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KUZEYDOGU AKDENIZDEN YAKALANAN TIRYAKI BALIGININ (Uranoscopus scaber L.,
1758) OTOLIT BOYUTLARI-BALIK BUYUKLUGU ILISKILERI

oz

Bu calisma Iskenderun K&rfezi’nde (Kuzeydogu Akdeniz) yasayan
tiryaki baliginin (Uranoscopus scaber) otolit Dbiyometrisi {izerine ilk
bilgileri saglamaktadir. Balik Ornekleri Mayis 2015 wve Haziran 2016
tarihleri arasinda Iskenderun Korfezi’nden (Hatay-Tirkiye) 80-100 m
derinliklerden ticari trol avciligi ile vyakalandi. Toplam 150 tiryaki
baligi (67 disi wve 83 erkek) toplandi. Ortalama boylar tim Oorneklerde
17.21cm, disi orneklerde 18.67cm ve erkek Orneklerde 16.04cm; ortalama
agirliklar tim populasyon icin 89.61g, disilerde 115.59g ve erkeklerde
66.78g olarak tespit edildi. Disi ve erkek baliklar arasinda ortalama boy
ve agirlik farkliliklari istatistiksel ac¢idan ©onemsiz bulundu (P>0.05).
Toplam boy-otolit boyu, toplam boy-otolit genisligi ve toplam boy-otolit
agirligir arasindaki iliskiler sirasiyla vy=0.4173x+0.2048 (R*=0.8617),
y=0.1923x%x+0.6715 (R°=0.7186) ve y=0.0102x+0.1045 (R°=0.70906) olarak
bulundu. Balik agirligdi-otolit boyu ve balik adirlidi-otolit genisligi ve
balik agirligi-otolit agirligda arasindaki iliskiler sirasiyla
y=0.0211x+5.6323 (R?=0.8617), y=0.0098x+3.1177 (R>=0.6139) ve
y=0.0005x+0.0237 (R?=0.6577) olarak bulundu. Regresyon analizi sonuclarina
gdbre, balik boy ve agiliklari ile otolit Dboyutlari arasinda orta ve
kuvvetli pozitif iliskiler saptandi.

Anahtar Kelimeler: Otolit Boyutlari, Uranuscopus scaber,

Tiryaki Baligi, Iskenderun Korfezi,
Kuzeydodgu Akdeniz

OTOLITH DIMENSIONS-FISH SIZE RELATIONSHIPS OF ATLANTIC STARGAZER
(Uranoscopus scaber L., 1758) CAPTURED FROM NORTHEASTERN MEDITERRANEAN
ABSTRACT
This study provides the first information on the otolith dimensions-
fish size relationships of Atlantic stargazer, Uranuscopus scaber
inhabiting Iskenderun Bay, northeastern Mediterranean Sea. Fish specimens
were captured by commercial trawler at a depth of 80 to 100 m from the
Iskenderun Bay (Hatay, Turkey) between May 2015 and June 2016. A total of
150 fish specimens (67 females and 83 males) were collected. Mean lengths
were 17.21lcm in the all individuals, 18.67cm in the females and 16.04 cm
in the males; mean weights were 89.61g in the whole population, 115.59g in
the females and 66.78g in the males. The difference of the total length
and weight between the female and male fishes was not statistically
significant (p>0.05). The relationships among total length-otolith length
and total length-otolith breadth and total length-otolith weight were as
y=0.4173%x+0.2048 (R*=0.8617), y=0.1923x+0.6715 (R*=0.7186),
y=0.0102x+0.1045 (R?=0.7096), respectively. The relationships among body
mass-otolith length and body mass-otolith breadth and body mass-otolith
weight were as y=0.0211x+5.6323 (R*=0.8617), y=0.0098x+3.1177 (R?>=0.6139),
y=0.0005x+0.0237 (R?*=0.6577), respectively. According to the regression
analysis results, a moderate or strong positive relationships among the
fish length and weight and otolith dimensions was determined.
Keywords: Uranoscopus scaber, Atlantic Stargazer,
Otolith Dimensions, Iskenderun Bay,
North-eastern Mediterranean
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1. GIRis (INTRODUCTION)

Teleost baliklarda her iki tarafta ¢ adet olmak izere 6 otolit
bulunur. Bununla beraber yasin belirlenmesinde i¢ kuladin sakkulusunda
sekillenen sagitta kullanilmaktadir [1]. DiJer iki c¢iftten sadece
lagena ic¢indeki asteriskus, bazi mezopelajik baliklarin yasini tayin
etmede kullanilirken, dclncli ¢ift wutrikulus kesesindeki lapillustan
hi¢ yararlanilamaz. Bunun en biyik nedeni de son iki tip otolitin tim
kemikli baliklarda genel olarak c¢ok kiicik olmasidir [2]. Otolitlerin
buyliklik ve sekilleri tidrden tire ve hatta bir tirin 1irklarinda bile
biyik degisiklikler gbsterir. Bu yilizden vyas tayininde kullanildigi
gibi bazi tlr ve irklarin ayriminda da kullanilmaktadir [3].

Otolit boyutlari ile balik Dbiiyikliigi arasindaki iliskinin
bilinmesi iki sebepten dolayi yararlidir. Ilki; arkeolojik alanlarda
ve predatdr midelerinde bulunmus otolitlerin uzunludundan Dbalik
buytkligliiniin tahmin edilebilmesidir. Ikincisi ise otolitten yas tayini
yapildiginda, beklenenin disinda bir deger ¢iktiginda, balik
uzunlugundan bunun dodrulamasinin yapillabilmesidir [4].

Otolit morfolojisi balik Dbiyolojisine yonelik ¢ok farklzi
alanlardaki c¢alismalarda; balik tirlerinin anatomileri, vyeni balik
tirlerinin tanimlanmasi, balik taksonlarinin taksonomik revizyonlari,
filogenetik iliskilerin belirlenmesi, ekomorfoloji c¢alismalari, balik
bluylimesi 1le otolit Dbiylimesi arasindaki iliskilerin belirlenmesi,
fosil olan Dbaliklar 1ile glinUimizde yasayan Dbaliklarin biyimeleri
arasindaki Dbenzerliklerin tespiti gibi c¢alismalarda kullanilmaktadir
[5]. Tirkiye’de otolitler Uzerine bircok arastirmaci cesitli
calismalar yapmistir. Metin, vd. [61, ¢ipura (Sparus aurata)
larvalarinda otolitlerin ginltik gelisimini; Sen, vd. [7], Capoeta
capoeta umbla populasyonunda Dbalik uzunlugu ile otolit uzunludu
arasindaki iliskiyi; Polat, wvd. [8], Karadeniz'den &rneklenen barbunya
baligir (Mullus barbatus ponticus)"nin Dbutin otolit wve kirik otolit
yvaslari arasindaki farklari; Aydin [9], Dbalik larvalarinda otoliti;
Ceyhan ve Akyol [10], Marmara Denizi lifer baliklarinin yas dagilimi
ve catal boy-otolit boyu arasindaki iliskiyi; Samsun ve Samsun [11],
kalkan baliginin otolit yapisi, yas ve balik uzunludu-otolit uzunludu
iliskilerinin belirlenmesini; Metin, wvd. [12], kirma mercan (Pagellus
erythrinus) balidinda otolitten kesit alma yontemi ile yas belirlemesi
ve otolit boyu-yas ve otolit agdirlidi-yas iliskisini; Avsar, vd. [13]
Iskenderun ve Mersin Kd&rfezlerindeki Centracentidae familyasina ait
bazi tlirlerin otolit morfolojilerini; Bostanci ve Polat [14], dil
baliginin otolit yapisi, otolit boyutlari-balik boyu iliskileri ve yas
tayinini; Yilmaz, wvd. [15], Altinkaya Baraj Goli'ndeki sudak baliga
Sander lucioperca vyas tayini ic¢in en glvenilir kemiksi yapinin
belirlenmesini; Bostanci ve Polat [16], benekli pisinin otolit yapisi,
otolit boyutlari-balik boyu iliskileri ve vyas tayinini; Aydin, vd.
[17], aynali sazan otolitlerinde kirma-yakma yontemiyle yas tayinini;

Bostanci [181, sarikuyrak istavritin otolit ©&zellikleri ve Dbazi
popiilasyon parametrelerini; yine Bostanci, vd. [19], E§irdir Golidi'nden
sudak baliginin otolit boyutlari-balik Dboyu iliskileri wve bazi
poplilasyon parametrelerini; Eroglu ve Sen [20], Karakaya Baraj

Goli'nde vyasayan dikenli vyilan baligi Mastacembelus mastacembelus'da
otolit buyuklugu- total wuzunluk iliskisini; Atilgan, vd. [21], Dogu
Karadeniz'deki ekonomik Dbazi balik tirlerinin otolit ©&zelliklerini
arastirmislardir. Bostanci, vd. [22] Karadeniz’de yaptiklari calismada
U.scaber'in otolit biyometrisinin farkla eseyde degisimini
incelemislerdir. Kuzeydogu Akdeniz’den bu tir {lzerine vyapilmis
herhangi bir arastirma bulunmamaktadir. Bu arastirma Iskenderun
Korfezi’ndeki U.scaber’in otolit biyometrisini tespit etmek amaciyla
yvapilmis bir calismadir.
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2. CALISMANIN ONEMI (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Bu calisma Iskenderun Korfezi’nde (Kuzeydodu Akdeniz) yasayan U.
scaber tirinin otolit biyometrisi lizerine ilk bilgileri saglamaktadir.

Bu calismanin Iskenderun Koérfezi’nde yasayan tiryaki baligi ile

ilgili ilk otolit Dbiyometrisi c¢alismasi olmasi ve Dbundan sonraki
calismalara temel calisma olmasi nedeniyle Onemli bulunmustur.

3. MATERYAL VE METOTLAR (MATERIALS AND METHODS)

Balik oOrnekleri Mayis 2015-Haziran 2016 tarihleri arasinda

Iskenderun Korfezi’nden 80-100m derinliklerden ticari trol tekneleri
ile avlanmistir (Sekil 1).
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Sekil 1. Calisma alani (Iskenderun Kdrfezi, Kuzeydodu Akdeniz)
Figure 1. The study area (Iskenderun Bay, Northeastern Eastern

Mediterranean)

Elde edilen baliklar Firat Universitesi Su Urtnleri Fakiiltesi
Ekofizyoloji laboratuvarina getirilerek baliklarin total boylari 0.lmm
hassasiyetli cetvelle 6lc¢ciildii, agirliklari 0.1lgr hassasiyetli terazide
tartildi. Baliklarin eseyleri karinlari acilarak gonadlari incelenerek
tespit edildi. Baliklarin sag ve sol sagittal otolitleri Celikkale
[23] ye gdre c¢ikarildi. Cikarilan otolitler t{zerinde tarih, balik
numarasinin ve otolitinin bulundugu tarafin vyazili oldugu kilitli
posetlere konularak saklandi. Otolitlerin wuzunluk ve genisglikleri
Leica S8APO marka mikroskop yardimiyla, Leica application Suit (Las
V4.8) goérintileme sistemiyle olcildia (Sekil 2) . Otolitlerin
agirliklari ise hassasiyeti 0.0001 mg olan RADWAG AS220/C/2 marka
hassas terazide tartilda.

Sekil 2.
(Figure 2.

Otolit olgimleri
Otolith measurements)
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Balik Dboyu ve otolit boyutlari arasindaki iliskiler y=ax+b
denklemine gdre hesaplandi (Le Cren [24], Froese [25]); (a=dodrunun y
eksenini kesim noktasi, b=dorunun egdimi). Ayrica, elde edilen
bulgularin disi ve erkek baliklara gdre istatistiksel olarak O&nemli
olup olmadigini belirlemek ic¢in Student t-testi uygulandi.

4. SONUCLAR VE TARTISMA (RESULTS AND DISCUSSION)

Kuzeydodu Akdeniz’de yasayan U. scaber’in otolit biyometrisinin
saptanmasi amaciyla 150 adet balik incelenmistir. Incelenen baliklarin
83’1 erkek, 67’si disi oOrneklerden olusmaktadir. Bununla birlikte E/D
oraninin doJada kabul edilen 1/1’oranindan istatistiki olarak farkla
olmadigi (p>0.05) belirlenmistir. Arastirma siirecince elde edilen U.
scaber bireylerinin en ki¢cik otolit wuzunludu degeri 3.61lmm olarak,
9.1cm'lik total boya sahip balikta; en biiylk otolit wuzunlugu degeri
ise 12.l16mm olarak 24.3cm'lik total boya sahip bir balikta tespit
edilmistir. Toplam boy ve otolit Dblyiklidli dederleri Tablo 1'de
verilmistir.

Yine 150 adet U.scaber bireyinin en kiicik otolit uzunludu degeri
3.61lmm olarak, 11.66g agirlida sahip olan bir balikta; en biyiik otolit
uzunlugu degeri ise 12.l6mm olarak, 266.11lg agirliga sahip bir balikta
tespit edilmistir. Toplam adirlik ve otolit bluyukluigi degerleri Tablo
2'"de verilmistir.

U.scaber populasyonunun erkek ve disi bireylerinin toplaminin
sag otolit Dboyu ile sol otolit boyu arasinda pozitif vyonde ¢ok
kuvvetli diizeyde dodrusal bir iliski bulunmus olup, determinasyon kat
sayisi, R?=0.9705 olarak hesaplanmistir.

Yapilan istatistiksel analiz sonucuna gdre otolit boyu ve otolit
agirligi bakimindan hem eseyler arasinda hem de her bir eseyin sag ve
sol otolitleri arasindaki fark Onemsiz bulunmustur (p>0.05; student t-
test) .

Tablo 1. Uranuscopus scaber popllasyonunun otolit biytkligi ve total
boy degerleri
(Table 1. Total length and otolith size values of Uranuscopus scaber

population)

£ ) © P
: z 5| Ra | %a
Eseyler = - - = CR- 9
& k. P qd 8 @ m

< o Y o s

= O 0 (%}
Otolit Uzunludu (mm) 68 4.65 12.16 8.03 1.566 0.190
‘o |Ootolit Genisligi (mm) 68 |[2.53 6.26 4.19 [0.799 |0.097
A |Otolit A§irligi (mg) 68 |0.0203 |0.213 0.084(0.044 |0.005
Total Boy (mm) 68 |11.40 28.00 18.56 [3.619 |0.439
o Otolit Uzunludu (mm) 82 |[3.61 10.31 7.04 |1.231 |0.136
2 Otolit Genisligi (mm) 82 |2.57 5.27 3.817|0.642 |0.071
o Otolit AJirligdi (mg) 82 10.0099 |0.1476 |0.061|0.031 |0.003
Total Boy (mm) 82 |9.10 24.30 16.12 (2.451 |0.271
+ Otolit Uzunlugu (mm) 150 |3.61 12.16 7.49 1.472 0.120
9 Otolit Genisgligi (mm) 150 |2.53 6.26 3.98 |0.739 |0.060
2G| otolit A§irlidi (mg) 150 |0.0099 |0.213 0.071(0.039 |0.003
A Mrotal Boy (mm) 150 [9.10 28.00 17.2313.263 |0.266

Toplam boy-otolit boyu ve toplam boy-otolit genisligi ve toplam
boy-otolit agirligi arasindaki iliskiler sirasiyla y=0.4173x+0.2048
(R*=0.8617), y=0.1923x+0.6715 (R°=0.7186), y=0.0102x+0.1045
(R2=0.7096), olarak bulundu. Balik agirlidi-otolit boyu ve balik
agirligi-otolit genisligi ve balik agirlidi-otolit agirligdi arasindaki
iliskiler sirasiyla y=0.0211x+5.6323 (R®=0.8617), vy=0.0098x+3.1177
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(R2=0.6139), y=0.0005%x+0.0237 (R2=0.6577), olarak bulundu. Tiryaki
baliginin tim bireyleri ig¢in toplam boy, otolit boyu, otolit genisligi
ve otolit agirligi arasindaki iliskiler Sekil 3’de verilmistir.

Tablo 2. Uranuscopus scaber popiilasyonunun otolit biuytukligt ve balik
agirligi degerleri
(Table 2. Fish weight and otolith size wvalues of Uranuscopus scaber

population)
= | 5| g | 5. ¢
2 = d o 8  ©
Eseyler = 5 o S g8 | 8%
| 5 | £ | 88| ¢
= = (@) 9] (9]
Otolit Uzunludu (mm) 68 4.65 12.16 8.03 1.566 | 0.190
(7},' Otolit Genisligi (mm) 68 2.53 6.26 4.19 0.799 | 0.097
'5 Otolit AJirligdi (mg) 68 [0.0203| 0.213 | 0.084 | 0.044 | 0.005
Balik AJirligi (g) 68 | 22.26 |345.59|114.21|71.586] 8.681
M Otolit Uzunlugu (mm) 82 3.61 10.31 7.04 1.231 | 0.136
i) Otolit Genisligi (mm) 82 2.57 5.27 3.817 | 0.642 | 0.071
5 Otolit A§irligi (mg) 82 10.0099|0.1476| 0.061 | 0.031 | 0.003
Balik Agirligir (g) 82 11.66 |228.43| 67.32 |34.579| 3.819
+ o Otolit Uzunludu (mm) 150 3.61 12.16 7.49 1.472 | 0.120
._,2 Otolit Genisligi (mm) 150 2.53 6.26 3.98 0.739 | 0.060
2 [Otolit Agirligy (mg) 150 | 0.0099| 0.213 | 0.071 | 0.039 | 0.003
Q Balik AJ1irligi (qg) 150 | 11.66 |345.59| 88.58 |59.185| 4.832
14 7
y=0,4173x+0,3108 y=0.1923x+0.6715
121 Re=08594 6 R*=0.7186
E 10 A T 5
< 2
2 84 =4
5 :
% 6 1 E 3
5 44 « Q 2
2 A I
0 T T 0 T T
5 15 25 35 5 15 25 35
Total boy (cm) Total boy (cm)
0.30 0.30
y = 4E-05x2.%7 y =0,0005x+0,0237
0,25 1 2=().7595 ~ 025 4 R*=0,6577
i ’ o
& 0.20 1 @JOJU-
E 3
20,15 4 < 0.15 1
2 010 - 2 010
g 0,10 5 0.10
0,05 0.05 1
0.00 b T T 0,00 T T T
5 15 25 35 0 100 200 300 400
Total boy (cm) Balik agirh (g)

Sekil 3. Tiryaki baliginin tim eseylerde toplam boy, otolit
boyu, otolit genisligi ve otolit agirligi arasindaki iliskiler
(Figure 3. The relationships of total length (TL) with otolith length,
otolith breadth and otolith weight in sexes combined of Atlantic
stargazer)
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Ceyhan ve Akyol [10], Marmara Denizi’nde 733 adet liferin catal
boyu ile otolit boyu arasinda iliskiyi incelemisler ve tim Orneklerde
gicli bir iliski Dbulmuslardir. Liiferlerin balik boyu-otolit boyu
arasinda pozitif yonde kuvvetli bir korelasyon oldudunu, otolit
boyunun balik boyu ile arttigini bildirmislerdir.

Bostanci, vd. [19], EJirdir Goli’'nde sudak balig: (Sander
lucioperca)’in otolit boyutlari-balik boyu iliskileri incelemisler ve
catal boy-otolit agirligir ile c¢atal Dboy-otolit genisligi arasinda
kuvvetli bir iliskinin oldugunu belirtmislerdir.

Bostanci, vd. [22], Karadeniz’de U. scaber’in Otolit biyometrisi
iizerine vyaptiklari c¢alismada farklili eseydeki dedisimine Dbakmislar
ancak agirligi bagimsiz degisken olarak kullanmislar ve bu nedenle
karsilastirma yapilamamistir.

Saglam, vd. [26], Gliney dodgu Karadeniz’de U. scaber’in balik
bluylikligli otolit boyutlari arasindaki iliskileri incelemisler, toplam
268 Ornek incelemisler ve balik bluyiikligu ve otolit bluyikligli arasinda
yiksek korelasyon oldudunu bulmuslardir.

Disiikcan, wvd. [27], Keban Baraj Golu’'nde yasayan 90 adet Barbus
grypus Ornedinde otolit Dbiyometrisi-balik Dboyu iliskisi {Uzerine
yaptiklari arastirmada sagittal otolit Dbluyukligt ile toplam boy
arasindaki iliskileri incelemislerdir. Ayrica, total boy ile otolit
bluylikligl arasinda yiksek korelasyon tespit etmislerdir.

Yine Diusiikcan, wvd. [28]. Keban Baraj Go&6li (Elazigd)'’nde yasayan
Barbus grypus  Heckel, 1843’ de otolit  biyikligi-yas iliskisini
incelemisler wve sonu¢ olarak, vyas gruplari 1le otolit biuytukligu

arasinda pozitif yonde cok kuvvetli korelasyon oldugu
belirlemislerdir.
Basusta, vd. [29] Hazar inci baliga (Alburnus heckeli)

populasyonun total boy-otolit biyometrisini incelemisler. Balik boyu
ile otolit boyu arasinda gic¢li bir iliskiolduduna isaret etmislerdir.
Basusta, vd. [30] Munzur Nehri’ndeki kirmizi benekli alabalidin (Salmo
trutta macrostigma) otolit boyutlari-balik boyu arasindaki iliskiyi
incelemisler ve balik boyu ile otolit boyu arasinda korelasyonu yiiksek
(R=0.735) dogrusal bir iliski bulmuslardir.

Yine Basusta, vd. [31] Akdeniz'de yasayan Lepidotrigla
dieuzeidei'nin otolit biyometrisi wve balik uzunludu arasindaki iliski
incelemisler ve otolit adgirligi, genislidi ve boyu agisindan sag ve
sol bodlge otolitlerine bakildiginda istatistiksel ag¢idan ©Onemli bir
farkin (p>0.05) olmadidi tespit etmisler, bu tir ile ilgili yapilacak
otolit Dbiyometri c¢alismalarinda sag ve sol otolitlerin birbirinden
ayirt edilmeden kullanilabilecedini gOstermislerdir.

Karachle, wvd. [32] vyaptiklari calismada Iskenderun Kérfezi’nden
trakonya (Trachinus draco) ve izgin (Synchiropus phaeton) baliklarinin
otolit boyutlari ile balik boyu arasindaki iliskileri incelemisler ve
aralarinda pozitif ve kuvvetli bir korelasyon bulmuslardir.

Diisiikcan [33] Ozliice Baraj Goliindeki Capoeta trutta (Heckel,
1843) populasyonunda balik boyu-otolit biyometrisi incelemis pozitif
yonde kuvvetli bir iliski oldudunu belirtmistir.

Yine Disikcan ve Calta [34], Karakaya Baraj G&li’nde Barbus
gyrpus balik tirinde, toplam boy-otolit Dbiyometrisi iliskisini
incelemisler, toplam balik Dboyu 1ile otolit Dbiyometrisi arasinda
pozitif ve yiiksek diizeyde iliski saptamislardir.

Bu c¢alismada balik boyu -sa ve sol otolit agirligi, balik
agirligi -sagd ve sol otolit adgirligi, sag ve sol otolit agirlidi- sag
ve sol otolit boyu, sag ve sol otolit agirlidi -sag ve sol otolit
genisligi iliskisi c¢ok kuvvetli diizeyde olup, balik boyu- sag ve sol
otolit genisligi, Dbalik adirligi- sad ve sol otolit boyu, balik
agirligdr -sag ve sol otolit genisligi, balik boyu- sad ve sol otolit
boyu ve sad ve sol otolit boyu- sad ve sol otolit genisligi arasindaki
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iliskiler ise kuvvetli dilzeyde bulunmustur. Balik boyu ve agirligi ile
otolit boyu, agirligi ve genisligi iliskileri sonug¢larina bakilarak,
otolitin olusumu ve DblUylimesinin balidin bilylimesine paralel olarak
gerceklestigini wve boy artikgca otolit boyunun da artis gdsterecedi
belirlenmistir.

NOT (NOTICE)

Bu calisma Firat Universitesi Bilimsel Arastirmalar Koordinasyon
Birimi tarafindan SUF.15.04. nolu proje 1ile desteklenmistir. Bu
calismanin bir kismi 5-8 Temmuz 2017’'de Minsk/Belarus’da diizenlenen
Uluslararasi Avrasya Biyocesitlilik Sempozyumunda sunulmustur.
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