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ARTICLE INFO

Enerji, yasamsal faaliyetlerin devam ettirilmesinde onemli bir yere sahiptir. Diger sektorlerde
oldugu gibi gelisen teknoloji ile birlikte tarimsal aktivitelerin yerine getirilmesinde de enerjiden
yararlanilmaktadir. Tarimsal iretimde enerji tiiketiminin hizli ve kontrolsiiz artis1 kimi zaman
kullamlan enerjinin etkinliginin azalmasim beraberinde getirmistir. Bir {iretim girdisi olan
enerjinin etkin kullanilmamast iiretim maliyetlerinin artmasina, buna karsin ¢iktinin gorece olarak
azalmasina bunun sonucunda {reticilerin gelir kaybi ile karsi karsiya kalmalarina neden
olmaktadir. Bu caligmada tarimsal iretimde enerji kullaniminin tarimsal toplam katma deger
tizerindeki etkisi analiz edilmistir. Analiz cergevesinde AB’ye iiye ve gegis ekonomileri olarak
adlandirilan 10 iilke calismaya dahil edilmistir. 2009-2017 yillar1 arasi dénemin analiz edildigi
caligmada dinamik panel veri yontemi kullanilmistir. Analiz sonucunda tarimsal enerji tiikketiminin
tarimsal katma deger {izerinde pozitif bir etkisi oldugu gézlenmistir.

ABSTRACT

Article history:

Received 27 October 2019

Received in revised form 17 June 2020
Accepted 25 June 2020

Keywords:

Energy

Agricultural production
Panel data analysis

Energy plays an important role in maintaining vital activities. Like other sectors, with the
developing technology, energy is used in agricultural activities. The rapid and uncontrolled
increase in energy consumption in agricultural production, has sometimes led to a decrease in the
efficiency of the energy use. Inefficient use of energy, which is a production input, leads to an
increase in production costs. The increase in production costs leads to a relative decrease in output
and such negativities exposing producers to loss of income.. Within the framework of the analysis,
10 countries who are called as transition economies and EU member as well were included in the
study. Dynamic panel data method was used in the study which analyzed the period between 2009-
2017. As a result of the analysis, it was observed that agricultural energy consumption had a
positive effect on agricultural value added.

1. Giris

ticaretin yayginlasmasi ve teknolojik ilerlemeler neticesinde

Tarim sektorli, niifusun gida ihtiyacini karsilamasi ve
endiistriyel iiretime girdi temin etmesi bakimidan stratejik
bir dneme sahip oldugu i¢in ekonomi politikalarinda 6nemli
bir konum iistlenmektedir. Tarim toplumu ddéneminde
gecimlik ihtiyaglarin karsilanmasi amaciyla gerceklestirilen
tarimsal faaliyetler sanayi devrimi sonrasinda artan
kentlesme egilimine bagl olarak ayn1i zamanda ticari bir
sektor olarak gelisimini siirdiirmiistiir. Nitekim uluslararasi
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ortaya ¢ikan makinelesme, kiiresel {iretim siirecini
hizlandirmis ve bu hizli gelisimden tarim sektérii de payimi
almistir.

Enerji, ekonomik faaliyetlerin gergeklestirilmesinde hayati
bir dneme sahiptir ve liretimin arttirilmasinda en Snemli
itici giicli olusturmaktadir (Faridi ve Murtaza,2013:493).
Diger sektorlerde oldugu gibi tarimsal {iretimin artmasinda
da enerji kullanimi en az makinelesme kadar 6nemli bir
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paya sahiptir. Enerji kullanimi ile birlikte iiretim
standartlar1 yiikselirken; verimlilik diizeyi, tarimsal niifus
ve sulanabilir alanlarin arttig1, siirdiiriilebilir tarimsal
faaliyetlerin de hiz kazandigi goriilmektedir. Tarimsal
iretimde enerji kullaniminm belirtilen olumlu etkileri
yaninda; kimyasal gilibre ve =zirai ilag yapimi ile
makinelesmeden &tiirii artan enerji tiiketimi, ¢evre ve insan
sagligimi tehdit etmeye baslamistir (Fadavi vd:2011,88).

Geleneksel iiretim siireglerinden modern tarima gegilmesi
ticari enerji kullanimint hizli sekilde arttrmistir. Bu
kontrolsiiz artis beraberinde tarmmsal iiretimde kullanilan
enerjinin etkinliginin azalmasin1 getirmistir  (Alipour
vd,2012:99). Modern tarim uygulamalar1 ile mal ve hizmet
tiretimindeki yukar1 yonlii ivme neticesinde ortaya c¢ikan
enerjiye olan bagimlilik, enerjinin uluslararasi ticaretin en
onemli unsurlarindan biri haline gelmesine ortam
hazirlamistir (Moghaddasi ve Pour,2016:218).

Tarimda enerjinin etkin kullanimi; parasal kaynaklarin daha
fazla tasarruf edilmesine, fosil yakit rezervlerinin
korunmasma ve g¢evre Kkirliliginin azaltilmasma katki
yaptig1 i¢in, siirdiiriilebilir tarimin temel sartlarindan birini
olusturmaktadir (Mohammedi, vd.,2008:3566). .Diger
yandan  tarimsal  enerji  kullanimmda  etkinligin
arttirilmasinda girdi miktarinin azaltilarak gelirde gorece
olarak artis saglamak veya ¢ikti diizeyini arttirmak
ureticiler ve ilkeler acisindan Oneme  sahiptir
(Shrestha,2002). Ayrica tarimsal iiretimde enerji maliyetleri
de iiretkenlik agismdan bilyiik énem arz etmektedir. Soyle
ki ucuz enerjiye kolay ulagim saglayan iilkeler iiretim
maliyetlerini bu anlamda disiiriirken enerjiye daha fazla
kaynak aktarmak zorunda kalan iilkeler ise yiiksek iiretim
maliyetleri dolayisiyla rekabet giiclerini kaybetmektedirler.

Tarimsal tiretimde enerji kullanimi dogrudan ve dolayli
olmak tzere iki gruba ayrilmaktadir. Dogrudan enerji
kullanimi tarimsal sahanin iiretime hazirlanmasi, tarimsal
girdi- ¢iktilarin ve tretimi destekleyici gilibre ve ilaglarin
tasinmasinda kullanilan petrole dayali yakit ile calisan
araglarm kullanimm ifade etmektedir. Buna ilave olarak
bitkilerin  kurutulmast ve  sulama  sistemlerinin
calistirilmasinda yararlanilan dogal gaz ve elektrik
kullanim1 da bu gruba dahil edilmektedir (Schneph,2004).
Dolayli enerji kullanimi ise petroliin, iiretim miktarmi
destekleyen giibre imalatinda ve zararli otlar ile mantar gibi
problemlere kars1 tarimsal ilag iiretiminde kullanimini ifade
etmektedir (Kennedy,2000). Literatiirde enerji kullaniminin
ekonomik biiylime tizerindeki etkisine deginen ¢aligmalara
rastlamak miimkiin iken 6zellikle gelismekte olan iilkelerde
enerji kullaniminin tarimsal iiretkenlik veya diger bir ifade
ile tarimsal katma deger iizerindeki etkisini degerlendiren
pek fazla calisma bulunmamaktadir. Her ne kadar enerji
kullanimmin ekonomik biiyiime ve sosyal kalkinma
iizerinde pozitif etkisinin oldugu bilimsel olarak kabul
gormiis olsa da kirsaldaki tarimsal faaliyetlerde enerji
kullanimma dair politikalarin gelistirilmesinde yetersiz
kalmmmaktadir. Bunun en Onemli nedeni ise ozellikle
gelismekte olan iilkelerde hiikiimetlerin tarimsal iiretimde
verimliligin ve katma degerin arttirilmasi igin politika
olusturmakta pasif kalmalaridir. Yine gelismekte olan
iilkelerde sanayilesmeye daha c¢ok 6nem verilmesi, tarim
sektoriiniin  geri planda tutulmasina neden olmaktadir
(Karkacier vd,2006:3796-3797).

Fuglie vd (2007) tarimsal iretimde verimliligi analiz
ettikleri ¢alismada 1948-2004 yillar1 arast ddnemde
ABD’de iiretkenligin tarimsal kalkinmanm lokomotifi
oldugu kanisma varmuslardir. Ozellikle 1980 sonrasi
donemde her ne kadar sermaye, emek, kimyasallar, toprak
ve enerji gibi tarimsal tiretimin temel bilesenlerinde azalma
meydana gelse de iiretkenlikte bunun tersine artiglar
yasandigr dile getirilmektedir. Yine 1948-2004 willari
arasinda yiiksek verimliligin tarimsal {iriin fiyatlarindaki
artist  sinirlayict  etkiler ortaya koydugu sonucuna
ulagilmistir. Karkacier vd. (2006) Tiirkiye’de enerji
tiiketimi ve tarimsal {iretkenlik arasindaki iligkiyi 1971-
2003 yillart arasi donemi kapsayan bir calismada
degerlendirmislerdir. Regresyon modeli sonuglari; enerji
tiiketimi ile tarimsal {iretkenlik arasinda yakin ve pozitif bir
iligki oldugunu gostermistir. S6z konusu ¢aligmada ayrica
birim tarimsal alana uygulanacak yakit vb. tesvik temelli
politikalarm tarimda enerji kullanimin1 arttirict  etki
olusturacagi ileri siiriilmektedir.

Felloni vd. (1999) 83 iilke ve Cin’in 30 il ve belediyesini
kapsayan ¢alismada ulasim altyapisi ve enerji tiiketiminin
toplam tarimsal iiretim iizerindeki etkisini incelemislerdir.
Yatay kesit analizi yardimi ile yapilan analizlerden elde
edilen sonuglara gore; enerji ve ulagim sektorlerinin toplam
lirlindi, tarimsal tiretimin toplam verimliliginin Snemli bir
degiskeni olma 6zelligi gostermektedir. Bir bagka ifade ile
ulasgim ve enerji sektdrlerinin toplam iriiniindeki artis
tarimsal iiretimin degerini arttirmaktadir. Calisma 6zellikle
Cin’de tarimsal verimliligin artmasinda ulagim ve enerji
sektoriine yapilacak yatirimlarin arttirilmasinin gerekliligini
vurgulamaktadir.

Rehman ve Bashir (2015) orta gelir diizeyindeki iilkelerde
enerji tiiketiminin tarimsal ¢ikti {izerindeki etkisini 1990-
2014 willar1 arasmi kapsayan doénem icin ele almislardir.
Panel veri analizinin kullanildigi g¢alismada orta gelir
diizeyine sahip iilkelerde enerji tiiketimi ile tarimsal
iiretkenlik arasinda pozitif iligkinin varligi ileri stiriilmiistiir.
Dvoskin (1982) Israil tariminda enerji tiiketiminin énemine
degindigi calismada toplam elektrik tiiketimin yarisinin
tarimsal sulamada kullanildigin1 belirterek enerji tasarrufu
konusunda politikalar gelistirilmesi gerektigini ve riizgar,
giines gibi enerji kaynaklarindan yararlanilmasinin
ozellikle enerji darbogazinin yasandigir donemlerde tarimsal
ihtiyaglarin ~ karsilanmasinda  6nemli  bir  boslugu
dolduracagini savunmaktadir.

Ozkan vd. (2004) Tiirkiye’de tarim sektoriiniin girdi-¢ikt1
rasyolarint kullanarak 1975-2000 yillari1 kapsayan bir
calisma ortaya koymuslardir. Tarimsal girdi degiskenleri
olarak insan ve makine, yakit, giibre, tohum gibi insan dis1
tiretim faktorleri kullanilirken ¢ikti olarak 36 farkli tarimsal
iriin kullanilmistir. S6z konusu dénem araliginda tarimsal
girdilerin yogun enerji kullanimina bagh olarak arttigt
fakat {iretim diizeyini gosteren ¢ikt1 seviyesinde bu denli bir
artisin olmadig1 goézlenmistir. Girdi-gikt1 rasyolarinin ¢ikti
aleyhine bozulmasinin temelinde enerji kullaniminda
yasanan cesitli sorunlarin devam etmesi yatmaktadir. Bu
baglamda cikt1 diizeyinin arttirilmasi igin alternatif enerji
kaynaklarmin ve yeni teknolojilerin bulunmasi gerektigi
ileri stirlilmektedir. Diger yandan enerji kullanimi
neticesinde ortaya ¢ikan olumsuz etkilerin de giderilmesi
adma cesitli politikalar gelistirilmesi gerektigi 6nemle
vurgulanan bir baska konudur. Dogal iiretim kapasitesi
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digsal enerji girdileri yardimi ile artmakta fakat sistem
stirdiiriilebilirligini dogal sinirlar astldigt igin
kaybetmektedir. Bahsi gegen bu iligkiden dolayi tarimsal
ekosistemde girdi-¢ikti dengesinin saglanmasi sistemin
stirdiiriilebilirliginin  kapsamli bir gdstergesi olmaktadir
(Zinck vd.,2002:62).

Faridi ve Murtaza (2013) 1972-2011 yillar1 aras1 donemi
kapsayan calismada Pakistan’da enerji tiiketimi, ekonomik
biiyiime ve tarimsal ¢ikt1 arasinda kisa ve uzun dénemde
baglanti oldugunu tespit etmislerdir. Calisma sonuglarina
gore oOzellikle elektrik enerjisinin eksikligi tarimsal g¢iktiy
olumsuz yonde etkilemektedir. Diger yandan tarim sektorii
haricindeki sektorlerin elektrik talebindeki hizli artig tarim
sektoriinin  payma diisen elektrik kullanim oranini
azaltmaktadir. Bu nedenle tarimsal {iretimde elektrik
enerjisinin kullanimmin yaninda petrol ve dogalgaz gibi
diger enerji kaynaklarmin arzinin arttirilmasi gerektigi
lizerinde 6nemle durulmaktadir. Raeeni vd. (2019) iran’da
enerji tiiketiminin tarimsal biiyiime ve ihracat iizerindeki
etkisini 1967-2015 doénemini kapsayan veriler yardimiyla
incelemiglerdir. ~ Ulagilan  bulgulara  gore;  enerji
tiketiminden tarimsal biiyiimeye dogru tek yonli
nedensellik iliskisinin varlig1 tespit edilmis, ancak enerji
tiketimi ile tarimsal ihracat arasinda bir iligki
belirlenememistir.

Enerji tiikketimi ve tarimsal katma deger (verimlilik) ile
ilgili ¢aligmalar genellikle mikro gergevede ele alinmakta
ve enerji tilketiminin gesitli bitkisel iiriinlerin iiretimindeki
etkisi tizerinde durmaktadir. Bu galismalara 6rnek olarak;
fran’da enerji tiiketiminin patates iiretiminde girdi-¢ikti
tizerindeki etkisi Mohammedi vd. (2008), Tiirkiye’de kayist
tretimindeki etkisi Esengiin vd. (2007), Fas’ta seker kamisi
tretimindeki etkisi Mrini vd. (2001), Malezya’da piring
hasadina etkisi Bockari vd. (2005), ABD’de bugday
tretimindeki etkisi Pringer ve Steinberg, (2008) ve
Yunanistan’da pamuk iiretimindeki etkisi Tsatsarelis (1991)
tarafindan incelenmistir.

Literatiirdeki mevcut c¢aligmalar enerji  tiikketiminin
ekonomik bilyiime iizerindeki etkisi ve tarim sektrdiinde
enerji kullaniminin iiriin bazinda tarimsal verimlilige etkisi
iizerinde yogunlagmaktadir. Bu c¢alismanin amaci
literatiirde yer alan bir¢ok ¢aligmadan farkli olarak tarimsal
iretimde kullanilan enerji tiiketiminin tarimsal toplam
katma deger iizerindeki etkisinin analiz edilmesidir. Analiz
kapsaminda gegis ekonomileri olarak adlandirilan ayni
zamanda Avrupa Birligi iiyesi olan 10 iilkenin (Bulgaristan,
Cek Cumhuriyeti, Hirvatistan, Macaristan, Polonya,
Romanya, Slovakya, Slovenya, Letonya, Litvanya) tarim
sektorii degerlendirmeye tabi tutulmustur. Bu baglamda s6z
konusu iilke grubuna dair literatiirde bu denli bir ¢alismanin
yer almamasi ¢alismanin konu ile ilgili akademik yazina ve
politika uygulayicilara katki  yapacagi  diistincesini
gliclendirmektedir.  2009-2017  wyillar1  arast  donemi
kapsayan c¢alismada dinamik panel veri analizinden
yararlanilmistir.

2. Yontem ve Uygulama

Calismada kullanilan veriler Eurostat web sayfasindan elde
edilmistir. Dinamik panel veri analizinin kullanildig:
calismada bagimli degisken tarimsal toplam katma deger
(TTKD) iken bagmmsiz degiskenler sirasi ile tarimsal emek
(TE), tarimsal enerji tiiketimi (TET), tarimsal gelir

(TG)’dir. TTKD tarim sektdriiniin temel ve iiretici fiyatlar
ve Euro cinsinden degerlerini ifade etmektedir. Temel fiyat,
iriinlere iliskin tim vergilerin diigiilmesi fakat {iretilen
tarim {irlinlerine saglanan tiim siibvansiyonlar dahil olmak
iizere, iiretici tarafindan belirlenen fiyat: ifade etmektedir.
TE, tarim sektoriinde istihdam edilen isgiiciinii ifade
etmektedir. TET, tiim enerji alanlarinda tarim sektoriine
saglanan enerji miktarini ifade etmektedir. Genellikle kgoe
olarak kisaltilmis olan kilogram ham petrol degeri
normalize edilmis bir enerji birimidir. Geleneksel olarak bir
kilogram ham petrolden elde edilebilecek yaklasik enerji
miktarina esit olmakla birlikte 6l¢tim degeri hektar basina
olarak belirlenmistir. TG, tarim sektoriinde {iretim
faktorlerinin elde ettigi net gelirin 2010=100 olacak sekilde
endekslenmesi ile bulunan degerdir. Modelde kullanilan
degiskenlerin dogal logaritmalar1 almmistir. Tablo-1
analizde kullanilan degiskenlere ait gozlem, ortalama,
standart sapma (std. Sapma) en diisikk (min) ve en yiiksek
(max) tanimlayici istatistikleri gostermektedir.

Tablo 1. Degiskenlere Ait Tanimlayici Istatistikler

Degiskenler Gozlem Ort Std. Min.  Max.
Sapma

TTKD 90 2477.01 283 216.39 10658.61

TE 90 492.46 650.8 435 221338

TET 90 107.30 67.0 27.75 267.66

TG 90 122.04 30.0 656 226.7

Panel veri analizleri hem birim hem de zaman boyutunu
dikkate alan bir analiz yontemidir. Diger yandan panel veri
analizlerinde gozlem sayisinin fazla olmasi parametre
tahminlerinin ~ daha  gilivenilir =~ olmasma  imkan
saglamaktadir. Ayrica yine panel veri analizinde dislanmis
degiskenlere modelde yer verilmesi ile kesit veri ve zaman
serilerine kiyasla daha kapsamli modeller kurulabilmektedir
(Ar1 ve Ozcan:2011,108).

Dinamik panel veri modelleri iki grupta
incelenebilmektedir. Bunlar dagitilmis gecikmeli panel veri
modelleri ve otoregresif panel veri modelleridir. Dagitilmis
gecikmeli panel veri modellerinde bagimsiz degiskenin
gecikmeli degerleri modelde bagimsiz degisken olarak yer
alirken otoregresif panel veri modellerinde bagmmh
degiskenin gecikmeli degerleri modelde bagimsiz degisken
olarak yer almaktadir Ekonomik birimler iktisadi karar
verme asamasinda gecmiste elde edilen deneyimler ve
davranis sekillerinin etkisi altinda kalmaktadirlar. Bu
acidan iktisadi bir model tanimlanirken degiskenlerin
gecikmeli degerlerinin de modele eklenmesi modelin
aciklama giiciinii arttirmaktadir. Bu baglamda dinamik
panel veri modellerinin, bagimli ve bagimsiz degiskenlerin
gecikmeli degerlerini iginde barindiran modeller olarak
tanimlanmas1 miimkiindiir (Tatoglu, 2013: 65).

Bu calismada genellestirilmis momentler yontemi (GMM)
olarak adlandirilan yontem kullanilmistir. Arellano ve Bond
(1991) tarafindan gelistirilen bu tahmin yonteminde
oncelikle birinci fark modeli ara¢ degisken matrisi
kullanilarak doéniistiiriilmekte ve sonrasinda donigtiirtilmiis
model genellestirilmis en kiicik kareler yOntemiyle
tahminlenmektedir. Bu  dogrultuda  Genellestirilmis
Momentler Tahmincisi iki Asamali Ara¢ Degiskenler
Tahmincisi olarak da isimlendirilmektedir (Tatoglu, 2013:
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65). Bagimli degiskenin gecikmeli degerinin agiklayici
degisken olarak modele dahil edildigi dinamik modellerde
ayrica statik panel veri modellerdeki duragan olmayan
kalint1 problemi de ortadan kalkmaktadir (Zeren ve
Ergun,2010:77). So6z konusu dinamik panel modeli
denklem1’de gosterildigi gibidir.

Ye=0Y 1 +XB+u, i=1.,N;t=1..,T (1)

Denklem 1’de & scaler terimi, x;, 1xK ve B, Kx1
boyutlarindaki matrisleri gostermektedir. u;’nin ise tek
yonlii hata bilesen modelini izledigi varsayillmaktadir.
(Baltagi, 2005: 135).

Up = Uy + Vg 2

Denklem 2°de p;~IID(0,02) ve v;~IID(0,02) kendi
aralarinda ve birbirlerinden bagimsiz hata terimleridir.
Denklem 1’de bagimli degiskenin gecikmeli degeri (V; ;)
hata terimi (u;,_,) ile korelasyonludur. Buna ek olarak
Y, p;’nin bir fonksiyonu oldugundan Y;,_; de p;’nin bir
fonksiyonudur. Bu nedenle Y;,_,, aym zamanda u; ile
korelasyonlu olmaktadir (Baltagi, 2005:135). Bagimh
degisken ile hata terimi arasindaki korelasyonun
giderilmesi gerekmektedir. Diger yandan sabit etki ve rassal
etki modellerinde de bagimli degisken kullanimima paralel
olarak gecikmeli bagimli degiskenin hata terimi ile
arasindaki korelasyon iligkisi Onemli sorunlar ortaya
koymaktadir (Ar1 ve Ozcan:2011,108).

Bu anlamda Balestra ve Nerlove (1966: 603) gecikmeli
bagimli degiskenin kalintilar ile korelasyonlu olmasi en
kiiciik kareler yontemi ile tahmini tutarsiz hale getirdigini
iler siirmektedir. En kiigiik kareler yonteminde modelin
icsel degiskenlerinden biri bagimli degisken olarak modele
katildiginda ve diger igsel degiskenler bagimsiz degisken
olarak yorumlandiginda bagimsiz olarak kabul edilen icsel
degiskenler ile denklemin kalintilar1 arasindaki korelasyon
nedeniyle sonuglar tutarsizdir. Kalintilar ile korelasyon
sergileyen bagimli degisken yerine uygun bir ara¢ degisken
kullanilmalidur.

Yine Balestra ve Nerlove (1966) bagimsiz degiskenin
gecikmeli degerlerinin ara¢ degisken olarak kullanilmasini
onermislerdir. Bu tahminci dinamik modelde ortaya ¢ikan
sapmay1 azaltsa da birim ve zaman etkinin varligini goéz
ard1 ettiginden sapmali sonuglar vermektedir (Tatoglu,
2013: 67-68). Bu nedenle Anderson ve Hsiao (1981) birim
etkiden kurtulmak adma birinci farklarmm alinmasi
gerektigini ileri sirmektedirler. Bu baglamda A, = (Yit2
— Yirs) veya genel olarak Yito ‘yi AYie1 = (Yier — Yieo) in
arag degiskeni olarak kullanmay1 énermislerdir. S6z konusu
ara¢ degiskenler ayni zamanda Avi; = viy — Vi, ile
korelasyonlu olmayacaktir. Kullanilacak ara¢ degiskenler,
aciklayict degiskenlerle korelasyon igerisinde iken hata
terimi ile korelasyonsuz olmasi gerekmektedir. Ancak
dinamik panel modelin tahmini i¢in dnerilen ara¢ degisken
tahmin  ydntemi, moment kosullarinin  tamaminin
kullanimma izin vermediginden ve Avy yapisini dikkate
almadigindan, tutarli ancak etkin olmayacaktir (Ar1 ve
Ozcan:2011,109).

Yukarida bahsi gecen olumsuzluklardan ve tahmin
sonuglarinin tutarsiz olmasindan dolay1 Arellano ve Bond
(1991) genellestirilmis momentler (GMM) tahmincisinin
kullanimmi Onermislerdir. S6z konusu tahmin yontemi

birinci fark modelini kullanan tahmincilerden biridir. Bu
yontem ara¢ degisken matrisi ile birinci fark modelini
doniistiirerek Genellestirilmig En Kii¢iik kareler yontemi ile
tahmin etmektedir (Tatoglu, 2012: 67-80). Bagimli
degiskenin gecikmeli degerinden baska agiklayict degiskeni
olmayan model, denklem 3 teki gibi yazilmaktadir (Baltagi,
2005: 137).

Yie =6yie +wyy W =+

i=1.,N;t=1..T ?3)
Modelin birinci farki;
Yie = Y1 =6V o1 — Vie2) + (Vi — Vi—1) (4)

seklinde yazilmaktadir. Bu sekilde birim etki modelden
elimine edilmistir. Ayrica (v; —v;;—;) MA (1) birim
koklidir. Modelde (y;; — y;—») i¢in gegerli olan arag
degiskenler gecikmeli degerler olmaktadir. Ornegin T=3
igin  yiz — Yi2 = 8(yi2 — Yir) + (Vis — viz). Burada y;; gegerli
arag¢ degisken olmakla birlikte  (Yi, — Vi) ile yiiksek
korelasyonlu ve (viz — vip) ile korelasyonsuzdur (Baltagi,
2005: 137). vy otokorelasyonsuz oldugu siirece yi; uygun
bir ara¢ degisken olacaktir.

Arellano ve Bond (1991) tarafindan uygulanan
genellestirilmis momentler tahmincisi ile birinci fark
doniisiimii ile sabit parametre modelden diismekte bagimli
degiskenin bir gecikmeli degiskeni modeldeki bagimsiz
degiskenler ile birlikte modele bagimsiz degisken seklinde
dahil edilerek bir asamali tahmin yapilmaktadir. Diger
yandan Arellano ve Bond (1991:283) asir1 tanmimlama
kisitlamalarinin  gecerli olup olmadigini sargan testi ile
kontrol etmektedirler. Sargan testi asagidaki sekilde ifade
edilmektedir (Baltagi, 2005:141).

~ I AN AT -1 1A
m = AW (T, W/ A@),@); W) W'Ad~xf gy
)

Denklem 5°de p W nin siitun sayisini ifade ederken A7 iki
asamali tahminden elde edilen kalintilar1 gostermektedir.
W; = diag(Yyy, ..., Vi), (m =1, ...,T — 2 esitligi vardir. s
test istatistigi p-K-1  serbestlik derecesinde 2
dagilmaktadir (Tatoglu, 2012:99). Genel olarak panel veri
modeli asagidaki sekilde yazildiginda;

Yie = @V(ie-1) + BX e + 1y + vig = 8 x + 1 + vy

Modelde v;; otokorelasyonsuz iken X*ies wi ile
korelasyonludur.  Birinci  farklar modelinde  birinci
mertebeden otokorelasyon olmast E(vitVit.;y =0 olmasi
6nemli degildir. GMM tahmincisinin etkin olmasi igin
ikinci mertebeden otokorelasyon olmamasi (E(v; Vi, =
0) gerekmektedir. Arellona ve Bond (1991) okorelasyonu
test etmek i¢in birinci farklar modelinden elde edilen
kalintilar1  kullanmaktadir. Hp hipotezi “otokorelasyon
yoktur” seklindedir (Arellano ve Bond,1991:280-281).

an(o,1) (6)

Denklem 6’da Arellona ve Bond (1991) test istatistigini
gostermektedir.  Ikinci  mertebeden  otokorelasyonun
varliginin testi i¢in birinci farklar modelinin sonug¢larindan
cikartlan  kalintilar  kullanilmaktadir ~ (Arellano  ve
Bond,1991:280-281). Denklemde ©¥_, iki kez gecikmesi
almmis kalmtilarin vektoridiir. Temel hipotezin kabul
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edilmesi hata teriminin (v;.) otokorelasyonsuz oldugu
anlamma gelmektedir (Tatoglu, 2012: 101).

Dinamik panel veri analizi ¢er¢evesinde fark GMM
yaklasimma gore, tarimsal enerji tiiketiminin tarimsal
toplam katma deger {izerindeki etkisini analiz etmek iizere
kurulan model asagidaki gibidir;

LTTKDy, = a; + B,LTTKD j_1y + B,LTE;, + B5LTET, +
B.LTG;, + i + yt + vit @)

Denklem 7’de 1, gozlenemeyen bireysel etkileri; y;
gozlenemeyen zamana Ozgi etkileri; Vi hata terimi
bilesenlerini; L, ilgili degiskenin logaritmasinin alindigimi
ifade etmektedir. Ayrica 1n; ile y’nin sabit oldugu
varsayilmaktadir.

3. Bulgular

Model sonuglarina gore tarimsal toplam emekte (TE)
meydana gelen %1 lik bir artis tarimsal toplam katma deger
tizerinde (TTKD) pozitif bir etkiye sahip olmakla birlikte
%0.22 lik bir artis saglamaktadir. Diger yandan yine
tarimsal toplam gelirde (TG) meydana gelen %]l
diizeyindeki bir artig tarimsal toplam katma deger (TTKD)
tizerinde pozitif etkiye sahip ve % 1.10 diizeyinde artis
saglamaktadir. Son olarak tarimsal enerji tliketiminde
(TET) meydana gelen %21’lik artig toplam tarimsal katma
degeri pozitif yonde ve %0.97 diizeyinde etkilemektedir.
Modelin biitiiniiniin anlamlilik derecesini 6lgmek igin
yapilan Wald testi sonuglarma bakildiginda genel olarak
model anlamlidir sonucu ¢ikmaktadir. Tablo-2’de GMM
analiz sonuglar1 verilmektedir.

Tablo 2. Modele Ait GMM Analiz Sonuglari

Bagimli Degisken: TTKD

Bagimsiz Katsay1 Test istatistigi  P-Olasilik
Degiskenler Degeri
LTTKD (1) 0.123** 1.99 0.047
LTE 0.223*** 1.75 0.081
LTET 0.971* 10.91 0.000
LTG 1.096* 5.58 0.000
Diger Testler Test istatistigi ~ P-Olasilik
Degeri
Wald Testi (%) 216.86 0.000
Sargan Testi 27.72 0.425
Arellano-Bond ~ Otokorelasyon -0.625 0.531
Testi AR(1)
Arellano-Bond  Otokorelasyon -0.528 0.597

Testi AR(2)

xR FEE sirastyla %1,%5 ve %10 diizeyinde istatistiksel olarak
anlamlilig1 gostermektedir.

Diger yandan tablonun alt kisminda otokorelasyonun
varligmi test etmek amacryla Arellano ve Bond tarafindan
onerilen otokorelasyon testi sonuglari gozlenmektedir.
Bilindigi tizere otokorelasyon testi H, hipotezi
otokorelasyon yoktur seklinde kurulmaktadir. Daha 6nce de
deginildigi  lizere birinci ve ikinci mertebeden
otokorelasyonun test edilmesi gerekmektedir. Birinci

mertebeden otokorelasyonun olmasi 6nemli goriilmemekle
birlikte ikinci mertebeden otokorelasyon olmamasi Gnem
arz etmektedir. Tablo-2 de goriildiigii iizere model, hem 1.
hem de 2. mertebeden otokorelasyon barindirmamaktadir.
Bir bagka ifade ile HO hipotezi reddedilememekte ve
otokorelasyonun olmadigi anlasiimaktadir.

Son olarak Sargan testi sonuglari da modelde asirt
tanimlama kisitlarinim gegerliligini yani bir baska ifade ile
kullanilan araglarin gecerliligini test etmektedir. Asirt
tanimlama kisitlamalar1 gegerlidir seklinde kurulan HO
hipotezi Sargan testi sonucuna gore reddedilememektedir
Test sonucu asir1 tamimlama kisitlarmm gegerli oldugunu
diger bir ifade ile kullanilan araglarin gegerli oldugunu
ifade etmektedir. Son olarak test istatistigi p-k-1 (90-3-1)
serbestlik derecesi ve y2 dagilimina uymaktadir.

4. Sonug

Tarim sektorii tilke ekonomilerine sagladigi dogrudan ve
dolayli katk1 ile dnemli bir yere sahiptir. Ozellikle sanayi
sektoriine hammadde ve sermaye saglamasi, niifusun gida
ihtiyacinin  kargilanmasi, ihracat yolu ile iilkeye doviz
girdisi saglamas1 ve stratejik oneme sahip olmasi gibi
Ozellikleri tarim sektdriinii  vazgecilmez kilmaktadir.
Teknolojinin  gelismesi ile birlikte tarimsal iiretim
sireclerinde meydana gelen gelismeler ve makine
kullanimmin yayginlagsmasi enerji kullanimmi giindeme
getirmigtir. Tarimsal iiretimde enerji kullanimi ile birlikte
tarimsal liretim miktar1  ve verimlilik arttirilmaya
calisilmistir. Her ne kadar yukarida bahsi gecen hedeflere
ulagilmasi anlaminda tarimsal {iretimde enerji kullanimimin
arttirilmaya caligilmasi agir1 enerji tiiketimini beraberinde
getirmis olsa da enerji maliyetlerinin her gegen giin artmasi
tarimsal {iretimde asi1 tiiketim dolayis1 ile iretimin
maliyetini arttirmakta ve neticede tarimsal verimlilik
azalmaktadir.

Bu calismada tarimsal enerji tiiketiminin tarimsal katma
deger {lizerindeki etkisi analiz edilmistir. Panel veri
metodunun kullanildigi analizde tarimsal enerji tiiketiminde
meydana gelen artis tarimsal katma degeri pozitif yonde
etkilemektedir. Diger yandan yine tarimsal emegin ve
tarimsal gelirin artmasi ayni sekilde tarimsal katma degeri
pozitif ~ yonde etkilemektedir. Calisma  sonuglari
degerlendirildiginde 6nemli bir tarimsal girdi bileseni olan
enerjinin etkin ve verimli kullanilmasi tarimsal dretimi
arttirirken tarimsal katma degere de pozitif etkiler yapacagi
gozlenmektedir. Ayrica elde edilen bulgular literatiirde bu
alanda yapilan ¢alisma sonuglariyla (Karkacier vd.2006;
Felloni vd. 1999; Rehman ve Bashir, 2015; Faridi ve
Murtaza,2013) paralellik gostermektedir. Bu baglamda
Ozellikle tarim sektoriine yonelik enerji yatirimlarinin
arttirilmast ve sektérde kullanilacak enerjinin kullanim
maliyetlerinin  azaltilmasma  yonelik  politikalarin
gelistirilmesi  gerekmektedir. S6z konusu politikalarin
hayata gecirilmesi bir yandan iilke ekonomilerine pozitif
katki saglarken diger yandan tarimsal gelirin arttirilmasi
yolu ile bolgesel ve ulusal kalkinma ¢abalarina ivme
kazandiracaktir.
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