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Significant process has been made in mammalian reproductive biotechnology due to the well-
known reproductive physiology of mammalian animals and in particular the availability of cattle
sperm for cryopreservation. Reproductive studies in poultry did not provide much diversity in
mammalian animals due to the absence of an oestrus cycle of poultry, poultry oocyte significantly
larger than mammalian oocytes, polyspermic fertilization in poultry is a physiological condition,
female poultry reproductive organ significantly different from the mammalian organ. Poultry
reproduction have specific properties such as, fertilization of poultry in the infundibulum region
and occur within a maximum of 15 minutes, to maintain vitality up to 70 days in oviduct,
production of eggs in about 25 hours, zona pellucida proteins undergoing a change to perivitelline
membrane, lack of capacitation in poultry sperm and these properties creates reproductive
differences between poultry and mammals. Knowledge of poultry reproduction and the spread of
artificial insemination in poultry will make significant contributions to the poultry meat sector for
our country.
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Memeli hayvanlarin reprodiiktif fizyolojisinin iyi bilinmesi ve Ozellikle sigir spermasimnin
kryoprezervasyona elverisli olusu nedeniyle memeli hayvanlarda reprodiiktif biyoteknoloji
alaninda kayda deger bir ilerleme kat edilmistir. Fakat kanatli hayvanlarm bir 6strus siklusunun
olmayisi, kanatli oositinin memeli oositinden 6nemli dl¢iide biiyiik olusu, kanatlilarda polispermik
fertilizasyonun fizyolojik bir durum olusu, disi kanath reprodiiktif organin memeliden biiyiik
Olciide farkli olmasi gibi nedenlerden dolay1 kanatli hayvanlarda yapilan reprodiiktif caligmalarda
memeli hayvanlardaki kadar c¢esitlilik saglanamamustir. Kanathi hayvanlarda fertilizasyonun
infundibulum bélgesinde sekillenmesi ve en fazla 15 dakikalik bir siireg icerisinde gerceklesmesi,
spermanin ovidukt igerisinde 70 giine kadar canliligmi koruyabilmesi, yaklasik 25 saatte bir
yumurta iiretilmesi, zona pellusida proteinlerinin farklilasarak pervitellin membrana katilmasi,
spermatozoon kapasitasyonunun olmamasi gibi kendine 6zgii reprodiiktif ozellikler, memeli
hayvanlar ile aralarinda 6nemli farklar olugturmaktadir. Kanatl reprodiiksiyonunun iyi bilinmesi
ve kanatli hayvanlarda suni tohumlama uygulamasinin yayginlagmasi, iilkemiz i¢in beyaz et
sektoriine onemli katkilar saglayacaktir.
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Giris

Fertilizasyonun saglanabilmesi i¢in spermatozoon ile
oosit dogru zamanda dogru yerde bir araya gelmelidir.
Spermatozoa, in vivo kosullarda fertilizasyon bdlgesine
gelebilmek igin disi genital sistem igerisinde bir takim zorlu
agamalardan gegmektedir. Digilerde ovulasyon, her zaman
ciftlesme anmma denk gelmemektedir. Spermatozoa ile
oositin  karsilagabilme sansimi artirabilmek igin  disi
reprodiiktif ~ sistemi  igerisinde  sperma  muhafaza
edilmektedir. Baliklar, amfibiler, siiriingenler ve kanatlilar
gibi cesitli hayvan tiirlerinde sperma, disi genital sistem
icerisinde depo edilmektedir (Holt, 2011). Spermanin
depolanmasi igin digi genital sistem igerisinde, sperma
depolama tubulleri adi verilen 6zel yapilar gelismistir. Bu
tubuller spermatozoay1 ovulasyon zamanina kadar depo eder
ve ovulasyon zamaninda uygun fertilizasyon igin
spermatozoay1 ovidukta birakmaktadirlar.

Bu derlemede, kanatli hayvanlardaki reprodiiktif
ozellikler, reprodiiktif mekanizma ve fertilizasyon
hakkinda bilgi verilmesi amaglanmustir.

Disi Kanath Hayvanlarin Reprodiiktif Fizyolojisi

Kanath hayvanlarda, memeli hayvanlardaki gibi bir
Ostrus siklusu olmadigr igin reprodiiktif fizyoloji agisindan
onemli farkliliklar goriilmektedir. Kanathh hayvanlarda
yumurtlamaya hazirhk evresinde Ostrojen  seviyesi
yiikselmekte, uterusta kalsiyum ATPase sentezi baglamakta,
yumurta formasyonundan 10 giin 6nce iskelet sisteminde
uzun kemiklerin (6zellikle tibia ve femurda) medullar
bosluklarinda  kalsifikasyon gibi baz1  degisiklikler
goriilmektedir. Bu degisiklikler, kemiklerdeki kalsiyumun
uterusa mobilize edilmesi sonucu gerceklesmektedir.
Karaciger tarafindan yumurta sarisinin olusumu igin dncii
olan diisiik yogunluklu lipoproteinler (VLDL) salgilanir,
oviduktun hacmi artar, tiiylerde degisiklikler gozlenir.
Follikiiller olgunlasirken, teka hiicrelerindeki enzimatik
aktivite azalmakta, fakat granuloza hiicrelerindeki enzimatik
aktivite ve yumurtalama zamaninda progesteron sentezi
artmaktadir (Clark, 2018).

Kanatlilardaki ovulasyon siklusu memeli
hayvanlardaki siiklusa benzer mekanizmaya sahiptir ve
mekanizmalar arasi farklar su sekildedir; pozitif feedback
dongiisii ile iliskili hormon &strojen yerine progesterondur,
kanatlilarda dominant follikiilin ovulasyonu progesteron
ve LH artisindan 6nce olmaktadir, LH olgun ovulator
folliikiiliin granuloza tabakasindan daha fazla progesteron
salmmmi  stimiile etmektedir, LH dagalanmasini
tetikleyen unsur memelilerdeki Ostrojenin  aksine
kanatlilarda progesterondur (Clark, 2018).

Kanatli ve memelilerde LH ve 0Ostradiol, ovulasyon
oncesi artig gosterir. Kanatlilar ile memeliler arasindaki
farklardan en biiyiigli, memelilerde progesteron sadece
ovulasyon sonrast artig gosterirken, kanathilarda
progesteron, ovulasyon dncesi artis gostermektedir ve LH
pikinin ovulasyonu tetiklemesiyle alakalidir (Clark, 2018).

Her giin, LH salmimin gergeklestigi bir zaman araligi
bulunmaktadir ve bu aralik “agik periyot” olarak
adlandirilmaktadir. Bu aralik genellikle 8 ila 10 saat
uzunlugunda olmakla birlikte giinbatimimi (karanligr)
takiben giin dogumundan (aydinliktan) bir saat sonrasina
kadar siirmektedir. Havanin kararmasi ile birlikte

hipotalamus  uyarilarak
ayarlanmaktadir (Clark, 2018).

En biiyiik follikiil (F1) agik periyotta yeterli miktarda
progesteron salmimi gergeklestirdiginde LH piki ve
ovulasyon meydana gelmektedir. Ovulasyon sonrast
memelilerin aksine, kanatlilarda gebeligin devami gibi bir
durum s6z konusu olmadigi icin korpus luteum
goriilmemektedir. Progesteronun sentezi birka¢ olgun
follikiil ile siirhdir ¢iinkii progesteron LH piki ve
ovulasyon i¢in tetikleyici pozitif geribildirimden
sorumludur (Sekil 1). Eger progesteron sentezi ¢ok yiiksek
miktarlarda yapilirsa, GnRH ve LH baskilanmaktadir.
Evcil tavuklarda, ovulasyon LH pikinden 6-8 saat sonra
olusmakta ve ovulasyondan ortalama 25 saat sonra
yumurtlama gergeklesmektedir (Clark, 2018).

Hipotalamus .

lGnRH

acitk  periyot ~ zamani

Hipofiz

’lLH +

Ovaryum (F1)

l

Progesteron
Sekil 1. Kanatli ovulasyonunda pozitif geri bildirim
dongiisi (Clark, 2018’den uyarlanmaistir).
Figure 1. The avian ovulation positive feedback loop.
(Adopted from Clark,2018).

Ovaryum agirligi  seksiiel olgunlukla  birlikte
artmaktadir. Var olan binlerce oosit, genisleyerek 6-8 mm
capimna ulasirlar. 8 mm c¢apina ulasan oositler bilylimeye
devam eder ve ovule olurlar. Yiiksek verimli bir diside, 25-
27 saatte bir, 8 mm c¢apindaki bir ovum biiyliyerek
follikiiler hiyerarsiye katilir. Bu follikiil biiylimeye devam
ederek 5 ila 7 giin arasinda ovule olur. Follikiiler hiyerarsi
ile sonuglanan follikiillerin bu basarili olgunlagmasi,
karakteristik olarak kanatli ovaryumunda goriilmektedir
(Froman ve ark., 2000).

Broiler tavuklari, yumurta tipi tavuklardan yaklasik iki
kat daha fazla sari follikiile sahiptirler. Bu durum bir giin
icerisinde iki veya daha fazla follikiiliin ovule olmas1 ve
yumusak kabuklu veya ¢ift sarili yumurtalarin olugmasina
neden olmaktadir. Hindilerde yumurta iiretimi, yumurta tipi
ve et tipi tavuklardan daha yavagtir, 8mm ¢apina ulagmasi 9-
10 giin kadar stirmektedir. Yumurta saris1 proteinlerinin ve
fosfolipidlerinin ana kaynagi karacigerdir. Yumurta sarisi
prekiirsorlerinin {iretimi, 0strojen kontroliinde karacigerde
gerceklesmektedir (Froman ve ark., 2000).

Sperma Depolanmasi, Nakledilmesi ve Fertilizasyon

Memelilerde spermatozoa, digi reprodiiktif sistem
icerisinde kanatlilara oranla daha kisa siire kalmaktadir.
Horoz spermasi 32 giine kadar, hindi spermasi ise 70 giine
kadar disi reprodiiktif sistem icerisinde yasayabilmektedir.
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Bunun nedeni spermatozoanin uterovaginal baglanti
bolgesindeki sperma depolama tubullerinde depolanmasidir.

Spermanin uterovaginal baglanti bolgesine gelmesi 1
saatten daha az siirecek kadar hizlidir. Sadece yasayabilen
sperma, sperma depolama tubullerine girebilmektedir.
Spermatozoa, ovidukt boyunca kas kontraksiyonlari ve
siliar aktivite araciligiyla ilerler ve infundibular bolgedeki

sperma depolama tubullerine yerlesirler. Ovulasyon
sirasinda infundibulumun gerilmesi sayesinde
spermatozoa, sperma depolama tubulleri igerisinden

cikarak ovuma ulasir ve fertilizasyon asamasi baslar
(Froman ve ark., 2000). Spermanin suni tohumlama veya
dogal c¢iftlesme yoluyla vaginaya transferini takiben
sperma, utero-vaginal baglanti bolgesine yerlesir. Utero-
vaginal baglanti bolgesinde bulunan sperma depolama
tubulleri,  ovidukal  spermanin  depolanmasindan
sorumludurlar (Sekil 2).

A Ovulasyon

Ovaryum

________________________

Magnum

ac

1,5 saat istmus

.

20 saat

Birkag d-kikn‘
V Yumurtalama

Sekil 2. Kanatl oviduktu, fertilizasyon bolgesi, utero-
vaginal baglant1 bolgesi ve yumurtlama dongiisii sematize
edilmistir (Sasanami ve ark., 2013’den uyarlanmistir).
Figure 2. Schematic drawing of an avian oviduct,
fertilization zone, utero-vaginal junction and ovulation
cycle (Adopted from Sasanami et al., 2013).

Uterus

4— Utero-vaginal baglanti
bélgesi
Vagina

Infundibulumun, magnumun, istmusun ve uterusun
distal bolgesindeki tubular bezlerin aksine, sperma
depolama tubulleri, hakiki salgi bezleri degillerdir.
Histolojik olarak ¢ok az miktarda sekretorik aktivite
gostermektedirler (Bakst, 2009).

Haftalik olarak 200-400 milyon spermatozoon ile suni
tohumlama uygulanan ve yumurta {iretimi déneminde olan
bir hindinin sperma depolama tubulleri igerisinde 2
milyondan daha az spermatozoon bulunmustur. Bu durum,
vaginanin spermatozoon seleksiyonunu ciddi bigimde
yaptigini veya sperma depolama tubullerinin kapasitesinden
kaynaklaniyor olabilecegi diistiniilmektedir. Sperma, utero-
vaginal baglanti bolgesinden ¢iktiktan sonra vaginal
mukoza, silia tabakasi gibi engelleri asarak fertilizasyon
bolgesi olan infundibuluma gelir (Bakst, 2009).

Kanatli hayvanlarda Ostrus siklusu yoktur ve boylece
disiden erkege karsi herhangi bir ¢iftlesme istegi belirtisi
gozlemlenmez. Kanatlilar bu eksikligi sperma depolama
tubulleri ile gidermektedirler. Sperma depolama tubullerinin

4 farkl gorevi vardir, bunlar; ovulasyonu takiben ¢iftlesme
gereksinimini ortadan kaldirmak, fertil bir yumurta olusumu
saglamak i¢in gereken spermatozoon transferini en aza
indirmek, segilen spermatozoa i¢in rezervuar olusturmak ve
giinliik oviilator siklus boyunca spermatozoa igin koruma
saglamaktir. Spermanm, sperma depolama tubulleri
icerisinde nasil hayatta kaldigi yillarca arastirilmis ve
spermatozoanin metabolik olarak stabil kaldig1, motilitenin
baskilandigi, plazmalemma ve akrozomal membranlarin
biitiinligiiniin korundugu anlasilmigtir. Fakat spermanin,
sperma depolama tubullerinden nasil ¢iktif1 tam olarak
kesinlik kazanmamigtir (Holm ve ark., 1996).

Sperma depolama tubulleri igerisinde sperma motilitesi,
metabolizmasi,  spermatozoon akrozomal —enzimleri
baskilanmaktadir ve spermatozoa inaktif veya dekapasite
halde beklemektedir (Bakst ve ark., 1994). Spermanin,
sperma depolama tubullerinden ¢ikisinin teorik olarak,
yumurta {iiretim asamasindayken utero-vaginal baglanti
noktasindan sikica gectigi sirada pasif olarak gerceklestigi
diisliniilmektedir. Sperma depolama tubullerinden c¢ikis
mekanizmast ne olursa olsun, tubuller igerisindeki
spermatozoa, tubullerden ayrildiktan sonra aktive olarak
motilitelerini yeniden kazanmaktadirlar (Bakst, 2009).

Basarili bir fertilizasyon i¢in spermatozoa yavas bir
sekilde siirekli olarak sperma depolama tubulleri
icerisinden salinmakta ve oviduktun infundibulum
bolgesine (Sekil 2) dogru ilerlemektedir (Bakst, 2009).

Spermatozoon-Qosit Etkilegimi

Zona pellucida, memeli tiirlerinde oositi ¢evreleyen bir
yapidir ve fertilizasyon sirasinda spermatozoon-00sit
etkilesiminin ilk agsamasii olusturur. Spermatozoon, oosit
ile karsilagtiginda, spermatozoon-oosit etkilesimi olmadan
once zona pelluciday1 gecmesi gerekmektedir (Ikawa ve
ark., 2008). Memeli tiirleri ile kanatl tiirlerinin oositleri
karsilagtirildiginda, kanatli oositlerinin ciddi olgiide daha
biyiik oldugu ve bu biyikligin in vitro kosullarda
spermatozoon-oosit etkilesiminin gozlenememesine neden
oldugu bildirilmistir. Ovule olan oositler, salaz tabakasi
nedeniyle hizli bir sekilde fertilizasyon yeteneklerini
kaybederler. Yumurta albumini veya salaz olusmaya
basgladiktan sonra spermatozoa, oosit ile baglanti
kuramamaktadir (Wishart, 1997).

Baliklar ve kanatlilar gibi ovipar tiirlerde (yumurtlayarak
cogalan), bazi oosit ¢evreleyici proteinler, karaciger
tarafindan salmmaktadir ve kan sirkiilasyonu araciligiyla
ovaryumlara gelmektedir (Sasanami ve ark., 2003). Kanath
perivitellin membran1 (PVM) 5 farkli glikoproteinden
olusmakta ve bu proteinler ZP1, ZP2, ZP3, ZP4 ve ZPD
olarak adlandirilmaktadir (Serizawa ve ark.,, 2011).
Spermatozoon basmin etkilesime gectigi ZP proteinlerinin
ZP1 ve ZP3 oldugu ispatlanmistir, fakat tavuklarda
spermatozoon-oosit  etkilesimi  swrasinda 180  kDa
spermatozoon proteininin sadece ZP3 ile reaksiyon
gosterdigi saptanmistir. Bu veriler dogrultusunda perivitellin
membrandaki spermatozoon baglayict proteinin, ZP3
proteini oldugu anlagilmistir (Bausek ve ark., 2004).
Kanatlhilarda ZP2, olgunlasmamis follikiillerin oositinde
belirtilmistir ve ikincil bilesen olarak perivitellin
membranda bulunmaktadir (Kinoshita ve ark., 2010).
Tavuklarda ZP2’nin immatiir oositlerin gevresinde biriktigi
ve olgun oositlerde germinal disk bolgesinde varligim
stirdiirdtigii bildirilmistir (Nishio ve ark., 2014).
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Spermatozoon Akrozom Reaksiyonu

Hormonal, kimyasal veya oosit bilesenlerinin stimiile
edici etkileriyle, spermatozoon dis akrozom membrani ile
plazma membrani etkilestigi sirada, spermatozoon bas
kisminda bulunan akrozomal vezikiil erimektedir ve bu olay
akrozom reaksiyonu (AR) olarak adlandirilmaktadir (Sekil
3) (Florman ve Ducibella, 2006). Kanatlilarda perivitellin
membran komponentleri olan N-baglh oligosakkaritler ile N-
asetil-glukozamin artiklarinin tespiti, akrozom reaksiyonunu
indiikleyici etkinin perivitellin membran araciligtyla
olustugu tespit edilmistir (Horrocks ve ark., 2000). Ayrica
ZP1'e bagl N-baglantili oligosakarit, akrozom reaksiyonunu
tetikleyici etkiye sahiptir (Sasanami ve ark., 2007).

Kanathi  tiirlerinde,  fertilizasyon  infundibulum
bolgesinde  sekillenmekte ve sadece fertilizasyon
zamaninda perivitellin membran, oositi ¢evrelemektedir
(Sekil 2). Kanatlilardaki spermatozoon-oosit etkilesimi,
perivitellin membranda delik formasyonunun olusmast ile
karakterizedir ve in vitro olarak goriilebilen tek olgudur
(Sekil 3) (Sasanami ve ark., 2011).

ZP1, kan dolasim1 ile perivitellin membrana
gelmektedir ve bu siirecte bazi degisikliklere ugramaktadir
(Ichikawa ve ark., 2016). Bildircin serumundan elde edilen
ZP1, intravendz olarak farkli kanatlilara enjekte edilmis ve
perivitellin -~ membranda  eksojen  ZP1  belirtileri
goriilmistiir, fakat eksojen ZP1, perivitellin membranin
yapisina katilamamistir (Kinoshita ve ark., 2008). Bu
bilgiler 1s18inda oosit g¢evreleyen bir glikoprotein olan
ZP1’in, kanatl tiirlerinde akrozom reaksiyonunu baglatan
esas faktor oldugu anlasilmistir (Ichikawa ve ark., 2016).

ZPl’in akrozom reaksiyonu indikatdrii olarak
bilinmesine ragmen anti-ubiquitin antikoru kullanilarak
yapilan immunoblot analizi yapilmistir ve yalnizca ZP1
iceren perivitellin membran reaksiyon gostermistir. Bu
analiz sonucunda, ZP1’in tasinmasi ve ZP3 ile birlesmesi
sirasinda ekstraseliller ubikutinizasyona maruz kaldig
anlagilmistir (Sekil 4).

Calismalar sonucu elde edilen bir¢ok veri, ubikuitin-
proteasom sisteminin perivitellin membranda penetrasyon
bolgelerinin olusuma Snemli katki sagladigmi ve kanath
fertilizasyonunda Onciil rol oynadigi diisiiniilmesine
ragmen, akrozomal serin proteazi olan akrozinin
fertilizasyon esnasinda penetrasyon bolgelerinin olusumuna
dair bir diisiince de vardir (Slowinska ve ark., 2010).

Cogu hayvan tiiriinde oosit, fertilizasyon olusumu igin
sadece 1 spermatozoon kabul etmektedir (Ichikawa ve ark.,
2016). Ciinkii birden fazla spermatozoon penetrasyonunu
engellemek icin bir blokaj sistemleri bulunmaktadir. Yakin
zamanda kortikal graniil proteaz ovastatin’in, ZP2
proteinini kismi olarak disfonksiyona ugratarak polispermi
blogunu olusturdugu ve ovastatin ile modifiye edilmis zona
pellucida ile spermatozoonun etkilesime girmedigi
bulunmustur (Burkart ve ark., 2012).

Memeli tiirlerindeki monospermik fertilizasyonun
aksine kanatli tiirlerinde, fertilizasyon sirasinda oosite
birden fazla spermatozoon penetre olmaktadir ve bu durum
polispermik fertilizasyon olarak adlandirilmaktadir (Sekil
5). Bu fizyolojik olay, kanath tiirlerinde herhangi bir
polispermi blogunun var olmadigint gdstermektedir
(Ichikawa ve ark., 2016).

Sekil 3. Spermatozoonun perivitellin membrana
penetrasyonu (Ichikawa ve ark., 2016’dan uyarlanmistir)
Figure 3. Suggested model for sperm penetration to the
perivitelline membrane (Adopted from Ichikawa et al., 2016).
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Ubikuitinizasyon
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Sekil 4. Kanatli hayvanlarda perivitellin membran
formasyonu (Ichikawa ve ark., 2016’dan uyarlanmistir)
Figure 4. Formation of perivitelline membrane in birds
(Adopted from Ichikawa et al., 2016).

Memelilerde Fertilizasyon Kanatllarda Fertilizasyon

~]
~-,

Sekil 5. Memeli ve kanatlilarin spermatozoon-oosit
etkilesimi karsilastirilmasi (Ichikawa ve ark., 2016’dan
uyarlanmastir).

Figure 5. Comparison of sperm-egg interaction of
mammals and birds (Adopted from Ichikawa et al., 2016).
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Embriyonik Donemde Cinsiyetin Gelisimi

Kanatlilarda, memelilerde oldugu gibi, embriyogenez
sirasinda 2 adet ovaryum ve 2 adet ovidukt sekillenir. Fakat
kanatlilarda karakteristik olarak sag taraftaki ovaryum,
embriyonik gelisim sonrasinda baskilanmigtir. Kanatli
hayvanlarda embriyonik ovaryum, testisten ¢ok daha fazla
Ostrojen salgilamakta ve bdylece memelilerin aksine
kanatlilarda erkek olan temel cinsiyet karakteri disi olarak
belirlenmektedir (Froman ve ark., 2000). Ostrojen iiretimi,
gonadal farklilagsma siirecinde aromateaz enzimi yoluyla
gerceklesmektedir (Nakabayashi ve ark., 1998). P450
aromateaz enzimi androjeni Ostrojene ¢evirmektedir ve disi
cinsiyete sahip olacak olan gonadlar daha fazla Gstrojen
salgilamaktadirlar  (Andrews, 1997). Anti-Miillerian
hormon, kanatlilarda ve memelilerde miiller kanallarinin
baskilanmasina sebep olmaktadir, fakat memelilerin aksine
disi embriyonik organa sahip kanatli embriyolarinda da
Anti-Miillerian hormonu salgilanmaktadir (Eusebe, 1996).
Disilerde Ostrojen, direkt olarak kanala etki gdstererek
miiller kanali regresyonunu engelleyici etki gostermektedir
(Doi ve ark., 1988). Sag taraftaki organin regresyonunun
sebebi, anti-miillerian hormon etkisi ve organdaki dstrojen
reseptdr sayisinin az olmasindan kaynaklanmaktadir
(Nakabayashi ve ark., 1998). Gelisen sol ovaryum,
fonksiyonel olarak oosit tiretiminde ve hem steroid hem de
protein hormonlari salgilayici endokrin organ olarak gérev
yapmaktadir (Froman ve ark., 2000).

Sonug

Kanatli hayvanlari memeli hayvanlardan ayiran tireme
Ozellikleri ~ bakimindan  birgok  6nemli  farklar
bulunmaktadir. Fertilizasyonun infundibulum bdlgesinde
sekillenmesi ve en fazla 15 dakikalik bir siire¢ icerisinde
gerceklesmesi, Ostrus  davraniglart  gibi  g¢iftlesme
belirtilerinin olmayis1 fakat bu durumun giinliik ovulasyon
dongilisii ve sperma depolama tubullerinin varligi ile bu
engellerin asilmasi, sperma depolama tubulleri sayesinde
spermanin ovidukt igerisinde 70 giine kadar canliliginm
koruyabilmesi, yaklasik 25 saatte bir yumurta tiretilmesi,
zona pellucida 1 (ZP1)’in ekstraseliiler ubikuitinizasyona
ugramast, polispermik fertilizasyonun fizyolojik bir durum
olmasi, spermatozoon kapasitasyonunun olmamasi,
embriyonik gelisim basamaklarindaki farkliliklar gibi
kendine 6zgii reprodiiktif 6zellikler gibi farklardir.

Bu nedenle kanath reprodiiksiyonunun iyi anlagilmasi
ve kanath hayvanlarda 1slahin ve verim &zelliklerinin
artirilmasi diislincesiyle iilkemiz i¢in beyaz et sektdriine
onemli katkilar saglayacagi diisiiniilmektedir.
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