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Bu caligmamin amaci, 2018-2019 akademik yilinda yiirirliige giren ve uygulanmaya baglanan 2018 Fen
Bilimleri Ogretim Programi'ndaki 7. Sumf “Giines Sistemi ve Otesi” iinitesine yonelik coktan segmeli gecerli
ve gtivenilir bir basar: testi gelistivmektir. Testin gelistirilme siirecinde 6grenci kazanimlar: dikkate alinarak,
hazirlanan maddelerin baglamsal bir yap: iizerine insa edilmesine ve dgrencilerin problem ¢dzme becerisinin
kullanimim gerektirmesine onem verilmistir. Arashirmacilar tarafindan ders kitaplarmdan faydalamlarak ve
ogretim programina bagl kalnarak ek kazamimlar yazilmis ve belirtke tablosu hazirlanmgtir. Calisma
grubunu Agri il merkezindeki devlet okullarinda 6grenim géren ve 7. sinifa devam etmekte olan 392 ogrenci
olusturmaktadir. Verilerin analizinde Test Analiz Program (TAP) kullamilmis ve madde giicliik indeksi,
madde ayiricilik indeksi ve giivenirlik icin Kuder-Richardson 20 degerleri hesaplanmstir. Yapilan analizler
sonucu ¢oktan segmeli basari testindeki 7 madde testin kapsanundan ¢ikarilmistir. Cikarilan maddelerin
kapsam  gecerligini  etkilemedigi sonucuna ulagildiktan sonra ilgili madde analizleri yeniden
gerceklestirilmistir. Sonug olarak ortalama giicliik indeksinin 0,44; ortalama ayiricilik indeksinin 0,40 ve KR-
20 degerinin 0,80 oldugu 36 maddelik gecerli ve giivenilir bir basar: testi gelistirilmistir. Testten cikarilan
maddelerin 1iist ve alt grubu ayirt edememe sebepleri tartisilnmis ve gerekli dnerilerde bulunulmustur.
Gelistirilen bu basari testi, ilgili arastirmacilarin ve 6gretmenlerin kullamimina sunulmustur. 2018 Fen
Bilimleri Dersi Ogretim Programina yénelik ve yenilenen ortad§retime gecis simavlarinda sorulan sorularla
benzer tiirde olan bu basari testinin, alanda ¢alisma yapan herkese katki saglayacagina inamlmaktadr.

Anahtar Sozciikler: Coktan se¢meli basar1 testi, gtines sistemi ve dtesi tinitesi, madde gticliik indeksi, madde
ayiricilik indeksi.

GIRIS

Olgme standartlaria uygun olarak hazirlanmis basari testleri, sinif iginde 6grencinin 6grenme diizeyini
ortaya c¢ikarmak icin kullanilmaktadir. Bu testler, hedef dersin kazamimlarina ne derecede
ulasilabildigine iliskin veri saglamaktadir. Basar1 testleri sadece 6grencilerin kazanimlara ulasma
diizeyini belirlemede degil, ayn1 zamanda ©gretim faaliyetlerinin niteligine ve ne gibi degisimler
yapilmasi gerektigine iliskin yol gostericilik gorevini de tistlenmektedir. Ayrica icerigin 6gretiminde
kullanilan yontem ve tekniklerin ise yarama diizeyi, basari testlerinden elde edilen veri sayesinde
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degerlendirilebilir. Acik, anlasilir ve iyi bigimde olusturulan testler hem 6grenciler hem de programlar
hakkinda objektif ve 6nemli kararlar vermede saglam bir temel olusturur (Mehrens ve Lehmann, 1991).
Ogretiminin, hedef ve kazanimlar baglaminda hangi egitsel {iriin ve performanslar1 sagladigs; buna
bagli olarak nelere ihtiya¢ duyuldugu basar: testleri sayesinde ortaya ¢ikarilabilir. Tim bu ugraslarin
asil amaci da 6grenmeyi ilerletmek ve 6gretimin kalitesini artirmaktir. Ctinkii basar: testleri dogru
kullanmildiginda 6grenci motivasyonun artirilmasina, 6grenmenin kaliciligina ve transfer edilmesine,
dgrencinin kendini tanimasina ve 6gretimin etkililiginin artirilmasina destek olmaktadir (Gronlund,

1977).

Egitimde 6l¢me ve degerlendirme amaciyla kullanilabilecek farkli yontemler bulunmaktadir. Bu
yontemlerden biri olan basar: testleri, temel olarak 6grencinin cevaplari verdigi ve 6grencinin cevaplari
sectii olmak tizere iki farkli tiire ayrilmaktadir. Ogrencilerin cevaplar sectigi tiirde olan bagari testi
maddeleri; “dogru-yanhs”, “eslestirme” veya “coktan segmeli” seklinde hazirlanabilir. Coktan se¢meli
maddelere sahip basari testleri basitten karmasiga ¢ok farkl tiirlerde 6grenme tirtinlerini 6lgme
yetenegine sahiptir (Gronlund, 1977). Biligsel alanin farkli diizeylerine yonelik soru hazirlayabilmek,
testin gegerligi ve giivenirligini saglayabilmek, madde analizi sayesinde testte diizenlemeler
yapabilmek, nesnel puanlama yapmak ve bu sayede farkli gruplari karsilastirabilmek ve ayrica
kalabalik smiflarda 6lgme ve degerlendirmede zaman ve maliyet agisindan tasarruf saglamak gibi
ozellikler; coktan se¢meli basar1 testlerini diger 6l¢me yontemlerinden avantajli hale getirmektedir.
Gegerligi ve gitivenirligi saglanmis ¢coktan se¢meli bir basar: testi tekrar kullamilabilir bir 6zellige de
sahip olmaktadir. Bu asamaya gelebilmis bir basar1 testini olusturmak, 6zen ve dikkat isteyen bir
ugrastir. Basar1 testindeki maddeleri olusturmanin énkosulu, maddelerin 6gretim programi agisindan
kavramsallastirilmas: yani 6gretim programi ve iliskili maddeler arasinda yap: agisindan 6zdeslik
saglanmasidir (Bejar, 1983, 5.9). Ogretim programindaki kazanimlari ve igerigi temel alarak yola ¢ikmak,
gelistirilecek testin kapsamini ve sinirlarini ¢izmis olur. Kazanimlardaki davrars kaliplarimin ve isaret
edilen bilissel alanin Bloom Taksonomisi (1956) veya benzer bir hiyerarsi ile siniflandirilmasi da hangi
tirde ve hangi diizeyde sorularin bir basar1 testi kapsamina alinmas1 gerektigiyle ilgili bilgi saglar.
Gronlund (1977, s.7-14), basar1 testi hazirlamanin temel ilkelerini su sekilde siralamaktadir:

1) Basari testleri, kazanimlarla uyum icinde olan agik ve net bir bicimde ifade edilmis 6grenme
trtinlerini 6lgmelidir.

2) Basar testleri, 6gretime dahil olan 6grenme {irtinlerinin ve konularinin temsili bir 6rnegini
Olgmelidir.

3) Basar testleri istendik 6grenme {irtinlerini dl¢gmek icin en uygun olan test maddelerini
icermelidir.

4) Basari testleri farkli kullanimlara uyabilecek sekilde tasarlanmalidir.

5) Basar testleri olabildigince giivenilir hale getirilmeli ve daha sonra dikkatli bir bigimde
yorumlanmalidir.

6) Basar testleri 6grenmeyi gelistirmek icin kullanilmalidur.

Basar1 testi hazirlamada 6nemli unsurlardan biri de test maddelerinin 6grencide olusturacag: bilissel
yiikii g6z oniinde bulundurmaktir. Basar testini ¢ozen bir 6grenci bu esnada gerekli olan bilgi ve
becerileri kullanirken hem isleyen bellegini hem de uzun siireli bellegini kullanmaktadir (Beddow,
2010). Isleyen bellegin stiresinin kisitli olmasi da hesaba katildiginda; farkli bilgi gelerinin, bu dgeler
arasindaki iliskilerin, bu bilgi 6geleri ile ne yapilmas: gerektigini diizenleyen semalarin kullanimin
gerektiren test maddeleri, 6grencideki bilissel yiikiin artmasima sebep olmaktadir (Sweller, 1994). Bu
durum o6grenmenin oniindeki en biiyiik engellerden birisidir. Test maddeleri hazirlarken dikkat
edilmesi gereken unsurlardan biri de digsal biligsel ytikii minimize edecek yontemler gelistirmektir.
Olgiilmek istenen o©zellikle ilgisi olmayan sorularin, dikkati dagitacak icerik ve gorsellerin
kullanilmamas; bir soru ile ilgili tiim parcalarin aym sayfada olmasy; gorsellerin, sorunun anlagilmasini
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kolaylastiracaksa kullanilmasi; madde kokiinde énemli olan kisimlarin kalin yaz: tipiyle veya alt1 gizili
yazilmasy; yonergelerin kisa ve net olmasi gibi uygulamalar, digsal olarak ytiiklenecek bilissel ytikii
azaltma yollarindan bir kismidir (Beddow, Kurz ve Frey, 2011).

Ulkemizde de basar testi gelistirme cabalari uzun yillardir devam etmektedir. Ozellikle astronomi
alaninda gelistirilen basari testlerini nicelik ve nitelik agisindan incelemek, gelecek arastirmalara yon
vermesi ve smif i¢i uygulamalara fayda saglamasi acisindan onemlidir. Astronomi, her yastan bireyin
ilgisini geken, gizemli ve soyut yapisiyla meraklar: dogal olarak tizerinde toplayan bir konudur. Deneye
imkan tanimayan bir ¢alisma alani oldugu igin 6gretiminde ve 6grenme {iirtinlerinin Slgiilmesinde 6zen
gerektirmektedir. Yapilan pek ¢ok arastirma sonucunda astronomi kavramlarina yonelik kavram
yanilgilarinin ve yanlis anlamalarin orani da azimsanmayacak kadar fazladir (Blake, 2010; Nussbaum
& Novak, 1976; Parker & Heywood, 2007; Trumper, 2006;). Yildizlar ve ozellikleri; giines sistemi ve
Samanyolu galaksisi arasindaki iliski; uzay, galaksiler, evren arasindaki iliski; evrenin baslangicina ve
sonuna iliskin teoriler, uzay teknolojileri gibi alanlarda yaygin kavram yamnilgilarinin bulunmasi, bu
soyut konunun dogru anlasilabilmesi gerekliligine isaret etmektedir. Bektashi’nin (2013) 6gretmen
adaylarinin kavram yamilgilariin tespiti igin gelistirdigi 18 maddelik astronomi kavram testinin
Cronbach Alpfa degeri 0,71 ¢ikmustir. Bulus Kirikkaya ve Senttirk’tin (2018) giines sistemi ve otesi
tinitesine yonelik gelistirdikleri 20 maddelik basar testinin giivenirligi 0,83; ortalama gticliik indeksi
0,42 ve ortalama ayirt edicilik indeksi 0,48 ¢ikmustir. Orta giicliikte maddelere sahip bu testin ayirt
ediciligi ve gtivenirligi de yiiksek oldugu icin 6l¢me standartlarina uygun ve tekrar kullanilabilir bir
basari testidir. Ttirk ve Kalkan'in (2017) gelistirdikleri 32 maddelik Astronomi Basar1 Testinin ortalama
giicliik indeksi 0,51; ortalama ayirt edicilik indeksi 0,51 ve giivenirlik katsayis1 0,87 ¢ikmuistir. Bu basar:
testi giivenilir, orta zorlukta ve alt ve tist grubu birbirinden ayirma gticii yiiksek bir basar1 testidir. Bu
anlamda gelistirilen basari testlerinin gtigliik ve ayirt edicilik indekslerinin istendik diizeyde olmasi
gereklidir. Bir basar1 testinde hem kolay hem zor sorularin olmas: beklenir. Ayirt ediciligi istendik
diizeyde olmadiginda, basar testinin alt ve tist gruba ait 6grencileri yeterli derecede ayirt edememe
sorunu ortaya ¢ikar. Halbuki basar: testinin nihai hedefi basarili olan ve olmayan ayirt edebilmektir.
Bu ytizden giigliik ve ayirt edicilik kavramlar: hususunda dikkatli olmak, gegerli ve giivenilir bir test
hazirlanmasimnin temelini saglamlastirmaktadir. Uygun prosediirlerin takip edilmesiyle, gerekli
analizlerin ve diizeltmelerin yapilmasiyla ortaya cikan basar: testleri, egitimde o©lgme ve
degerlendirmenin giivenilir bir bicimde gerceklesmesini saglar. Gegerligi ve giivenirligi saglanmis
basari testlerinin gelistirilmesi hem lisansiistli ¢calismalarda kullanim kolayligi hem de dgretmenlerin
tanilama ve &gretim yontemlerine iliskin karar verme stireclerine fayda saglamaktadir. Basar: testi
gelistirmeye yonelik yapilan her tiirlii calisma, bu konuda eksiklikleri olan egitimcilere yol gostererek
olgme ve bununla ilgili yargiya verme stireclerinde kolaylik saglayacaktir. Bu arastirmanin ve
sonucunda tiretilen bagari testinin gerekgesi hem kavram yanilgisinin ¢ok oldugu astronomi konusuna
yonelik olgme araci gelistirmek hem de test gelistirme basamaklarinin acik bir bi¢cimde sunulmasi
sayesinde ilgili aragtirmaci ve 6gretmenlere yol gostermeye calismaktir.

Bu ¢alismada; 2018 Fen Bilimleri Ogretim Programi'nda yer alan 7. smif “Giines Sistemi ve Otesi”
tinitesine ait kazanimlar temel alinarak, problem ¢ézme becerisinin kullanimi ve baglamsal sorularin
hedeflendigi coktan se¢meli bir basar: testi gelistirmek amaclanmistir. Test maddeleri hazirlanirken
ogrencinin biligsel yiikiinii azaltma amaciyla gorsel kullanimi, yazim kurallari, gerekli bilgi ve
yonergelerin kullanimi gibi konulara hassasiyet gosterilmistir. Sorularda genellikle problem durumlar:
ve senaryolar olusturulmus, baglamsal bir bicimde verilmeye calisilmistir. 2018 yilinda revize edilen
fen bilimleri 6gretim programinda astronomi konusuna yonelik 7. sinif diizeyinde gelistirilen herhangi
bir basar1 testine literatiirde rastlanmamis olmasi, bu calismanin yapilmasindaki motivasyon
kaynaklarindan biridir.
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Olgme standartlarma uygun olarak gelistirilen basar1 testinin gecerligi ve giivenirliginin saglanmasi,
tekrar kullanilabilir bir test olusturulmasi ve bu sayede ilgili 6gretmenler ve arastirmacilar tarafindan
kullanilmasi hedeflenmistir.

YONTEM

Bu calisma ile, ilgili {initeyi bitirmis ve kazanmimlara uygun etkinlikler gerceklestirmis ilkogretim 7. stnif
ogrencilerinin 7. sinif Giines Sistemi ve Otesi {initesi icerisinde yer alan uzay arastirmalar1 ve gok
cisimleri konularina iliskin bir basar1 testi gelistirilmesi amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda basar1
testi gelistirme modeli temel alinmigtir.

Calisma grubu

Bu aragtirmada olciilmek istenen ozellikler Giines Sistemi ve Otesi {initesi kazanimlarma yonelik
oldugu icin evreni 7. smif 6grencileri olusturmaktadir. Basar: testinin uygulanmasi asamasinda, iki
farkli devlet okulunun 7. sinifinda 6grenim gérmekte olan 392 6grenciye ulasilmistir ve aragtirmanin
orneklemini calismaya katilan 392 6grenci olusturmaktadir. Test teorisine goére minimum 6rneklem
buytukligu i¢in ortak olan kural, 100 katiimc1 veya madde sayisinin 10 kati katilimciya ulasmak ve
bunlardan hangisi daha fazla katilimc1 sayist veriyorsa onu kullanmaktir (Crocker & Algina, 2008).
Comrey ve Lee (1992) ise 6lgek gelistirme galismalarinda katilimci sayisini; 100 (zayzf), 200 (orta), 300
(iyi), 500 (cok iyi), 1000 ve tizeri (miikemmel) olmak tizere dereceli bir 6rneklem biiytikliik skalas1
sunmaktadir. Mevcut arastirmaya dahil olan katihmci sayisimin bu anlamda yeterli oldugu
dustintilmektedir. Calismaya katilimda goniilliik esast bulundugu 6grencilere 6nceden belirtilmis ve
gontillii olanlar basari testini yanitlamistir.

Veri Toplama Araclar

Mevcut calismada amag, gecerli ve giivenilir bir basari testi gelistirmek oldugu icin, bu boliimde veri
toplama aracinin arastirmacilar tarafindan hangi basamaklarin takip edilerek olusturulduguna iliskin
bilgi verilmistir. Bu basar1 testinin planlamasinda Gronlund'un (1977, s.18) belirledigi asamalar
kullamilmistir. Basar: testi gelistirme ile ilgili pek ¢ok kaynak kitap ve izlenecek yol haritalar
bulunmaktadir. Ama Gronlund'un test gelistirme tizerine yayimladig: kitabin1 digerlerinden ayiran
ozelligi, basar1 testlerinde farkl tiirlerde sorular olusturma stirecini dikkatlice ve adim adim ilerleyen
bicimde okuyucuya sunmasidir (Durflinger, 1969).

Testin gelistirilme ve uygulanma stireci, asagidaki basamaklar dogrultusunda ilerlemistir

1) Oncelikle gelistirilmek istenen bagar1 testinin amaci belirlenmistir. 7. sinif “Giines Sistemi ve
Otesi” tinitesi ile ilgili gecerli ve giivenilir coktan segmeli bir basari testi gelistirmek; bu tiniteye
ait kazamimlarla 6grencilerin {inite sonunda elde ettikleri bilissel c¢iktilarinin ortiistip
ortiismedigi hakkinda yargiya varabilmek amaglanmustir.

2) 2018 Fen Bilimleri Ogretim Programinda, bu calismada ele alinan iiniteye iliskin kazanimlar
irdelenmistir. Fen bilimleri 6gretim programu ve ders kitaplar: incelenmis ve programda yer
alan konulara iliskin, mevcut kazanimlardan yola ¢ikilarak ek kazanimlar yazilmistir. Bunun
yapilmasindaki sebep, kazanimlarin gekirdek miifredat kapsaminda yazilmis olmasi ve daha
genel ifadeler barindirtyor olmasidir. Bu sebeple, kazanimlarin icermis oldugu konu ve
kavramlara ait daha detayli, 6grencilerin ders sonunda elde etmeleri beklenen kazanimlar
eklenmigtir. Ornegin 6gretim programimnda bulunan “Uzay teknolojilerini aciklar” kazanimi;
uzay icin gelistirilen teknolojik aletleri ve materyalleri, kullanim amaglari, farklar1 gibi bir
icerigi biinyesinde barindirmaktadir. Bu kazammma ait daha ¢ok test maddesi yazabilmek
amaciyla bu teknolojilerin isimleri, birbirlerinden farklar1 gibi alt kazanimlar olusturulmustur.
Aslinda amag, cekirdek miifredata gore belirlenen kazanimlara ek olarak, beklenen 6grenme
ciktilarimi  da ise dahil edebilmektir. Ogrencilerin kazanmasi beklenen kazanimlar,

Ondokuz Mayis Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 2019, 38(2), 172-205.



176 | Ozaskin Arslan, Karamustafaoglu

ogretmenlerin  ders esnasinda Ogrencilerden gelistirmelerini, dgrenmelerini veya
uzmanlasmalarini bekledikleri belirli bilgiyi, uygulama becerilerini, profesyonel gelisimlerini,
tutumlari, tst diizey diisiinme becerilerini vb. ifade etmektedir ve cekirdek miifredat
kapsaminda olusturulur (Suskie, 2004). Ayrica Bloom'un bilissel alan taksonomisine gore tist
diizey 6grenme triiniini hedefleyen kazanimlarin, kendinden daha alt diizeydeki 6grenme
¢iktilarma iliskin kazanimlar da arastirmaci tarafindan belirlenmis ve boylece daha detayl test
maddelerinin yazilmasi amaglanmistir. Ciinkii 6grenme hedeflerinin siniflandirilmasinda, bir
ust kategoride yer alan davranslarin 6grenilmesi igcin oncelikle daha alt kategorilerde yer alan
davraniglarin 6grenilmesi gerekmektedir (Tekin, 1991). Bu kazanimlara iliskin belirtke tablosu
hazirlanmistir (Tablo 1). Egitim Bilisim Aginda (EBA) yaymnlanmus olan 7. sif ders kitab:
incelenmis, 7. sinifta 13 ve 15 yillik mesleki deneyime sahip 2 6gretmenden de goriisler almarak
testte yer alacak madde sayisina ve igerigine dair son karar verilmistir.

Basari testinde yer alacak maddelerin yazimina baslanmistir. Kazanimlara ve icerige ek olarak,
literatiir taramasi sonucu oOgrencilerin astronomi kavram ve konularna iliskin kavram
yanilgilar1 da tespit edilmistir. Kavram yamilgilarindan 6zellikle celdirici yaziminda
faydalanilmistir. Ctinkii etkili bir celdiricinin; kavram yanilgisina sahip veya diistinme ve
muhakeme stireclerinde sorunlar yasayan ogrencileri kendisine g¢ekmesi gerekmektedir
(Rodriguez, Kettler & Elliott, 2014). Bu ilkeler dogrultusunda 43 maddelik bir basar1 testi

hazirlanmustir.

Hazirlanan basar1 testinin kazanimlari kapsama ve bilimsel olma durumlar:t acisindan
incelenmesi adina 5 uzmandan goriis alinmistir. Bu uzmanlardan ikisi fen bilimleri konu alani
uzmani, bir test gelistirme uzmani, bir Slgme ve degerlendirme alan uzmam ve bir dil
uzmanidir. Uzmanlarin doniitleri ile testte gerekli diizeltmeler yapilmistir. Testi uygulama
sliresine uzmanlar ve arastirmacilar birlikte karar vermistir.

Test ilk olarak 7. smifa devam etmekte olan ve Giines Sistemi ve Otesi tinitesini bitiren 12
goniillii katilimciya uygulanmistir. Pilot c¢alismalarda minimum 12 katilimcinin yeterli
olabilecegi ifade edilmektedir (Julious, 2005). Test maddeleri ile ilgili herhangi bir sorunla
karsilagilmamustir.

Olusturulan basari testi veri toplama araci olarak kullanilmis ve goniillii olarak calismaya
katilan 7. siifa devam etmekte olan 392 6grenciye uygulanmistir.

Uygulama sonucu elde edilen veriler analiz edilmistir. Coktan se¢meli basari testindeki
maddeler 4 secenekli oldugu i¢in dogru cevaplara “1”, yanhs cevaplara “0” puan verilmis ve
toplam 43 puan tizerinden degerlendirme yapilmistir. Ogrencilerin aldiklar: puanlar; en yiiksek
puandan en diisiik puana dogru siralamaya koyulmustur. Test maddelerinin analizinde en
yiiksek puani alan st grup ile en disiik puanlari alan alt gruba ait veriler kullanilmustir.
Verilerin analizinde basari testinde yer alan her bir maddenin madde gticliik indeksi (p), madde
ayiricilik indeksi (D)ve toplam giivenirlik hesaplanmustr.

Analiz sonucunda zor olan ve ayiricilik indeksleri diisiik olan 7 maddenin testten tamamen
¢ikarilmasina karar verilmistir. Madde analiz siirecinde 6nce test puanlanur, alt ve tist grup
belirlenir, her bir maddenin giicliigti ve aywrt etme giicti belirlenir ve bu asamalardan sonra
madde secimine gelinir (Tekin, 1991). Giigliik ve ayiricilik degerleri Tablo 2 ve Tablo 3’e gore
degerlendirilmistir. Ayrnic1 giici ve giicliik indisinin belirli kriter degerler sonucunda
yorumlanmasi ile madde secimi yapilir, dogru cevap ve geldiricileri iyi calisan maddeler teste
dahil olmak tizere secilir (Celik, 2000). Testin son hali uzmanlarca kapsam gecerligi agisindan
tekrar incelenmistir.
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Asagida ilgili tiniteye iliskin mevcut 6gretim programindaki ve ek olarak yazilan kazanimlara ait
arastirmaci tarafindan hazirlanan tablo bulunmaktadir. Ek olarak hazirlanan kazarnimlarda program
disina c¢ikilmamistir. Programdaki kazanimlardan iist diizey olanlarin, 6nceki alt basamaklarina ait
ifadeler, ders kitaplarinda yer verilen konulardan yola ¢ikarak olusturulan ifadeler; ek kazanim olarak
Tablo 1’e eklenmistir. Tablo 1'de gelistirilen basar1 testindeki kazanimlarin Bloom bilissel alan
taksonomisine gore hangi diizeyde oldugu ve bu kazanimlara yonelik hazirlanan sorularin numaralari

verilmistir.

Tablo 1.

7. stmif giines sistemi ve dtesi tinitesi kazanumlarina ait belirtke tablosu™

Bilissel Alan Basamaklar1 ﬂé
E 3
g (] g E 5 o]
= g = N = g
E = B = £ =
Kazanimlar . g > g 2 =
om < ) < A >
1.  Uzay teknolojilerini agiklar. 1,2,3
2.  Uzay teknolojilerine drnekler verir.** 1,2,7
3. Dogal ve yapay uydularin farkini ayrit 4
eder.**
4. Turkiye'nin aktif yapay uydularinin neler 5
oldugunu ve ne amagla kullanildigimn
agiklar.**
5.  Uzay kirliligine, insan yapimi uzay 6,7,16
araclarimin sebep oldugu ¢ikarimin
yapar.**
6.  Uzay kirliliginin nedenlerini ifade 8,16
ederek, bu kirliligin yol agabilecegi olas1
sonuglar1 tahmin eder.
7. Uzay kirliligini engellemek i¢in alinmasi 9
gereken onlemleri tartigir.**
8.  Teknoloji ile uzay arastirmalar: 10,19
arasindaki iliskiyi agiklar.
9. Uzay arastirmalari sonucunda gelistirilen 7,10
ve giinliik hayatta kullanilan teknolojilere
ornekler verir.**
10. Teleskobun yapisini ve ne ise yaradigini 11, 13,
aciklar. 19
11. Teleskop cesitlerine drnekler verir.** 12
12. Teleskoptaki goriintii netliginin, 11
teleskoba ulasan 151k miktar ile ilgili
oldugu ¢ikarimini yapar.**
13. Isik kirliliginin teleskopla yapilan 7
gozlemlere olan olumsuz etkisini fark
eder.**
14. Uzay teleskoplari ile yer teleskoplarinin 2
farkini ayirt eder.**
15. Gok biliminin ¢alisma alanini agiklar.** 7
16. Teleskobun gok bilimin gelisimindeki 17,18
onemine yonelik ¢ikarimda bulunur.
17. Batili gok bilimcilerin ve Tiirk Islam gok 18, 20

bilimcilerinin, gok bilimine olan
katkilarini agiklar.**
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18. Rasathanelerin ne amagla kuruldugunu 2
aciklar.**
19. Rasathanelerin kurulduklar1 bolgelerin 15
ozelliklerinin neler olabilecegini tahmin
eder.**
20. Basit bir teleskop modeli hazirlayarak 14
sunar.
21. Gok cisimlerinin, dogal yapidaki 34, 36

cisimlere verilen ortak bir ad oldugu
cikariminda bulunur.**

22. Yildiz olusum siirecinin farkina varir. 22,30
23. Bulutsunun yapisini agiklar.** 34
24, Bulutsulara 6rnekler verir.** 24
25. Yildiz kavramin agiklar. 25,27,
30, 32
26. Yildizlarin sicakliklarinin farkl oldugunu 25,31

ve bu ytizden farkli renklere sahip
oldugunu ifade eder.**
27. Yildizlarin goriinen parlakligiin, 21
diinyaya olan uzakliklariyla ilgili
oldugunu aciklar.**

28. Yildizlarin 6ltiimii sonucunda hangi gok 27,30
cismine doniisecegini agiklar.**

29. Karadeliklerin yapisin bilimsel 29
arglimanlar 15181nda tartisir.**

30. Giinesin de bir yildiz oldugu ¢ikariminda 22,28
bulunur.**

31. Takimyildizlarmin, astronomik 26

gozlemlerde kolaylik saglamak igin
isimlendirildiklerini ifade eder.**
32. Takimyildizlarina 6rnekler verir.** 26
33. GOk cisimleri arasindaki mesafenin 1sik 23
yil1 olarak ol¢tildtiglinti ve bunun bir
uzunluk birimi oldugunu ifade eder.**

32, 33,
34. Galaksilerin yapisini agiklar. 34, 36,
39
35. Galaksileri sekillerine gore siniflandirir.** 33,35
36. Galaksilere drnekler verir.** 33
37. Diinya’nin Samanyolu Galaksisindeki 33,39
Giines Sisteminde bulundugunu ifade
eder.**
38. Evren kavramuni aciklar. ?ﬁ’ 38,
39. Evrenin olusumu ile ilgili teorileri 40, 42,
aciklar.** 43
40. Evrenin genislemesi ile ilgili modern 43
goriisii tartigir.**
TOPLAM: 40 Kazanim 0 22 1 15 3 2

E:ng{s)om Bilissel Alan Taksonomisinin 2001 yilinda revize edilmis hali kullanilmistir (Anderson ve Krathwohl,

**: Arastirmacilar tarafindan programin disina ¢ikmadan belirlenen ve eklenen kazanimlar.
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Goriisme Siireci

Arastirmacilar tarafindan hazirlanan 43 maddelik bagari testi oncelikle alan uzmanlarinin goriisiine
basvurularak degerlendirilmistir. Uzmanlara test maddelerinin ve kazanimlarin bulundugu formlar
verilmis ve maddelerin, kazanimlar:1 kapsay1ip kapsamadigi konusunda fikirlerini beyan etmeleri talep
edilmistir. Ayrica test maddelerinde, geldirici ve dogru cevaplarda bilimsel agidan herhangi bir sorun
olup olmadig1 da uzmanlar tarafindan incelenmistir. Uzmanlarin degistirilmesine dair fikir birligine
vardigi maddelerde degisikliklere gidilmistir.

43 maddenin bulundugu basari testi, gerekli izinlerin alinmasi sonrasinda 7. sinifa devam etmekte olan
goniillt 392 6grenciye uygulanmustir. Test uygulamasi baslamadan 6nce 6grencilere yonergeler sozlii
bicimde aktarilmistir. Herhangi bir kaygi durumuna mahal vermemek igin testin puan olarak akademik
basarilarina etki etmeyecegi belirtilmistir.

Verilerin Analizi

Gelistirilen basar1 testinin uygulanmasi sonucu elde edilen veriler, TAP (Test Analysis Program)
aracilifi ile analiz edilmistir. Test Analiz Programi olan TAP, ticretsiz bir yazilim olmakla birlikte 6zgiin
pek cok 6zellige de sahiptir. Madde analizlerini ve sinav sonuglarimi siniflandirmak, madde ayiricilik
indekslerinin hesaplanmasinda kullanulan oranlar: kullanicinin se¢mesine imkan tanimak ve istenen
glivenirlik seviyesine ulasmak igin gerekli olan madde sayisin1 hesaplamak gibi 6zellikler bunlarin
basinda gelmektedir (Brooks ve Johanson, 2003). Verilerin analizi; madde giicliik, ayiricilik indeksleri
ve gtivenirlik diizeyleri temel alinarak ve asagida verilen kriterler kullanilarak yapilmaistir.

Madde analizinde kullanilan madde gticlitk ve ayiricilik indekslerinin hesaplanmasinda asagidaki
formiil kullanilmustir:

Dii + Da
" Nii+ Na

Diu — Da
- Nu veya Na

p

D: Madde ayirt edicilik indeksi

p: Madde giicliik indeksi

Da: Maddeyi tist grupta dogru cevaplayan 6grenci sayist
D.: Maddeyi alt grupta dogru cevaplayan 6grenci sayisi
Nu: Ust gruptaki 6grenci sayisi

Na: Alt gruptaki 6grenci sayist

Madde giicliik indeksi ve madde ayiricilik indeksinde elde edilen sonuglar ise asagidaki Tablo 2 ve
Tablo 3 baz alinarak yorumlanmis ve sonucunda gerekli goriilen islemler yapilmistir. Bagari testlerinde
madde giicliginin genellikle 0,50 civarinda olmas: beklenir, boylece testin giivenirliginin de ytiksek
olmaktadir (Ayas, 2009, s. 242). Madde ayiricilik indeksinde sonuglar -1 ile +1 arasinda degismektedir.
Eksi bir deger elde edilmesi alt grupta daha fazla 6grencinin tist gruba kiyasla dogru cevabi verdigi,
sifira yakin olmasi iist grup ve alt grubu ayirmadigi ve 1’e yaklasan sonuglar elde edilmesi ise test
maddelerinin alt grup ve {ist grubu aywrt edebilme giiciiniin yiiksek oldugu anlamina gelmektedir
(Gronlund, 1977, s. 113).
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Tablo 2.
Madde giicliik indeksi ve sonuglarimin yorumlanmas: (Ayas, 2009)

P Oneri
1 . p<0,35 Madde zor
Madde Giicliik Indeksi 0,35<p<0,85 Madde orta giigliikte
0,85<p Madde Kolay
Tablo 3.

Madde ayiricilik indeksi ve sonuglarin yorumlanmasi (Ebel ve Frisbie, 1986)

D Nitelik Oneri
D <-0,01 Kot Kesinlikle ¢ikarilmali

Madde Zayif Cikarilmali veya derinlemesine
0,00 -0,20 . .

Ayiricilik incelenmeli

Indeksi 0,20 -0,29 Orta Gozden gecirilmeli
0,30 -0,39 1yi Kullanilir, gelistirilebilir
0,39<D Cok iyi Kullanilir

Belirli bir 6rnekleme uygulanan ¢oktan segmeli basari testinde elde edilmis dl¢timlerin tutarlhiligi veya
tekrarlanabilirligini, yani giivenirligini belirlemek icin (Bademci, 2001) ise KR-20 i¢ tutarlik katsayis1
hesaplanmistir. Kuder-Richardson 20, Cronbach alpfas: ve Hoyt'un varyans analizi formiilleri iki
degerli madde ol¢timlerinde ayni sonuglar: vermektedir (Bademci, 2011). Bu ¢alismada da maddeler iki
degerli olarak ol¢tildiigii icin, yani dogru cevaplara “1” ve yanlis cevaplara “0” verildigi icin giivenirlik
analizinde KR-20 kullanimi tercih edilmistir.

K 2p-q
KR—ZO—K_l(l— szx)

K= madde say1s1

p: Madde giicliik indeksi
g=1- madde giigliik degeri
S%=Test puanlar1 varyansi

Gecgerlik, Giivenirlik ve Etik

Bu calisma kapsamunda gelistirilen basar1 testinin, 7. sinif 6grencilerin giines sistemi ve otesi tinitesine
yonelik basar1 diizeylerini dogru bir sekilde 6lgiip 6lcemeyecegi sorularina cevap bulmak igin; konu
alan uzmani, test gelistirme uzmani, 6lgme degerlendirme uzmani ve dil uzmanlarindan olusan 5
kisiden fikir alimmustir. Basari testi, iligkili olan kazanimlar ve 7. sinif fen bilimleri ders kitabi basili halde
uzmanlara dagitilmistir. Uzmanlar test maddelerinin igerige uygun olma, kazanimlari kapsama,
bilimsel dil kullanma, test gelistirme basamaklarina uygun olma agisindan verilen formlar: doldurarak,
analizlerini arastirmacilara geri vermistir. Gerekli uyarilar dikkate almarak test maddelerinde
degisikliklere gidilerek uygulanacak sekle getirilmistir. Calismanin kapsam, yap1 ve goriiniis gegerliligi
bu sayede saglanmustir.

Calismanin gtivenirligi icin KR-20 i¢ tutarlik katsayis1 hesaplanmus ve 0,80 olarak bulunmustur. 7. sinif
ogrencilerinin goniillii katilimlari esas alinmustir. Oncelikle resmi izinler alinmig ve goniillii olan 7. sinif
ogrencilerinin ailelerinden izin yazis1 istenmistir. Basar1 testi; resmi izin, aile onayr ve katilimcinin
goniillii olmasi kriterlerinin saglanmasi tizerine 392 6grenciye uygulanmistir.
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BULGULAR VE YORUM

Bu boliimde, 7. sinifin “Diinya ve Evren” konu alanima ait “Giines Sistemi ve Otesi” adl1 iiniteye yonelik
gelistirilen basar1 testine ait madde analizleri ve giivenirlik galismalarindan elde edilen bulgular yer
almaktadir.

Madde Analizleri ve Giivenirlik Bulgular

Asagida madde analizi sonucu elde edilen bulgulara ve testin son seklini alincaya dek yapilan islemlere
yer verilmistir. Gerekli islemler sonrasinda basar1 testi, 36 madde olarak son halini almistir. Bu basar1
testinin gii¢liitk indeksi 0,44 ve ayiricilik indeksinin 0,40"dir.

Madde analizlerinin hesaplanmasinda TAP programinin 14.7.4 versiyonu kullanilmistir. Tablo 4'te TAP
programi kullanilarak her bir madde icin elde edilen giiglitk ve ayiricilik indekslerine ait bulgular
bulunmaktadir.

Tablo 4.

Gtines sistemi ve dtesi tinitesi basari testi iist ve alt gruba gére madde analizleri

Soru Dg D. P D

1 81 56 0,60 0,32
2 76 55 0,55 0,28
3 66 32 0,44 0,37
4 70 40 0,51 0,34
5 85 53 0,60 0,38
6 91 46 0,59 0,49
7 81 38 0,52 0,46
8 79 53 0,59 0,32
9 51 34 0,42 0,21
10 46 21 0,27 0,27
11* 25 17 0,21 0,10
12* 27 13 0,19 0,15
13* 35 23 0,24 0,15
14* 9 16 0,14 -0,04
15 88 43 0,53 0,49
16 55 16 0,27 0,39
17 91 40 0,54 0,54
18 81 29 0,44 0,53
19 62 22 0,33 0,41
20 84 52 0,60 0,38
21 80 37 0,48 0,46
22 61 27 0,36 0,36
23 64 24 0,38 041
24 54 23 0,33 0,32
25 54 19 0,31 0,36
26* 15 20 0,16 -0,02
27 88 34 0,50 0,56
28 86 25 0,44 0,61
29 48 30 0,30 0,21
30 68 22 0,36 0,46
31 77 22 0,40 0,55
32 94 44 0,57 0,53
33 57 38 0,37 0,24
34* 40 29 0,27 0,15
35* 30 15 0,20 0,16
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36 86 34 0,48 0,54
37 67 30 0,40 0,39
38 82 28 047 0,55
39 80 42 0,44 0,42
40 58 36 0,37 0,26
41 45 20 0,26 0,26
42 85 39 0,45 0,49
43 76 28 0,39 0,49

e Dy Ust grupta maddeyi dogru cevaplayanlarin sayist
e  Da: Alt grupta maddeyi dogru cevaplayanlarin sayisi
e  p: Madde giicliik indeksi

e D:Madde ayiricilik indeksi

e *: Potansiyel problemleri olan maddeler

Herhangi bir madde c¢ikarilmaksizin ilk durumda elde edilen bulgular su sekildedir; analiz edilen
madde sayis1 43 ve testten alinabilecek maksimum puan da 43’tiir. Testin ortalama madde giicliigii 0,40;
ortalama ayiricilik indeksi 0,35’tir. Testten aliman maksimum puan 38, minimum puan 5’tir ve ortalama
17,29 gikmustir. Standart sapma ise 6,44’ diir. Testin ilk durumunda KR-20 degeri 0,78 dir.

Ancak Tablo 4 incelendiginde baz1 maddelerin giicliik ve ayiricilik indekslerinin istenen degerde (bkz.
Tablo 2 ve Tablo 3) olmadig1 goriilmektedir. Ozellikle 14 ve 26. maddelerin ayiricilik indekslerinin eksi
degerlerde ¢ikmasi, 6lctilmek istenenin zitt bir 6zelligin ol¢tldtigiinti gostermektedir. Madde 11, 12,
13, 14, 26, 34 ve 35'in madde gtigliik indeksleri (sirasiyla 0,21; 0,19; 0,24; 0,14; 0,16; 0,27 ve 0,20) ve madde
ayiricilik indeksleri (sirastyla 0,10; 0,15; 0,15; -0,04; -0,02; 0,15 ve 0,16) bir arada incelendiginde; bu
maddelerin hem zor hem de alt ve iist grubu birbirinden ayirmada yeterli diizeyi yakalayamadigi
sOylenebilir. Bu sebeple bu maddelerin testten ¢ikarilmasina karar verilmistir. Bu 7 madde testten
cikarildiginda madde analizlerinden elde edilen bulgular Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5.

Gtines sistemi ve dtesi tinitesi basari testinden madde ¢ikarilmasindan sonra tist ve alt gruba gére madde analizleri

Soru Dy D. P D

1 81 56 0,60 0,37
2 76 55 0,55 0,31
3 66 32 0,44 0,38
4 70 40 0,51 0,39
5 85 53 0,60 0,45
6 91 46 0,59 0,56
7 81 38 0,52 0,48
8 79 53 0,59 0,33
9 51 34 042 0,24
10 46 21 0,27 0,23
15 88 43 0,53 0,52
16 55 16 0,27 041
17 91 40 0,54 0,51
18 81 29 0,44 0,60
19 62 22 0,33 0,42
20 84 52 0,60 0,38
21 80 37 0,48 0,45
22 61 27 0,36 0,36
23 64 24 0,38 0,44
24 54 23 0,33 0,34
25 54 19 0,31 041
27 88 34 0,50 0,57
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28 86 25 0,44 0,59
29 48 30 0,30 0,21
30 68 22 0,36 0,45
31 77 22 0,40 0,58
32 94 44 0,57 0,51
33 57 38 0,37 0,22
36 86 34 0,48 0,50
37 67 30 0,40 0,41
38 82 28 0,47 0,60
39 80 42 0,44 0,47
40 58 36 0,37 0,31
41 45 20 0,26 0,27
42 85 39 0,45 043
43 76 28 0,39 0,50

e Dy Ust grupta maddeyi dogru cevaplayanlarin sayist
e Da: Alt grupta maddeyi dogru cevaplayanlarin sayisi
e  p: Madde giicliik indeksi

e D:Madde ayiricilik indeksi

11, 12, 13, 14, 26, 34, 35. maddeler cikarildiginda ve basari testinin son hali incelendiginde; toplam 36
maddelik bir testin giicliik indeksinin 0,44 ve ayiricilik indeksinin 0,40 oldugu bulunmustur. Testin
gtvenirligi i¢in bulunan KR-20 degeri 0,80"dir.

Gegerlik ve Cikarilan Maddelerin Kapsadig1 Kazanimlar

7. sinif Giines Sistemi ve Otesi {initesine ait 2018 Fen Bilimleri Ogretim Programinda toplam 10 adet
kazanim bulunmaktadir. Bu kazanim sayisy, icerik géz onitinde bulundurularak arastirmaci tarafindan
40’a gikarilmistir. Testin hazirlanma asamasinda gegerligi saglamak icin fen egitimcilerinden, astronomi
alan egitimcilerinden ve test gelistirme uzmanlarindan olusan 5 kisilik uzman grubunun goriistine
basvurulmus ve uzmanlarin dontitleriyle bazi geldiricilerde ve soru koklerinde degisime gidilmistir.
Testin uygulanmasi ve elde edilen verilerin madde analizleri sonucunda ise 11, 12, 13, 14, 26, 34 ve 35.
maddeler testten ¢ikarilmis, bu ytizden bu maddelerin hangi kazamimlari kapsadigl ve testten
cikarilmalarinin testin kapsam gegerligini etkileme durumu incelenmistir.

Testten ¢ikarilan 7 madde sonrasinda ayni uzmanlara testin son hali tekrar gonderilmis ve hedeflenen
kazanimlar1 kapsama durumlari, sorularin anlasilabilirligi, dil ve bilimsellik agisindan tekrar
incelenmesi istenmistir. Doniitler sonucunda da hazirlanan bu basari testinin, ilgili tinitenin ilk konusu
olan Uzay Arastirmalari: konusunun 6. kazanimi olan ve Tablo 1’de 20. sirada olan “Basit bir teleskop
modeli hazirlayarak sunar” ve arastirmaci tarafindan eklenen ve Tablo 1’de 11. sirada olan “Teleskop
cesitlerine ornekler verir” kazanimlarmi kapsamadigi gorulmiistiir. Bunlardan sadece bir tanesi
programda yer alan orijinal kazanimlardandir. Bu kazanim aslinda psikomotor bir beceriyi 6lgmektedir.
Bu anlamda bir basar1 testinden ziyade farkli bir olgme aract ile kazanimin gerceklesip
gerceklesmediginin ¢lctilmesi uygundur. Testten cikarilan diger 5 maddenin hedefledigi kazanimlar ise
baska sorularla olgtildiigu icin testin kapsam gegerliligi acisindan herhangi bir sorun tegkil
etmemektedir.

Cikarilan Maddeler

Analizler sonucu testten ¢ikarilmasina karar verilen 11, 12, 13, 14, 26, 34 ve 35. maddeler asagida
verilmistir. 11, 12, 13, 26, 34 ve 35. maddeler Bloom'un bilissel alan taksonomisine gore anlama
diizeyinde, 14. soru uygulama diizeyinde bulunmaktadir.
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Soru 11. Asagida verilen ifadeler arasindaki D “Dogru”, Y ise “Yanlis” anlamindadir. Teleskoplarla
ilgili yeterli bilgi sahibi olan bir 6grenci asagidaki ifadelerin dogru veya yanls olduguna karar vererek

D 1
Teleskopta kalin kenarh mercek /'
D wvefveya timsek ayna kullanilabilir. \
2

ilerlediginde, hangi cikisa ulagir?

Y
Teleskop, genellikle silindirik bir
tlip igine yerlestirilmis mercek ve
aynalardan olusan gézlem aracidir.
D 3
Bir teleskobun giici, gdzlem yapilan
A alandan teleskoba ulagan 151k miktarn
ile dogru orantilichr.
".I( 4
a) 1 b) 2 Q)3 d) 4

Tablo 1'deki belirtke tablosu incelendiginde 11. soru; “Teleskobun yapisini ve ne ise yaradigin aciklar”
ve “Teleskoptaki goriintii netliginin, teleskoba ulasan 1sik miktari ile ilgili oldugu c¢ikarimim yapar”
olarak ifade edilen 10 ve 12. kazanumlar1 6lgmek icin hazirlanmistir. Ancak 10. kazamm 6lgen bagka
sorularin da bulunmasi ve 12. kazanimin ek olarak arastirmaci tarafindan eklenmis olmasi, tinitedeki
biittinltig bozacak herhangi bir degisim olmasini engellemistir.

Soru 12. Ogretmenleri Mirag, Sule ve Topraktan teleskop cesitlerine 6rnekler vermelerini istemistir.

Mirag: Optik teleskoplar, Beta Sule: Optik teleskoplar, Toprak: Kizildtesi teleskoplar,
teleskoplar, Radyo teleskoplan ¥-151n teleskoplar, Gama Ultraviyole teleskoplar ve
teleskoplan Bluetooth teleskoplar

Buna gore hangi 6grenci/6grenciler dogru drnekleri vermistir?

a) Mirag b) Sule ¢) Mirag ve Toprak d) Mirag ve Sule

Yine Tablo 1’e bakildiginda 12. sorunun anlama diizeyinde olup, “Teleskop ¢esitlerine 6rnekler verir”
olarak ifade edilen ve arastirmaci tarafindan sonradan eklenen 11. kazamima denk gelmektedir. Bu
baglamda 12. sorunun ¢ikarilmasi, kazanimlarin biitiinliigiinti bozacak herhangi bir soruna sebep
olmamaktadir.

Soru 13. Bir gok bilimci netlikleri ayn1 olan X, Y ve Z teleskoplari ile ayn1 gok cismini incelemistir.
Gokbilimci, teleskop ve bu teleskoplarla elde edilen gok cismine ait gortintti buytikliigi ile ilgili
asagidaki grafigi ¢cizmistir.
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Gortintinin biyiklnga
[

# Teleskop cesidi
X Y

Bu grafige gore asagidaki yorumlardan hangisinin dogrulugu kesin degildir?

s5]
~—

Teleskoplarin gok cismini biiyiitme oranlar1 Z>X>Y'dir.

o

) X, Y ve Z teleskoplarinda kullanilan teleskoplar birbirinden farkhidur.

0

) X, Y ve Z teleskoplarinin netlestirme oranlar: birbirinden farklidir.
d) En detayh gozlem igin Z teleskobunu kullanmak gerekir.

13. sorunun hangi kazanimlara denk geldigi yine Tablo 1’deki belirtke tablosundan incelenmistir. Bu
soru da 11. soruda oldugu gibi “Teleskobun yapisini ve ne ise yaradigini agiklar” adli1 10.kazanima denk
gelmektedir. Ancak 10. kazanim 6lcen bir adet daha sorunun bulunuyor olmasi, testin biittinltigii tehdit
eden bir sorunla karsilasmay1 engellemistir.

Soru 14. Salih 6gretmen 7/ A smifindaki 6grencilerinden 4 grup olusturmalarini ve basit bir teleskop
modeli hazirlamalarini istemistir. Gruplara odak uzunluklar: farkli olan 2 ince kenarli mercek ve 2 kalin
kenarli mercek, makas, yapistirici ve rulo yapmalari i¢in renkli fon kartonlar vermistir. Hangi grubun
yaptig1 teleskop modeli ¢alisir?

a) 1. Grubun Teleskop Modeli b) 2. Grubun Teleskop Modeli
INCE KENARLI
MERCEK
INCE KENARLI
§ > MERCEK
]' ,'__ -
| b SE—— )
INCE KENARLI ——" KALINKENARLI
MERCEK MERCEK
¢) 3. Grubun Teleskop Modeli d) 4. Grubun Teleskop Modeli
KALINKENARL :
MERCEK KALIN KENARLE
MERCEK
| ; - 1
gy I b—— .
INCE KENARLI
Wik RN

14. soru ise 6gretim programindaki orijinal kazanimlardan Tablo 1'deki 20. kazanim olan “Basit bir
teleskop modeli hazirlayarak sunar” kazanimina yonelik hazirlanan bir sorudur. Bu durum, bir sorun
teskil etmekte ancak kazanim yakindan incelendiginde yapisi itibariyle psikomotor bir beceriyi 6lmeye
daha miisait oldugu anlasilmaktadir. Bu ytizden bilissel alan olarak siniflandirmak yerine, psikomotor
bir beceri olarak gormek gerekmektedir.
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Soru 26.Takimyildizlari ile ilgili verilen bilgilerden hangisi yanlistir?

a) Takimyildizlari, uzayda birbirlerine yakin olan yildizlarin olusturdugu bir kiimedir.

b) Takimyildizlari, gokytizii gozlemlerinde kolaylik saglamak ve yon bulmak igin
isimlendirilmistir.

¢) Orion, Kiigiikays, Biiytiikay1 ve Kuzey Tacy; takimyildizlaria ornektir.

d) Takimyildizlary; bitkilere, hayvanlara ve giinliik hayatta kullanilan bazi nesnelere benzetilerek
isimlendirilmistir.

26. soru anlama diizeyinde olup, belirtke tablosuna gore “Takimyildizlarinin, astronomik gézlemlerde
kolaylik saglamak icin isimlendirildiklerini ifade eder” ve “Takimyildizlarina ¢rnekler verir” olarak
ifade edilen ve arastirmaci tarafindan eklenen fazladan kazanimlara denk gelmektedir. Bu anlamda
orijinal kazanimlarin buittinltgtinii bozacak herhangi bir sorun ortaya ¢tkmamaktadir.

Soru 34. Asagida verilen ifadeler arasindaki D “Dogru”, Y ise “Yanlis” anlamindadir. Giines Sistemi ve
Otesi ile ilgili yeterli bilgi sahibi olan bir 6grenci asagidaki ifadelerin dogru veya yanls olduguna karar
vererek ilerlediginde, hangi ¢ikisa ulasir?

Yildiz olusum sdrecinin baslangicinda

D uzay boslugunda bulunan sicak gaz ve
toz bulutlannin olusturdugu kiitmeye

“bulutsu” denir.

/e

Uzay boslugunda bulunan tim

dogal ve yapay cisimlerin ortak adi
“gok cismi” dir.

Yildizlardan, yildizlar arasi gaz ve toz
¥ bulutlarindan, kara deliklerden,
geregenler ve dogal uydulanndan

D
/ ’
olugan dev sistemlere “galaksi” ya da \.
¥ 4

“gik ada"” denir.

a) 1 b) 2 )3 d) 4

34. soru belirtke tablosuna gore “Galaksilerin yapisini aciklar” olarak ifade edilen 34. kazanima denk
gelmektedir. Ancak 34. soru cikartilsa da ilgili kazanimi hedefleyen 5 farkli sorunun daha olmasi
sebebiyle, calismanin gegerligini etkileyecek bir sorun kalmamaktadir.

Soru 35.Asagida sekilleri verilen galaksilerin yapisi sirasiyla hangi sikta dogru verilmistir?

a) Sarmal-Diizensiz-Cubuklu sarmal-Eliptik

b) Eliptik-Cubuklu sarmal-Sarmal-Diizensiz
¢) Sarmal-Diizensiz-Eliptik-Cubuklu sarmal
d) Cubuklu sarmal-Diizensiz-Sarmal-Eliptik

35. soru ise Tablo 1'e bakildiginda “Galaksileri sekillerine goére smuflandirir” olarak ifade edilen 35.
kazanima denk gelmektedir. Bu kazanimin hem fazladan arastirmac tarafindan yazilmis olmasi hem
de ayn1 kazanimi 6lgmek igin bir soru daha bulunmasi, sorunun testten ¢ikarilmasiyla kazanimlarin
bitiinliigiine engel teskil edecek bir soruna mahal vermemektedir.
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TARTISMA VE SONUC

2018-2019 yilinda uygulanmaya baslanan Fen Bilimleri Ogretim Programinin 7. simf ilk tinitesi olan
“Giines Sistemi ve Otesi” iinitesine y6nelik hazirlanan 43 maddelik bagar testinin ilk bulgulars; bu testin
yeterli ortalama giiclitk ve ayiriciliginin istenilen diizeyde oldugu belirlenmistir. Ancak tek tek
maddeler incelendiginde 11, 12, 13, 14, 26, 34, 35 numarali maddelerin giicliik ve 6zellikle ayiricilik
indekslerinin istenen diizeyde olmadig: goriilmiis (bkz. Tablo 2 ve Tablo 3) ve bu maddeler testten
¢ikarilmistir. 7 maddenin testten ¢ikarilmasiyla toplamda 36 maddeye sahip bir basari testi elde edilmis
ve bu basari testinin toplam madde giiglitk indeksinin 0,44; ortalama madde ayiricilik indeksinin 0,40
ve giivenirlik i¢in hesaplanan KR-20 degerinin ise 0,80 oldugu goriilmiistiir. Bu da basar testinin orta
giicliige sahip oldugu, alt ve tist grubu ayirmada ¢ok iyi bir nitelige sahip oldugu ve ayrica giivenirligi
yiiksek bir test oldugu yorumunun yapilmasini saglamaktadir.

Basari testinin 36 maddelik son hali incelendiginde, 36 puanlik bir testten alinan minimum puanin 4,
maksimum puanin ise 33 oldugu goriilmiistir. Her bir maddenin giicliik indekslerine bakildiginda,
0,85 ve tizerinde olan, yani kolay olan hicbir maddenin olmadig1 sonucuna ulagilmustir. Orta gtigliikte
olan, yani giicliik indeksi 0,35 ile 0,85 arasinda olan madde sayzs1 29; giigliik indeksi 0,35’ ten kiictik olan,
yani zor olarak nitelendirilebilecek madde sayis1 ise 7 olarak belirlenmistir. Basar1 testinde kolay
maddenin bulunmamas1 bir dezavantaj olarak goriilebilir. Ancak testin gelistirilme ve uygulanma
amacy; 6grencileri basarilarina gore siralamaktan ziyade her bir 6grencinin 6grenme hedefine ne kadar
ulasabildigini tespit etmek ise testten elde edilen puanlar siralamak gereksizdir (Gronlund, 1977). Bu
amagla uygulanan bir basar testinde 6nemli olan 6grenme hedeflerinin diizeyi ve bu diizeylere uygun
gelen test maddelerinin bulunmasidir. Ogrencilerin belirli bir konudaki uzmanhigm 6lgmek icin
kullamilan ¢ogu kriter referansl testte nispeten giiclitk indeksi yiiksek sorular tercih edilmekte
oldugunu soyleyen Gronlund (1977), testten alinan puanlarin dagiliminin diizgiin olmas icin higbir
miidahale yapilmamas: gerektiginin altini gizmektedir. Onemli olan testteki sorularin 6grenme
hedefleriyle ve yas grubuyla olan uyumlulugudur. Amag giris davramslarinin, siirecin veya sonucun
Ol¢tilmesi olabilir ve bu anlamda pek ¢ok avantajinin oldugu aciktir. Basari testlerini kullanmanin
avantajlarmin yani sira, son yillarda test gelistirmenin “evrensel bir tasarimi” olup olmadigina ve testin
uygulandigr her birey tarafindan erisilebilir/anlasilabilir olmasi gerektigine yonelik tartismalar
giindeme gelmektedir. Evrensel tasarimla olusturulan testlerde, farkli ozelliklere, becerilere ve
tercihlere sahip olan ¢ok sayida birey icin anlasilabilir oldugu varsayimi bulunmaktadir. Ancak herkes
i¢in anlagilabilir olan bir basari testi aslinda sadece bu anlasilabilirligin diizeyini garanti etmektedir.
Ogrencilerin  hedeflenen bilgi, beceri ve ozelliklere sahip olup olmadig dogru bigimde
Olgiilememektedir. Bu ytizden testlerin tasariminda amag, evrensel olarak anlasilabilir testler yapmak
yerine testin uygulanacagi hedef grup icin anlasilabilir olmasini saglamaktir (Beddow, Kurz ve Frey,
2011).

Giiclitk indeksi ytiiksek ve zor olan 7 maddenin hedefledigi kazanimlar belirtke tablosunda hangi
biligsel alan diizeyine denk geldigi de incelenmistir. Cogunlukla “Anlama” diizeyinde ve birer tane de
“Analiz”, “Degerlendirme” ve “Yaratma” diizeylerindeki kazanimlarin o6grencilere zor geldigi
sonucuna ulasimistir. Arastirmaci tarafindan 40’a ¢ikarilan kazanimlarin biiytik bir kismi da anlama
diizeyindedir (bkz. Tablo 1). Ust diizey diisiinme becerisi gerektirecek soru sayisi az olmasina ragmen,
bu az sayidaki sorunun 6grencilere zor gelmesinin sebeplerini siif ici uygulamalarda aramak yanls
olmaz. Genellikle 6gretmenin ve ders kitabinin birincil kaynak olarak goruldiigii bir ortamda ve
ogrencinin analiz, degerlendirme ve yeni fikirler yaratmasina imkén vermeyecek bir formatta dersin
islenmesi; tist diizey becerilerin gelistirilememesine sebep olabilir. Zira astronomi egitimcilerinin
birlikte hazirladig1 ve icerisinde yaygin kavram yanilgilarmin bulundugu standardize bir test, 3800
dgrenciye uygulandiginda; sonuglarin pek i¢ acic1 olmadigr gorilmiistiir (Zeilik, 2002). Her ne kadar
egitimciler testteki maddelerin kolay oldugu kanisinda olsa da 6grencilerin testten ¢ok diisiik puanlar
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almasi, dgrencinin giris 6zelliklerinin bilinmesinin dnemini ve iist diizey beceriler gelistirmek igin

hassas bir planlama yapilmasi gerekliligini de ortaya koymaktadar.

Her bir maddenin ayiricilik indeksleri incelendiginde ise; ayiricilik indeksi ¢ok iyi olan ve kesinlikle
kullanilabilir yorumunun yapilabildigi madde say1s1 18’ dir. Ayiricilik indeksi 0,30 ile 0,39 arasinda olan,
iyi nitelige sahip ve kullanilabilir olan madde sayisi ise 14’tiir. Ayiricilik indeksi 0,20 ile 0,29 arasinda
olan ve orta bir kaliteye sahip, gozden gecirilebilir yorumu yapilabilecek madde sayis1 ise dorttiir.
Ayiricilik indeksi orta kalitede olan maddelerin hangi kazanimlar: kapsadig incelendiginde ise, iki
tanesinin bilissel alan taksonomisinde “Degerlendirme” diizeyinde, bir tanesinin “Anlama” ve
digerinin ise “Analiz” diizeyinde oldugu goriilmiistiir. Bu dort sorudan tictiniin tist diizey diistinme
becerisi gerektirmesine ragmen, alt ve tist grubu birbirinden ayirmada zayif oldugu sonucuna
ulasilmaktadir. Bu durum yine smif i¢i uygulamalarda hatirlama, anlama ve uygulama gibi temel
seviyelerde kalindigi, 6grencinin tist diizey becerilerini gelistirecek etkinliklere yer ve zaman
ayrilmadigi anlamina gelebilir. Ozellikle ortaokul seviyesinde ogrencilerin fenle ilgili bilgi ve
anlayislarinda temel 6ge, 6gretmenlerin sinif i¢i uygulamalari, 6gretim pedagojileri ve konu alanryla
ilgili sahip olduklar bilgidir (Wallace ve Louden, 1992). Ogrencinin fene yonelik bilgi ve becerilerinin
artmasi i¢in yapilacak diizenlemelerde 6gretmenin sahip oldugu bilgi diizeyini de hedef almak bu
ytizden gereklidir.

Testten cikarilan maddelere bakildiginda genellikle teleskopla ilgili sorularin ayiriciik indekslerinin
duisuk, hatta negatif dtizeyde ¢ikt1g1 sonucuna ulasilmstir. 7. sinuflarin kullanimina sunulan bir ders
kitab1 incelendiginde, basit bir teleskop yapimina dair verilen etkinlikte ortaya ¢ikan tirtintin bir yer
diirbiinii oldugu goriilmektedir (7. Sinif Fen Bilimleri MEB Devlet Kitabi, 2018, s.32). Halbuki basit bir
teleskop yapiminda iki adet ince kenarli mercek kullanilmakta, ancak kitaptaki etkinlikte bir ince
kenarli bir de kalin kenarli mercek kullanilmaktadir. Aslinda yer diirbiinti yapilmasina ragmen, basit
bir teleskop yapildigr sdylenmektedir. Bu durum testten ¢ikarilan 14. maddede 6grencilerin neden b ve
c celdiricilerini tercih ettigini aciklamaktadir. Yine teleskop cesitlerine yonelik hazirlanan 12. maddenin
testten cikarilmasinin sebebi de hem alt hem de iist grubun d celdiricisine kaymis olmasidir. Ders
kitabinda sadece isimlerinin verildigi bu teleskop cesitlerinin hangi amacla kullanilabilecegine iliskin
ogrencilere herhangi bir baglamin sunulmadig1 dikkat cekmektedir. Ogretmenin de sadece kitaba bagh
kalmasi ve teleskop cesitlerinin neden siniflandirildigina iliskin 6nemli noktalar1 6grenciye vermemis
olma ihtimali, belki de teleskop cesitlerinin aslinda ezberlenmesi gereken bir bilgi yigmi olarak
goriilmesine sebep olmus olabilir. Egitim psikolojisindeki ve bilissel bilim alanindaki arastirmalar,
“bilme” ve “anlama” icin ezber yapmanin yeterli bir durum olmadigr ve bunun sonucunda
egitimcilerin, 6gretimde 6grenci merkezli yaklasimlarin gelistirmesi gerektigini sdylemektedir (Slater
ve Adams, 2003). Bu durum ogrencinin neyi, neden ve hangi baglamda ¢grendiginin 6nemini
gostermektedir. Diger sorular incelendiginde ise, 8grencilerin grafik yorumlamada eksiklerinin oldugu,
takimyildizlarimin  ne amagla isimlendirildiklerini bilmedikleri, galaksilerin sekillerine gore
siniflandirilmasinda sorunlar oldugu sonucuna ulasilmaktadir. Martinez Pena ve GilQuilez’in (2001)
ogrencilerin astronomi konularina yonelik imajlarmi inceledikleri calismasinda da 6grencilerin
bilgilerini grafik bicimde ifade etmekte zorlandiklarini, bazilarinin béyle bir gérevden kagindiklarins,
cizenlerin ise karmasik grafik cizdikleri sonucuna ulasmistir. Takimyildizlar ile ilgili soruda dogru
cevap takimyildizlar ile ilgili literatiirde bulunan bir kavram yanilgisinin yer aldig1 a sikki olmasinda
ragmen, dgrencilerin b ¢eldiricisine yigilmasi, bu konu tizerinde daha detayl1 bir 6gretim planlamasi
yapilmasina isarettir. Ogretmenlerin bu yastaki 6grencilerin astronomi konularinda sahip olduklar
kavram yanilgilarimi bilmeleri ve kavram yanilgilarmi gidermek igin uygulamalar yapmalar1 gerekliligi
ortaya c¢ikmaktadir. Temel astronomi kavramlariyla ilgili ©grencilerin sahip olduklar
kavramsallastirmalarla bilimsel goriis arasinda ¢ok biiytik bir ugurum oldugu yapilan aragtirmalar
neticesinde ortaya cikarilmistir (Emrahoglu ve Oztiirk, 2009; Baloglu Ugurlu, 2005; Baxter, 1989;
DeLaughter, Stein, S., Stein, C. A. ve Bain, 1998; Dunlop, 2000; Nussbaum ve Novak, 1976; Trumper,
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2001; Yilmaz, Tirkoguz ve Sahin, 2014). KozmozIla ilgili 6grencilerin sahip olduklar: yanlis inanglar:
ortaya cikararak farkina varmalarini saglamak, bu kavram yamnilgilarmin giderilmesinde atilacak ilk
adimdir (Comins, 2000). Ogrencilerin etkin katiimlarinin saglandigi kavram merkezli astronomi
derslerinin planlanmasi, bu kavram yanilgilarinin tespiti ve giderilmesinde atilacak diger adimlardan
biridir (Bisard ve Zeilik, 1998). Soyut kavramlar: ihtiva eden astronominin ortaokul 6grencilerine
Ogretiminde tahmin, gozlem, tartisma ve aciklama asamalarindan olusan etkinlikler, geceleri gokytizi
gozlemleri, videolar, bilgisayar simiilasyonlar1 ve mevcut internet kaynaklarmin kullanimi da
onerilmektedir (Trumper, 2001). Bu ¢alismada da takimyildizlar: ve galaksilere yonelik sorulara verilen
cevaplarin ayirt ediciliklerinin istendik diizeyde olmamasi sorunu ile karsilagilmistir. Bu ytizden galaksi
gibi soyut bir kavramin somutlastirilmas: adina video, simiilasyon gibi ¢coklu ortam materyallerinden
faydalanilmasi gereklidir. Ayrica ulasilmasi kolay olan ve sinif icinde de uygulama yapilmasina imkéan
taniyan teleskop gibi araglarin 6gretmen kontroliinde simifa getirilmesi ve kullanilmasi, istendik
sonuglara daha kolay bir bigimde ulasmay1 saglayabilir. Teleskop, takimyildizlar: ve galaksilere yonelik
maddelerde {iist gruptaki ogrencilerin de hata yapmis olmasi, 6gretmenlerin bu tiir soyut konulara
yonelik planlamalarini daha detayli yapmalarmi gerektirebilir. ilgili arag-geregler ve materyallerin
gelistirilmesi, akill tahta tizerinde video ve simiilasyonlarin gosterimi ve daha da onemlisi bu tiir
teknolojilerin yerel bazda tiretilmesi gibi alternatif ¢oziimler tiretmek gerekmektedir.

Sonug olarak, madde analizleri sonucunda gerekli islemlerin uygulanmasi ile 36 maddelik, 6l¢me
standartlarina uygun olarak gelistirilen 7. sinif Giines Sistemi ve Otesi Unitesine yonelik bir basar1 testi
elde edilmistir.

Oneriler

Giines Sistemi ve Otesi tinitesine yonelik iist diizey diistinme becerisi gerektiren sorularda 6grencilerin
zorlanmis olmasi, smuf ici uygulamalarda tist diizey becerilerin gelistirilmesini saglayan etkinliklerin
diizenlenmesini gerektirmektedir. Bu anlamda ogretmenlerin kazanimlar1 temel almasi, bu
kazanimlarin hangi bilissel alan seviyesinde oldugunu tamimas: ve ogrencilerin ilgili diizeye
ulasabilmesi i¢in simif i¢inde ne tiir etkinliklere yer vermesi ve ne tiir strateji, yontem ve teknik
kullanmasi gerektigine yonelik daha detayli hazirliklar yapmalar1 6nerilmektedir.

Teleskopun calisma prensibi, teleskop cesitleri, galaksilerin yapis1 ve gesitlerine yonelik sorular: tist
grubun da cevaplayamamis olmasindan dolay;, buna yonelik kazanimlara ulasmada kolaylik
saglayacak materyallerin gelistirilmesi ve ilgili 6gretim teknolojilerinin kullanilmas: 6nerilmektedir.

7.smuf dgretmenlerinin 6grencilerin giris davramslarini 6lgme, ders siirecini yonlendirme, gerekli
degisiklikleri yapma ve 6grenme hedeflerine ulasilma diizeylerini 6l¢meleri i¢in bu testi kullanmalar:
onerilmektedir.

Bu calismada izlenen basamaklar takip edilerek ilgili konuda farkli basari testlerinin gelistirilmesi ve
bu calismada gelistirilen basar testi ile arasindaki iliskinin ortaya ¢ikarilmasi 6nerilmektedir.
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Ek 1:
7. SINIF GUNES SISTEMI ve OTESI UNITESI BASARI TESTI

Axe Apollo Uzay Akademisi'nde calismakta olan
astronot 1pe1<, uzayda arastrma yapmak igin
gorevlendirilir. Ipek’in yapmasi gereken is uzayda
bilimsel c¢alismalarin yiritildiigi en buytk uzay
tisstine gitmektir. Bu uzay tissiindeki yasam destek
tnitelerinin periyodik bakimlarma yardimci olmak ve
ayrica deneyler yaparak sonuglarmi Diinya’daki
kontrol merkezine iletecektir. ipek’in arkadast ve Gok
bilimci olan Neslihan'in calistig1 yerde ise sabit gozlem
araclar1 bulunmakta ve bu gozlem araci ile uzavya ait

1, 2 ve 3. sorular1 yukaridaki metne goére cevaplayimiz.

1) Yukaridaki metne dayal olarak, ipek’in gidecegi en kapsamli ve biiyiik uzay iissii neresi olabilir ve bu
uzay Usstine hangi aracla gidebilir?
a) Sputnik - Uzay Gemisi
b) Uluslararasi Uzay Istasyonu - Uzay Mekigi
¢) Rasathane - Uzay Mekigi
d) Uluslararasi Uzay Istasyonu - Uzay Roketi

2) Uzay bilimci Neslihan'in ¢alistig1 yer ve kullandig1 gozlem araci asagidaki siklardan hangisinde dogru
verilmistir?
a) Yapay uydu - Uzay Roketi
b) Uzay Istasyonu - Uzay Teleskobu
c) Uzay Istasyonu - Diirbiin
d) Rasathane - Teleskop

3) Hava tahmininde bulunmak isteyen Meteoroloji Genel Miidirliigt; yerden, gemi ile denizlerden,
atmosferden ve meteoroloji istasyonlarindan gozlem sonuglarmi almis ancak diinyanin disindan da
diinyaya iliskin goriintiilere ihtiyag¢ duydugunu belirtmistir. Bu gortintiileri almak ic¢in hangi yola
basvurmasi gerekmektedir?

a) Gok Bilimci Neslihan’dan kullandig1 goézlem araci ile diinyaya ait goriintiileri elde etmesini
isteyebilir.

b) Astronot Ipek’ten Diinya'nin yoriingesinde dolasarak gerekli goriintiileri almasin isteyebilir.

c¢) Dinya yoriingesindeki yapay uydular araciligtyla bu goriintiilere ulasabilir.

d) Uzay teleskoplari sayesinde bu goriintiilere ulasabilir.
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4) Uzay teknolojilerinin islendigi 7-B sinifinda Ahmet 6gretmen, yeni konuya giris yapmadan 6nce bir 6nceki
derste konustuklar1 dogal ve yapay uydularla ilgili 6grencilerinin neler hatirladigini sormustur. Sirasiyla
Berk, Elif ve Zeynep stz almustir.

Gezegenlerin gekim alaninda
hareket eden dogal yapidaki
uydulara “dogal uydu” denir.
Yapay uydu ise, Diinya ile uzay
istasyonlar1 arasinda astronotlarin
gidip gelmesini saglayan araglardir.

Bence dogal uydular uzayda
serbestce dolasabilirler ¢iinkii kendi
yakitlar1 vardir. Yapay uydularm
yakati ise insanlar tarafindan
saglanir ve dogal uydu yerine
gecerek gozlem, kesif ve
haberlesme i¢in kullanilir.

Evet, dogal uydular: dogru
tanimladin Berk. Ay, dogal
uyduya 6rnektir. Ancak
yapay uydular; gézlem, kesif
ve haberlesme amaciyla insan
eliyle yapilmis uydulardir.

Zeynep

Dogal ve yapay uydularla ilgili olarak hangi 6grenci/6grenciler dogru cevab: vermistir?

a) Berk b) Elif c) Zeynep d) Elif ve Zeynep

5) Tirkiye'nin uzay filosuna ait arastirma yapan Merve, Tiirkiye'nin uzayda toplam 6 tane aktif uydusu ve
gorevini tamamlayan 4 uydusu bulundugu bilgisine ulasmistir. Bu uydulardan bazilarinin gérevinin
haberlesme oldugunu ve TV yayinlari, telefon ve internet erisimi gibi hizmetler i¢in kullanildigini 6grenen
Merve, haberlesme uydulari olarak asagidaki siklardan hangisini 6rnek verebilir?

a) Turksat 3A, Tiirksat 4A, Tuirksat 4B
b) Gokturk 1, Goktiirk 2, Rasat

c) Bilsat, Tiirksat 2A, Tuirksat 3A

d) Rasat, Bilsat, Tiirksat 4A

6) Uzay arastirmalar: sebebiyle uzaya pek cok uzay araci gonderilmistir. Bu araglar diinya yoriingesinde
dolasarak istenen bilgileri toplamakta ve bilimsel arastirmalarin gelismesini saglamaktadir. Ancak bu
uzay araglarinin da belirli bir dmrii bulunmaktadir. Degisik yoriingelerde donen ve herhangi bir islevi

I R4

kalmayan, yani émrii biten insan yapimi cisimlerin tiimii “uzay kirliligi” olarak adlandirilmaktadir.

Buna gore asagida verilenlerden hangisi uzay kirliligine sebep olmaz?

a) Hubble Uzay Teleskopu
b) Sputnik 1

¢) Dogal uydu

d) Uzay istasyonu
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7)

RS

8)

9)

Asagidaki sekilde dogru cevabi izleyerek bir sonuca ulasilimaktadir. Ulasilan sonug, siklardaki hangi
sorunun cevabi olabilir?

1) Gok cisimleri
2) Yapay uydular
3) Uzay mekigi
4) Gezegenler

1 4‘/ Kirleti 2ve3 \Ak'l'
V?,lzayl irletir ve /uzayl irletir

/ \ / \

<« ~> < ~>
Uzay Uydu Konum Diinya [lk  teleskobu
teleskoplar1 Belirleme  Sistemi yoriingesinde 1608 yilinda
icinde en (GPS), uzay dolasan ilk Isaac Newton
biiyitk  olam teknolojilerinin yapay uydu, adinda bir
Uluslararasi hayatimiza Sovyetler gozlikel icat
Uzay sundugu Birligi'ne ait olan etmistir.
istas?anudur. koIayllkIa\rdandlr. Sputni? 1'dir. \

r &4 o .

Ulug Bey Isik kirliligi Gok bilimi Evren

Gezegenleri, yildizlari, galaksileri, bulutsular1 ve uzay1 kapsayan sonsuz bosluga ne denir?

“Yildizlar Cetveli” adli astronomi kitabim yazan Tiirk Islam gok bilimcisi kimdir?
Gok cisimlerinin fiziksel ve kimyasal bakimdan yapilarmi inceleyen bilim dali nedir?
Yanlis yerde, yanlis miktarda, yanls yonde ve yanlis zamanda 1s1k kullanilmasina ne denir?

Asagidaki ifadelerden hangisi/hangileri uzay kirliliginin olas: tehlikeleri ile ilgilidir?

L

1L

Yiiksek hizlarda basibos dolasan enkaz parcalari, uzay ytriiylisii yapan astronotlar igin tehlike
olusturabilir.

Basibos dolasan enkaz pargalar1 carpisarak kullanimda olan uzay araglarina zarar verebilir.
Roket pargalari, 6l uydular, yakit tanklari ve uzay araci artiklari ozon tabakasina zarar verebilir.
I-I
-1
I-1I1
[-II-11I

Uzay kirliligini engellemede asagidakilerden hangisi bir nlem olamaz?

)
b)

Uzun 6miirlt ve dogaya zarar vermeyen malzemelerle uzay araglar: gelistirmek

Omrii tiikenmekte olan uzay araclarina yakit saglayacak ve onlari tekrar calisir hale getirecek robotik
uzay araglari gelistirmek

Omrii biten uzay araglarinin atmosfere girerek yanmasim saglamak

Omrii biten uzay araglarmin Diinya’da herhangi bir kara parcasina diismesini saglamak
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Mehmet 6gretmen, uzay arastirmalari icin gelistirilen alet ve teknolojilerin, giinliik hayata uyarlanarak
farkli alanlarda kullanildigini soylemistir. Bu teknolojilere 6rnekler vermis ve “Verdigim drneklerden
bazilari, uzay arastirmalart i¢in gelistirilmemistir. Bunlarin hangileri oldugunu bulabilecek misiniz?”
sorusunu yoneltmistir.

Altiminyum folyo / Kagit havlu / Bebek
mamast / Televizyon / Kulak termometresi
/ itfaiyeci tupti / Sensorlii kap1/ Kisa dalga
telsizler / Konum belirleme sistemi / Giines
enerji panelleri / Diirbiin

Buna gore Mehmet 6gretmene verilen cevaplardan hangisi uzay arastirmalarr i¢in gelistirilen ve sonra giinliik
hayatta kullanilmayan teknolojilerdendir?

a)
b)
c)
d)

11)

RTINS

Altiminyum folyo-Bebek mamasi-Kisa dalga telsizler-

Kagit havlu-Televizyon-Sensorlii kapi-Diirbiin

Konum belirleme sistemi-altiminyum folyo-Kulak termometresi
Bebek mamasi-Giines enerji panelleri-Itfaiyeci tiipti

7. sinuf 8gretmeni Dilan, 6grencilerinden bir rasathanenin kurulmasi i¢in en uygun yerin 6zelliklerinin
ne olmasi gerektigiyle ilgili bir arastirma yapmalarim istemistir. Arastirma sonrasi 6grenciler ortaklasa
soyle bir metin yazmustir: “Sabit teleskoplarin bulundugu ve bu teleskoplarla uzaydaki gok cisimlerine
ait gozlemlerin yapildig1 yerlere rasathane (gozlemevi) denir. Rasathanenin kurulmasi gereken bolgenin,
cevresel 151k kaynaklarina uzak olmasi cok énemlidir. Ayrica bulutsuz gece sayisinin fazla olmasi,
havadaki nem oraninin diisiik olmasi, hava kirliliginin ve toz oraninin diisiik olmasi ve deprem
kusaklarina uzak olmasi da rasathanenin kurulacagi bolgede aranan 6zelliklerdendir”.

Bu metne gore asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

Havanin nemli olmast teleskoplarin goriis mesafesini ve netligini bozabilir.

Deprem bolgesinde kurulan bir rasathanenin yikilma riski ytiksektir.

Bulutsuz gece sayisinin fazla olmasi, teleskoplarin daha fazla net goriintii almasini saglar.
Cevresel 151k kaynagimin az olmasi, gok cisimlerini gérmeyi engelleyen bir durumdur.
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12) 2008 yilina ait olan asagidaki grafikte tilkelerin sebep oldugu uzay kirliliginin ytizdelik oranlar
verilmistir. Ayrica 2008 yilinda Cin’e ait olan Fengyun-1C uzay aract da bilingli olarak imha edilmistir.

Diger 5%

[ Rusya 25.5% Bu grafige bakarak asagidaki yorumlardan

hangisini yapilamaz?

a) Rusya ve Amerika Birlesik Devletleri'nin sebep oldugu uzay kirliliginin toplamu, diger tilkelere kiyasla
daha fazladir.

b) Cin’e ait olan Fengyun-1C uzay aracinin patlatilmasi, 2008 yilinda uzay kirliliginin biiyiik bir kismina
Cin’in sebep oldugunu gostermektedir.

c) Diger iilkeler; Cin, Amerika Birlesik Devletleri ve Rusya’ya gore daha az kirlilige neden olmustur.

d) Cin 2008 yilinda en fazla uzay kirliligine sebep olan tilke oldugu icin, su anda da en fazla kirlilige bu
tilke sebep olmaktadir.

“1608 yilinda Hollandali bir gozlitk¢ti olan HansLippershey (HansLipirsey), iki mercegi belli
araliklarla tist iiste getirip baktiginda, cisimlerin oldugundan daha biiytuk goziiktiigtinu fark
etmistir. Tki basit mercegi bir tiip icinde uygun araliklarla sabitleyerek ilk basit teleskobu yapmustir.
Bilim insan1 Galileo (Galile), evrenin merkezinin Diinya olmadigl iddiasinda bulunmus ve bu
iddiasim1 desteklemek icin gok cisimlerini daha yakindan incelemeye ihtiya¢ duymustur. Bu
yiizden ilkel teleskop tasarimimi gelistirerek ilk modern teleskobu icat etmistir. Bu teleskop,
cisimleri 30 kat biiyiitebilen bu teleskop sayesinde Veniis'ii, Juipiter'i ve Ay’1 gozlemlemistir.
Glntimuzde kullanilan teleskoplardan gortiniir 1518a bile ihtiya¢c duymayan, kizilotesi ve morotesi
1sikta da gozlem yapilmasina imkéan tanryanlar: bulunmaktadir. Bu sayede uzaktaki gok cisimleri
ile ilgili bilgi edinebilmekteyiz. Bu teleskoplar yardimiyla elde edilen veriler sayesinde evrenin yas1
da ¢ok hassas olarak belirlenmistir.”

13, 14 ve 15. sorular1 yukaridaki metne gore cevaplayiniz.

13) Yukaridaki metnin ana fikri hangisidir?
a) Gegmiste gok bilimi ilerlemiyor ve bilim insanlar1 ne kadar ugrasirsa ugrassin herhangi bir sonuca
ulasamiyordu.
b) Sadece gok bilimcilerin katkilar: sayesinde gok bilimi gelismistir.
c) Gok bilimi, farkl alanlardaki uzmanlarin da katkisiyla, teleskopla yapilan gozlemler sonucunda
gelismistir.
d) Gegmiste sadece Avrupali gok bilimciler evreni merak etmis ve bu konuda ¢alismalar yapmuislardir.
14) Asagidaki sorulardan hangilerinin cevabina, yukarida verilen metinden ulasabiliriz?
L. i1k basit teleskopu kim icat etmistir?
II. Kiz1l6tesi teleskop hangi parcalardan olusur?
II. Ilk modern teleskopu gok bilimi i¢in kullanma amaciyla kim icat etmistir?
IV. Teleskopun icat edilmesinin gok bilimine katkis1 nelerdir?

a) LIV
b) -V
o IV
d) IV
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15) Yukaridaki metne gore asagidaki yorumlardan hangisine ulasamayiz?

a) Teleskoplarda sadece mercekler kullanilir ve bu sayede cisimler biiytiik goziikiir.

b) Hollandali bir gozliik¢ii gok bilimine katki saglamistir.

¢) Ik modern teleskop bilim insanlariin merakiyla ve sorularmna cevap bulma amaciyla gelistirilmistir.
d) Bilim icin teknolojik araclarin gelistirilmesine ihtiyag vardir.

16) Ayin ilk haritasini ¢ikaran gok bilimci kimdir?
a) Kopernik

b) Caca Bey
c) Ali Kuscu
d) Kepler

17) Seyma dgretmen 6grencilerine “Neden gece gokytiziine baktigimizda yildizlar titresimli olarak
goziikiir?” sorusunu yoneltmis ve bazi cevaplar almistir. Buna gore asagidakilerden hangisi bu sorunun
cevabi olabilir?

a) Yildizlar bes koseli bir sekle sahiptir ve her kosesi farkli bir enerji yaydig: icin titresimli goziikiirler.

b) Yildizlara bakarken aradan farkli gok cisimleri gectigi icin titresimli goziikiirler.

¢) Diinya’dan ¢ok uzak olmalar1 ve atmosferin bu 1sinlar: etkilemesi yiiziinden titresimli goziikiirler.

d) Yildizlar 1s1k sagan gezegenler oldugu igin ve kendi etrafinda doéndiikleri icin titresimli goziikiirler.

18) Asagida yildizlarla ilgili verilen ifadelerden hangileri dogrudur?

L Yildizlar ayn: biiytikliiklere sahiptir, sadece diinyaya olan uzakliklar: farklidur.

II.  Yildizlar da dogar, biiytir ve enerjileri tiikendiginde 6liirler.

III.  Giines Sistemi'ndeki yildizlar, Giines’ten aldig1 15181 yansitarak gortiliir hale gelir.
IV.  Giines'in 15181 yildizlardan daha fazladir, bu ytizden Diinya’nin 1stnmasini saglar.

a) I-II
b) YalmzII
o IV

d) YalnzIV

19) Tahsin 6gretmen soyle bir bilgi vermistir: “Gok cisimleri arasindaki mesafe ¢ok fazla oldugu igin 1s1k y1li
olarak ifade edilir.”
Bu bilgiden hareketle 1s1k y1l1 kavrami igin asagidakilerden hangisi soylenebilir?

a) Isik yil1 bir uzunluk birimidir.

b) Isik yilt bir zaman birimidir.

c) Isik yili yaklasik olarak 100 yila denk gelmektedir.

d) Isik yili, giinesin dogusu ve batis1 arasinda gegen stiredir.

20) Asagidaki tabloda numaralandirilan gok cisimlerinden hangileri bulutsu olarak siniflandirilir?

1 Kelebek 2 Andromeda 3 Kiictik Ay1
4 Kuzey Tac1 5 Atbasi 6 Kutup Yildiz
7 Tarantula 8 Jupiter 9 Ejderha
a) 2-3-4 b) 1-5-7 c) 1-4-8 d) 3-6-9
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21) Asagida verilen ifadelerden hangileri yildizlarin genel 6zelliklerindendir?
L. Yildizlar sadece kendi eksenleri etrafinda donerler.

II.  Yildizlar dogal 1s1 ve 151k kaynaklaridur.

II. Yildizlar beyaz renge sahiptirler.

a) Yalnizl
b) YalmzIl
o) Ivell

d) Ivelll

Bilgi: Gaz bulutlarinin iceriye ¢okmesiyle y1ldiz olusumu baslar. Yildizlarin hemen hemen tiim 6zelliklerini kiitlesi
belirler. Bu o6zelliklerin arasinda parlaklik, biiytikliik, yildizin gelisimi, yasam stiresi de bulunur. Yildizlarin
merkezinde niikleer reaksiyonlar olusur ve biiyiik bir enerjinin ortaya ¢ikmasini saglar. Ancak yildizlar sonsuza
kadar var olamaz. Merkezlerinde bulunan yakit zamanla biter. Boyle bir durumda y1ldiz degisime ugrar ve sonucta

olur. Bu stirecte yildizin hangi gok cismine dontisecegini yine yildizin kiitlesi belirler.

Kuguk kutleli
yildiz

/1

>

YILDIZIN OLOMU

Nebula

(Bulutsu) \

YILDIZIN DOGUMU

-~

Buyuk kutleli
yildiz

Supernova

(22 ve 23. soruyu yukarida verilen bilgiye ve resme gore cevaplayimiz)

22) Yukaridaki bilgiden hareketle resimdeki 1, 2 ve 3 numarali yerlerde hangi gok cisimleri yer almaktadir?

a) Beyaz Ciice-Giines-Mavi yildiz
b) Notron Yildizi (Pulsar)-Giines-Sarmal Galaksi
¢) Ay-Giines- Notron Yildizi (Pulsar)

d) Beyaz Ciice-No6tron Yildizi (Pulsar)-Kara Delik
23) Yukarida yildizlarla ilgili verilen bilgiden hareketle hangisi séylenebilir?

a) Ciplak gozle gezegenlerin bir kismi goriilebilir ¢iinkii etraflarina 1s1k yayarlar. Bu yiizden gezegenler de

birer yildizdar.

b) Giinesin merkezinde de niikleer reaksiyonlar olusur ve etrafina 1s1 ve 1s1k yayar. Bu ytizden Giines de bir
yildizdur.

¢) Diunyanimn uydusu Ay’in geceleri goriilebilmesinin sebebi etrafina 1sik sagmasidir. Bu ytizden Ay da bir
yildizdir.

d) Stpernova, uzay boslugunda bulunan sicak gaz ve tozlardan olusmus, tiim yildizlarin dogum yeri olan
gok cismidir.
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24) Karadelikler ile ilgili Tugba, Oguz ve Aysegiil asagidaki aciklamalar1 yapmuslardir.

Kara delikler, 15181 bile Kara deliklerin 15181
yutabilen ¢ok giiclii cekim yutarken cekilmis
glicline sahipgok fotograflar1 vardir. Yapay
cisimleridir. uydular sayesinde bu

Kara delikler evrenin
baslangicindan beri var
olan, uzaydaki
bosluklu yapiya verilen
addar.

Bu bilgilerden hangisi/hangileri dogrudur?

Aysegul
a) Tugba
b) Oguz-Aysegiil
c) Aysegiil

d) Tugba-Oguz

25) (I) Yildizlar evrenin baslangicindan beri vardir ve sabittir.
(IT) Uzaydaki gaz ve toz bulutlarinin iceri ¢kmesi ile yildizin dogumu baglar.
(ITI) Yildizlarin kiitleleri birbirinden farklidir ve kiiresel bir yapiya sahiptirler.
(IV) Biittin yildizlar 6ltiim stirecinin sonunda kara delige dontistir.

Rabia Ogretmen Fen Bilimleri dersinin baginda, énceki hafta islemis oldugu yildizlar
konusunda 6grencilerin neler hatirladigimt 6grenmek istemis ve yukaridaki bazilari yanlis olan ifadeleri
soylemistir. Bu yanlislarin hangi ctimlelerde gectigini 6grencilerinden bulmalarini istemistir.

Buna gore yanlis olan ctimle/ctimleler hangileridir?

a) ILII

b) YalmzIII
o HI-V
d) LIV

26) Asagidaki grafikte diinyaya esit uzaklikta ve ayni yasta olan A, B ve C yildizlarinin sicaklig1 ve rengi
arasindaki iliski gosterilmektedir.

Yildizin sicakhs

Yildizn rengi
A B C
Bu grafige gore asagidakilerden hangisi sdylenebilir?

a) A yildizinin rengi sar1 ise, C yildizinin rengi de mavi olur.

b) B yildizinin rengi beyaz ise, C yildizinin rengi de kirmizi olabilir.
¢) Yildizlarin rengi sirasiyla beyaz, sar1 ve kirmizidir.

d) A, Bve Cyildizlarinin rengi beyazdir.
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27) Asagidakilerden hangisi digerlerinden daha biiytikttir?

a) Giines
b) Samanyolu Galaksisi
c¢) Evren

d) Giines Sistemi
28) Galaksilerle ilgili internette arastirma yapan Buse, arama sonuglarinda ¢ikan ilk web sayfasinda yazan
ifadeleri okumustur. Bu web sayfasinda gegen ifadeler su sekildedir:

i Sonsuz boslukla birlikte gok cisimlerinin tiimiine galaksi denir.

ii. Diinya'nin da bulundugu Giines Sistemi, Samanyolu Galaksisinde bulunur.
iii. Samanyolu ve Andromeda, cubuklu sarmal yapidaki galaksilere 6rnektir.
iv. Galaksiler kendi etrafinda doner.

V. Samanyolu Galaksisi Giines’e baglidir.

Buse bu ifadelerden sadece dogru olanlar1 segmistir. Buna gore yukarida gecen ifadelerden hangileri Buse'nin
arastirma 6devinde yer alir?

a) ILIV
b) LIV
o IV
d) II-IV-V

29) Asagidaki tabloda gok cisimleri ve insan yapimu cisimler bulunmaktadir. Numaralarla ifade edilen

cisimlerden hangileri Samanyolu Galaksisinde bulunur?

(1) Glines Sistemi (2) Ay (3) Hubble Uzay Teleskopu
(4) Bulutsu (5) Andromeda (6) Yildizlar
(7) Evren (8) Diinya (9) Karadelikler

a) 2-3-4-5-6-8

b) 1-2-3-5-7-9

c) 1-2-4-6-8-9

d) 2-3-4-5-7-8

30) Samanyolu ve Andromeda Galaksileri, hangi galaksi ¢esidine rnektir?
a) Diizensiz Galaksi

b) Sarmal Galaksi

c) Eliptik Galaksi

d) Cubuklu Sarmal Galaksi

|7 Eda

———" Metin

Evren bir gok cismidir ve merkezinde Giines bulunur.

Diinya disindaki tiim gok cisimlerini i¢ine alan sonsuz
bosluktur.

" Melike

Canlilarin yasayabildigi, hayatin1 devam ettirebildigi
yerdir.

Gezegenleri, yildizlari, galaksileri, bulutsulari ve uzay1
kapsayan sonsuz bosluktur.

Hakan
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Eda, Metin, Melike ve Hakan; “Evren nedir?” sorusuna yukaridaki cevaplar: vermislerdir. Hangi 6grencinin
verdigi cevap dogrudur?
a) Eda
b) Metin
¢) Melike
d) Hakan
32) Asagidakiifadelerden hangisi dogrudur?
a) Diinya, Samanyolu Galaksisi'nde bulunurken Mars, AndromedaGalaksisi'nde bulunur.
b) Diinya Samanyolu Galaksisi'nde bulundugu i¢in, bu galaksinin her bélgesi Diinya’dan gtzlemlenebilir.
c) Diinya Giines Sistemi'nde, Giines Sistemi de Samanyolu Galaksisi'nde bulunur.
d) Samanyolu Galaksisi'nde sadece Giines Sistemi bulunur ve Samanyolu Galaksisi'nin merkezinde Giines
vardr.
33) Biiyiik Patlama (BigBang) teorisi ile ilgili olarak asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?
a) Biiytik Patlama, diinyanin olusumu ile ilgili bir teoridir. Diinyanin yaklasik 13,7 milyar y1l 6nce, asir1
yogun ve sicak bir noktadan biiytik bir patlama ile meydana geldigini savunmaktadir.
b) Biiytik Patlama evrenin olusumu ile ilgili bir teoridir. Evrenin yaklasik 13,7 milyar yil 6nce, asir1
yogun ve sicak bir noktadan biiytik bir patlama ile meydana geldigini savunmaktadir.
c) Biiytik Patlama evrenin sonu ile ilgili bir teoridir. Evrenin émrii bittiginde biiyiik bir patlama
yasanacagini ve tiim gok cisimlerinin bir karadelik tarafindan yutulacagini savunmaktadir.
d) Biiyiik Patlama, giinesteki patlamalarla ilgili bir teoridir. Giinesin merkezinde gerceklesen niikleer
reaksiyonlardan 6tiirii cok biiyiik patlamalar yasanmaktadir.
34) Dogukan ailesiyle birlikte ¢iktig: tatilde bol bol fotograf ¢ekmistir. Okula déndiigtinde en ilging buldugu

fotografi arkadaslarina gostermis ve arkadaslar1 da fotografla ilgili yorumlarda bulunmustur.

Selim: Harika bir fotograf! Evrenin tiim fotografini cekebilmissin.

Ahu: Hayir, bu evrenin fotografi olamaz ciinkii evren ¢ok biiyiik. Bu olsa olsa tiim uzayin fotografidir.

Erva: Bence fotografta uzayin bir kismini, dolayisiyla da evrenin bir kismini goriiyoruz.

Bahar: Uciiniiz de yaniliyorsunuz. Ne uzayr ne de evreni c¢iplak gozle gorebilmek ve fotografini cekebilmek
mimkiin...

Dogukan’in hangi arkadas: dogru yorumu yapmistir?

a)

Selim b) Ahu c) Erva d) Bahar
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35) Asagidaki bilim insanlarinin evrenin olusumu ile ilgili aciklamalar1 yer almaktadir. Bu teoriler hangi
sikta dogru verilmistir?

Georges Lemaitre

Isaac Newton

Milyarlarca yil 6nce evren, bir toplu igne ucundan binlerce kez kiigiik
olan bir nokta halindeydi ve tiim nesnelerden daha sicak ve yogundu.
Bu kiiciik madde bir anda patlad: ve etrafa yayildi. Bunun sonucunda
evrenimiz olustu. Bunu takip eden milyonlarca stiren bir stirecte, evren
genisleyerek sogumaya basladu.

Evren duragandir, bas1 ve sonu yoktur. Hep vardi ve hep var olmaya
da devam edecektir. Biiyiikliigii eskiden nasilsa, su anda aynidir.

a) Biiytiik Patlama Teorisi - Hareketsiz Evren Teorisi
b) Coklu Evren Teorisi - Agik Evren Teorisi

c¢) Kapali Evren Teorisi - Hareketsiz Evren Teorisi
d) Biyiik Patlama Teorisi - Coklu Evren Teorisi

36) Evrenle ilgili bilim insanlarinin 6ne stirdtigii baz1 agiklamalari anlamaya galisan Aliye, iki farkl etkinlik

yapmustir.

LEtkinlik: Tk etkinliginde Aliye, balon iizerine evrende
var oldugunu disindtigi birka¢ tane gok cismini
gosteren sembol ¢izmistir. Balonu sisirmis ve c¢izdigi
sembollerdeki degisimi gozlemlemistir.

ILEtkinlik: Ikinci etkinliginde ise balon igerisine kiiciik
kagit parcalart koyup, balonu patlatmistir. Patlatma
sonucunda balonun i¢indeki kagit parcalarinin etrafa
dagilmasini gozlemlemistir.

a) Biiytiik Patlama Teorisi ve Hareketsiz Evren Teorisi
b) Kapali Evren Teorisi ve Biiyiik Patlama Teorisi
¢) Acik Evren Teorisi ve Hareketsiz Evren Teorisi
d) Evrenin genislemesi ve Biiyiik Patlama Teorisi

Cevap Anahtar1
1) B 6) C 11) D 16) C 21) B 26) B 31)D 36) D
2)D 7)C 12) D 17) C 22)D 27)C 32)C
3)C 8) D 13) C 18) B 23) B 28) A 33) B
4)B 9D 14) D 19) A 24) A 29) C 34)C
5) A 10) B 15) A 20) B 25)D 30) B 35) A

Ondokuz Mayis Universitesi Eitim Fakiiltesi Dergisi, 2019, 38(2), 172-205.



Kisa Baslik| 203

To Develop an Achievement Test for 7th Grade Solar System and Beyond Unit Within
the Scope of 2018 Science Education Curriculum

Extended Abstract

There are several methods for the purpose of measuring and evaluating in education and one of these
methods is achievement tests which varies as true-false, matching or multiple-choice. To prepare test
items for different cognitive domain levels, to make objective scoring and thus to compare different
groups, and to save and time in measuring and evaluating crowded classes' level of achievement; all of
these makes multiple choice achievement test more advantageous than other measurement methods. A
multiple-choice achievement tests whose validity and reliability is ensured has a reusable feature.
Creating an achievement test that has reached this stage is an effort that requires care and attention.
Achievement tests prepared in accordance with measurement standards are one of the measurement
instruments that provide data on students' level of understanding about the content, the level of
accession to course's objectives, the quality of actions in instruction and what kind of changes should
be made. The level of usefulness of the methods and techniques used in teaching the content can also
be evaluated by the data obtained from the achievement tests. Clear, comprehensible and well-
established tests provide a sound basis for making objective and important decisions about both
students and education programs. One of the most important factors to be considered when preparing
test items is to develop ways to minimize the external cognitive load that may occur in the student.
Practices such as not using non-specific questions, distractive content and images; paying attention to
make all parts related to a question to be on the same page; using visuals if they will facilitate the
understanding of the item; writing in bold type or underline the important words in the item root; using
clear and short guidelines have been considered in constructing this achievement test.

One of the shortages in the related literature is there is not any research about developing an
achievement test on solar system and beyond unit that belongs to 7th grade of science curriculum which
was revised in 2018. Because of this reason, the aim of this study is to develop a valid and reliable
multiple-choice achievement test for the first subject of 7th grades namely Solar System and Beyond in
2018 Science Curriculum which was enacted in 2018-2019 academic year. Having a contextual structure
and requiring students to use problem solving skills are the points considered during the item
construction process. Because the test items should be appropriate to the objectives of the unit, the
related curriculum and textbooks were examined. As it found that more than one objective in the
curriculum was expresses in a single objective, those ones were written separately. Also, additional
objectives were written by the researchers by using the content in science textbooks without going out
of the curriculum. A total of 40 objectives were obtained and an achievement test involves 43 items was
developed which was analyzed by domain experts. A table of specifications was prepared in order to
see perspicuously which items corresponds to which objectives. The participants in this study are 392
7th grade students attending to public schools in Turkey. The survey method was used in this study
because the data was collected to identify some aspects or characteristics of a sample representing the
related population, rather than each member of the population. The 43-item achievement test was
applied to 392 students who were voluntarily contributed to the study, and in the analysis of data TAP
(Test Analysis Program) was used. Item difficulty index and item discrimination index for each item
and Kuder-Richardson 20 value for reliability were examined.
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In the analysis of the data, some formulas and criteria were used which was given below;

_ Dh+DI
P=Nh+ N
Dh — Dl
D=———
Nh or NI

D: Item discrimination index

p: Item difficulty index

Dn: Number of students who answered the item correctly in the highest group
Di: Number of students who answered the item correctly in the lowest group
Nn: Number of students in the in the highest group

Ni: Number of students in the in the lowest group

Table 1.
Item difficulty index and interpretation of values
P Means
crps <0,35 Difficult
Item Difficulty Index 5,35<p< 0.85 Moderate
0,85<p Easy
Table 2.
Item discrimination index and interpretation of values
D Quality Suggestion
D <-0,01 Worst Discard
Item Discrimination 0,00 - 0,20 Poor Discard or review in depth
Index 0,20 -0,29 Mediocre Check/Review
0,30-0,39 Good Possibilities for improvement
0,39 <D Excellent Retain

As a result of the analysis, 7 items in the multiple-choice achievement test were discarded because of
item discrimination indexes were not as desired levels. Those questions are labeled as 11, 12, 13, 14, 26,
34 and 35. Their discrimination indexes were 0,10; 0,15; 0,15; -0,04; -0,02; 0,15 and 0,16; respectively. The
initial test’s KR-20 value was 0,78. after discarding the mentioned above items, a valid and reliable
multiple-choice achievement test consisting 36 items with 0,44 difficulty index, 0,40 discrimination
index and 0,80 KR-20 value was developed ultimately and made available for researchers and science
teachers who are interested in astronomy.

In addition, which cognitive domain levels corresponds to those seven items that have high difficulty
index is also examined. Objectives at mostly "Understanding" and one for each "Analyzing",
"Evaluating" and "Creating" levels were seemed to be difficult for participants. Although the number of
items in the test that require high level thinking skills is limited, it would not be a mistake to look for
reasons in-classroom activities about why high-level thinking seemed difficult to students. In an
environment where the teacher and textbook are the primary source and the course is being teach in a
manner that will not allow students to make analysis, evaluation and creating new ideas; may lead to
an inability to develop high level thinking skills. The objectives that correspond to the items which have
medium-quality discrimination index were also examined and two of them are at "Evaluating" level,
one is at "Understanding" and the last one is at "Analyzing" level. Although three of these four items
require high-level thinking skills, they are not good at distinguishing the highest group from the lowest
one. This may mean that the in-class activities may only remain at the basic levels such as remembering,
understanding and application in cognitive domain; and no place and time allocated for activities that
will promote high-level thinking skills of students. The fact that students in the highest group made
mistakes in items about telescopes, constellations and galaxies may require teachers to make more
detailed lesson planning for such abstract contents. It is necessary to develop alternative solutions such
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as developing related tools and materials, demonstrating videos and simulation on the smart board and
more importantly producing of such technologies on a local basis.

Therefore, a valid and reliable test is developed, and it is believed that this multiple-choice achievement
test is going to contribute to everyone working in this field because it is developed for National Science
Curriculum which was revised in 2018 and in the manner of renewed questions in transition exam to
secondary education.

Key Words: Multiple choice achievement test, solar system and beyond unit, item difficulty index, item
discrimination index
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