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0oz

Amag: Bu arastirmada, ¢im bitkilerinde en yaygin goérilen hastaliklarin basinda gelen
Fusarium solgunlugu etmenlerine karsi bazi bitki koruma triinleriile etkililik denemeleri
gerceklestirilmistir.

Materyal ve Yontem: Arastirmanin materyalini hastalikli ¢cim bitkilerinden izole edilen
ve tanilanmis olan Fusarium izolatlari, serin iklim ¢im bitkisi tiirleri ve 1'i bitki aktivatord,
2'si fungisit olan 3 preparat olusturmaktadir. Calismada, 30.09.2015 ve 06.10.2016
tarihlerinde tesadUf parsellerinde bolliinmis parseller deneme desenine goére 4
tekerrirli olarak iki tekrarlamali deneme kurulmustur.

Bulgular: Calisma bulgularina baktigimizda tim &lctiimlerde ilag uygulamalarinin,
tlrlerin hastalik siddeti Gzerine etkisinin istatistiki acidan %1 olasilik diizeyinde 6nemli
oldugu gorilmustur. Muamele x Tir interaksiyonunun hastalik siddeti tizerine etkisi
tlm Olglimlerde istatistiki acidan %1 olasilik diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Sonug: Bu calisma sonucunda denemede kullanilan Lactobacillus acidophilus
fermantasyon urdnt (Soil-Set),  Tolclofos-methyl+Thiram (Sumiriz-T)  ve
Prochloraz+Tebuconazole (Zamir) bitki koruma Urinlerinin etkililikleri arasindaki
fark cok yuksek seviyelerde bulunmamakla birlikte Sumiriz-T nin daha etkili oldugu
gorilmastar.

ABSTRACT

Objective: The objective of this research was to evaluate effectiveness of selected
plant protection products against Fusarium blight disease, the most common and
devastating disease of cool-season turfgrass.

Material and Methods: The material of the research consists of isolates of Fusarium
which is isolated from turfgrass, cool season turfgrass species and 3 preparates which
one of them is plant activator and others are fungicides. In this study, randomized
split plot with 4 replications conducted on 2 different experiments which are dated
30.09.2015 and 06.10.2016.

Results: As a result of this study, efficacy of plant protection products on species and
disease severity was determined as 1% level of probability within all evaluations. Also,
efficacy of application X species interactions on disease severity was determined as 1%
level of probability containing all measurements.

Conclusion: As a result of this study, difference between effectiveness of plant
protection products, Lactobacillus acidophilus fermantation product (Soil-Set), Tolclofos-
methyl+Thiram (Sumiriz-T) and Prochloraz+Tebuconazole (Zamir) used in trial, were
found not high also Sumiriz-T was found more efficient.

475


mailto:neciptosun@hotmail.com

Sirer ve Tosun

GiRis
Glnidmizde vyeni trend olan hizli kentlesme
neticesinde sehirlerimizi dolduran bina yiginlari
arasinda gozlerimiz yesil alan arayisi icindedir.

Sehirlerimizin akcigerleri olan yesil alan yapilasmasinda
¢im alanlar ginimizde en vyaygin tercih edilen
modeldir. Cogunlukla yol kenarlar, parklar, oyun
alanlari, peyzaj dlzenlemeleri ve spor alanlarinda
kullanilan ¢im bitkisi gorsel acidan oldukca sik durmakla
beraber bakimi dikkat ve siki takip gerektirmektedir. Bu
anlamda cimlerde hastalik ve zararlilarin takibi, ilaclama
ve glibreleme uygulamalari 6nem teskil etmektedir.
Gucli bir govdesi olmayan ¢im bitkisi abiyotik ve
biyotik faktorlere duyarlilik tasimaktadir. Yaprak ve
tepe kisminin ezilmesi sicaklik, cim alanlarin asinmasi
gibi abiotik zararlar yaninda, biotik kaynakli fungus,
bakteri, virls, zararli bocekler ¢cimde 6nemli kayiplara
yol agmaktadir (Smiley ve ark. 1992).

Literatlrlere gore cimlerde en yaygin gorilen
ve ekonomik anlamda en fazla zarara neden olan
hastaliklar fungal kaynaklidir (Smiley ve ark.1992).
Ulkemizde bu konuda yapilmis ilk calisma Yildiz ve ark.
(1990) tarafindan gerceklestirilmis ve ilk kez bazi futbol
sahalarinda hasta ¢im bitkilerindeki ve 6zellikle degisik
cimtohumlariile tasinanfungal organizmalarve bunlarin
hastalik tablolarindaki rolleri ortaya konulmustur.

Cimde ekonomik anlamda kayiplara neden olan
Fusarium tirlerinin neden oldugu yaprak lekeleri,
yanikliklar ve kok cirlimeleri bu calisma kapsaminda
ele alinmistir. Fusarium tirleri ¢imlenme ddéneminde
fideliklerde ¢cokerten ve yaslanmis ¢imlerde tipik olarak
kok bolgesi enfeksiyonlari olusturmaktadir (Smiley ve
ark. 2005). Fide uglarindan baslayarak rengini kaybeden
bitkilerin zamanla kuruyup devrilmesine sebep
olmaktadir. Hastalik en fazla nemli sicak sonbaharda,
kisin ve bazen deilkbaharda ortaya ¢cikmaktadir. Hastalik
50 mm capinda turuncu/kahverengi lekeler seklinde
cikis yapmakta, sicak ve nemli hava kosullarinda hizla
dlzensiz sekiller halinde gelismektedir. Bu dizensiz
sekildeki lekelerin i¢ kismi soluk renkli olup sporlarin
serbest kalmasindan &tlri  ¢amurumsu  bir  hal
almaktadir. Lekelerin dis kenarlar ise hastaligin aktif
déneminde koyu renklidir. Hastaligin aktif olmadigi
dénemde ise lekelerin orta kismi kurumaya yakin ve
saman rengindedir (Couch,1995).

Bugdaygiller familyasina ait ¢cim bitkilerinde hastalik
olusturan Fusarium tirleri arasinda F. graminearum,
F. acuminatum, F. avenaceum, F. crookwellense, F.
culmorum, F. equiseti, F. heterosporum, F. poae, F.
pseudograminearum, F. semitectum yer almaktadir.

MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Deneme Alani ve Denemede Kullanilan
Malzemeler

Calisma, Ege Universitesi Ziraat Fakiltesi Bitki
Koruma Bolimi'ne ait serada ve seranin yaninda
bulunan deneme arazisinde 2015 ve 2016 yillarinda
yurltilmustir. Denemede ince elenmis killi-tinli toprak
ve 20 cm capinda saksilar kullanilmistir. Ekimden sonra
tohumlarin Gzerini 6rtmekicin 1:1 oraninda toprak+torf
karisimindan olusan kapak malzemesi kullanilmistir.
Fungisit uygulamalari igin el pulverizatoru ile ve cesme
suyu kullanilmistir.

Denemede Kullanilan Cim Bitkileri

Arastirmada materyal olarak serin iklim ¢im bitkileri
kullaniimistir - (Cizelge 1). Cim tohumlari Ulusoy
Tohumculuk (Ankara) firmasindan temin edilmistir.

Cizelge 1. Denemede kullanilan ¢im bitkileri
Table 1. Turfgrass species used on experiment

No Tiirkce Adi Latince Adi Cesidi

Lp  ingilizCimi Lolium perenne Esquire

F.a Kamissi Yumak Festuca arundinacea  Jaguar

F.o Koyun Yumagi Festuca ovina Ridu

Frc  Adi Kirmizi Yumak Festuca rubra var. J5

commutata

Frr Koksaplh Kirmizi Festuca rubra var. Red Skin
Yumak rubra

P.p Cayir Salkimotu Poa pratensis Bluechip

A.t Narin Tavusotu Agrostis tenuis Highland

Denemede Kullanilan inokulum Kaynaklar

inokulum  kaynagi olarak patojen Fusarium
spp. kullaniimistir. Bu inokulantlar Bornova Zirai
Mucadele Arastirma Enstitlist tarafindan hastalikh ¢im
bitkilerindenizole edilen ve tanilanmis olan izolatlardan
¢ogaltilmigtir.

Denemede Kullanilan Preparatlar

Arastirmada hastalik etmeni funguslara karsi cesitli
etki mekanizmalan ile etkili olabilecegi distnilen
toplam 3 preparat kullaniimistir. Bunlarin 1i bitki
aktivatord, 2'si ise kimyasal fungisittir (Cizelge 2).
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Cizelge 2. Denemede kullanilan preparatlarin bazi 6zellikleri
Table 2. Formulations used on experiment

. . . Doz
Fungisitler Aktif Madde Firmasi (100Lsu)
Soil-Set Lactobacillus acidophilus fermantasyon Grinu Alltech Crop Science 1000 ml
Sumiriz-T 60 WP Tolclofos-methyl+Thiram SumiAgro 4009
Zamir 400 EW Prochloraz+Tebuconazole Adama 150 ml

Yontem

Deneme, sonbahar ¢im ekim dénemini temsil
edecek sekilde, 30.09.2015 ve 06.10.2016 tarihlerinde
ayni materyal ve yodntemle tesadif parsellerinde
bolinmis parseller deneme desenine gore 4 tekerrirli
olarak kurulmus olup fungisit uygulamalari ve ¢im
turleri olmak tizere 2 faktor ele alinmistir. Ana parsellere
ilac uygulamalari (4 muamele: Lactobacillus acidophilus
fermantasyon arand, Tolclofos-methyl+Thiram,
Prochloraz+Tebuconazole ve Pozitif Kontrol), alt
parsellere ise ¢im tirleri (7 tir) vyerlestirilmistir.
inokulum kaynadi olarak Fusarium spp. kullanilmistir.
Denemede 4 ilagc muamelesi x 7 ¢im tiirl x 4 tekerrir
olmak Uzere toplam 112 parsel bulunmaktadir. Her
parseli 20 cm c¢apinda, 18 cm yiksekliginde ve 4,2
L hacminde 1 saksi temsil etmektedir ve toplam
112 saksi kullanilmistir. Calismada pozitif  kontrol
icin  herhangi bir ilag uygulamasi yapilmamistir.
Lactobacillus  acidophilus ~ fermantasyon  Grlni
(Soil-Set), Tolclofos-methyl+Thiram  (Sumiriz-T) ve
Prochloraz+Tebuconazole (Zamir) uygulamalari icin
toplam 3,5 L su kullaniimis ve her saksiya yaklasik 125
ml su uygulanmistir. Soil-Set’'ten toplam 28 saksi i¢in
35 ml, Sumiriz-T'den 28 saksi icin 14 g ve Zamir'den 28
saksl icin 5,25 ml ilag kullanilmistir. ilk ilag uygulamalari
ekimle birlikte tohum yatagdina verilmistir. Daha sonra
tim fungisitler iki haftada bir kez uygulanmistir.
Uygulamalar el pulverizatori ile puskirtme seklinde
yapilmis ve cesme suyu kullaniimistir.

Denemenin Degerlendirilmesi

Denemenin degerlendirilmesinde, hastalik
siddetleri ve preparatlarin etkililikleri esas alinmistir.
Her bir tir icin c¢okerten hastaliginin siddetini ve
preparatlarin etkililiklerini belirlemek amaciyla ilk
olarak ekimden sonraki 30. glinde, daha sonrasinda
ise 15 glinde bir olacak sekilde parsellerdeki hastalikli
alanlarin ¢api olciimustir. Bu hastalikh alanlar 0-5
skalasina gore degerlendirilmis, elde edilen skala
degerlerine  Towsend-Heuberger (1943) formdli
uygulanarak hastalik siddetleri hesaplanistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Hastaligin degerlendirilmesinde kullanilan 0-5 skalasi

Table 3. 0-5 Scale used on disease evaluation

Skala Degeri Hastalik Tanimi
0 Hastalik yok
1 Parselin % 1-5'i enfekteli
2 Parselin % 5-10'u enfekteli
3 Parselin % 10-25'i enfekteli
4 Parselin % 25-50'i enfekteli
5 Parselin > % 50'i enfekteli

Bu sekilde ¢im tirlerinin hastalik siddetleri
belirlendikten sonra, hastalik siddetleri (%) Abbott
etkililikleri
saptanmistir Abbott formili asagida verilmistir:

formiline uygulanarak preparatlarin

Denemede toplam 6 defa (Ekimden sonra; 30., 45.,
60., 75., 90. ve 105. glinde) hastalik 6lcimi yapilarak
sonuclar degerlendirilmistir. Ekimden yaklasik 4 ay
sonra deneme sonlandiriimistir.

hastalk giddeti
Uygulama soenrasinda kontrol
muamelesinin hastalik siddeti

Uygulama sonrasinda muamelenin
Preparatlarin Etkililikleri = (1 - )x 100

istatistiksel Analizlerin Yapilmasi

Deneme sonuclarinin istatistiki analizi tesadif
parsellerinde boélinmis parseller deneme desenine
uygun olarak Jmp paket programindan yararlanarak
gerceklestirilmistir. Onemlilik testlerinde 0.01 ve 0.05,
farkli gruplarin belirlenmesinde ise 0.05 olasilik diizeyi
kullanilmistir. Ortalamalar arasindaki farkliliklar LSD

testi ile 0.05 duizeyinde belirlenmistir.
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ARASTIRMA BULGULARI

Deneme hem 2015 yilinda, hem de 2016 yilinda
kurulmus ve Ust Uste 2 yil sonuclar elde edilmistir.

ila¢ muamelelerinin hastalik siddetlerine ait
ortalama degerleri (2015 yih)

Tum o6lctimlerde ila¢ uygulamalarinin hastalik siddeti
Uzerine etkisinin istatistiki acidan %1 olasilik diizeyinde
onemli oldugu gortlmastir. Yapilan 6 6lciimde de en
ylksek hastalik siddeti degerleri Kontrol uygulamasi olan

PC. muamelelerinde gorilmustir. Diger muameleler
genel olarak ayni istatistiki harf sinifinda yer almakla
birlikte, T.T. muamelesi tim 6l¢limlerde en diisik hastalik
siddeti degerlerini vermistir (Cizelge 4). Genel anlamda

yapilan ilag uygulamalari kontrol ile karsilastirildiginda,
hastalikla miicadele konusunda Gmitvar sonuglar verdidi,
ozellikle de T.T. ilacinin daha dikkat ¢ektigi gortlmustdir.

ilac muamelelerinin hastalik siddetlerine ait
ortalama degerleri (2016 yih)

Tim olclimlerde ilag uygulamalarinin hastalik siddeti
Uzerine etkisinin istatistiki agidan %1 olasilik diizeyinde
onemli oldugu gorilmdstir. Yapilan 6 6lcimde de en
yuksek hastalik siddeti degerleri kontrol uygulamasi
olan PC. muamelelerinde gorilmistir. Genel olarak
T.T. muamelesi en distk hastalik siddeti degerlerini
vermistir (Cizelge 5). ilac uygulamalarinin timi kontrol
ile karsilastinldiginda, hastalikla miicadele konusunda
Umitvar sonuglar verdigi sdylenebilir.

Cizelge 4. 0-5 skalasina gore ilag muamelelerine ait % hastalik siddetlerinin ortalama degerleri
Table 4. According to the 0-5 rating scale, mean value for the disease severity of preparate applications in the year of 2015

Olciim Tarihleri (2015)

Mu::fele. 1. Olgiim 2. Olgiim 3. Olgiim 4. Blgiim 5. Ol¢iim 6. Olgiim
(30.10.15) (14.11.15) (29.11.15) (14.12.15) (29.12.15) (13.01.16)
S.S 21b 24b 11c 1,8b 20b 25b
T.T 1,8b 20c 11c 16b 20b 18c
P.T 20b 25b 1,8b 1,8b 16b 1,8¢
P.C 34a 39a 2,5a 3,5a 3,6a 4,1a
LSD (0/05) *% *% *% *% *% *%

(*%): Istatistiki acidan %1 olasilik diizeyinde &nemliligi ifade etmektedir. S.S.: Lactobacillus acidophilus fermantasyon
ardnd (Soil-Set), T.T. Tolclofos-methyl+Thiram (Sumiriz-T), P.T: Prochloraz+Tebuconazole (Zamir), P.C.: Pozitif Kontrol

Cizelge 5. 0-5 skalasina gore ila¢ muamelelerine ait % hastalik siddetlerinin ortalama degerleri, 2016 yih
Table 5. According to the 0-5 rating scale, mean value for the disease severity of preparate applications in the year of 2016

Ol¢iim Tarihleri (2016)

ilag " " ~ " " "
Muamele. 1. Olgiim 2. Olgiim 3. Olgiim 4. Olgiim 5. Olgiim 6. Olgiim
(5.11.16) (20.11.16) (5.12.16) (20.12.16) (04.01.17) (19.01.17)
S.S 33b 26b 23b 23b 22b 24b
T.T 33b 24b 19c¢ 16¢C 14c 1,7c¢
P.T 3,1b 25b 2,0cb 1,6¢C 15c 18c¢c
P.C 39a 36a 35a 35a 37a 37a

Cim tiirlerinin hastalik siddetlerine ait ortalama
degerleri (2015 yih)

Yapilan istatistiki analiz sonucunda, tiim dl¢iimlerde
tlrlerin hastalik siddeti lGzerine etkisinin %1 olasilik
diizeyinde 6nemli oldugu tespit edilmistir. Varyans
analizi  sonucu incelendiginde, tim olglimlerde
en yuksek hastalik siddeti F.o ve Pp tirlerinde

gorilmistir. Genel anlamda bu tirlerin diger tiirlere
gore daha hassas oldugu soylenebilir. Hastaliga karsi
duyarhhk konusunda F.rc ve Frr tirleri orta seviyede
bir hassasiyet gostermektedir. L.p ve Fa tirlerinde ise
F.rc ve F.rr tiirlerine gore daha az hastalik gorilmustur.
Tam olciimlerde A.t tiiriinde en disik hastalik siddeti
degerleri gortilmis olup (Cizelge 6) bu tiriin hastaliga
karsi dayaniklilik gosterdigi soylenebilir.
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Cim tiirlerinin hastalik siddetlerine ait ortalama
degerleri (2016 yil)

Yapilan istatistiki analiz sonucunda, tiim dl¢tiimlerde
tirlerin hastalik siddeti Uzerine etkisinin %1 olasilik
dizeyinde onemli oldugu tespit edilmistir. Varyans
analizi sonucu incelendiginde, tim oOlcimlerde en
yuksek hastalik siddeti F.o tiiriinde gorilmustar. Tim

Cizelge 6. 0-5 skalasina gore ¢im tirlerine ait hastalik siddetlerinin ortalama degerleri, 2015 yih

Olcimlerde L.p tlrinde en dusuk hastalik siddeti
degerleri gorilmis olup, bu tlrin hastahidga karsi
dayanikliik gosterdigi gozlenmis ve onu dayanikhlk
konusunda A.t tlrG takip etmistir. Diger tirler ise
hastalik siddeti bakimindan birbirlerine yakin degerler
vermis olup, orta hassas tirler olarak siniflandirilabilirler

(Cizelge 7).

Table 6. According to the 0-5 rating scale, mean value for the disease severity of turfgrass species in the year of 2015

Olgiim Tarihleri (2015)

Gim " - " - - -
Tiirleri 1. Ol¢iim 2, Olgiim 3. Olgiim 4, Olgiim 5. Olgiim 6. Olgiim
(30.10.15) (14.11.15) (29.11.15) (14.12.15) (29.12.15) (13.1.16)
L.p 16e 24c 11b 16c¢c 2,8b 34b
F.a 12f 19d 13b 13c 1,5d 1,8d
F.o 38b 39a 30a 37a 34a 37a
F.rc 3,0c 3,1b 1,4b 25b 2,1c 25¢
Frr 2,1d 29b 13b 24b 2,4 bc 2,6c
P.p 46a 43a 31a 34a 33a 32b
A.t 0g 04e 03¢ 04d 06e 0,7e
Cizelge 7. Cim tiirlerine ait hastalik siddetlerinin ortalama degerleri, 2016 yili (0-5 skalasi).
Table 7. Mean value for the disease severity of turfgrass species in the year of 2016 (Scale 0-5).
Olgiim Tarihleri (2016)
Cim
Tiirleri 1. Ol¢iim 2. Olgiim 3. Olgiim 4. Olgiim 5. Ol¢iim 6. Ol¢iim
(05.11.16) (20.11.16) (05.12.16) (20.12.16) (04.01.17) (19.01.17)
Lp 1,9d l4e 1,1d 1,2d 1,3d 1,5d
F.a 35b 34b 25b 23b 21b 24b
F.o 50a 50a 50a 4,7 a 4,4 a 46a
F.rc 36b 2,3d 24b 2,1 bc 22b 24b
F.rr 35b 29c 24b 2,0 bc 1,8 bc 1,9 bcd
P.p 3,6b 2,2d 1,6c 1,6 cd 1,7 bc 2,2 bc
A.t 24c 2,2d 1,9¢ 1,8 bc 19cd 1,8 cd

(**): Istatistiki acidan %1 olasilik diizeyinde énemli oldugunu géstermektedir. L.p.: Lolium perenne, F.a: Festuca arundi-
nacea, F.o: Festuca ovina, F.rc: Festuca rubra commutata, F.rr: Festuca rubra rubra, P.p: Poa pratensis, A.t: Agrostis tenuis
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Muamele x Tiir interaksiyonuna ait hastalik
siddetlerinin ortalama degerleri (2015 yil)

Denemede, 2015 yiinda Muamele x Tir
interaksiyonuna ait hastalik siddetlerinin ortalama

degerleri Cizelge 8de verilmistir Muamele x Tir
interaksiyonunun hastalik siddeti Gzerine etkisi tim
Olciimlerde istatistiki acidan %1 olasilik diizeyinde
onemli bulunmustur.

Cizelge 8. Muamele x Tiir interaksiyonuna ait hastalik siddetlerinin ortalama degerleri, 2015 yili (0-5 skalasi)
Table 8. Mean value for the disease severity of the application X species in the year of 2015 (Scale 0-5)

Ol¢iim Tarihleri

1. Ol¢iim (30.10.2015)

2. Olgiim (14.11.2015)

Cim Tiirleri -
llag Muameleleri
S.S TT PT P.C S.S TT PT P.C
L.p 1,5 hij ol 1,8 ghi 3,3 cde 2,8 fgh 0,51 3,0 fgh 3,5 cf
F.a 0,8 jkl 0l 0,5kl 3,5 bcd 1,5 jk 0l 1,81j 4,3 abc
F.o 4,3 ab 3,0de 3,0de 50a 4,3 abc 3,0 fgh 3(3_3] 50a
F.rc 2,8 def 2,8 def 2,5 efg 4,0 bc 2,8 fgh 2,8 fgh 2,5 ghi 4,5 ab
F.rr 1,0 1jk 2,0 fgh 2,0 fgh 3,3cde 2,0 hij 2,8 fgh 2,8 fgh 4,0 bcd
P.p 4,3 ab 50a 4,3 ab 50a 3,8 b-e 4,3 abc 4,0 bed 50a
At ol ol ol ol ol 0,8 kl ol 0,8 kl
LSD (%5) ** *x
3. Ol¢iim (29.11.2015) 4. Bl¢iim (14.12.2015)
Cim Tiirleri ila¢ Muameleleri
S.S TT PT P.C S.S TT PT P.C
L.p 1,3 efg 0g 1,3 efg 1,8 cde 1,3 fgh 01 1,5 efg 3,5b
F.a 0,5fg 0g 2,0 b-e 2,8 bc 0,5 hi 01 1,5 efg 33b
F.o 2,8 bc 2,0b-e 2,8 bc 45a 35b 33b 3,0 bc 50a
F.rc 1,0 efg 2,8 bc 2,0 b-e 1,3 efg 2,3 cde 2,3 cde 2,0 def 3,5b
F.rr 0g 1,0efg 1,5def  2,5bcd 1,8 efg 2,3 cde 2,0 def 35b
P.p 2,0b-e 30b 3,0b 45a 3,0 bc 3,0 bc 2,8 bcd 50a
At 0g 0,5fg 0g 0,5 fg 01 0,5 hi 01 1,0gh
LSD (%5) *% *%
5. Olgiim (29.12.2015) 6. Olgiim (13.1.2016)
Cim Tiirleri ilag Muameleleri
S.S TT PT P.C S.S TT PT P.C
L.p 2,8 cde 2,3 def 2,5de 3,5 bc 3,3 efg 2,8 3,0 fgh 4,5 ab
F.a 1,5fg Oh 109 3,5 bc 2,0 jki 0o 1,0 mn 4,0 bcd
F.o 3,0 bcd 2,8 cde 2,8 cde 50a 3,8 cde 3,0 fgh 3,0 fgh 50a
F.rc 2,3 def 2,3 def 109 3,0 bed 3,0 fgh 2,0 jki 1,5Im 3,5 def
Frr 2,0 ef 2,5de 1,5fg 38b 2,5 hij 2,0jkl 1,8kl 43 bc
P.p 2,5de 3,0 bcd 2,5de 50a 3,3 efg 2,3 jk 2,3 1jk 50a
A.t Oh 109 Oh 1,5 fg 0o 0,5 no 0o 2,315k
LSD (%5) i *%

(**): %1 olasilik diizeyinde 6nemli oldugunu géstermektedir.
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Muamele x Tiir interaksiyonuna ait hastalik
siddetlerinin ortalama degerleri (2016 yil)

Denemede,

2016  yilinda
interaksiyonuna ait hastalik siddetlerinin ortalama

Muamele x

Tar

degerleri Cizelge 9da verilmistir. Muamele x Tur
interaksiyonunun hastalik siddeti lizerine etkisi2. ~ ve3.
Olclim tarihlerinde istatistiki agidan %1 olasilik diizeyinde
onemli bulunurken diger 6lcim tarihlerinde 6nemsiz
olmustur.

Cizelge 9. Muamele x Tiir interaksiyonuna ait hastalik siddetlerinin ortalama degerleri, 2016 yili (0-5 skalasi)
Table 9. Mean value for the disease severity of the application X species in the year of 2016 (Scale 0-5)

Olgiim Tarihleri

Cim 1. Ol¢iim (05.11.2016) 2. Ol¢iim (20.11.2016)
Tiirleri ilag Muameleleri
s.S T.T PT P.C S.S T.T PT P.C
L.p 2,0 1,8 1,5 2,5 1,3 hi 0,81 1,0 hi 2,8 ef
Fa 33 35 33 4,0 30df  3,0df 33ce 4,5ab
F.o 5,0 5,0 5,0 5,0 50a 50a 50a 50a
Frc 3,5 3,0 33 438 2,3fg 1,8 gh 13hi 4,0 bc
Frr 3,0 38 33 4,0 25e-g  3,0df 2,5e-g 3,8b-d
P.p 33 35 3,5 4,0 1,8gh  18gh 2,5e-g 2,8 ef
At 2,8 23 2,0 2,8 25e-g 1,8gh 1,8gh 2,8 ef
LSD (%5) OD. **
3. Ol¢iim (05.12.2016) 4. Ol¢iim (20.12.2016)
Ti?rilne1ri ilacMuameleleri
s.s T.T PT P.C S.s T.T PT P.C
Lp 1,0 hi 0,51 0,51 2,5de 1,0 0,5 0,5 2,8
Fa 23df 15fh 23df 40b 2,5 1,0 1,5 4,0
F.o 50a 50a 50a 50a 4.8 45 4,5 5,0
Frc 15fh  20eg 20eg 40b 18 1,5 13 38
F.rr 2,0e-g 23df 18e-h 35bc 1,5 2,0 1,5 3,0
P.p 20e-g  10h 13g1 23df 23 1,0 0,8 2,5
At 23df 10h  15fh  30cd 2,0 1,0 1,0 33
LSD(%5) o OD.
5. Ol¢iim (04.01.2017) 6. Olciim (19.01.2017)
Ti‘i;rilnt:ri ilag¢ Muameleleri
s.s T.T PT P.C S.S T.T PT P.C
Lp 13 0,5 0,5 3,0 15 0,8 0,8 3,0
Fa 2,3 1,0 13 4,0 2,5 13 15 43
F.o 4,5 4,0 43 5,0 4.8 43 4,5 5,0
Frc 2,0 13 13 43 23 1,5 18 4,0
Furr 15 15 13 3,0 15 1,8 15 3,0
P.p 2,0 0,8 1,0 3,0 2,8 13 15 33
At 2,0 0,8 13 3,5 1,8 1.3 1,0 33
LSD (%5) OD. OD.

(*%): Istatistiki acidan %1 olasilik diizeyinde &nemli oldugunu géstermektedir, OD: Istatistiki acidan &nemli degil.
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2015 yilina ait denemede preparat etkililikleri (%)

Genel olarak ilag etkililikleri arasindaki fark cok
yuksek seviyelerde olmamakla birlikte, T.T ilacinin
(Sumiriz-T) daha etkili oldugu soylenebilir. P.T ilaci
(Zamir), T.T ilacina yakin sonuclar vermis, hatta bazi
Olcimlerde daha iyi sonuglar ortaya koymustur (Cizelge
10). Genelleme yapilirsa, denemede kullanilan ¢
ilacinda hastalikla miicadele acisindan Gmitvar sonuclar
verdigi gorulmustir.

Cizelge 10. Preparat etkililikleri, 2015 yil (%)
Table 10. Efficacy of preparates in the year of 2015 (%).

2016 yilina ait denemede preparat etkililikleri (%)

Genel olarak ila¢ etkililikleri arasindaki fark cok
yuksek seviyelerde olmamakla birlikte, T.T ilacinin
(Sumiriz-T) biraz daha etkili oldugu soylenebilir. P.T
ilaci (Zamir), T.T ilacina yakin sonuclar vermis, hatta
bazi dlcimlerde daha iyi sonuclar ortaya koydugu
gorulmdstir (Cizelge 11). Genelleme yapilacak olursa,
denemede kullanilan (g ilacinda hastalikla miicadele
acisindan Umitvar sonuclar verdigi sdylenebilir.

Ol¢iim Tarihleri (2015)

Mu:ra:ele. 1. Olgiim 2. Olgiim 3. Ol¢iim 4. Ol¢iim 5. Ol¢iim 6. Ol¢iim
(30.10.15) (14.11.15) (29.11.15) (14.12.15) (29.12.15) (13.1.16)
S.S. 40,7 49,3 67,8 64,7 62,1 53,1
T.T. 52,2 61 63,6 71,6 67,9 65,5
P.T. 48,9 53,8 50,8 71,6 72,6 72,6
Cizelge 11. Denemede 2016 yilina ait preparat etkililikleri (%)
Table 11. Efficacy of preparates in the year of 2016 (%).
. Olgiim Tarihleri (2016)
Mu::fele. 1. Olgiim 2. Ol¢iim 3. Ol¢iim 4. Ol¢iim 5. Ol¢iim 6. Ol¢ciim
(5.11.16) (20.11.16) (05.12.16) (20.12.16) (04.01.17) (19.01.17)
S.S. 27,6 41,3 48,4 45,4 57,3 51,2
T.T. 25,9 45,2 57,7 61,3 73 67,3
P.T. 36 46,2 54 61,3 68,7 63,4

2015 yilina ait denemede ¢im tiirlerine ait
preparat etkililikleri (%)

Denemede kullanilan preparatlarin ¢im
tlrlerine  olan etkileri farklilik gostermistir. Sonuclar
degerlendirildiginde, L.p tiriinde T.T ilaci (Sumiriz-T) en
iyi etkiyi gostermistir. F.a tiiriinde ilaglar arasindaki fark
cok fazla olmamakla birlikte Tolclofos- methyl+Thiram
(Sumiriz-T) daha etkili olmustur. F.o ve F.rc tirlerinde
genel olarak T.Tve PT. ilaglarn (Zamir), daha iyi etki
gostermislerdir. F.rr tiriinde en iyi etkiyi S.S ilaci (Soil-
Set) gosterirken, T.T ve PT ilaglarn birbirine yakin
sonugclar vermistir. P.p tiriinde ilaglar arasinda belirgin

bir farklilik olmayip birbirine yakin sonuglar ¢cikmistir.
A.ttiriinde ise S.S ve PT ilaglar tim ol¢iim tarihlerinde
%100 etki gostermislerdir (Cizelge 12).

2016 yilina ait denemede ¢im tiirlerine ait
preparat etkililikleri (%)

Denemede kullanilan preparatlarin ¢im tirlerine
olan etkileri farklilik gostermistir. Genel anlamda ise,
tirlerin kendi icinde preparat etkinlikleri bakimindan
cok farkhhk gorilmemistir. Ancak F.o tlriinde tim
preparatlarin etkinligi en az olarak diger tiirlerden
farklilik gostermistir (Cizelge 13).
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Cizelge 12. Denemede 2015 yilinda ¢im tirlerine ait preparat etkililikleri (%)
Table 12. Efficacy of preparates for the turfgrass species in the year of 2015 (%)

Olgiim Tarihleri

Gim 1. Ol¢iim

Tiirleri (30.10.2015) 2. Ol¢iim (14.11.2015) 3. Ol¢iim (29.11.2015)
S.S T.T PT S.S T.T PT s.S TT PT
L.p 44,4 100 61,1 20,8 91,7 25 25 100 37,5
Fa 86,4 100 90,9 80 100 76,7 85,7 100 35,7
F.o 18,2 56,8 455 32 62 60 58,3 66,7 61,1
F.rc 39,3 42,9 57,1 50 55,3 68,4 60 50 20
Frr 77,8 55,6 55,6 71,4 57,1 50 100 66,7 50
Pp 26,9 15,4 23,1 44 32 36 69,4 44,4 55,6
At 100 100 100 100 0 100 100 0 100
Tg::'e'ri (1:102'?;0"1‘5) 5. Olgiim (29.12.2015) (12:8:.‘;;0?6)
s.S TT PT S.S T.T PT s.S T.T PT
L.p 78,6 100 78,6 27,3 54,5 455 42,1 63,2 52,6
Fa 91,7 100 75 72,7 100 81,8 71,4 100 85,7
F.o 50 58,3 66,7 58,7 67,4 69,6 40,9 63,6 65,9
F.rc 54,2 58,3 66,7 50 44,4 77,8 333 66,7 75
Frr 70,8 58,3 66,7 69,2 61,5 76,9 64,7 76,5 79,4
Pp 57,7 69,2 73,1 70,8 75 75 54,2 79,2 75
At 100 50 100 100 50 100 100 80 100

Sekil 1. Denemelerde kullanilan serin iklim ¢im bitkisi tlrlerinin yakindan goriinim
Figure 1. Close-up view of cool-climate turfgrass species used in the trials.
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Cizelge 13. Denemede 2016 yilinda ¢im tirlerine ait preparat etkililikleri (%)
Table 13. Efficacy of preparates for the turfgrass species in the year of 2016 (%)

Ol¢iim Tarihleri
Cim 1. Olgiim 2. Olgiim 3. Ol¢iim
Tiirleri (05.11.2016) (20.11.2016) (05.12.2016)

S.S T.T PT S.S T.T PT s.S T.T PT
L.p 27,3 36,4 45,5 64,3 78,6 71,4 66,7 83,3 83,3
Fa 37,5 25 46,9 60 57,5 52,5 68,8 81,3 71,9
F.o 0 2,8 16,7 9,1 15,2 18,2 133 20 18,3
F.rc 56,5 65,2 63 73,7 81,6 86,8 84,2 80,5 77,9
Frr 38,5 154 30,8 45,5 27,3 40,9 60 59 65
Pp 35,7 28,6 28,6 429 42,9 28,6 20 60 50
At 154 23,1 38,5 21,4 50 50 43,38 75 62,5

. 4. Ol¢iim 5. Olgiim 6. Olciim
Tg:l";ri (20.12.2016) (04.01.2017) (19.01.2017)

S.S T.T PT S.S T.T PT s.S T.T PT
L.p 714 85,7 85,7 68,8 87,5 87,5 64,7 82,4 82,4
Fa 57,1 85,7 78,6 74,3 88,6 85,7 68,6 85,7 82,9
F.o 13,8 27,6 24,1 37,1 51,4 42,9 324 49,3 39,4
F.rc 76,5 82,4 85,3 76,3 86,8 86,8 68,8 81,3 78,1
Frr 62,5 50 62,5 62,5 62,5 68,8 60 53,3 60
Pp 16,7 66,7 75 40 80 733 29,4 70,6 64,7
At 52,6 78,9 78,9 61,9 85,7 76,2 61,1 72,2 77,8
SONUC VE TARTISMA uygulamasi olan P.C muamelelerinde gorulmustur.

Bu calismada, Ege bolgesinde yaygin olarak
kullanilan serin iklim ¢im bitkisi tlrlerine ¢Okerten
etmeni Fusarium spp. inokule edilerek ¢im tirlerinin
hastaliga karsi reaksiyonlari belirlenmistir. Ayrica
hastalikla micadele amaciyla kullanilan  bazi
preparatlarin biyolojik etkinlikleri tespit edilmistir. 2015
yilinda gergeklestirilen denemelerde tiim Ol¢liimlerde
ila¢ uygulamalarinin hastalik siddeti lizerine etkisinin
istatistiki acidan %1 olasiik dizeyinde 06nemli
oldugu gorilmistir. Yapilan 6 6l¢ciimde de en yiiksek
hastalik siddeti degerleri Kontrol uygulamasi olan
P.C muamelelerinde gorilmistir. Diger muameleler
genel olarak ayni istatistiki harf sinifinda yer almakla
birlikte, T.T muamelesi tim 6l¢limlerde en disik
hastalik siddeti degerlerini vermistir. Genel anlamda
yapilan ila¢ uygulamalari kontrol ile karsilastinldiginda,
hastalikla miicadele konusunda @mitvar sonuclar
verdigi, ozellikle de T.T. ilacinin daha dikkat cektigi
gorilmustir. 2016 yilinda gergeklestirilen denemelerde
ise tim olciimlerde ila¢ uygulamalarinin hastalik
siddeti Uzerine etkisinin istatistiki acidan %1 olasilk
diizeyinde o6nemli oldugu gorilmustlr. Yapilan 6
Olciimde de en yiiksek hastalik siddeti degerleri kontrol

Genel olarak T.T muamelesi en disiik hastalk siddeti
degerlerini vermistir. ilac uygulamalarinin tiimd kontrol
ile karsilastirildiginda, hastalikla miicadele konusunda
Umitvar sonuglar verdigi sdylenebilir.

Cimlerde sicak hava kosullar, koti drenaj, agir
topraklarin tesvik ettigi hastaliklar arasinda 6n siralarda
yeralan heterojen bir gruba sahip Fusarium etmenine
karsi bircok fungisit yaygin olarak kullaniimaktadir.

Bu konuda ydritilen calismalara baktigimizda;
Ulkemizde ¢im alanlarinda sorun olan fungal hastaliklar
ile yapilmis olan arastirmalarin agirlikli olarak Fusarium
spp/ne bagh kok curiklikllkleri, Rhizoctonia sp.,
Curvularia sp., G. graminis, Bipolaris sp., Pythium sp. gibi
fungal patojenler lizerinde yogunlastigini (Yildiz ve
ark. 1990; Albayrak 1991; Kiiclk ve Kivang 2003; Uckun

2005; Yilmaz ve Boyraz 2007; Turan 2009; Gokalp 2012;
Unal ve ark. 2016) gérmekteyiz.

Albayrak (1991), captan, thiram, tolclofos methyl,
PCNB, mancozeb, maneb, iprodione ve chlorothalonil
ile cimlerden izole edilen ve patojenisitesi belirlenmis
olan Fusarium, Rhizoctonia, Curvularia ve Bipolaris
cinslerine ait funguslarin micadelesi ile ilgili bir
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calisma ylritmustlr. Secilen fungisitlerin 0, 3, 10,
100 ve 300 pg /ml dozlarinda, patojenler ile in vitro
kosullarda yiritulen calismalarla, fungal kolonilerin
gelismeleri dl¢tlmustir. 4 fungus birlikte ele alinarak
degerlendirildiginde, tolclofos-methyl ve quintozene
(PCNB)'nin en etkili fungisitler oldugu gortlmastir.
Buna karsin, fungal hastalik etmenlerine teksel olarak
bakildiginda Rhizoctonia sp. icin tolclofos-methyl,
tolclofos-methyl + thiram ve tolclofos-methyl +
benomyl, uygulamalarinin en etkili oldugu gorulmustr.
In vivo denemelerde, Fusarium + Rhizoctonia funguslari
en iyi bir bicimde tolclofos-methyl + benomyl (6nerilen
dozda) kombinasyonu ile engellenmistir (Askin, 2018).

Cim tohumu ihtiyacinin blyk bir kisminin Hollanda
ve Danimarka'dan temin edildigi ithal Lolium perenne,
Festuca arundineacea, Poa pratensis ve Festuca rubra
tlrlerine ait 50 farkh ¢im tohumunun patolojik test
sonuclarina goére Fusarium spp., Claviceps purpurea
ve Bipolaris spp. en 6nemli tohum kaynakl fungal
etmenler olarak tespit edilmistir (Uckun 2005).

Askin (2018), yuksek lisans calismasi ile baz
biyolojik ve kimyasal fungisitlerin tarla kosullarinda
S. homoeocarpa ve F. graminearum Uzerindeki
etkilerini belirlemistir. Bu amacla tarla denemelerinde
Trichoderma harzianum ve T. harzianum+Bacillus
subtilis aktif maddeli sirasiyla T22 Planter Box ve Agro
Bioprotect isimli iki biyolojik fungisit, bir T. harzianum
izolati (TRIC8) ve hymexazol aktif maddeli bir fungisit
(Tachigaren 30L) kullanilmistir. Tarla topradi suni
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olarak S. homoeocarpa ve F. graminearum ile inokule
edilmistir. Ylzey sterilizasyonu yapilmis olan ¢im
tohumlart T. harzianum'un (TRIC8) 1x108 konidi/ml
spor suspansiyonu ile 1 saat slireyle calkalanarak
muamele edilmistir. T22 Planter Box ve Agro Bioprotect
¢im tohumlarina ticari dozlarinda uygulanmistir.
Hymexazol 360 g/L SC ¢imlere iki kez 6nerilen dozda
sprey edilmistir. Hicbir muamele yapilmayan parseller
kontrol (-) olarak kullanilmistir. T. harzianum izolati, T.
harzianum Rifai KRL-AG2, T. harzianum+B. subtilis ve
hymexazol 360 g/L S. homoeocarpa lizerinde sirasiyla
%155.00, %60.41, %50.62 ve %40.22 oranlarinda etkili
olmustur. T. harzianum izolati, T. harzianum Rifai KRL-
AG2, T. harzianum+B. subtilis ve Hymexazol 360 g/L F.
graminearum Uzerinde sirasiyla %65.60, %60.80, %55.61
ve %65.60 oranlarinda etkili oldugu tespit edilmistir.

Bu calisma ile kullandigimiz preparatlarin ¢imde
Fusarium etkililigi lzerine denenmemis olmasi,
calismaya 6zglinliik kazandirmistir. Giniimuzde ¢imde
Fusarium’a karsi ahsilagelmis preparatlar disinda bir
aktivator ve iki yeni nesil preparat uygulamasi ile
hastalikla miicadelede tGmitvar sonuglar elde edilmistir.
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