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oz

Bu calisma ile STEM yaklasimini konu alan 2014-2019 (Eylil) yillari arasinda yaymlanmis deneysel arastirmalar farkls
actlardan incelenerek STEM yaklasimi tzerine gerceklestirilen deneysel arastirmalarin egiliminin tespit edilmesi
amaglanmistir. Bu calismaya dahil edilmesi amact ile YOK Ulusal Tez Merkezi, ULAKBIM ve Google Akademik veri
tabanlarindan “STEM”, “FeTeMM” ve “Muhendislik Tasarim Temelli Ogretim” anahtar kelimeleri kullaniarak
STEM’e yonelik gerceklestirilen arastirmalara ulagilmistir. Elde edilen veriler igerik analizi ile incelenmistir. Bu
incelemelerin sonucunda STEM’e yonelik gerceklestitilen deneysel arastirmalarin 2018 yilinda yogunlastigt ve yapilan
calismalarin ¢ogunlukla yiiksek lisans tezi oldugu, bunu sirasiyla makale ve doktora tezlerinin izledigi saptanmustir.
Byik bir bolimi ortaokul 6grencileri ile gergeklestirilen bu deneysel arastirmalarda akademik basari, problem ¢6zme
beceri/algt ve yansitict distiinme, derse yonelik tutum ve bilimsel sure¢ becerileri bagimli degisken olarak siklikla ele
alinmustir. Arastirmalarin biytik bir cogunlugunun kontrol gruplu deneysel c¢alismalardan olustugu gorilirken tek
denekli arastirmaya yalnizca bir kez rastlanmigtir. Deneysel caligmalarda uygulamalarin ¢ogunlukla 6-10 hafta siire
icerisinde  gerceklestirildigi goriilmiistiir. Incelenen arastirmalarin  yaklastk yarisinin - karma arastirma  yéntemi
kullanilarak geri kalanlarin ise sadece nicel arastirma yontemi kullanilarak gerceklestirildigi belirlenmigtir. Karma
arastirma yontemlerinden ise gémiilii desenin (i¢ i¢e desen) yogunlukla kullanddigs tespit edilmistir. Tam boélgelerde
yiritilmiis olan STEM’e yénelik deneysel arastirmalarin Istanbul ilinde cogunlukta oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: STEM, Deneysel Aragtirmalar, Icerik Analizi

STEM Tendency in Experimental Researches

ABSTRACT

In this study, it is aimed to determine the tendency of experimental researches on STEM approach by examining the
experimental studies published between 2014-2019 (September) on STEM approach. For the purpose of inclusion in
this study, researches were conducted by using “STEM”, “FeTeMM” and “Engineering Design Based Teaching”
keywords from National Thesis Center of Council of Higher Education (CHE), ULAKBIM (Turkish academic
network and information centre) and Google Scholar databases. The data were analyzed by content analysis. As a
result of these investigations, it was determined that the experimental researches conducted for STEM were
concentrated in 2018 and the studies were mostly mastet's thesis followed by articles and doctoral theses respectively.
Academic success, problem solving skills / perception and reflective thinking, attitudes towards the course and
scientific process skills are frequently considered as dependent variables in these experimental studies, which are
mostly conducted with secondary school students. While the majority of the studies consisted of experimental studies
with control groups, the single-subject study was found only once. In experimental studies, it was observed that the
applications were mostly performed within 6-10 weeks. It was determined that approximately half of the researches
were conducted by using mixed research method and the rest of the researches were conducted by using only
quantitative research method. It has been determined that the experimental researches for STEM conducted in all
regions are in the majority in Istanbul.

Keywords: STEM, Experimental Research, Content Analysis

1. GIRIS

Bilim ve teknolojinin strekli olarak degiserek gelistigi giiniimiizde, tlkeler bu gelismelere ve degisimlere
ayak uydurmay1 hatta bu gelisme ve degisimlere yon vermeyi amaclamaktadir. Bu amag egitim politikalarini da
etkilemektedir. Guiniimiizde yalnizca bilginin  edinilmesi degil;  bilgiye ulasiimasi, ulasdan bilginin

degerlendirilmesi ve bu bilginin farkli durumlarda kullanilmasi beklenmektedir. 21. yiizyil bireylerinin 6grenme
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ve yenilik becerilerine (yaraticilik, yenilik, elestirel diistinme, problem ¢6zme, iletisim ve igbitligi yapma), bilgi-
medya-teknoloji becerilerine (bilgi okuryazarligi, medya okuryazarligt ve bilgi-iletisim-teknoloji okuryazarhigr)
ve yagam ve katiyer becerilerine (esneklik, uyum, giriskenlik, 6z yOnetim, sosyal ve kiltiirlerarast beceriler,
tretkenlik, sorumluluk ve liderlik) sahip olmast beklenmektedir (P21, 2019). Bu beklentiler, 6gretim
ortamlarindaki  yaklagimlarin  tercih  edilmesindeki  belitleyicilerdir. Bu  yaklagimlardan  S(Science)T
(Technology)E (Engineering) M (Mathematics) son yillarda tim dinyada oldugu gibi tlkemizde de ilgi
gormugstiir.

Fen, teknoloji, mithendislik ve matematik disiplinlerini bir araya getiren STEM yaklasimu ile bireylerin 21.
yluzyll becerilerine ulasmast hedeflenmektedir. STEM (Fen, Teknoloji, Mihendislik, Matematik) Egitimi;
teorik olan bilginin uygulamalarda kullanilmasina ve bu sayede triine ve yenilik¢i buluslara dénistiriilmesini
amaclayan, 6grencilerin fen bilimleri, teknoloji, mithendislik ve matematik derslerinde 6grendikleri bilgileri bir
bitiin olarak gbérmelerini saglayan egitim yaklasimui olarak tanimlanmustir (Milli Egitim Bakanligt Yenilik ve
Egitim Teknolojileri Genel Mudirligi [MEB YEGITEK GM], 2016). Dugger (2010) tarafindan STEM
disiplinlerarast bir konuya fen, teknoloji, mithendislik ve matematik disiplinlerinin bitiinlestirilmesi olarak
tanimlanmustir. STEM bilimsel, teknolojik ve matematiksel anlayiglar, kavramlar ve uygulamalar (S, T ve M)
gelistirmek ve karmagik sorulart veya gercek hayat problemlerini (E) ¢6zmek icin kullanimaktadir (Flanders
State of Art, 2018).

Guntimizde bireylerin bilimsel bilgiyi edinmesinden ziyade bu bilgileri farklt alanlara aktararak kullanmast
beklenmektedir. Bu da farkli disiplinlerin tek tek ele alinmasi ile degil disiplinler arasinda bir iliskilendirme
kurulmastyla gerceklestirilebilir. Ornegin matematik ve fen disiplinlerinin birbiri ile iliskili oldugu igin
bitiinlestirilmesi savunulmus ve bunun i¢in bazi gerekeeler sunulmustur (Pang ve Good, 2000):

1. Matematik ve fen, yapi ve iliskileri kesfetmek icin benzer girisimlerdir,

2. Matematik ve fen, birbirine baglt bilgi yollarina dayanmaktadir,

3. Matematik ve fen, sorgulama ve problem ¢6zme gibi benzer bilimsel siirecleri paylastr,

4. Matematik ve fen gercek yasam durumlarina baglanmalidir, béylece 6grenciler gercek bir problemi
¢6zmek icin farkli konularin birlikte nasil kullanildigint 6grenir ve kavrar,

5. Matematik ve fen temelde muhakeme gerektirir.

Baslangicta STEM egitimini gelistirme ¢abalarinin ¢ogu matematik ve fen Uzerine yogunlasmistir
(National Academy of Engineering [NAE] ve National Research Council [NRC], 2009). Ancak giiniimiizde
teknoloji ve mithendisligin olduk¢a hizli bir sekilde gelismesi, yalnizca matematik ve fen disiplinlerinin
butiinlestirilmesini degil bu disiplinlere teknoloji ve muhendisligin de dahil edilmesini gerekli kilmaktadir.
STEM egitimi, bu dort disiplin arasinda kurulan gelencksel engelleri, bu disiplinleri butiinlestirerek ortadan
kaldirir (Lantz, 2009). Béylece STEM fen, matematik, teknolojik ve muhendislik baglantil kavram ve
uygulamalarin disiplinlerarasi bir sekilde anlasilmasini ve uygulanmasini saglar (Flanders State of Art, 2018).

Nitelikli Fen, Teknoloji, Mithendislik ve Matematik (STEM) egitimi 6grencilerin gelecekteki basarist icin
hayati 6neme sahiptir. STEM egitimi, farkli disiplinlerdeki bilgileri 6grenciler icin daha baglantili ve alakali
kidmanin bir yoludur (Stohlmann, Moore ve Roehrig, 2012). Dugger (2010) ve Lantz (2009) STEM’in
ogrencilere, parcalar ve onunla ilgili bilgi ve uygulamalart Sgrenmekten ziyade dinyayr bitiinsel olarak
anlamalari icin iyi firsatlar sagladigint belirtmislerdir.

STEM’in 6nemli bir parcast olan mithendislik becerisinin yeniligi ve yaraticiligi beraberinde getirdigi
sOylenebilir. Dolayisiyla miihendislik tasarim becerisine sahip bireylerin, bu stirecte problem ¢6zme anlayisiyla
kesfetme ve yenilikgilik yaklagimiyla, var olan bilgi ve becerilerini kullanarak yeni bir iiriin ortaya koymalari ve
bu trtnleri nasil gelistirebildiklerine yonelik stratejilerini kullanmalari beklenir (Milli Egitim Bakanligi [MEB],
2018). Bireyler mithendislik tasarim stirecinde ilk olarak ihtiyag ya da problemi tanimlar daha sonra ihtiya¢ ve
problemi arastirir. Bu adimlari sirast ile olast ¢6ziimlerin gelistirilmesi, en iyi olast ¢ézimiin secilmesi, ilk
Ornegin olusturulmasi, ¢bzimin test edilip degerlendirilmesi, ¢cbztimin iletilmesi, yeniden tasatlama ve karar
verilmesi adimlar takip etmektedir (Hynes ve digerleri, 2011; National Aeronautics and Space Administration

[NASA], 2015). Bu siirecten anlastlacagi gibi 6grencilerin yalnizca mithendislik kavramlarini degil aynt zamanda
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mithendislige yonelik bazi becerileri de edinmis olmasi gerekmektedir (Bybee, 2010; NAE ve NRC, 2009).
Mithendislik tasarim siirecindeki adimlar incelendiginde bu becerilerin ihtiyaglart ya da problem durumunu fark
etme, aragtirma yapama, elde edilen verilere gére ¢éziim gelistirme, tasarlama, degerlendirme ve karar verme
becerilerinin 6n plana ¢tkacagt sylenebilir. Dolayisiyla 6grenme ortamlarinda mithendislik tasarim becerilerine
yer verilmesiyle 6grencilerin yapim ve tasarim konusunda deneyim kazanmalarina yardimet olunacaktir (Rogers
ve Portsmore, 2004).

STEM, (1) STEM bilesenlerinin (fen, teknoloji, mtihendislik ve matematik) etkilesim icerisinde ve birlikte
var oldugu, (2) STEM kavramlari ve uygulamalari araciliftyla problem ¢bzme 6grenimine, (3) becerikli ve
yaratict bir sekilde aragtirma ve tasarlamaya, (4) disinme ve muhakeme etme, modelleme ve soyutlama, (5)
teknolojiyi stratejik olarak kullanma ve gelistirme, (6) STEM'in kendi i¢cinde ve toplumla iligkisini kavrama, (7)
STEM hakkinda bilgi edinme ve yorumlama, (8) takimla bitlikte calisma, (9) 21. Yiizyill becerilerini edinme ve
(10) yenilik gibi ilke ve boyutlara odaklanmaktadir (Flanders State of Art, 2018). Boylelikle STEM egitimi alan
Ogrencilerin problem ¢6zme becerileri yitksek, arastirmact ve yenilikei, kendine glivenen, mantiksal diisiinen ve
teknoloji okuryazarligs yiksek bireyler olmast beklenmektedir (Morrison, 2000). Ayrica STEM’in Sgrenci
merkezli olmasi, tst diizey disiinme becerilerini ve kalicihgr arttirdigt ifade edilmigtir (Aktaran: Stohlmann,
Moore ve Roehrig 2012).

Siif dizeyinin artmasiun STEM etkililigini artiracagi diisiincesi, erken ¢ocukluk déneminden itibaren
istenilen becerilerin ve tutumlarin olusturulmasinin daha kolay olacagi diistiniildiigiinde bir yanilgt olarak kalir.
Zira STEM egitiminin okul éncesi dénemden itibaren yiiksekdgretime kadar tim siif seviyelerindeki egitim
faaliyetlerini kapsadigt kabul edilmektedir (Gonzalez ve Kuenzi, 2012). Becker ve Park (2011) tarafindan
gerceklestirilen bir meta-analiz aragtirmast sonucunda, biitiinlestirici yaklagimlarin ilkokul diizeyinde en biiyiik
etki buyiikliglne, Universite dizeyinde ise en kiicik etki buyukligine sahip oldugu belitlenmistir. Bu
arastirma sonucunu Ulkemizde okul 6ncesi dénem Ogrencileri ile gergeklestirilen arastirma sonuglar
desteklemektedir. Bu arastirma sonuglarina gére okul 6ncesi dénemde STEM yaklagiminin 6gretim siirecine
dahil edilmesinin bu dénemdeki 6grencilerin bilimsel stire¢ becerileri, problem ¢6zme ve yaraticiliklart Gzerine
olumlu etkileri oldugu gorilmiistiir (Akcay, 2019; Bal, 2018; Ocal, 2018; Uret, 2019). Ayrica Toma ve Greca
(2017) tarafindan ilkokul Ogrencileri ile gerceklestirilen arastirma sonucunda STEM uygulamalarinin,
6grencilerin bilime yénelik tutumlarini olumlu yénde etkiledigi tespit edilmistir. Ayrica Bybee (2010)’e gore de
okul 6ncesi dénemde STEM egitimi aracilift ile mithendislik 6grencilere daha fazla tanitidmalidir. Dolayistyla
STEM egitiminin okul 6ncesi ddnemden itibaren egitim stire¢lerine dahil edilmesi gerekli gérilebilir.

STEM’in tim bu olumlu yonlerinin yam sira bu yaklasimin yurGtilebilmesi i¢in bazi unsutlarin
gerekliligine ihtiya¢ duyulmaktadir. STEM uygulamalarinin etkili bir sekilde gerceklesmesinde &gretmen
etkililigi ve destekleyiciligi, 6gretim uygulamalari ile materyal zenginligi 6nemli unsurlar olarak ele alinabilir
(Stohlmann, Moore ve Rochrig 2012). Bir STEM gorevini yiriitebilmek i¢in ise problem ¢ézme becerileri,
arastirmay planlama ve gerceklestirme, verileri analiz etme ve yorumlama, agiklamalart ve ¢6zimleri formiile
etme ve daha sonra bunlart analiz edip yaymak 6nemli olan unsurlardir (Flanders State of Art, 2018).
Dolayisiyla 6gretmenlerin STEM’e yonelik farkindalik diizeyleri ve uygun etkinlikleri planlama ve uygulama
yeterlilikleri, uygun materyallerin ulasiabilitligi bu yaklasimin uygulanabilirligini etkileyebilir. Gergeklestirilen
bircok arastirma ile STEM yaklasiminin 6ntndeki engeller ile ilgili bulgulara ulagilmistir. Bektas ve Eroglu
(2016) tarafindan yapilan arastirmada katiimcilarin zaman, malzeme ve konuya hakim olma gibi nedenlere
bagli olarak giiclikler yasadigi tespit edilmistir. Siew, Amir ve Chong (2015) tarafindan yapilan arastirma
sonucunda da benzer bulgulara ulasimistir. Bu arastirmanin sonucuna gére zaman ve konu bilgi eksikligine
ilaveten planlama ve bagarisizliga neden olan beklenmedik durumlar da STEM uygulamalarini etkilemektedir.
Toma ve Greca (2017) tarafindan gerceklestirilen arastirmada ise Ggretmenler arasinda bittunleyici STEM
egitimini kullanma konusunda isteksizlik bulundugu belirlenmistir.

Bu ¢alisma ile diinya ¢apinda oldugu gibi tilkemizde de oldukc¢a dikkat ¢ceken STEM yaklasimina yonelik
Turkiye’de gerceklestirilen ve 2014-2019 (Eyltl) yillari arasinda yaymnlanan deneysel arastirmalar, sonraki

aragtirmalara 151k tutmast icin farkli kategoriler altinda incelenmis ve okul 6ncesi dénemden universite
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dénemine kadar STEM yaklasimit Uzerine gergeklestirilen deneysel arastirmalarin egiliminin tespit edilmesi
amaclanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda asagidaki sorulara yanit aranmistir:

1. STEM tzerine gerceklestirilen deneysel arastirmalarin tarihsel dagilimi nasildir?

2. STEM duzerine gerceklestirilen deneysel arastirmalar makale, yiiksek lisans tezi ya da doktora tezi olma
durumuna gére nasil bir dagihm g6stermektedir?

3. STEM tzerine gerceklestirilen deneysel arastirmalar 6rneklem gruplarina gbre nasil bir dagilim
gostermektedir?

4. STEM izerine gerceklestirilen deneysel arastirmalara katilan okulncesi, ilkokul, ortaokul ve lise
Ogrencilerinden olugan 6rneklem gruplarinin sinif seviyelerine gore dagilimi nasildir?

5. STEM uzerine gerceklestirilen deneysel arastirmalara katllan 6gretmen adaylant ve Sgretmenlerden
olusan 6rneklem gruplarinin branglarina gére dagilimi nasildir?

6. STEM tzerine gerceklestirilen deneysel aragtirmalarda nicel arastirma yOnteminin disinda farklt
aragtirma yontemlerinden yararlanilmis midir ve dagilim nasildir?

7. Karma aragtirma yonteminden yararlanilan deneysel arastirmalarin desen dagilimi nasildir?

8. STEM tzerine gergeklestirilen deneysel arastirmalarin katithmeilarini olusturan gruplann gesitliligi
nastdir?

9. STEM izerine gerceklestirilen deneysel arastirmalarda hangi bagimlt degiskenler ele alinmigtir?

10.STEM dzerine gergeklestirilen deneysel arastirmalarin  uygulanma streleri nasidl bir  dagiim
gostermektedir?

11.STEM tzerine gergeklestirilen deneysel arastirmalar hangi illerde yiratilmistiir?

2. YONTEM
Aragtirmanin Modeli

Bu arastirmada 2014-2019 (Eylal) yillart arasinda Tirkiye’de gerceklestirilen STEM’e yonelik deneysel
aragtirmalarin incelenmesi amactyla nitel arastrma yontemlerinden dokiiman incelemesi kullantlmigtir.
Dokiiman incelemesi, arastirilmast amaglanan olgu ya da olgular hakkinda bilgi iceren her tirld yazilt
materyallerin analizini kapsamaktadir (Yidirim ve Simsek, 2013).
Verilerin Toplanmasi

Bu calismaya dahil edilmesi amact ile YOK Ulusal Tez Merkezi, ULAKBIM ve Google Akademik veri
tabanlarindan “STEM”, “FeTeMM” ve “Muhendislik Tasarim Temelli Ogretim” anahtar kelimeleri
kullanilarak Turkiye’de gerceklestirilen STEM’e yonelik arastirmalara ulasimistir. Ulasilan arastirmalarin
degerlendirilebilmesi i¢in Tirkiye’de Turk arastirmacilar tarafindan gerceklestirilmis olmast, arastirmanin en az
bir boyutunun nicel arastirma yontemlerinden deneysel arastirma modeli kullanilarak gerceklestirilmis olmasi
ve makale ya da tez olarak yayinlamis olmasi kriterleri g6z 6niinde bulundurulmustur. Bu kriterlere baglt olarak
ulagilan arastrmalar yontem acisindan incelenerek deneysel olmayan arastrmalar calisma kapsamindan
cikaridmistir. Bunun yani sira deneysel olmasina ragmen tez calismasi bulunan makaleler de yine ¢alisma
kapsamindan ctkarilmistir. Bunun neticesinde 2014-2019 (Eyldl) yillari arasinda yapilan 20 makale, 55 yiiksek
lisans tezi ve 14 doktora tezi olmak tizere toplam 89 arastirmaya ulagilmustir.
Verilerin Analizi

Bu aragtirmada ulasilan veriler icerik analizine tabii tutulmustur. Agirhikli olarak yazili ve gérsel verilerin
analiz edilmesinde kullanilan igerik analizinde, 6ncelikle arastirma konusuna yonelik kategoriler gelistirilir ve
bunun ardindan veri seti bu kategorilere gére incelenir (Ozdemir, 2010). Bu dogrultuda arastirmalar; yayin
tarihi, Orneklem Ozellikleri, aragtirma tirli, arastirma yontem ve deseni, incelenen degiskenler, uygulama
stureleri ve gerceklestirildigi sehirler gibi kategoriler altinda incelenmistir. Verilere ait kodlamalar Microsoft
Excell’de olusturulan formlara kaydedilmistir. Arastirmact tarafindan forma kaydedilen verilerin tekrar
degerlendirilmesini saglamak icin farkll bir arastirmaci tarafindan ulasilan aragtirmalarla bitlikte forma

kaydedilen veriler tekrar degerlendirilmistir. Bu sayede arastirmanin giivenilirlik ve gegerliliginin saglanmasi
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amaclanmistir. Bunun ardindan incelenen arastirmalarin kategorilere gore frekans ve yiizdeleri hesaplanmis ve

grafiklerle sunulmustur.

3. BULGULAR
Calismaya dahil edilen deneysel arastirmalar farkli agiardan incelenmis ve elde edilen bulgular
sunulmustur.

STEM tizerine yapilan deneysel arastirmalarin 2014-2019 yillart arast dagilimi Sekil 1’de gésterilmektedir.
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2014 Yih 2015 Yili 2016 Yih 2017 Yih 2018 ¥ih 2019 ¥ih

Sekil 1. STEM tizerine yapilan deneysel arastirmalarin yillara gbre dagilimi

Sekil 1’de deneysel arastirmalarin yillara gére dagilimi incelendiginde 6zellikle 2016-2018 yillart arasinda
o6nemli artistn oldugu ve bu deneysel aragtirmalarin yarisindan fazlasimn 2018 yiinda (/=47; %52,8)
yaymnlandigi gérilmektedir. 2019 yilinda ise arastirma sayilarindaki distis dikkat ¢ekmekle beraber arastirma
verilerinin 2019 yilt icerisinde toplanmis olmasindan dolayt heniiz yayinlanmamis tez ya da makalelerin
bulunabilecegi distinilmektedir.

STEM izerine yapilan deneysel arastirmalarin makale, yiksek lisans tezi ya da doktora tezi olma

durumlarma gore dagilimi Sekil 2’de gosterilmektedir.

0] 10 20 30 40 50 60

Sekil 2. STEM tzerine yapilan deneysel aragtirmalarin tird

Sekil 2 incelendiginde STEM tizerine yapilan deneysel arastirmalarin ¢ogunlukla yitksek lisans tezi (/=55;
%061,8) olarak gerceklestirildigi bunu sirasiyla makale (=20; %22,5 ) ve doktora tez (= 14; %175,7)
calismalarinin izledigi goriilmektedir.

STEM fizerine yapilan deneysel arastirmalarin katthmer gruplar incelenmis olup 6rneklem gruplarinin

dagilimi Sekil 3’te gosterilmektedir.
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Ogretmenler
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Universite Ogrencileri (Ogretmen Adaylari) _ 26
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o
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Sekil 3. Orneklem gruplarinin dagilimi

Sekil 3 incelendiginde STEM’e yonelik deneysel arastirmalarin biytik bir cogunlugunun ortaokul
ogrencileri (f=51; %506) ile gerceklestirildigi bunu 6gretmen adaylart (/=26; %29) ile gerceklestirilen
arastirmalarin izledigi gérilmektedir. Bunun yant sira STEM’e yonelik en az ¢alismanin 6gretmenler
(F2 5 %2) ile gerceklestirildigi gorilmektedir. STEM’e yonelik deneysel arastirmalar detaylt
incelendiginde ise bir aragtirmanin 6rneklem grubunu 6gretmen adaylart ve ortaokul 6grencilerinin;
diger bir arastirmanin Orneklem grubunu da Ogretmenler ve lise Ggrencilerinin olusturdugu
gorilmistur.

STEM tiizerine yapilan deneysel arastirmalarin katilimer gruplarinin sinuf seviyelerine (Okuloncesi,

[lkokul, Ortaokul ve Lise) ait dagthm Sekil 4’te gosterilmektedir.

Lise Sinif Seviyesi Belirtilmemis
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- 1
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9. Sinif Ogrencileri m 1
LI

Ortaokul Sinif SeviyesiBelirtilmemis

5.,6..7.ve 8. Sinif 0grencileri mm 3
8. Siif Ogrencileri mm 3
7.Simuf Ogrencileri T 24
6. Sinif Ogrencileri TEEEEEEE—— 3
5.Smif Ogrencileri meeeesssssssssss—— 12
4. Sinif Ogrencileri e 4
3. Simuf Ogrencileri = 1

Okul Oncesi Ogrencileri e 4

0] 5 10 15 20 25 30

Sekil 4. Okul6ncesi, ilkokul, ortaokul ve lise 6grencilerinden olusan 6rneklem gruplarinin sinif seviyelerine gére dagilimi

Sekil 4 incelendiginde STEM’e yonelik deneysel calismalarin ¢ogunlukla 7inci sinif dizeyindeki
Ogrencilerin kattlim (f=24; %27) ile gerceklestirildigi goriilmektedir. Bunu yine ortaokul seviyesindeki 5’inci
sinif 6grencilerinin katthmi (/=12; %13,5) ile gerceklestirilen aragtirmalarin takip ettigi gérilmektedir.

Tlkokul seviyesinde en ¢ok 4’tincii sinif 6grencileri ile (=4; %#4,5), ortaokul seviyesinde en ¢ok 7inci sinif
Ogrencileri ile arastirmalarin gerceklestirildigi gérilmektedir. Ilkokul 3%incii ve 4’tinci stnif ogrencilerinin
birlikte katldigr (7=1; %1,1) ve ortaokul 5’inci, 6’mc1, 7’inci ve 8inci siif Sgrencilerinin birlikte katildigt
arastirmalarin da (=3; %3,4) bulundugu gorilmektedir. Ayrica bir c¢alismada ortaokul sif seviyesinin
belirtilmedigi gériilmektedir. Orneklem gruplarinin ézellikleri ayrintih olarak ele alindiginda 6zel yetenekli
ortaokul grencileriyle yapilan arastirmalarin  (f=3; %3,4) ve 6grenme gii¢liigii bulunun ortaokul 6grencileriyle

yapilan arastirmalarin (/=1; %1,1) bulundugu saptanmistir.
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Lise seviyesinde 9’uncu, 10’uncu ve 11’inci sinif 6grencileri ile gerceklestirilen esit sayida ¢alismanin (her
biri icin f=1; %1,1) oldugu ancak 12’inci simf &grencileri ile gergeklestirilen herhangi bir aragtirmanin
bulunmadi@r dikkat c¢ekmektedir. Ayrica bir deneysel aragtirmada lise simf seviyesinin belirtilmedigi
gorilmektedir.

STEM tizerine yapilan deneysel arastirmalarin katthmeilarini olusturan 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin

branglara gore nasil bir dagilim gosterdigi Sekil 5’te sunulmustur.

Belirtilmemis [ 1
sinif Ogretmeni ve Okul Oncesi Ogretmeni [l 1
Matematik Oretmen Adayr [l 1

Kimya ve Matematik Ogretmen Adayr [l 1

Fen Bilgisi Ogretmen Adayr I 10
sinif Ogretmeni Adayr [ 3

Okul Oncesi Ogretmen Adayr [ 2

0 5 10 15 20

Sekil 5. Ogretmen adaylari ve 6gretmenlerden olusan érneklem gruplarinin branslarina gére dagilimi

Sekil 5 incelendiginde 6gretmen ya da 6gretmen adayr katthmu ile gergeklestirilen STEM’e yonelik
deneysel arastirmalarin ¢ogunlukla fen bilgisi 6gretmen adaylarinin (/=19; % 21,3) katlimi ile yiratildigi
gorilmektedir. Bunu sinif 6gretmeni adaylar ile gerceklestirilen arastirmalarin (f=3; %3,4) ve okul 6ncesi
Ogretmen adaylart ile gerceklestirilen arastirmalarin (=2; % 2,2) takip ettigi gorilmektedir. Okul 6ncesi
Ogretmenleri ile stuf Ggretmenlerinin birlikte katilimi, kimya Ogretmen adaylart ile matematik 6gretmen
adaylarinin  birlikte katithmi ve yalnizca matematik Ogretmen adaylarinin katllmi ile gerceklestirilen
arastirmalarin ayni stkhiga (her biri icin /=1; %1,1) sahip oldugu gériilmektedir.

STEM tizerine yapilan deneysel aragtirmalarin incelendigi bu calismada, deneysel olarak yiriitiilen bazt
aragtirmalarin nitel bir boyuta da sahip oldugu gériilmustiir. Dolaysi ile nicel ve nitel arastirma yontemlerinden
birlikte faydalanilan karma arastirma yontemlerinin kullanildigr belirlenmistir. Yalnizca deneysel arastirmalarin
incelendigi bu calismada nicel arastirma yoénteminin yan sira nitel arastirma yonteminin de kullanildigt karma

aragtirma yontemine gore gerceklestirilen arastirmalarin dagilimi Sekil 6°da gosterilmektedir.

40;45% M Nicel Arastirmalar

49:55% M Nicel ve Nitel (Karma) Aragtirmalar

Sekil 6. Deneysel arastirmalarda kullanilan yontemlerin ¢esitliligine gére dagilim

Sekil 6 incelendiginde STEM’e yonelik deneysel arastirmalarda nicel arastirma yontemlerinin yant sira
nitel arastirma yontemlerinden de yararlanildigr gérillmektedir. Buna gére nicel arastirmalarin (=40; %45) ve

karma arastirmalarin (f=49; %55) yaklasik ayni oranlarda dagilima sahip olduklari sGylenebilir.
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STEM izerine karma aragtirma yontemleri ile gerceklestirilen arastirmalarin desenlerine gére dagilimi

Sekil 7’de gosterilmektedir.

20
18
16
14
12
10

18

15

10

1
[

Yakinsayan Gomiilii (ic ice) Aciklayici- Kesfedici Desen Belirtilmemis
Paralel Desen Acimlayict Desen
(Birlestirme,
Cesitleme) Desen

oON B O ®

Sekil 7. Karma arastirma yontemiyle gerceklestirilen arastirmalarin desenlerine gére dagilim

Sekil 7 incelendiginde arastirmalarin, karma arastirma desenlerinden en ¢ok gémiilii (i¢ ice) desene (/=18;
%20,2) gbre yuritildigh gorilmektedir. Bunu sirastyla; yakinsayan paralel desen (/=10; %11,2),
agtklayict/agimlayict desen (f=5; %?5,0), kesfedici desen (=1; %1,1) takip etmektedir. Ayrica karma aragtirma
yonteminin kullanildigt arastirmalarin bazilarinda desen belirtilmemistir (/=15; %16,8).

STEM iizerine yapilan deneysel arastirmalarin kontrol gruplu, tek gruplu ya da tek denekli olma

durumlarina gére 6rneklemi olusturan grup cesitliligine gore dagilim Sekil 8’de gosterilmektedir.

M Tek Gruplu
H Kontrol Gruplu
i Tek Denekli

Sekil 8. Orneklemi olusturan grup gesitliligine gore dagilim

Sekil 8 incelendiginde, STEM’e yonelik gerceklestirilen deneysel arastirmalarin ¢ogunlukla kontrol
gruplart dahil edilerek (f=58; %065) yurttildigi gérilmektedir. Yani bu aragtirmalarin érneklemi en az iki farkls
grup tarafindan temsil edilmektedir. Kontrol gruplarinin dahil edildigi arastirmayt tek grupla gerceklestirilen
deneysel arastirmalar (/= 30;%34) izlemektedir. Ayrica yalnizca bir arastirma tek denekli gergeklestirilmistir.

STEM tizerine yapilan deneysel arastirmalarin séz konusu bagiml degiskene gbre dagilimi Sekil 9°da

gosterilmektedir.
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Akademik Bagarl maaaassssss 44
Problem Cozme Becerileri/Algi ve Yansitici Dlslinme s 23
Derse Yonelik Tutum IS 19
STEM Egitimine/Uygulamalanna yonelik gorlis  msssssssssssss 19
Bilimsel Siirec Becerileri nnmmmasssssssssas 17
STEM/STEM Alanlarnina Yonelik Tutum s 16
Bilimsel Yaratialk/Yaratici Disiinme o 15
Mesleki ilgi/ Kariyer Algilan s 12
Motivasyon I 11
Oz Yeterlilik  m— g

Elestirel Dislinme s 5

Kavramsal Anlama memm 4

STEM Ogretimine Yonelim mmmm 4

Mihendislik Algi/Anlayis/Gorlisleri  mmmm 4

Miihendislik Becerileri mmm 3
STEM Farkindahk mem 3
Bilimin Dogasi mm 2
Derse Yonelik Kaygr mm 2
Karar Verme Becerisi Bl 2
Diger IR 26

Sekil 9. Arastirma degiskenlerine gére dagilim

Sekil 9 incelendiginde arastirmalarin yaklagik yarisinda bagimli degisken olarak akademik bagarinin (/=44
%49,4) incelendigi gorulmektedir. Bunu sirastyla; problem ¢6zme becerileri/algt ve yansitict distinme (/=23;
%25,8), derse yonelik tutum (=19; %21,3 ), STEM egitimine/uygulamalarina yonelik gorus (=19;%21,3),
bilimsel sure¢ becerileti (=17; %19,1), STEM/STEM alanlarina yonelik tutum (/=16; %18), bilimsel
yaraticilik/yaratict distinme (=15; %16,8), mesleki ilgi/kariyer algilari (/=12; %13,5), motivasyon (f=11;
%12,3), 6z yetetlilik (/=9; %10,1), elestirel disinme (=5; %>5,6), kavramsal anlama (/=4; %4,5), STEM
6gretimine yonelim (=4; %4,5), mihendislik algi/ anlayis/ gorusleri (=4; %4,5), mihendislik becerileri (/=3;
%3,4), STEM farkindalik (/=3; %3,4), bilimin dogasi (=2; %?2,2) ve derse yonelik kaygt (=2; %2,2) degiskenleri
takip etmektedir. Ayrica bagimsiz degisken olarak Sgrenme stratejileri, sistem diisinme zekasi, 21. yiizyil
becerileri ve 6z diizenleme becerileri de incelenen diger bagiml degiskenler arasinda bulunmaktadir.

STEM izerine yapilan deneysel arastirmalarin uygulama sirelerine gbre dagilimi Sekil 10°da

gosterilmektedir.

u 1-5 Hafta

= 6-10 Hafta

= 11-15 Hafta
15+ Hafta

= Belirtilmemis

Sekil 10. Aragtirmalarin uygulama siirelerine gére dagilimi

Sekil 10°a gbre deneysel arastirmalarin ¢ogunlugunun 6-10 hafta (/=33; %37) ve 1-5 hafta (/=29; %33)
sire arahginda gergeklestirildigi gortilmektedir. Bunu 11-15 hafta (=16; %18) ve 15+ hafta (=2; %?2) siire

araliginin takip ettigi; ayrica bazi arastirmalarda uygulama siirelerinin belirtilmedigi (/=9; %10) gériilmektedir.

Year/ Yl 2019, Issue/ Say: 36, 78-90.

86



Jale KALEMKUS

STEM izerine yapilan deneysel arastirmalarin illere gore dagilimi Sekil 11°de gdsterilmektedir.

Belirtilmemis
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Sekil 11. Deneysel aragtirmalarin illere gére dagilimi

Sekil 11%e gore STEM’e yonelik en gok deneysel arastirma Tstanbul ilinde (=18; %20,2) gerceklestirilirken
bunu Elazig ve Ankara Illeri (her biri icin f=6; %06,7) takip etmektedir. Sekilden de gériilebilecegi gibi
Karaman, Aydin, Mus, Nigde, Kastamonu, Samsun, Hatay, Malatya ve Adiyaman illerinin de aralarinda
bulundugu 30 ilde STEM’e yonelik deneysel arastirmalarin gerceklestirildigi goriilmektedir. Tllere gére dagilim

incelendiginde tim bélgelerde STEM’e yonelik deneysel arastirmalarin yapildigt goriilmektedir.

4. TARTISMA ve SONUG

Bu ¢alismada Google Akademik, YOK Ulusal Tez Merkezi ve ULAKBIM veri tabanlarindan “STEM”,
“FeTeMM” ve “Miihendislik Tasarim Temelli Ogretim” anahtar kelimeleri ile tarama yapilarak ulasilan 89
deneysel arastirmanin farkli acilardan incelenmesi amaglanmistir. Bu sayede STEM’e yonelik yapilan deneysel
arastirmalara ait bir profil olusturulacag: disinilmektedir.

Bu calisma sonucunda, tim dinyada oldugu gibi tlkemizde de STEM egitiminin, 6gretim ortamlarinda
kazandirilmast hedeflenen bircok amaca yonelik etkisini inceleyen deneysel arastirmalarin 6zellikle son yillarda
artt@l gorilmektedir. Cogunlukla ortaokul grencileri ile gerceklestirilen bu deneysel arastirmalarda akademik
bagart, problem ¢6zme beceri/algi ve yansitict distinme, derse yonelik tutum ve bilimsel stre¢ becerileri
bagimli degisken olarak siklikla ele alinmustir. Gelecegin egitiminde séz sahibi olacak 6gretmen adaylar ile
gerceklestirilen deneysel aragtirmalarin da bulundugu gérilmiistir. Egitim ortamlarinda tercih edilen 6gretim
yontem ve tekniklerinin 6gretmenlerin bu yontem ve tekniklere yonelik farkindaliklarr ile iliskili olabilecegi
dustintldiginde, henliz Gniversite Ogrencisi durumunda olan Ogretmen adaylarinin STEM’e  yonelik
farkindalik dizeylerinin yitksek olmasit énem kazanmaktadir. Bu noktada tniversite déneminde 6gretmen
adaylarinin STEM etkinlikleri icerisinde yer bulmast gerekir. Bu sayede 6gretmen adaylarinin elde ettikleri

kazanimlarin, bu bireylerin 6gretmen olmasi ile birlikte egitim ortamlarina yansiyacagt diisinilebilir. STEM’e
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yonelik deneysel arastirmalar incelendiginde 6gretmen veya 6gretmen adaylart ile gerceklestirilen arastirmalarin
cogunlukla fen bilgisi 6gretmen adaylart ile yiritildigi gérilmustir. Buna dayanarak basta okul 6ncesi, stnif
Ogretmenleri ve 6gretmen adaylart olmak tzere dier brans 6gretmen ve Ogretmen adaylart ile de STEM’e
yonelik uygulamalar iceren deneysel arastirmalara yer verilmesi 6nerilebilir.

Fen egitiminin okul 6ncesi dénemden itibaren basladigi bilindigine gére bu dénem siiresi igerisinde
STEM etkinliklerine yer verilmesi bu dénem Ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerinin, problem ¢6zme
becerilerinin ve yaraticilik becerilerinin gelismesine katki saglayacaktir. Okul 6ncesi dénem &grencileri ile
gerceklestirilen deneysel arastirma sonuglart bu diisiinceyi desteklemektedir (Akcay, 2019; Bal, 2018; Ocal,
2018; Uret, 2019). Okul éncesi dénemde baslayan fen egitimi ilkokul ve lise dénemlerinde de devam
etmektedir. Her ti¢ dénem icerisinde STEM’i konu alan deneysel arastirma siklig aynidir ve bu arastirmalar
oldukea sinirhdir. Fen’e yonelik tutumun okul 6ncesi dénemden itibaren basladigt ve bu tutumun ilkokul
déneminde strdiirilerek lise déneminde bu tutum g6z Oniine alinarak meslek tercihi yapilacag
dustintldiginde, bu dénemler icerisinde yapilan aragtirmalarin istenilmeyen bir durumu tespit etmede ve
gerekli 6nlemlerin alinmasinda énemli olacagr disinilebilir. Dolayisi ile her Gi¢ dénemde de STEM’e yonelik
uygulamalari iceren deneysel arastirmalarin daha fazla gerceklestirilmesi gerekmektedir. Ayrica okul 6ncesi
dénemde STEM egitimi araciligiyla mithendislik tasarim temelli uygulamalarin daha fazla gerceklestirilmesinin
gerektigi savunulmasina (Bybee, 2010) karsin tlkemizde okul 6ncesi ve ilkokul diizeyi Ogrencileri ile
mithendislik tasarim temelli uygulamalara yonelik deneysel bir arastirmaya rastlanidmamustir. Okul 6ncesi ve
ilkokul duizeyindeki 6grencilerin katilimi ile mithendislik tasarim temelli uygulamalara dayali arastirmalar
gerceklestirilerek bu dénemdeki 6grenciler tizerine farkl acilardan etkisi incelenebilir.

Deneysel arastirmalarda kullanilan yontemlerin ¢esitliligine goére dagilimina bakildiginda, deneysel
aragtirma yonteminin de icinde bulundugu karma arastirma yontemleri ile gerceklestirilen arastirmalarin,
deneysel arastirma yéntemini iceren nicel arastirma yontemleri ile gerceklestirilen arastirmalardan fazla oldugu
gorilmustir. Karma arastirmalarin desenleri incelendiginde ise gémiili (i¢ ice) desenin cogunlukla kullanildig
tespit edilmigtir. Bu baglamda STEM arastirmalarinda deneysel aragtirmalarin yaninda karma arastirma
yontemlerine de siklikla yer verildigi soylenebilir (Akin, 2019; Alan, 2017; Alict, 2018; Biyiikdede, 2018;
Ceylan, 2014, Ince, Mis, Kipeli ve Firat, 2018; Irak, 2019; Irkicatal, 2016; Karci, 2018; Karisan ve Yurdakul,
2017).

STEM’e yonelik deneysel arastirmalarin ¢ogunlukla 6rneklem grubuna kontrol gruplart dahil edilerek
gerceklestirildigi belirlenmistir. Buradan yola cikarak arastirmalarin biytik bir bolimintn en az iki grupla
gerceklestirildigini s6ylemek mimkiindir.

Deneysel arastirmalarin uygulama streleri incelendiginde, arastirmalarin ¢ogunlukla 6-10 hafta arasinda
gerceklestirildigi gorilmektedir. Arastirmalarin belirli bir Ginite kapsaminda gerceklestirilmis olmast nedeni ile
bu tnitelerin yillik plan icerisindeki siireleri, aragtirmalarin uygulama siirelerinde bdyle bir sikliga neden olmus
olabilir.

STEM’e yonelik deneysel arastirmalarin illere gére dagilimi incelenmis ve arastirmalarin 30 farkl ilde
yuritildigi goriilmistir. Bunlar icerisinde en ¢ok deneysel arastirmanin Istanbul ilinde gerceklestirildigi
belirlenmistir. Bu ilde Universite saydarinin yogunlukta olmasi ve gerceklestirilen deneysel arastirmalarin
cogunlukla yiksek lisans tezi olmast bu ildeki arastirma sikliginin nedeni olarak gorilebilir. Ayrica deneysel
arastirmalarin gerceklestirildigi illere bakiddiginda STEM’e yonelik deneysel aragtirmalarin tim bolgelerde
yurttilmis oldugu goriilmektedir.

Okul 6ncesi ve sinif 6gretmenleri/6gretmen adaylart agirlikli olmak tizere tim bransg 6gretmenlerinin ve
ogretmen adaylarinin STEM’e ve mihendislik tasarim temelli 6gretime yonelik farkindalik dizeylerini
destekleyici faaliyetlere yer verilmelidir. Yapilan arastirmalara gbre yetersiz zaman, gerekli malzeme temininde
yasanan giclikler, konuya hakim olma kaygist, etkili planlama yapilmasina yonelik endise, basarisiz olma
diisiincesi ve 6gretmenlerin isteksiz olmast STEM uygulamalari 6niindeki engeller olarak tespit edilmistir
(Bektas ve Eroglu, 2016; Siew, Amir ve Chong, 2015; Toma ve Greca, 2017). Bunlarin yani sira STEM ve

mithendislik tasarim temelli 6gretime yonelik etkinlik hazirlamada zorluk yasanacaginin disiinilmesi, STEM
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ve mihendislik tasarim temelli 6gretim etkinlikleri esnasinda sinif diizeninin saglanamayacaginin diisintlmesi,
miifredati yetistirme cabast ya da disiplinler arasi Ggretimin etkililigine giivenilmemesi gibi durumlar
ogretmenlerin STEM’i ve mithendislik tasarim temelli 6gretimi siniflarinda tercih etmeme nedenleri arasinda
bulunabilir. Dolayist ile bu nedenlere yénelik daha ¢ok arastirma gerceklestirilerek durum tespiti yaptlmalidur.
Ogretmenlerin STEM’i ve miihendislik tasarim temelli 6gretimi siniflarinda kullanmama gerekgeleri tespit
edildikten sonra gerekli 6nlemler alinarak Ogretmenlerin STEM ve mihendislik tasarim temelli 6gretime
Ogretim ortamlarinda yer vermesi desteklenmelidir. Bu desteklemeyi saglamak icin 6gretim programlarinda yer
alan konu ve kavramlara yonelik 6rnek STEM ve mithendislik tasarim temelli 6gretim etkinlikleri 6gretmenlere

temin edilebilir.
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