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Oz

Bu arastirmada, 1990-2018 yillar1 arasinda Tiirkiye’de yayinlanmis elektron spin rezonans spektroskopisinin
kullanildig1 tezlerin kategorik olarak incelenmesi amaglanmistir. Bu baglamda arastirmada nitel arastirma
yontemlerinden olan dokiiman inceleme deseni kullanilmigtir. “Tez Inceleme Formu” kullanilarak 131 lisansiistii tezin
incelenmesi gergeklestirilmistir. Elde edilen verilerin ¢6ziimlenmesinde igerik anali-zinden yararlanilmistir.
Calismada elde edilen bulgulara gére 40 tanesi doktora, 91 tanesinin ise yiiksek lisans programinda yayimlandigi
belirlenen tezlerin en ¢ok Ondokuz Mayis Uni-versitesince yayimlandigi tespit edilmistir. Elektron spin rezonans ve
elektron paramanyetik rezonans ifadeleri ayni spektroskopiyi ifade etmelerine ragmen; tezlerin 67’sinde elektron spin
rezonans, 64’linde ise elektron paramanyetik rezonans ifadesi tercih edilmistir. 59 ¢alismada kobalt-60, 7 ¢calismada
ise sezyum-137 kaynagi ile 1s1nlama islemi gercek-lestirilmistir. Calisma yontemi olarak gerek yiiksek lisans gerekse
doktora tezlerinde katkilama ydntemi daha ¢ok kulla-nilirken, ¢alisilan malzeme seciminde ise toz kristal numunele-
rinin incelenmesi 66 ile ilk sirada yer almistir.

Anahtar Kelimeler: Elektron spin rezonans, lisansiistl tezler, dokiiman analizi

Investigation of Graduate Theses Prepared Using Electron Spin Resonance
Spectroscopy in Turkey

ABSTRACT

This research is aimed to investigate categorically the theses which are published using electron spin resonance
spectroscopy in Turkey. In this context, document analysis which is one of the qualitative research methods was used
in the reseatch. The "Theses Review Form" was used in the analysis of 131 theses. Content analysis was used to
analyze the data obtained. According to the findings of the research, 40 theses were published in doctorate and 91
theses were published in master's program and the theses which were determined to be published by Ondokuz May1s
University were the most. Although electron spin resonance and electron paramagnetic resonance express the same
spectroscopy; electron spin resonance was preferred in 67 theses and electron paramagnetic resonance in 64 theses.
Irradiation was performed with cobalt-60 sources in 59 studies and cesium-137 sources in 7 studies. While the additive
method was used more in the mastet's and doctoral theses, the examination of the powder crystal samples took the
first place with 66 in the selection of the material studied

Keywords: Electron spin resonance, graduate theses, document analysis.

1. GIRIS
Degisen ve gelisen diinya sartlarinda radyasyon enerjisinden farkli amaglarla yararlanilmaktadir. Radyasyonu
insan yararina kullanmay1 amagclarken simdiki ve gelecekteki toplumlarin sagligint korumak ilk sarttir (Coskun ve
ark., 2003). Gunimiizde ilag ve gida sterilizasyonunda bir¢ok yontem kullanilmaktadir (Basly ve ark.,1997;
Desrosiers ve Le, 1993; Ghelawi ve ark., 2001; Gopal,1977). Cunkd tim maddeler i¢in uygulanabilecek tek bir
ideal sterilizasyon yontemi bulunmamaktadir.
Her yontemin avantajlart oldugu gibi dezavantajlart da mevcuttur. Yiksek sicakliga duyarl ilag
hammaddeleri sicaklikla, neme duyarli olanlar ise buhatla sterilize edilememektedir. Etilen oksitle sterilizasyonda
ise 6rnek Uzerinde kanserojen gazlar birikmekte ve oldukea uzun havalandirma siiresi gerekmektedir (Nishikawa
ve ark., 2018). Temassiz bir islem olarak radyosterilizasyon; kontaminasyona ve kimyasal bir kalintiya sebep

olmaz (Ambroz ve ark., 2002; Basly ve ark., 1998a). Yiiksek giricilik 6zelligi sayesinde sterilize edilecek 6rnegin
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ambalajli halinde bile kullandabilir. Ayrica radyosterilizasyonda sterilize edilecek maddede sicaklik artis
gbzlenmemekte ve triin radyoaktif 6zellik kazanmamaktadir (Basly ve ark., 1998b). Bu avantajlarinin yaninda
radyosterilizasyonun bir takim dezavantajlart vardir. Yiksek enerjisi sebebiyle radyasyon uygulandigi tirtinde
molekdler yitkimlara ve bunun sonucunda serbest radikal olusumuna sebep olabilmektedir. Bu sebeple olusan
serbest radikallerin yapilarinin, kararliliklarinin kisacast kimlik tespitlerinin yapilmasi gerekmektedir. Ayrica
Ozellikle ekonomik kazang i¢in onaylanmamis ve kontrolsiiz radyasyon uygulamalarina karsin 1sinlanmis ve
isinlanmamis maddeleri birbirinden ayirt etmek icin bir ydntem belitlenmelidir (Basly ve ark., 1998b).

ABD’de hastaliklart kontrol ve 6nleme merkezi (Centers for Disease Control and Prevention —CDC) gida
ve ila¢ dairesi (Food and Drug Administration —FDA) verilerine gére yilda 6.5-33 milyon gida kaynakl hastalik
meydana gelmektedir (Ay, 2000). Ayrica; G¢lncti diinya tlkelerinde tarim Urlinlerinin %25’inin marketlere
ulasmadan bozuldugu bildirilmistir (Ghelawi ve ark., 1996). Radyasyona maruz kalmus ila¢ ve gidalarda olusan
serbest radikalleri belirlemede en etkin yontem elektron spin rezonans (ESR) spektroskopisidir (Damian ve ark.,
2005). Literatirde molekiillerde gerek dogal olarak bulunan, gerekse yapay yolla olusturulmus serbest radikalleri
inceleyen bir¢ok arastirma mevcuttur (Osmanoglu ve ark.,2005; Aydin ve Osmanoglu, 2011; Baskan ve ark.,
2015; Sitgti ve Osmanoglu, 2017). Bu baglamda tilkemizde de elektron spin rezonans spektroskopisi bir¢ok
arastirmact tarafindan merak konusu olmus ve bu spektroskopi kullanidarak ok sayida tezler yazilmistir.
Ulkemizde ESR spektroskopisi kullanilarak yazilan tezler incelendiginde farklt arastirma yontemlerinin tercih
edildigi, farkli kimyasal malzemelerin secildigi, farkli calisma tekniklerinin kullanildigi, farkli 1sinlama
kaynaklarindan yararlanidigt ve dolayisiyla farkli sonuglara ulagildigr gérilmektedir. Bu ¢aligmada tilkemizde
elektron spin rezonans spektroskopisinin kullanildigs tezlerin meveut durumu; tezlerin yayimlandigr kurumlar,
enstitiiler, anabilim dallar, arastirma yontemleri, ¢alisilan malzemenin fiziksel durumu, calisma teknikleri gibi
degiskenlere gbre kategorize edilerek incelemek amaclanmistir. Literatiirde tezleri kategorik olarak inceleyen
calismalar mevcuttur (Cisem Dede ve Arslan, 2019; Taha ve Dokumaci Siitgii, 2018). Yazilan tezleri kategorik
olarak kapsamli bir sekilde ele alarak inceleyen bu calismaya; ESR spektroskopisi kullanarak yeni caligmalar
yapmak isteyen arastirmactlara fikir verebilme ve konu alaninda olasi eksiklikleri saptayabilme amaciyla ihtiyag
duyulmustur. Béylece bu arastirma, calismalarinda ESR spektroskopisi kullanacak arastirmacilara da yol gosterici

olacagindan dolay1 literatiire katkt saglamast beklenmektedir.

2. YONTEM

Arastirma nitel arastirma yOntemlerinden biri olan “dokiiman inceleme (belgesel tarama)” modelinde
tasarlanmugtir. Bir nitel arastirma deseni olan dokiiman incelemede yazili ve gorsel malzemeler toplanir, sistemli
olarak incelenir. Elde edilen dokiimanlardan hangisinin analiz edilecegine arastirma problemi dogrultusunda
karar verilmistir. Doktimanlar tek veri kaynagi olarak kullanildiginda;

I) analize konu olan veriden 6rneklem se¢me,

1I) kategorilerin gelistirilmesi,

III) analiz bitiminin belitlenmesi,

1V) saysallastirma,

olmak tizere dort asamada analiz edilebilir (Yiddiim ve Simsek, 2011). Bu calismada, Turkiye’de ESR
spektrosko-pisi kullanilarak hazirlanmis tezler tek veri kaynagt oldugu icin tezlerden Oncelikle aragtirmanin
amacina uygun olarak 6rneklem secilmis, arastirma sorulart dogrultusunda kategoriler gelistirilmis, gelistirilen
kategorilere ait hangi analiz biriminin kullandacagina karar verilmis ve Orneklemden elde edilen veriler
sayisallastirarak sekiller olusturulmustur. Arastirma kapsamina giren tezler amaclt Srnekleme yoéntemlerinden biri
olan 6lgiit 6rnekleme ile belirlenmistir. Temel alinan 6lgiit; tezlerde ESR spektroskopisinin kullanilmis olmasi
ve 1990 ile 2018 yillart arasinda yaymlanmis olmasidir. Bu kapsamda 131 tezin tam metinlerine ulasimistir.
Arastirmada ulagilan tim tezlerin incelenmesinde tez inceleme formundan yararlanidmistir. Tez inceleme formu,
Oral ve ark., (2019) ve Taha ve Dokumact Sit¢ii (2018) tarafindan gelistirilen formlar yararlaniarak
hazirlanmustir. Tezlerin tlimiine ulagilmasi hedeflendiginden tarama islemi ulusal tez merkezinin internet

sayfasindan elektron spin rezonans (ESR) veya elektron paramanyetik rezonans (EPR) ifadelerinin gectigi izinli
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durumdaki tiim tezler indirilerek gergeklestirilmistir. Elde edilen verilerin ¢éziimlenmesinde nitel arastirma
yaklastminin analiz yontemlerinden biri olan icerik analizi kullamlmustir. Arastrmada elde edilen veriler,
kategorilere gore ayr1 ayr1 incelenerek tez inceleme formuna kodlanmustir. Verilerin ¢6ziimlenmesinde frekanstan

(f) yararlanilmis ve veriler sekiller seklinde sunulmustur.

3. BULGULAR
Sekil 1’de Ttrkiye’de ESR spektroskopisi kullanilarak hazirlanmig tezlerin tiirlerine gore dagihimlart

verilmistir.
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Sekil 1. ESR spektroskopisi kullanilarak hazirlanmus lisansiistd tezlerin tirleri

Sekil 1 incelendiginde, ESR spektroskopisi kullanilarak hazirlanmis tezlerin biiyiik bir kismini yiiksek lisans
tezlerinin  (f=91), daha az kismum doktora tezlerinin (f=40) olusturdugu gorilmektedir. Ayrica ayni
spektroskopiyi ifade etmelerine ragmen; yuksek lisans tezlerinde daha ¢ok elektron spin rezonans ifadesinin
(f=53); doktora tezlerinde ise daha c¢ok elektron paramanyetik rezonans ifadesinin (f=14) tercih edildigi
gozlenmistir. Ayrica sekil 2’de verildigi gibi gerek yuksek lisans tezlerinde gerekse doktora tezlerinde sayisal

olarak kadin ve erkek yazar dagilimlarinin yaklagik olarak esit sayida oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 2. ESR spektroskopisi kullanilarak hazirlanmig lisanstistl tezlerin cinsiyete gore dagilimlart

ESR spektroskopisi kullanilarak hazirlanmis lisanstistil tezlerin yayimlandigi yillara gbre dagiimlart Sekil

3’te verilmistir.
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Sekil 3. ESR spektroskopisi kullanilarak hazirlanmis lisanstisti tezlerin yillara gére dagilimlart

ESR spektroskopisi ile ilgili yiiksek lisans tezlerinin agirlikli olarak 2006 (f=11) ve 2010 (f=11) yullarinda;
doktora tezlerinin ise 2014 (f=4), 2012 (f=4) ve 2010 (f=4) yillarinda yayimlandigi gorilmektedir. Bununla
bitlikte, lisansiisti tezlerin en ¢ok 2006 (f=13) ve 2010 (f=15) yillarinda yayimlandigr dikkat cekmektedir.

Sekil 4’te Turkiye’de ESR spektroskopisi kullanilarak hazirlanmis tezlerin gerceklestirildigi tiniversitelere

gore dagilimlar verilmistir.
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Sekil 4. ESR spektroskopisi kullanilarak hazirlanmig lisansiisti tezlerin gergeklestirildigi tiniversitelere gore dagilimlar
Sekil 4’te, ESR spektroskopisi kullamilarak hazirlanmus lisanstisti tezlerin bir¢ok farkli Universitede
yurttialdigi gérilmektedir. ESR spektroskopisi kullanilarak hazirlanmis yiksek lisans tezlerinin sirastyla en fazla
Ondokuz Mayis (f=24), Gebze Teknik (f=14) ve Hacettepe (f=10) Gniversitelerince; doktora tezlerinin ise
sirastyla en fazla Ondokuz Mayis (f=10), Hacettepe (f=7) ve Dicle (f=6) tniversitelerince gerceklestirildigi
belirlenmistir. Toplamda en fazla lisanststii tez Ondokuz Mayis (f=34) ve Hacettepe (f=17) Universitelerinde
yapimistir. ESR spektroskopisi ile ilgili yayinlanmis gerek yiiksek lisans gerekse doktora tezlerinde Ondokuz

May1s Universitesinin ilk sirada oldugu goriilmektedir.
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Sekil 5. ESR spektroskopisi kullanilarak hazirlanmus lisansiistl tezlerin gerceklestirildigi enstitlilere gore dagilimlari

Sekil 5’te, ESR spektroskopisi kullanilarak hazirlanmis hem yiiksek lisans hem doktora tezlerinde ilk sirada
fen bilimleri enstitisti (f=109) yer alirken; ikinci sirada ise mithendislik ve fen bilimleri enstitisii (f=13) yer
almistir.

ESR spektroskopisi kullanilarak hazirlanmis lisansiistii tezlerin gerceklestirildigi anabilim dallarina gore

dagilimlari Sekil 6°da verilmistir.
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Sekil 6. ESR spektroskopisi kullanilarak hazirlanmis lisanstisti tezlerin gergeklestirildigi anabilim dallarina gére dagilimlari

Sekil 6 incelendiginde, ESR spektroskopisi kullantlarak hazirlanmig lisansiistii tezlerin bir¢ok farkl anabilim
dalinda yuratildiga gorilmektedir. Yiksek lisans tezlerinin ¢ok 6nemli bir kismi fizik (£=69), ve fizik
mithendisligi (f=7) anabilim dallarinda hazirlanmistir. Doktora tezlerininse yiksek lisans tezlerinde oldugu gibi
daha ¢ok fizik (f=31) ve fizik miihendisligi (f=7) anabilim dallarinda hazirlandigt gériilmektedir. Genel toplamda
en fazla lisanststi tez fizik (f=100) ve fizik mihendisligi (f=14) anabilim dallarinda gerceklestirilmistir.

ESR spektroskopisi kullanilarak hazirlanmis lisanststi tezlerdeki danisman unvanlarina gére dagilimlari

Sekil 7°’de verilmistir.

95



Kerem SUTCU

45

45 ~
40 -
35
30 A
25
20 A
15 -
10 -

W Yikseklisans

W Doktora

0 1 9

Prof. Dr. Dog. Dr. Dr. Ogr. Uyesi Ogr. Gor. Dr.

Sekil 7. ESR spektroskopisi kullanilarak hazirlanmis lisansiisti tezlerin danigman unvanlarina gére dagilimlart

Sekil 7’ye gore, ESR spektroskopisi kullanilarak hazirlanms lisansiistii tezlerde profesérlerin ¢ogunlukta
(t=72) oldugu belirlenmistir. 45 ylksek lisans tezinde ve 27 doktora tezinde profesor unvanlt 6gretim tyelerinin
danigsmanlik yaptiklart tespit edilmistir. Ayrica unvant doktor 6gretim iyesi olan 6gretim iyelerinin (f= 25),
unvani dogent olan 6gretim dyelerine (f= 20) gére daha fazla yitksek lisans tez danismanli§t yaptiklari
gorilmistiir. Doktora tezlerinin hi¢ birinde damigman olarak doktor 6gretim {iyesi unvanlt 6gretim tiyesinin
bulunmamasi dikkat cekmektedir.

ESR spektroskopisi kullanilarak hazirlanmis lisanstistt tezlerin laboratuar veya programlama kullanilarak

hazirlanmasinin dagilimlart Sekil 8°de verilmistir.
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Sekil 8. ESR spektroskopisi kullanilarak hazitlanmis lisanstisti tezlerin laboratuar veya programlama kullanilarak

hazitlanmasinin dagilimlar

Sekil 8 incelendiginde yiiksek lisans tezlerinde sadece 6, doktora tezlerinde ise sadece 1 tezin programlama
kullanilarak hazirlandigi geri kalan tezlerin timiinin ise laboratuar ¢alismalar yardimiyla gerceklestirildigi tespit
edilmistit.

ESR spektroskopisi kullanilarak hazirlanmus lisanstisti tezlerde 1sinlama isleminde kullanilan kaynaklar Sekil

9’da verilmistit.
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Sekil 9. ESR spektroskopisi kullanilarak hazirlanmus lisansiistl tezlerde 1sinlama isleminde kullanilan kaynaklar
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ESR spektroskopisi kullanilarak hazirlanmig gerek yiiksek lisans gerekse doktora tezlerinde arastirmacilarca
incelenen 6rneklerin 1sinlanmasi islemlerinde kobalt-60 (f=59) ve sezyum-137 (f= 7) kaynaklari cogunlukla tercih
edilmigtir. X-1sinlari, led ve halojen lamba kaynaklarinin ise sadece doktora tezlerinde tercih edildigi tespit
edilmistir.

ESR spektroskopisi kullanilarak hazirlanmus lisansiistii tezlerdeki ¢alisma yontemlerinin dagilimlart Sekil

10°da verilmistit.
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Sekil 10. ESR spektroskopisi kullanilarak hazirlanmug lisansiisti tezlerdeki galigma yontemlerinin dagilimlart

ESR spektroskopisi kullanilarak hazirlanmis lisanststi tezlerde bir¢ok ¢alisma yonteminin arastirmacilarca
kullanddig tespit edilmistir. Ytksek lisans tezlerinde katkilama (f=25) ve dozimetri (f=17); doktora tezlerinde
benzer sekilde katkilama (f=13) ve dozimetri (f=9) yontemlerinin agirliklt olarak kullaniddig gériilmektedir.

ESR spektroskopisi kullanilarak hazirlanmis lisansiisti tezlerde kullamilan katkilama yénteminde tercih

edilen katkilayicilarin dagihimlart Sekil 11°de verilmistir.
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Sekil 11. ESR spektroskopisi kullanlarak hazirlanmg lisansiistd tezlerde kullanilan katkilama yonteminde tercih edilen
katkiayicilarin dagilimlar

Gerek yiiksek lisans gerekse doktora tezlerinde en ¢ok katkilama yontemi secildigi icin katkilama malzemesi
olarak lisansiistii tezlerde hangi katkilayicilarin kullaniddigy arastirildi. Tezlerde katkilayict olarak sirasiyla en fazla
Cu?t (f=32), VO2*, (f=18) ve Mn?* (f=10) katkilayicilarinin hem yiiksek lisans hem de doktora tezlerinde

kullanildig1 belirlenmistir.

4. TARTISMA ve SONUC

Ulkemizde 1990-2018 tarihleri arasinda yayimlanmis ESR spektroskopisi kullanilarak hazirlanmis
Yiksekogretim Kurulu Tez Dokiimantasyon Merkezine kayitli tam metin erisimine agilan 131 lisanststi tez bu

arastirmada incelenmistir. Bu tezler incelendiginde; cogunlugunun yiiksek lisans tezi oldugu gériilmektedir. Bu
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durumun, Gniversitelerin cogunlugunun ytiksek lisans diizeyinde lisansiistii egitim vermesinden ve tiniversitelerin
doktora programlarint agma kriterlerini karsilayamamalarindan kaynaklandigi séylenebilir.

ESR spektroskopisi kullanilarak hazirlanmis lisanststil tezlerin bir¢ok farklt Universitede yurataldiga
belirlenmistir. Yiksek lisans ve doktora tezlerinin yuritilmesinde Ondokuz Mayis tniversitesi ilk siradadir.
Yiksek lisans tezlerinde Gebze Teknik, doktora tezlerinde ise Hacettepe universitesi ikinci siradadir. Bu
bulgular; bu Gniversitelerde ESR spekt-roskopisi cihazinin bulundugu laboratuarlarin bulunmast ile actklanabilir.

ESR spektroskopisi kullanilarak hazirlanmig lisansiisti tezler agirlikli olarak profesotlerin danismanhginda
yurtitilmustir. Doktor 6gretim tyesi dausmanliginda doktora tezi hazirlanmadigi tespit edilmistir. Bu bulgu
doktora tez danismanliginda daha deneyimli hocalarin tercih edilmesi ile agiklanabilir. Ayrica hazirlanmis tim
lisansusti tezlerin ¢ok biyiik bir kisminin laboratuar ¢alismalarinin sonucunda hazirlandigr gbrilmistir.

ESR spektroskopisi kullanilarak hazirlanmis lisanststi tezlerinin en fazla fen bilimleri enstitillerinde ve fizik
anabilim dallarinda yiiriitildigi anlagilmaktadir. Bu bulgu ESR  spektroskopisinin  6ncelikli olarak fen
bilimlerinin dogrudan ¢alisma alani kapsaminda yer almasi ile agtklanabilir.

ESR spektroskopisi kullanilarak hazirlanmis gerek yiiksek lisans gerekse doktora tezlerinde 1sinlama islemi
icin agirlikli olarak kobalt-60 ve sezyum-137 kaynaklari kullanilmistir. Bu bulgu bahsi gecen tiniversitelerde yer
alan laboratuarlarda kobalt-60 ve sezyum-137 kaynaklarinin bulunmas ile actklanabilir. Ayrica lisanststi tezlerde
calisma yontemi olarak katkilama yénteminin daha fazla secildigi ve katkilayict olarakta en fazla Cu?*’nuin tercih
edildigi belirlenmistir.

Maddelerde dogal olarak bulunan veya sonradan olusmus radikalleri karakterize etmek olduk¢a 6nem arz
etmektedir. Bu karekterizasyonu yapmada elektron spin rezonans spektroskopisi olduke¢a etkili sonuglar
vermektedir. Bu baglamda elektron spin rezonans spektroskopisi kullanilarak daha c¢ok galisma yapilmas:
gereckmektedir.

ESR spektroskopisi kullanilarak hazirlanmus lisanststii tezlerin daha ¢ok ESR laboratuari bulunan
Universitelerce yapildigi tespit edilmigtir. ESR laboratuart bulunmayan tniversitelerde de ESR laboratuarlarinin
kurulmast ESR spekt-roskopisi ile ilgili daha fazla lisanstistii tezin yapilmasini saglayabilir.

Daha fazla doktora programlart agilarak; ESR spektroskopisi kullanilarak hazirlanmis doktora tez sayisi
artirilabilir. Béylece yitksek lisans programindan mezun olmus 6grencilerin daha yitksek oranda doktora
yapmalari saglanabilir.

Ayrica Tirkiye’de baska spektroskopi metotlart kullanidarak hazirlanmis lisanststi tezler incelenerek

literatiire katki saglanabilir.
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