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OZET

Bu ¢alismada, orta gelir diizeyine sahip secilmis 8 MENA iilkesi; Cezayir, Mistr, Iran, Irak,
Urdiin, Lilbnan, Tunus ve Tirkiye icin ekonomik biiylime ve enerji tilketiminin CO, emisyonlar:
uzerindeki etkisi incelenmektedir. 1988-2014 dénemi yillik verileri kullanilarak yatay kesit bagimliligin
g6z ontinde bulunduran panel veri analizi yontemiyle analiz edilmistir. Serilerin duraganligi; yatay kesit
bagimliligini ve ortak faktorleri goz ontinde bulunduran ikinci kusak birim kok testlerinden Hadri-
Kurozumi (2012) testiyle incelenmektedir, esbiitiinlesme iligkisinin varligi Westerlung-Edgerton (2007)
LM bootstrap testiyle incelenmesinin ardindan uzun donem katsayilarmi tahmin etmek icin AMG
(Arttirilmis Ortalama Grup tahmincisi, Augmented Mean Group estimator) yontemi kullanimistir.
Ayrica nedensellik iligkisi Dumitrescu-Hurlin (2012) testiyle incelenmistir. Calisma sonucunda;
ekonomik buyume, enerji tiiketimi ile CO, emisyonlar:t arasinda uzun doénemli bir iliski mevcuttur.
Ulkelerin enerji tuketimlerindeki 1 birimlik yiizde artis CO, emisyonlarini 0.56 birim arttirmaktadir.
Enerji tiiketiminin etkilerinden sonra ekonomik biiyiimenin etkilerine bakildiginda ekonomik
biiyiimedeki 1 birimlik artis CO, emisyonunu -0.90 birim azaltmaktadir. Boylece enerji tiiketiminin CO,
emisyonunu artirdigina, ekonomik biiyiimenin ise CO, emisyonlarim azalttiklar: sonucuna ulasiimigtir.
Iaveten enerji tiiketiminden ekonomik biiyiimeye dogru ve ekonomik biiyiimeden enerji tiiketimine dogru
cift yonlu nedensellik mevcuttur. CO, emisyonundan ekonomik biiyiimeye dogru ve ekonomik
bilyiimeden CO, emisyonuna dogru ¢ift yonlii bir nedensellik bulunmustur. Ilaveten enerji tiiketiminden

CO, emisyonuna dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisinin mevcut oldugu gériilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Ekonomik blylime, Enerji tiiketimi, CO- emisyonu, MENA (lkeleri, Panel Veri

Analizi.
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THE EFFECTS OF ECONOMIC GROWTH AND ENERGY CONSUMPTION ON CO2
EMISSION: PANEL DATA ANALYSIS FOR SELECTED MENA COUNTRIES

ABSTRACT

In this study, selected eight MENA countries with middle income; Algeria, Egypt, Iran, Iraq,
Jordan, Lebanon, the impact on CO,, emissions and energy consumption for economic growth of Tunisia
and Turkey are determined. It was analyzed by using panel data analysis method which takes horizontal
cross-sectional dependence by using the annual data of 1988-2014 period. The stability of the series;
The second generation unit root tests, which take into account the cross-sectional dependence and
common factors, have been studied by Hadri-Kurozumi (2012) test, the presence of cointegration
relationship with Westerlung-Edgerton (2007) LM bootstrap test, AMG (Increased Mean Group)
Estimator, Augmented Mean Group estimator method was used. In addition, the causality relationship
was investigated by Dumitrescu-Hurlin (2012) test. In the results of working; There is a long-term
relationship between economic growth, energy consumption and CO, emissions. One percent increase
in energy consumption of countries increases the CO, emissions by 0.56 units. Considering the effects
of economic growth after the effects of energy consumption, an increase in economic growth by 1 unit
reduces CO, emissions by -0.90 units. Thus, it is concluded that energy consumption increases €O,
emissions and economic growth decreases CO, emissions. In addition, there is bi-directional causality
from energy consumption to economic growth and from economic growth to energy consumption. A bi-
directional causality from C0O, emission to economic growth and from economic growth to CO,
emissions has been found. In addition, there is a one-way causality relationship from energy

consumption to CO, emissions.

Key Words: European Union, European Neighborhood Policy, Foreign Trade, Convergence Analysis,
Unit Root.

JEL Codes: C22, F10, F15.
1. GIRIS

Enerji, insanligin giiniimiiz modern diinyasini insa ederken ihtiya¢ duydugu temel kaynaklardan
birisidir. Ilkel toplumlarda bireylerin kendi ¢abalar1 ya da evcillestirdikleri hayvanlar1 kullanarak iiretim
faaliyetlerini gergeklestirdikleri bilinmektedir. Dolayisi ile ihtiya¢ duyduklar1 enerjiyi sahip olduklar1
teknoloji ve teknik bilgiye paralel olarak basit yollardan elde etmislerdir. ilerleyen yillarda, dzellikle
sanayi devriminden sonra artan niifus ve iretim teknolojilerinde yasanan degisim basta {iretim
faaliyetleri olmak iizere bir¢cok alanda ge¢mise kiyasla ¢ok daha biiylik miktarlarda enerji ihtiyacinin

ortaya ¢tkmasina yol agmustir. Birinci ve Ikinci Diinya Savasi sonrasinda gelismis iilkeler ile gelismekte
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olan {ilkeler arasindaki gelismislik farkliliginin temel sebebi olarak sanayilesme gosterildigi igin

sanayilesme ekonomik biiylimenin ve kalkinmanin temel sarti1 olarak kabul edilmistir.

Sanayilesme hedefi ile hareket eden Diinya iilkeleri ihtiya¢ duyduklar enerjiyi geleneksel enerji
kaynaklar1 olarak isimlendirilen komiir, petrol ve dogal gaz gibi tiriinlerden elde etmislerdir. S6z konusu
kaynaklarin yeryliziindeki miktarinin smirli olmasi ve diinya iizerinde esit dagilmamasi nedeni ile
geleneksel enerji kaynaklarina sahip olmak ya da bu kaynaklara ulasabilmek iilkelerin temel siyasi

hedefleri arasinda yer almstir.

Diinya iizerindeki her iilkenin nihai amaglarindan birisi ekonomik olarak biiytimektir. Ekonomik
biyumenin elde edilebilmesi igin uzun yillar boyunca Ulkelerin 6nce sanayilesmeleri gerektigi kabul
edilmistir. Sanayi Uretiminin ihtiya¢ duydugu enerji ve hammadde ihtiyaci ekonomik biiyiime saglarken
diger bir taraftan da bazi ¢evresel sorunlar yaratmaktadir. Sanayilesmenin gelismis tilkeler sinifinda yer
almanin 6n kosulu olarak kabul edildigi donemlerde siirecin yarattigi olumsuz etkiler gz ard1 edilmistir.
Ancak 6zellikle 1990’11 yillardan sonra diinya genelinde iklim degisikligi, kiiresel 1sinma gibi ¢evresel
bagliklar 6n plana ¢ikmis ve sanayilesmenin yarattigi olumsuzluklar dikkat ¢cekmeye baslamistir. Bu
nedenle ekonomik bllytimenin temel yapi taglaridnan birisi olan sanayilesme ve yarattigi olumsuzluklar
diistiniirler tarafindan daha yakindan takip edilen bir konu haline gelmistir. Cevre kirliliginin tespitine
yonelilk bir ¢ok kriter bulunmasina ragmen dinya atmosferindeki karbondioksit miktarmnin artis1 bu
nedenlerin en 6nemlilerinden birisi olarak gosterilmektedir. Bu nedenle ekonomik biiyiimenin yarattigi
olumlu sonuglarin yaninda gevre iizerinde yarattigi olumsuz sonuglarda iktisat¢ilar tarafindan analiz
edilmeye baslamistir. Bu aragtirmalar arasinda en ¢ok bilinen yaklagim Cevresel Kuznets Egrisi olarak

(CKE) isimlendirilmektedir (Aydin ve Esen, 2017).

Kuznets 1955 yilindaki ¢alismasinda ekonomik biiyiimeye bagli olarak kisi basina diisen gelir
miktarmin artacagini ancak ekonomik gelismenin ilk asamalarinda gelir esitsizliginin de artacagini
vurgulamistir. Baglangigta gelir esitsizligindeki artisin ekonomik gelismenin devam etmesine bagl
olarak bir siire sonra azalmaya basladigini ortaya koymustur. S6z konusu bu egilim ters U harfini
andirmaktadir ve elde edilen bu egri Kuznets egrisi olarak isimlendirilmektedir. Kuznets egrisi kisi
basina diigen milli gelir ile gelir dagilimi arasindaki iliskiyi ortaya koymasi bakimindan 6nemli bir yere
sahiptir. Grossman ve Krueger (1991) Kuznets’in vurguladigi gelir adaletsizligi ile ekonomik biiyiime
arasindaki iligki analizinden yola ¢ikarak Cevresel Kuznets Egrisi (Environmental Kuznets Curve, EKC)
hipotezini gelistirmislerdir. EKC Hipotezine gore ekonomik gelismenin baslangi¢ safhalarinda
sanayilesme nedeni ile kaynaklarin verimsiz bir sekilde kullanilmasinin ¢evresel kirliligi artiracagini
ancak zaman icerisinde belirli bir doniim noktasindan sonra s6z konusu tilkedeki ilgililerin bilinglenmesi
nedeni ile ¢evre kuruluslarinin kurulacagini, ¢cevresel duyarliligin artacagini ve ¢evre dostu teknolojileri
olan talebin artacagini 6ne siirmektedirler. (Giiris ve Tuna 2011: 174). Dolayisiyla CKE Hipotezi,
ekonomik bliylime yani sanayilesme ile c¢evre kirliligi arasindaki iligkininde baslangicta olumsuz

sonuglar dogursa da ilerleyen yillarda bu olumsuzluklarin ortadan kalkacagini vurgulayan bir yaklagim
e e erg 303
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olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ozellikle giiniimiizde sanayi yatirmmlarmin gelismekte olan iilkelere
kaydirildig1 ancak bilgi yogun teknoloji gerektiren iiretimlerin ise gelismis lilkelerde hayata gecirildigi
goriilmektedir. Ayrica geleneksel enerji kaynaklarinin yerine basta gelismis iilkeler olmak {izere tim
diinyanin yenilenebilir enerji kaynaklarma yoneldigi goriilmektedir. Bu suregte giines enerjisi, riizgar

enerjisi ve jeotermal enerji basta olmak {izere alternatif enerji kaynaklari arayisi hiz kazanmustir.
2. LITERATUR TARAMASI

Kuznets (1955), gelistirdigi hipotezde Oncelikle iilkelerin ekonomik kalkinma ve gelisimlerinin hiz
kazandig1 donemlerde hizli sanayilesme ile birlikte sermaye sahiplerinin gelirlerinin ve birikimlerinin
artacagimi ve bu artigin ise gelir esitsizligine sebep olacagini savunmustur. Sonrasinda ise biiylimenin
yararlariin zaman igerisinde yiiksek iicret ve birikim artig1 seklinde diger bireylere etkileyebilecegini
ortaya koymus ve gelir ve biiyiime arasinda ters U seklinde bir iliski oldugunu ileri siirmiistiir.
Literatlrde bu egri, Kuznets Egrisi olarak adlandirilmistir. 1990’11 yillarda Kuznets’in ortaya attigi
hipoteze benzer bir iliskinin gelir ve ¢evre kirliligi arasinda oldugu 6ne siiriilmiis ve bu durum birgok
iktisat¢1 tarafindan ele alimmigtir. Grossman ve Krueger (1991) ¢evre kirliligi ve gelir arasinda Kuznets
Egrisi’ne benzer bir iligkinin oldugunu ilk kez ortaya atmistir. Cevresel Kuznets Egrisi-EKC hipotezi,
ekonomik biyimenin ilk asamalarinda tiretimlerini ve kisi basina gelirlerini artirmaya odaklanan
ulkelerin baslangigta c¢evresel sorunlar1 gérmezden geldiklerini, fakat biyimenin belirli bir esik
seviyesini agsmast ile birlikte kirliligin azalma egilimine girecegi konusunu tartismaya agmistir (Aydin

vd, 2019).

EKC hipotezinin ortaya atildigi 1991 yilindan itibaren ekonomik biiyiime ile ¢evresel kirlilik arasinda
teorik diizeyde gecerli olan iliskilerin ampirik gegerliligini ¢ok sayida c¢alismaya konu edindigi
goriilmektedir. Literatiirdeki ampirik ¢calismalar incelendiginde, EKC hipotezinin ampirik gecerliginin
farkli iilke ve iilke gruplar1 iizerinde zaman serisi veya panel veri analizi kapsaminda ampirik olarak
smandig1 goriilmektedir. Bununla birlikte literatiirdeki ampirik ¢aligmalar incelendiginde, ¢alismalarin
agirlikli bir boliimiinde ekonomik biiyiime ile cevresel kirlilik (CO,) diizeyi arasindaki iligkiler
arastirtlirken, sinirlida olsa bir bdliimiinde ise enerji tilketim miktar1 ile (CO,) diizeyi arasindaki

iligkilerin inceleme konusu yapildig1 anlagilmaktadir.

EKC hipotezinin ampirik gegerliligini ekonomik biiyiime, enerji tiiketim miktar1 ve gevresel kirlilik
diizeyi arasindaki iligkiler iizerinden farkli gelismis diizeyindeki iilkeler ile iilke gruplarinda arastiran
bu kapsamdaki ¢aligmalarda, ilgili hipotezin ampirik gegerliligi zaman serisi veya panel veri analizi ile

farkli nitelikteki tahmincilerle uzun dénemli iliskiler ya da nedensellik boyutunda incelenmektedir.

Literatiir incelendiginde bu kapsamdaki ¢aligmalarin agirlik bir boliimiinde, ekonomik biiyiime, enerji
titkketim miktar1 ve gevresel kirlilik diizeyi degiskenleri arasinda uzun dénemli bir iligkinin ve/veya s6z
konu degiskenler arasinda nedensellik iligkilerinin bulundugu ve EKC hipotezinin farkli diizeylerde

olmakla birlikte genellikle gecerli oldugu yoniinde sonuglara ulagildigi goriilmektedir. Bu ¢aligmalar
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ornek olarak; Cole vd, (1997), Arrow vd, (1995), Bruvoll ve Medin (2003), Deacon ve Norman (2004),
Dinda ve Coondoo (2006), Ang (2007), Tamazian vd. (2009), Chien vd.(2010), Zhang (2011), Burnett,
Bergstrom ve Wetzstein (2013), Uysal ve Yaprakli (2016), Basar ve Akyol (2018), Kili¢ ve Balan
(2018), Giiney (2018), Kurt vd, (2019) ¢aligsmalar1 gosterilebilmektedir.

Bununla birlikte literatiir incelendiginde bu kapsamdaki c¢aligmalarin sinirli bir boéliminde ise
ekonomik biiyiime, enerji tiiketim miktar1 ve ¢evresel kirlilik diizeyi degiskenleri arasinda uzun
donemli bir iliskinin ve/veya s6z konu degiskenler arasinda nedensellik iliskilerinin bulunmadig: ve
EKC hipotezinin gegerli olmadig1 yoniinde sonuglara ulasildig: da gorulmektedir. EKC yaklagiminin
gecerli olmadigi sonucuna ulasan ¢aligmalara ornek olarak; He ve Richard (2010), Kogak (2014),
Ozokgu ve Ozdemir (2017), Moghadam ve Dehbashi (2018) ¢alismalar1 gdsterilebilmektedir.

Literatiir genel hatlar1 ile incelendigin EKC Yaklagimmin gegerliligini dogrulayan sonuglara
ulasan ¢alismalarin sayisinin oldukca fazla oldugu goriilmektedir. Ayrica yapilan ¢alisamlarin farkl
iilke ve iilke gruplar tizerinde ve farkli ekonometrik yontemler kullanilarak gergeklestirildigi
gorilmektedir. MENA iilkeleri lizerinde yaptigimiz bu ¢alisma hem ekonomik bilyiime hemde enerji
tiiketim miktar ile CO2 emisyonu arasindaki iligkiyi ortaya koymasi ve genellikle orta gelir diizeyine
sahip olan iilkelerden olusan bir iilke grubu tercih edilmis olmasi nedeni ile literatiirdeki ¢aligmalardan
ayrilmaktadir. Ayrica ¢alismada panel veri analizi yontemi ile uzun dénemli iligkilerin tespit edildigi

gibi degiskenler arasindaki nedensellik iligkilerinide ortaya koymaktadir.
2. VERI SETi VE YONTEM
2.1. Veri seti

Calismada panel veri analizi kullanilarak orta gelir diizeyine sahip secilmis 8 MENA iilkesi;
Cezayir, Misir, Iran, Irak, Urdiin, Liibnan, Tunus ve Tiirkiye i¢in ekonomik biiyiime ve enerji
tlketiminin CO2 emisyonlar1 tizerindeki etkisi 1988-2014 donemine ait yillik veriler kullanilarak

arastirtlmigtir. Uygulamada kullanilan tiim degiskenler World Bank Grup veri tabanindan alinmistir.
2.2. Model

Kurulan ekonometrik modelde bagimli degisken olarak CO2 emisyon degiskeni kullanilirken,
bagimsiz degiskenler olarak gdp (Milli Gelir) ve energy (Enerji Tiiketimi) kullanilmistir. Modelde

degiskenlere ait veri setlerinin logaritmasi alinarak asagidaki denklem tahmin edilmistir;
Lnco2it=d o+ d 1lngdp:t + d 2lnenergy: u it (€8]

Tablo 1: Tamimlayici Istatistikler

Lnco?2 Lnenergy Lngdp
Mean -0.236611 6.973591 25.16528
Median -0.164208 6.887927 25.29675
Maksimum 0.577450 8.014167 27.65617
Minimum -1.099405 6.267454 22.61938
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Std. Dev. 0.362514 0.375183 1.258200
Observation 216 216 216

Kullanilan degiskenleri ve tanimlayic istatistiklerini gostermektedir. Kesit boyutu 8 birim ve

zaman boyutu 27 yildir. Toplamda, tiim degiskenler i¢in 216 gozlem vardir.
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Grafiklerde sec¢ilmis MENA f{ilkelerine ait ekonomik buylme ve enerji tiuketiminin CO2

emisyonlar iizerindeki etkileri hem birlikte gdsterilmistir hem de bireysel olarak gosterilmistir
2.3.YOntem

Calismada panel analiz yontemi kullanilmistir. Analizde degiskenlere ilk olarak Pesaran ve
Yamagata (2008) tarafindan gelistirilen Delta testi uygulanmistir. Ardindan paneli olusturan yatay
kesitler arasindaki bagimlilik; Pesaran vd. (2008) CDLMadj (Adjusted Cross-sectional Dependence
Lagrange Multiplier) testiyle incelenmistir. Serilerin duraganhigi; yatay kesit bagimliligini ve ortak
faktorleri goz 6ntinde bulunduran ikinci kusak birim kok testlerinden Hadri-Kurozumi (2012) testiyle
incelenmistir. Seriler arasindaki esbiitiinlesme iligkisinin varligi; yatay kesit bagimliligint géz 6niinde

bulunduran Panel esbiitiinlesme testi igin Westerlung-Edgerton (2007) LM bootstrap testiyle testiyle
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smanmistir. Esbiitiinlesme testinden sonra uzun donem katsayilarim1 tahmin etmek icin AMG

(Arttirilmis Ortalama Grup tahmincisi, Augmented Mean Group estimator) yontemi kullanilmigtir.

Bu yontem; degiskenlerdeki ortak faktorleri ve ortak dinamik etkileri dikkate almasinin yani sira
her bir yatay kesite ait farkli bir katsay1 hesaplayabilmektedir. Bir bagka ifadeyle bu ydntem panelin
heterojen olmasi durumunda ise hem bireysel katsayilar1 hem de bu katsayilarin agirlastirilmig
ortalamalarindan grup ortalamasini hesaplamaktadir. Seriler arasindaki nedensellik iligkisi; Dumitrescu

ve Hurlin (2012) panel nedensellik yontemiyle tahmin edilmistir.
3. Metodoloji ve Ampirik Sonuclar

Calismada kullanilan serilerin duragan olup olmadigimi belirleyebilmek i¢in ikinci kusak birim kok
testlerinden olan Hadri-Kurozumi (2012) testi kullanilmistir. Ciinkii ikinci kusak birim kok testleri ile
yatay kesit bagimlilig1 ve ortak faktorler goz 6niinde bulundurulmaktadir. Duraganlik testlerinden sonra
esbiitiinlesme iliskisinin varligi ise Westerlung-Edgerton (2007) LM bootstrap testiyle analiz edilmistir.
esbiitiinlesme analizinden sonra uzun dénem katsayilarini tahmin etmek i¢in AMG (Arttirilmig Ortalama
Grup tahmincisi, Augmented Mean Group estimator) yontemi kullanilmistir. Son olarak ise degiskenler

arasindaki nedensellik iliskisinin tespiti i¢in Ayrica Dumitrescu-Hurlin (2012) testi kullanilmistir.
3.1. Egim Katsayilarimin Homojenliginin Test Edilmesi

Panel veri analizine ge¢meden oOnce sinanmasi gereken bir diger varsayim ise
homojenlik/heterojenik varsayimidir. Pesaran ve Yamagata (2008) delta testleri ile sabit terimin ve egim
katsayilar1 kullanilarak homojen mi yoksa heterojen mi oldugu tespit edilebilmektedir. Bunun igin
degiskenlere ilk olarak Pesaran ve Yamagata (2008) tarafindan gelistirilen Delta testi yapilmistir. Delta
testi istatistikleri asagida belirtildigi gibi hesaplanmaktadir (Pesaran ve Yamagata, 2008:56).

A= \/— 1Sk @)

_ VNN"15-k
Aga;= et (3)

A': Kiigiik 6rneklemler igin delta test istatistigini,

A adj:Biiyiik 6rneklemler i¢in uyarlanmis delta test istatistigini ifade etmektedir.

2 ve 3 numarali denklemlerde N goézlem sayisini, (S) Swamy test istatistigini, k agiklayici
degisken sayisini ve Var (T,k) ise varyansi belirtmektedir. Delta testine ait bos hipotez ve alternatif

hipotezler asagidaki gibidir (Pesaran ve Yamagata, 2008: 57-58).

Hy:pl=p2="--=Bn=L (tum Bi’ler i¢in)

Hy:f1=p2=--#n=pL (enazbiriigin)
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Tablo 1: Pesaran ve Yamagata (2008)’in Homojenlik Testi

Degisken Test istatistigi Olasihik Degeri
Delta_tilde 6.581 0.000***
Diizeltilmis _delta_tilde 6.980 0.000***

**% sifir hipotezi %1 anlamlilik diizeyinde reddedildigini gostermektedir.

Tablo 1’e gore tahmin edilecek modellere ait delta ve diizeltilmis delta test istatistiklerinin olasilik
degerleri 0.01 anlamlilik diizeyinde egim katsayilarinin homojen oldugunu savunan sifir hipotezi

reddedilmektedir. Bir baska ifadeyle model hetorejendir.
3.2. Yatay Kesit Bagimhiliginin Kontrol Edilmesi

Seriler arasindaki yatay kesit bagimliliginin dikkate alarak yapilan analiz iglemleri dogru sonuglara
ulagsmay1 6nemli 6l¢iide etkilemektedir (Breusch ve Pagan, 1980; Pesaran, 2004). Bu yiizden 6ncelikle
seriler denkleminde yatay kesit bagimliliginin varliginin test edilmesi gerekmektedir. Yapilacak birim
kok ve nedensellik testleri tercih edilirken bu durumun g6z 6niinde bulundurulmasi gerekmektedir. Aksi
durumda yapilan analizler yanlis sonuglar ¢ikarabilir. Bu baglamda panel veri analizi 6ncesi serilerde
yatay kesit bagimliligi veya bagimsizliginin test edilmesi gerekmektedir. Breusch-Pagan (1980) LM
testi, zaman boyutu yatay kesit boyutundan ¢ok biiylik oldugunda, Pesaran (2004) CDIm testi, zaman
boyutunun yatay kesit boyutundan biiyiik oldugu fakat iki boyut arasindaki farkin daha az oldugu
kosullarda kullanilmaktadir (Breusch ve Pagan, 1980).

LM (Breusch Pagan)istatistikleri su sekilde hesaplanmaktadir:

LMgp =T. ZN ! N =i+1 P]] ~XN (N-1)/2 4)

LM(Pesaran) istatistigi su sekilde hesaplanmaktadir:

CDLM =

N(N 1 iy 9] L+1(TP’[?] —1)~N(0,1(5)

Istatistiklerdeki pij, EKK ile her bir regresyondan elde edilen kalintilar arasindaki korelasyon

katsayisimi ifade etmektedir. Testin hipotezleri ise;

Hy: Yatay kesit bagimlilig1 yoktur.

Hj: Yatay kesit bagimlilig1 vardir.
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Tablo 3: Yatay Kesit Bagimlihg: Testi Sonug¢lar:

CD Testi Degisken Test Istatistigi Olasilik Degeri
LM (Breusch Pagan ) Lngdp 76.099*** 0.000
LM (Pesaran) Ingdp 6.427*** 0.000
LM (Breusch Pagan) Lnenergy 54,323*** 0.002
LM (Pesaran) Lnenergy 3.518*** 0.000
LM (Breusch Pagan ) Inco2 38.321* 0.092
LM (Pesaran) Inco2 1.379* 0.084

ok * sifir hipotezinin sirasiyla %1, %10 anlamlilik diizeyinde reddedildigini gostermektedir.

Yapilan yatay kesit bagimliligi (YKB) testlerine iliskin sonuglar incelendiginde, YKB i¢in
gerceklestirilen biitlin testlerde olasilik degerinin %1 ve %10 anlamlilik diizeyinde reddedildigi
sonucuna ulagilmistir. Dolayisiyla sifir hipotez olan “kesitler arasinda bagimlilik yoktur” hipotezi
reddedilmektedir. Paneli olusturan kesitler arasinda yatay kesit bagimliligi bulunmaktadir. Yani
Ekonomik biiylime ve enerji tiikketiminde meydana gelebilecek ekonomik soklarin CO2 emisyonunu

etkileyebilecegi sonucuna ulasilmaktadir.
3.3. Panel Birim Kok Testi

Hadri-Kuruzomi birim kok testi; KPSS testinin panel veri setleri i¢in uygulanabilen halidir ve
Pesaran (2007)’den ilham alinarak gelistirilmistir. KPSS testinin bos hipotezinin yani sira alternatifi de
yer degistirmektedir. Bu test i¢in iki tiir test istatistigi hesaplanmaktadir. BunlarZ, SP¢ ve Z, L4 °dir. Her
ikisinin de sonsuza yakinsarken normal dagilima sahip olduklar1 varsayildigindan dolay1 CADF’nin
giicstliz kaldig1 durumlarda sahte birim koke sebebiyet verilmemesi i¢in uygulanmakta olan bir saglama
testi niteligindedir. Elde edilen bulgular asagidaki tabloda verilmistir. Testin tahminlendigi model
asagidaki gibidir (Hadri & Kurozumi, 2012: 31): ZA_spc, uzun dénem varyansin; Sul ve digerleri
(2005) tarafindan gelistirilen yontemle hesaplanan panel genisletilmis KPSS testi istatistigidir. ZA_la,
uzun doénem varyansin Choi (1993) ile Toda ve Yamamato (1995) yontemiyle hesaplandigi panel

genigletilmig KPSS test istatistigidir.
Yie =26+ feyitee & =0ip+ -+ 0ip€ip+ v (6) (6)

i=1,...,Nvet=1, ..., T iken zt deterministiktir, hesaplanabilir ve bagiml degiskendeki degisimi
aciklayabilmektedir. Testin ortaya koydugu bos hipotez, birinci nesil birim kok testlerinin aksine serinin
duragan olmadigini otaya koymaktadir. O halde bos ve alternatif hipotez su sekilde ifade edilmektedir
(Hadri & Kurozumi, 2012: 32): Bu asamadan sonra Hadri-Kruzomi test istatistikleri hesaplanmaktadir.

SPC _ 1

2300 = s T (S’ (7)
L.

LA _ 1

Zit = o RS (8)
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Hadri-Kruzomi testine ait bos ve alternatif hipotez asagidaki sekilde ifade edilmektedir(Hadri ve
Kruzomi, 2012:32):

HO: 9i 1 #£0Vi
H1: @i 1=0baz i’ler igin

Tablo 4: Hadri-Kurozumi Panel Birim Kok Testi Sonug¢lar:

Degiskenler Lngdp Inenergy
(seviye) ZA_spc ZA_la ZA _spc ZA la
Sabit -2.2473 -2.9211 -1.8370 -0.8822
[ 0.9877] [ 0.9983] [ 0.9669 ] [ 0.8112]
Sabit ve trend -1.5101 -3.7229 -2.1458 -0.8867
[ 0.9345] [ 0.9999] [ 0.9841] [ 0.8124]
Degiskenler Lngdp Inenergy
(Birinci Fark) ZA spc ZA_la ZA_spc ZA_la
Sabit 1.8409 -0.2763 2.6273 2.4074
[ 0.0328 ]** [ 0.6088 ] [0.0043]*** [ 0.0080]***
Sabit ve trend 3.0723 0.3549 2.0355 2.3664
[ 0.0011 J*** [ 0.3613] [ 0.0209]** [ 0.0090 J***
Degisken Lnco2
(seviye) ZA_spc ZA la
Sabit -1.8028 -1.7884
[ 0.9643] [ 0.9631]
. 0.8668 0.1000
Sabit ve trend [ 0.1930] [ 0.4602 ]
Degisken Lnco2
(Birinci Fark) ZA spc ZA la
Sabit -0.0378 -0.1108
[ 0.5151] [ 0.5441]
. 2.1781 2.1334
Sabit ve trend [ 0.0147 J* [ 0.0164 ]+

wkx K061 ve % 5 seviyelerinde istatistiksel anlamliligl gostermektedir.

Tablo 4’den hareketle Ekonomik biiyiime, enerji tiiketimi ve CO2 degiskenleri birinci dereceden
farklar1 alindiginda duragan hale gelmislerdir. Bu sonuca dayanarak arastirmaya konu edilen Ekonomik

blytime, enerji tiketimi ve CO2 degiskenleri arasinda uzun siireli bir iligki bulunmaktadir.
3.4. Panel Esbiitiinlesme Testi

Westerlund ve Edgerton (2007) esbiitiinlesme testi McCoskey ve Kao (1998) tarafindan ileri
siiriilen Langrage testi ¢arpanina dayanmaktadir. Bu egbiitiinlesme testinde yatay kesitler arasindaki
bagimhilik dikkate alinmaktadir. Ayrica Westerlund ve Edgerton (2007) esbiitiinlesme testinin kiigiik
orneklem modellerde daha dogru sonuglar verdigi gozlemlenmistir. Bu testte HO hipotezinin kabul
olmamas1 bir bagka ifadeyle red edilememesi tiim kesitler i¢in esbiitiinlesme iliskisinin oldugunu
gostermektedir (Westerlund ve Edgortan, 2007, 185-190). Degiskenler arasindaki iligki esitlik asagidaki
modelden elde edilmektedir (Westerlund ve Edgerton, 2007, 186):
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yit = ai + x itpi + Zit 9)

t=1.....,Tvei=l,........... N endeksleri sirastyla zaman serisi ve yatay kesit birimlerini ifade etmektedir.
Zit hata terimini gostermektedir.

Westerlund ve Edgerton (2007) esbiitiinlesme testinde hipotezler su sekildedir:
HO0i:6i 2=0 tiim i’ler i¢in (Esbiitiinlesme vardir)

H1i:01 2>0 baz1 i’ler i¢in (Esbiitiinlesme yoktur)

LM test istatistigi asagidaki sekilde hesaplanmaktadir:

LMI-\‘I- 21_1 Zt 1 Wi Siz,t (10)

- NT2
Si,t terimi zit hata terimlerinin kismu toplamini1 , Wi -2 Uit’nin uzun dénem varyansi gostermektedir.

Tablo 5: Westerlund and Edgerton (2007) LM bootstrap panel esbiitiinlesme testi sonuglari

Test Istatistigi Bootstrap prob. Degeri
4.812 0.280

Yatay kesitler arasindaki bagimlhiligin varligi bootstrap olasilik degerinin kullanilmasimm
gerektirmektedir. Kullanilan modelde es biitiinlesme yani uzun donemli bir iligki bulunmaktadir. Bu
degere gore esbiitiinlesme iligkisinin var oldugunu ifade eden sifir hipotezi reddedilememektedir. Tablo
4’ teki es biitlinlesme sonuglarina gore ekonomik biiylime ve enerji tiiketimi aciklayici degiskeniyle
CO, emisyonu arasinda uzun dénemli bir iliski bulunmaktadir. Bu durumda seriler uzun dénemde
birlikte hareket etmektedir ve bu serilerin diizey degerleriyle yapilacak analizlerde sahte regresyon

problemiyle karsilasilmayacaktir.
3.5. Uzun Dénem Es-Biitiinlesme Katsayilarinin Tahmin Edilmesi

Seriler arasinda esbiitiinlesme iliskisinin varlig1 tespit edildigi icin uzun dénem bireysel es-
biitiinlesme katsayilari; Eber hardt ve Bond (2009) tarafindan gelistirilen ve yatay kesit bagimliligini
gbz Onlinde bulunduran AMG (Augmented Mean Group Estimator: Giig¢lendirilmis Ortalama Grup
Etkisi) yontemi tercih edilmis ve testler ger¢eklestirilmistir. AMG serilerin (1) olmasi durumunda bir
bagka ifadeyle 1. Farklar1 alindiktan sonra duragan olmasi durumunda kullanilabilen paneli olusturan
iilkelere ve panelin geneline ait esbiitiinlesme katsayilarin1 hesaplayabilen bir tahmincidir. AMG,
panelin geneli i¢in gegerli olacak olan uzun dénem es-biitiinlesme katsayisini, yatay kesitlere (iilkelere)
ait uzun donem es-biitiinlesme katsayilarinin aritmetik ortalamasimi agirliklandirarak tahmin etmektedir.
Bu yoniiyle Pesaran (2006) tarafindan gelistirilen CCE (Common Corelated Effects: Ortak Grup Etkisi)
tahmincisinden daha giivenilir sonuglar ortaya koyabilmektedir. Panel AMG tahmincisi ayrica, hem
degiskenlerdeki ortak faktdrleri hem de dinamik etkileri dikkate almaktadir. Ayrica dengesiz panel

analizlerinde ve hata teriminden kaynaklanan igsellik problemiyle karsilasilmasi halinde etkili sonuglar
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ortaya koyabilmektedir (Eberhardt ve Bond, 2009). AMG tahmincisi degiskenleri su sekilde

ayrigtirmaktadir.

let = ﬁ]let +ul't.ul't = a; +/1’£ft + Eit (l = 1 ...N,t = 1 ...N,m =1 ...k) (11)

Xmit = Tmi + 8miGme + Pimifime + - + Pumifame + Vi (12)
fe=t*fioa + e ve ge = P2geq + Oy (13)
Yie = ag + B (Li) + axg(Ki) + ar(Ri) + uy (14)

Bu denklemlerde, xit gézlemlenebilen ortak degisken vektoriinii, (vector of observable covariates)
ft ve gt gozlemlenemeyen ortak faktorleri (unobserved common factors) ve Ai ise kesitlere (llkelere)
ait faktor yuklerini (country-specific factor loadings) belirtmektedir (Eberhardt ve Bond, 2009). Analize
dahil edilen {ilkelerden olusan panele ve panelin tamamina iligkin es biitiinlesme katsayilar1 asagidaki

tablo 6’da gosterilmektedir.

Tablo 6: Uzun Donem Es-Biitiinlesme Katsayilari

Ulkeler Ingdp t istatistigi Inenergy t istatistigi
Cezayir -1.770024 -4,92%** 0.9146513 3.17%**
Misir -0.4332802 -1.38 0.3750057 189 *
Iran -0.8728232 -4,78*** 0.7022926 3.31***
Irak -1.007916 -7.64%** 0.3154756 2.33**
Urdiin -0.8711126 -5.61*** 0.5232695 3.59%**
LUbnan -1.043464 -11.90*** 0.5580364 8.73***
Tunus -0.3420772 -1.61 0.0432689 0.16
Turkiye -0.9328598 -8.40%** 1.087309 7.35%**
PANEL -0.9091946 -5,92%** 0.5649137 4.77*+**

Not: t istatistiginin hesaplanmasinda; Newey-West degisen varyans standart hatasi kullanilmigtir. ***,

** * ifadeleri sirastyla %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeyini gostermektedir.

Tablo 6 da ekonomik biiylime ve enerji tikketimini degiskenlerinin CO, emisyonlar iizerindeki
etkilerine bakildiginda istatistiki olarak anlamli olduklari goriilmektedir. Panel igin tahmin edilen
esbiitiinlesme katsayilar1 incelendiginde Ulkelerin enerji tiiketimlerindeki 1 birimlik yiizde artis CO,
emisyonlarii 0.56 birim arttirmaktadir. Enerji tiiketiminin etkilerinden sonra ekonomik biiylimenin
etkilerine bakildiginda ekonomik biiytimedeki 1 birimlik artis co2emisyonunu -0.90 birim
azaltmaktadir. Boylece enerji tuketiminin €O, emisyonunu artirdigina, ekonomik bilylimenin ise CO,
emisyonlarini azalttiklar1 sonucuna ulagilmistir. Tablo 5’deki sonuglar iilkeler bazinda incelendiginde,
6 iilkede; Cezayir, Iran, Irak, Urdiin, Liibnan ve Tiirkiye’deki ekonomik biiyiimedeki 1 birimlik yiizde
artiglarm CO, emisyonlar1 tizerinde azaltici bir etkiye sahip olduklar1 gorilmektedir. Enerji
tiketimlerinin CO, emisyonlar {izerindeki durumlar incelendiginde, 6 iilkede; Cezayir, iran, Irak,

Urdin, Lubnan ve Tirkiye de enerji tuketimlerindeki 1 birimlik yiizde artislarin CO, emisyonlarimi
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artirict bir etkiye sahip olduklar1 goriilmektedir. flave olarak Misir da ise enerji tiiketimlerindeki 10

birimlik ytlizde artislarmm CO, emisyonlar iizerinde yine artiric1 bir etkiye neden olmustur.

3.6. Panel Nedensellik Testi

Bu ¢aligmada seriler arasindaki nedensellik iliskisinin varligt Dumitrescu ve Hurlin (2012)
tarafindan gelistirilen yontemle arastirilmistir. ilk kez Granger (1969) tarafindan gelistirilmis olan
nedensellik analizi, bir degiskenin gelecekteki degerinin tahmin edilmesinde o degisken digindaki
degiskenlerin faydali bilgi saglayip saglamadigini arastirmaya olanak saglamaktadir. HoltzEakin vd.
(1988) tarafindan panel veri gergevesinde incelenmeye baglanan panel nedensellik iliskisi i¢in son
yillarda yeni bir¢ok teknik kullanilmaya baglanmistir. Dumitrescu ve Hurlin (2012)’in testinin diger
testlere gore baslica avantaji, temel hipotezin altinda homojen Granger nedensellik iliskisinin
yoklugunun, en az bir yatay kesitte bu iliskinin varligim kabul eden alternatif hipotezine karsin
smamasidir. Yani test, paneli olusturan yatay kesitler arasmmda bagimhiligimi g6z Oniinde
bulundurmaktadir. Bunun diginda testin olumlu yani, zaman boyutu ile kesit boyutu arasindaki biiyiikliik
farkin1 dikkate almamaktadir. Bir bagka ifadeyle zaman boyutu, yatay kesit boyutundan biiyiik
oldugunda ya da kii¢iik oldugunda test, etkili sonuglar ortaya koyabilmektedir. (Kili¢ vd., 2014: 125)

Ayrica homojen ve hetorojen modellerde kullanabilen bir nedensellik testidir.

Dumitrescu ve Hurlin (2012), Y ile X arasindaki nedensellik iliskisini asagida belirtilen

dogrusal model yardimiyla aragtirmiglardir (Dumitrescu, Hurlin, 2012).
YVie = Qi + 2haq Y Vieose + X1 BfXieoie + € (15)
(12)
Burada K, biitiin yatay kesitler i¢in 6zdes olan gecikme uzunlugunu gosterirken,

b1 = (Bl.(l) Bi(K) ) ifade etmektedir. Yukarida belirtilen denklem i¢in kurulan temel ve alternatif
hipotezler asagidaki gibidir (Dumitrescu, Hurlin, 2012):
Hy=p;=0
H =p=0Vv,=1,..N
AB; #0V,=N;+1,N, +2..N

Bu test Granger nedensellik testi ile benzerlik gostermek ile birlikte (yatay kesit birimleri igin
hesaplanmig olan her bir Wald test istatistiginin ortalamasini almaktadir) hem esbiitiinlesme iliskinin
varlig1 hem de yoklugu durumunda bile dogru sonuglar verebilmektedir. Ug farkli test istatistiginin

(Whnc,Zhnc,Ztild) hesaplandigi bu testte bos hipotez degiskenler arasinda nedensellik iliskisinin
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olmadigmi iddia etmektedir. Panel test istatistikleri asagidaki gibi hesaplanmaktadir (Dumetriscu ve

Hurlin, 2012: 1-5; Saglam vd., 2017: 159 ):

wiine = -3 (16)
Hne _ | N Hnc __
ZNF = o (Wit ) = N(0,1) (17)
VNWHP-NT'S EWir) d
Hnc _ i=1 L
ZNE = NS vanonn R = N(0,1) (18)

Calisma da zaman boyutunun yatay kesit boyutundan daha biiyiik olmasi nedeniyle Dumitrescu ve
Hurlin (2012)’in 6nerdigi, HNC NTZ test istatistigi sonuglarindan yola ¢ikarak seriler arasindaki

nedensellik iligkilerinin yonlerine karar verilmistir.

Tablo 7: Dumitrescu ve Hurlin (2012) Panel Nedensellik Testi Sonug¢lar:

Nedenselligin Yonii, Zhnc Ztild
A Inenergy— A Ingdp 2.901 (0.004)*** 2.325 (0.020)**
A Incoo—»A  Ingdp 8.742 (0.000)*** 7.317 (0.000)***
A Inco2 __, A Inenergy 1.025 (0.306) 0.720 (0.471)
A Ingdp—»2 Inenergy 10.136 (0.000)*** 8.509 (0.000)***
A Ingdpd  Inco2 15.500 (0.000)*** 13.094 (0.000)***
A Inenergwp A  Inco2 8.944 (0.000)*** 7.490 (0.000)***

*xk** girastyla . %1 ve %5 diizeyinde anlamliligi ifade etmektedir kaynak: yazarin tahmini

Tablo 7°de elde edilen sonuglara gdre enerji tiiketiminden ekonomik biiylimeye dogru ve
ekonomik biiylimeden enerji tiiketimine dogru ¢ift yonlii nedensellik mevcuttur. CO, emisyonundan
ekonomik bilylimeye dogru ve ekonomik biiyiimeden CO, emisyonuna dogru ¢ift yonlii bir nedensellik
bulunmustur. Ilaveten enerji tiilketiminden CO, emisyonuna dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisinin

mevcut oldugu goriilmektedir.
SONUC

MENA “Middle East and North Africa” bolgesi olarak tanimlanan cografyada Israil harig olmak
uzere genellikle Arap ve Musliman olarak nitelendirilebilecek iilkeler yer almaktadir. Bu ¢aligmada
analize dahil ettigimiz iilkeler Cezayir, Misir, Iran, Irak, Urdiin, Liibnan, Tunus ve Tiirkiye’dir. Sz
konusu iilke grubu {izerinde ekonomik biiylime ve enerji tiiketiminin karbondioksit salinimi tizerindeki
etkileri analiz edilmistir. Calismada 1988 ve 2014 yillar1 arasindaki donemde yillik veriler kullanilmis
ve yatay kesit bagimliligini goz Oniinde bulunduran panel veri analizi yontemi kullanilmistir.
Ekonometrik uygulamada serilerin duraganligi arastirilirken yatay kesit bagimliligini ve ortak faktorleri
g6z Oniinde bulunduran ikinci kusak birim kok testlerinden Hadri-Kurozumi (2012) testi tercih
edilmistir. Analizde esbiitiinlesme iliskisinin varligi ise Westerlung-Edgerton (2007) LM bootstrap

testiyle arastirilmistir. Esbiitlinlesme analizinden sonra uzun dénem katsayilarini tahmin etmek igin
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AMG (Arttirilmis  Ortalama Grup tahmincisi, Augmented Mean Group estimator) yontemi

kullanilmistir. Ayrica nedensellik iligkisi Dumitrescu-Hurlin (2012) testiyle incelenmistir.

Calisma sonucunda ekonomik biiyiime, enerji tiiketimi ile karbondioksit emisyonlari arasinda
uzun donemli bir iliskinin varhigi tespit edilmistir. Elde edilen sonuglara gore enerji tiketimi ile
karbondioksit emisyonlar1 arasinda pozitif yonli bir iliski tespit edilmistir. Enerji tuketimi ve CO,
salmimi arasindaki pozitif yondeki bu gii¢li iliski s6z konusu iilke grubunda enerji ihtiyacinin
yenilenebilir cevre dostu enerji kaynaklar ile degil ¢cevresel duyarliligi gérece az olan geleneksel enerji
kaynaklar1 tarafindan saglandigim gostermektedir. Ulasilan diger bir sonug ise ekonomik bilylime ve
CO, salmimi arasinda negatif bir iligkinin varligidir. Diger bir ifade ile analize dahil edilen iilkelerde
ekonomik biiylimenin artmasi €O, salimmini azaltmaktadir. EKC Yaklagimmna gore ekonomik
blyumenin streklilik arz etmesi durumunda CO, salinmmimin azalma egilimi gosterecegi yoniindedir.
Ancak analize dahil edilen {iilkelerin genellikle gelismekte olan {ilkelerden olusmasi nedeni ile s6z
konusu negatif iliskinin EKC Yaklasimmin bir sonucu olarak goriilemeyecegini gostermektedir. Bu
durum analize dahil edilen iilkelerde ekonomik biiylimenin enerji ihtiyaci yliksek olan sektorler
tarafindan gergeklestirilmedigini gostermektedir. Nedensellik analiz sonuglarma goére CO,
emisyonundan ekonomik buyimeye dogru ve ekonomik bilylimeden CO, emisyonuna dogru ¢ift yonlii
bir nedensellik bulunmustur. Ulasilan nedensellik analiz sonuglarinin literatiirde yer alan galigmalara
paralellik gosterdigi tespit edilmistir. Bu sonuglar 1s18inda ele alinan iilke grubu 6zelinde yenilenebilir
enerji kaynaklarmin kullanimimin artirilmasi gerektigi agikca goriilmektedir. Bu nedenle politika
yapicilarin ekonomik biiylime hedeflerine ulasmak i¢in ihtiyag duyduklar1 enerji kaynaklarmin
geleneksel enerji kaynaklar1 yerine yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde edilmesini artirmaya

yonelik adimlar atmas1 gerektigi goriilmektedir.
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