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Ozet

Uziim cekirdeklerinin kayda deger bir yag icerigine sahip oldugu uzun yillardir bilinmesine karsin; izim
cekirdegi yaginin ticari olarak tretimi ancak son yillarda yayginlasmustir. Farkli 4zim cesitlerinin yag asitleri
kompozisyonlarinin ve cekirdek 6zelliklerinin incelendigi ¢alismalar literatiirde yaygin olmasina karsin; bagda
kullanilan anacin bunlar Gzerine etkilerinin ortaya kondugu arastirmalar kisitlidir. Bu ¢alismada; farkl anaglar
(1103 P ve 110 R) lizerine asilanmis sofralik Gziim gesitlerinin (Red Globe, Trakya ilkeren, Ata Sarisi, Hatun
Parmagi ve Horoz Karasi) bazi gekirdek ozellikleri ile yag asitleri kompozisyonlari incelenmistir. Bagda kullanilan
anacin; 1 kg’daki gekirdek sayisi, cekirdek nemi ve protein miktari tizerinde etkili oldugu ancak ¢ekirdek boyutlari,
sabit yag igerigi, kil miktari ve 100 ¢ekirdek agirhgini degistirmedigi belirlenmistir. Bu 6zelliklerin genellikle ceside
bagh olarak degistigi saptanmistir. Bununla birlikte en yiiksek sabit yag icerigi 1103 P anacina asili Ata Sarisi Gziim
cesidinde (%16.30 w/w) tespit edilmistir. incelenen tiim cesitlerde en yiiksek miktarda bulunan yag asidinin
Linoleik asit (C18:2n-6) oldugu ve bunu sirasiyla Oleik (C18:1), Palmitik (C16:0), Stearik (C18:0) ve Biitirik (C4:0)
asitlerin izledigi belirlenmistir. En yiiksek Linoleik asit icerigi (%67.97) 1103 P anacina asili Trakya ilkeren {iziim
cesidinde saptanmistir. Bu arastirmada gesitlerin yag asitleri Gizerinde mutlak bir etkisinin oldugu, bununla birlikte
anagclarin yag asitlerini sinirl diizeyde etkiledigi ortaya ¢ikariimistir.

Anahtar kelimeler: Uziim ¢ekirdegi, yag asitleri, (iziim gesitleri, asma anaglari.

Determination of Some Seed Properties and Fatty Acid Composition of Table Grape
Genotypes Grown on Different Rootstocks in Semi-Arid Climate Conditions

Abstract

Although it has been known for a long time that grape seeds have a significant oil content, commercial
production of grape seed oil has only become widespread in recent years. Although, the studies examining the
fatty acid compositions and characteristics of seeds on different grape varieties are common in the literature;
research on the effects of rootstock used in the vineyard on them is limited. In this study; some seed
characteristics and fatty acid compositions of table grape varieties (Red Globe, Trakya ilkeren, Ata Sarisi, Hatun
Parmagi, Horoz Karasi) grafted on different rootstocks (1103 P and 110 R) were investigated. It was found that
the number of seeds per 1 kg, seed moisture and protein content of seeds was vary by the rootstock, but seed
sizes, total oil content, ash amount and seed weight not affected by them. However, it was revealed that these
characteristics generally vary depending on the grape genotype. In addition, the highest oil content was found
in Ata Sarisi (16.30% w/w) which grafted onto 1103 P rootstock. Linoleic acid (C18: 2n-6) was found to be the
highest amount of fatty acid in all cultivars and it was respectively followed by Oleic (C18:1), Palmitic (C16:0),
Stearic (C18:0) and Butyric (C4:0) acids. The highest Linoleic acid content (67.97%) was found in Trakya ilkeren
variety grafted onto 1103 P rootstock. Also, it was revealed that rootstocks had a limited effect on fatty acid
compositions of grape seeds but varieties had an absolute effect on them.

Key words: Grape seed, fatty acids, grape varieties, grape rootstocks.
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Giris

Dinyada onemli bitkisel Giretim kollarindan
biri bagciliktir. 2017 verilerine gore diinyada toplam
6 931 353 ha alanda yillik 74 276 583 ton (zlim
Uretilmektedir (FAO, 2019). Bu uretimin 6nemli bir
bolimii (%52) sarap endistrisinde ham madde
olarak kullaniimaktadir (Goktiirk Baydar ve Akkurt,
2001; Akin ve Altindisli, 2010; Bashimov, 2017; OIV,
2019). Nitekim diinyada yilhk 249 804 000 hL sarap
Gretiminin ~ yapiliyor  olmasi bu verileri
desteklemektedir. Turkiye ise izim Ureten Ulkeler
arasinda Uretim miktari bakimindan 6. sirada yer
almaktadir. 2017 yilinda yaklasik 416 907 ha alanda
yilhk 4.2 milyon ton Uzim Uretimi gergeklestirilen
Tarkiye’de; toplam UzUm Uretiminin % 12’sini
saraplik Uzim cesitleri olusturmaktadir. Uziim
Gretiminin kalan bolimid ise sofralik (%50) ve
kurutmalik (%38) Gzim cesitlerinden olusmaktadir
(TUIK, 2019). OIV (2019) verilerine gore ise
Tirkiye’de toplam Uzlim Uretiminin sadece %2’si
sarap yapiminda kullaniilmaktadir. Bu bilgiler
1siginda Ulkemizde (retilen Uzimlerin yaklagik
%10’luk bir kisminin siralik olarak farkh yodresel
Grlinlerin  yapiminda kullanildigi  sdylenebilir.
Nitekim arastirmacilar bu oranin yillara ve Gziim
sirasindan elde edilen gida (rinlerine olan talebe
bagh olarak degismekle birlikte %10-40 arasinda
seyredebildigini aktarmislardir (Gék Tangolar ve
ark., 2009; Akin ve Altindisli, 2010; Celik ve ark.,
2010; Sabir ve ark., 2012).

Dinya genelinin aksine, tlkemizde saraphk
ve siralik Gizim gesitlerinin Gretim orani sofralik ve
kurutmalik UGziim cesitlerine kiyasla ¢ok daha az
gerceklesmesine ragmen onemli miktarlarda cibre
atik olarak ortaya ¢ikmaktadir (Bekar, 2016). Agirhk
olarak; yas uzim tanesinin yaklasik %2 - 6’sini
(Mironeasa ve ark., 2010; Sabir ve ark., 2012;
Fernandes ve ark., 2013; Kamiloglu ve Ustiin, 2014)
ve yas Uzim salkiminin ise yaklasik %1-4’UnU
(Mironeasa ve ark., 2010; Fernandes ve ark., 2013)
cekirdeklerin  olusturduguna  iliskin  ©6nceki
cahismalar dikkate alindiginda, 2017 yih itibariyle
tilkemizde minimum 4 880 ton, maksimum 29 280
ton Uzlim cekirdeginin; gerek sarap endustrisinin
gerekse Uzim sirasindan diger gida mamullerini
Gireten endistri kollarinin atig1 olarak ortaya ciktigi
dusinidlmektedir.  Nitekim  Gst  simir  olarak
belirttigimiz miktar Gok Tangolar ve ark. (2009)
tarafindan belirtilen degerle paralellik
gostermektedir. Bu denli yliksek miktarlarda ve her
yil ortaya ¢ikan Uziim c¢ekirdeginin endistriye ve
ekonomiye yeniden kazandirilmasi son derece
onemlidir.

Son yillarda gida endustrisinde farkh bitkisel
Grlnlerin yaglari Gizerine yapilan arastirmalar artmis
ve alternatif bitkisel yaglar daha detayh olarak
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incelenmeye baslamistir. Uziim gekirdegi; iceriginde
bulunan %3.91-24.76 vyag icerigi ile gerek
arastirmacilarin gerekse gida sanayiinin dikkatini
ceken bitkisel kokenli yag kaynaklarindan biridir
(Yoo ve ark., 1984; Lachman ve ark., 2015). Bununla
birlikte doymamis yag asitlerince zengin olmasi,
Uzlim gekirdegi yagini diger bitkisel yaglar igerisinde
One cikarmaktadir (Garavaglia ve ark., 2016).
Ozellikle oleik (%9.97-31.20) ve linoleik (%49.0-
80.5) asitlerce zengin yapisi Gziim c¢ekirdegi yagina
olan ilginin temel sebeplerindendir (Ohnishi ve ark.,
1990; El-Shami ve ark., 1992; Sabir ve ark., 2012;
Lachman ve ark., 2015). Bununla birlikte toplam
doymus ve doymamis yag asitlerinin igerigi; pek cok
arastirmacinin saglik kaynagi olarak ifade ettikleri
zeytin yagina yakin seviyelerde seyretmektedir
(Stefanoudaki ve ark., 1999; Kamal-Eldin ve
Andersson, 1997). Nitekim arastirmacilar kolesterol
kaynakli olusan yiiksek tansiyonun diisiirilmesinde
Uzim cekirdegi tliketiminin olumlu etkilerinin
oldugunu bildirmektedirler (Sivaprakasapillai ve
ark., 2009; Asadi ve ark., 2010).

GUnUmiz endistri kollari arasinda Gziim
cekirdegi yaginin kullanimi en ¢ok kozmetik, ilag ve
gida sanayilerinde yogunlasmistir (Gok Tangolar ve
ark.,, 2009). Uziimiin son vyiizyilda vyeniden
kesfedilen iyilestirici ve sagligl koruyucu ozellikleri
eski caglarda da bilinmekte ve kullanilmaktaydi.
Ayurvedik tedavide kullaniminin devam etmesi
bunun en glizel 6rneklerinden biridir (Singh ve ark.,
2015). Son yillarda, Giziim ¢ekirdeginden elde edilen
extraktlarin; canhlardaki oksidatif stresin olumsuz
etkilerinin azaltilmasinda, merkezi sinir sisteminin
kuvvetlendirilmesinde ve DNA yapisinda olusan
hasarlarin ~ onarilmasinda  olumlu  etkilerinin
saptanmasi, cekirdekli Gzlim gesitlerine olan ilgiyi
canh tutmaktadir (Balu ve ark., 2005; Balu ve ark.,
2006; Feng ve ark., 2007; Matthaus, 2008; Cetin,
2010).

Uziim cekirdeklerinden elde edilen vyag
miktari Gzim gesidine gore degisim gostermektedir.
Ayrica iziim ¢ekirdeklerinin protein icerikleri %6.53-
16.71 arasinda degismekle birlikte farkli gesitlerin
farkh protein icerigine sahip oldugu da onceki
calismalarda ortaya konulmustur (Gok Tangolar ve
ark., 2009; Santos ve ark., 2011). Nitekim Gzim
cekirdegi katkih yemlerin kullaniminin hayvan
beslemede hayvan canh agirhgini,  yumurta
tavukgulugunda ise yumurta agirligini arttirmasi;
Uzim cekirdeginin 6nemli bir protein kaynagi
oldugunu gostermektedir (Trushenski ve ark., 2009;
Hajati ve ark., 2015; Kara ve ark., 2016).

insan sagliginda dogrudan ve dolayli olarak,
ayrica hayvan beslemede yem katkisi olarak goz ardi
edilemeyecek olumlu etkilere sahip olan (izim
cekirdeginin yag asitleri profili ile toplam yag
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iceriginin cesitli cevresel ve ig¢sel etkenlere bagl
olarak degisim gosterdigi bilinmektedir. Nitekim
onceki arastirmalarda; genotipin (Yoo ve ark., 1984;
Ohnishi ve ark., 1990; Gokturk Baydar ve Akkurt,
2001; Beveridge ve ark., 2005; Goktirk Baydar ve
ark., 2007; Rababah ve ark., 2008; Pardo ve ark.,
2009; Gok Tangolar ve ark., 2009; Yi ve ark., 2009;
Akin ve Altindisli, 2010; Santos ve ark., 2011; Sabir
ve ark., 2012; Fernandes ve ark., 2013; Demirtas ve
ark., 2013; Lachman ve ark., 2015); yetistiricilik
yapilan yorenin ekolojik 6zelliklerinin (Crews ve ark.,
2006; Mironeasa ve ark.,, 2010), tane
olgunlasmasinin farkli donemlerinin (Rubio ve ark.,
2009), hasat sonrasi Uzimlere- c¢ekirdeklere
uygulanan farkli kurutma tekniklerinin (Oomah ve
ark., 1998; Ozkaya ve ark., 2014), cekirdeklerin
temin edildigi ya da saklandigi kosullarin (Mironeasa
ve ark., 2010) ve yag ekstraksiyon yonteminin
(Rabak, 1921; Yoo ve ark., 1984; Beveridge ve ark.,
2005) toplam yag ve yag asitleri kompozisyonunu
degistirebilecegi bildirilmistir. Bununla birlikte
cekirdeklerin nem, protein ve kil iceriklerinin de
benzer etkenlere bagli olarak degisebilecegi farkli
arastirmacilar tarafindan ortaya konulmustur (Yoo
ve ark., 1984; Oomah ve ark., 1998; Rababah ve ark.,
2008; Yi ve ark., 2009; Gok Tangolar ve ark., 2009;
Rubio ve ark., 2009; Mironeasa ve ark., 2010; Santos
ve ark., 2011). Ancak farkli anaglar tzerine asih
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Gzlim cesitlerinin ¢ekirdeklerindeki sabit yag icerigi,
yag asitlerinin kompozisyonu ve protein icerigi vb.
cekirdek o6zelliklerine iliskin arastirmalar oldukca
sinirl diizeydedir.

Bu ¢alismada, iki farklh Amerikan asma anaci
(1103 P ve 110 R) Uzerine asili 5 farkh sofralik Gizim
cesidinden elde edilen UGziim gekirdeklerinin bazi
pomolojik o©zellikleri ile sabit yag icerikleri, yag
asitleri kompozisyonlari ve protein icerikleri
incelenmistir. Asma anaglarinin; Gzerlerine asili olan
cesitlerin cekirdek ozelliklerine ve ¢ekirdeklerin yag
asidi kompozisyonlarina etkileri tespit edilmeye
cahsilimistir.

Materyal ve Yontem
Deneme alani

Calisma, Harran Universitesi Ar-Ge baginda
cift kollu kordon terbiye sekli verilmis omcalardan
GUzim hasadi doneminde cikarilmis c¢ekirdeklerde
yurattlmisttr. Omcalar 1,5 m. x 3 m. sira lizeri ve
sira arasi mesafelerde yetistirilmis olup, cesitler 3
yasinda iken Ornekler alinmigtir. Arastirmanin
yuratildagi 2018 yilinda  bagda  sulama
yapilmamistir.

Deneme alaninin iklim verileri
Deneme alaninin yagis ve sicaklik verileri
Sekil 1’de sunulmustur.
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Sekil 1. Arastirmanin ylrGtaldiga bagin toplam yagis ve ortalama sicaklik degerleri.

Materyal

Arastirmada iki farkli Amerikan asma anaci
(1103 P ve 110 R) uzerine asilanmis sofralik Gzim
gesitlerinin ¢ekirdekleri incelenmistir. incelenen
gesitler; Red Globe, Trakya ilkeren, Ata Sarisi, Hatun
Parmagi ve Horoz Karasi tGziim cesitleridir. Cesitlere
ait cekirdekler her gesidin hasat olgunluguna ulastig
tarihte cikarilmistir. Uziimlerden cikarilan
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cekirdekler, Uzerlerinde pulp ve sira artiklari
kalmamasi icin saf suda yikanmis ve havlu kagit
yardimiyla kurulandiktan sonra oda sartlarinda (+24
°C) golgede 3 gin sireyle kanstirilarak
kurutulmustur. Kurutma islemi tamamlandiktan
sonra cekirdekler analizler yapilana kadar cam
desikatdrde muhafaza edilmistir.
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Yontemler
100 cekirdek agirhgi
Her  anag-gesit kombinasyonuna ait

cekirdekler 4 tekerrtrli olarak ayrilmistir. Her
tekerrirde tesadiifi olarak secilmis 100’er adet
cekirdek yer almistir.  Gruplandiriimis olan
cekirdekler daha sonra 0.01 g hassasiyetle 6lgiim
yapan hassas terazide tartilmistir (Uslu ve Dardeniz,
2009).

1 kg gekirdek sayisi

Tesad(fi olarak anag-cesit
kombinasyonlarindan 4 tekerrirlii olarak alinan 20
g'hk cekirdekler el ile sayilip kaydedilmistir. Daha
sonra elde edilen g¢ekirdek sayisi 50 ile garpilarak 1
kg’daki cekirdek sayisi elde edilmistir.

Cekirdek nemi

Her  anag-gesit kombinasyonuna  ait
cekirdeklerden 3 tekerriirli olmak (izere alinan
cekirdek 6rneklerinin nemleri KERN marka DBS 60-3
model tohum nem tayini cihazinda tespit edilmistir.

Cekirdek eni ve boyu

Anac-cgesit kombinasyonlarina ait
cekirdekler, her tekerriirde 30’ar adet olmak lizere
4 tekerrirli olarak ayrilmis ve 0.001 mm
hassasiyette 6lciim yapan dijital kumpas yardimiyla
en-boy dlgimleri yapilmistir. Cekirdek eni élgiimleri,
cekirdeklerin en genis iki noktasi arasinda
yapilmistir.  Cekirdek boyu  olcimleri ise
cekirdeklerin en uzun iki noktasi arasinda yapilmistir
(Agaoglu, 1999; Uslu ve Dardeniz, 2009; Mironeasa
ve ark., 2010) (Sekil 1).

Sabit yag tayini

Etlvde 65 °C'de 72 saat kurutulmusg olan
cekirdeklerden, her tekerriirde 10 g cekirdek yer
alacak sekilde 3 tekerrlrli olarak cekirdekler
ayrilmistir.  Cekirdekler kahve degirmeninde
o6gatulmis, 6gatulen cekirdekler Soxhlet cihazinda 6
saat siire ile sivi hekzanla yag ekstraksiyonuna tabi
tutulmustur (Gokturk Baydar ve ark., 2007; Akin ve
Altindisli, 2010; Sabir ve ark., 2012; Canbay ve
Bardakgi, 2011). Ekstraksiyon sonlandirildiktan
sonra balon jojelerde biriken yag-hekzan
karisimindan hekzanin ayrilmasi icin balon jojeler
etiivde 60 °C’'de 24 saat bekletilmistir. Sabit yag
miktari agirhk ytzdesi (%w/w) olarak saptanmistir
(Lachman ve ark., 2015).

Yag asitleri tayini

Daha oOnce Soxhlet cihazinda ektraksiyonu
vapilan yaglar 1sik gecirmez vida kapakli tiiplerde +4
°C’'de yag asitlerinin tayini yapilana kadar muhafaza
edilmistir. Tirevlendirme islemi Slover ve Lanza
(1979)’a gore yapilmistir (Akin ve Altindisli, 2010).
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Yag asitleri tayini Shimadzu Nexis GC-2030 marka
gaz kromatografisi-kiilte spektrometresinde
yapilmistir. FID dedektér ve TR-CN100 (100m x
0,25mm x 0,20um) kolon kullanilmistir. 1plL
enjeksiyon hacmi ve 1 ml dk*'lik akis hizinda, 240 °C
dedektor sicakhiginda okumalar yapilmistir. Tasiyici
gaz olarak Hidrojen kullaniimistir. Yag asitleri tayini
3 tekerrurli olarak yapilmistir.

Protein tayini

Etlivde 65 °C’'de 72 saat kurutulmus olan
Gzim cekirdekleri kahve degirmeninde toz haline
gelene kadar 6glitilmis daha sonra toz haline
getirilmis olan c¢ekirdek ornekleri; 3 tekerrirli
olarak, her tekerriirde 0.5 g 6rnek yer alacak sekilde
yas yakma yontemiyle vyakilmistir. Khejdal
metoduyla %N miktari tespit edilmistir. Elde edilen
%N degeri 6.25 katsayisi ile carpilarak toplam
protein miktari tespit edilmistir (Kagar, 1972;
Mironeasa ve ark., 2010).

Endosperm gelisimini tamamlamis cekirdek orani

Endosperm gelisimini tamamlamis ¢ekirdek
oraninin  belirlenmesinde Agaoglu (2002)'nun
bildirdigi  ylzdirme  metodu  kullaniimistir.
Calismada incelenen anag-gesit kombinasyonlarina
ait cekirdekler 3 tekerrirli olarak her tekerriirde
rastgele alinmis 50 cekirdek yer alacak sekilde
ayrilmistir. 50 ml hacimli Falkon tiplerine saf su
eklenmis  ve ¢ekirdekler Falkon tlplerine
birakilmistir. 5 dk beklenmis ve dibe c¢6ken
cekirdekler sayilmistir. Dibe ¢oken cekirdeklerin,
tiplere konan toplam c¢ekirdeklere orani (%)
saptanmistir.

Kiil miktari

Anag-gesit kombinasyonlarina ait ¢ekirdekler
3 tekerrirll olarak ve her tekerriirde 0,5 g 6rnek yer
alacak sekilde porselen krozelere aktarilmistir.
Krozelere aktarilan érnekler 6nce +200 °C’'de 2 saat
daha sonra +500 °C’'de 4 saat yakilmistir. Yakma
isleminden sonra sogutulmaya birakilan 6rnekler
hassas terazide tartilmis ve kiil miktari (%w/w) tayin
edilmistir.

istatistiki analiz

Analiz ve o6lgimlere ait veriler Minitab 18
bilgisayar paket programinda varyans analizine tabi
tutulmustur. Ortalamalar arasindaki farkhhklar
Tukey testine gore gruplandirilarak ifade edilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Farkh anaclar Uzerine asih sofralik Gzim
cesitlerinin 100 cekirdek agirhginin 2.628-3.833 g
araliginda degistigi tespit edilmistir. En agir
cekirdekler 1103 P anaci Uizerine asili Ata Sarisi iizim
cesidinden, en hafif ¢ekirdeklerin ise 110 R anaci



Tark Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 7(1): 73—-86, 2020

lizerine asili Trakya ilkeren {iziim cesidinden elde
edilmistir (Cizelge 1). Anag-gesit interaksiyonlarinin
100 cekirdek agirhgini degistirdigi saptanmustir.
Yetistiricilikte tercih edilen anacin; 100 c¢ekirdek
agirhigr Gzerine oOnemli  bir etkisinin olmadigi
belirlenmistir.

1 kg'daki gekirdek sayisi bakimindan anag-
cesit interaksiyonlarinin  birbirlerinden  farklilik
gosterdigi saptanmustir. 1 kg’'inda en fazla ¢ekirdek
iceren gesit 1103 P anaci (izerine asili Trakya ilkeren,
en az cekirdek iceren gesit ise 110 R anaci Uzerine

asili Ata Sarisi Gzim cesididir. 100 cekirdek agirhgi
ile 1 kg’daki cekirdek sayisinin tespiti, birbirini
tamamlayan iki farkl 6zelliktir. Nitekim iki 6zelligin
birbiri ile negatif yonde kuvvetli bir korelasyon
gosterdigi Sekil 2’de de goriilmektedir. Buna karsin
100 cekirdek agirhgindan farkl olarak 1 kg’'daki
cekirdek sayisina anacin etki ettigi goriilmektedir.
1103 P anacina asili gesitlerin ortalama 1 kg'daki
cekirdek sayisi, 110 R anacina asih olanlara kiyasla
daha yiksek bulunmustur.

Cizelge 1. Farkli anaglar Gizerine asili sofralik Gziim cesitlerine ait ¢ekirdeklerin pomolojik 6zellikleri.

Anac Cesit 100 gek. ag. 1 kg gek. Cekirdek nemi  Cekirdek eni Cekirdek boyu
(g) say. (adet) (% w/w) (mm) (mm)
Red Globe 3.198 b* 31083.3f 5.78 a 4.07 abc 7.45b
Trakya ilkeren 2.673e 39241.7 a 2.18e 3.61cd 582e
Ata Sarisi 3.833a 26108.3 h 3.70c 4.16 ab 6.75d
1103 P Hatun 3.110 b 31916.7 4.53b 3.46 d 599 e
Parmagi
Horoz Karasi 2.773 de 37300.0 ¢ 5.61a 4.47 a 7.12c
Red Globe 3.228b 31000.0f 4.00 c 4.35a 8.11a
Trakya ilkeren 2.628 e 38383.3b 3.04d 3.63 bcd 5.82¢e
Ata Sarisi 3.663 a 27966.7 g 2.75d 4.04 abc 6.49d
110R Hatun 3.090 bc 32025.0 e 4.10 be 3.45d 6.09
Parmagi
Horoz Karasi 2.895 cd 35358.3d 5.73a 420a 6.72d
Genel 1103 P 3.117 06D 33130.0A 4.36 A 3.95 0D 6.62 OD
Ort. 110R 3.101 32946.7 B 3.92B 3.93 6.65

*Her bir stitunda farkli harflerle belirtilen ortalamalar istatistik olarak énemlidir (P<0.05).
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Sekil 2. Anac-cesit interaksiyonlarina ait 1 kg’daki cekirdek sayisi ile 100 ¢ekirdek agirligi iliskisi (a), cekirdek boyu-

cekirdek eni iliskisi (b).

Cekirdek neminin farkli anaglara asili Gzim
cesitlerinde birbirinden farklilik gosterdigi ve %2.18
ile %5.78 arasinda degistigi saptanmistir. Anaclarin
Gzerlerine asilanmis azum cesitlerinin
cekirdeklerinde  su  birikimine etki ettigi
goriilmektedir. 1103 P anacina asili cesitlerin
cekirdeklerinde daha fazla nem bulundugu tespit
edilmistir. Literatirde 110 R anacinin, 1103 P
anacina gore kurakhga daha toleransli oldugunu
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belirten galismalar olmasina karsin (Serra ve ark.,
2014); elde ettigimiz ¢ekirdek nemi bulgulari bu
durumun verim ¢agina ulasmis sulanmayan
baglarda farkli olabilecegini gostermektedir.
Nitekim Mccarthy ve ark. (1997), sulu kosullarda bu
iki anacin (zerlerine asilanan cesitte benzer
verimliligi sagladiklarini ancak kuraklik stresi altinda
1103 P anacinin 110 R anacina kiyasla daha yiksek
verim verdigini bildirmislerdir.



Tark Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 7(1): 73—-86, 2020

Cekirdek eni ve cekirdek boyunun anag-cgesit
interaksiyonlarina  gére  farklilk  gosterdigi
saptanmis olup; cekirdek eninin 3.45-4.47 mm,
cekirdek boyunun ise 5.82-8.11 mm arasinda
degistigi belirlenmistir. Her iki ozellige de bagda
kullanilan anacin etkisinin olmadigi gorilmistir.
Bununla birlikte cekirdek eni ile boyu arasinda
pozitif yonde dogrusal bir iligski oldugu belirlenmistir
(Sekil 2). Uslu ve Dardeniz (2009)'de bu iki 6zellik
arasinda pozitif bir iliski oldugunu bildirmislerdir.

incelenen

GzUm ¢esitlerinin  Gzerlerine
asilandiklari anaglardan bagimsiz olarak 100
cekirdek agirliklari incelendiginde en agir

cekirdeklere sahip ¢esidin Ata Sarisi (3.748 g), en
hafif cekirdeklere sahip cesidin ise Trakya ilkeren
(2.650 g) Uzim cesidi oldugu tespit edilmistir
(Cizelge 2). Elde edilen sonuglar; daha dnce saraplik

Uzum cesitlerini inceleyen Uslu ve Dardeniz (2009)’e
paralellik gostermesine karsin Fernandes ve ark.
(2013) ile Kamiloglu ve Ustiin (2014)'{in bildirdikleri
alt sinir degerlerinden daha disik bulunmustur.
Ancak her iki ¢alismada da, cekirdek agirhginin
incelenen Gzim  cesidine  gbore  degisim
gosterebilecegi vurgulanmistir.

1 kg’'daki ¢ekirdek sayisinin incelenen tziim
cesitlerinde farklihk gosterdigi belirlenmistir. Anag
cesit interaksiyonlarinda da belirlenen; 100 ¢ekirdek
agirhgiile 1 kg’daki cekirdek sayisi arasindaki negatif
iliski cesitlerde de gozlemlenmistir. Cesitler kabuk
rengine gore siniflandirildiginda; hem 100 ¢ekirdek
agirhg hem de 1 kg'daki ¢ekirdek sayisi bakimindan
farklilik gosterdikleri saptanmistir. Beyaz gesitlerin,
renkli cesitlere kiyasla daha agir cekirdeklere sahip
olduklari gérialmustir.

Cizelge 2. Sofralik tiziim cesitlerine ait ¢cekirdeklerin pomolojik 6zellikleri.

Cesit 100 gek. ag. 1 kg gek. Cekirdek Cekirdek eni  Cekirdek boyu
(g) say. (adet) nemi (% w/w) (mm) (mm)
Red Globe 3.213 b* 31041.7 d 4.89b 4.21a 7.78 a
Trakya ilkeren 2.650d 38812.5a 26le 3.62b 5.82e
Ata Sarisi 3.748 a 27037.5e 3.22d 4.10a 6.62 ¢
Hatun Parmagi 3.100 b 31970.8c 432c 3.45b 6.04d
Horoz Karasi 2.848 c 36329.2 b 5.67 a 433 a 6.92 b
Renkli gesitler ort. 2.899B 353944 A 439 0D 4.05A 6.84 A
Beyaz cegsitler ort. 3.424 A 29504.2 B 3.77 3.78 B 6.33B

*Her bir situnda farkli harflerle belirtilen ortalamalar istatistik olarak 6nemlidir (P<0.05).

Cekirdeklerin  nem igeriklerinin  (zim
cesidine gore degistigi tespit edilmistir. En ylksek
nem igerigi Horoz Karasi g¢esidinde (%5.67), en
disiik nem icerigi ise Trakya ilkeren cesidinde
(%2.61) bulunmustur. Cesidin kabuk renginin;
cekirdeklerin nem icerigini etkilemedigi
belirlenmistir. Elde edilen bulgular (6zellikle Horoz
Karasi ¢esidinin incelenen diger cesitlere gére daha
yiksek nem igerdigi bulgusu); Gok Tangolar ve ark.
(2009) ile paralellik gostermektedir. Ayrica
cekirdeklerin nem iceriklerinin c¢eside gore
degistigini bildiren 6nceki calismalarla da uyum
gostermektedir (Rababah ve ark., 2008; Yi ve ark.,
2009; Mironeasa ve ark., 2010; Santos ve ark.,
2011).

Cekirdek boyutlarinin  (en-boy); anagtan
bagimsiz olarak cesitlere gore farklilik gosterdigi
belirlenmistir. Red Globe iziim ¢esidinde en ylksek
cekirdek boyu degeri (7.78 mm) elde edilmistir. Bu
cesidin cekirdeklerinde gaga kisminin uzun olmasi
bu durumun temel sebebidir. incelenen cesitlerde
kabuk renginin ¢ekirdek boyutlarini etkiledigi; renkli
cesitlerin daha blyuk cekirdeklere sahip oldugu
tespit edilmistir. Elde edilen bulgular 6nceki
calismalarla paralellik gostermektedir (Uslu ve
Dardeniz, 2009; Mironeasa ve ark., 2010).
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Uziim c¢ekirdeklerinin sabit yag iceriginin
%3.91 ile %24.76 arasinda degistigini bildiren dnceki
calismalarla; arastirmamizda elde edilen sonuglar
uyusmaktadir. Nitekim farkh anaclar Gzerine asili
sofralik Gzlim cesitlerinin ¢ekirdeklerinde sabit yag
iceriginin  %9.92-16.30 (w/w) arasinda degisim
gosterdigi tespit edilmistir (Cizelge 3). En ylksek
sabit yag miktari; 1103 P anacina asili Ata Sarisi
Uzim ¢esidi ¢ekirdeklerinden elde edilmistir.
Bununla birlikte en dusik yag miktari; ayni anag
Gzerine asil bir baska cesit olan Horoz Karasi Gziim
cesidinde saptanmistir. Ayrica 110 R anaci Uzerine
asih Ata Sarisi (izim gesidinin de sabit yag iceriginin,
ayni anag lzerine asili diger cesitlere kiyasla daha
yuksek bulunmasi; bu gesidi diger gesitlerden ayiran
genotipik bir o0zellik olarak ©6ne g¢ikmaktadir.
Anaglarin gekirdeklerin sabit yag icerigine olan etkisi
6nemsiz bulunmustur.

Cekirdeklerin kil miktari bakimindan anag-
cesit interaksiyonlarindan elde edilen o&rnekler
arasinda istatistiki olarak farkhlik olmadig
belirlenmistir. Ayrica anaglar da ¢esitlerden
bagimsiz degerlendirildiginde; c¢ekirdeklerin kul
miktari tizerine etkilerinin olmadigi gorilmustdr.

Farkli anaglar lzerine asili izim gesitlerinin
protein miktarlarinin birbirinden farkhlik gosterdigi
belirlenmistir.  Hatun Parmagi Gzim c¢esidi
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cekirdeklerinin protein miktar;; her iki anag
lizerinde de digerlerine gore yliksek bulunmus olup,
kullanilan anacin bu c¢esidi etkilemedigi tespit
edilmistir. Her ne kadar Hatun Parmagi Uzim
¢esidinin gekirdeklerinde protein miktari anag
farkhhgindan etkilenmemisse de; 1103 P anacina
asili gesitlerin ortalama protein miktar;, 110 R
anacina  asllananlara  gére  daha  yiksek
bulunmustur. Bu farklilhk cesitlerin topraktan su ya

da bitki besin elementi alimlarindaki degiskenlikten
kaynaklanmis olabilir.

incelenen anag-cesit kombinasyonlarinin
endosperm gelisimini tamamlamis c¢ekirdek orani
bakimindan birbirlerinden farkh oldugu
saptanmistir. Bu 6zellik bakimindan en yliksek deger
(%96.67) incelenen her iki anagta da Ata Sarisi liziim
cesidinden elde edilmistir. Anaglar arasinda ise
onemli bir farklilik belirlenememistir.

Cizelge 3. Farkli anaglar Gzerine asih sofralik Gziim cesitlerine ait ¢cekirdeklerin kil miktari, endosperm gelisimi,

sabit yag ve protein igerigi.

Anac Cesit Sabit yag Kiil miktari Protein mikt. Endosperm gelis.
(% w/w) (% w/w) (% w/w) tam. cek. (%)
Red Globe 14.65 ab* 3.08 0D 6.87 ef 53.34 cde
Trakya ilkeren 14.41 ab 3.07 8.05c¢ 78.34 abc
Ata Sarisi 16.30 a 3.01 9.00 b 96.67 a
1103 P Hatunv 14.70 ab 2.83 9.62 a 81.67 ab
Parmagi
Horoz Karasi 9.92d 2.97 7.51d 41.67 e
Red Globe 13.19 bc 2.81 6.47 f 51.67 de
Trakya ilkeren 14.51 ab 2.89 8.21c 68.34 bcd
Ata Sarisi 15.56 ab 3.70 8.82b 96.67 a
110R Hatun 13.17 be 3.13 9.95a 88.34 ab
Parmagi
Horoz Karasi 11.28 cd 2.65 6.96 e 66.67 bcde
Genel 1103 P 14.00 OD 2.99 OD 8.21A 70.34 OD
Ort. 110R 13.54 3.04 8.08 B 74.34

*Her bir situnda farkli harflerle belirtilen ortalamalar istatistik olarak 6nemlidir (P<0.05).

incelenen cesitlerden Ata Sarisi; cekirdekte
en yuksek (%15.93 w/w) sabit yag icerigine sahip
izim c¢esidi olarak belirlenmistir (Cizelge 4). Bu
cesidi sirastyla Trakya ilkeren, Hatun Parmag, Red
Globe ve Horoz Karasi tiziim gesitleri takip etmistir.
Calismada yer alan bitin cesitlerin sabit yag
icerikleri; daha 6nce farkli galismalarda belirtilen
sinir degerlerinin igerisinde bulunmustur. Red Globe
cesidi  ¢ekirdeklerinin, Horoz Karasi c¢esidinin
cekirdeklerine gore daha fazla sabit yag icerdigi
bulgusu Sabir ve ark. (2012) tarafindan da
bildirilmistir. Benzer bir sekilde Hatun Parmagi
cesidinin, Horoz Karasi cesidine gore cekirdekte

daha ylksek miktarda sabit yag igerdigi bulgusu
Sagdicoglu (2018) tarafindan da bildirilmistir.
Bununla birlikte Horoz Karasi ¢esidinin incelendigi
bir baska calismada; bu cesidin cekirdeklerinde
%14.29 yag bulundugu belirtilmistir. Calismamizda
daha dusik degerlerin tespiti; yetistiricilik yapilan
ekolojilerin ya da baglarda uygulanan kiltirel
islemlerin farkhhigindan kaynaklanmig olabilir. Sabit
yag iceriginin; incelenen Uzim c¢esidinin kabuk
rengine goére degisim gosterdigi, beyaz Uzlim
cesitlerinin renklilere kiyasla daha fazla yaga sahip
olduklari saptanmistir.

Cizelge 4. Farkl anaglar lzerine asil renkli ve beyaz sofralik Gziim gesitlerine ait ¢ekirdeklerin kil miktari,

endosperm gelisimi, sabit yag ve protein icerigi.

Cesit Sabit yag Kiil miktari Protein mikt. Endosperm gelis.
(% w/w) (% w/w) (% w/w) tam. gek. (%)

Red Globe 13.92 b* 2.95 0D 6.67 e 52.50 ¢
Trakya ilkeren 14.46 ab 2.98 8.13 ¢ 73.34b
Ata Sarisi 1593 a 3.36 8.91b 96.67 a

Hatun Parmagi 13.94 b 2.98 9.78 a 85.00 ab
Horoz Karasi 10.60 c 2.81 7.24d 54.17 ¢
Renkli gesitler ort. 12.99B 2.91 0D 7.35B 60.01B
Beyaz cesitler ort. 1493 A 3.17 9.35A 90.84 A

*Her bir sttunda farkli harflerle belirtilen ortalamalar istatistik olarak 6nemlidir (P<0.05).
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Cekirdeklerin kil miktarinin tek basina ¢eside
ve anaca gore 6nemli bir degisim gostermedigi
belirlenmistir. Ayrica tespit edilen kal miktarlar
daha 6nceki arastirmalarda elde edilen bulgularla
benzerlik gostermektedir (Yoo ve ark., 1984; Kamel
ve ark., 1985; Rababah ve ark., 2008; Santos ve ark.,
2011).

Protein miktari bakimindan cesitlere ait
cekirdeklerin birbirinden farkli oldugu tespit
edilmistir. Hatun Parmagi Gzim  cesidi
cekirdeklerinde en yiiksek (%9.78 %w/w) protein
miktari saptanmistir. Beyaz ({zlim c¢esitlerinin
cekirdeklerinde, renklilerinkine kiyasla daha yiiksek
miktarda protein bulundugu gériilmustir. Benzeri
bulgulari; Yoo ve ark. (1984), Kamel ve ark. (1985),
Gok Tangolar ve ark. (2009), Mironeasa ve ark.
(2010), Santos ve ark. (2011), Sagdigcoglu (2018)’da
bildirmistir.

Endosperm gelisimini tamamlamis
cekirdeklerin orani, incelenen Uzim gesidine bagh
olarak degisim gostermistir. Bununla birlikte ylksek

yag ve protein oranina sahip cesitlerin
cekirdeklerinin ayni zamanda da yliksek endosperm
gelisimi  gosterdikleri gorulmistir. Bu ozellik
bakimindan beyaz Gziim gesitlerinin ¢ekirdeklerinin
renklilere gore daha vyilksek degerlere sahip
olduklari tespit edilmistir.

Yag asidi tayinlerinde elde edilen 6rnek bir
kromatogram Sekil 3’te sunulmustur. Farkh anaglar
Gzerine asilanmis sofralik (iziim ¢esitlerinde 18 farkli
yag asidi tespit edilmistir (Cizelge 5). Ancak tespit
edilen yag asitlerinin tamami; incelenen tiim anag-
cesit interaksiyonlarinda mevcut
bulunmamaktadirlar. Daha 6nce bu konuda ¢alismis
olan arastirmacilar; Uzim c¢ekirdegi yag asidi
kompozisyonunun 5-34 farkl yag asidini icerdigini
bildirmislerdir (Goktirk Baydar ve ark., 2007; Yi ve
ark., 2009; Ozkaya ve ark., 2014). Cekirdegin icerdigi
yag asitlerinin incelenen (izim cesitlerine goére
farkhhk gosterdigi bulgusu; ©6nceki c¢alismalarla
paralellik gostermektedir.
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Sekil 3. 1103 P anacina asili Trakya ilkeren cesidinin yag asidi tayinine ait kromatogram.

1-2-3-Biitirik asit (C4:0) 4-5-Kaproik asit (C6:0) 6-Miristik asit (C14:0) 7-Palmitik asit (C16:0) 8-9-Palmitoleik asit
(C16:1) 10-Heptadekanoik asit (C17:0) 11-Stearik asit (C18:0) 12-13-Oleik asit (C18:1n-9c) 14-15- Trans-linoleladik
asit (C18:2n-6t) 16- Linoleik asit (C18:2n-6¢c) 17-Arasidik asit (C20:0) 18-19-Eikosenoik asit (C20:1) 20-
Heneikosanoik asit (21:0) 21-Dokosadienoik asit (C22:2) 22-Eikosapentaeonik asit (C20:5n-3) EPA 23-

Dakosahexaenoik asit (C22:6n-3)DHA.

Calismada, incelenen farkh anaclar tizerine
asih sofralik Gzim cesitlerine ait cekirdeklerin;
bitirik  asit  (C4:0), kaproik asit (C6:0),
heptadekanoik (margarik) asit (C17:0), eikosenoik
(gadoleik) asit (C20:1), heneikosanoik asit (C21:0),
eikosapentaenoik asit (C20:5n-3), nervonik asit
(C24:1) icerikleri degisim gostermesine karsin; bu
farkhliklar istatistiki olarak P<0.05 6nem seviyesinde
anlamsiz bulunmustur.

incelenen bltin anag-cesit
interaksiyonlarinda en yiiksek miktarda (%53.84 -
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67.97) bulunan yag asidi linoleik asit (C18:2n-6)
olarak saptanmistir. Bunu sirasiyla Oleik asit
(C18:1n-9) %16.09 - 31.52, palmitik asit (C16:0)
%8.16 - 10.40 ve stearik asit (C18:0) %2.94 - 4.39
takip etmistir. Yag asitleri arasinda saptanan bu
siralama (linoleik >oleik>palmitik>stearik) daha
once yapilan galismalarla uyum igerisindedir. En
ylksek linoleik asit miktari 1103 P anaci lizerine asili
Trakya ilkeren Giziim cesidinde, en yiiksek oleik asit
miktari 110 R anaci Gzerine asili Hatun Parmagi
Gzim cesidinde saptanmistir. Her iki anag lzerine
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astli Horoz Karasi Gziim gesidinin cekirdeklerindeki
palmitik asit ve linoleik asit icerikleri, Hatun Parmagi
Gizim c¢esidi cekirdeklerine gore daha yiiksek
bulunmustur. Bununla birlikte, Hatun Parmagi Gziim
cesidinin  ¢ekirdeklerinden elde edilen sabit
yaglarda stearik asit ve oleik asit igerikleri; her iki
anag lGizerinde de Horoz Karasi Giziim ¢esidinden elde
edilen sabit yaglara kiyasla daha yiksek
bulunmustur.

Toplam doymus yag asidi (3 SFA), toplam
tekli doymamis yag asidi (3 MUFA) ve toplam ¢oklu
doymamis yag asidi (3 PUFA) miktarlarinin anag-
cesit interaksiyonlarina gore degisim gosterdigi
tespit edilmistir. Buna gore 3 SFA %13.75-17.22, 5
MUFA %16.61-31.99 ve Y PUFA %53.99-68.40
arasinda degisim gostermistir. Benzer bir sekilde
toplam doymamis yag asidi (3 UFA) miktarinin da
(%82.78-86.26) anag-cesit interaksiyonlarina gore
degisim gosterdigi  belirlenmistir. Bu  6zellik
bakimindan en ylksek deger 110 R anacina asili Ata
Sarisi lizim gesidinden elde edilmistir. Ayrica her iki
anag lUzerinde de Hatun Parmagi tizim cgesidinden
elde edilen 3 UFA miktarlarina ait ortalamalar hem
birbirleri ile hem de 110 R-Ata Sarisi ile benzer
bulunmustur. 3 PUFA/S SFA orani; anag-gesit
interaksiyonlarina gore degisim géstermemektedir.

Elde ettigimiz bulgular; anacgtan bagimsiz
olarak degerlendirildiginde de incelenen tim
cesitlerde en yiiksek oranda bulunan yag asidinin
linoleik asit oldugunu (%54.05-67.40) ortaya
koymustur (Cizelge 6). En yiiksek linoleik asit miktari
Trakya ilkeren (ziim cesidinin cekirdeklerinde
saptanmistir. Ayrica cesitlerin  gekirdeklerinde
linoleik asit igeriginin birbirinden farkh oldugu da
belirlenmistir. Bu yonilyle c¢alismamiz, 0Onceki
calismalardan elde edilen sonuglarla paralellik
gostermektedir (Yoo ve ark., 1984; Ohnishi ve ark.,
1990; Goktlirk Baydar ve Akkurt, 2001; Beveridge ve
ark., 2005; Gokturk Baydar ve ark., 2007; Yi ve ark.,
2009; Pardo ve ark., 2009; Uslu ve Dardeniz, 2009;
Sabir ve ark., 2012; Demirtas ve ark., 2013;
Fernandes ve ark., 2013; Lachman ve ark., 2015).
Calismanin yirataldigu ekolojik kosullarda benzeri
bir calisma yapan Sagdicoglu (2018); Hatun Parmagi
GUzim c¢esidi  ¢ekirdeklerinin, Horoz Karasi
cekirdeklerine gore daha ylksek miktarda linoleik
asit icerdigini bildirmistir. iki calismadan elde edilen
bulgularin farkh olmasinin; 6rneklerin alindig
baglarda uygulanan kiltarel islemlerin (sulama,
budama, glibreleme vb.) degisiklik gostermesinden
ya da ornek alinan yilin etkisinden kaynaklanmis
olabilecegi diisiinlilmektedir.

Cizelge 6. Uziim cesitlerine ait cekirdeklerin yag asidi kompozisyonlari.

o p ey Red Trakya Ata Hatun Horoz
Yag Asidi (%) Globe ilkeren Sarisi Parmagi Karasi
C4:0 2.51 ab* 1.58 ab 1.51b 1.72 ab 2.78 a
C6:0 0.13 0D 0.14 0.08 0.08 0.12
C14:0 0.10a 0.09a 0.11a 0.06 b 0.08 a
C16:0 9.66 ab 8.76 bc 9.24 abc 8.46 ¢ 9.93a
C16:1 0.20a 0.14b 0.20a 0.16 b 0.22a
C17:0 0.06 OD 0.06 0.05 0.04 0.04
C17:1 0.00c 0.01 bc 0.02 ab 0.03a 0.00 ¢
C18:0 3.53b 4.32a 3.17c 3.55b 3.15¢c
C18:1 cis (n-9) 19.52 ¢ 16.42d 25.41b 31.30a 20.00 c
C18:2 trans (n-6) 0.01b 0.10a 0.03 ab 0.02b 0.00 b
C18:2 cis (n-6) 63.36 b 67.40a 59.50 c 54.05d 63.09 bc
C20:0 0.10a 0.08 ab 0.06 b 0.07 ab 0.05b
Cc20:1 0.36 ab 0.35ab 0.33 ab 0.30b 0.38a
C20:2 0.00 OD 0.01 0.00 0.00 0.00
C21:0 0.03 0D 0.03 0.00 0.02 0.00
C20:5 (n-3) 0.00 0D 0.01 0.00 0.01 0.00
C22:6 (n-3) 0.41 ab 0.46a 0.29 abc 0.14c 0.16 bc
C24:1 0.03 0D 0.04 0.03 0.01 0.00
> SFA 16.12 a 15.07 ab 14.20b 14.01b 16.15a
> MUFA 20.10c 16.96d 25.99b 31.78a 20.60 c
> PUFA 63.78 b 67.97 a 59.82 ¢ 54.21d 63.25 bc
> UFA 83.88b 84.93 ab 85.80 a 85.99a 83.85b
PUFA/SFA 4.01 ab 4.56 a 4.23 ab 3.88b 3.94 ab

*Her bir satirda farkli harflerle belirtilen ortalamalar istatistik olarak dnemlidir (P<0.05).
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Yag asidi (%) : 1103 P : 110R
Red Globe Trakyallkeren AtaSarisi HatunP. HorozKarasi Red Globe Trakyallkeren AtaSarisi Hatun Parmagi  Horoz Karasi
C4:0 2.00 OD* 1.39 1.36 1.30 2.45 3.02 1.78 1.66 2.14 3.11
C6:0 0.10 6D 0.07 0.06 0.06 0.11 0.16 0.22 0.09 0.10 0.13
C14:0 0.09 ab 0.09 ab 0.10ab 0.06 b 0.08 ab 0.12a 0.09 ab 0.12a 0.05b 0.09 ab
C16:0 9.19 b-d 8.86 cd 9.74 abc 8.76 cd 10.40 a 10.13 ab 8.66 cd 8.73 cd 8.16d 9.46 abc
Cl6:1 0.19 a-e 0.14 e 0.20a-d 0.16 b-e 0.21ab 0.20 a-d 0.15de 0.20 abc 0.15 cde 0.23a
C17:0 0.05 0D 0.06 0.05 0.06 0.05 0.06 0.06 0.04 0.03 0.03
Cl17:1 0.00 b 0.01ab 0.02 ab 0.04 a 0.00 b 0.00 b 0.00 b 0.02 ab 0.02 ab 0.00 b
C18:0 3.49 bcd 4.39a 3.27 bcd 3.65b 3.36 bcd 3.57 bc 4.25a 3.06 cd 3.45 bcd 2.94d
C18:1c(n-9) 19.43 cde 16.09 e 27.46 ab 31.08 a 20.59 cd 19.60 cde 16.75 de 23.36 bc 31.52a 19.41 cde
C18:2t (n-6) 0.02b 0.16 a 0.03b 0.03b 0.00 b 0.00 b 0.04 ab 0.02b 0.00 b 0.00 b
C18:2 c (n-6) 64.56 ab 67.97 a 57.18 cd 54.25d 62.23 abc 62.15 abc 66.83 ab 61.83 bc 53.84d 63.94 ab
C20:0 0.10a 0.08 ab 0.06 ab 0.07 ab 0.07 ab 0.10a 0.08 ab 0.05 ab 0.08 ab 0.04 b
C20:1 0.36 OD 0.36 0.33 0.30 0.37 0.36 0.34 0.33 0.30 0.38
C20:2 0.00 b 0.01a 0.00 b 0.00 b 0.00 b 0.00 b 0.00 b 0.00 b 0.00 b 0.00 b
C21:0 0.00 0D 0.05 0.00 0.04 0.00 0.07 0.00 0.00 0.00 0.00
C20:5 (n-3) 0.00 0D 0.02 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
C22:6 (n-3) 0.39ab 0.25ab 0.14 b 0.13 b 0.07 b 0.43 ab 0.67 a 0.44 ab 0.15b 0.25ab
C24:1 0.02 0D 0.00 0.00 0.01 0.00 0.04 0.08 0.06 0.00 0.00
> SFA 15.03 ab 14.99 ab 14.65 ab 13.99b 16.52 ab 17.22 a 15.14 ab 13.75b 14.02b 15.78 ab
> MUFA 20.01 cde 16.61e 27.99 ab 31.58a 21.18 cd 20.20 cde 17.32de 23.97 bc 31.99a 20.02 cde
> PUFA 64.97 ab 68.40a 57.35cd 54.42 d 62.30 bc 62.58 bc 67.54 ab 62.28 bc 53.99d 64.19 ab
> UFA 84.98 ab 85.01 ab 85.35ab 86.00 a 83.48 ab 82.78 b 84.86 ab 86.26 a 85.98 a 84.22 ab
PUFA/SFA 4.37 0D 4.60 3.91 3.89 3.77 3.64 4.52 4.54 3.86 4.10

*Her bir satirda farkli harflerle belirtilen ortalamalar istatistik olarak 6nemlidir (P<0.05).
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incelenen cesitlerin en yiiksek miktarda
icerdikleri ikinci yag asidi; oleik asit (%16.42-31.30)
olarak belirlenmistir. Linoleik asidin tersine; oleik
asit icerigi bakimindan en yiksek degerlere sahip
cekirdekler Hatun Parmagi (zim c¢esidinden, en
diisiik olanlar ise Trakya ilkeren Giziim cesidinden
elde edilmistir. Cekirdeklerindeki oleik asit miktari
bakimindan, Gzlim cesitleri birbirinden farkhhk
gostermistir. Yag asidi miktari bakimindan oleik
asidi sirasiyla palmitik asit (%8.46-9.93), stearik asit
(%3.15-4.32) ve butirik asit (%1.51-2.78) takip
etmistir. Cesitlerin, cekirdeklerinde tespit edilen yag
asitlerinden kaproik asit (C6:0), heptadekanoik
(margarik) asit (C17:0), eikosadienoik asit (C20:2),
heneikosanoik asit (C21:0), eikosapentaenoik asit
(C20:5n-3), nervonik asit (C24:1) icerikleri
bakimindan birbirlerinden farkh olmadigl
saptanmistir.
Toplam doymus ve toplam doymamis yag asidi
kompozisyonlari bakimindan Red Globe ve Horoz
Karasi Uzlim cesitleri arasinda farkllik olmadigi
tespit edilmistir. En yliksek Y MUFA degeri Hatun
Parmagi Gziim gesidinde, en yuUksek Y PUFA degeri
ise Trakya ilkeren lziim cesidinde belirlenmistir.

Hatun Parmagi (%85.99) ve Ata Sarisi (%85.80); 5
UFA iceriklerinin digerlerine gore ylksek bulunmasi
sayesinde One cikan cesitler olmuslardir. Ayrica
PUFA/SFA oraninin tGzim gesitlerine gore degisim
gosterdigi belirlenmistir.

incelenen  gekirdeklerde yag asitleri
miktarinin biylk c¢ogunlugunu bagda kullanilan
anacin etkilemedigi saptanmistir. Ozellikle (iziim
cekirdegi yaginda yogun olarak bulunan; linoleik
asit, oleik asit, palmitik asit ve stearik asidin farkh
anaglarin etkisi altinda degismedigi tespit edilmistir
(Cizelge 7). Bununla birlikte daha az oranlarda
bulunan; bitirik asit (C4:0), kaproik asit (C6:0),
heptadekanoik (margarik) asit (C17:0),
eikosapentaenoik asit (C20:5n-3),
dokosaheksaenoik asit (C22:6n-3) ve nervonik asit
(C24:1) anacin etkisiyle degisim gostermistir. Bu yag
asitlerinden butirik asit ve eikosapentaenoik asidin
degisimi dikkat cekmektedir. Her iki yag asidi de 110
R anaci Uzerine asih cesitlerde daha yiksek
miktarlarda tespit edilmistir. Ayrica 3SFA, SMUFA,
SPUFA, SUFA ve PUFA/SFA bakimindan da anaglar
arasinda farkhlk olmadigi belirlenmistir.

Cizelge 7. Asma anaglarinin ve gesitlerin renkliliklerinin ¢ekirdeklerin yag asidi kompozisyonlarina (zerine

bagimsiz etkileri.

Yag Asidi (%) 1103 P 110R Renkli gesitler Beyaz gesitler
C4:0 1.70 b* 2.34a 2.29a 1.62 b
C6:0 0.08b 0.14a 0.13 6D 0.08
C14:0 0.08 OD 0.09 0.09 6D 0.08
C16:0 9.39 6D 9.03 9.45 3 8.85b
C16:1 0.18 OD 0.18 0.19 6D 0.18
C17:0 0.05a 0.04b 0.05 OD 0.05
C17:1 0.01 6D 0.01 0.00 b 0.02a
C18:0 3.630D 3.45 3.670D 3.36

C18:1 cis (n-9) 22.93 0D 22.13 18.65 b 28.35a

C18:2 trans (n-6) 0.05 0D 0.01 0.04 OD 0.02

C18:2 cis (n-6) 61.24 OD 61.72 64.61a 56.77 b
C20:0 0.08 OD 0.07 0.08 6D 0.07
C20:1 0.34 6D 0.34 0.36a 0.32b
C20:2 0.00 6D 0.00 0.00 6D 0.00
C21:0 0.02 0D 0.01 0.02 0D 0.01

C20:5 (n-3) 0.01a 0.00b 0.00 6D 0.00
C22:6 (n-3) 0.19b 0.39a 0.34 0D 0.21
C24:1 0.01b 0.04a 0.02 0D 0.02
S SFA 15.04 6D 15.18 15.78 a 14.10 b
S MUFA 23.47 6D 22.70 19.22 b 28.89a
S PUFA 61.49 OD 62.12 65.00 a 57.01b
S UFA 84.96 OD 84.82 84.22 b 85.90 a
PUFA/SFA 4.110D 4.14 4.17 0D 4.05

*Her bir satirda farkli harflerle belirtilen ortalamalar istatistik olarak nemlidir (P<0.05).

Uziim cesitleri kabuk renklerine gére
karsilastirildiklarinda; batirik, palmitik,
heptadekanoik, oleik, linoleik ve eicosenoik asitlerin
renkli ve beyaz cesitlerde birbirinden farkli
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miktarlarda bulundugu tespit edilmistir. Diger yag
asitlerinin ise cesit rengine bagl olarak degisim
gostermedigi belirlenmistir. Linoleik, palmitik ve
batirik asit renkli zim c¢esitlerinde, oleik asit ise
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beyaz (izim cesitlerinde daha yliksek miktarlarda
saptanmistir. Toplam doymamis yag asidi miktarinin
beyaz cesitlerde daha yliksek oldugu gorilmektedir.
Bununla birlikte bu farkin; tekli doymamis yag
asitlerinin beyaz c¢esitlerde ¢ok daha vyiksek
olmasindan kaynaklandigi  agiga ¢ikarilmistir.
Nitekim coklu doymamis yag asitlerinin toplami;
renkli gesitlerde, beyaz gesitlere oranla daha yiiksek
seyretmistir. PUFA/SFA oraninin ise cesit rengine
bagh olarak degismedigi de belirlenmistir.

Sonug ve Oneriler

Cekirdeklerin pomolojik 6zelliklerinin anag-
cesit interaksiyonuna gore degistigi saptanmistir.
Bunlardan cekirdek eni ve boyu arasinda pozitif
yonde dogrusal bir iliski oldugu belirlenmistir. Ayni
zamanda 1 kg’'daki cekirdek sayisi ile 100 gekirdek
agirhg arasinda negatif yénde dogrusal bir iliskinin
varligi da saptanmistir. Cekirdeklerin kil miktar
hem anag-gesit interaksiyonlarina hem de anaglara
gore degisim gostermemistir. Bagda kullanilan
anacin ayni zamanda 100 gekirdek agirhg, ¢ekirdek
boyutlari ve endosperm gelisimi Ulzerine etkileri
o6nemsiz bulunmustur. Cekirdek nemi ve kil miktari
harig, incelenen tim pomolojik o6zellikler Gzerine
cesitlerin kabuk  renginin  etkisi  oldugu
belirlenmistir.

Uziim cekirdeklerinde yag igeriginin; ceside
gore degisim gosterdigi ancak bagda kullanilan
anacin sabit yag miktarini etkilemedigi tespit
edilmistir. En yiksek sabit yag orani 1103 P anaci
lizerine asitlanmis Ata Sarisi (izim cesidinden elde
edilmistir. Ayni zamanda bu c¢esit anaglardan
bagimsiz bir degerlendirme vyapildiginda da en
yiiksek yag icerigine sahip gesit olarak belirlenmistir.
Elde edilen bulgular; yari kurak iklim kosullarinda
Uzlim cekirdegi yagi lretimi i¢in bu ¢esidin oldukga
uygun oldugunu dislindirmektedir. Kabuk rengine
gore bir degerlendirme yapildiginda ise beyaz tizim
cesitlerinin, renklilere kiyasla ¢ekirdeklerinde daha
ylksek oranda sabit yag icerdigi belirlenmistir.

incelenen gesitlerin tamaminda; her iki anag
lizerinde de en yiksek miktarda bulunan yag
asidinin linoleik asit oldugu, bunu sirasiyla oleik,
palmitik, stearik ve butirik asidin takip ettigi
saptanmistir. Linoleik asit icerigi bakimindan 1103 P
anacina asili Trakya ilkeren (izim cesidi 6ne
cikmistir. Benzer bir sekilde anaglardan bagimsiz bir
degerlendirme yapildiginda da, Trakya ilkeren tiziim
cesidi en yuksek linoleik asit icerigine sahip cesit
olmugtur. Anaglarin ise tek basina linoleik asit
miktarina etki etmedikleri tespit edilmistir.

Elde edilen bulgular genel olarak
degerlendirildiginde; bagda kullanilan anacin
cekirdeklerin pomolojik oOzellikleri ve yag asidi
kompozisyonlari Uzerine etkilerinin sinirli oldugu
ancak cesitlerin bu 6zellikler izerinde mutlak bir
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etkilerinin oldugu soéylenebilir. Ayrica cesitlerin
kabuklarinin renkliliklerine gbére de s6z konusu
ozelliklerin farklihk gosterdikleri arastirmamizda
ortaya cikariimistir.

Tesekkiir
$: Bu calisma M. ilhan ODABASIOGLU nun
doktora  tezinden tiretilmistir.  Calismanin

yaptimasina destek saglayan HUBAK (Proje no:
19022)‘a arastirmacilar tesekkir eder.
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