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Abstract

This study analyzes long-term relation between inflation and relative price variability in Turkey. Vector
autoregressive moving average (VARMA) models are used as analyzing methodology. Data base taken into
consideration in models are monthly wholesale price index and monthly commodity price indices forming this
index between the period 1990:1-2008:12. Findings obtained from VARMA models show that there is a strong
positive relationship in the long-term between inflation and relative price variability in Turkey.
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mal endeksleri kullanilmistir. Analiz yontemi olarak vektor ardigik baglanimli hareketli ortalama (VABHO)
modellerinden yararlanilmigtir. Elde edilen bulgular, Tiirkiye’de enflasyonla nispi fiyat degiskenligi arasinda
uzun dénemde de giiglii pozitif bir iligki oldugunu ortaya koymaktadir.
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1. GIRIS

Enflasyon ve fiyat degiskenligi arasindaki iliski uzun bir siiredir iktisatgilar i¢in
onemli bir arastrma konusudur. Bunun temel nedeni, s6z konusu iliskinin enflasyonun
ekonominin farkli sektdrlerinde ve piyasalarindaki etkilerinin anlagilmasina ve ekonomik
birimlerin refah diizeyleri iizerindeki maliyetlerinin belirlenmesine olanak vermesidir.
Literatiirde, enflasyon ve nispi fiyat degiskenligi arasinda pozitif bir iligki olduguna dair genel
bir fikir birligi vardir. Ancak bu ortak kanaat kisa donem i¢in gegerlidir. Uzun donemde bu
iliskinin gecerli olup olmadig1 konusu bir hayli tartismalidir. Tartigmalar, biiyiik oranda uzun
donemde bu iliskinin varhigini kanitlamaya yonelik olarak yapilan uygulamali ¢aligmalarin
celiskili sonuclarindan ileri gelmektedir. Cesitli iilkelerde, degisik donemleri kapsayan ve
farkli yontemlerle elde edilmis veri setleri farkli ekonometrik tahmin teknikleriyle analiz
edildiginden; bugiine kadar tutarli sonuclar elde edilememistir. Tartigmalarin bir baska
kaynagi da, uzun dénemde enflasyonda gdzlenen yapisal degismelerin iligkiyi test etmeyi

gliclestirmesidir.

Bu calismanin temel amaci, yukarida yapilan agiklamalar 1s181inda Tiirkiye’de uzun
donemde enflasyon ile nispi fiyat degiskenligi iliskisinin analiz edilmesidir. S6z konusu
iliskinin uzun dénemde gecerliligini arastiran uluslararasi caligsmalarin sayis1 oldukga azdir.
Ulusal literatiirde de bu konuda uygulamali bir calismaya rastlanmamistir. Bu konuda
uluslararasi alanda yapilan caligsmalar, ya esbiitiinlesme ya da vektor ardigik baglanim / VAB
modelleriyle uzun donem iliskisi analiz edilmistir. Fakat ilgili yazinda, esbiitiinlesmenin
enflasyon ile nispi fiyat degiskenligi arasindaki uzun déonemli iligkiyi analiz etmek i¢in uygun
bir ara¢ olmadigin1 gosteren ¢aligmalar vardir. Dolayisiyla bunun yerine, VAB modellerinin

daha ileri ve etkin bir tiirii olan VABHO modelleri kullanilmistir.

Calismanin diger bir amaci da, “vektor ardisik baglanim hareketli ortalama / VABHO”
(vector autoregressive moving average / VARMA) modellerini tanitmaktr. VABHO
modelleri, oldukca eski bir teknik olmasina ragmen, hesaplama giicliiklerinden &tiirii fazla
kullanilmayan ve belki de bu nedenle fazla taninmayan bir ekonometrik analiz aracidir. Son
yillarda gelistirilen yazilimlar ile bu modelleri daha kolay tahmin edebilme imkani

dogmustur. Sozii edilen yazilimlarin biiylik bir bolimii dogrusal olmayan yontemlerle
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VABHO tahminlerini gergeklestirmektedir." Ancak bu modellerin dogrusal yontemlerle daha
etkin tahminlerinin de yapilabilecegi ispatlanmistir. Bu ¢alismada VABHO modellerinin ana
hatlartyla tanitilmasinin yaninda uygulanmasi kolay bir dogrusal tahmin algoritmasma da yer
verilecektir. Yinelemeli dogrusal en kiiciik kareler yontemini esas alan bu algoritma, VABHO
kadar ABHO ve UZABHO gibi benzer yapidaki modellerin tahmininde de

kullanilabilmektedir.’

Calisma, giris ve sonu¢ disinda iic ana bdliimden meydana gelmektedir. Oncelikle,
enflasyon ile nispi fiyat degiskenligi iliskisi konusunda agiklamalar yapilmakta, bu alandaki
belli bash uluslararast ve ulusal ¢aligmalara deginilmektedir. Ardindan, VABHO modelleri
ana hatlariyla agiklanmakta ve dogrusal tahmin yOontemleri incelenmektedir. Son olarak,

Tiirkiye verileriyle yapilan analizlerin bulgular1 degerlendirilmektedir.
2. LITERATUR
2.1. Uluslararas1 Cahismalar

Enflasyon ile nispi fiyat degiskenligi arasindaki iligki iizerine, ¢ok sayida teorik ve
uygulamali c¢aligmalar yapilmistir. Boylece bu alanda son derece genis bir literatiir
olusmustur. Ustelik iktisat yazmindaki bircok konunun aksine, enflasyon ve nispi fiyat
degiskenligi iliskisinin ¢esitli boyutlar1 {lizerinde genis bir fikir birligi saglandig1 da
gozlenmektedir. Ornegin Vining ve Elwertowski (1976) ve Parks’in (1978) inlii
calismalarindan bu yana, enflasyon ve nispi fiyat degiskenligi arasinda pozitif ve giiclii bir

iliskinin bulundugunu agiklayan ¢ok sayida uygulamali ¢alismalar yapilmistir.

Ancak, ilgili yazinda genellikle bu iligkinin kisa donemdeki yapisinin ele alindigi
gortiliir. Enflasyon ile nispi fiyat degiskenligi arasindaki uzun dénemli iliski ise, tartigmall bir

konudur. Son otuz yildir, s6z konusu iliskiyi agiklamaya yonelik olarak ¢esitli teorik modeller

! Matlab, Gauss (Time Series MT 1.0), SAS/ETS-R, Rats, Scilab-Grocer gibi yazilimlar VABHO modellerini
tahmin edebilmektedir. Ayrica Eviews gibi daha yaygin yazilimlar kullanilarak durum-uzay (state-space)
modelleri yardimiyla da VABHO tahminleri yapilabilir.

? Bu kisaltmalar; ardisik baglanimli hareketli ortalama / ABHO (autoregressive moving average / ARMA) ve
uzay-zaman ardigik baglanimli hareketli ortalama / UZABHO (space-time autoregressive moving average /
STARMA) modellerini ifade etmektedir.
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geligtirilmistir. Gelistirilen modellerin biiyiik bir bolimii enflasyon ile fiyat degiskenligi
arasindaki iligkiyi kisa donemli bir olgu oldugu varsayimina dayali olarak aciklamaktadir.
Lucas (1973) ve Barro’nun (1976) gelistirdikleri modeller ve bunlarin devami niteligindeki
Parks (1978) ve Herkowitz’in (1981) calismalar1 beklenmeyen olaylarin neden oldugu mutlak
ve nispi fiyat degismelerine dair yanlis algilamalarin nispi fiyat degismelerinin yayilmasinda
artiglara yol agtigini ortaya koymustur. Herkowitz gibi Cukierman’da (1983), beklenmeyen
olaylara dikkati ¢ekmistir. Cukierman, arzin fiyat esnekligi farkli firmalar veri alindiginda
beklenmeyen toplam talep soklarma fiyat tepkilerinin farkli olacagini belirtmis ve
beklenmeyen enflasyonun 6nemine isaret etmistir. Bu baglamda, sokun biiytikligi kilit bir

unsur olarak one ¢ikmaktadir.

Daha sonralari, Ball ve Mankiw (1995), fiyat ayarlamalarinda firmalarin karsilastiklar1
menil maliyetlerini nispi fiyat degismelerini arttirdigin1 ve bunun da enflasyonu tetikledigini
ileri slirmiislerdir. Ancak tiim bu modeller, enflasyon ile nispi fiyat degigmeleri arasindaki
pozitif iligskinin kisa donemde gecgerli oldugunu dngoérmektedir. Parsley (1996), Debelle ve
Lamont (1997), Balke ve Wynne (2000) gibi bazi arastirmacilar, enflasyon ile nispi fiyat
degiskenligi iligkisinin uzun donemde gecerliligini sorgulayan c¢aligmalar yapmuslardir.
Parsley, iki farkli yontemle s6z konusu iligkinin uzun donemde gegerliligini smamustir.
Birincisi, ayr1 ayri enflasyon ve nispi fiyat degiskenligi dizilerinin “siirekliligi”nin
(persistence) birim kok testleriyle arastirilmasidir. Bu degiskenlerin farkli mertebelerde
duragan olduklarin1 tespit eden Parsley, uzun donem bir iliskiye isaret edebilecek bir
“esbiitiinlesme” (cointegration) iliskisinin kurulamayacagini tespit etmistir. Ikincisi, iki
degiskenli bir VAB modeli yardimiyla bir standart sapmalik enflasyonist soka fiyat
degiskenliginin tepkisinin incelenmesidir. Parsley, enflasyon sokuna nispi fiyat
degiskenliginin tepkisinin hizla soniimlendigini ve bunun da degiskenler arasi etkilesimin kisa

donemli oldugunu agikga ortaya koydugu sonucuna varmstir.

Debelle ve Lamont (1997) ise; uzun donemli iliskiyi belirleyebilmek icin bes yillik
fiyat degisimlerini kullanarak enflasyonu nispi fiyat degiskenligi ile agiklayan regresyon
modellerini tahmin etmistir. Debelle ve Lamont, bu yontemle uzun déonemde giiglii pozitif bir

iliskinin mevcut oldugu sonucuna varmislardir.
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Diger yandan, Balke ve Wynne (2000) ayn1 pozitif iliskinin uzun donemde de gecerli
oldugunu savunmustur. Balke ve Wynne’na gore; teknoloji soklarinin dagiliminin yiiksek
dereceden momentleri bu soklarin neden oldugu nispi fiyat degiskenliklerinin bir gostergesi
olabilir. Dolayistyla, fiyat degiskenlikleri ile enflasyon uzun donemde de pozitif bir iligki
sergileyecektir. Nath (2004) da, farkli kestirim ufuklar1 i¢in uzun donemde degiskenler
arasinda pozitif iligkinin varligini aragtirmistir. VAB modellerinden yararlanan Nath, etkin bir
sekilde degiskenlerin dinamik 6zelliklerini belirlemeye ¢alismistir. Elde ettigi bulgular, uzun

donemde giiglii pozitif bir iliskinin varligini gdstermektedir.

Miszler (2003), Almanya, Japonya, ABD, Ispanya ve Arjantin’i kapsayan
kargilastirmali ¢calismasinda esbiitiinlesme yontemiyle uzun donemde enflasyon ve nispi fiyat
degiskenligi iliskisini arastirmistir. Miszler’in bulgular1 iki noktada dzetlenebilir: TIki, yiiksek
enflasyon oranlari ile nispi fiyat degiskenligi arasinda uzun donemli bir iligkinin
esbiitiinlesme yoluyla ispatlanamadigidir. ikincisi ise, esbiitiinlesme ydnteminin nispi fiyat
degiskenligi iizerinde enflasyonun etkisini analiz etmek i¢in uygun bir analiz araci

olmadigidir.
2.2. Tiirkiye Uzerine Yapilan Cahsmalar

Tiirkiye’de enflasyon ile nispi fiyat degiskenligi iligkisini ele alan g¢esitli uygulamali
calismalar yapilmistir. Bunlarin belli baslilari; Yamak ve Karahasan (1994), Yamak (1997),
Alper ve Uger (1998), Karasulu (1998), Yamak ve Sivri (1999), Caglayan ve Filiztekin
(2003), Dikmen (2004), Kiicik ve Tuger (2004), Yamak ve Tanriover (2006) olarak

sralanabilir.

Yamak ve Karahasan (1994), Tirkiye’de enflasyon ile nispi fiyat degiskenligi
arasindaki pozitif iligkiyi ¢esitli sehirler bazinda arastirmiglardir. 1983-1991 donemini
kapsayan bu c¢aligmanin bulgulart s6z konusu pozitif iliskinin gegerli oldugunu
gostermektedir. Yamak (1997), 13 sehir bazinda harcama grubu bazinda enflasyon ile nispi
fiyat degiskenligi iliskisini incelemistir. Yamak’in bulgulari, gida dis1 harcama gruplarinda
enflasyon oranmin nispi fiyat degiskenligini arttirdigini ortaya koymaktadir. Alper ve Uger’in

(1998) Tiirkiye’de enflasyonun incelendigi caligsmalarinda nispi fiyat degiskenligi de
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uygulamali olarak test edilmistir. Alper ve Uger, nispi fiyat degiskenliginin enflasyonun bir
nedeni olmadigimi tespit etmislerdir. Ancak, bu iki degiskenin gii¢lii pozitif bir iligki i¢inde

olduklarmi belirlemiglerdir.

Karasulu (1998) ise, enflasyonun reel maliyetlerini arastirdigi ¢alismasinda nispi fiyat
degiskenligini mikro bir bakis agisiyla degerlendirmistir. 1991:1 ile 1996:12 doneminde ii¢
biiyiik ilden derlenen verilerin kullanildig1 calismada, Alper ve Ucger’in bulgulariyla ayni
dogrultuda sonuglar elde edilmistir. Tiiketiciler agisindan enflasyonla {iretim i¢inde arastirma
maliyetleri artarken, iireticiler agisindan enflasyonla fiyatlama kararlarinin bir unsuru olarak

maliyet yapisinin 6nemi azalmaktadir.

Yamak ve Sivri’nin (1999) ortak ¢alismasinda, nispi fiyat degiskenliginin varyans ve
standart sapma olarak alternatif Olgiitleri kullanilmigtir. Ayrica beklenen ve beklenmeyen
enflasyon oranlar1 dikkate alinmigtir. Sonug olarak, tiim alternatif olgiitler bazinda enflasyon

ile nispi fiyat degiskenligi arasinda pozitif ve giiclii bir iliski oldugu belirlenmistir.

Caglayan ve Filiztekin (2003), Tiirkiye’nin belli baslt 19 sehrinden derlenen 1948—
1997 donemine ait yillik fiyat verilerini (22 ayr1 gida maddesi bazinda) kullanarak enflasyon
ve nispi fiyat degiskenligi arasindaki iligkiyi arastirmislardir. Caglayan ve Filiztekin, s6z
konusu iliski iizerinde enflasyonun davranisindaki yapisal degigsmenin Onemli bir etkisi
oldugu sonucuna ulagmigtir. Onlarin bulgularina gore, enflasyonun artmasi ve yiksek
oranlarda seyretmesi nispi fiyat degiskenligini 6nemli Ol¢iide azaltmaktadir. Bu, iligkinin
yiikksek Ol¢lide dogrusalliktan uzak oldugunu gostermektedir. Benzer sekilde enflasyonun
beklenen ya da beklenmeyen nitelikte olusuna gore de nispi fiyat degiskenligi degismektedir.
Enflasyonun nispeten diigilk oldugu donemlerde, beklenen enflasyonun nispi fiyat
degiskenligi lizerinde Onemli pozitif tesirleri oldugu gozlenmistir. Ancak enflasyon
yiikseldiginde bu etki kaybolmaktadir. Beklenmeyen enflasyonun ise gerek diisiik gerekse
yiiksek enflasyon donemlerinde fiyat degiskenligi iizerinde tesiri olduguna dair bir bulguya

ulagilamamagtir.

Dikmen (2004), enflasyon ile nispi fiyat degiskenligi arasindaki iliskiyi yedi cografi

bolge i¢in on ayri harcama grubu bazinda ayri ayri test etmistir. Bolgesel tiiketici fiyat
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endekslerinin  kullanildigi bu c¢aligmada elde edilen bulgular, ti¢ harcama grubu harig

enflasyon oranindaki artisin nispi fiyat degiskenligini arttirdigin1 gostermektedir.

Kiiciik ve Tuger (2004), enflasyon ile nispi fiyat degiskenligi arasinda gii¢lii pozitif bir
iliski oldugunu bu degiskenlerin farkli spesifikasyonlarini kullanarak kanitlamistir. Kiigiik ve
Tuger, tiiketici fiyat endeksinin alt kalemleri arasinda maskelenen bazi iliskiler yardimiyla
yaptiklar1 analizlerinde, nispi fiyat degiskenliginin Tiirkiye’de enflasyonist dinamiklerin daha

iyi anlasilmasini sagladigini ifade etmislerdir.

Yamak ve Tanriover’in (2006) ortak calismasinda ise, 1994-2004 doneminde 19
sehirde on ayr1 harcama grubundaki tiiketim harcamalar1 kullanilarak enflasyon ile nispi fiyat
degiskenligi arasindaki iliski arastirilmigtir. Yamak ve Tanridver, her sehir ve her harcama
grubu i¢in enflasyon ile degiskenligin pozitif gii¢lii bir iligki i¢inde oldugunu belirlemislerdir.
Goriildiigii gibi Tirkiye iizerine yapilan uygulamali ¢alismalarin tiimii enflasyon ile nispi
fiyat degiskenligi arasinda pozitif giiclii bir iliski oldugunu ortaya koymaktadir. Ancak bu

calismalarin hemen tiimii s6z konusu iliskinin kisa donemdeki dinamiklerini ele almaktadir.
3. VABHO MODELLERi VE TAHMIN SURECI
3.1. VABHO Modellerinin Gelisimi

VAB modelleri, ¢ok degiskenli zaman serilerinin analizinde yaygin kullanim alani
bulan 6nemli bir analiz aracidir. Oysa bu modellerin daha ileri bir tiirii olan VABHO
modelleri, zaman serisi ekonometrisi alaninda eski bir yontem olmasina ragmen yeni yeni
kullanim alan1 bulmaktadir. Bu biraz da, hesaplama gii¢liiklerinden ileri gelmektedir.
VABHO modellerinin hareket noktasi olarak Wold (1938) tarafindan gelistirilen “Ayristirma
Teoremi” gosterilebilir. Dolayisiyla VABHO modellerinin, olduk¢a uzun sayilabilecek bir
stiredir zaman serisi analizi alaninda bir inceleme konusu oldugu sdylenebilir. Quenouille
(1957), Hannan (1969), Tunnicliffe-Wilson (1973), Hillmer ve Tiao (1979), Tiao ve Box
(1981), Tiao ve Tsay (1989), Tsay (1991), Poskitt (1992), Liitkepohl (1993), Liitkepohl ve
Poskitt (1996), Reinsel (1997), Tiao (2001) gibi arastirmacilarin ¢alismalar1 da bu yargiy1

desteklemektedir. Ancak, bu modellerin avantajlar1 henliz makro ekonomi alaninda ¢alisan

46



]

ey

g

(

@ Ekonometri ve Istatistik Sayi:12 2010

bilim adamlarina yeterince agiklanabilmis degildir. Bunun belki de en énemli sebebi, VAB
modeline alternatif olarak VABHO modelini kullanan makro ekonometrik ¢aligmalarin ¢ok
yetersiz olmasidir. Kuskusuz bunun da altinda yukarida deginilen hesaplama giigliikleri

yatmaktadir.

VAB modellerinin yaygin kullaniminin temelinde kolayca hesaplanmasinin yattigi
sOylenebilir. Bu modeller “Siradan En Kiiciik Kareler” (SEK) yardimiyla kolayca tahmin
edilebildigi halde, VABHO tiirii modellerde En Yiiksek Olabilirlik (EYO) gibi dogrusal
olmayan tahmin ydntemlerinin kullanilmasi gerekmektedir. Bununla birlikte VABHO
modellerinin VAB modellerine kars1 6nemli iistiinliikleri vardir. Oncelikle, VAR modelini
meydana getiren vektorlerden bir tanesi tatminkar sonuglar verdigi halde diger vektorler ayni
basartyr gosterememektedir. Oysa VABHO modellerinde boyle bir durum s6z konusu
degildir. Benzer sekilde, bir VAB modelinin degiskenleri farkli frekanslarda ise, tahmin
siireci bozulmakta ve siirec VAB modeli olmaktan g¢ikmaktadir. Aksine, VABHO tiiri
modellerde farkli frekans sergileyen degiskenlerle bile tahmin siireci basariyla
tamamlanmaktadir. Ancak, farkli frekansli degiskenlerle basarili tahminler ancak zayif
VABHO modelleriyle yapilabilir. Bu baglamda, bir VABHO modelinin “yenilikler”
(innovations) bagimsiz oldugunda “giiclii” ve yenilikler iligkisiz oldugunda “zayif” oldugu

belirtilmelidir (Dufour ve Pelletier, 2002).

VABHO modellerinin tahmin edilmesindeki zorluklar, daha 6nce de belirtildigi gibi
dogrusal olmayan optimizasyon tekniklerinin kullanilmasini gerektiren EYO ve Dogrusal
Olmayan En Kiicliik Kareler (DOEK) gibi yontemlere bagli olmasindan ileri gelmektedir.
Fakat, VABHO modelindeki bagimmli degiskenlerin sayisinin artmasma paralel olarak
parametrelerin sayisindaki agir1 artiglar dogrusal olmayan optimizasyon teknikleriyle
yapilacak tahminlerin etkinligini ciddi sekilde diisiirmektedir (Dufour ve Pelletier, 2002,
Mauricio, 1995). Diger taraftan, EYO ile yapilan tahminlerde yakinsamanin yavas
gergeklesmesi ve baslangic kosullar1 bakimindan gozlenen zayifliklar da belirtilmelidir
(Kapetanios, 2002). Ancak nispeten basit dogrusal regresyona dayali alternatif yontemlerle

VABHO modellerinin bagarili tahminlerini yapmak da miimkiindiir.
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3.2. Dogrusal Tahmin Yontemleri ve Uygulanmasi Kolay Bir Algoritma

Hannan ve Rissanen’in (1982) tek degiskenli ABHO modellerinin tahmini i¢in
gelistirdikleri regresyon temelli yontemler VABHO modellerinin dogrusal yontemlerle
tahmin edilmesi i¢in bir hareket noktasi olmustur. Bu yaklasimin temelinde, gecikmeli
yeniliklerin yeterince ¢ok sayida gecikmeden meydana gelen bir ardigik baglanim modelinin
regresyon tahmininden elde edilen iliskili kalintilar kullanilarak tanimlanmasi yatmaktadir.
Koreisha ve Pukkila (1989, 1990a ve 1990b), Hannan ve Rissanen’in yontemini VABHO
modellerine uygulamiglardir. Bu konuda daha sonralar1 pek ¢ok onemli ¢aligma yapilmigtir.
Ornek olarak, Fassois ve Lee (1990), Koreisha ve Yoshimoto (1991), Poskitt (1992),
Choudhury ve Power (1998), Galbraith, Ullah ve Zinde-Walsh (2002), Kapetanios (2002), De
Frutos ve Serrano (2002), Koreisha ve Pukkila (2004), Dufour ve Tarek (2005), Dufour ve

Pelletier (2008) gibi arastirmacilarin galismalari siralanabilir.’

Bir n degiskenli VABHO(p,q) modeli asagidaki gibi ifade edilebilir:
P q

Y :zq)iyt—i +Z®i8t—i+nz (1)
i=1 i=1

(1) numarali esitlikten hareketle iki degiskenli bir VABHO(1,1) modeli asagidaki gibi
daha ayrmtili bir yapida yazilabilir:

Vi = ¢11y1,t—1 + ¢12y27t—1 + 91 1€1,-1 + 91282,t—1 t+é&,
(2)

yZ,t = ¢21y1,t—1 + ¢22y2,t—1 + 92181,t—1 + 92282,t—1 + 82,t

(2) numarali esitlik incelendiginde, degisken sayis1 arttiginda ve AB ve HO dereceleri
de ylikseldiginde tahmini yapilmasi gereken katsayilarin katlanarak arttigi goriiliir.

Dolayisiyla, boyle bir modelin tahmin edilmesi ger¢ek anlamda ¢ok gii¢ olacaktir.

* VABHO modellerinin alternatif tahmin yontemlerinin karsilastirmali bir incelemesi i¢in Kascha’nin (2007)
¢alismasi incelenebilir.
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Tekrar (1) numarali esitlige donecek olursak; n degiskenli bir VABHO(p,q) modelinin
regresyon bazli tekniklerle nasil tahmin edilebilecegini agiklayabiliriz. Bu ¢aligmada,
Kapetanios’un (2002) vyinelemeli SEK (iterative OLS) algoritmasi benimsenmistir.
Kapetanios’un gelistirdigi bu algoritma hem hesaplama kolayligi hem de basarili
sonuclarindan 6tiirii tercih edilmistir. S0z konusu algoritma, (1) numarali esitlik ¢cergevesinde

ana hatlariyla asagidaki gibi ifade edilebilir:

Adim-1: Bir VAB(p) modeli SEK ile tahmin edilerek hata terimlerinin baslangic degerleri

tahmin edilir.

p
Y, =)@y +¢ 3)

i=l1

Adim-2: (3) numarali esitlikten elde edilen & kalinti1 dizisi (1) numarali esitlikte yerine

yerlestirilerek VABHO(p,q) modelinin baslangi¢ tahmini yapilir.
P q 0
Y :zq)iyt—i +Z®i8t—i +7, (1)
i=l1 i=1

(1") numarali esitlik SEK yada GEK ile tahmin edilir.

Adim-3: Bir Onceki adimdan elde edilen katsayr tahminleri (Cf)?, i=l...,p ve

(:)?, i=1,...,q) kullanilarak yeni kalint1 serisi (£ ) hesaplanir. Yeni hesaplanan kalmtilar
baslangigtakilerin yerine konularak tahmin yinelenir. Siire¢ bu sekilde devam eder. j’inci

tahminin kalintilar1 &’ simgeleyecek olursa, her yinelemede & yerine &’ yerlestirildigi de
soylenebilir. Yineleme siireci Hé-’” -&/ H<g uygun sekilde tanimlanmig sabit bir ¢ igin
yakmsarsa ®/"', i=1...,p ve ©/*, i=1,...,q katsayr tahminleri nihai katsayilar olarak
benimsenir. Aksi takdirde, yani belirli sayida silire¢ yinelenmesine karsm yakmsama
saglanamazsa baglangictaki katsayr tahminleri (Cf)?, i=l....,p ve (:)?, i=1,...,q) nihai

katsayilar olarak benimsenecektir.
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4. TURKIYE’DE UZUN DONEMDE ENFLASYON ILE NiSPi FiYAT
DEGISKENLIGIi iLiSKiSi

4.1. Verilerin Tanmimlanmasi ve Yapisinin Analizi

Bu c¢alismada 1990:1 — 2008:12 donemini kapsayan ve Istanbul Ticaret Odas1
tarafindan hesaplanan aylik Toptan Egya Fiyatlar1t Endeksi (1968=100) temel degisken olarak
kullamlmustir.* Enflasyon, fiyat endeksi (P) serisinin dogal logaritmasinmn farki almarak

asagidaki gibi hesaplanmustir:

7,=InP-InP_| 4)

t t t

Nispi fiyat degiskenliginin hesaplanmasinda ise, Nath (2004) ve Balderas ve Nath’in
(2008) ¢alismalarinda kullandiklar1 su formiilasyon tercih edilmistir:

v =\/L2(ﬂ,-,, _z) 5)

(5) numarali esitlikte 7 = %z; 7;, seklinde hesaplanan ¢ donemindeki ortalama fiyat

degisimlerini simgelemektedir. Bu esitliklerde, i hesaplamaya esas olan endeksi, n ise
kullanilan endekslerin toplam mal sayisini simgelemektedir. Calismada, Istanbul Ticaret
Odas1 (ITO) TEFE (1968=100) genel endeksinin yedi bileseni kullamlmistir. Bunlar; gida,
islenmis maddeler, madenler, mensucat, insaat malzemeleri, yakacak ve enerji maddeleri ve
kimyevi maddeler endeksleridir. Enflasyon ve nispi fiyat degiskenligi serilerinin incelenen

donemdeki seyri Sekil 1’de goriilmektedir.

* TUIK tarafindan TEFE endeksinin kullanimdan kaldirilmas: ve bunun yerine kullanilmaya baslanan UFE
endeksinin 2003’den itibaren baslamasi, TUFE endeksi igin de baz yilin 2003 olarak degistirilmesi nedenleriyle,
gecmise doniik biitiinlesik yapida yeterli gdzlemi kapsamasindan 6tiirii ITO tarafindan yaymlanan TEFE endeksi
tercih edilmistir.
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Tablo 1’deki sonuglar incelendiginde ele alinan serilerin kendi ortalamalar: etrafinda
normal dagilim gdsterdikleri gozlenmektedir. Jarque-Bera test istatistiklerinin yiiksek oranda
anlamli olmasi serilerin normal dagildigini agik¢a ortaya koymaktadir. Grafik 1’de sunulan

s6z konusu serilerin dagilimlar1 incelendiginde de ayni sonuca ulagilmaktadir.

Sekil 1. Tiirkiye’de 1990:1-2008:12 Déoneminde
Enflasyon ve Nispi Fiyat Degiskenligi

— Enflasyon - ‘NFEﬂ

0.9 -
0.8 -

0.7 -

0.5 -

1990 1995 2000 2005

Carpiklik (skewness) degerlerinin hem enflasyon hem de nispi fiyat degiskenligi i¢in
pozitif degerler almasina bakilarak bunlarin dagilimlariin sag kuyrugu oldugu sdylenebilir.
Gergekten Sekil 2°deki serilerin olasilik yogunluk fonksiyonlar1 incelenirse, bu fonksiyonlarin
sag kuyruk tasidigi acikca goriilecektir. Diger yandan, basiklik (kurtosis) degerleri
incelendiginde, gerek enflasyonun gerekse nispi fiyat degiskenliginin dagilimlarinin daha
bombeli (leptokurtic) oldugu sdylenebilir. Bilindigi gibi basikligin normal dagilim degeri
tictlir ve bir serinin basiklik degeri {i¢ii agarsa, dagilim normale nazaran daha siskin bir yap1
gosterir. Buna karsin, basiklik degerinin {i¢iin altinda oldugu bir serinin dagilimi daha yass1
(playcurtic) bir goriiniimde olacaktir. Bu tespitler, Sekil 2 tarafindan da desteklenmektedir.
Son olarak, standart sapma degerlerine bakilarak verilerin ortalama etrafinda yayilmis bir

yapilar1 oldugu soylenebilir.
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Tablo 1. Verilerin Yapisinin Analizi

Nispi Fiyat

Enflasyon = Degiskenligi
Mean 0.2234 0.0302
Median 0.2258 0.0287
Maximum 0.9215 0.2487
Minimum 0.0206 -0.0231
Std. Sapma 0.1002 0.0264
Carpiklik 1.5563 2.7919
Basiklik 12.3991 22.3702
Jarque-Bera 931.3012 3860.6880
Probability 0.0000 0.0000

Sekil 2. Verilerin Olasilik Yogunluk ve Normal Dagihhm Fonksiyonlari

Yogunluk - Yogunluk
155 4r n
i 30 |
10 : 7
: 2F
s 1 7
muEERARNA N [ IR = = P L L1 I I P I o= S|
-0.05 0.00 0.05 0.10 0.15 020 025 0.00 025 050 075  1.00
Dagilim ' Dagilim
- [ Enflasyon 1.00 [~ NrD)
0.2 [
! 0.75
0.1F - 050F i
j 0.25 o
0.0} L
[ 0.00 -
/ PRV S I NS T NN SN NN N RN NN f/ P I P |
-0.05 0.00 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25 0.00 0.25 0.50 0.75 1.00

4.2. Bulgular ve Degerlendirmeler
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Daha once de deginildigi gibi, enflasyon ile nispi fiyat degiskenligi arasindaki uzun
donemli iligkinin analiz edilmesinde esbiitiinlesme ve VAB gibi ekonometrik tekniklerden
yararlanilabilir. Bilindigi gibi, esbiitiinlesme yonteminin kullanilabilmesi i¢in degiskenlerin
ayn1 mertebeden duragan olmalar1 asgari bir kosuldur. Tablo 2’deki birim kok testi sonuglari
incelenecek olursa, bu kosulun saglandigi soylenebilir. Bu sonuglara gére, hem enflasyon ve
hem de nispi fiyat degiskenligi I(0) mertebesinde duragandir. Ancak bir¢cok diger makro
ekonomik degisken gibi enflasyonun da diizey halinin duragan olmasi pek olas1 degildir.
Gergekten, enflasyon ve nispi fiyat degiskenliginin ardisik baglanim ve kismi ardigik
baglanim fonksiyonlar1 incelendiginde (bkz. Sekil 3), nispi fiyat degiskenliginin duragan
olmasina karsin enflasyonun duragan olmadig1 goriilebilir. Diger yandan, Miszler (2003) ve
Nath (2004) gibi baz1 aragtirmacilar enflasyon ile nispi fiyat degiskenligi arasindaki uzun
donemli iliskinin analizi i¢in esbiitiinlesmenin uygun bir yontem olmadigini ifade etmektedir.
Dolayisiyla, VAB modellerinin daha gelismis ve etkin bir tiirii olan VABHO modelleri analiz
icin daha uygun modellerdir. Nath (2004) ve Balderas ve Nath (2008) gibi aragtirmacilarin
caligmalar1 géz Oniline alindiginda bu yaklagimin benimsenmesinin daha dogru olacagi

goriilmektedir.”

Tablo 2. Genisletilmis Dickey-Fuller Birim Kok Testleri

n
Ax, =a, +ot+osx,_ +o z Ax,_ + 4,

i=l1

Gecikme* t Testi Olasilik Kritik Deger**

T 0 -8.619 0.000 o .
%1 diizeyinde

% 0 -9.630 0.000 23.999
< %35 diizeyinde

AAx, = B+ Byt + BAx,  + B AN+, 3430
i %10 diizeyinde

AT 5 -10.519 0.000 -3.138

Ay 5 -10.666 0.000

(*) Uygun gecikme uzunlugu Schwarz Bilgi Kriterine gore belirlenmistir. (**) Kritik degerler
MacKinnon’un (1996) gelistirdigi tek tarafli p degerlerini temel almaktadir.

> Nath (2004) ve Balderas ve Nath’in (2008) calismalari her ne kadar VAB modellerini kullanmis olsalar da, bu
ayn1 tiir analizlerde daha etkin bir yontem olan VABHO modellerinin kullanimina cesaret vermektedir.
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Sekil 3. Enflasyon ve Nispi Fiyat Degiskenligi Serilerinin
Ardisik Baglamm ve Kismi Ardisik Baglammm Fonksiyonlar:

1.00 1.00 -
[ ‘ ABF-Enﬂasyon‘ [ ‘ KABF-Enﬂasyon‘
0.75 0.75 -
0.50F || _ 0.50 -
0.25| I o0a2st
L ﬂ ﬂ ﬂ A - @ -
0 5 10 0 5 10
1.0 1.0
[ ABF-NFD] '[ KABF-NFD
0.5 0.5F
= B i
0.5} 0.5
| | | |
0 5 10 0 5 10

VABHO tahmin siirecinin ilk adiminda bir VAB modeli ¢6ziilmiis ve uygun gecikme

sayilarinin belirlenebilmesi i¢in Likelihood Oranit Testi (Likelihood Ratio Test), Nihai

Tahmin Hatas1 Testi (Final Prediction Error Test) Testi, Akaike, Schwartz ve Hannan-Quinn

Bilgi Kriterlerinden yararlanilmistir. Elde edilen sonuglar Tablo 3°de sunulmaktadir. Akaike,

Schwartz ve Hannan-Quinn Bilgi Kriterlerine bakilarak uygun gecikme uzunlugunun 2

oldugu sonucuna varilmistir.

3.2. numarali boliimde yapilan agiklamalar 1518iInda VABHO(2,2) modelinin tahmini

yapilmistir. Tahmini yapilan modelin teorik yapis1 asagidaki gibi ifade edilebilir:

2 2
Y= Z(Diyt—i +Z®i8t—i +1,
i1 i=1
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Vi = ¢, Vgt ¢12y1,t—2 + ¢13y2,t—1 + ¢14y2,x72

+0,¢,,+6,¢ +91382t71+91482’t72+8

1,1 1,0-2 1,0 (7)
YVoi = ¢21yl,t—l + ¢22y1,t72 + ¢23y2,t—1 + ¢24y2,z72
+ 62181,171 + 62231;72 + 9238244 + 62432;4 +&y,
Tablo 3. Modelin Gecikme Sayilarinin Belirlenmesi
Log. Schwarz Hannan
Gecikme Olabilirlik LR Testi FPE Testi Akaike B.K. B.K. Quinn B.K.
0 676.8792 -- 7.42E-06 -6.13527 -6.10441 -6.12281
1 774.605 192.7864 3.17E-06 -6.98732 -6.89477 -6.94994
2 797.2267 13.47108 * 2.67E-06 -7.26016 * -7.00235 * -7.12311 *
3 805.3536 15.73664 2.57E-06 -7.19412 -6.97817 -7.10691
4 813.5272 15.67844 2.48E-06 -7.23207 -6.95441 -7.11994
5 820.6173 44.21521 2.41E-06 * -7.15661 -6.92079 -7.09431
6 823.4159 5.266459 2.44E-06 -7.24924 -6.84817 -7.08728
7 825.8469 4.530537 2.47E-06 -7.23497 -6.7722 -7.04809
8 826.4117 1.042304 2.55E-06 -7.20374 -6.67927 -6.99195

(*) Uygun degeri simgelemektedir.

Tablo 4. VABHO(2,2) Modelinin Tahmin Sonuclar1
Vi = ¢11y1,t—1 +¢12y1,t—2 +¢13y2,t—1 +¢14y2,z—2 + 91181,1-1 + 91281,1—2 + 91382,1—1 + 91482,1—2 +é,

Yo, = ¢21J’1,t-1 +¢22y1,t—2 +¢23y2,t—1 +¢24y2,z-2 +92181,z—1 +92281,z—2 +92352‘z—1 +92452,z—2 +&,,

Katsay std.hata ttesti p degeri Katsay std.hata ttesti p degeri
o -1.3884  0.8363 -1.6602 0.0981 b -15.1862  4.7185 -3.2185 0.0015
P 1.8614  0.6493 2.8668 0.0045 i 11.6914  3.6634 3.1914 0.0016
e -0.9634  0.3968 -2.4280 0.0159 3 -6.6707  2.2387 -2.9797 0.0032
s 0.9731  0.3999 2.4332 0.0157 ha 7.7207  2.2565 3.4215 0.0007
O 1.8864  0.8286 2.2766 0.0236 65, 14.8762  4.6752 3.1820 0.0016
P -1.0535  0.3054 -3.4490 0.0007 O -6.0145 1.7234 -3.4899 0.0006
O3 1.0783  0.3965 2.7198 0.0070 053 7.2479  2.2370 3.2400 0.0014
014 -0.1328  0.0705 -1.8834 0.0608 04 -1.3171  0.3980 -3.3095 0.0011
R’ 0.7871 R’ 0.8228
Log. Olabilirlik 47.5214 Log. Olabilirlik -2.6569
Akaike Bilgi Kriteri -3.0704 Akaike Bilgi Kriteri 0.3901
Schwarz Bilgi Kriteri -2.9290 Schwarz Bilgi Kriteri 0.5316
Hannan-Quinn Bilgi Kriteri -3.0261 Hannan-Quinn Bilgi Kriteri 0.4344

Yinelemeli dogrusal en kiiciik kareler tahmini sonuglar1 Tablo 4’de sunulmaktadir.
Sonuglar istatistik a¢idan oldukca anlamli ve agiklayic1 giigleri yiiksektir. Sekil 4’tin A
panelinde cari seriler ve bunlarin VABHO(2,2) tahminleri, B panelinde ise serpilme grafikleri
ve tahmin kalmtilarinin yapisi sunulmaktadir. Sekil 4 incelendiginde, tahminlerin cari
serilerin zaman i¢indeki davranigini bliylik dlglide yansittigi gozlenmektedir. Sekil 5°de ise,

sirastyla model kalintilarmin ardigik ve kismi ardisik baglanim fonksiyonlar: ile olasilik
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yogunluk fonksiyonlar1 sunulmustur. Bunlar teshis (diagnostic) i¢in incelendiginde de,
modellemenin basarili oldugu goézlenmektedir. Kalintilarin ardisik baglanim ve kismi ardisik
baglanim fonksiyonlar1 sifirin etrafinda rassal bir dagilim gostermektedir. Kalmtilarin olasilik
yogunluk fonksiyonlarmin da sifirin etrafinda dar sivri (leptocurtic) bir yapida oldugu
gozlenmektedir. Tahmin siirecinin tatminkdr performansindan hareketle, etki-tepki
fonksiyonlar1 ile enflasyon ve nispi fiyat degiskenligi arasindaki uzun donemli iliski

degerlendirilebilir.

Sekil 4. VABHO Tahminleri

Panel - A Cari Seriler ve VABHO(2,2) Tahminleri

i ‘ — Enflasyon -~ Enflasyon Tah. ‘

0.1

| I I I I | I I I I | I I I I |
1990 1995 2000 2005
[ — NFD NFD_Tahmin]
0.75
0.50 -
0.25
| I I I I | I I I I | I I I I |
1990 1995 2000 2005
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Panel - B Tahminlerin Serpilme Grafikleri ve Kalinti1 Serileri
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Sekil 5. VABHO(2,2) Modelinin Kalintilarina Tan1 Konulmasi
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Sekil 6°da tahmini yapilan VABHO(2,2) modelinden hareketle olusturulan etki-tepki
fonksiyonlart sunulmaktadir. Sekil 6 incelendiginde, enflasyonun nispi fiyat degiskenligine
olan tepkisinin olast bir soku takiben 15 ayda soniimlendigi goézlenmektedir. Oysa
degiskenligin enflasyona olan tepkisi, 24 ay sonra bile soniimlenmemektedir. Bunun uzun
donemde giiciinii koruyan bir tepki oldugu ortadadir. Sayet iktisat¢ilar arasinda genellikle
benimsendigi gibi uzun donem bir yili asan zaman dilimi olarak tanimlanirsa, enflasyonun
nispi fiyat degiskenligine olan yaklasik 15 aylik tepkisi de uzun donemli kabul edilebilir.
Sadece, nispi fiyat degiskenliginin enflasyona olan tepkisine oranla daha kisa Omiirliidiir.
Bunlara bakilarak, enflasyon ve nispi fiyat degiskenligi iliskisinin uzun donemde de etkili
oldugu sonucuna varilabilir. Ayrica enflasyonun ve nispi fiyat degiskenliginin kendi soklarina

tepkileri de bir y1li agkin bir slireye yayilmaktadir.

Kullanilan VABHO modelinde yenilikler vektoriiniin (yada kalintilar vektoriiniin) seri
olarak korelasyon i¢inde olmadiklar1 varsayilmaktadir. Ama bunlar birbirleriyle korelasyon
icinde olabilirler. Nath’in (2004) yaklagimi benimsenerek; tahmini yapilan VABHO(2,2)
modelinden hareketle K donem sonraki enflasyon ve nispi fiyat degiskenligi kestirimleri su
sekilde hesaplanabilir:

e =n_—Emn (8)

t+K,t t+K t""t+K
v
€ = I/;+-I< _EtVt+K (9)

ve ¢

t+K,t

(8) ve (9) numaral esitliklerle tanimlanan e arasindaki korelasyon

hesaplanabilir. Bu korelasyonlar, uzun donemde enflasyon ile nispi fiyat degiskenligi
arasindaki iligkinin durumunu yansitacaktir. Grafik 7°de s6z konusu korelasyonlarin sirasiyla
gelecek 36 ay ve 120 aylik seyirleri sunulmaktadir. Grafik 7 incelendiginde, kisa donemde
enflasyon ile nispi fiyat degiskenligi arasinda varligi bilinen pozitif yonlii gli¢lii bir iligkinin

uzun déonemde de gecerli oldugu acgikca goriilebilir.
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Sekil 6. VABHO(2,2) Modelinin Etki-Tepki Fonksiyonlari

Enflasyonun Enflasyona Tepkisi

Enflasyonun NFD'yeTepkisi
.020
015
N
0104 7y
1\ \
I\
0051\ N,
0004 \/ """"""""""""""""""""""
-.005 -.005 |
-0+ -0+
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
NFD'nin Enflasyona Tepkisi NFD'nin NFD'ye Tepkisi
.10 .10
.08 084
i
.06+ 061
|
i
04 044\
W
) "~y
024 024 W\ U\
00\ .00 \‘\‘\‘://—-_— ::::_'_‘_‘::::::::::::_-_-_-_-::_-_-_-
-04 T T T T T T T T T T T T T T T T T -04 T T T T T T T T T T T T T T
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 2 4 6 8 10 12 14 16

18 20 22 24

Grafik 7. Uzun Déonemde Enflasyon ve Nispi Fiyat Degiskenligi
Arasindaki Korelasyon
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5. SONUC

Bu calisma, gerek uluslararasi gerekse ulusal yazinda fazla ele alinmayan bir aragtirma
konusu olan enflasyon ile nispi fiyat degiskenligi arasindaki uzun donemli iligkiyi ele
almaktadir. Enflasyon ile nispi fiyat degiskenligi arasinda kisa donemde pozitif bir iligki
oldugu konusunda iktisat¢ilar fikir birligi icerisindedir. Ancak s6z konusu iligkinin uzun
donemdeki seyri saglam ampirik bulgular olmadigindan tartigmalidir. Bu konuda yapilan
uygulamali calismalarda, sozii edilen pozitif iliskinin arastirilmasinda esbiitiinlesme yerine
VAB tiirii modellerin kullanilmasi tercih edilmektedir. Ciinkii ¢esitli uygulamali ¢calismalar
sonucunda egbiitiinlesme yonteminin sozii edilen uzun donemli iligskiyi yeterince tasvir
edemedigi sonucuna varilmistir. Bu tespitlerden hareketle, Tirkiye verileriyle yapilan
analizde VAB modellerinin daha geliskin ve etkin bir tiiri olan VABHO modellerinden

yararlanilmigtir.

VABHO modelleri, olduk¢a eski sayilabilecek bir ekonometrik analiz yontemi
olmasma ragmen, karmasik yapisi ve hesaplama giicliiklerinden oOtiirli uzun siire gdlgede
kalmigtir. Son donemde giderek artan sayida yazilimin bu yontemi tahmin etme giiciine

kavusmastyla popiiler bir teknik haline gelmistir. Bu yontemin artan oranda yayginlagsmasinin
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onemli bir nedeni de VAB modellerinden 6nemli Olgiide iistiin 6zellikleri olmasidir. Fakat,
degisken ve gecikme sayisi arttikca Tahmini yapilacak parametre sayis1 da artmaktadir. Bu
nedenle, dogrusal olmayan tahmin yOntemleriyle yapilan VABHO tahminlerinde ciddi
sorunlarla karsilagilmaktadir. Bu sorunlarin agilmasi ve etkin tahminler yapilabilmesi i¢in
yinelemeli dogrusal tahmin yontemleri gelistirilmistir. Caligmada, uygulanmasi kolay bir
dogrusal VABHO algoritmas1 da tanitilmis ve parametre tahminleri bu algoritmayla

gergeklestirilmistir.

Elde edilen tahmin sonuglari, istatistik agidan olduk¢a anlamli ve agiklayici giicleri
onemli oranda yiiksektir. Bu tahminlere dayanilarak hesaplanan etki-tepki fonksiyonlari,
enflasyonla nispi fiyat degiskenligi arasinda uzun donemli bir iligkinin varligini ortaya
koymaktadir. Ancak, bu iligkinin yoniinii ve giiciinii gostermemektedir. VABHO modelinin
kalintilarinin korelasyonu kullanilarak gelecek sirastyla gelecek 36 ve 120 aylik donemler igin
enflasyon ve nispi fiyat degiskenligi arasindaki iliskinin yonii ve giicli arastirilmistir.
Bulgular, kisa donemde oldugu gibi uzun donemde de s6z konusu degiskenlerin giiclii pozitif

bir iligkileri oldugunu ortaya koymaktadir.

Tiirkiye’deki enflasyonist siirecin tiim yonleriyle analiz edilmesi agisindan bu sonuglar
cok onemlidir. Bu iligki, enflasyonun ekonominin farkli sektdrlerinde ve piyasalarindaki
etkilerinin anlagilmasina ve ekonomik birimlerin refah diizeyleri iizerindeki maliyetlerinin
belirlenmesine olanak vermektedir. Kisa donemde varligi bilinen enflasyon ve nispi fiyat
degiskenligi arasindaki iligkinin uzun donemde de gegerli oldugu gozlenmistir. Politika
yapicilarm, gerek fiyat istikrar1 konusunu gerekse farkli sektorlerdeki fiyat hareketlerinin

etkilerini bu dogrultuda ele almalar1 gerekmektedir.
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