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OZET

Dogru yagis dagilim haritalar ve toplam yagis miktar1 potansiyeli suyla ilgili projelerde ana girdidir. Bu ¢alismanin amaci Burdur’un
aylik ve yillik ortalama yagis dagilim haritalarinin yapilmas: ve alansal yagis miktarmin hesaplanmasidir. Caligmada 14 gozlem
istasyonunun 1976 ile 2017 yillar1 arasindaki yagis verileri kullanilmigtir. Cografi bilgi sistemleriyle elde edilen yagis dagilimi
analizinin dogrulugu iki meteoroloji istasyonunun gbzlenen ve iretilen verileriyle karsilastirilarak yapilmigtir. Bu amagla iki test
istasyonu igin sirastyla regresyon katsayist: 0,9904 ve 0,9825; ortalama karekok hata: 2,1 ve 7,9; ortalama hata: 0,6 ve -6,6; ortalama
mutlak hata: 1,8 ve 6,6 olarak hesaplanmistir. Elde edilen sonuglarin gercek verilerle gostermis oldugu uyum bu ¢alismada kullanilan
ters mesafe agirlikli enterpolasyon tekniginin dogrulugunu gostermektedir.

Burdur ilinin yillik ortalama yagis miktar1 533,2 mm ve alansal yagis toplami 3,8 milyar m3 olarak hesaplanmus, aylik yagis
degerlerinin degisken karakteristikte oldugu ortaya konmustur. Yapilan galigma, Burdur ilinin dogu kesiminin mevcut literatiirden
farkli olarak Tiirkiye’ nin en ¢ok yagis alan bolgelerinden birisi oldugunu géstermektedir.

Anahtar kelimeler: Burdur, toplam yagis, IDW, Cografi bilgi sistemleri

RAINFALL POTENTIAL ANALYSING AND INTERPRETING IN BURDUR

ABSTRACT

Accurate distribution rainfall maps and amount of precipitation potential are crucial data for water projects. The objective of this
study is to map annual and monthly average rainfall distribution and to calculate total spatial rainfall amount over Burdur. The
precipitation values were obtained from 14 meteorological observation stations in Burdur between 1976 and 2017. Rainfall
distribution analyses utilizing geographic information systems were validated at two test observation stations. Regression
coefficients: 0,9904 and 0,9825; root mean square errors: 2,1 and 7,9; mean errors: 0,6 and -6,6; mean absolute errors: 1,8 and 6,6
were calculated. Results prove that the method inverse distance weighted is accurate in this study.

Annual mean rainfall amount of Burdur was calculated as 533,2 mm and total rainfall was calculated as 3,8 billion m3. Monthly
mean and total rainfall demonstrate very changeable characteristic. On the other hand, east part of Burdur is one of the rainiest regions
of Turkey contrary to literature.

Keywords: Burdur, total rainfall, IDW, Geographic information systems

1.GIRIS

Yerkiiremizde sularin %97,5°1 tuzlu olup, deniz ve okyanuslarda bulunur. %2,5’e karsilik gelen tatli sular ise buzullarda, yer
altinda, atmosferde ve yer {iistii kaynaklarinda bulunmaktadir. Tatl1 sularin da biiyiik bir kismin1 buzullar (%70) olusturmaktadir ve
kullanimdan uzaktir [1]. Kullamilabilir tatl su miktari oldukga azdir.

Tiirkiye nin yillik ortalama su potansiyeli 234 milyar m® olarak hesaplanmasina ragmen emniyetli olarak tiiketilebilecek yer iistii
ve yer alt1 su potansiyeli 112 milyar m® oldugu belirtilmektedir [2]. Bu potansiyelin %48,2’si (54 milyar m®) 2016 y1l sonu itibariyle
tiikketilmektedir. Su tiiketimine sektdrler bazinda bakildiginda %74’{i sulama (40 milyar m%), %13’{i igme/kullanma (7 milyar m®) ve
%13’{i sanayi (7 milyar m®) ihtiyaglar1 igin harcanmaktadir. Tiiketimi yapilan sularm %72,2 “si (39 milyar m®) yer iistii sularmdan,
%27,8’1 ise (15 milyar m®) yer alt1 sularindan karsilanmaktadir [3].
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Uzerinde yasadiginiz diinyada hayati s1vi 6zelligi tastyan ve smirli olan tath sularin esas kaynagini yagislar olusturmaktadir.
Yagislar da diger iklim elemanlar1 gibi zamansal ve mekénsal olarak biiyiik degisiklikler gosterir. Konvektif, orografik ve cephesel
olusum sekillerine sahip yagislarin ana hatlariyla giinliik, aylik, mevsimlik ve yillik olarak zamansal degiskenlikleri; yer sekilleri,
baki, yiikselti ve denize uzaklik gibi de mekansal degiskenlikleri bulunmaktadir [4, 5, 6, 7].

Caligma alani1 olan Burdur’un da igerisinde bulundugu Akdeniz Bolgesi’nde cephe sistemleri genellikle Orta Akdeniz {izerinden
gelmektedir [8]. Ekim ayindan itibaren baglayan cephesel yagislar nisan ayma kadar devam edebilir. Aralik ayinda en iist noktasina
ulasan yagislar mayis ayindan itibaren azalir. Diger taraftan Toros Daglar1 giiney kdkenli cephe sistemlerinin kuzeye gegisini
engelleyebilmektedir. Bu sebeple Toros Daglari’nin giiney bakili yamaglar1 kuzey bakili yamaglarindan ¢ok daha fazla yagis
almaktadir. flkbahar ve yaz aylarinda ise Goller Yoresi’nde konvektif yagislar goriilmektedir [9]. Atmosferin iist seviyelerindeki
kuzeyli hava akislari ile soguyan hava, yere yakin seviyelerdeki sicak ve nemli hava kiitleleriyle karsilaginca bolgede giiglii konvektif
yagislara sebep olmaktadir. Bu tiir yagislarin siir1 cumulonimbus bulutlarin siir1 olup kisa mesafede ve siirede biiyiik miktar
farkliliklar gostermektedir.

Yagis Slciimleri noktasal veri dzelligindedir. Istenilen her noktaya 6lgiim istasyonu kurulamayacag icin bu alanlarin yagis
degerleri farkli matematiksel ve istatistiksel yontemlerle hesaplanmaktadir. En ¢ok bilinen ve kullanilanlari Thiessen poligonu,
spline, aritmetik ortalama, izohiyet egrileri, Inverse Distance Weighted (IDW) ve kriging yontemleridir [10, 11, 12, 13]. Kriging
yontemleri jeoistatistiksel veya stokastik olarak siniflandirilirken digerleri deterministik veya geleneksel olarak siniflandirilmaktadir.
Bu yontemlerin karsilastirilarak iistiin ve zayif yanlarinin ortaya konulup basta yagis olmak iizere meteorolojik verilerde kullanildigt
farkli calismalar bulunmaktadir. [14, 15, 16, 17, 18] Deterministik ve stokastik metotlar kullanilarak yagislarin giinliik degisimlerinin
yani sira [19, 20], aylik degisimleri de [21, 22, 23] analiz edilmistir.

Meteorolojik noktasal verilerden mekansal dagilimlarin olusturulmasinda IDW enterpolasyon yonteminin stokastik yontemlerden
daha iyi sonug verdigini gosteren ¢alismalar oldugu gibi [24, 25], kriging yonteminin deterministik yontemlerden daha iyi sonuglar
verdigini gosteren caligmalar da vardir [26, 27].

Tiirkiye’de yagis rasatlari Meteoroloji Genel Miidiirliigii (MGM) ve Devlet Su lIsleri Genel Miidiirliigii (DSI) tarafindan
yapilmaktadir. MGM ‘nin klimatolojik istatistige sahip istasyonlari il ve ilce merkezlerinde yogunlasirken, DSI ‘nin istasyonlar1 su
havzalar1 bazli ¢alisildigr icin kirsal alanlarda yogunlagmistir. Diger taraftan bu tiir ¢alismalarda kullanilabilecek yagis kayit
istasyonlarinin siklig1 i¢in Diinya Meteoroloji Orgiitiiniin (WMO) tavsiyesi: Diiz alanlar icin 1000- 2500 km?*ye bir istasyon, daglhk
alanlar icin 300- 1000 km?‘ye bir istasyon seklinde olup, daglik alanlarda istasyonlar arasi yiikseklik farkinin 500 metreyi
gecmemesidir [28]. MGM’nin il i¢erisinde kullanilabilir nitelikte sadece iki istasyonunun bulunmast WMO’nun tavsiyesinin yerine
getirilmesinden ¢ok uzaktir.

Bu tiir ¢aligmalarda dogru yontemi dogru verilerle kullanmak ¢ok 6nemlidir. Veri siklig:1 yeterli ve biitiin calisma alanini temsil
edebilecek nitelikte olmalidir.

Calismanin amaci MGM ve DSI rasat verilerinin birlikte kullanarak IDW enterpolasyon ydntemi yardimiyla Burdur’un aylik ve
yillik ortalama yagis dagilig haritalarinin olusturulmasi ve alansal yagis toplamlarinin hesaplanmasidir. Basta yagis potansiyeli ve
sapmasi olmak iizere kuraklik belirlenmesi, nitelendirilmesi ve izlenmesi ¢alismalarinda uzun yillar aylik ve yillik ortalama yagis
verilerine ihtiya¢ duyulmaktadir.

2. MATERYAL VE METOT

2.1 Cahsma Alam ve Ozellikleri

Calisma alani olan Burdur, Tirkiye’de 29° 22° — 30° 54’ dogu boylamlari ile 36° 52° — 37° 50” kuzey paralelleri arasinda yer
almaktadir (Sekil 1). Isparta, Antalya, Mugla, Denizli ve Afyonkarahisar komsu illeriyle ¢evrilen Burdur, Ege ve I¢ Anadolu
Bolgelerine gegis konumuyla Bati Akdeniz Bolgesi’nin 6nemli sehridir. Burdur merkez ilge, Aglasun, Altinyayla, Bucak, Cavdir,
Celtikci, Golhisar, Karamanli, Kemer, Tefenni ve Yesilova olmak {izere 11 ilgeden olusmaktadir.
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Sekil 1. Caligsma alani, yakin ¢evresi ve rasat noktalarinin konum haritasi

Tamami Goller Yoresi igeresinde bulunan ilin 6nemli dogal gdlleri arasinda Burdur Golii, Salda Golii, Yarigh Golii, Karatag
Golu, Golhisar Golii, Corak Golii ve Yazir Golii sayilabilir. Burdur’un su kaynaklarini olusturan dogal géllerinin yani sira il igerisinde
akarsular iizerinde ¢ok sayida gdlet ve baraj golii de bulunmaktadir. Karacadren, Yaprakli, Karamanli, Kozagac1 ve Cavdir baraj
golleri bunlardan bazilaridir. Kapali havza durumunda olan Burdur’da sadece Aksu ve Dalaman irmaklar1 denize ulasirken basta
Bozgay olmak iizere, Alakir, Burdur, Cer¢in, Gravgaz, Arvalli, Bagkdy, Celtik¢i, Armut, Doganbaba, Salda, Kopek ve Yarisli ¢aylari
il igerisindeki golleri beslemektedirler [29, 30, 31]. Burdur’un yiizolgiimii 7175 km? olup 29,693 hektarlik (%4,14) bdliimiinii su
ylizeyleri olusturur.

Hidrolojik ¢aligmalar amaciyla belirlenen havzalar agisindan da Burdur ili ii¢ ayr1 havza (Burdur, Antalya ve Bati Akdeniz
Havzalari) igerisinde bulunmaktadir. ilin dogusunda yer alan Aglasun, Bucak ve Celtik¢i ilceleri Antalya Havzasi igerisinde,
Altinyayla, Golhisar ve Cavdir ilgelerinin tamami ile Tefenni, Karamanli ve Yesilova ilgelerinin bat1 boliimleri Bati Akdeniz Havzast
igerisinde yer alirken diger alanlar Burdur Havzasi igerisinde yer almaktadir.
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Burdur ilinin rakim1 75 metre ile 2328 metre arasinda degismekte olup ortalama 1000 metredir. Karacadren barajinin giineyinde
Antalya sinirin1 olusturan kesimler ilin en diisiik rakimli (75 m) alanlarini olustururken, giineybati-kuzeydogu uzanimli Katrancik
Daglari iizerinde bulunan Kestel Dag1 (2328 m) en yiiksek rakimli alanlar1 olugturmaktadir.

2.2. Cahismada Kullanilan Veri Seti

Bu ¢aligma igin 14 meteorolojik rasat istasyonlarinin verilerinden yararlanilmistir. Rasat noktalarinin 10 adedi ¢aligma alani olan
Burdur ilinin simirlarinin igerisinde yer alirken, 4 adedi ilin simirlarinin yakininda yer almaktadir (Sekil 1; Tablo 1). Gozlem
istasyonlariin bilgileri Tablo 1’de verilmistir. Calismada gozlem istasyonlarinin 1976 Aralik ile 2017 Ocak aylar1 arasini kapsayan
40 yillik verileri kullanilmistir. Verilerden her rasat istasyonu i¢in bu peryodu kapsayan yillik ortalama ve her ay igin ayr1 ayr1 aylik
ortalama yagis degerleri hesaplanmistir. Calisma sinirlart igerisinde 1929 yilindan giliniimiize 42 ayr1 noktada meteorolojik gozlem
yapilmistir. Zamana ve yere gore degisim gosteren verilerin kullanildigi bu tiir caligmalarda ayni tarih araliklarindaki verilerin
kullanilmas1 gerektigi icin 1976 Aralik ile 2017 Ocak tarihleri arasindaki 14 istasyonun verisi hesaba dahil edilmistir. Bu
istasyonlardan 9 tanesi DSI tarafindan, 5 tanesi MGM tarafindan isletilmistir.

Tablo 1. Meteorolojik istasyonlarin bilgileri

Istasyonun Adi  Kurumu Numarasi Kodu (m) Enlemi Boylami
Sogiitkoy DSi 08-014 1410 37.04 29.817
Biiyiikalan DSI 08-026 1050 37.2 29.65
Hisarard: DSI 08-028 980 37.1 29.617
Tekkekoy DSI 09-007 1010 37.583 30.45
Karaaliler DSIi 09-011 930 37.383 30.483
Karacabren DSI 09-014 310 37.393 30.836
Bedirli DSI 10-011 1300 37.467 29.833
Baladiz DSI 10-004 1000 37.9019 30.4206
Burdur MGM 17238 957 37.722 30.294
Tefenni MGM 17892 1142 37.3161 29.7792
Isparta MGM 17240 996 37.7848 30.5679
Korkuteli MGM 17926 1017 37.0563 30.1908
Acipayam MGM 17890 941 37.4337 29.3498

2.3. Calismada Kullanilan Yontem

Meteorolojik rasatlar belirli konumlarda yapilmaktadir. Rasat yapilamayan noktalarin degerlerinin de iretilmesi ve
haritalanmasinda Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) son yillarda en sik ve en giivenilir metot olarak kullanilmaktadir [32, 33, 34]. CBS
mekansal harita olusturmada ve problem ¢6ziimiinde biiyiik kolaylik saglar [35, 36]. Bu ¢alismada da rasat yapilmayan noktalarin
yagis degerlerinin hesaplanip alansal dagilimimin yapilmasi igin CBS yazilimlarindan ArcGIS altinda IDW enterpolasyon yontemi
kullanilmustir. Ozellikle yerel ¢alismalarda veri sayisimin 14 ve iizeri olmasi durumlarinda enterpolasyon yontemleri igerisinde en
kolay ve yaygin tekniklerden birisidir. Veri setindeki en yiiksek ve en diisiik degerleri koruyarak uygun dagilis yapabilmesi de IDW
metodunun tercih edilebilirligini artirmaktadir. Bu yontemde iki nokta arasinda yakin mesafede yliksek benzerlik ve iliski, uzak
mesafede diisiik benzerlik ve iligki bulunmaktadir.

Enterpole edilecek noktadan uzaklasildik¢a agirligi azaltan ve drneklem noktalarinin agirlikli ortalamasina gore bir ylizey
enterpolasyonu yapan IDW yonteminin formiilii agagida verilmistir [37, 38].

YL Z(XD).diy
Zn d'—r (1)

i=1"i0

Z(Xo) =
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Tahminlerin yapildig1 Xo lokasyonu, komsu 6lgtimleri n’nin bir fonksiyonudur Z(Xi), gézlem yagis miktar1 (i=1, 2, ..., n,); r
gdzlemlerin her birinin atanmus agirligini belirleyen iistiir ve d gdzlem lokasyonu Xi ile tahmin lokasyonu Xo’1 ayiran mesafedir. Us
yani r arttika, tahmin noktasindan uzak mesafelerdeki gézlemlerin atanmis agirliklar kiigiilmektedir. Ussiin biiyiimesi, tahmin
edilen yagis degerlerinin en yakindaki yagis degerlerine ¢ok benzedigini géstermektedir. Bu metodun dogrulugu kullanilan verinin
miktarina dogrudan baglidir [39].

3. BULGULAR VE TARTISMA

Burdur’un tiim alanmin aylik ve yillik ortalama yagislarini tanimlayan istatistiki bilgiler Tablo 2’de sunulmustur. ilde yillik yagis
ortalamasi 533,2 mm olarak hesaplanirken en yiiksek ortalama yagis degerine sahip ay 82,5 mm ile aralik olmustur. Aralik ayin1
ocak (81,9), subat (60,3 mm) ve mart aylar1 (56,3 mm) takip etmistir. Diger taraftan ilin en diisiik yagis ortalamasina sahip ay1 9,6
mm ile agustos olurken, bu ay1 sirastyla temmuz (14,0 mm) ve eyliil (17,1 mm) izlemistir (Tablo 2).

Tablo 2. Aylik ve yillik ortalama yagig verileri i¢in tanimlayici istatistiki degerler (mm)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12  Yuk
Ort.

Min. 434 331 365 386 333 227 74 70 109 306 358 498 3675
Mak. 2401 1798 1355 1065 744 355 17,7 125 405 1002 146,7 2768 13439
Ort. 819 603 568 492 442 257 140 96 171 394 525 825 5332

52(5 329 253 175 127 77 25 19 09 50 126 183 392 1688

Burdur’un aylik ve yillik alansal ortalama yagis toplamlari hesaplanarak Tablo 3’te verilmistir. Hesaplanan yillik ve aylik
ortalamalar ilin yiizél¢iimii ile carpilarak toplam yagislar elde edilebilmektedir. En ¢ok yagis toplamina sahip ay 591,9 milyon m?
ile aralik olurken bu ay1 ocak (587,6 milyon m®) ve subat (432,7 milyon m®) aylar takip etmistir. En az yagis toplamima sahip aylar
sirastyla agustos (68,9 milyon m®) ve temmuz (100,4 milyon m®) olmustur. Yillik ortalama yagis toplanmi 3,8 milyar m? olarak
hesaplanmuistir (Tablo 3).

Tablo 3. Aylik ve yillik alansal toplam yagis

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Yillik
(Milyar)
Milyon 5876 432,7 4075 3530 3171 1844 1004 689 122,7 2827 3767 5919 38

m3

Yagis dagilim degerlerinin ve haritasinin olusturulmasinda kullanilan IDW yonteminin dogrulugunun kontrolii amaciyla iki
istasyon kullamlmstir. Istasyon secimi, calisma alaninin temsil edilebilmesi gdz oniine almarak, biri ilin batisindan digeri de
dogusundan olmak iizere rasgele yapilmistir. Tefenni istasyonunun 6l¢iilmils yagis degerleri veri setinden ayirilarak, ¢alismada
kullanilan diger veriler yardimiyla her ay icin enterpolasyon yapilmistir. Bu islem Karaaliler istasyonu i¢in de yapilmistir. Bu test
istasyonlarimin 8lgiilmiis ve tiiretilmis verileri arasinda Regresyon Katsayis1 (Determination Coefficient, R?), Ortalama Karekok Hata
(Root Mean Square, RMSE), Ortalama Hata (Mean Error, ME), ve Ortalama Mutlak Hata (Mean Absolute Error, MAE) degerleri
hesaplanarak sunulmustur (Tablo 4).
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Tablo 4. Test istasyonlarinin hata ve regresyon verileri.

Tefenni Karaaliler
R? 0,9904 0,9825
RMSE 2,1 7,9
ME 0,6 -6,6
MAE 1,8 6,6

Test istasyonlari olarak kullanilan Tefenni ve Karaaliler ’in 6l¢iilen ve tiiretilen yagis verileri arasindaki iliski de verilmistir (Sekil
2). Regresyon katsayilarinin (R?) 0,994 ve 0,9825 olarak gergeklesmesi uygulanan metodun dogruluguna isaret etmektedir. Yagis
genlikleri (Tablo 2) goz 6niinde tutuldugunda hata oranlarimin da oldukg¢a disiik oldugu soylenebilir. Test istasyonlar1 arasindaki
hata oranlari karsilastirildiginda ise ilin bat1 bolgesinde dogusuna oranla daha diisiik ger¢eklesmistir (Tablo 4).
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Sekil 2. Olgiilen ve tiiretilen yagis degerleri arasindaki iliski (Tefenni, Karaaliler)

Burdur ‘il geneli i¢in uzun yillar ortalamalar1 alinarak hazirlanmig olan aylik ve yillik yagis dagilis haritalar1 asagida sirasiyla
verilmistir.

Ocak ayinda yagislar 240,1 ile 43,4 mm arasinda degismektedir (Sekil 1). Ilin dogusunda bulunan Bucak ve Aglasun ilgeleri bu
ayda en ¢ok yagis alan alanlardir (240,1 mm). Merkez ilgenin bati alanlari ile Burdur merkez ocak ayinda en az yagis alan yerlerdir
(Burdur merkez: 51,6mm; Yazikdy:43,4mm). ilin batisinda yer alan Altinyayla, Gélhisar, Tefenni ve Yesilova hattinda yagis
ortalamasi degerleri 70 mm ile 90 mm arasindadir. i1 igerisinde kaydedilen en az (merkez ilge) ve en ¢ok (Bucak) yagislar arasinda
yaklasik 6 katlik bir oranin bulunmasi ve bu yagislarin olusum alanlar arasinda yaklasik 50 km’lik bir mesafenin bulunmasi dikkat
cekicidir. Ocak ayinda yagisin alansal ortalamas1 81,9 mm/m?, alansal toplamm 587,6 milyon m® olarak hesaplanmugtir.

Burdur ilinin subat ay1 uzun yillar ortalama yagis dagilist Sekil 4°te verilmistir. Buna gore yagislar 179.8 mm ile 33.1 mm arasinda
degismektedir. Yagis miktarlar1 degigsmekle birlikte subat ayinda da en ¢ok ve en az yagis alan alanlar ocak ayiyla ayni alanlardir
(Bucak 179,8 mm; merkez ilge 33,1 mm). Bucak’tan sonra en ¢ok yagish alan Celtik¢i’nin kuzey kesimleri olmustur. ilin dogu
kesimlerinde subat ay1 ortalamast 100 mm’nin iizerinde iken bu deger ilin bati kesimlerinde 40-60 mm arasinda degisim
gostermektedir. Merkez ilge ve Kemer ile Cavdir’ in dogusunda ortalama yagis 40 mm’nin altindadir (Sekil 4). Subat ayinda yagisin
alansal ortalamas1 60,3 mm/m?, alansal toplami 432,7 milyon m® olarak hesaplanmustir.

Burdur il geneli mart ay1 ortalama yagislar1 135,5 mm ile 36,5 mm arasinda degismektedir (Sekil 5). Yilin ilk iki ayinda oldugu
gibi en ¢ok yagis alan bolgeler ilin dogusunda yer alan Bucak (135,5 mm) ve Aglasun ¢evreleridir. Yagisin en az kaydedildigi alanlar
ise merkez ilgenin batis1 (36.5 mm) ile Cavdir’m dogusudur. ilin bat1 bolgelerini olusturan Altinyayla, Gélhisar, Tefenni ve Yesilova
hattinda yagis ortalamas degerleri 40 mm ile 55 mm arasindadir (Sekil 5). Mart ayinda yagisin alansal ortalamas: 56,8 mm/m2,
alansal toplami 407,5 milyon m® olarak hesaplanmistir.
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Sekil 3. Burdur ocak ay1 ortalama yagis dagilim haritasi
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Sekil 4. Burdur subat ay1 ortalama yagis dagilim haritasi
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Burdur’'un nisan ayi ortalama yagis dagilist Sekil 6’da verilmistir. Yagiglar 106,5 mm ile 38,6 mm arasinda degisim
gostermektedir. Yilin ilk ti¢ ayinda oldugu gibi en ¢ok yagis alan bolgeler ilin dogusunda kalan kesimleridir (Bucak 106,5 mm). En
az yag1s alan bolgeler ilin giineybati ve bat1 boliimlerini olusturan Cavdir, Altinyayla, Golhisar, Tefenni ve Yesilova ¢evreleridir. Bu
alanlarin ortalama yagist 40- 45 mm arasinda degismektedir. Nisan ayinda yagislar ilin batisindan dogusuna artis gostermektedir
(Sekil 6). Nisan ayinda yagisin alansal ortalamast 49,2 mm/m?, alansal toplami 353 milyon m® olarak hesaplanmistir.
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Mayis ay1 ortalama yagis dagilist Burdur il genelinde 74,4 mm ile 33.3 mm arasindadir (Sekil 7). En ¢ok ortalama yagis degerine
sahip bolgeler yilin ilk dort ayinda oldugu gibi ilin dogusunda yer alan Bucak (74,4 mm), Aglasun ve Celtik¢i ¢evreleridir. Merkez
ilcenin orta ve bat1 bolgeleri mayis aymin en diisiik ortalama yagisina sahip alanlaridir (33.3 mm). ilin geriye kalan alanlarinda
homojen bir yagis dagilimi gériilmekte olup bu deger 37- 42 mm arasindadir. Mayis ayinda yagisin alansal ortalamas1 44,2 mm/m?,
alansal toplami1 317,1 milyon m® olarak hesaplanmistir
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Sekil 8. Burdur haziran ay1 ortalama yagis dagilim haritasi
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Burdur il geneli haziran ay1 ortalama yagis dagilis1 Sekil 8’de verilmistir. Yagiglarin 35.5 mm ile 22.7 mm arasinda, ilin diger
aylariyla karsilastirildiginda haziran ayinda, homojen bir dagilis sundugu goriilmektedir. Bununla birlikte en az yagis alan bolgeler
ilin bati-giineybati kesimlerini olusturan Cavdir, Altinyayla ve Golhisar ¢cevreleridir. En ¢ok yagis degerine sahip alanlar ise Celtikei,
Aglasun ve Bucak gevreleri olmustur (Sekil 8). Haziran ayinda yagisin alansal ortalamasi 25,7 mm/m?, alansal toplam 184,9 milyon
m® olarak hesaplanmigtir

Temmuz ay1 ortalama yagis dagilist Burdur il genelinde 17,7 mm ile 7,4 mm arasindadir (Sekil 9). Diger aylarla karsilastirildiginda
yagislardaki azalma dikkat ¢ekicidir. Bununla birlikte ortalama yagis dagilist homojenlik gostermektedir. En ¢ok yagis alan bolgeler
Tefenni ile Cavdir ve Celtik¢i’nin kuzey kesimleri olurken en az yagis alan kesimler ise ilin dogusunda yer alan Bucak ¢evreleridir.
Yilin ilk alt1 ayinda ilin dogu bolgeleri daha fazla ortalama yagis degerine sahip iken, temmuz ayinda dogu boélgeler en az yagis alan
bolgelerdir. Temmuz ayinda yagisin alansal ortalamasi 14,0 mm/m?, alansal toplami 100,5 milyon m® olarak hesaplanmustir. Yagis
dagilis araligi, alansal ortalamasi ve alansal toplami en az olan ay agustos ayindan sonra temmuzdur.
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Sekil 9. Burdur temmuz ay1 ortalama yagis dagilim haritasi

Burdur il geneli agustos ay1 ortalama yagis dagilis1 Sekil 10°da verilmistir. Buna gore ortalama yagislar 7,0 mm ile 12,5 mm
arasinda degisim gostermektedir. 11 genelinde yagislarin homojen dagildig: gériilmektedir. Yagis dagilim araligimin en dar oldugu ay
agustos ayidir (5,5 mm). Ilin dogusunda bulunan Bucak bélgesi ve giineybatisinda yer alan Altinyayla, ve Golhisar gevreleri ile
Yesilova bolgesi en az yagis alan kesimlerdir. Merkez ilgenin batist ile Tefenni gevreleri en fazla ortalamaya sahip alanlardir.
Agustos ayinda yagisin alansal ortalamasi 9,6 mm/m?, alansal toplami 68,9 milyon m? olarak hesaplanmistir. Ayni zamanda agustos
caligma alaninin en az yagish ayidir.

Eyliil ay1 ortalama yagis dagilisi Burdur il genelinde 40,5 mm ile 10,9 mm arasindadir (Sekil 11). Agustos ayinda en az ve dar
aralik gosteren yagis dagiligi, eyliil ayiyla birlikte artig gostermektedir. En ¢ok yagis alan bolgeler ilin dogusunda yer alan Bucak
(40,5) ve Aglasun ¢evreleridir. En az yagis kaydedilen alanlar ise ilin bat1 ve glineybatisinda yer alan Cavdir, Altinyayla ve Golhisar
(10,9 mm) bdlgeleridir. Ortalama yagis miktarinin ilin batisindan dogusuna gidildikge arttig1 goriilmektedir (Sekil 11). Eyliil ayinda
yagigin alansal ortalamasi 17,1 mm/m?, alansal toplami 122,7 milyon m® olarak hesaplanmustir.
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Sekil 10. Burdur agustos ay1 ortalama yagis dagilim haritasi
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Sekil 11. Burdur eyliil ay1 ortalama yagis dagilim haritasi
Ekim ay1 ortalama yag1s dagilisi Burdur il genelinde 100,2 mm ile 30,6 mm arasindadir (Sekil 12). En ¢ok ortalama yagis degerine
sahip bolgeler ilin dogusunda yer alan Bucak (100,2 mm) ¢evreleridir. Bucak’in disindaki alanlarin yagis dagilisi 30- 35 mm arasinda

homojendir. Ekim ayinda merkez il¢enin batis1 en az yagis degerine sahip olan alandir (30,6 mm). Ekim ayinda yagisin alansal
ortalamasi 39,4 mm/m?, alansal toplami 282,7 milyon m?® olarak hesaplanmistir.
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Sekil 12. Burdur ekim ayi1 ortalama yagis dagilim haritasi
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Sekil 13. Burdur kasim ay1 ortalama yagis dagilim haritasi

Burdur il geneli kasim ay1 ortalama yagislar1 146,7 mm ile 35,8 mm arasinda degigsmektedir (Sekil 13). Subat, mart ve ekim
aylarinda oldugu gibi en az yagis alan bolge merkez ilgenin batisi (35,8 mm) olurken, en fazla yagis alan bolge ise ilin dogusunda
yer alan Bucak cevreleridir (Sekil 13). ilin batisinda yer alan bélgelerde ortalama yagis dagilist 40 mm ile 50 mm arasindadir. Kasim
aymda yagisin alansal ortalamasi 52,5 mm/m?, alansal toplami1 376,7 milyon m® olarak hesaplanmustir.
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Sekil 14. Burdur aralik ay1 ortalama yagis dagilim haritasi

Burdur il geneli aralik ay1 ortalama yagis dagilist Sekil 14’te verilmistir. Buna goére ortalama yagislar 276,8 mm ile 49,8 mm
arasinda degisim gostermektedir. En ¢ok ortalama yagis degerine sahip alanlar {lin en dogusunda bulunan bélgelerdir (Bucak 276,8
mm). En az yagis degerine sahip bolgeler ise merkez ilgenin batisi (49,8 mm) ve kuzeyidir. ilin bat1 bélgelerinde 65 -70 mm arasinda
homojen bir dagilim bulunmaktadir. Aralik ayinda yagisin alansal ortalamasi 82,5 mm/m?, alansal toplam1 591,9 milyon m® olarak
hesaplanmigtir. Hesaplanan bu degerler ile aralik ay1 ilin aylar bazinda en yagish ayidir.
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Sekil 15. Burdur yillik ortalama yagis dagilim haritasi
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Burdur ili uzun yillar yillik ortalama yagis dagilist Sekil 15°te verilmistir. Buna gore ortalama yagislarin 1343,9 mm ile 367,5
mm arasinda degistigi goriilmektedir. ilin dogusunda yer alan Bucak (1343,9 mm), Aglasun ve Celtikci (617,8 mm) bélgeleri ilin
en ¢ok ortalama yagisa sahip alanlaridir. Bu bolgede yagis gradyaninin biiyiikliigii dikkat ¢ekicidir. Ortalama yagisin en diisiik oldugu
bolge merkez ilgenin bati kesimleridir (367,5 mm). Ilin bat1 bélgelerinde yagis dagilist 420 mm ile 470 mm arasinda degisim

gostermektedir. Yagisin uzun yillar alansal ortalamasi 533,2 mm/m?, alansal toplamu 3,8 milyar m® olarak hesaplanmustir.

3. SONUCLAR

Bu ¢aligmayla Burdur ilinin aylik ve yillik ortalama yiizey dagilis yagis haritalar1 olusturulmustur. Yine bu ¢alismayla Burdur’un
aylik ve yillik alansal yagis toplami hesaplanarak literatiire katki saglamasi diitiniilmiigtiir.

Alansal dagilis haritalarmin olusturulmasinda kullanilan IDW tekniginin dogrulugunun sinanmasi i¢in kullanilan tutarlilik ve
hata 6l¢iim metotlar1 da yliksek uygunluk géstermistir (Tablo 4). Verilerin enterpolasyonun yapilip mekéansal dagilis haritalariin
sunulmasinda en yiiksek ve en diisiik degerlerin korunmasi IDW metodunun giiglii yanlar1 arasindadir. Bununla birlikte hata
oranlarinin ilin bat1 bolgesinde daha diisiik gerceklesmesinin bu alanda bulunan istasyonlarin yagis degerlerinin birbirine yakin
olmasindan kaynaklandig diisiiniilmektedir.

Burdur ili geneli igin yillik ortalama yagisin alansal dagilimi 533.2 mm / m? olarak ortaya cikarken alansal yagis toplami 3,8
milyar m? olarak hesaplanmustir. En yiiksek ortalama yagisa sahip ay 82.5 mm / m?ile aralik olurken ocak (81,9 mm / m?), ve subat
(60,3 mm/ m?) sirasiyla gelmektedir. Agustos (9.6 mm/ m?) ve temmuz (14.0 mm/ m?) aylan en diisiik alansal yagis dagilimima
sahiptir (Tablo 2). Alansal yagis toplami en fazla ve en az olan aylar sirasiyla aralik (591,9 milyon m?) ve agustos (68,9 milyon m®)
olmustur (Tablo 3).

flin dogu alanlari ile diger bolgeleri arasinda biiyiik yagis farklar1 bulunmaktadir. Yillik 1343,9 mm / m? yagis ortalamastyla
¢alisma alaninin dogusu Tiirkiye’nin en ¢ok yagis kaydedilen alanlarindan birisi durumundadir. Ayni alanin yagis degeri MGM ‘nin
yaptig1 alansal yagis dagilim ¢alismalarinda yillik ortalamada yaklasik 500 mm/ m? daha diisiik gdsterilmektedir [40, 41].

Bu ¢aligmanin basta enerji, tarim ve ¢evre olmak iizere suyla temast olan biitiin sektorler tarafindan planlama ve analizlerde
kullanilabilme potansiyelinin yiiksek oldugu goriilmiistiir.
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