https://dergipark.org.tr/tr/pub/ataunivbd Research Article/Arastirma Makalesi
2020; 15(2): 145-150 DOI: 10.17094/ataunivbd.688400

Atatiirk Universitesi Veteriner Bilimleri Dergisi

Atatilrk University Journal of Veterinary Sciences

Normal ve Gii¢ Dogum Yapan ineklerde Bazi Akut Faz Proteinlerinin ve
Oksidatif Stres Diizeyinin Belirlenmesi*

Emrah BAYYiT2, Oguz MERHAN2*X

1. Kafkas Universitesi, Saglik Bilimleri Enstitiisii, Kars, TURKIYE.
2. Kafkas Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Biyokimya Anabilim Dali, Kars, TURKIYE.
ORCID: 0000-0002-1478-90872, 0000-0002-3399-0667"

Gelig Tarihi/Received Kabul Tarihi/Accepted Yayin Tarihi/Published
12.02.2020 07.06.2020 27.10.2020
Bu makaleye atifta bulunmak igin/To cite this article:
Bayyit E, Merhan O: Normal ve Giig¢ Dogum Yapan ineklerde Bazi Akut Faz Proteinlerinin ve Oksidatif Stres Diizeyinin
Belirlenmesi. Atatiirk Universitesi Vet. Bil. Derg., 15(2): 145-150, 2020. DOI: 10.17094/ataunivbd.688400

Oz: Cok farkli mekanizmalar igeren ve fizyolojik bir siire¢ olan gebelik, hayvanlarda bircok mekanizmayi etkilemesi nedeniyle,
organizmada olusan akut faz yanita bagli olarak akut faz proteinleri (AFP) diizeylerinde artis veya azalisa neden olabilmektedir.
Akut faz proteinleri sadece yangisal siirecin teshis ve prognozunu belirlemek amaciyla degil, ayni zamanda gebelik, dogum,
metabolik hastaliklar ve stres gibi yangisal olmayan durumlarin belirlenmesinde de kullanilabilmektedir. Bu nedenle
¢alismanin amaci normal ve glic dogum yapan ineklerde bazi AFP’lerin ve oksidatif stres diizeyinin belirlenmesidir. Calismada,
15 adet normal ve 15 adet ise glic dogum yapan Simental irki inek kullanildi. Hayvanlarin Vena jugularis’inden dogum sonrasi
(3-48 saat arasinda) alinan kanin bir miktari antikoagulanli tlplere, kalan kismi ise antikoagulansiz tiplere konuldu. Yapilan
analizler sonucunda gii¢ dogum yapan ineklerde haptoglobin, seruloplazmin ve malondialdehidin arttigi, alblimin ve redikte
glutatyon konsantrasyonunun ise azaldigi belirlendi. Sonug olarak, yogun stres altinda olan ve midahale ile dogumu
gerceklesmis ineklerde, akut faz yanitin ve oksidatif stresin arttigi gériilmustir. Ozellikle giic dogumlarda miidahale yapilan
ineklerde enfeksiyon olusumunu engellemek amaciyla yapilacak uygulamalara ek olarak meydana gelen oksidatif strese karsi
antioksidan uygulamalarin da faydali olabilecegi kanisina varildi.

Anahtar Kelimeler: Akut faz proteinleri, Gii¢ dogum, inek, Oksidatif stres.

Some Acute Phase Proteins and Oxidative Stress Level in Cows with Normal
Parturition and Dystocia

Abstract: Pregnancy, which includes many different mechanisms and is a physiological process, may cause an increase or
decrease in the levels of acute phase proteins (APP) due to the acute phase response occurring in the organism, since it affects
many mechanisms in animals. Acute phase proteins can be used not only to determine the diagnosis and prognosis of the
inflammatory process, but also to identify non-inflammatory conditions such as pregnancy, childbirth, metabolic diseases,
and stress. The aim of this study was to determine some APP and oxidative stress levels in normal parturition and in cows
with dystocia. For this purpose, 15 normal parturition and 15 cows with dystocia (Simental breed) were used in the study.
Some of the blood collected from animals' Vena jugularis after birth (between 3-48 hours) was placed in tubes with
anticoagulant, and the remainder in tubes without anticoagulation. As a result of the analysis, it was determined that
haptoglobin, ceruloplasmine and malondialdehyde increased in cows with dystocia while albumin and reduced glutathione
concentrations decreased. In conclusion, it was observed that the acute phase response and oxidative stress were increased
in cows that were under intensive stress and obstetric intervention during dystocia. It was concluded that antioxidant
applications against oxidative stress may be beneficial in addition to the applications to prevent infection in cows, especially
in dystocia.
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GIRIS

S

verim elde etmektir. Bu nedenle de dogumlarin yil

1gir isletmeciliginin temel amaci anne ve

yavrunun sagligini bozmadan yiksek diizeyde

icinde planlanmasi, normal ve glic dogum olgularinin

kavramsal olarak tanimlanmasi, takip edilmesi,
kaydedilmesi son derece 6nemlidir (1). Evcil hayvan
tirleri arasinda glic dogum olgulari en ¢ok ineklerde
gorilmektedir. Ineklerin pelvik kanal yapilari,
fizyolojik ve metabolik durumlari, yetistirildikleri
ortamin gevresel kosullari glic dogum olgulari igin
predispozisyon olusturmaktadir (2,3). Genel olarak
tlm tirlerde oldugu gibi ineklerde de glic dogumun
genel sebepleri arasinda; kalitsal ve bireye 06zgl
nedenler, c¢evresel kosullar, beslenme ve bakim
kosullari, enfeksiyoz ve travmatik etkenler, kombine
veya karisik faktorler seklinde siralanabilir (4,5).
Karmasik, fizyolojik bir sire¢ olan gebelik
dollenmeden, embriyonun uterusa yerlesmesine
kadar ki stregte akut faz yanit olusmakta ve akut faz

reaksiyon sonucunda da akut faz proteinleri (AFP)

karacigerden sentezlenmektedir (6,7). Bu
proteinlerin yiksek veya disik dizeyde olmasi
enfeksiyon, vyangl, doku hasari ve timoral

olusumlarin tanisi ve prognozunda da bilyiik 6nem
tagimaktadir (8). Bu nedenle galismadaki amacimiz
normal ve glic dogum yapan ineklerde bazi AFP ve

oksidatif stres diizeylerinin belirlenmesidir.

MATERYAL ve METOT

Calisma, Kafkas Universitesi Hayvan Deneyleri
Etik Kurulu (KAU-HADYEK)
2019/028 numarah etik kurul onayi ile yapild.

Yerel Baskanhginin
Galismanin hayvan materyalini Kars merkezde 6zel
bir isletmede yetistiriciligi yapilan, 3-5 yasli, en az bir
dogum yapmis, klinik olarak saglkh 30 adet inek
olusturdu. Calismadaki biyokimyasal parametreler
iklimsel, besinsel, cevresel faktorlerden kolayca

etkilenebildigi icin segilen isletmede benzer

zamanlarda 15 adet normal ve 15 adet giic dogum
yapan Simental irki inek kullanildi. Her tiirli yardim
gerektiren dogum olgular gi¢ dogum olarak, hig
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yardim  gerekmeksizin  kendiliginden  dogum
sekillenen olgular ise normal dogum olarak kabul
edildi. ineklerin Vena jugularis’inden dogum sonrasi
(3-48 saat arasinda) alinan kan o6rneklerinden bir
miktari antikoagulanli tiiplere (EDTA) tam kan olarak
ayrildiktan sonra, antikoagulansiz tiplere alinan
ornekler ise 3000 rpm’de 15 dakika santrifiij edilerek
serumlari elde edildi. Serumlar analizler yapilincaya
kadar -20 °C'de saklandi. Elde edilen
orneklerinde haptoglobin, hemoglobin baglama
(9),
(10)

aktivitesine

serum
belirlenerek  Skinner ark.
Richterich’in

oksidaz

kapasitesi ve

seruloplazmin, Colombo ve
tanimladigi  p-fenilendiamin
dayanan kolorimetrik yéntemle, alblimin ise ticari
test kiti (Biolabo, Fransa) ile belirlendi. MDA 6lgimi,
tiyobarbitirik asit ile lipid peroksidasyonunun son
Grina olarak dretilen MDA arasindaki reaksiyona
dayanan Yoshoiko ve ark. (11), tam kanda redikte
glutatyon (GSH) 6l¢iimi ise renkli Griinlere yol agan
5,5’-(2-ditiobis
olusturan silfidril (-SH) gruplarinin reaksiyonuna

nitrobenzoik asit) kompleksleri

dayanan Beutler ve ark. (12) bildirdikleri yontemle
standart grafikten hesaplanarak kolorimetrik olarak
tayin edildi.

istatistiksel Analiz

Galisma verilerinin degerlendirilmesinde SPSS

20.0 paket programi  kullanildi.  Gruplarin
karsilastirimasinda Independent Sample T-testi
kullanildi.
BULGULAR

Glg dogum yapan ineklerde pozitif AFP olan
haptoglobin ve seruloplazmin diizeyi normal dogum
yapanlara gore istatistiksel olarak anlamli derecede
artarken (P<0.001), negatif bir AFP olan albimin
dizeyi ise istatistiksel olarak anlamli derecede
azalmistir (P<0.05). Glig dogum yapan ineklerde MDA
dizeyi normal dogum yapanlara goére istatistiksel
olarak anlamh derecede artarken (P<0.001), GSH
dizeyi ise istatistiksel olarak anlamli derecede
azalmistir (P<0.05) (Tablo 1).
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Tablo 1. Normal ve gii¢ dogum yapan ineklerde akut faz protein ve oksidatif stres parametrelerinin ortalama ve

standart hatalari (XtSEM).

Table 1. Acute phase protein and oxidative stress parameters in normal parturition and in cows with dystocia.

Data are presented as meantstandard error (XtSEM).

Parametreler Normal Dogum Glig Dogum P Degeri
Haptoglobin (g/L) 0.176+0.007 0.842+0.013 P<0.001
Seruloplazmin (mg/dL) 15.68+0.83 24.14+1.02 P<0.001
Albimin (g/dL) 3.15+0.08 2.91+0.08 P<0.05
MDA (umol/L) 2.93+0.09 4.51+0.08 P<0.001
GSH (mg/dL) 73.2141.19 64.34+2.98 P<0.05

MDA: Malondialdehit, GSH: Rediikte glutatyon

TARTISMA ve SONUG

Gok farkli mekanizmalar iceren ve fizyolojik bir
sire¢ olan gebelik, hayvanlarda birgok mekanizmayi
etkilemesi nedeniyle organizmada olusan akut faz
yanita bagh olarak AFP diizeylerinde artis veya azalisa
neden olabilmektedir (13). Sigirlarda énemli bir AFP
olan haptoglobin ¢ok az dizeyde (<0.1 mg/mL)
(14).

haptoglobinin; brusella, tiiberkiiloz, sap, Toxocara

bulunmaktadir Yapilan ¢alismalarda
vitulorum, hipodermozis gibi bakteriyel, viral veya
paraziter birgok hastalikta konsantrasyonunun arttig
bildirilmistir (15-19).

Yangisal durumlara ek olarak, AFP gebelik gibi
normal fizyolojik durumlarda da salinir. Georgieva ve
ark. (20) yaptiklari bir ¢alismada dogumdan &nceki
haptoglobin konsantrasyonlarinin, normal dogum
yapan koyunlarda 0.193+0.038 g/L, gli¢ dogum yapan
koyunlarda ise 0.558+0.119 g/L olarak, Scott ve ark.
(21) yaptiklarn baska bir ¢alismada normal dogum
yapan koyunlarda haptoglobin konsantrasyonunun
0.250.27 g/L ve glic dogum yapan koyunlarda ise
0.82+0.73 g/L olarak bildirmislerdir. ilave olarak Aziz
(22),
normal dogum yapan koyunlarda 0.266+0.027 g/L,

ve Taha haptoglobin konsantrasyonlarini
glc dogum yapan koyunlarda ise 0.434+0.195 g/L
olarak tespit etmislerdir. Gebe ineklerde serum
haptoglobin konsantrasyonu, muhtemelen kortizol
yag
ekspresyonunun diizenlenmesi nedeniyle 6zellikle de

ve steroid olmayan asitleri  tarafindan

dogum yaklasinca artmaktadir (23). Nazifi ve ark. (24)
yaptiklari bir ¢alismada, dogumu yaklasan kurudaki
konsantrasyonunun

ineklerde haptoglobin
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0.300£0.090 g/L, gebe ineklerde 0.220+0.030 g/L ve
gebe olmayanlarda ise 0.080+0.060 g/L oldugunu
bildirmislerdir. Bufalolarda yapilan bir ¢alismada (25),
haptoglobin  konsantrasyonunun dogumda ve
dogumdan birkag glin sonra hafif bir artis oldugunu
ve dogum sirasinda distorsiyon gosteren bufalolarda
dogumdan 24 ve 48 saat sonra haptoglobin
konsantrasyonlarinda o6nemli derecede bir artis
tespit edilmistir.

Sigirlarda orta derecede Oneme sahip olan
seruloplazmin, bir
indikatorudir (15,26). Seruloplazmin bakirla birlikte

cesitli enzim (sitokrom C oksidaz ve Cu-Zn siiperoksit

enfeksiyon varhiginin

dismutaz) aktivitelerinin artmasi,

daha
olmasini saglama ve oksidatif zararlara karsi koruma
bulunmaktadir (26).
ozellikle meme enfeksiyonunun belirlenmesinde
bildirilmektedir  (27).

Postpartum dénemde (3-5 hafta) klinik olarak saglikh

fagositik

hiicrelerde antimikrobiyal gicilin yuksek

gibi fonksiyonlari ineklerde

degerli  bilgiler verdigi

olan ineklerde serum seruloplazmin dizeyinin
22.145.89 mg/dL oldugu bildirilmistir (28).
(29) (30)

¢alismalarda dogum esnasinda olusan fiziksel stres ve

SIgir ve koyunlarda yapilan
travmaya baglh olarak seruloplazmin diizeyinin arttigi
ve bu artisin uterus involusyonu ve bakteriyel
kontaminasyondan kaynaklanabilecegi bildirilmek-
tedir. Calismamizda da giic dogum yapan ineklerde
normal dogum yapan ineklere gore haptoglobin ve
seruloplazmin konsantrasyonunda artis tespit edilmis
bu sebebi

esnasinda olusan travma ve fiziksel stres sonucunda

olup, muhtemelen artisin dogum
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artabilecegini bildiren g¢alismalara paralel (30,31)

olarak, dogumdaki metabolik ve fizyolojik
degisikliklere bagh olabilecegi dislinilmektedir.
Negatif bir AFP olan alblminin, akut faz yanit
sirasinda konsantrasyonunun azaldigi bildirilmistir
(32). Koyunlarda yapilan bir ¢alismada (33), gebeligin
son giinlerinde azalan albimin diizeyinin dogumdan
sonraki 10. giinde arttig ve olusan
hipoalbimineminin nedeni olarak albiimin sentezinin
azalmasi veya tiketiminin artmasinin olabilecegi
bildirilmistir. Calismada da alblimin dizeyi glic
dogum yapanlarda normal dogum yapan gruba gore
azalmis olup, bu durumun gelisen akut faz yanita
bagh olarak ve/veya hayvanda gelisen albimin
tiketiminin artmasindan ileri gelebilecegi
distndlmektedir.
durumlar

Yangi, enfeksiyon ve stres gibi

oksidan/antioksidan arasindaki dengeyi bozarak
serbest radikal artisina ve sonug olarak da hicre
membran  yapisindaki  molekdlleri  etkileyerek
oksidatif hasara neden olurlar. Siit ineklerinde reaktif
oksijen tlrlerinin Gretimi ve glvenli atilimi arasindaki
dengesizlik dogumla ilgili bozukluklara neden olabilir
(34). Sigirlarda buzagilama o6ncesi kuru dénem ile
buzagilama sonrasi erken
(35),

antioksidan kapasitenin en ylksek diizeye ¢iktig1 ve

laktasyon doneminde
yapilan bir ¢alismada ilk haftada total
daha sonra azaldig bildirilmistir.

Gebelikte artan metabolik aktivite, negatif
enerji dengesi ve keton cisimciklerinin olusumu,
gebelik sirasinda antioksidan rezervinin azalmasi ve
gebe hayvanlarin laktasyona fizyolojik adaptasyonu
nedeniyle artan serbest radikal Gretimine neden olur
(36). Yapilan bir calismada (37), gli¢ dogumun
sigirlarda MDA diizeyinde artisa antioksidan enzim
seviyelerinde ise dislise neden oldugu bildirilmistir.
Bu calismada da gli¢ dogum yapan ineklerde MDA
dizeylerinin normal fizyolojik dizeylerden yiksek
oldugu, GSH dizeylerinin ise gl¢ dogum yapan

ineklerde azaldigi tespit edildi. Muhtemelen nedeni,
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artan metabolik aktivite, negatif enerji dengesi
ve/veya dogumda olusan strese bagh olarak artan
serbest radikal konsantrasyonunun neden oldugu
lipid peroksidasyonu olabilir.

Sonug olarak; yogun stres altinda olan ve
miidahale ile dogumu gergeklesmis ineklerde, akut
faz yanitin ve oksidatif stresin arttigi gérilmastar.
Ozellikle giic dogumlarda miidahale yapilan ineklerde
enfeksiyon  olusumunu  engellemek amaciyla
yapilacak uygulamalara ek olarak meydana gelen
oksidatif strese karsl antioksidan uygulamalarin da
faydali olabilecegi kanisina varildi. Bununla birlikte
ineklerde gilic dogumun 6nceden tahmin edilmesi
ilgili
saglayabilecegi ile ilgili yeni calismalar yapilmasi

icinde faktorlerin ~ o6lgiminin  fayda

gerekmektedir.

Cikar Catismasi

Yazarlar, gikar gatismasi olmadigini beyan eder.
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