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ENERJi VERIMLILiIGIi UZERINE ARZ ve TALEP YONLU GENEL BIiR BAKIS'
Mustafa NAIMOGLU?Z, Mustafa AKAL3

OZET

Amacg: Bu calisma, enerji verimliliginin faydalarini ve enerji verimliliginin tam potansiyelinin nasil
gerceklestirilebilecegini arz ve talep yonli anlamayl amaclamaktadir.

Yéntem: Bu calisma hazirlanirken 1980-2021 doneminde JSTOR, ScienceDirect, Wiley, Taylor&Francis,
Springer, SSRN ve DergiPark veri tabanlarinda yayimlanmis makalelerle beraber bircok bilimsel bildiri
ve raporlar icin enerji verimliligi anahtar kelimesi kullaniimistir. Enerjinin daha verimli kullaniimasina
odaklanan 120’den fazla ilgili calismayla arz ve talep yonlu faktorler sunulmaktadir.

Bulgular: Arz yanl olarak literattirden elde edilen bulgulara gore hiilkiimet tarafindan alinan ¢cevre odakli
enerji politikalar 6dun veriimeden etkin ve basarili bir sekilde uygulanarak, yenilenebilir enerji alaninda
yatirim ve teknolojik gelismelerin artirlmasini saglayarak ve enerji alaninda teknolojik altyapi gelistirilerek
enerji verimliliginin artinlmasi saglanacaktir. Talep yanli literatiirden elde edilen bulgulara gore ise devlet
tarafindan yapilacak olan tesvik, siibvansiyon ve vergi indirimleriyle tliketicilerin tasarruflu cihaz satin
almalari saglanabilecektir. Ayrica enerji alaninda verilecek egitim ve reklamlar tiiketicilere ¢evre ve enerji
bilincinin saglanmasiyla tuiketici davranislarina olumlu yansimasi saglanabilecektir.

Ozgiinliik: Bu calismanin diger calismalardan farki, enerji verimliligini artirmaya yonelik arz ve talep yonlii
faktorleri belirleyerek, gintimiz dinyasina ve gelecek nesillere daha temiz ve daha yasanilabilir cevre
olusumuna katki saglayan farkl ¢alismalari ¢ok boyutlu olarak ele almasidir.

Anahtar Kelimeler: Enerji Verimliligi, Enerji Potansiyeli, Arz ve Talep Yonlu Enerji Verimliligi.

AN OVERVIEW on ENERGY EFFICIENCY in VIEW OF SUPPLY and DEMAND

ABSTRACT

Purpose: This study aims to understand the benefits of energy efficiency and how the full potential of
energy efficiency can be realized from the supply and demand side.

Methodology: While preparing this study, the keyword of energy efficiency was used in many scientific
papers and reports together with articles published in JSTOR, ScienceDirect, Wiley, Taylor&Francis,
Springer, SSRN and DergiPark databases in the period 1980-2021. More than 120 related studies focused
on using energy more efficiently supply and demand-side factors are presented.

Findings: More efficient use of energy means less energy. For this, according to the findings obtained from
the literature on the supply side, environment-oriented energy policies taken by an effective government
will be implemented effectively and successfully without compromising, investment and technological
developments in the field of renewable energy will be increased, and energy efficiency will be increased
by developing technological infrastructure in the field of energy. According to the findings obtained from
the demand-side literature, consumers will be able to purchase economical devices with incentives,
subsidies, and tax reductions to be made by the government. They will increase energy efficiency by
providing environmental and energy awareness to consumers with education and advertisements in the
field of energy.

Originality: The difference of this study from other studies is that it deals with different studies that
contribute to the formation of a cleaner and more livable environment for today’s world and future
generations by determining the supply and demand-side factors for increasing energy efficiency.
Keywords: Energy Efficiency, Energy Potential, Supply and Demand Side Energy Efficiency.
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1. GIRIS

Literatirde enerji verimliligi, Ureticiler icin ayni miktarda hizmet veya faydali ¢ikti Gretmek icin daha az enerji
kullanmak (Patterson, 1996:377), tiiketiciler icin ise para tasarrufu saglayarak enerji yoksullugunu azaltan
ve ekonomik faydalari artirarak esit sonuclar ortaya c¢ikaran bir durum olarak tanimlanmistir (Dernbach,
2007). Enerji verimliligi, 1970’lerden bu zamana kadar énemli bir strateji haline gelmistir. Bu ylzden
enerji verimliligi ile ilgili calismalar enerji politikasina iliskin bilimsel literatlirde ¢ok ilgi gormustur. Enerji
verimliligi; enerji tasarrufu, teknolojik gelisme, emisyonlar ve maliyetler gibi bir enerji sisteminin cesitli
yonlerini etkilemekte ve bir llkenin nihai enerji kullanim egilimlerinin sekillenmesinde 6nemli bir rol
oynamaktadir (Taylor ve digerleri, 2010). Enerji verimliligindeki bir artisin kirlilik ve maliyetleri azaltma,
karbon ayak izi ve enerji glivenligini artirma ve iklim degisikliklerini azaltma gibi bircok faydasi vardir. Ayrica
enerji verimliligine yapilan yatinmin, ekonomik biylme ve is yaratma gibi uzun vadeli ve dolayl etkileri
de bulunmaktadir (Tuominen ve digerleri, 2013). Bu nedenle arastirmalar, enerji verimliligi politikalarinin
surdurtlebilir bir enerji sistemine dontstimdeki kritik rolini vurgulamistir (Ringel ve digerleri 2016).

Enerji verimliligi, enerji tasarrufu saglamak ve iklim degisikligini azaltmaya yardimci olmak icin diinya
capinda ulusal ve bdlgesel yonetimlerin dnemli bir politika stratejisini temsil etmektedir. Bu ylizden
IEA (2015)’e gore enerji verimliligine olan kiresel yatinm, 2017 yilinda bir dnceki yila gore %3 artarak
236 milyar ABD dolarina yikselmistir. Ancak son 40 yilda dinyanin en blyuk ekonomilerinde enerji
verimliligi stratejileri uygulanmaya gecilmesine ragmen kiiresel CO, emisyonlari 2017°de 32,5 Gigaton
gibi tarihi yliksek bir seviyeye ulasmistir (IEA, 2018). Disuk enerji verimliliginden kaynaklanan ciddi
cevre Kkirliligi de yiiksek ekonomik ve cevresel maliyetlere yol acmistir. Hava kirliliginden kaynaklanan
ortalama kiresel ekonomik kayiplar, bir arastrma kurumunun sonuclarina gére diinya GSYiH’nin
%3-7’si kadardir (Zheng ve digerleri, 2005). Bu nedenle, enerji tiiketimini azaltmak ve enerji verimliligini
artirmak, ekonomik gelisme ve cevre korumada 6nemli bir rol oynamaktadir. Ayrica enerji verimliliginin
artisi enerjinin korunmasi, kaynak tasarrufu ve dnemli bir cevre koruma stratejisidir. Bu ylizden enerji
verimliligini artirmak genis ekonomik bilyime modunu degistirebilecek ve ekonomik verimliligi tesvik
edebilecektir. Diger yandan azaltlmis emisyonlar yoluyla sirdurilebilir kalkinmanin saglanmasina
yardimci olacaktir. Dolayisiyla bu durum sosyal bilimcilerin dikkatini cekmis ve enerjinin nasil daha verimli
kullaniimasi gerektigi problemine bir ¢6zim bulmak icin daha karmasik sosyal baglamlari ve uygulamalari
gozlemleyen arastirmalara ihtiya¢ duyuldugunu ortaya koymustur. Bu ylizden enerji verimliligi konusunda
kavramsal temelleri, pratik uygulamalari, sosyolojik yonleri ve elestirel temelleri iceren enerji verimliligini
daha genis bir sekilde arastirmaya ihtiyac¢ vardir. Dolayisiyla arz ve talep yonlu enerji verimliligini etkileyen
nedenlerin incelenmesi gelecekte enerji verimliligini artirmada, enerji politikalarinin sekillenmesinde,
gelistiriimesinde ve desteklenmesinde somut katkilar saglayacaktir.

Bu arastirmanin amaci, enerji verimliligi Uzerine yapilan ekonomik, teknolojik, mihendislik, teknik ve
nitel calismalar bir araya getirerek literatlirde ve pratikte enerji verimliligini etkileyen arz ve talep yonlu
faktorleri belirlemektir. Bu faktorlerin belirlenmesi, enerji konusunda politika yapicilar icin Ureticiler ve
tiketiciler acisindan enerjinin nasil daha verimli kullanilabilecegiyle ilgili somut katkilar sunacaktir. Bu
katki 6zellikle enerji konusunda disa bagimli Glkeler icin kendi geleceklerine yon verebilmek adina hayati
6neme sahip olacaktir. Dolayisiyla enerji verimlilik artislarinin roliinti, ekonomik ¢ikti birimi basina enerji
kullanimindaki egilimleri etkileyen arz ve talep yonli degiskenler belirleyecektir.

Bu calisma literatlirde ve pratikte enerji verimliligi konusunda verimlilik ve sosyal bilimcilerin arastirmalari
Uzerine insa edilmektedir. Bu amacla ilk olarak enerji verimliligini etkileyen arz yonli yapisal, demografik,
kdlturel, iktisadi ve kurumsal faktorlere yer verilmektedir. Takip eden bolimde ise enerji verimliligini
etkileyen talep yonli yapisal, demografik, kiltirel, iktisadi ve kurumsal faktorler ele ainmaktadir. Son
olarak sonug ve dnerilerle calisma sonlandiriimaktadir.

2. ENERJi VERIMLILiIGiNi ETKILEYEN ARZ YONLU FAKTORLER

Bu boéliimde enerji arzi yapilirken enerji verimliligini etkileyebilecek faktorler arastiriimistir. Kliresellesmeyle
birlikte ekonomiler arasinda artan rekabet enerjiye olan ihtiyaci da artirmistir. Bu yuzden ekonomiler
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surdurtlebilir bir enerji politikasi icin alternatif enerji kaynaklari aramakta ve elde edilen enerji kaynaginin
nasil daha verimli kullanilmasi gerektigini arastirmaya ihtiyac duymaktadir. Bu ihtiya¢ enerjinin glnlik
hayatta kullaniminin artmasina paralel bir sekilde siddetini artirmaktadir.

2. Enerji Verimliligini Artiran Arz Yonlii Yapisal Faktorler
2.1.. Yenilenebilir Enerji

Yenilenebilir enerji, enerji verimliliginin iyilestiriimesi icin bir¢cok firsatlar sunmaktadir. Enerji bagimsizhgi
ve enerji verimliligine pozitif etkisi olan yenilenebilir enerji payini artirarak enerji verimliliginin artirilmasini
saglayan ulkeler ekonomik faaliyet seviyesini korurken ya da artirirken, ayni zamanda enerji faturasini
dustrme, enerji bagimliigini ve sera gazi emisyonlarini azaltma gibi bircok amaci gerceklestirmeye
yardimci olur (Agir ve digerleri, 2020).

Geleneksel enerji kaynaklari ile karsilastiriidiginda yenilenebilir enerji (Popp, 2012; Bulavskaya ve Reynes,
2018); giines enerjisi (Kabalci, 2013; Chi ve digerleri, 2018), riizgéar enerjisi (Cheng ve Zhu, 2014; Miguez
ve digerleri, 2006; Saglam, 2017), hidroelektrik enerji (Sipahutar ve digerleri, 2013; Robertson ve digerleri,
2020), jeotermal enerji (Fridleifsson, 2001) ve bio-malzeme enerjisi (Dias ve digerleri, 2009; Chang ve
digerleri, 2003) olarak daha c¢ekici gériinmektedirler. Clinkl bu tiir enerjiler yesil, temiz, strdirilebilir ve
cevre dostu olmanin yaninda hem enerji alaninda disa bagimhhgr azaltacak hem de enerji verimliligini
artiracak olan enerjilerdir (Tirkmen ve digerleri, 2018).

2.1.2. Niikleer Enerji

Nikleer enerjiye bakis bircok calismada farkli sonuglar gdstermistir. Oh ve digerleri (2014), Malezya’'da
yenilenebilir enerji ve niukleer enerji kullaniminin enerji verimliligi Uzerindeki etkisini arastirmistir.
Bulgular, dncelikle enerji verimliliginin benimsenmesi, sonra yenilenebilir enerji dretiminin gelistiriimesi
gerektigini ve son olarak fosil yakitli veya niikleer enerjili Gretimin gerceklestiriimesi gerektigini ortaya
koymustur. Diger taraftan Saito (2010) niikleer enerjinin gelecekteki enerji kaynaklari ve kiiresel iIsinma
kithgr icindeki rolinl arastirmistir. Bulgular yiiksek sicakliktaki gazla sogutulan reaktér (HTGR)lerin
reaktor ¢ikisinda yaklasik 1000 °C helyum gazi Uretebilen yiiksek sicaklikta gazla sogutulan bir reaktor
uretildiginden bahsetmektedir. Eger bu kadar yitksek sicaklikta gaz elde edilebilirse nukleer enerji
kullanim alanlari yalnizca elektrik tretiminde degil, ayni zamanda hidrojen Utretiminde, demir cevherinin
deoksidize edilmesiyle dogrudan celik uretiminde, cesitli kimya endustrilerinde islem isisi vb. gibi
ylksek enerji gerektiren alanlarda da kullanilabilecektir. Velasquez ve digerleri (2020) ise Fransa’nin
erken kapall yakit donglsini baslatma seceneginin milyonlarca ton uranyum tasarrufu saglayarak
enerjinin verimli kullanimini artiracagini belirtmistir. Benzer sekilde Bersano ve digerleri (2020) italya’da
nukleer enerjinin daha dusiuk emisyonlara neden olacagini, enerji arz guvenligini artiracagini, teknolojik
avantajlar saglayacagini ve fosil yakitlara gore daha verimli bir enerji kaynagi olacagini gostermistir. Ayrica
Michaelides ve Michaelides (2020) niikleer enerjinin yasanan dalgal tim elektrik talebini karsilamada
rizgér ve glines enerjisinden Uretilen elektrik enerjisini depolamaya gére daha iyi bir ¢d6ziim oldugunu
belirtmistir.

2.1.3. Yenilenemez Kaynaklar

Fosil yakit rezervlerindeki azalma, yasanan enerji krizleri ve alternatif enerji kaynaklarinin ortaya ¢ikmasi,
enerji verimliliginin 6nemini ortaya cikarmistir (Akdag ve iskenderoglu, 2018). Fisher-Vanden ve digerleri
(2004), Cin’de 1970’lerin sonlarindan itibaren strekli olarak artan enerji verimliliginin nedenlerini
arastirmistir. En 6nemli nedeninin Cin’in 1996 ve 2000 yillar arasinda, toplam birincil enerji tiketiminin
%8 oraninda gerilemesi ve Ozellikle sanayi sektoriinde komiur kullaniminin azaltimasi oldugunu elde
etmistir. Akal (2015) ise calismasinda, Cin’i, yogun komir veya yenilenemez enerji kullanimindan dolayi
eslenikleri arasinda en az etkin Ulke olarak bulmustur. Dogan ve Tuzer (2011) ise ekonomilerin enetji
politikalarini olustururken fosil yakit kullanimini azaltmalarini ve ¢evre dostu enerji kaynaklarina daha
fazla 8nem vermeleri gerektigini ifade etmistir. Benzer sekilde Ozbek ve Naimoglu (2021) ise Tirkiye icin
yenilenemez enerji kaynaklarina gére enerji verimliligini artirmada daha etkinsiz oldugunu ifade etmistir.
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2.1.4. Sicakhk

Enerji tiketiminin artmasi ve zararli gazlarin ¢cevreye salinimi beraberinde kiresel isinmayi ve dolayisiyla
sicaklik degisimlerini meydana getirmektedir. Meangbua ve digerleri (2019) Tayland’daki hanelerin enerji
gereksinimlerini ve CO, emisyonlarini etkileyen faktorleri arastirirken, modeli simile etmek igin sicakhgi
aciklayici bir degisken olarak kullanmistir. Bulgular, Tayland’da ortalama sicakliklar arttikca hanelerde
klima, fan ve diger cihazlar gibi sogutma hizmetleri icin daha fazla enerji tiiketeleceginden serinletici
cihazlann enerji verimliligi konusunda bircok firsatlar sundugunu ifade etmistir. Coskun ve digerleri
(2010) konutlarda dis ortam sicakhgr O °C’nin altina diismuiyorsa i¢ ortam sicakliginin 22 °C’den 21 °C’ye
dismesinin toplamda enerji, maliyet ve emisyonda %7’lik bir azalmaya sebep olacagini ifade etmistir.

2.2. Enerji Verimliligini Artiran Arz Yonlii Demografik, Kurumsal ve Kiiltiirel Faktorler
2.21. Kentlesme

Kentlesmenin enerji  kullanimi ve emisyonlar Uzerindeki etkisi son vyillarda yogun olarak
incelenmektedir. Kentlesmenin enerji talebini artirarak daha fazla emisyon uretildigini savunanlar oldugu
gibi (Parikh ve Shukla, 1995; Sadorsky, 2013; Chen ve digerleri, 2019) kentlesmenin kamu altyapisinin etkin
kullanimini ve toplu tasima kullanimini artirmasiyla enerji verimliligini artirdigini savunanlar da olmustur
(Chen ve digerleri, 2008; Lipscy ve Schipper, 2013). Poumanyvong ve Kaneko (2010) ise kentlesmenin,
dustk gelirli grupta enerji kullanimini azaltirken, orta ve ytksek gelirli gruplarda enerji kullanimini artirdigini
soylemistir.

2.2.2. Hiikiimet Kalitesi

Sheikhve digerleri (2016) enerji verimliligine olumlu etkisi bulunan yenilenebilir enerjinin gelisimi, yaylimasi,
buyumesi, arzi ve genel etkilerini etkileyen hikimet politikalari ve dizenlemelerin yururlige girmesinin
enerji verimliligi adina belirleyici bir rol oynadigini gostermistir. Cadoret ve Padovano (2016), Avrupa Birligi
(AB)icin cevre ve enerji politika kararlarini, hiikiimetlerin kalitesi ve ideolojilerinin belirledigini ifade etmistir.
Ayrica Galang (2012) her firmanin bulundugu devlet kurumlarinin sahip oldugu kaliteden etkilendigini ve
distik hukiumet verimliligi olan tlkelerde teknoloji yatinmlarinin geciktirilecegini ifade etmistir. Bu ytizden
daha dusuk teknolojiye sahip olduklari icin ekonomilerde enerji verimliliginin iyilestiriimesi konusunda
olumsuz etkileyecegini ifade etmistir. Dolayisiyla hiikiimet kalitesi ve idari verimliligin, enerji verimliligi
politikalarinin uygulanmasinda etkili oldugu belirtiimektedir (Chang ve digerleri 2018).

2.2.3. Politik ideoloji

Politik ideoloji ilgili hiikiimetin ideolojik yonelimini temsil etmektedir (Chang ve Berdiev, 201). Yani giclu
siyasi partiler, tlkelerinin cevre koruma politikalarini ve diizenlemelerini etkilemektedirler. Ayrica 6zellikle
bir hikimetteki sol partililer enerji verimliliginin iyilestiriimesine daha fazla katkida bulunmaktadirlar
(Chang ve digerleri, 2018; Bjornskov, 2005). Diger yandan politik bakis acisi da, enerji verimliliginin
iyilestiriimesine yol acabilecek olan enerji teknolojilerinin benimsenmesinde dnemli bir husus olarak
kabul edilmektedir (Chang ve digerleri, 2015).

2.2.4. Endiistri

Geleneksel enerji endustrilerinde lobi etkisinin ylksek maliyetler nedeniyle yenilenebilir enerjinin
gelismesini zorlastirdigi ve enerji verimliligini olumsuz etkileyen geleneksel yakitlarin kullanimina yol
actigi degerlendiriimektedir (Fredriksson ve digerleri, 2004; Marques ve digerleri, 2010). Boylece sermaye
sahiplerinin lobicilik faaliyetlerini gdz ontine alarak Chang ve digerleri (2018) OECD ekonomilerinde
lobi etkisi olarak endustri degiskenini kullanmis ve daha yiksek endustrilesmenin daha fazla fosil yakit
kullanimi nedeniyle enerji verimliligini olumsuz etkiledigi sonucunu elde etmistir.

2.2.5. Yaptirm

Uluslararasi yaptirimlarin uygulanmasi enerji verimliligini azaltmaktadir. Clinkid uluslararasi yaptirimlar
genellikle hedef iilkelerin GSYiH biiylimesi lizerinde olumsuz bir etkiye sahiptir (Neuenkirch ve Neumeier,
2015). Uluslararasi yaptirimlar nedeniyle GSYiH’de bir azalma s6z konusu oldugunda GSYiH birimi basina
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enerji tuketimi artacak, teknolojik ilerleme ve sermaye girisi de kisitlanacaktir. Bu nedenle yaptirmlarin
yogunlugu, enerji verimliligi Gzerinde farkli etkilere neden olacak ve yaptirim yapan Ulke sayisi da enerji
verimliligini ¢esitli sekillerde etkileyebilecektir. Bu dogrultuda Chen ve digerleri (2019) BM yaptirimlarina
gore ozellikle tek tarafli yaptinmlarin enerji verimliligini daha az olumsuz etkiledigini ifade etmistir.

2.3. Enerji Verimliligini Artiran Arz Yonlii iktisadi ve Kurumsal Faktorler
2.3.1. Dogrudan Yabanci Yatinnmlar (DYY)

1990’lardan itibaren kiiresel pazarin sinirlari genisledikge ilkeler arasinda sermaye dolasimi da ilerlemistir
(Ozbek, 2020). Fan (2002)a gére DYY yerel sermaye ihtiyaclarini karsilayabilmekte ve ekstra yerel
faydalara katkida bulunabilmektedir. Ayrica DYY kalitesi enerji verimliligini artirmada &nemli bir rol
oynamakta ve artan DYY kalitesi enerji teknolojisi ve enerji verimliligini artirmaktadir (Pan ve digerleri,
2019; Wang, 2017; Mingyong ve digerleri, 2006; Adom, 2015).

2.3.2. Siibvansiyon

Yapilacak kamusal mtdahalelerin hanelerde davranissal yanliliklar gidermesi distk maliyetli ancak etkili
olma potansiyeli yiksektir (Altun, 2018). Diger taraftan devlet tarafindan enerji verimliligi icin yapilan
tesvikler beraberinde pazarlari daha kati zorunlu gereksinimler icin hazirlayarak etiketleme politikalarina
ve zorunlu standartlara neden olacaktir (Du Can ve digerleri, 2014). Wang ve digerleri (2017) Cin’de kentsel
sakinler icin klimalar, buzdolaplari, diiz ekran bilgisayar monitérleri, camasir makineleri, televizyonlar
ve benzeri enerji verimli Urlinler i¢in saglanan stibvansiyon ve tesviklerin enerji verimliligini artirdigini elde
etmistir. Cin Market Monitor Co. Ltd sirketinin yaptigi ulusal bir ankete gore enerji tasarruflu cihazlar icin
650 milyon ¥ degerinde sosyal tiiketimi dogrudan tesvikle 3.2 TW elektrik tasarrufu saglayan 62 milyon
tasarruflu lamba satilmistir. Ayrica Yang ve Zhao (2015) Cinli sehir sakinleri icin stibvansiyon tesviklerinin
yliksek gelirli aileler icin yerli enerji tasarruflu ve yenilenebilir enerji ekipmanlar satin alma konusunda
daha etkili oldugunu ortaya ¢ikarmistir.

2.3.3. Vergi

Hanelerin, enerji verimliligine dolayli olarak katkisi dnemlidir. Hane halklari i¢in Villca-Pozo ve Gonzales-
Bustos (2019) ispanya’da konut enerji verimliligini modernize etmek icin evlerin enerji verimliligini mali
yoldan Kisisel Gelir Vergisiyle tesvik etmenin etkili olacagini gostermistir. Ayrica enerji tasarrufunu
saglamak icin daha dislk enerji tiketimi yapan hanelere parasal 6dil vermenin yaninda faturalarda
veya vergilerde indirimler enerji verimliligi icin dnemlidir (Altun, 2018). Diger yandan llke capinda artan
karbon vergisi, ekonomik ve enerji maliyetinin artmasina neden olarak enerji verimliliginin dnemini de
beraberinde getirmektedir (Gamtessa ve Olani, 2018). Cabalu ve digerleri (2015) Filipin ekonomisi igin
ton basina 5 ABD dolarlik bir karbon vergisinin enerji verimliliginde %2 artis, emisyonlarda %8,5 azalma
ile sonuclandigini elde etmistir. Diger taraftan karbon vergisinin artmasi, sera gazi emisyonlarinin ¢ozimdu
icin 6nemli bir faktorddar.

2.3.4. GSYiH

Enerji verimliligi, birim enerji basina retilen GSYiH’dir. Bu tanima gére GSYIH, enerji verimliliginin birincil
belirleyicisidir. Akal (2016), GSYiH’nin enerji verimliligine olan etkisini ve ekonomik kullanimin ekonomik
faydalarini yansitabildiginden hareketle enerji verimliligi Gzerindeki etkilerini arastirmak icin belirleyici
olarak kullanmistir. Dolayisiyla GSYiH’de meydana gelen artislar enerji verimliliginin artmasina neden
olmaktadir (Hatzigeorgiou ve digerleri, 2011; Zhang ve digerleri, 2011; Chen ve digerleri, 2019).

2.3.5. Yatirm

Chang ve digerleri (2018) calismalarinda briit sermaye olusumunu, yatirimla gésterilen GSYiH’nin yiizdesi
ve teknolojik ilerlemenin belirli bir stirlictist olarak kullanmistir. Teknolojik ilerleme, enerjinin korunmasini
ve enerji verimliliginin iyilestiriimesini kuvvetle desteklemektedir. Dolayisiyla briit sermaye olusumu enerji
verimliliginin artmasina neden olmaktadir (Onder ve Ozbek, 2019). Ayrica yenilenebilir enerji alaninda
artan yatirimlar da enerji verimliliginin artmasina neden olmaktadir (Mucuk ve Uysal, 2009; Ulusoy, 2006;
Cadoret ve Padovano, 2016).
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2.3.6. Fiyat

Hu (2014) calismasinda, enerji fiyatlarinin enerji verimliligini etkiledigini ve daha yuksek bir enerji
fiyatinin daha yuksek bir enerji tiketim maliyetini yansittigini iddia etmistir. Antonietti ve Fontini (2019)
calismalarinda 120 Ulke icin petrol fiyatini artirmayi amaclayan kiresel bir politikanin enerjinin daha verimli
kullaniimasiyla ortalama enerji verimliliginde sinirl bir artisa neden olacagini ancak bu artisin diinyadaki
bolgeler arasinda 6nemli dlclide farklilik gosterecegdini elde etmistir. Gamtessa ve Olani (2018) Kanada’nin
sanayi sektortiinde enerji fiyatlarinda yasanan pozitif bir sokun, enerji-sermaye ve enerji-cikis oranlarini
azalttigini elde etmistir. Ayrica enerji fiyat artislarinin, enerji kaynaklari arasinda ikame yoluyla ve esas
olarak sektor diizeyinde saf verimlilik kazanimlar yoluyla uzun vadede endustriyel enerji yogunlugunda
bir azalmaya neden oldugunu gostermektedir (Lescaroux, 2008). Benzer sekilde Hang ve Tu (2007) Cin
icin enerji kullamim verimliligini artirmak icin enerji fiyat artislarinin etkili bir politika oldugunu belirtmistir.

2.3.7. Dis Ticaret

Enerji verimliligini artirmanin yaninda enerjiyi korumak, emisyonlari azaltmak ve ekonomik buytmeyi
artirmak da onemlidir. Bogiang ve Hongxun (2015) dis ticaretin hem teknolojik ilerlemenin énemli bir
kaynagl hem de enerji verimliliginde onemli bir belirleyici faktér oldugunu ortaya koymustur. Enerji
verimliligini artirmak enerjiyi koruyarak ekonomik biylmeyi saglamaktadir. Dawei ve digerleri (2010) ise
Cin’de dis ticaretin teknolojik ilerlemeyi teknolojik ilerleme ise tekstil endlstrisinde enerji verimliligini
artirmak igin dnemli oldugunu elde etmistir. Benzer sekilde Zhao ve Lin (2019) Cin tekstil endlstrisinde
dis ticaretin enerji verimliligi Gzerinde olumlu bir etkisi oldugunu gdstermistir. Bogiang ve Hongxun (2015)
ise Cin’in sanayi sektoriinde teknolojik ilerleme ve enerji verimliliginin iyilesmesinde dis ticaretin 6nemli
bir itici gu¢ oldugunu elde etmistir.

3. ENERJi VERIMLILiIGiNi ETKILEYEN TALEP YONLU FAKTORLER

3. Enerji Verimliligini Artiran Talep Yonlii Yapisal Faktorler
34.1. Tasarruf Saglayan Cihazlar

Yumurtaci ve D6nmez (2013) calismalarinda standart Urlnler yerlestirilen bir evin aylik elektrik
enerji tuketimi 233,965 kWh (76,58 TL) olarak hesaplanmistir. Enerji verimliligi yliksek olan drtnler
yerlestirildiklerinde ise elektrik tiiketimi 149,925 kWh (49,25 TL) olarak hesaplanmistir. Dolayisiyla
elektrik tliketiminde ve maliyetinde %36 azalma meydana gelmektedir. O halde enerji tasarruflu Urlinler
enerji tasarrufu agisindan dnemli bir etkiye sahiptir.

Hancevic ve Lopez-Aguilar (2019) Meksika igin konutlarda tasarruflu cihaz kullaniminin genel konut
elektrik tiketimini %9,9 azaltarak ilgili harcamayi %11,3 dustrduguini ve eger elektrik icin siibvansiyon
verilirse de yilda 403 milyon ABD dolari tasarruf saglanacagini elde etmistir.

Shen ve Saijo (2009), Cin’in enerji verimliligi etiketleme politikasi cercevesinde tiketicilerin klima ve
camasir makinesi secimlerini incelemistir. Tlketiciler enerji tasarruflu ve disik enerjili Grtinler almaya
ve enerji tasarruflu buzdolaplari icin enerji tasarruflu klimalardan daha fazla para 6demeye isteklidirler.
Guney Kore Hiukumetinin cabalarina gore, blylk ev aletlerinin verimliligi ortalama olarak 2008’den
2012’ye kadar ylikselmis, buzdolaplariicin %27,7; camasir makineleriicin %11 ve klimalaricin %25 verimlilik
artisi saglanmistir. Bu durum genel enerji verimliligini artirmistir.

Gana’nin son 10 yilda konut disi enerji talebi %100°Un Uzerinde artmistir. Surekli elektrik kesintileri
ve glvenilir elektrik arz eksikligi, ekonomi lzerinde is kesintilerine ve daha digstk verimlilige neden
olmustur. Bu durum tzerine Opoku ve digerleri (2019) Gana’da kamu binalarinda ve ticari bina ofislerinde
kullanilan elektrigin %60-80’inin iklimlendirme amacli oldugunu ve kullanilan klimalarin %85’inden
fazlasinin en dustik enerji verimliligi kategorisinde (1yildiz) bulundugunu géstermistir. Bunun icin tlkedeki
mevcut dusik EER klimasina kiyasla daha ylksek EER klimalarinin (4-yildizl) takilmasiyla 2018-2030
yilindan itibaren elektrik tiketimi maliyetlerinde yaklasik 1,96 milyar ABD dolari tasarruf saglanacagi
ortaya konmustur. Koizumi (2007) ise Cin, Gana ve Japonya arasindaki klimalarin enerji verimliligi
oranlarini karsilastirirken enerji tasarruflu standartlarin uygun sekilde kullanilmasi durumunda, elektrik
tiketiminin Cin’'de %38, Gana’da %8 oraninda azaltilabilecedi sonucuna ulasmistir.
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3.1.2. Bilissel Yansima

=

Tuketicilerin genellikle “enerji verimliligi acig1” olarak adlandirilan dusuk maliyetli enerji verimliligi
teknolojilerine yatinm yapma konusundaki teredddtleri, on yillardir enerji ve cevre ekonomisinde bir
bilmece olmus ve bircok faktor onerilmistir (Jaffe ve Stavins, 1994). AB'de enerji etiketleri cihazlari,
sinif benzeri verimlilik siniflarina aynlarak enerji tiketimi hakkinda kaba 6zet bilgiler sunmaktadir. Bu
gibi verimlilik siniflarinin saglanmasi, trln 6zelliklerinin minimum bilissel ¢aba ile degerlendiriimesini
kolaylastirmayl amaclamaktadir. Bu uygulama, bilissel yansimasi ve tiketicilerin enerji verimliligini
degerlendirmesi icin dnemli bir aciklayici faktor oldugunu gostermektedir. Bu amacla Andor ve digerleri
(2019), calismalarinda, yaklasik 3600 Alman hane halki Gzerinde bilissel yansimanin tiiketicilerde enerji
verimliligine iliskin degerlendirmesini nasil etkiledigini ve tiketicilerin AB enerji etiketine verdikleri tepkiyi
arastirmistir. Sonuclar, dusuk bilissel yansimalara sahip tiketicilerin enerji verimliligine daha az deger
verdigini gostermistir. Bir baska dnemli konu ise bir kamuoyu bilin¢lendirme kampanyasi icin yeterli bir
butce, enerji verimliligi programinin basarisi i¢in sarttir (Egan ve Brown, 2001). Bu ytizden politika yapicilar
icin programin pazarlanmasi, reklami ve ulasiimasi yeterli bir bitce ile gelistirmesinin yaninda yazili basin,
televizyon reklamlari ve 6zellikle perakende tanitimlar icerebilecek iletisim kanallarinin da ¢esitlendirmesi
gerekmektedir.

3.1.3. Personel

Tuketicilerin enerji tasarruflu cihazlar satin almasi icin 6nemli sebeplerden biri de bu drinleri satan
ve pazarlayan satis personelidir. Satis personeline egitim ve tesvik verilerek enerji tasarruflu cihazlar
hakkinda tiketicilere etkin ve dogru bilgi verilmesi, tiketicileri enerji tasarruflu cihazlar almaya daha fazla
ikna edebilecektir (Zeng ve digerleri, 2014; Gaspar ve Antunes, 2011).

3.1.4. Yenilenebilir Enerji

Ndebele (2020)’nin arastirmasina gore Yeni Zelanda hikiimeti, dogrudan bir destek olmadan 2025’te
%90’lik bir yenilenebilir enerji hedefi belirlemistir. Tlketicilerin ortalama olarak yenilenebilir kaynaklardan
elde edilen elektrigin payinda ylizde 10’luk bir artis icin ayda 3,20 dolar fazladan 6demeye istekli olduklarini
gostermistir. Bu bulgular, tiiketicilerin bir piyasanin yenilenebilir enerji kaynaklarina hakim oldugu yerlerde
bile yenilenebilir enerji Uretimini desteklemeye istekli oldugunu gdstermektedir. Batley ve digerleri
(2001), ingiltere’de tiiketicilerin yenilenebilir enerji kaynaklarinin elektrikte kullaniimasini genellikle
desteklemektedir. Ayrica ddeme istekliliginin gelire ve sosyal statliye gore degistigini gdstermistir. Bigerna
ve Polinori (2014) ise Italya icin 2020’ye kadar elektrigin %26,4 oraninda yenilenebilir kaynaklardan
saglamayi hedeflemistir. Bu hedef gerceklesirken hane halkina ek maliyet olarak yansimasina ragmen
hane halklarinin yesil enerji konusunda dikkate deder édeme istedi bulundugunu gdstermistir. Benzer
sekilde Yang ve digerleri (2018), Danimarka’da eger olumlu bir ¢ercevelendirme planlanmasi yapilirsa
tuketicilerin yesil elektrik satin alma konusunda daha istekli olacagini gostermistir.

34.5. internet

Gunimizde internet Uzerinden alisveris yapilabilmekte, bilgi alinabilmekte, evden calisabilmekte veya
e-posta kullanilarak arkadaslarla iletisim kurulabilmektedir. internet insanlarin hayatini kolaylastirdigi gibi
enerji konusunda da verimliligi artirmistir. Herring ve Roy (2007), teknolojik yenilik, enerji tasarruflu tasarim
ve geri tepme etkisi Uzerine yaptigi calismada, internet tabanl uzaktan egitim kurslarinin geleneksel
kampus temelli Universite kurslarina gore %90 daha az enerji tiiketmis oldugunu ortaya koymustur.
Benzer sekilde Roy ve digerleri (2004)' ne gore yari zamanh yuksekdgrenim kurslari, tam zamanl kampus
tabanl kurslara gore %60 oraninda daha az, uzaktan egitim kurslari ise tam zamanl kampus kurslarina
gore yaklasik %90 daha az enerji tiketmektedir. Yarrow ve digerleri (2002) ise ylksek lisans derslerinin
ogrenci ve personel davranislari ve cevreye karsl tutumlari Gzerine etkilerini arastirirken internetin enerji
verimliligi Uzerinde dnemli bir etkisi oldugunu gérmustdr.

3.1.6. Bilgilendirme

Cevre dostu Urlinlerin enerji tasarrufu ozellikleri ve avantajlarinin Urlinlere iyi yansitilamamasi enerji
tasarrufu saglayan drtinlerin kot algilanmasina neden olmaktadir. Bu nedenle, cevresel bilgi politikasinin
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en iyi sekli, tuketicilere enerji Urlinlerinin enerji tasarrufu bilgilerini saglamak ve bilgilerin guvenilirligini
artirmak icin t¢uncu taraf sertifika etiketleri vermektir (Vanclay ve digerleri, 2011). Sammer ve Wiistenhagen
(2006) dogru bilgilendirmeyle isvicreli tiiketicilerin, enerji tasarrufu saglayan iriinlerin her agidan daha iyi
performans gosterdigine inandigini ve bdylece enerji tasarrufu saglayan Urlinleri almaya istekli olduklarini
tespit etmistir.

Nolan ve digerleri (2008), Kaliforniya’da hane halklarinin enerji tiketim davranislarini nasil degistirebilecegi
ile ilgili deneysel bir calisma yapmistir. Bunun icin calismaya katilan orta sinif bir mahalledeki hanelere
enerji tasarrufu ile ilgili bilgilendirme mesajlan atiimisti. Bu calismada haneler iki gruba ayriimis farkli
mesajlar gdénderilmistir. ilk olarak cevre, toplum ve para tasarrufu ile iliskili olan enerji tasarruf mesaiji,
diger hane grubuna ise komsularinin enerji tasarrufu yaptigini gésteren betimsel bir norm eklenmistir.
Bulgulara gore ikinci gruptaki hane halklarinin, birinci gruptakilere goére daha fazla enerji tasarruf
ettiklerini gozlemlemistir. Delmas ve digerleri (2013) ise 1975’ten 2012’ye kadar deneysel calismalarin bir
meta-analizini yaparak bilgi stratejileri ve enerji tasarrufu davranisi arasindaki iliskiyi arastirmistir. Bulgular
gostermistir ki kullanicilara tasarruf ipuclari, tarihsel bireysel kullanim, gercek zamanl enerji kullanimi vb.
bilgiler verildiginde elektrik tliiketimi ortalama %7,4 azalmistir.

3.4.7. Tiiketici Davranis

Dinya genelinde ortalama olarak konut sektorl, tim sektorler tarafindan tiketilen enerjinin yaklasik
%30’unu olusturmaktadir (Swan ve Ugursal, 2009). Enerji tiiketimi icindeki payl bakimindan binalar bircok
Ulkede nihai enerji kullaniminin énemli bir kismini temsil ettigi icin 6zel bir ilgiyi hak etmektedir. Buna
gore hane halki sektori 6nemli dlgtide enerji tasarrufu potansiyeline sahip ve enerji tiketimini azaltmaya
yonelik gelecekteki girisimlerin 6nemli bir odak noktasidir.

Holzmann ve Schmid (2018) Avusturya’da konut isitma sektoriinde tiketici davranislarini incelemistir.
Avusturya’da konut sektorliniin isitma icindeki payi toplam nihai enerji kullaniminin %27’°sini ve nihai enerji
kullaniminin %67’sini olusturmaktadir. Calismanin amaci, Avusturya’da 2007°’den 2030’a kadar tiketici
davraniglarinin konut i1sitma talebi Uzerindeki etkisini arastirmak ve gelecekteki olasi enerji tasarrufu
Uzerindeki etkilerini 6lcmektir. Model sonuclarinda, i) Enerji talebinin konut isitmada bir miktar azaldigini,
ii) Tuketici davranislarinin, enerji talebi i¢cin dnemli oldugunu iii) tiketici davranisini dikkate almamanin
olasi enerji tasarruflarinin dnemli dlctide fazla tahmin edilmesine yol actigi bilgisine ulasmislardir.

3.1.8. Bilgi Yayilmasi

Enerji, insanlarin yasam kalitesi icin onemli bir bilesendir ve dogru kullaniimasi gerekir. Bu yiizden okullarda
enerji kaynaklarinin mevcut durumu, yakit ikamesi, cevreye etkileri ve enerji verimliligi gibi enerji egitimi
verilmesi gerekir. Bunun icin enerjinin kendi icinde ayri bir disipline yani bagimsiz bir mifredata ihtiyaci
vardir. Fakat maalesef diger disiplinler arasinda 6gretilmeye maruz birakilmistir. Enerji egitiminin hedefleri,
ogrencilere enerji krizlerini, yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklari ve potansiyellerini aktarmaktir.
Bu egitimin, bazi enerji kaynaklarini kullanabilmek icin beceri kazandirma ve ¢cevresel farkindalik olusturma
gibihedeflerivardir. Busekilde hem 6grencilerin kendilerine hem de cevrelerine farkindalik kazandirabilirler
(Kandpal ve Garg, 1999). Bilgi etiketlerinin, gruplar arasinda stratejik olarak paylasiimasi durumunda
yayilabilecegine dair bazi kanitlar vardir. Ornegin, enerji tasarrufu ipuclari sunan egitim programlarinin,
evde bilgi paylasildigi zaman bircok aile Uyesi Uzerinde carpan etkisi olusturabilecektir (Dias ve digerleri,
2004). Erten’e (2002) gore ise dgrenciler enerji tasarrufu konusunda okulda 6grendigi bilgileri hem evde
kendileri uyguladigina iliskin hem de cevresel farkindalik olusturduklarina dair belirgin bir durum yoktur.

3.2. Enerji Verimliligini Artiran Talep Yonlii Demografik, Kiiltiirel ve Kurumsal Faktorler

3.21. Yas

Enerji tasarrufu ve yas arasindaki iliskiyle ilgili bircok calisma bulunmaktadir. Yas acisindan, llkeler arasi
bir calismada (Avustralya, italya, Giiney Kore, Norvec, Kanada, Cekya, Fransa, Hollanda ve isvec) yasl
insanlarin enerji kullanimini geng insanlardan daha fazla azaltma egiliminde oldugu bulunmustur (Urban
ve Scasny, 2012). Sperling ve digerleri (2016), Hindistan’da genclerin, enerji tiketimini azaltmak icin daha
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guclu ve istekli olduklarini ortaya koymustur. Yohanis ve digerlerine (2008) gore 65 yas Ustu ev sahipleri
distik gece enerji tiiketimine sahipken glindiiz ise daha yliksek enerji tiikketimine sahiptir. 40 yas alti icin
ise glindliz enerji tiketimi dusuktir. Verhallen ve Van Raaij (1981), evde dogalgaz isitmasi konusunda
hane halki davranislarini arastirirken cocugu bulunmayan ve ciftlerin calistigi hane halklarinin ¢cocuklu
veya yasli insanlardan daha az enerji tlikettigi sonucuna ulasmistir. Boylu ve Yertutan’a (2012) gore ise yas
arttikca enerji tasarruf davranislar olumsuz etkilenmektedir.

3.2.2. Cinsiyet

Enerji tiketimini etkileyen bir diger 6nemli faktor ise cinsiyettir. Carlsson-Kanyama ve digerlerinin (2005),
kadinlar ve erkekler icin enerji verimliligi konusunda ev islerinde degisiklikleri arastiran projesinde,
kadinlarin enerji tasarrufu yapma ihtimalinin daha dusik oldugu yoninde gorus bildirilmistir. Bunun
nedeni, erkeklerin ¢cevre konusunda daha bilin¢li olma egiliminde olduklaridir. Ayrica erkekler genellikle
daha egitimli ve sosyal olarak enerji tasarruf secenekleri ve avantajlar bilincini artirmaya daha fazla
yardimci olmaktadir (Liere ve Dunlap, 1980).

3.2.3. Egitim

Gelismis Ulkelerde cevreyi korumaya veya enerji tasarrufuna yatirnm yapma konusundaki isteklilige yliksek
egitim diizeyi onemli katkida bulunmaktadir (Zarnikau, 2003). Ancak her zaman ylksek egitim seviyeleri
ile davranissal degisiklikler arasinda gti¢li bir iliski bulunmamaktadir (Jridi ve digerleri, 2015). Bu, enerji
tuketiminde egitimin dolayl olarak degisikliklerle baglantili olmasindan kaynaklaniyor olabilmektedir.
Enerji, insanlarin yasam kalitesi icin dnemli bir bilesendir ve dogru kullaniimasi gerekir. Bu yuzden
okullarda enerji kaynaklarinin mevcut durumu, yakit ikamesi, cevreye etkileri ve enerji verimliligi gibi enerji
egitiminin verilmesi gerekir. Enerji egitiminin hedefleri arasinda 6grencilere enerji krizlerini, yenilenebilir
ve yenilenemez enerji kaynaklari ve potansiyellerini, bazi enerji kaynaklarini kullanabilmek icin beceri
kazandirma ve cevresel farkindalk olusturma gibi maddeler vardir (Kandpal ve Garg, 1999). Ayrica
enerjinin tasarruflu bir sekilde kullanimi icin eg@itimin insan davranisini degistirmesinin en iyi yollarindan
biri oldugu acgikga belirtilmistir (Dias ve digerleri, 2004). Egitim, enerji tasarrufu konusunda farkli iliskilerde
bulunmaktadir. Ornegin, Dablan ve Yilmaz Alarcin’e (2020) gére egitim diizeyi ilkégretim olan babalar,
egitim duzeyi lise ve ustu olan babalara gore enerji tasarrufu konusunda daha duyarlidir. Boylu ve
Yertutan'nin (2012) ise 176 evli erkek lizerine yaptigl arastirmalara gore egitim seviyesi ylkseldik¢e enerji
tasarruf davranislarinin olumsuz etkilendigi sonucunu elde etmistir. Gonen ve Kalinkara (1991) ise enerji
tasarrufu konusunda Universite egitimine sahip kadinlarin diger egitim dizeylerine sahip kadinlara gore
daha duyarli oldugunu saptamistir.

3.2.4. Kapatmak ve Bakim

Elektrik tasarruflari igin bireyler gereksiz elektrik kullanimina daha fazla dikkat ederlerse elektrik tiiketimi
dnemli dlciide azaltilabilecektir (Nakamura, 2016). Ornegin, gereksiz i1siklari ve elektrikli aletleri kapatmak
ve kullaniimayan cihazlari beklemede birakmamak konusunda daha dikkatli olunmasi gereklidir. Ayrica
enerji tuketimini azaltmaya yonelik 6nerilen eylemler arasinda elektrikli cihazlarin daha etkili bakimi
ve cok fazla enerji kullanan cihazlarin degistiriimesi yer almaktadir (Thegersen ve Gronhgj, 2010).
Calismalar temel olarak bu erdemli davranislari benimsemenin 6niindeki engellerin yani sira surticileri
de belirlemeye odaklanmistir. Genel olarak tiiketicilerin rasyonel davrandiklari ve davranislarinin yalnizca
kisilik 6zellikleri, konut 6zellikleri, hane halki 6zellikleri ve iklimi ile degil ayni zamanda elektrik fiyati ve
tiketicilere bilgilerin agiklanmasi ile ilgili de genis bir dizi faktdrden kaynaklandigini varsaymaktadir (Loi
ve Leng, 2018).

3.2.5. inang

Tipki demografik ve sosyoekonomik belirleyiciler hakkinda genis bir literatiir oldugu gibi sosyal faaliyetlere
daha fazla bilgi ve katihm diizeyinin enerji tasarrufunu nasil etkiledigi konusunda da buyuk bir literattr
vardir. Belirleyiciler Gzerindeki ¢calismalar baglaminda, bazi calismalar ¢evresel inanclarin enerji tasarrufu
istegini etkiledigini 6ne strmektedir. Daha derin ¢evresel inanclara sahip olanlar, ev enerjisini korumaya
daha meyillidirler (Abrahamse ve Steg, 2011). Daha fazla ¢evre yanlisi tutumlarin da enerji tasarrufu
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Uzerinde olumlu bir etkisi olmaktadir (Lutzenhiser, 1992). Nolan ve digerleri (2008), Kaliforniya’da iki grup
hane halki izerinde arastirma yapmistir. ilkinde telefonla yapti§i ankette, hane halklarini enerji tasarrufuna
iten nedenleri arastirmisti. Ankete katilanlar ¢cogunlukla cevreyi koruma inanclarindan dolayl enerji
tasarrufunu gevreyi koruma ve sosyal yarar amaciyla yaptiklarini sdylemislerdir.

3.2.6. Yasalar

2007 yihinda ABD, daha fazla enerji tasarrufu saglayan cihazlarin ve otomobillerin benimsenmesini tesvik
etmek icin Enerji Bagimsizligi ve Glvenlik Yasasini (EISA) hayata gecirmistir. Herring ve Roy (2007) 75 W
akkor ampul 18 W kompakt floresan ampul ile degistirildiginde yaklasik olarak %75’lik bir enerji tasarrufu
beklendigini ifade etmistir. NRDC’ye (2011) gore, EISA yurirlikten kaldirlmadigi stirece ortalama ABD
hane halkina her yil 85 dolar ve her yil tam olarak uygulandiginda ise ulusal olarak 12,5 milyar dolar
tasarruf saglayacaktir.

3.3. Enerji Verimliligini Artiran Talep Yonlii iktisadi ve Kurumsal Faktorler
3.341. Gelir

Kentlerde yasayan dusuk gelir grubundaki insanlar enerji kullanimini azaltirken, orta ve yuksek
gruptaki insanlar ise enerji kullanimini artirmaktadir (Poumanyvong ve Kaneko, 2010). Gelir agisindan,
zengin insanlar diger dar gelirli insanlara gore daha fazla enerji tasarruf teknolojisine yatinm yapma
egilimindedirler (Sperling ve digerleri, 2016). Yang ve Zhao (2015) Cinli sehir sakinlerinde siibvansiyon
tesviklerinin yiiksek gelirli aileler icin yerli enerji tasarruflu ve yenilenebilir enerji ekipmanlari satin alma
konusunda daha etkili oldugunu ortaya koymustur. Benzer sekilde yatak odasi sayisi genel olarak hane
halki gelirinin bir gostergesi oldugundan, daha fazla yatak odasi olan hane halklari genellikle daha yliksek
bir enerji tiiketimine sahiptir (Yohanis ve digerleri, 2008).

3.3.2. Fiyat

Sun ve digerleri (2016), calismalarinda otomobil pazari icin Cin’de benzindeki fiyatlandirma reformunun
otomobil sektdriinde enerjiverimliligini artirma hedefine ulasmis olmasinaragmen etkilerinin buyudkligundn
%6,25 oldugu ancak bu seviyenin yeterli olmadigini ve uzun vadede benzin fiyatlar ylkselirse,
tiketicilerin daha az araba kullanmayi tercih edebilecegini elde etmistir. Ullah ve digerleri (2019) ise,
Pakistan icin elektrik fiyatlarinin yogunluk degisimleri tGzerinde dnemli bir etkisi olmadigini gosterirken,
petrol ve dogalgaz fiyatlarinin verimlilik kanali Gzerinden elektrik yogunlugunu énemli diclide etkiledigini
gostermistir. Reiss ve White (2008), tuiketicileri enerji verimli Urlnler satin almaya iten parametrelerden
birinin, elektrigin perakende fiyati oldugunu belirtmistir. Zeng ve digerleri (2014) ise Cin’in 1996’dan sonra
elektrik fiyatlarindaki stirekli artisin tiuketicilerin cogunlugunu enerji tasarruflu cihazlar satin almaya ittigini
elde etmistir. Diger taraftan Naimoglu ve Akal (2021) ise 23 yiikselen ekonomi icin petrol ve komur fiyat
artislar enerji talebini azaltmakta ancak Uretimi daha fazla kismaktadir. Dolayisiyla fiyat artisi sonucu
verimlilik artisi saglanirken Uretimin daha fazla kisiimasi sonucu Uretimde kisma etkisi fiyat etkisinden
daha buytk oldugundan bu Ulkelerde enerji (petrol ve komir) fiyat artislar enerji verimliligini olumsuz
etkiledigini elde etmigtir.

4. ARZ ve TALEP YONLU DEGISKENLERIN ENERJI VERIMLILIGINE ETKISi

Cizelge 1'de 6nceki kisimlarda bahsedilen degiskenler ve etki yonleri literatlirdeki arastirmalar sonucunda
Ozetlenmistir. S6zU edilen degisken degerlerinde herhangi bir artis, verimliligi artirryorsa cizelgede arti (+),
azaltiyorsa eksi (-), etkisiz ise sifir (0) isaretleri ile gosterilmistir.
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Cizelge 1. Enerji verimliligini etkileyen arz ve talep yénlii faktérler

incelenen incelenen
Arz Yonlii Faktorler Etki Yonii Calisma Sayisi | Talep Yonli Faktorler Etki Yonu | Calisma Sayisi
Yenilenebilir Enerji + 12 Tasarruflu Cihazlar + 7
Nikleer Enerji -t 5 Fiyat +,- 5
Kentlesme -t 8 Bilissel Yansima + 2
Dogrudan Yabanci Yatirim -, t 5 Personel Egitimi + 3
Siuibvansiyon -, t 5 Yenilenebilir Enerji + 4
Vergi -+ 4 internet Kullanimi + 3
GSYIH + 4 Enerji Yasalari + 2
Hikimet Kalitesi + 4 Bilgilendirme + 4
Politik ideoloji -0, + 4 Tuketici Davranisi -0 2
Yatirim + 4 Kapatmak ve Bakim + 3
Fiyat -, t 5 Bilgi Yayilmasi + 4
Endustri + 3 Yas - 6
Dis Ticaret + 5 Gelir - 4
Yaptirim -0 3 Cinsiyet (Erkek) + 2
Yenilenemez Kaynaklar - 5 Egitim + 7
Sicaklik -+ 3 Cevresel inang + 3

Not: Azalir (-), Etkilenmez (0), Artar (+).

Cizelge Te bakildiginda tlkeler enerji politikalarini olustururken yenilenebilir enerji kaynak kullanimini
artirmali, fosil yakit kullanimini azaltmahldir. DYY, dis ticaret, endustri, hiikiimet kalitesi ve beraberinde
dogru yatinm politikalari genel olarak llkeye teknoloji zemini ve aktarimi yaparak enerji ve diger alanlarda
olumlu yayilim saglayacaktir. Bu ise enerjinin verimliligi adina olumlu ve énemli adimlar olacaktir. Diger
taraftan hane halklari enerji tasarrufu yapabilmek icin enerji konusunda yapilan dogru politikalara destek
olmall, bireysel ve toplumsal olarak ¢evre ve enerji konusunda daha duyarli olmahdir. Unutulmamalidir ki
dinyada yasanan tum olumsuzluklara ragmen enerjinin verimli kullanilma konusu degismemekte hatta
daha dnemli hale gelmektedir.

5. SONUC

Literatlire bakildiginda enerji verimliligi konusunda ekonomilerin izledikleri politikalar farklilik
gostermektedir. Bunun nedeni ise llkelerin cografi konum, iklim, ekonomi, niifus, ideoloji, ydnetim bigimi,
demografik, kurumsal ve kiltiirel yapr bakimindan farklilik gostermesidir. Dolayisiyla bu farkhliklar hangi
ekonominin ne sekilde daha uygun enerji verimlilik politikalarini izleyecegini belirleyecektir. Ancak enerji
verimliligi literatlirinde ortak olan bazi yontem ve faktorler de bulunmaktadir. Enerji arzi yapilirken genel
olarak enerji verimliligi literatiriinde geleneksel enerjinin genis kullanimi, enerji verimliligini artirmanin
onidndeki en 6nemli engellerden biridir (Chen ve digerleri, 2019). Yenilenebilir enerji ise enerji verimliliginin
iyilestirilmesiigin istihdam yaratma (Bulavskaya ve Reynes, 2018), gevre koruma ve strdurilebilir kalkinma
perspektifinde tercih edilmesi (Chen ve digerleri, 2019), daha ekonomik ve daha verimli teknolojiler
gelistirerek karbon azaltim maliyetini dnemli di¢lide azaltmasi (Popp, 2012), bolgesel kalkinmaya 6nemli
etkisi olmasi (Miguez ve digerleri 2006), ilerleyen vyillarda tesvik edilmesi gereken muhtesem firsatlar
sunmas! (Robertson ve digerleri, 2020), yakin gelecekte enerji konusunda umutsuz bir umut vermesi
(Chang ve digerleri, 2003), ekonomik blyimeye katkida bulunmasi (Naimoglu, 2021) enerji verimliligini
artirmak icin enerji tasarruf teknolojisi diizeyi icin DYY kalitesini artirma yoluna gitmek (Pan ve digerleri,
2019) gibi bircok firsatlar sunmaktadir. Diger yandan talep yanli olarak ise enerji verimli Grlinlerin pazara
girisini artirma ve hane halklarini tercih etmeleri icin tesvikler verme (Altun, 2018), kisisel gelir vergisiyle
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tesvik etme (Villca-Pozo ve Gonzales-Bustos, 2019), enerji fiyatlarini artirma (Antonietti ve Fontini, 2019)
ve enerji tasarrufu saglayan hanelere parasal odil ile birlikte faturalarda ve vergilerde indirime gitme
(Gamtessa ve Olani, 2018) gibi politikalar uygulanmistir. Dolayisiyla yakin gelecekte fosil yakitlarin bitecegi,
cevreye salinan zararli gazlar, kiiresel 1sinma, iklim degisikligi gibi olumsuzluklarla beraber ortaya ¢ikan
Covid-19 kuresel salgini sonrasi enerjinin verimli kullanilmasi problemi daha fazla diinyanin glindemini
mesgul edecektir.

Dolayisiyla ekonomilerin enerjide disa bagimhhgini azaltmak icin yerli enerjiye gecmenin énemli oldugu,
enerjinin verimli kullanilmasi icin hiikimetlerin tesviklerle, caydirici yasalarla, yaptirimlarla, denetimlerle,
onlemlerle, dogru bilgilendirmeyle ve egitimlerle enerji konusunda politikalar olusturmasi gerektigi,
tiketicilerin ise enerji politikalarini desteklemesi veya kabul etmesi, bilingli tercihler yapmasi, enerji
konusunda daha duyarh olmasi ve olumlu davranislar sergilemesi gibi ciddi sorumluluklar gerekmektedir.

Calismanin kisitlarina bakildiginda literatiirde herhangi bir tlke grubu ayirt etmeksizin enerji verimliligi
alanindaki calismalar arastirnimistir. Dolayisiyla gelismekte olan veya gelismis Ulkeler 6zelinde enerji
verimliligi arastinlabilir. Ayrica calismada enerji verimliligi arz ve talep yanli olarak genel ekonomi
duzeyinde arastinlmistir. Belirli tGlke gruplari icin genel ekonomi diizeyinde enerji verimliligi arastirmanin
yaninda sektorel olarak arastirmak da literatlire cok dnemli katkilar sunacaktir.

Bu calismayi izleyen arastirmalar da enerji verimliligi gelismekte olan Ulkeler, yikselen ekonomiler, enerji
ithalatcisi veya enerji ihracatcisi tlkeler icin ekonomik degiskenlerin yaninda sosyal ve politik degiskenler
ile genis veri seti icin arastirilabilir. Boylece bu sekilde kullanilan degiskenlerin ilgili Glke gruplar icin
daha kapsamli sonuclar ortaya koyacagi distintilmektedir. Ayrica secilen ekonomiler icin sektorel olarak
enerji etkinliginin incelenmesinin de daha kapsamli sonuclar vermenin yaninda sektorler arasinda enerji
verimliligi kiyaslamasi acisindan dnemli bulgulari ortaya koyabilecegdi distintilmektedir.
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