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Farklh Drenaj Yonetimlerinin Harran Ovasi Topraklarininin Tuz Ve
Sodyum igerigine Etkileri

idris BAHCECI!

Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Yapilar ve Sulama Béliim{i, SANLIURFA?!
iletisim: bahceci@harran.edu.tr

Ozet

Sulanan alanlardaki ylizeyalti drenaj sistemlerinde asiri su ve besin element kayiplarini 6nlemek igin, son
yillarda kontrolli drenaj sistemleri insa edilmektedir. Bu uygulama ile sulama suyu ihtiyaci, drenaj suyu
miktari ve bitki besin element kayiplarinin azaltiimasi amacglanmaktadir. Bu arastirma ile Harran
Ovasindaki mevcut drenaj sistemlerinde biri serbest akigli, ikisi denetimli olmak Uzere (g toplayici drenin
(kollektor) etki alanlari 3 sulama mevsiminde izlenmistir. Her sulama déneminden 6nce ve sonra alinan
toprak orneklerinde pH, ECe ve Sodyum degisimleri belirlenmistir. Tuzlulukta, 100 cm toprak derinligi
icin degisim oranlari SD, KD1 ve KD2’ de sirasiyla -%12, -%4 ve %34, Sodyum degisim oranlari ise 75, 95
ve 48 olmustur. Tuz ve sodyum degerlerindeki artis zararli sinirlarin altinda olmasina karsin, tehlike
potansiyeli icerdigi soylenebilir.

Anahtar kelimeler: Su dengesi, kontrolli drenaj, Harran ovasi, drenaj orani

Impact of Different Drainage Management on Soil Salt and Sodium Contents of
Soils in The Harran Plain

Abstract

In irrigated areas, to prevent excessive loss of water and nutrients in the subsurface drainage system,
controlled drainage systems were built controlled drainage systems in recent years. The use of this
application is intended to reduce the irrigation water requirements, amount of drainage water and plant
nutrient losses. The need for plants for irrigation water is decreased when they benefit from ground
water. In this research, three collector drain in the existing drainage system in the Harran Plain
(collector) domains were monitored during three irrigation season. Before and after each irrigation
season, pH, ECe and sodium exchange are determined. The rate of change in salinity, in 100 cm soil
depth, for SD, KD1 and KD2 were determined as much as - 12% - 4% and as 34%, while the rate of
change of sodium was 75, 95 and 48,respectively. Although the increase in salt and sodium levels below
harmful limits, it could be considered to contain potentially dangerous.

Key Words: controlled drainage, Harran plain, salt balance, sodium balance

Giris artmasina ve giderek yayllmasina neden

olmustur. Onun i¢in 1995’te sulamaya acilan

Yizey sulama sistemi ile sulanan Harran 5,044 5 yil sonra yiizey alti drenaj sistemleri

ovasinda sulama randimanlarinin disukligu insa edilmeye baslanmistir. Bugiin gelinen

ve asirl sulamalar, isletmeye acildiktan kisa asamada ovanin vyaklasik %40-50'sinde

bir stre sonra ovada drenaj ve tuzlanma  qoppest akislhi yiizey alti drenaj sistemleri insa

sorunlarinin  ortaya  cikmasina  neden  oiimistir. Ancak, serbest akisl drenaj

olmustur. Yikselen taban suyu ovanin algak  gictemleri su tablasini izl bir sekilde

kesimlerinde topraklarin  tuz iceriginin distrerek, asiri drenaja ve ayni zamanda



ovanin bazi kisimlarinda su stresine neden
olmaktadir.

Yiizeyalti drenaj sistemi insa edilen sulu
tarim alanlarinda su stresini dnlemek igin,
kontrolli drenaj ve sig drenaj uygulamalari
gibi ¢ozimler onerilmektedir. Kontrolli
drenajdan beklenen vyararlar, su kazanimi,
sulama siresi ve iscilikten tasarruf, havza
diizeyinde su kullanim etkinliginin artmasi,
donemlerde tarimsal

suyun kit oldugu

Uretimin  slrduridlmesi, bitki veriminin
artmasi, drenaj suyunun desarj alanlarinda

kirliligin azalmasi, drenaj suyunun hacminin

azalmasi ve tarimsal ilag ve glbre
kullaniminda tasarruf saglanmasi olarak
sayllmaktadir.

Kontrolli (denetimli) drenajin toprak

tuzlanmasi, su kazanimi, drenaj suyu miktari
ve kalitesi ile bitki besin element kayiplari
Uzerine etkilerinin belirlenmesine yonelik
calismalar ise Ulkemizde neredeyse hig ele

alinmamis bir konudur. Oysa diinyada
sulanan alanlarin  drenajinda, kontrolli
drenaj Uzerine yogun ¢alismalar

yapllmaktadir. Kiiresel i1sinmanin vyarattigi
sorunlarin giderek arttig1 glinlimizde, su
kazanimi saglayacak c¢alismalar yaparak, bu
konuda yeni bilgiler ve deneyimler elde
etmek, sulama ve drenaj sistemlerinin
yonetilmesine ve c¢evreye Onemli katkilar
saglayacaktir.

Kontrollii drenaj ve sizdirma sulama,
Kuzey Carolina eyaletinde 1970'ten beri
uygulanmaktadir. Yapilan c¢alismalar, uygun
planlanan ve dikkatli yonetilen sistemlerde
su kalitesinin iyilesecegini gostermistir. Bu
eyalette 1989 vyilina kadar 60 bin hektar
alanda 2500 kontrol yapisi insa edilmistir
(Evans ve ark. 1996).

Namken ve ark. (1969) pamugun su
ihtiyacinin %60’in1 0.9 m derinlikteki EC=1.6
dS m?

sagladigini,

tuzluluktaki yer alti suyundan
Hutmacher ve ark. (1996) ise

Bahceci

pamugun 1.10 m derinlikteki taban suyu
tuzlulugunun 15 dS m™ ye kadar artmasinin
su alimini  etkilemedigini, Grimes ve
Hendersen (1984), tarla calismalarinda sig
bitkilerin

yararlanabilmesinin su tablasi derinligine ve

tuzlu taban suyundan
tuz icerigine bagh oldugunu, yoncanin % 14-
45, pamugun %27-60 arasinda su alimini
taban suyundan karsiladigini
bildirmektedirler. Kruse ve ark. (1985),
tuzlulugu 6.0 dS m™, 0.6 m derinlikte taban
suyundan misirin  su ihtiyacinin  yaklasik
%55’in, Meyer ve ark. (1996) ise, 0.6 m
derinlikte  tutulan taban suyundan,
tuzlulugun ve toprak tipine bagl olarak su
%13-55

topraklarda ve

ihtiyacinin saglandigini ve ince

blnyeli tuzlu vyer alti
suyundan yararlanma oranin dislik oldugunu
bildirmislerdir.

Evans ve ark. (1987) su tablasi yonetim
sistemlerinin dikkatli bir sekilde planlanip
yonetilmesiyle su kalitesinin
Madramoto ve ark.
(1992) ise, su tablasinin 60-80 cm arasinda

tutuldugu bir lizimetre calismasinda, soya

iyvilestirilebilecegini,

fasulyesinden geleneksel drenaj sistemlerine
gore daha yliksek verim elde edildigini
belirlemislerdir.

Ayars ve ark. (2006) su tablasinin degisik
tipteki kontrol yapilari ile etkili bir sekilde
denetlenebilecegini, ancak, kontrolli drenaj
uygulamasinda  kék  bdlgesindeki  tuz
birikiminin gdz o6nine alinmasinin 6nemli
oldugunu, dikkatli bir su yonetimi ile tuz
birikiminin ~ yonetilebileceginin  olanakli
oldugunu belirtmislerdir. Tan ve ark. (2000)
kontrollii drenaj sisteminin, pazarlanabilir
domates verimini %11, misir verimini ise %64
artirdigini, Tan ve ark. (2004), ise kontrolli
drenajin, 785 mm sizdirma sulama
eklenmesine ragmen drenaj hacmini %45,
kadar azalttigini belirtirken, Bahgeci ve ark.

(2008) Harran ovasinda dren cikislarinin



yetisme déneminde %75 oraninda kontrol
edilmesinin toprakta su ve tuz dengesi

Uzerine Onemli  etkisinin  olmayacagini
belirtmektedirler.
Cok sayida arastirmaci drenaj

sistemlerinin  denetlenmesiyle  kimyasal
akisinin azaldigini belirlemislerdir. lowa’da
Kalita ve Kanwar (1993) drenaj yonetimi ile
Urin veriminde artis, Drury ve ark. (1996),
Glneybati Ontario’da killi tinh topraklarda
drenaj yonetimi ile verimde bir azalmanin
olmadigini, Cooper ve ark. (1991), Ohio da
sistemlerinde  %23-58
arasinda verim artisi  elde edildigini
bildirmislerdir. Masoud ve ark. (2009), 0.75,

3.4 ve 4.8 dS m? ile sorgum yetistirmislerdir.

kontrolli  drenaj

Deneme sonunda kontrolli drenaj
konularindan, 2.5 kat daha fazla verim elde
edildigi bildirilmistir.

Calismalar, toprak ve taban suyunda

tuzlulugun artmasinin  bitki su alimini
olumsuz etkiledigini, ancak yine de, bitkilerin
yer altt  suyundan  Onemli  Olglide
yararlandigini  gostermektedir. Su tablasi
derinliginin  degisik  toprak ve iklim
kosullarinda toprak tuzlanmasi ve su

kullanimi Uzerine farkh etkiler yaratmasi,

yerinde vyapilacak tarla denemelerinin
Onemini gostermektedir. Bu baglamda,
belirtilen  konularin  bdlge  kosullarinda

denenmesinin gerekliligi belirtilmektedir.

Bu arastirma ile ovada farkh drenaj
yonetimlerinin, toprak tuzlulugu, ve
sodyumlulugundaki  degisimleri  (lzerine

etkileri belirlenmistir.

Materyal ve Metot

Arastirma yeri

Arastirma yeri Harran ovasinda Harran
ilcesinin 15 km Gliney dogusunda yer alan
Gurgelen koyu arazilerinde 2011 Haziran

Bahceci

2013 Kasim tarihleri arasinda yurutilmustar.
Denemenin kuruldugu drenaj sistemi yaklasik
2 yil (2011-2013)6nce insa edilmis olup, dren

derinlikleri 1.70-1.80 m arasinda

degismektedir.
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Kontrolfi drenaj A e |
denemesi

Sekil 1. Deneme alaninin yeri

Projede l¢ deneme konusu ele alinmistir.
Bunlar;

1- Serbest Drenaj (SD);,
2- Kontrolli Drenaj-1 (KD1); etkili dren

derinliginin %30 azaltildigi alan (dren
derinligi=1.8-1.8x0.3=1.25 m)

3- Kontrollii Drenaj-2 (KD2); etkili dren
derinliginin %60 azaltildigi  alan (dren

derinligi=1.8-1.8x0.6=0.75m)

Drenaj sisteminin ézellikleri

Zarf malzemesi olarak kum ¢akil
kullanilan deneme alaninda dren araliklari,
SD ve KD1 alaninda 100 m, KD2 deneme
alaninda ise 60 m (Sekil 2) olup,100 mm
¢apindaki drenler, ortalama %0.1 egimle
désenmistir. Dren uzunluklari parsellerin
sekline gobre, serbest drenaj alaninda
ortalama 264-305 m, kontrolli drenaj
alaninda (KD1) 76-109 m ve KD2 alaninda
150-320 m arasinda degismektedir. Silt
bacalari toplayici drenler (izerinde yaklasik
200 m,
edilmistir. Deneme alanlari,

KD2=52, SD=196 dekardir.

araliklarla gomili olarak insa
KD1=67,
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Ana drenaj kanals kontral ve Blm yaps: 5D
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Glitem kugusu

Sekil 2. Deneme parsellerinin uydu goériintlisii ve deneme plani

Arastirma yerinin iklim durumu
Arastirma alani yazlar kurak ve sicak,

yer almaktadir. Buharlagsma degerleri yiksek,
oransal nem ve yagislar ise dusiktlr. Yari

kislari orta diizeyde yagis alan Akdeniz iklimi kurak-kurak iklim o6zelliklerine sahiptir
ile karasal iklim arasindaki gegis bolgesinde (Cizelge 1).

Cizelge 1. Deneme yerine iliskin uzun yillik iklim verileri (DM, 2012)

Meteorolojik Aylar Yilirk
veriler X Xl Xl | nmimj v \' vi vt | vl IX

?n:;) YaBY%| 196 | 42.0 | 61.4 |65.8/63.3|59.5/ 269|226 | 35 | 01 | - | 05 |3652
?::t) sicakdik) o5 1 101 | 60 | 4960 (100]152 (217 | 27.0 | 313 | 2098 | 253 | 17.2
Ort.nisbi 45 | 60 | 72 |69 |64 |58 | 58 | 42 | 33 | 34 | 40 | 38 | 51

nem (%)

::':)r'a;ma 151.9 | 50.6 52.0|116.8(199.3|314.5 | 376.0 | 337.9 | 249.8 | 1848.8
Toprak analizleri EC okumalari ise Thermo Scientific Orion 4-

Bu amagla gozlem kuyularinin acildig
noktalardan, tarlanin orta noktasinda agiimis
drenler,deneme baslangicinda ve sonunda
ara donemlerde ise,
sulama mevsimi basinda ve sonunda olmak

dren derinliginden,

Uzere 100 cm derinlige kadar 20 cm’lik
araliklarla toprak ornekleri alinmistir.
Sodyum ve diger katyonlarin okunmasi
indiiklenmis Plazma Spektroskopisi (ICP)
Perkin Elmer Optima 5300DV cihazi ile pH ve

Star Benchtop pH/Conductivity Meter ile
yapilmistir (pH veEC okumalari ayni 6rnekte
yapilmistir).  Drenaj  suyundaki nitrat
derisimleri ise Movibond MaxDirect nitrat
Olgiim kitleriyle yapilmistir.
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Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Deneme alani topraklarinin é6zellikleri
Deneme baslangicinda, deneme alani
topraklarinin fiziksel o6zelliklerini belirlemek

icin 3 noktadan, 100 cm derinlige kadar 20

Bahceci

ve kimyasal analizler yapilmistir. Derinlikle
artan hacim agirliklan 1.33 ile 1.43 g cm?
arasinda degismekte olup (Sekil 3), toprak
profilleri arasinda 6nemli bir fark yoktur
(KD1-KD2, Ttest=0.67, KD1-KD3, Ttest=0.27.
KD2-KD3, Ttest=0.28) (KD3 belirlenen 3

e . .
cm’lik, 100-160 cm arasi ise 30 cm’lik  opeanin 3 sadir.). Toprak biinyesinin
katlardan bozulmus ve bozulmamis 6rnekler alansal dagilimlari homojen bir yapiya
alinarak 160 cm derinlige kadar bazi fiziksel sahiptir.
Hacim agirhg, gr/fcm3
1. 25 1.3 1.35 1.4 1.45
(=]
20 -
S0 - 4
E Go 1
Z a0 . - 4=}
o S0l
= 100 s
i
B 120 .
=
1460 =
1LEO '
1E0

Sekil 3. Hacim agirliklarinin derinlikle degisimi

Topraklar kil binyeli olup kil oranlan
yaklasik %40-55, kire¢ oranlari ise 25-40
(Cizelge  3).

arasinda  degismektedir

Struktiirel yapilari gelismis orta ve yliksek
gecirgenlige sahiptirler (Karaata, 1991).

Cizelge 3. Deneme alani topraklarinin 160 cm’ye kadar bazi fiziksel 6zellikleri

Ornekleme
Derinlik (cm) Kum (%) Silt (%) Kil (%) Biinye Kireg (%)
Noktasi
0-20 18.6 39.0 42.4 C 25.0
20-40 17.2 28.3 54.5 C 28.4
KD2
40-60 19.5 28.0 52.5 C 29.4
60-80 18.4 26.9 54.7 C 33.4
KD1 0-20 27.1 34.5 38.4 CL 32.7
0-20 17.7 34.1 48.2 c” 39.9
SD1 20-40 19.6 32.1 48.3 c 32.1
40-60 21.8 27.4 50.8 crrn 39.7




Topraklarin kimyasal ézellikleri;

Deneme alanlarinin hepsinde pH degerleri
7.94,
sapmasi 0.15 olup, deneme alaninda énemli

7-8 arasinda, ortalamasi standart
degiskenlik yoktur. Tuz icerikleri diisik olup,
cesidi
Sodyumca distk, kalsiyum ve magnezyumca

baskin bir tuz bulunmamaktadir.
zengin olan deneme alani topraklarinin, klor
icerikleri dislik, bikarbonat ve siilfat icerikleri
ise daha yuksektir.

Topraklar kil biinyeli olmasina karsin, KDK
degerleri 33-37 me L-100 g-toprak degerleri
arasinda degismektedir. Degisebilir sodyum

Bahceci

Farkh
igerigine etkisi

drenaj ydénetimlerinin toprak tuz

Farkh drenaj yonetimlerinin SD, KD1 ve
KD2 drenaj alanlarinda 100 cm derinlik igin,
toprak tuzlugunun zamansal degisimleri
grafiklerle gosterilmistir (Sekil 4, 5, 6).

SD drenaj alaninda tuzlulugun alansal

dagilimi, baslangicta  birornek olmayip
tarlanin bazi kisimlarinda, SD-1 ve SD-2 de,
derinlikle artan, ylksek ECe degerleri

gortlmustlir. Deneme 6ncesi, 2011 Haziran
ayinda, iki 6rnekleme noktasinda 3 6rnekte
ECe degerleri 3 dSmYin (zerinde iken,

ylizdeleri 10’un, SAR degerleri ise 5’in deneme sonunda, bitin  6rnekleme
altindadir. noktalarinda azalma olmus ve ECe degerleri
2.5 dS m¥in altina dismustir. Deneme
sonunda bitin 6rnekleme noktalarinda
derinlikle artan, ancak azalma egiliminde tuz
degerleri s6z konusudur (Sekil 4).
2011 2013
1 a
- 3 - 3
£ £
T 2 S 2
o ~
5, S
o I HIRIITTRTTY i HiRanne
Sb-1  SD-2 SD-3  SD-4  SD-5 SD-1 SD-2 SD-3 SD-4 SD-5

Sekil 4. SD drenaj alaninda elektriksel iletkenligin degisimi

KD1 konusunda deneme 6ncesi en yliksek
tuzluluk degerleri 2-2.5 dSm™ iken, deneme
sonunda 3 &rnekleme noktasinda 4 dSm
Uzerine c¢ikan ECe degerlerine rastlanmistir.

Bu alanda baslangicta daha homojen dagilim
gosteren ECe degerleri deneme sonunda
bazi  6rneklerde

yikselmesine  karsin

ortalama degerlerde azalma olmustur.
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Sekil 4. KD1 deneme alaninda 100 cm derinlikte elektriksel iletkenligin alansal degisimi

KD2 deneme alaninda baslangigta 1.0
dSm? ECe degerlerini asan 6rnek sayisi 6

iken,

deneme sonunda bu sayl 10 ve 1.5

degerini asan oOrnek sayisi ise 3’tir. KD2
alaninda ECe degerlerinde artis egilimi

oldugu soylenebilir.

2,0
2011

415
£
21,0
Q
]

0,5

1L

KD2-1 KD2-2 KD2-3 KD2-4 KD2-5

20 2013
+ 15
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N
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0,0
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Sekil 5. KD2 deneme alaninda elektriksel iletkenligin alansal degisimi

Tuzlulugun oransal degisimi, zamansal
boyutta ele alinmistir.

Oransal Toprak Tuz degisimi = (Yeni
Tuzluluk Degeri -Eski Tuzluluk Degeri )/(Eski
Tuzluluk Degeri) esitligi ile belirlenmistir
(Vincent ve ark., 2001).

SD alaninda baslangicta (2011 Haziran)
toprak tuz degerleri ortalama 1.53 dS m*
olup, sulama mevsimi basinda ve sonunda
alinan oOrneklerde baslangica gore baz
donemlerde artis olmasina karsin, deneme
sonunda baslangica gore %12 azalma oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4).
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4
_ 3
£
N
- 2
@
o
(VN )
1 4+— - - msD
0 I_I I_I ‘ ’ KD1
2011- ) 2012- 2012- 2013- 2013- COKD2
Haz. 2011-Kas Haz. Kas. Haz. Kas.
mSsSD 1,53 1,28 1,24 2,13 6,54 1,34
KD1 1,22 0,68 0,93 1,30 0,77 1,17
OKD2 0,76 0,70 1,11 1,25 1,26 1,02
Zaman

Sekil 7. Deneme alanlarinda 100 cm derinlikte ortalama tuzlulugun zamansal degisimi

SD konusunda 2013 Kasim ayinda 1
civarina dismesinin sebebi yagisla yikanma
oldugunu gosterir.

KD1 alaninda baslangic ortalama tuz
degeri 1.22 iken, ara dénemlerde genellikle

azalma olmus, tuz iceriklerinde 6nemli bir
degisme olmamis ve deneme sonunda % 4
lik bir azalma ile 1.17 dS m™ olmustur (Sekil
7, Cizelge 4).

Cizelge 4. Farkh drenaj yonetimlerinde tuzlulukta oransal degisimler, % (baslangi¢c 2011 Haziran

degerlerine gore )

Deneme konusu 2011-Kasim 2012-Haziran 2012-Kasim | 2013-Haziran 2013-Kasim
SD -16,2 -18,7 39,6 328,5 -12,2
KD1 -44,4 -23,8 6,8 -36,8 -4,3
KD2 -8,5 45,3 63,6 64,9 33,9
KD2 alaninda baslangicta ortalama Farkli  drenaj  yénetimlerinin  sodyum

tuzluluk dislik olup ortalama ECe degeri
0.76 dS m™* dir. Sulamalarin arkasindan
ahinan ilk 6rneklerde 6nemli bir degisme
gorilmezken, izleyen ilkbahar ve son
baharda artarak 1.26 dS m™ ve Kasim
2013’te tekrar azalarak 1.02 dS m*
olmustur. Deneme sonundaki bu deger
baslangica gore oransal olarak 6nemli bir
artis (%33.9)
deger olarak dislik bir degerdir.

gibi gorinse de, mutlak

degisimine etkisi

SD deneme alaninin 60, 100 ve 160 cm
derinliklerde ortalama Na derisimi sirasiyla
1.920, 3.070 ve 3.300 me L iken, 3 sulama
dbnemi sonunda 4.010, 5.350 ve 6.639 me L
1 degerine yiikselmistir (Cizelge 4). Degisim
batin

derinliklerde artis yoninde ve

istatistiksel olarak 6Gnemlidir.
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Cizelge 4. Farkh drenaj yonetimlerinde ve farkh derinliklerde ortalama ¢oéziinebilir Sodyum

derisiminin zamansal degisimi, me L™

Derinlik SD KD1 KD2

cm 2011 Haziran | 2013 Kasim Na-2011 Na-2013 Na-2011 Na-2013
60 1.920 4.010 3.120 3.920 2.390 3.690
Ttest 0.000** 0.296" 0.025*

100 3.070 5.350 2.729 5.339 2.930 4.360
Ttest 0.002** 0.001** 0.004**

160 3.300 6.639 2.720 6.320 3.070 5.000
Ttest 0.007* 0.003** 0.014*

KD1 deneme alaninin 60, 100 ve 160 cm
derinliklerinde ortalama Na derisimi sirasiyla
3.312, 2.93 ve 2.72 me L iken 3 sulama
dénemi sonunda 3.920, 5.339 ve 6.320 me L
1 degerine yiikselmistir (Cizelge 4). Degisim
60 cm derinlikte 6nemsiz iken, 100 ve 160
cm icin 6nemli dizeydedir.

KD2 deneme alaninin 60, 100 ve 160 cm
derinliklerinde ortalama Na derisimi sirasiyla
2.390, 2.930 ve 3.070 me L! iken 3 sulama
dénemi sonunda 3.69, 4.36 ve 5.000 me L*

degerine ylikselmistir (Cizelge 4, Sekil, 8).

Degisim istatistiksel olarak bitlin
derinliklerde artis yoniinde onemli diizeyde
bulunmustur.

Farkh toprak derinlikleri ve farkh drenaj
yonetimlerinde sodyumun oransal
degisimleri asagidaki esitlikle hesaplanmis ve
Cizelge 5’te verilmistir.

Oransal Sodyum Degisimi (OSD) =Yeni
Sodyum Degeri-Eski Sodyum Degeri)/Eski

Sodyum Degeri (Vincent ve ark.2001).

Cizelge 5. Farkh drenaj yonetimlerinde ve farkli derinliklerde ortalama ¢6ziinebilir sodyumun

oransal degisimi, %

Derinlik SD KD1 KD2
cm Na-2011 Na-2013 Na-2011 Na-2013 Na-2011 Na-2013
60 1.920 4.010 3.120 3.920 2.390 3.690
0osD 108 25 54
100 3.070 5.350 2.729 5.339 2.930 4.360
Ttest 75 95 48
160 3.300 6.639 2.720 6.320 3.070 5.000
Ttest 101 132 63

Oransal Sodyum Degisimleri SD deneme

alaninda

60,

100 ve

160 cm

toprak

derinlikleri icin, sirasiyla %108, %75 ve %101,

KD1l'de %25, %95 ve %132, KD2'de

%54,%48 ve
olmustur.

ise

%63 olarak artis yoniinde
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6
100 cm derinlik
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4
=
£ 3
=
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0 ................................................

Na-2011 | Na-2013 Na-2011 ‘ Na-2013 Na-2011 ‘ Na-2013
KD1 KD2 SD

ERE! 273 | 534 293 | 436 307 | 535

Sekil 8. Farkh drenaj yonetimlerinde sodyumun yillara gére degisimi

Sodyumun  deneme  baslangici
sonundaki degerleri 100 cm toprak derinligi
Sekil 8'de Sekilde

goraldiga her drenaj yonetiminde baslangica

ve

icin, gosterilmistir.
gore artislar olmustur. Bu artislar istatistiksel
olarak 6nemli diizeydedir.

Sodyum degerleri heniiz zarar sinirinin
altinda olmasina karsin, 3 sulama mevsimi
gelecekte
sodyumlulugun ciddi sorunlar ortaya ¢ikarma

sonundaki  oransal artislar,

potansiyeline sahip
gostermektedir.
Toprak profilinde tuzlulukta da artislar

oldugunu

olmasina karsin, bunlar sodyum
derisimindeki artislardan daha dusliktir.
Sadece KD1’de 160 cm derinlikteki ECe artisi
istatistiksel olarak onemli dizeyde iken, %
sodyumdaki

istatistiksel olarak 6nemli diizeyde olmustur.

degisim bitin katmanlarda

Sonuglar

Tuzlulukta butin deneme alanlarinda
bir
istatistiksel

genel artis egilimi olmasina karsin,

olarak  ortalama degerler
arasinda sadece KD1'de 160 cm derinlikte
onemli, diger derinlikler de ise 6nemsiz

bulunmustur.
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Sodyumlulukta ise 100 ve 160 cm
derinlikte ortalama degerlerde bitin
konularda o6nemli diizeylerde artislar

belirlenirken, 60 cm derinlikte KD2 ve SD
'deki artislar 6nemli, KD1'deki degisimler ise
Onemsiz bulunmustur.
Yiksek tarimsal UGretim potansiyeline
sahip olan Harran ovasinda, dolayisiyla GAP
Bolgesinde, sirdirilebilirligin  en 6nemli
kosullarindan biri, toprakta uygun su ve tuz
dengesinin saglanmasidir. Uygun su dengesi
dengesinin
saglanmasinin olmazsa olmaz kosuludur.

ayni  zamanda uygun tuz
Harran ovasinda tuz ve sodyumdaki
diger
tasarimlanmasinda

degisim egilimlerinin  belirlenmesi

ovalardaki sistemlerin
rehber olacaktir. Bu ¢alismanin siresi, belli
diizeyde egilimleri ortaya ¢ikarsa da, tuzluluk
ve sodyumlulukta ortaya cikan egilimleri
izleme siresinin yetersizligi nedeniyle net
olarak acgiklamaya vyeterli olamamistir.
Sulama ve drenaj sistemlerinin izlenmesi
daha uzun siireli ve daha genis alanlarda

strdarulmelidir.
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Ozet

Harran Ovasi bereketli topragiyla sadece bitkisel Gretim icin degil, hayvansal Gretim icin de oldukca
avantajli imkanlara sahip olan bir bolgedir. Bolgede bes yil 6ncesine kadar sadece kiglkbas hayvan
yetistiriciligi yogun olarak yapilmakta iken son vyillarda sit sigirciligi ve besi sigircihgr gibi biyikbas
hayvancilik isletmelerinin sayilarinda da ciddi bir artis gézlemlenmistir. Bu gelisme sadece hayvansal
Uretim agisinda olumlu olmayip; bolgede Uretilen bitki deseninin (misir, yonca, arp, sebze) degisimine ve
tarima dayal sanayi tesislerinin (gida, yem, siit, et) artisina da katkida bulunmustur. Bu ¢alismada;
Sanliurfa’da faaliyette bulunan siit sigircilig isletme sahipleri ile odak grup gorismesi yapiimistir.
Gorusmeler ile elde edilen veriler, gozlemler ve degerlendirmeler sonucunda; isletme sahiplerinin
sektorel memnuniyetleri 6l¢iilmeye calisiimis, sektorde yasanan ve yasanma potansiyeli olan sorunlarin
tespit edilmesi hedeflenmistir. Bu tespitler i1siginda, 6zellikle isletme sahiplerinin sektorel deneyimleri ve
yasadiklari sikintilar géz 6ntinde bulundurularak; yapilmasi gerekilen uygulamalar ve izlenmesi gerekilen
politikalar 6nerilmistir.

Anahtar Kelimeler: Sanliurfa, Harran Ovasi, Sit Sigirciligi.

Sectorial Satisfaction, Problems and Prospects of
The Dairy Cattle Business Owners in Sanhurfa

Abstract

With its fertile soil, Harran plain is an area that has very advantageous opportunities not only for crop
production but also for animal production. While only sheep and goat breeding was expended on until
five years ago, a significant increase was also observed in the number of bovine breeding business such
as dairy and beef cattle in recent years. This development is not only positive in terms of animal
production but it makes contribution to the increase of agro-industrial plants (food, forage, milk, meat)
and diversity of plants (corn, wheat, barley, vegetables) produced in the region. In this study; focus
group discussion has been made with the dairy cattle enterprises owners operate in Sanliurfa. As a
result of data obtained by interview, observations and evaluations; sectoral satisfaction of business
owners has been tried to be measured and it has been aimed to identify the problems that happened or
have the potential to happen in the sector. In the light of these findings, taking into consideration the
sectoral experiences, trials and tribulations of the business owners; applications need to be done and
policies should be followed have been proposed.

Keywords: Sanlurfa, Harran Plain, Dairy Cattle.
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Giris

Sanliurfa ilinde tarim alanlarinin miktari
1200573 hektar (toplam ilin % 64.1) kadardir.
Sanliurfa ili, genel arazi bolunusi igerisinde
tarim alanlari bakimindan hem Tirkiye’deki
36), hem de GAP
Bolgesi’'ndeki tarim alanlarina (%43.6) gore

tarim alanlarina (%

daha avantajli bir orana (% 64.1) sahiptir.
Ayrica il, bolgedeki toplam tarim alanlarinin
%36.2’sini, Turkiye’deki tarim alanlarinin ise
% 4.2'sini blylk
potansiyelinden dolayidir ki Sanhurfa ili, GAP

olusturmaktadir. Bu

icerisinde “tarim ve tarima dayal ihracat
UssU” olarak degerlendirilmektedir (Benek,
2006).
Yiiz6lglimu icindeki tarim alani
incelendiginde alt bolgeler siralamasinda en
fazla tarim alani % 70 ile TRC21 II'de (Birecik,
Bozova, Halfeti ve Surug) bulunmaktadir.
Bunu sirasiyla TRC21 IIl (Hilvan, Siverek,
Viransehir) ve TRC21 | (Merkez, Akgakale,
Ceylanpinar ve Harran) izlemektedir. Cayir
mera alanlarina bakildiginda ise, Sanlurfa
ylizey alaninin % 13’G mera alani iken, bu
oran Tirkiye genelinde %26’dir. Sanliurfa
Ulke geneline gore % 50 oraninda mera

alanindan yoksundur. Alt bolge yiizélgiimiine

gore en fazla mera alani lll. Alt bdlgede
bulunmaktadir. Bunu sirayla Il ve I. Alt
bolgeler  izlemektedir. Orman  varlig

bakimindan Sanliurfa yiizélgiminin %0.6"hk
eden 11817 ha alan ile
Glkenin orman ve fundalik alani bakimindan

alanina tekabdl

en fakir ilidir. Var olan orman varligl da en

Ozel ve ark.

fazla TRC21 IlIl. alt bolgede bulunmaktadir.
Tarim disi alanlarin Glke geneli ile mukayese
edildiginde Turkiye’de % 13, Sanliurfa’da ise
% 27 oraninda tarim disi arazi oldugunu
gormekteyiz. Sanhurfa’da, Tiarkiye genelinin
Uzerinde %14 oraninda degerlendirilmeyen
arazi bulunmaktadir. Sonug olarak, Sanliurfa
tarimsal bakimdan 6énem tasiyan tarim alani
itibariyle Tirkiye ortalamasinin dstiinde,
Cayir — mera alani ve orman — fundalik
bakimindan zayif ve (lke ortalamasinin

altinda gorilmektedir. Tarim disi arazi
bakimindan ise (lke ortalamasinin Ustiinde
bir degere sahiptir (Karaagac ve ark., 2006).
ilde en ¢ok ekilen tarimsal driinlerin
basinda bugday, arpa, pamuk, mercimek,
susam, nohut, karpuz, kimyon, biber, misir,
domates ve patlican gelmektedir. Bu Urinler
icerisinde pamuk, biber, misir, domates ve
patlican sulu sartlarda, diger GUrlnler ise
agirlikh olarak kuru sartlarda ekilmektedir.
Ancak, sulama imkanlarinin oldugu alanlarda
pamuk tarimi ile dontsimli olarak sulu
sartlarda bugday ve arpa |
susam, nohut ve karpuz ise Il. Grlin olarak
yetistirilmektedir (Benek, 2006).

Sanhurfa ilinde 2013 yili kayitlarina gore
196994
bulunmaktadir. Bu rakam Tirkiye toplaminin
%1.35’idir. 2009 vyilindan itibaren her vyl

artan hayvan sayisi 2012 yilinda bolgede

aran, misir,

toplam blylkbas hayvan

gorilen UG¢ gin hastaligi nedeniyle azalmis
ancak 2013 vyilinda artis devam etmistir
(TUIK, 2014).

Cizelge 1. Sanhurfa ilinde 2009 — 2013 yillari arasi biiyiik ve kigikbas hayvan sayisi.

villar Biiyikbas Kiigiikbag

Sigir Manda TOPLAM Koyun Kegi TOPLAM
2009 146.931 855 147.786 2.167.700 207.662 2.375.362
2010 176.780 490 177.270 1.203.047 101.346 1.304.393
2011 187.054 415 187.469 1.350.104 174.915 1.525.019
2012 179.076 414 179.490 1.361.371 176.125 1.537.496
2013 196.574 420 196.994 1.501.431 224.134 1.725.565

Kaynak: Tirkiye istatistik Kurumu (TUIK), 2014.
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Bolgede son bes vyila kadar sadece
kiiclikbas hayvancilk  yogun olarak
yapilmakla  beraber, uygulanan tarim

politikalari ve hibe programlari ile biyilkbas
hayvan vyetistiriciligi gelismeye baslamis ve
ildeki
potansiyel

bu durum domino etkisiyle diger
sektorlerdeki gelismeleri
hizlandirmistir.

Bu calismada; sektorde hem tedarikgi
ciddi bir
potansiyele sigircilig
isletmelerinin, mevcut durumlari, yasadiklari

hem de tlketici konumunda

sahip olan st
sorunlar ve isletme sahiplerinin sorunlarinin

¢Ozumleri igin beklentileri aragtiriimistir.

Materyal ve Metot

Calismanin ana materyalini; 2013 yilinda
Sanliurfa ilinde faaliyette bulunan ve Gida
Tarim ve Hayvancilik Bakanhgi’'ndan destek
alan sut sigircihgr isletmeleri olusturmustur.
istenilen niteliklere sahip olan isletme
sayisinin 29 adet oldugu tespit edilmistir.
Odak grup gorisme yontemi kullanilarak,
isletme sahipleri ile gorusiilmis, ancak 5
isletmenin faaliyette olmamasi, 4 isletme
sahibinin  ise  goérismeden  kaginmasi
dolayisiyla veriler 21 isletme sahibinden elde

edilmistir.
Arastirma Bulgulari ve Tartisma
Isletmelerin Mevcut Durumu

Hayvan Sayisi ve Fiziki Durum

isletmelerde en diisiik siit sigir sayisi 23
iken en yiksek st sigir sayisi 400°dur. 21
isletme icin ortalama sit sigiri sayisi 108,57
adettir. isletmelerde bulunan siit sigirlarinin
tamami kdltar irki olup sertifikalidir. Sat
sigirlarinin toplam alim degeri yaklasik 9.04
milyon TL olup, 1 adet sit sigirinin ortalama
mali degeri 8.337,93 TL'dir. isletmelerde siit
sigirlari disinda boga, dana ve buzag da
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dikkate
isletmelerdeki toplam hayvan

bulunmaktadir. Tim hayvanlar
alindiginda
varliginin mali degeri yaklasik 14.29 milyon
TUdir.  isletmelerin  ortalama  hayvan
varliklarinin mali degeri 680.661,9 TL'dir.
isletmelerin tamami faaliyetlerini yari acik
hayvan barinaklarinda (ahirlarda) ve kapal
idari binalarda yiritmektedir. isletmelerde
hayvan barinaklari — ahirlar, yemlikler, sagim
haneler, dogumhaneler, idari binalar gibi
fiziki
gorilmustir.

yapilarin yeterli ve uygun oldugu

isletmelerde sit sigircihg

faaliyetlerinin devami icin gerekli olan
makine ve techizatlarin (Yem karma, yem
kirma, sit sagim, sit tanki, silaj makineleri
vb.)

sayida var oldugu gérilmistir. isletmelerin

isletme buytkliklerine gore yeterli

gerek bina gerekse makine teghizat i¢in hem
hibe hem de faizsiz kredi desteklerinden
faydalanmalari dolayisiyla ingaat yapimi ve
makine techizat alimi konularinda finansman
sikintilari yasamadiklari ve dolayisiyla tiim

ihtiyaclarini giderebildikleri tespit edilmistir.

Personel Durumu
isletme sahiplerinin tamami erkek olup,

ortalama vyasi 42'dir. 21 isletmenin 5’i
tamamiyla aile isletmeleri olup bu
isletmelerde hig yabanci isglicli

kullanilmamaktadir. isletmelerde toplam 122
kisi calismakta olup bunun 6’si kadindir.
Ortalama 108.57 sit sigirinin bulundugu
isletmelerde calisan ortalama birey sayisi
(aile isletmeleri dahil) 5,8 kisidir. iscilerin
30.18,
ilkogretim

ortalama yaslar ortalama egitim

dizeyi ise seviyesinde olup,
hayvan sagligi béliminden mezun olan 2
erkek Aile

isletmeleri isletmelerde

personel  bulunmaktadir.

disindaki
yapimis
sistemi bu isbolimine gbre yapilmaktadir.

diger
isbolimi olup Ucretlendirme
Ancak genel olarak 6denen ortalama (cret

asgari Ucretin biraz altinda net 650 — 700



TL/ay civarindadir. Kirsalda bulunan 4
isletmede Suriyeli aileler ile karsilasiimis
olup, isletme sahiplerinin kalacak yer ve
yemek temini karsiiginda bu ailelerin licret
almadan isletmelerde cahstiklari
gorilmustlir. 19 isletmede daimi — strekli
Bu

isletmeler veteriner ihtiyaglarini periyodik

calisan veteriner bulunmamaktadir.
olarak 0©zel sektorden, Tarim Hayvancilik
Bakanligi’'nin merkez veya tasta teskilatinda

calisan personellerinden gidermektedirler.

Isletmelerin Arazi Varligi

isletmelerde en énemli gider kalemi yem
kendi
sektordeki finansal ve rekabet Ustlinltkleri

olup, yemini (reten isletmelerin
tartisilmazdir. 13 isletmenin kendisine ait
arazisi olup, isletmelerin toplam arazi varlig
6.921 dekardir. iki isletmenin arazi varlig
2000 ile 3000 dekar olup, bu isletmelerin
arazi varliklari ¢ikarildiginda toplam arazi
1921 dekara dismektedir. Bu iki
isletme disinda diger isletmelerin arazi
varliklari 50 ile 300 dekar arasindadir. Bu

arazilerin tamaminda su kullanim imkani

varlig

bulunmakta olup, yil icerisinde en az iki, baz
yerlerde ¢ defa {riin alinabilmektedir.
olarak tesislerinde

isletmeler  {riin

kullanabilecekleri arpa, bugday, misir ve
yonca ekmektedirler. Kendi arazisi olmayan
isletmelerin 6zellikle yemlik Grinlerin (arpa,
bugday, misir, yonca) fiyatlarinda meydana
ciddi

etkilendikleri ve faaliyet donemi igerisinde

gelen dalgalanmalarda anlamda

finansal sorunlari yasadiklari tespit edilmistir.

Isletmelerin Gelir - Gider Kaynaklari
isletmelerde temel gelir kaynagi giinliik
sit satist ve kesimlik hayvan satisidir.
Bununla beraber arazisi olan isletmelerin
vb.)

sattiklari, bazi isletmelerin ise buzagi ve siit

yemlik Grin (Bugday, arpa, misir

destekleri aldiklari goérilmuistir. Ancak bu
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isletmelerin sayisi azdir. Yem bitkisi satan 4,
sut destegi alan 4 ve buzag destegi alan 2
isletme bulunmaktadir.

isletme sahiplerinden bir tanesi siitii
kendi imkanlari ile satarken, diger isletmeler
firmalar ile anlasmiglardir. isletmeler sitiin
pazarlanmasi konusunda sikinti
yasamamakla beraber, sitin litre fiyatinda
bir
ilinde sit alan (Diger illerden gelenlerde dahil

standart bulunmamaktadir. Sanliurfa

olmak Uzere) yaklasik 4 firma bulunup bu

firmalar satln litresini 0.85 — 1.10 TL
arasinda almaktadirlar.
Suat sigircihgr ile ugrasan isletmelerin

temel gelirlerinden biri ineklerinden almig
olduklari buzagilardir. Bu buzagilar yaklasik
18-24 ay bakim sonrasi pazara kesimlik
hayvan olarak sunulabilmektedir. isletmeler
kesimlik hayvanlari kendi imkanlari ile veya
Et aracihgyla
satmaktadirlar. Ancak bu siirecte isletme
ciddi
kalmiglardir.

Sanliurfa Balik  Kurumu
sorunlar ile karsi karsiya
agirhgr 150 250
kilogram gelen kesimlik hayvanlarin normal

sahipleri

Karkas

sartlarda en az 15-16 TL/kg olmasi gereken
ileride bahsedilecek olan
dolayr bu
oldukca altina inmektedir. isletme sahipleri

birim fiyatlar,

cesitli  sebeplerden fiyatlarin
bazi dénemlerde 8 — 11 TL/kg ile hayvan

sattiklarini belirtmislerdir.

Isletme Sahiplerine Gére Sektériin Sorunlari

Hayvan Alimlari ve Uretici Destekleri
hibe destek
programlarindan faydalanabilmek igin siit

isletmeler ve
sigirlarini Tarim isletmeleri Genel MidurlGigi
(TIGEM) araciliglyla ve ihale ydntemi ile
almak zorundadirlar. Bu sistem yogun
burokratik birlikte,
kontroli disinda bazi gelismelerinde ortaya

ugraslarla Ureticinin

cikmasina sebep olmaktadir.  Ureticiler

istedikleri ozelliklerde ve istedikleri fiyata



daha
basindayken ciddi sorunlarla karsi karsiya

hayvan alamamakta, yolun
kalmaktadirlar.
Sit sigircihgina verilen stbvansiyon ve

nakdi desteklerin bir kismi damizlik birligi

araciligl ile takip edilmektedir. isletme
sahipleri  destek basvurularini  (buzagi
destegi, ana¢ destegi, slt destegi, suni

dolleme destegi vb.) damizlik birligine belli
bir bedel karsiliginda yapabilmektedir. Ancak
arastirma alaninda birlige kayit yaptiran
isletme sayisi sadece 4’diir. isletme sahipleri
ihtiyaci olan hibe, siibvansiyon ve desteklerin
tamaminin devlet tarafindan takip edilmesini
ve O6demelerinde damizhk birligi Gzerinden
degil, diger tarimsal desteklerde oldugu gibi
kendilerine

dogrudan yapilmasini

istemektedirler.

Hibe — Kredi Sistemi
isletmelere sadece insaat ve makine icin

hibe verilmektedir. Hayvan almlari icin
o0denen bedellerde hibe olmayip, bunun igin
kredi  sistemi  gelistirilmigtir.  Bu ise

baslandiginda isletme sahiplerinin tamami
Ziraat bankasi aracihigl ile 2 yil 6demesiz
5 il kredi
faydalanmustir. isletmenin

vadeli imkanindan
21
kullanmis oldugu kredi miktari yaklasik 20
TL'dir. Bu

isletme sahipleri gayrimenkullerini

faizsiz
toplam
milyon krediler kullanilirken

ipotek
beraber

olarak gostermislerdir. Bununla

bircok isletme sahibi bu krediyi geri 6deme

imkanina sahip degildir. Ayrica isletme
sahipleri sadece Ziraat bankasina degil;
piyasadaki diger bankalara, yem

tedarikgilerine, st alim firmalarina (avans
kullanmak, firmalardan yem almak vb.) ve
hatta bir kismi
sahislara dahi bor¢lu durumdadir.

tefeci diye tabir edilen
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Siit Verimliligi
isletmelerde  giinlik ortalama  siit
verimliligi yaklagik 15 litredir. Hesaplanan bu
glnlik ortalama verimlilik rakami; tamami
sertifikali ve kaltir irki olan st sigirlari igin
yeterince karh degildir. Ayni irktan olan st
sigirlarinin - ortalama glnldk siat verimi
yaklasik 25 litrenin Gzerinde olmasi gerekir
(Keskin ve Dellal, 2011). Ancak arastirma
alaninda en yiksek verimlilik glinlik 19 litre
ile sadece 2 isletmede belirlenmistir.
gore

bircok degiskenin (bolgeye uygun kaltir irki,

isletme sahiplerine verimlilikte

tiketilen yem cinsi, yem miktari, iklim
saghgr vb.) etkisi
olmakla beraber, en 6nemli etkenin bdlgenin

kosullari, hayvanlarin
iklim kosullarinin sit sigircihigl icin uygun
olmamasi ve alinan irklarin bu bolgeye uyum
saglayamamasidir. Bolgede yaz doneminde
sicakhgin ciddi olarak arttigi glinlerde siit
sigirlarinin ortalama ginliik st verimlerinin
2 litreye kadar distiigt ve bu donemlerde
sutten kesilen veya hastalik sonrasi olen
hayvanlarin yogun oldugu belirtilmistir.”

Yem Bitkilerinin Fiyatlari

2011 yilinda faaliyete baslayan isletme
sahipleri, 2013 yilina geldiklerinde yem ve
yem bitkileri fiyatlarinda yaklasik %400’e
yakin artisla karsi karsiya kalmislardir. Bu
durum ozellikle kendi arazisi olamayan ve
yem ihtiyacini  disaridan satin  alarak
gidermeye calisan isletmelerin karhhg ve
ciddi

isletme sahipleri, yem ve yem bitkilerinin

devamhligini anlamda etkilemistir.

fiyatlarinin yiksekligi dolayisiyla hayvanlari
icin uyulmasi gereken yem karmasina dikkat
etmemekte ve en ucuz yollarla hayvanlarinin
yem ihtiyaclarini gidermeye calismaktadirlar.
Bu durum hem (retim maliyetlerini hem de
beslenme sut

dolayisiyla verimliligini

olumsuz etkilemektedir. Sanliurfa’da st

sigircihgr  Gretim  faaliyetinde  bulunan



isletmelerin etkinligi ile ilgili yapilan bir
¢alismada isletmelerin ortalama etkinliginin
%56  oldugu Etkinlikte
kullanilan elektrik

masraflarinin 6nemli derecede etkili oldugu

belirlenmistir.
yem karmasinin ve
belirlenmistir (Binici ve ark., 2013). isletme
sahipleri sektorle ilgili ¢oziilmesi gereken en
onemli sorunun bu oldugunu belirtmislerdir.

Et Fiyatlari

Sut sigircihgr ile ugrasan isletmelerin
temel gelirlerinden biri ineklerinden almig
olduklari buzagilardir. Bu buzagilar yaklasik
18 — 24 ay bakim sonrasi pazara kesimlik
hayvan olarak sunulmaktadir. Satis sonrasi
elde edilen gelir, isletmenin karlihgini
etkileyen en 6nemli gelir kaynagidir. Ancak et
fiyat

Ureticileri ciddi sikintiya sokmaktadir. Bazi

piyasasinda olusan dalgalanmalari

dénemlerde; hayvanlarini satan isletme
sahipleri, Gretim maliyetlerini karsilamayan
gbze alarak satis
Et
piyasasinda fiyatlarda Uretici aleyhine ortaya
bu

bulunmaktadir.

fiyatlarda vyani zarari

yapmak zorunda kalmaktadirlar.

tablonun nedeni
Bu
sahiplerinin belirttigi bicim ve énem sirasina

¢ikan bircok

nedenler isletme
gore;

-isletme  sahiplerinin  hemen hemen

hepsinin ciddi maddi sikinti icerisinde olmasi.
Maddi sikinti icerisinde olan ve borglarini
6demek sahiplerinin;

isteyen isletme

faaliyetlerine devam edebilmek igin (yem,

isci, fatura odemeleri vb.) ellerindeki
hayvanlari disik  fiyatlardan nakde
gevirmesi.

-Hayvanciliga verilen hibe ve faizsiz

kredilerden esas amaci hayvancilik olan
ciftliklerin degil, distk maliyetli fon ihtiyaci
Disuk
maliyetli fon ihtiyaclarini gideren isletme
kullandiktan

olan tacirlerin faydalandiriimasi.

sahiplerinin hibe ve krediyi
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sonra ellerindeki hayvanlari disuk
fiyatlardan nakde cevirmesi.

-Suriye’de yasanan i¢ karisiklik dolayisiyla
sinirlardan gecirilen kayit disi blyikbas ve
kiicikbas hayvanlarin  piyasada satisa
sunulmasi.

-Hayvan Sigorta Sisteminin (reticilere
sagladig kotu

kullanilmasi. Hayvanlarin gesitli yollarla telef

avantajlarin niyetle

olmus gibi gosterilmesi, sit veren inegin

sitten kesilmesinin  saglanmasi, sigorta
degeri piyasa degerinden vyilksek olan
hayvanlarin  6lime terk edilmesi gibi

yontemler kullanilarak hayvan bedellerinin
sigorta firmalarindan alinmasi. Sigorta bedeli
alinan hayvanin piyasada disiik fiyatlarla
nakde cevrilmesi.

-Tarim politikalari cercevesinde, tiiketiciyi
korumaya yonelik canl hayvan ithal edilmesi.
ilgili kurumlarca piyasada kacak hayvan ve
kagcak kesim denetimlerinin yetersizligi gibi
nedenlerdir.

Kalifiye Personel ve Veteriner Ihtiyaci
Arastirma alanindaki isletmelerin sadece
ikisinde daimi calisan; veteriner ve hayvan
saglig
sahipleri 6zellikle hayvan besleme ve sagligi

personel bulunmaktadir. isletme
ile ilgili konularda, deneme yanilma ve kendi
bildikleri

etmektedirler. Bu durum hayvanlarda st

yontemlerle midahale

verimliligini  duslrdigl  gibi,  hayvan

hastaliklarinin da ortaya c¢ikmasina sebep

olmaktadir. isletme sahipleri maliyetleri
arttirmasi  nedeniyle kalifiye  personel
istihdamina da yanasmamaktadir.
Sonuglar

Sat  sigircillig;  tarimsal  faaliyetler
icerisinde kendine has 0Ozellikleri olan,
kiltirel bir olgudur. Diger tarimsal

faaliyetlere nazaran daha fazla emek ve



ilginin yer aldig1 bir tarimsal faaliyet
bicimidir. Bu sektorde faaliyette bulunacak
olan yatirimcilarin bunun bilincinde olmasi
gerekmektedir. Sanliurfa sit sigircihgi isletme
sahipleri  Oncelikle  yatinm  sirecinin
baslangicinda sorun yasamaktadirlar. Bolge
iklim kosullarina uygun olmayan irklarin,
TIGEM veya ihale yoluyla devlet denetiminde
alinarak hibe ve desteklerden faydalanmak
isteyen lreticiye satilmasi, yatirimcinin
kontrolil disinda gelismelerin yasanmasina ve
yatirm slrecince planlanan maliyetlerin
disina c¢ikilmasina sebep olmaktadir. Sayet
Uretici hayvan alimini kendi yontemleri ile
yapabilirse ¢cok daha uygun kosullarda satin
alm vyapabilecek, dolayisiyla planladig
yatirnm maliyetlerine ulasabilecektir. Diger
taraftan ortaya cikacak olan birokratik
engeller hesaplanmayan  maliyet
artislarindan da kurtulabilecektir.
Sanlurfa’da sut sigirciligi isletmeleri genel

anlamda drinlerine (sit veya et) pazar

ve

bulmada sikinti yasamamaktadirlar. Ancak
Uretim girdilerinin (yem, veteriner hekim, ilag
vb.) fiyatlarinda meydana gelen degisimler
karsisinda Ureticiler garesiz kalmakta, maliyet
artislarini ardn fiyatlarina
yansitamamaktadirlar. Uretici icin en énemli
girdilerden biri olan yem ve yem bitkisi
fiyatlarinin  degisimi, Uretim faaliyetlerini
oldukga etkilemektedir. Bu siirecte faaliyet
bitkisi
yayginlastiriimasi (gerekirse tarimsal dretim
destek

Mahsulleri

bolgelerinde  yem Uretiminin
kapsamina  alinmasi), Toprak

Ofisi (TMO) ve Tarim Kredi
Kooperatiflerinin uygun kosullarda Ureticiye
yem bitkisi satisi yapmalarinin saglanmasi
isletmelerine (pamuk
gibi)
desteginin verilmesi veya diger desteklerinin

hatta sit sigircihg
Ureticisine yapildig yem bitkisi
arttirilmasi gerekmektedir.

Sat sigircihgr isletmeleri icin 6nemli bir
gelir kaynagi olan canli hayvan satislarinda,
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piyasada Uretici aleyhine olan gelismelerin
engellenmesi gerekmektedir. Bu konuda ilgili
kurum - kuruluslara (Belediyeler, Tarim ve
Hayvancilik Bakanhgi, Damizlik Birligi vb.)
ciddi gorevler diismektedir. Sorumlu kurum —
kuruluslar tarafindan hibe ve desteklerin
yerinde kullanihp kullanilmadigi incelenmeli,
hayvan sigortasi usulsiizllkleri arastiriimal,

hayvan kayitlari saghklh tutulmali, kagak
hayvan girisleri ve kagak kesimler
engellenmeli, denetimler  arttirnimahdir.

Tiketicinin korunmasi amaciyla, hayvancilik
ile ilgili uygulanan ithalat politikalari gbzden
Sektordeki  sikintilar ile
miicadele eden isletme sahipleri, uygulanan

gecirilmelidir.

ithalat politikalari ile ¢ikmaza girmektedirler.

Uygun kosullarda yapilirsa, ilgili destekler
ve hibeler yerinde kullanilirsa ve sorumluluk
sahibi kurum ve kuruluslar gorevlerini yerine
getirirse; st sigircihg isletmelerinin etkileri

cok yonli  olacaktir. Oncelikle tarimsal
faaliyetler ve bitki deseninde degisim
saglanacak, tarima dayali entegre tesisleri
artacak ve Sanliurfa’da istihdam

yaratilabilecektir.
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Ozet

Giuneydogu Anadolu Bolgesi, Tiirkiye ortalamasinin ¢ok altinda kisi basina milli gelire sahip olmakla
beraber; Tirkiye ortalamasinin ¢ok Ustiinde hane basina ortalama ¢ocuk sayisina ve yiksek dogurganlik
hizina sahiptir. Ekonomik kriz ve yoksulluk, ailede varligi bazen unutulan ¢ocuklar lizerinde olumsuz
etkiler yaratmaktadir. Cocuklar kiiglik yasta hane gelirine katki saglamak Uzere ¢alismaya baslamakta,
hem egitimlerinden uzaklasmakta hem de yaptiklari islere bagh olarak fiziksel ve mental gelismeleri
olumsuz yonde etkilenmektedir. Bolgede yer alan kurumlar (6zel, kamu ve sivil toplum kuruluslari) ve
ozellikle aileler, egitim olanaklarindan uzaklasarak calisan bu cocuklar gérmezlikten gelmekte; aksine
¢alismanin kimseye zarar veremeyeceginden hareketle bu durumu desteklemektedirler. Bu g¢alismada,
Sanliurfa ili merkezine yakin kirsal alanlarda yasayan, gerek ekonomik kriz nedeniyle gerekse aile
bitcesine katki saglamak amaciyla, semt pazarlarinda el arabasiyla tasiyicilik yaparak gelir elde etmeye
calisan cocuklar (104 kisi) incelenmis; bireysel gorlisme yontemiyle bilgi toplanarak cocuklarin sosyo-
ekonomik statileri ortaya konmustur. Cocuklari ¢alismaya iten sartlarin nedenleri, ¢ocuklarin mevcut
yasantilari hakkindaki diistinceleri, egitimleri ve gelecekleri ile ilgili beklentileri aragtiriimistir.

Anahtar Kelimeler: Cocuk isciler, Ekonomik Kriz, Yoksulluk, Kirsal Niifus, Sanhurfa.

Goods Carrying Child Labours in The District Bazaar in Sanhurfa

Abstract

Southeastern Anatolian region not only has got the very low income per capita in terms of average
national income in Turkey but also has got too many children for a family and high fertility increase.
Economic crisis and poverty has caused negative effects on the children who have been forgotten by
their families. Children start to work underage in terms of making contribution to family income for that
reason. They are far away from education and they are affected badly in terms of physical and mental
development related to work they do. The institutions (private, state, nongovernmental organization)
and especially families in the region pretend not to see the children working even if children are far
away from their education. Purpose of this study is to analysis child laborers who are working, both
reason of economic crisis and to support family income, in bazaar with wheelbarrows as carrying person
in rural place located near the Sanliurfa. Data were obtained by means of personnel interview from the
104 children. Socio-economic status of children, reasons of their working, ideas of children related their
present and future life, education and future expectations of children are some investigated subjects in
the research.

Key Words: Child Labor, Economic Crisis, Poverty, Rural Population, Sanliurfa.

Giris altinda olan insanlarin olusturdugu hane

halklari, yasayabilmek igin tim bireylerini

Sosyal haklari tam olusmamis ve bunun oy onomive dahil etmek zorunda kalmistir
bilincinde olmayan, egitim diizeyi disik ve (Kiictikkalay ve ark., 2000).

yasam standartlari dinya standartlarinin
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Cocuk iscilik diinya ¢apinda bir olgudur ve
bircok degisik bicimde karsimiza ¢ikmaktadir.
Diinyada yaklagik 218 milyon gocuk; saglik,
givenlik ve refahlarini olumsuz yb6nde
etkileyen ve egitimlerini, gelisimlerini ve
gelecekteki gecim olanaklarini engelleyen
islerde ¢alismakta ve ekonomik etkinliklerde
yer (Hurst, 2010). Cocuk

Haklarina Dair S6zlesme’nin birinci maddesi,

almaktadir

18 yasindan kigik herkesi “cocuk” olarak
Calisma
Orgiiti (ILO) ise, 15 - 24 yas grubunu genc

tanimlamaktadir. Uluslararasi
isci kabul ederken, 138 sayili S6zlesme ile 15
yasin altinda aile bitcesine katkida bulunmak
ya da yasamini kazanmak amaciyla ¢alisanlari
“cocuk isci” ya da “calisan ¢ocuklar” olarak
adlandirmaktadir (Anonim, 2005).

Bu cocuklarin bliyik bir bolimi, ozellikle
az gelismis Ulkelerin yoksul bolgelerinde,
‘cocukluk’ doénemlerini, temel
gereksinimlerinden bircogu karsilanmadan
aile butgelerine katki saglamak icin calismak
zorunda kalmaktadir. Erken yaslarda ¢ok agir
sorumluluklar Ustlenmek zorunda kaldiklari

icin fiziksel ve psikolojik sagliklari bozuldugu

gibi gelecege donanimli  bir bigcimde
hazirlanmalari  engellenmektedir ~ (Yildiz,
2006).

ILO istatistiklerine gore; gelismekte olan
Ulkelerde, yaslari 5 ile 14 arasinda olan
250 isGi
bulunmaktadir. Bu ¢ocuklarin 120 milyonu

yaklasik milyon gocuk
tam giin galismaktadir. Bu ¢ocuklarin % 61.0"
Asya Ulkelerinde, % 32.0" Afrika Ulkelerinde,
% 7.0
bulunmaktadir. Cocuklarin oransal olarak en
kita Afrika'dir. Bu Kita'da
cocuklarin yaklasik %29.0’1 ekonomik olarak
aktif islerde calismaktadir (Anonim, 2002).
Yaklasik 72 milyon olan Tirkiye nifusunun
%22.2’si  6-17 yas
olusmakta ve bu ¢ocuklarin %5.9'u ekonomik
islerde istihdam edilmektedir (Anonim 2007).

Latin Amerika Ulkelerinde

fazla calistig

arasi  ¢ocuklardan
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Ancak yetiskin calisanlarda oldugu gibi kayit
disi isciligin yiiksek diizeylerde olmasi, ¢alisan
cocuk sayisinin tespitinde sikintilar olmasi,
¢alisan cocuklarin biiyik bir kisminin okula
devam ediyor varsayilmasi ve ev isleri ile

tarim  sektoriinde aile i¢i ekonomik
faaliyetlerde calisan cocuklarin
hesaplamalara  dahil edilmemesi gibi
nedenlerle bu rakamlar, gergcek durumu
yansitmamaktadir.

Gocuk is¢i sorununun ortaya cikis
nedenleri  (ilkeden (lkeye degismekle
beraber, temel etmenler ¢ogunlukla
benzerlik gosterebilmektedir. Yoksullukla
beraber bu (lkelerdeki ve bolgelerdeki

yiksek nifus artis hizi orani, yiksek hane
halki sayisi, egitim sistemine olan giivensizlik,
siyasi ve politik istikrarsizliklar, yasal

dizenlemelerin ve denetlemelerin
yetersizligi ve teror gibi etmenler, gelisme ve
O0grenim gdérme doneminde olan cocuklarin
yasa geldiklerinde
¢ahistiriimasini kaginilmaz kilmaktadir
(Anonim, 2005; Ari, 2006). Ayrica, kentlerde

mevcut formel 6rglin egitim sistemi, 6teden

calisabilecek

beri, kirsal nifusu, kentsel alt siniflari ve
hatta geleneksel orta siniflari diglamistir. Bu
gruplar icin, mevcut egitim sistemi, sadece
kisisel kaynak ayirmaya degil, ayni zamanda
olaganiisti basari ve c¢aba gerektiren,
dolayisiyla ancak sonuna kadar gidildiginde,
Universiteye ulagilabildigine anlamli sonug
verecek, istisnai durumlarda basvurulacak
riskli kurumlar haline gelmistir (Ari, 2006).

yapmis

¢alismalarla ¢ocuk isciliginin envanteri ortaya

Degisik  kurumlarin oldugu
¢ikarilmis ve ¢ocuk isciliginin temel nedeninin
yoksulluk ve gecim sikintisi oldugu o6ne

stridlmustiar (Anonim, 2002; Anonim, 2007;

Anonim, 2008). Gilneydogu Anadolu
bolgesinde yoksulluk ve gegim sikintisi ile
beraber asiret yapilanmasinin da etkisi

bulunmaktadir. Bu yapinin korunabilmesi ve



glclenebilmesi icin kalabalik bir nifus
gerekmektedir.
Bu c¢alismanin  amaci, Sanlurfa il

merkezine yakin kirsal alanlarda yasayan,
gerek ekonomik kriz nedeniyle gerekse aile
blitcesine katki saglamak amaciyla, semt
pazarlarinda el arabasiyla tasiyicilik yaparak
gelir elde etmeye calisan cocuklari, sosyo-
demografik gostergeler acisindan incelemek;
cocuklari g¢alismaya iten sartlarin nedenleri,
hakkindaki
disunceleri, egitimleri ve gelecekleri ile ilgili

gocuklarin  mevcut yasantilari

beklentilerini arastirmaktir.

Materyal ve Yontem

Bu arastirmanin ana materyalini Sanlurfa
il merkezine yakin kirsal nitelikler gésteren
mekanlarda  ikamet eden ve semt
pazarlarinda el arabasiyla sebze - meyve
tasiyarak para kazanan 6 - 17 yas grubundan
104 cocukla yapilan gortismeler sonucu elde
edilen birincil veriler olusturmaktadir. Ayrica
konuyla ilgili diger kisi ve kurumlarin yaptig
ikincil verilerden de faydalaniimistir.

Arastirmada kullanilan anket formu
literatlr arastirmasi sirasinda elde edilen
bilgiler 1s1ginda, daha once yapilmis baz
calismalardan (Kiiglkkalay ve ark., 2000;
Yildiz, 2006) ve arastirma alaninda yapilan
gozlemlerden vyararlanilarak hazirlanmistir.
Pilot anket uygulamasindan sonra anketlere
son hali verilmistir.
formu 2

ik

gorisllen ¢ocuklarin ailesi ile ilgili hane halki

Arastirmanin  anket ana

bélimden  olusmaktadir. bolimde,

bilgileri; ikinci bolimde ise c¢ocuklarin

kendileri ile ilgili bilgiler yer almaktadir. Hane
halki bilgilerinde, sosyo-demografik 6zellikler
ile hane halkinin yasam vyerinin niteligi
ikinci  bélimde

incelenmistir. ise ¢ocuk

iscilerle ilgili sosyo-demografik 06zellikler,
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ilgili bilgiler ve hayatlari

hakkindaki fikirleri incelenmistir.

¢alismalariyla

Arastirma Alani Se¢imi

Arastirma alanini Sanlurfa il Merkezinde;
Yenisehir ve Bahgelievler semtlerinde
kurulan tiim semt pazarlari olusturmustur.
Sanliurfa semt pazarlari, ¢ocuklarin yogun

¢alismalari nedeniyle segilmistir.

Ornek Hacminin Belirlenmesi

Arastirmanin yapildigi semtlerde calisan
cocuk isci sayisi resmi kayitlarda yer almadigi
ve bolgede bu konuda daha dnce bir calisma
yapilmadigi icin, tam
Bu
alaninda gozlem vyapilarak gocuk isci sayisi

sayl tespit

edilememistir. nedenle  arastirma
hakkinda bilgi edinilmeye cahlsiimistir. Semt
pazarlarinda calisan cocuklarin, tek bir semt
pazarinda degil arastirma alanini olusturan
birkag

cahstiklari tespit edilmistir. Bu nedenle her

semt  pazarlarindan tanesinde
bir semt pazari yerine timu icin anakitle
belirlenmeye calisiimistir. Yapilan gériismeler
ve gozlemlere gore arastirma alaninda
yaklasik olarak 130-140 cocuk isci tastyicilik
yaparak ¢alismaktadir. Bu ¢ocuklarin yaslari 6
ile 17 arasinda degismektedir. Cocuk yas
grubu seciminde, ILO’nun 182 numarali
“Cocuk Emeginin En Kotli Halleri” maddesi ve
1989 Birlesmis Milletler Cocuk Haklari
Sozlesmesi (Anonim, 2005) dikkate alinmis
ve 06 — 17 yas grubu arastirmanin ana
kitlesini olusturmustur. Bu ¢ocuklardan, tam
sayim yolu ile bilgi toplanmaya calisiimis ve
arastirmaya gonlli olarak katilan 104 ¢ocuk
isci ile bireysel goriisme yapilmistir. Bireysel
gortsmeler cocuklarin calismadigl saatlerde
yapilmis ve her bir gériisme ortalama olarak
yarim saatte tamamlanmistir. Arastirma
alaninda elde edilen veriler SPSS 21 ve Excel
Programi  kullanilarak analiz  edilmistir.
Verilerin analizinde frekans dagilimlari ve

Ozet cizelgeler hazirlanmistir.



Sekil 1. Tastyicilik yapan ¢ocuk

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Ebeveynler ve Kardeslerin Sosyo-Demografik
Ozellikleri

Arastirma alaninda gorisilen ¢ocuklardan
alinan bilgilere gére ebeveynlerin %41.1%i (91
kisi) erkek (baba); %58.8'UG (130 kisi) ise
kadindir (anne). Kadin sayisinin erkeklerden
¢ok egslilikten
kaynaklanmaktadir. Sanlurfa ili yliksek niifus
artis hizina sahip TUIK
verilerine gore 2008 yilinda %3.3 olan niifus
artis hizi, 2009 vyilinda %2.4 olmustur
(Anonim, 2010). 2014 yilinda Sanliurfa ilinin
yillik niifus artis hizi 2009 yilina gore ¢ok fazla
%2.4
Pazarda calisan cocuklarin sahip

fazla olmasinin  sebebi

illerden biridir.

degismeyerek olmustur (Anonim,
2015).
olduklari ortalama kardes sayisi 6 olup; kadin
basina diisen ortalama c¢ocuk sayisi ise
5.6’dir. Cocuklarin ebeveynlerinin ortalama
yaslari ¢cok ylksek olmayip anneler i¢in 29.7;
babalar igin 42.9 olarak bulunmustur. Anne
ve baba arasindaki yas farki 6nemli bir

diizeyde olup, 13.2dir.
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Cocuklarin %53.8’i (56 kisi) genis aile
icerisinde yasamaktadir. Ortalama hane halki
genigligi 10.5 kisi olarak tespit edilmistir.
Cocuklarin  %12.5" inin (13 kisi) babasi,
%3.8’inin ise (4 kisi) annesi vefat etmistir.
Arastirma alaninda ¢ok egsliligin halen devam
ettigi goriilmektedir. Cocuklarin %27.9'unun
(29 kisi) babasi ¢ok eslidir.

Cocuklarin annelerinin %69.2’si (72 kisi)
yazma bilmemektedir. Annelerin
%29.8'i (31 kisi) okur yazar olup herhangi bir
diploma sahibi degildir. ilkégretim mezunu

okuma

sadece 1 anne bulunmaktadir. Babalarin ise
%7.7'si (8 kisi) okuma yazma bilmemekte,
%43.3' (45 kisi) sadece okur yazar, %48.1’i
(50 kisi) ise ilkogretim mezunudur. Lise
mezunu sadece 1 baba mevcuttur.

Ailelerin yasadiklari semtler, Sanliurfa’nin
kirsah ve go¢ alan  semtlerinden
olugsmaktadir. Ailelerin %41.4’Gnln (43 kisi)
kent merkezine,
imkanlara daha yakin olan Sirrin

ulasim olanaklarina ve
sosyal
semtinde oturduklari gorulmektedir.
Sirrin’dan sonra en fazla tercih edilen semtler

%31.7 ile (33 kisi) Eyylbiye semtidir. Bunu



(%22.1;23  kisi),
(%2.9;3 kisi) ve Bahcelievler ile Karakopri
(%1.9; 2 kisi) takip etmektedir.

Cocuklarin %51.0"1 (53 kisi) ailelerinin gog

Sileymaniye Yakubiye

ile Sanhurfa’ya geldiklerini beyan etmistir.
GOgln yonine bakildiginda, %79.2'ile (42
hane) Sanliurfa kirsalindan, Sanliurfa kent
merkezine dogru oldugu saptanmistir. Gog
eden ailelerin %44.2'sinin (46 hane) kirsalda
arazisi bulunmaktadir. Ancak bu araziler atil
olup cesitli sebeplerle
islenmemektedir. Cocuklar ailelerinin gogleri

durumda

Gzerinde en etkili unsurun gecim sikintisi
(%50.9; 27 kisi) ve kan davasi (%30.2; 16 kisi)
oldugunu belirtmistir. Diger etmenler ise
saghk, egitim ve koyln bosaltilmasidir
(%18.9; 10 kisi).

Cocuklarin babalarinin meslekleri
incelendiginde, vefat eden babalar dahil,
gelir getirici ve kalifiye mesleklerin olmadigi
tespit edilmistir. En fazla sahip olunan
meslek %48.1 (50 kisi) ile insaat isgiligidir.
Bunu kiiglik isletmelerde, fabrikalarda ve
yevmiye ile calisan isciler (%22.1; 23 kisi),
hamallik (%15.4; 16 kisi), isportacilik (%11.5;
12 kisi), hurda toplayicihgl (%1.9; 2 kisi) ve
halk otobisii muavinligi (1 kisi) gibi meslekler
takip etmektedir.

Arastirma alaninda babalarin  sadece
%18.7'si (17 kisi) slirekli olarak galismaktadir.
%50.5'i (46 kisi) issiz olup; diizenli bir ise
sahip olmayanlarin orani %30.8’dir (28 kisi).
Cocuklara babalarinin issizliklerinin nedenleri
soruldugunda; c¢ocuklarin %47.3'G (35 kisi)
babalarinin hasta oldugunu, %40.5’i (30 kisi)
babalarinin  kalifiye olmadigini,
%12.2'si (9 kisi) is
bulamadigini belirtmistir. Annelerin %31.0’I
(31 Kkisi) %64.0'1 (64 kisi)
calismamakta, %5.0’1 ise (5 kisi) dizensiz

eleman
ise kriz dolayisiyla
calismakta,

¢alismaktadir. Calisan annelerin %77.4’G (24
kisi) mevsimlik tarim isciligi, %19.4’U (6 kisi)
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%3.2’si de

bakicihgl yapmaktadir.

gindelikgilik, (1 kisi) c¢ocuk

Arastirma alaninda kadinlar ve kizlar
mevsimlik iscilik ve temizlik gibi isler harig
nedenlerden

kiltarel dolayi

¢alisamamaktadir. Bunun disinda ailede
hemen herkesin calismasina ragmen hane
gelirleri oldukga disuktir. Hanelerin %1.9'u
(2 hane) 1-200 TL arasinda, %45.2°si (47
hane) 200-400 TL arasinda, %44.2’si (46
hane) 401-600 TL arasinda ve %8.7’si (9
hane) 601-800 TL arasinda aylik gelir elde

etmektedir.

Tlrkiye Devrimci isci  Sendikalari
Konfederasyonu (DiSK), Arastirma
Enstitisiinin  (DISK-AR) yapmis oldugu

¢alismada; Kasim 2013 ayi igin, 4 kisilik bir
ailenin aglik siniri 1,121 TL, insanca yasam
siniri ise 3,544 TL olarak hesaplanmistir
(DiSK, 2013). isci
Konfederasyonu’nun (TURK - IS) yapmis

Turkiye Sendikalari
oldugu calismada; Kasim 2014 ayi icin, 4
kisilik bir ailenin aglhk sinir 1,224 TL,
yoksulluk st ise 3,989.8 TL olarak
hesaplanmistir (TURK — iS, 2014). Pazarda
galisan c¢ocuklarin aileleri aglik sinirinin
altinda gelire sahiptirler. Ailelerin %75.0"1 (78
hane) yesil kart sahibi iken, %20.2’sinin (21
hane) SGK kaydi bulunmaktadir. %4.8'inin ise

(5 hane) herhangi bir saghk glvencesi
bulunmamaktadir.
Ailelerin  %70.2’si (73 hane) kendi

Ancak buradaki
milkiyet edinme biciminin énemli bir kismi

evlerinde oturmaktadir.

gecekondulasma seklinde olup, sahip olunan
hanelerin blyilk bir cogunlugu icin tapu ya
da resmi kayit s6z konusu degildir. Duslk kira
bedeli olan konutlarin fiziksel imkanlar ise
oldukgca kisithidir. Hanelerin %57.7’si (60
hane) toplam 3 odali iken %42.3'(i (44 hane)
2 odalidir. Hanelerin %42.3’Gnin (44 hane)
tuvaleti hane disinda, yerel deyimle avluda
bulunmaktadir.

(hanenin bahcesinde)



%21.2'sinde ise (22 hane)

bulunmayip bireyler banyo ihtiyaglarini hane

ayri  banyo
icinde legende veya tuvalette
gidermektedirler. Hanelerin %95.2'sinde (99
hane) camasir makinesi bulunurken; sadece
%1.9'unda (2 hane) bulasik makinesi
bulunmaktadir. Klimal ev orani %31.7 (33
hane) olup, hanelerin tamaminda uydu
anteni bulunmaktadir.

Cocuklarin toplam olarak 626 adet kardesi
bulunmaktadir. Evli olan 65 kardes ayri
tutuldugunda, geriye kalan 561 kardesin
%25.5'i (13 kisi) okul ¢aginda olmayip;
%33.2’si (186 kisi) 14 yas ve yukarisinda olup
okula gitmemekte; %13.5'i ise (76 kisi) 7-14
yas arasinda olup okula gitmemektedir.
Liseye devam eden kardeslerin orani
%3.4’tar (19 kisi). Arastirma alaninda 7-14
yas grubunda olup da okula gitmeyenlerin
%75’'ini  de (57 kisi) kiz
olusturmaktadir. Toplam 561 kardesin
%60.4'0 (339 kisi) ¢alismaktadir. Gorlisme

yapilan 104 cocuk da dahil edildiginde her

cocuklari

hanede c¢alisan ¢ocuk sayisi ortalama 4.3
cocuk olmaktadir.

Cocuklarin Sosyo-Demografik Ozellikleri
Gorlisme yapilan ¢ocuklarin % 54.8’i (57
kisi) Sanliurfa il merkezinde, %45.2’si (47 kisi)
ise Sanliurfa disinda dogmuslardir. Arastirma
sonucu elde edilen verilere goére, en disik
cocuk yasi 7 en blyik cocuk yasi ise 16
olarak saptanmistir. Cocuklarin  toplam
olarak %63.4’(i 8-11 yas arasindadir. Grubun
yas ortalamasi ise 10.89’dur (Cizelge 1).
Cocuklarin higbiri kres ya da anaokuluna
gitmemis, diger bir ifadeyle okul 6ncesi
egitim almamistir. Cocuklarin tamami belli
bir siire ilkogretim egitimine devam etmis ya
da ediyor durumdadir. Cocuklarin %72.1’i (75
kisi) okula devam ettiklerini belirtmislerdir.
Okula gitmeyen 29 c¢ocuk 13 vyas ve

Uzerindedir. Cocuklarin %93.4’G (70 kisi)
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ilkégretim 1, 2, 3 ve 4. sinifa devam etmekte;
%5.3’0 (4 kisi) 5. sinifa, %1.3’U de (1 kisi) 6.
sinfa devam etmektedir. Ogrencilerin
%61.3'0 (46 kisi) sabah, %6.7" si (5 Kkisi)
O0gleden sonra okula giderken, %32.0"1 (24
kisi) ise tim giin (hem sabah hem de 6gleden
sonra) okula gitmektedir.

Cizelge 1. Cocuklarin yas durumu

Yas Frekans %
7 6 5.80
8 18 17.30
9 12 11.50

10 21 20.20
11 15 14.40
12 3 2.90
13 3 2.90
14 8 7.70
15 11 10.60
16 7 6.70
Toplam 104 100.0

Yas Ortalamasi: 10.89
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Cocuklarin ise baslama ve isi birakma
saatleri gozlemlendiginde; cocuklarin sabah

saat 06:00-07:00 arasinda ise basladigl,

aksam  20:00°dan sonra isi  biraktig
saptanmistir.  Yani  okuyan  c¢ocuklarin
yarisindan fazlasi giln icerisindeki

zamanlarinin yaklasik saatini pazaryerinde
gecirmektedir.

Okula devam edilmedigi halde g¢ocuklarin
okul kaydinin yapilmasinda; zorunlu egitim
beraber, Sosyal

yasasinin ile

Yardimlagma ve Dayanisma Vakfi' ve yerel

yaptirimi

yonetimlerin okuyan ¢ocuklu aileler igin
oncelikli olarak sagladigi maddi yardimlarin
(saglik, gida ve giyim) etkisi bulunmaktadir.
%26.0’s1 (27 aile)
yardim aldiklarini belirtmistir.

Cocuklarin devletten

1 T.C. Bagbakanlik Sosyal Yardimlasma ve Dayanisma Vakfi
tarafindan; okuyan cocuklarin ailelerine, okuyan gocuk basina
40 ile 60 TL nakdi yardim, her okul dénemi baslangicinda
kirtasiye ve giyim yardimiyla beraber ailelere yapilacak gida,
yakacak ve giysi yardimlarinda okuyan gocuklarin bulundugu
ailelere oncelik taninmaktadir.



Cocuklara okuldaki derslerle ilgili fikirleri
de sorulmus ve gocuklarin %45.2 si (47 kisi)
en sevdigi dersin matematik oldugunu
belirtmistir. Bunun nedeni olarak da ozellikle

is hayatinda dort islemi sirekli kullanmak

zorunda olduklarini, hesaplarini daha iyi
yapabilmek icin matematik 6grenmek
istediklerini  belirtmislerdir. Matematikten

sonra en sevilen dersler %25.0 (26 kisi) ile
beden egitimi, %22.1 ile (23 kisi) muzik
dersidir. Hicbir dersi sevmeyen c¢ocuklarin
orant ise %7.7’dir (8 kisi).
Cocuklarin  %51’i (53  kisi)
Midurligld’nin galisan ve sokak ¢ocuklarina
yonelik yapmis oldugu

Emniyet

programlara ve
projelere; %68.3’U (71 kisi) ise Sanliurfa
Belediyesi’nin yapmis oldugu programlara ve

projelere katilmiglardir. Sanlurfa il Milli
Egitim Mudiarligid’niin program ve
projelerine katilan ¢ocuklarin orani ise

010S\MONOS

Sekil 2. is bekleyen tasiyici cocuklar

Cocuklarin her biri bir yilda ortalama 145
gin tastyicilikta ¢alismaktadir. Buna gore her
bir cocuk tasima isinden yilda yaklasik 1000
TL kazanmaktadir. Yilin diger glinlerinde
¢ocuklar iscisi
calismaktadir. icerisindeki

mevsimlik  tarim olarak

Cocuklar giln
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%11.5'dir (12 kisi). katildiklari
projelerde ¢ok mutlu olup eglendiklerini ama

Cocuklar,

devaminin gelmedigini ve gelir getirecek bir
seyler 6grenmediklerini belirtmislerdir.

Cocuk Iscilerin Calisma, Beslenme Durumlari
ve Bos Vakitleri

Cocuklarin ise baslama vyaslari dikkate
alindiginda, %77.9’u (81 kisi) 6 yas civarinda,
%22.1'i (23 kisi)
calismaya

ise 7-9 vyas araliginda
baslamistir.  Yani  gelisme
doénemlerinin en 6nemli safhalarindan biri
olan ilkdgretime baslama yasi ile beraber
gocuklar hayatina
Cocuklar pazar ginleri ¢alismamaktadir.
Haftanin 4 veya 5 gini ¢alismaktadirlar.
Cocuklar, el arabalarinda yaklasik 30-40 kg
yuk tasiyarak, ginlik ortalama 7 ila 8 TL

arasinda gelir elde etmektedirler.

¢alisma atilmiglardir.

zamanlarinin yaklasik 14 saatini pazaryerinde
gecirmektedir.

Ekonomik agidan tiim bu olumsuzluklara
ragmen ¢ocuklar, ¢alistiklari pazarlarda pazar
bitiminde

artik  yiyecekleri toplamakta,

pazarcilar ve misterilerden yiyecek yardimi



almakta, hatta musterilerden para ve giysi
yardimi da alabilmektedirler. Bu yardimlar,
gelir seviyesi olduk¢a dlsiik olan bu aileler
icin ciddi bir katki olmaktadir.

Tastyicilik yapan ¢ocuklarin yapmis oldugu
diger 6nemli is mevsimlik tarim isgiligidir.
Bolgede tarim isciligi oldukca 6nemli bir is
alani olup; ilgili donemler geldiginde ailece is

bolgesine go¢ edilmektedir.  Cocuklar
tastyicilk isine, aileleri ya da akrabalari
aracithigr ile (%72.1'i;75 kisi) baslamistir.
Cocuklarin  ifadelerine gore, babalarin

%74.0"1 (77 kisi) cocuklarinin galismalarini
%26.01 (27  kisi)
cocugunun calismasina Uzldlmesine ragmen

destelemekteyken;

izin vermektedir. Annelerin ise %53.8'u (56
kisi) cocugunun c¢alismasini desteklerken,
%36.5'i (38 kisi) c¢ocugunun calismasina
Gzllmesine ragmen izin  vermektedir.
Annelerin sadece %9.6si (10 kisi) cocugunun
calismasini  istememektedir.  Cocuklarin
%50.0"1 (52 kisi) kazandigi parayi aileleri ile
paylasmaktadir. Cocuklarin sahip olduklari
kilolari ile ilgili toplanan veriler, ideal yas -
kilo degerleri (Neyzi, 2010) ile karsilastiriimis
ve c¢ocuklarin neredeyse tamaminin kendi
yas gruplari i¢cin ideal olan kilo sinirlari
icerisinde olduklari tespit edilmistir. En diistk
kiloya sahip olan ¢ocuk 21.0 kg olup 7
yasindadir. Cocuklarin ortalama kilosu ise
36.6 kg ‘dir. ideal kilo sinirlari igerisinde
olmalarina beslenme

ragmen ¢ocuklarin

ahskanliklarinda ve ihtiyaclari olan gida
maddelerinin tlketilmesinde ciddi sorunlarla
ve yetersizliklerle karsi karsiya kaldiklari
soylenebilir. Cocuklarin  %95.2'si (99 Kkisi)
sabah saat 7’den 6nce uyanmasina ragmen;
%30.8'i (32 kisi) sabah kahvaltisini yapmadan
evden ¢ikmaktadir. Cocuklarin tamami 6glen
yemeklerini pazaryerlerinde yerken, %96.2’si

(100 kisi) aksam yemegini de pazaryerinde
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yemektedir. Cocuklar beslenme ihtiyaclarini
pazaryerlerinde gidermeleri sadece 06giin
gecistirme seklinde olup,

hayvansal ve bitkisel protein ile kalsiyum gibi

ihtiyaglari olan

besinleri alamamaktadirlar. Pazaryerindeki
ya ¢alisan
cocuklarla beraber ya da pazarcilarla beraber

yemekler pazaryerindeki
yenmektedir.

Yemekler; g¢ogunlukla mevsim sebzesi
maddi

sebzelerin, bolgede bolca bulunan kara firin

olan ve degeri fazla olmayan
ekmek firinlarinda direkt ya da tepsiler
aracihgiyla pisirilmesi seklindedir. Yazin ise
karpuz, kavun ve lziimden olusan 6glinler
oldukca yaygindir. Beslenmede ekmegin payi
ise oldukga blyuktdr.

%49’y (51  kisi)

Madde bagimhhg

Cocuklarin sigara

kullanmaktadir. sigara
kullanimi kadar yaygin olmayip %6.7 (7 kisi)
seviyesindedir.

Cocuklarin ~ bos  vakitlerinde  neler
yaptiklari arastiriimakla birlikte; yogun olarak
calismalarindan dolayr cocuklarin ciddi bir
bos vakitleri bulunmamaktadir. Cocuklarin
yaptiklari  yegane faaliyet televizyon
izlemektir. Evlerin tamaminda uydu anteni
bulunmasina ragmen ¢ocuklarin  giinlik
1.9
saattir. Cocuklarin izledigi diziler ve yerinde
istedikleri dizi karakterleri
%87.5'i (91 kisi)

Ozellikler tasiyan 3 dizi ismini vermistir. Bu

televizyon izleme siireleri ortalama
olmak
soruldugunda benzer
diziler; adam 6ldiirme, gasp, yaralama, silah
kullanma gibi illegal olaylar iceren dizilerdir.
Cocuklarin %55.8’i (58 kisi) bicak ve benzeri
kesici silah tasimakta, %33.7’si (35 kisi)
cahisirken bicaklanmaktan korkmakta ve
%98.1 (102 kisi) otekiler diye niteledigi,
calistigi
etmektedir.

semtte oturan c¢ocuklarla kavga



Sekil 3.Kvga eden ta§|>yl|é| gdcul;lar“ o

Cocuklarin Gelecek Beklentileri ve Kendi
Hayatlari Hakkindaki Fikirleri
Evlilik ve Cocuk Sahipligi: Cocuklarin

tamami yasadiklari tiim bu olumsuz kosullara
ragmen; erken yasta evlenmek ve ¢ok cocuk
Ozellikle daha fazla erkek gocuk sahibi olmak
istemektedirler. Cocuklarin %88.5’i (92 kisi)
evlilik yasi olarak 19-21 yas araligini uygun
%84.6's1 (88 kisi) 3 ile 5
arasinda erkek ¢ocugu ve %61.5’i (64 kisi) 1

gormektedir.

veya 2 kiz cocugu sahibi olmak istemektedir.
Bu durum g¢ocuklarin en az 4-5 g¢ocuk sahibi
olmak istediklerini gostermektedir. Cocuklar
ileride erkek ¢ocuklari icin verecekleri bashk
parasini gikarabilmesi ya da gelin-kiz takasi
yapabilmek (halk arasinda berdel denen

olay) amaciyla kiz cocugu sahibi olmak
istemektedir.  Kiz  gocuklarinin  okula
gonderilmemesi egilimi, ¢alisan ¢ocuklar

tarafindan da benimsenen bir gorts olup,
%87.5'i (91 kisi) kiz
okutmayacagini belirtmistir.

gocugunu
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Meslek

Mutlu  Olma,
Secimleri

Okul-Is  Tercihleri,

Cocuklara “gelecekte mutlu olmak igin
simdiden ne yapmali?” sorusu
yoneltildiginde; cocuklarin %80.8'i (84 Kkisi)
bir iste calismali derken, %19.2’si (20 kisi)
okula gitmeli ve egitim almali diye
cevaplamistir. Calisma hayatindan memnun
olup olmadiklarini ortaya koyabilmek igin
¢alismayr mi okumayr mi tercih ederdiniz
sorusu sorulmus ve c¢ocuklarin %73.1'i (76
kisi) cahismayi, %26.9’u (28 kisi) ise okula
bu

soruldugunda;

gitmeyi tercih etmistir. Cocuklara

tercihlerinin nedenleri
cocuklar sadece okula gitmenin yetmedigini,
okula gitmek icin maddi kaynak gerektigini,
dershane veya etlit merkezine gitmeyen
gocugun basarili olma olasihiginin ¢ok dusik
oldugunu, okulda verilen bazi dersleri, hatta
bazen Ogretmenleri anlamakta glclik
cektiklerini belirtmislerdir. Cocuklarin %22.1’i
(23 kisi) ileride ticaretle ugrasmak istedigini
belirtirken; %56.8’i (59 kisi) devlet memuru
olmak istediklerini sdylemistir. Geriye kalan
%22.1'i (23 kisi) ise gelecekteki mesleklerinin
onemli Devlet

olmadigini belirtmislerdir.



memurlugu icerisinde en ¢ok tercih edilen ise
polis memurlugudur.

Mevcut ve Gelecek Hayatlari Hakkindaki
Fikirleri
Cocuklara

“su an icinde bulundugun

hayatin hakkinda ne disinliyorsun?” sorusu
iyi
diisiinen ¢ocuga rastlanmamistir. Cocuklarin

yoneltildiginde, hayatinin oldugunu
%2.9'u (3 kisi) ne diusinmesi gerektigini
bilmedigini, %59.6’s1 (62 kisi) hayatinin kot
oldugunu, %37.5%i (39 kisi) ise hayatinin ¢ok
kotl oldugunu beyan etmistir. “Geleceginin
nasil olacagini tahmin ediyorsun?” sorusuna
cocuklarin %19.2’si (20 kisi) daha iyi olacak,
%39.4’0 (41 kisi) daha kotl olacak, %41.3'U

(43 kisi) ise degismeyecek cevabini vermistir.

Sonuglar

Arastirma alaninda goéristlen cocuklar ile
kardesleri ve ebeveynleri arasinda sosyo-
demografik gostergeler (egitim, meslek vb.)
ve yasam kalitesi acisindan (yasam vyeri,
¢alisma
blylik benzerlik bulunmaktadir.

beslenme, zorunlulugu vb.) c¢ok
Normal
sartlarda, cocuklarin bir 6nceki kusaktan
daha iyi

alanindaki

olmasi  beklenirken arastirma

sosyo-ekonomik ve kdltirel

kosullar buna imkan vermemektedir.

Ailelerin sahip oldugu disik egitim
seviyesi, kdltirel alskanliklar, ekonomik
imkansizliklar ve hane sayisinin yiksek

olmasi, egitim ¢agina gelen ¢ocuklarin okula

gonderilmemesine ve erken yaslarda

calistirllmalarina neden olmaktadir. Kirsalda
yasayan
devam etmesinin aile agisindan iki olumsuz
etkisi

egitime devam etmesinin getirecegi maddi

insanlar icin g¢ocugunun egitime

bulunmaktadir.  Bunlar, g¢ocugun

kiilfet ve okumak yerine c¢alisan cocugun
getirecegi gelirden vazge¢mektir. Ailelerdeki
ekonomik  faaliyetlere

bircok  bireyin

katilmasina ragmen, hanelerin gelir seviyeleri

30

Seving ve ark.

oldukg¢a disiik ve acglik sinirinin altindadir.
Genel olarak cocuklari ¢alismaya iten temel
etmen yoksulluk olarak goriilse de; ¢ocuklar
calisabilecek yasa gelir gelmez aile destegi ile
is hayatina atilmaktadir. Bu olay, kriz gibi
belirli donemlere 06zgli bir olay degildir.
bir
babalarinin kriz nedeniyle is bulamadigini

Nitekim c¢ocuklarin ¢ok az kismi,
belirtmis; dnemli bir kismi ise mutlu olmak
icin calismak gerektigini ifade etmistir. Diger
bir ifadeyle, bolgede cocuklarin calismasi,
gerek aileler gerekse cocuklar icin bir yasam
bicimi olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Yasal diizenlemelerin
kalabalik

denetlemede ve engellemede yetersiz kalisi,

yetersizligi,
nifus, yerel yonetimin
clizi bedellerle islerini goren vatandaslarin
duyarsizhigi, cocuklarin
maddi
musterilerden yardim ve bagis olarak yiyecek
gibi
dolayisiyla; pazarda her gecen giin calisan

calisarak haneye

sadece degil, pazarcilardan ve

ve giyecek de getirmesi etmenler
¢ocuk sayisi artmaktadir. Sebepsiz yere semt
cocuklariyla kavga edisleri, yarisinin sigara
icmesi ve bigcak tasimasi, en ¢ok korktuklari
olaylar igerisinde bigaklanma korkusunun
bulunmasi, sabahin erken saatlerinde evden
¢cikip aksam 20:00’den sonra eve dénmeleri
gibi bazi davranislar ¢ocuklarin gelecekleri ile
ilgili
Cocuklar okulu; cok soguk havalarda isinmak

olarak kaygi verici davranislardir.
icin siginilacak bir mekan, aileler ise burslar
ve yardimlar araciligiyla gelir getirici bir
kurum olarak gérmektedir.

Arastirma alaninda elde edilen sonuglara
gore uygulanabilecek bazi Oneriler ise
sunlardir: Ailelerin yoksulluklarini ortadan
kaldirmaya yonelik politikalarla beraber, aile
planlamasi ile ilgili politikalarin birlikte ele
alinmasi gerekmektedir. Yiksek ntfus artis
hizi,

basari olasiligini oldukca distrecektir. Clinkd

yoksullukla micadele politikalarinin

ailelerin ¢ogu, az niifusa sahip bir ailenin



korumasiz, caresiz ve glgstz kalacagini

disinmektedir. Aileleri fazla cocuk yapmaya
iten temel neden ailelerin igerisinde
bulunduklari toplumsal yapinin nitelikleridir.

Aileler igerisinde bulunduklari toplumsal
yapida iliskileri toplumsal

ve yasamin

feodal glic sahipleri,
aga gibi

Bu kurumlarin

durmasi ve giliclenmesi icin de sorgusuz biat

kurallarini;
sth
duzenlemektedir.

cemaat,

asiret, ve kurumlar

ayakta
eden genis halk kitleleri gerekmektedir.
Ancak bu halk kitlelerinin sorgusuz itaatinin
saglanmasi icin, egitimsiz, yardima muhtag,
saglayabilen
bireylerden olusmasi zorunludur. Iste bu

sadaka  kdltirine  uyum
dongi ailelerin ¢cok cocuk yapmasin sebep

olmakta ve ayni nedenler bu ailelerin

yoksulluk kiskacindan  kurtulmasina izin
vermemektedir. Yoksullugun giderilmesine
yonelik uygulanacak ekonomi politikalarinin
basarisi

degisimler

icin toplumsal vyapida olumlu
saglanmasi  bu
de bolgenin Sosyo-

kiltirel yapisina uygun egitim politikalari

degisimlerin
saglanabilmesi igin
gelistirilmelidir. Uzun slrecek olan 6grenim
yolculuguna katlanamayacak g¢ocuklar ve
aileler igin, is garantisi saglanabilen giraklk,
ustalilk ve ara eleman mesleki egitimleri
planlanmaldir. Degisik kamu kurumlarinin
yapmis oldugu projelerin cocuklar tzerinde
olumlu etki benzer

yapmasl nedeniyle;

faaliyetlerin  ve  projelerin  arttirilmasi
cocuklarin sosyal gelisimlerinde énemli katki

saglayabilecektir.
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Ozet

Bu c¢alisma, bugdayda siine zararlisinin yogun oldugu Sanliurfa ilinin Viransehir, Siverek ve Hilvan
ilcelerindeki tarimsal isletmelerde yiritilmustir. Bu bolgelerde ugakla siine miicadelesi gevre kirliligine
neden olmasindan dolayi ugakla tarimsal miicadele 2006 yilindan itibaren yasaklanmis ve tlkemizde
sune ilaglamalarinin giftgiler tarafindan yer aletleri ile yapilmasi karari alinmistir. Siine ile yapilan
miicadelenin ucakla devlet eli ile Tarim il ve ilge Miidiirliikleri Bitki Koruma Subeleri tarafindan kontrol
ve takibinin yapilmasindan dolayi giftcilerimizin bu konudaki bilgi birikimi ve tecriibesi yetersiz kalmigstir.
Bu nedenle giftcilerimizin stine ilaglamalarinda ilaglama ekipmaninin kalibrasyonu dogru ayarlayip
ayarlamadigi ve sline ilaglamalarinda uygulama parametrelerine ne sekilde uyup uymadigl konusu
belirsizligini korumustur. Tarimsal isletme kosullarinda tarla denemeleri yapilarak siine ilaglamasinda
plskirtme memelerin verdi dagilim diizglinlGg, kalibrasyon hatasi ve ila¢ uygulama dozu hatasi tespit
edilmistir. Buna gore tarla denemesi yapilan giftgilerin %66.67” sinde ilag uygulama doz ve kalibrasyon
hatasi degerlerinin %10’ luk kabul edilebilir hata oranindan daha biiylk oldugu saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Bugday, Siine, Tarla Piilverizatérii, Kalibrasyon hatasi, ilag dozaj hatasi

Determination of the Calibration Error Rates in the Agricultural Enterprises
Conditions for Sunnpest Spraying in Sanliurfa

Abstact

This research has been conducted in the villages located within the towns of Siverek, Viransehir and
Hilvan in Sanliurfa province where sunnpest damage is commonly applied. The use of agricultural
aircraft in pesticide application against to sunnpest have became important because the wheat fields
cover large areas and sunnpest damages the crop production in a very short time period and also
because of the existing topographical conditions. On the other hand, as parallel to developments in the
world, chemical use against to sunnpest has been banned in Turkey in 2006 due to the problems faced,
i.e. negative impacts on environment, when using agricultural aircraft. The use of manual equipments
for chemical application against sunnpest was therefore decided in Turkey. Until 2006, monitorization
and protection were carried out by plant protection agencies of agriculture ministry located in the city
or towns, as a result, practical knowledge and experiences of farmers on this matter had been
unsufficient. It was determined whether or not farmers adjust to right calibration of sprayer, whether or
not they adjust to right application parameters of sprayer and whether or not they put enough pesticide
to sprayer tank. According to this the pesticide dose and calibration error rate values were found to be
larger than 10% acceptable error rate in 66.67% of farmers conducted field trials

Key words: Wheat, sunnpest, field sprayer, calibration error, pesticide dosage error

Giris Uretim yoninden ilk sirayt almaktadir.
Diinyada, 2010 yilinda; 217 milyon hektar

Bugday, insan beslenmesinde kullanilan alanda 651 milyon ton bugday dretimi

kiltir bitkileri arasinda dinyada ekilis ve gerceklesmistir (Anonim, 2012a). Tiirkiye’de
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ise, ayni yilda bugday hasat edilen alan 8.05
milyon hektar, Uretim 19.66 milyon ton
olmustur (Anonim, 2012b).

spp.:
Scutelleridae), llkemizde bugday Uretimini

Siine (Eurygaster Heteroptera-
kalite ve verim yodninden olumsuz yonde

etkileyen ana zararl konumunda
bulunmaktadir. Stine yogunlugunun yiiksek
oldugu

takdirde; ekmeklik, makarnalik ve tohumluk

yerlerde, micadele yapilmadig
yoninden o6zellikle bugdayda %100’e varan
oranlarda zarar olusabilmektedir (Anonim,

1993; Anonim, 1997; Hanger 1997; Anonim,

2004).

ABD’nin  Giliney Carolina eyaletinde
tarimsal ilag uygulamalarinin  dogruluk
diizeyinin belirlenmesi icin yapilan

arastirmada, isletmelerin yaklasik %85’nin
%10’luk kabul edilebilir hata oranindan daha
blylk bir hata oraniyla ilag uygulamalari
yaptiklari saptanmistir (Wolak, 1989). Adana

ilinde ilaglamalar sirasinda  incelenen
pllverizatorlerin  %39’u  kabul edilebilir
toplam  uygulama  hatast  sinirlarinda
kullanildiklari  ve isletmelerin  %36’sinin

Onerilen dozdan daha yiksek ve %23’{inlin

Onerilen dozun altinda ilag uygulamasi

yaptiklari tespit edilmistir (Bayat ve ark.,
1997).

Tarla pllverizatorinin  kalibrasyonun
yapilmasinin iki 6nemli hedefi vardir. Birincisi
birim alana istenilen aktif ilag miktarini
uygulamaktir. ikincisi piiskiirtme cubugunun
Uzerine

yerlestirilen plskirtme

memelerinden ayni miktarda ilag

plskirtmektir.

Bu calisma ile bdlge icin yeni olan yer
aletleriyle  siine  miicadelesinde  tarla
pllverizatorlerinde kalibrasyon hatalari ve
kalibrasyonda karsilasilan sorunlar ele alinip
Dolayisi

incelenmistir. ile bu c¢alismanin

amaglary;
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1-  Ciftgilerin  sline  micadelesinde
kullandiklari

kalibrasyonunun yapilip yapilmadigi ve buna

pllverizatorlerin

bagli olarak  kalibrasyon hatalarinin

belirlenmesi, nedenlerinin saptanmasi

2- Ciftcilerin pestisit uygulamalarinda

Onerilen doza uyup uymadiklarinin
saptanmasi ve giftcilerin uygulama
sekillerinin incelenmesidir. Sonuc¢ olarak,

mevcut sartlarda elde edilen verilere gore

belirlenen sorunlar igin bazi ¢ozimler

onerilmistir.
Materyal ve Metot

Bu calisma Sanliurfa ilinin Viransehir,
Siverek ve Hilvan ilgelerine bagh koylerden
kura yontemine gore secilen 15 tarimsal

isletmede yapilmistir.

Denemelerin yapildigi tarimsal isletmelerin
se¢imi

Sanliurfa ili Viransehir (V), Siverek (S) ve
Hilvan (H) ilgelerindeki tarimsal isletmelerde
siine ilaclamasinda kullanilan
pllverizatorlerin teknik donanimlari, ilaglama
mevcut durumun

parametreleri  ve

saptanmasi igin toplam 60 adet anket
yapilmistir. Her ilcede yapilan 20’ser adet
anket dikkate alinarak her birinden 5 isletme
olmak lzere

toplam 15 isletme kura

yontemine goére tarla denemeleri igin

secilmistir. isletmeler ilge isminin kisaltmasi
1-5
kodlanmustir.

ve arasi sira numarasi verilerek

Uygulama normunun saptanmasi

Sine ilaglamalarinda birim alana disen
ilag miktarini tespit etmek amaci ile meme
debileri, ilerleme hizi ve ilaglama normu
belirlenmistir.

Depoya bir miktar su konulduktan sonra
pllverizator  calistiriimis az 5

ve éen

pliskirtme memesinde pliskirtme meme



debileri élgiilmustiir. Olglimler her meme igin
u¢
tekrarlanmis ve her bir memenin ortalama

secilen basing kademelerinde kez

debisi (I min?) bu ¢ 6lcimiin ortalamasi
alinarak elde edilmistir. Bu calisma ciftgi

kosullarinda oldugundan dolay! ilaglama
makinasinin ilerleme hizinin belirlenmesi
sirasinda traktoriin ¢alisma devri

saptandiktan sonra meme debileri 6l¢cimii
yapilmistir.

Ciftcilerin stine ilaglamasi sirasindaki tarla
pllverizatorinin ilerleme hizi 1 no’ lu esitlik
yardimiyla hesaplanmistir. ilerleme hizi 50 m’
lik bir parsel
Belirli  bir
ilaclama

uzunlugunda belirlenmistir.

miktarda su ile doldurulmus
aleti
20

cahistinlmistir. Daha sonra traktor parsele

isaretlenen baslangic

noktasinin metre Oncesinden
girmeden sabit hiza ulasmasi saglanmistir ve
sabit ilaclama hizi ile ilerlerken, isaretin
baslangicindan kronometre ¢alistiriimigtir.
ilaclama makinasi isaretin sonuna geldiginde
kronometre durdurularak 50 metrelik pasaji
ne kadar zamanda aldigl tespit edilmistir.
Tarla denemelerinde bu pasaj uzunlugu
dikkate alinarak ilerleme hizi hesaplanmistir.

Bu uygulama 3 tekrarli olarak yapilmistir.

V = (X/1) X 3.6t (1)

Bu esitlikte; V: Traktor ilerleme hizi (km hl),
X: Alinan yol (m)
t: Olgiilen zaman (s)

llaglama normunun belirlenmesi

ilaclama makinasinin meme debisi ve
ilerleme hizi belirlendikten sonra ilaglama
normu belirlenmistir. ilaglama normu, birim
alana atilan ilag hacmi olarak bilinmekte
olup, teorik olarak 2 no’ Ilu esitlik ile
hesaplanmistir (Matthews, 1992; Cilingir ve

Dursun 2002).

N=(600.Q)/(B.V).eereeeeeeeerreerereeeeeee s (2)
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Burada;

N= ilaglama normu (I ha),

Q= Pulverizatér toplam debisi (I min?),
V= ilerleme hizi (km hl) ve

B= Piskiirtme is genisligi (m)’dir.
Kalibrasyon hata

ve lag

oranlarinin belirlenmesi

uygulama

Suine ilaglamalarinda kalibrasyon ve ilag

uygulama dozu hatasi degerleri
hesaplanmistir. Burada;

Kalibrasyon hatasi: sline ilaglamasi igin
ciftcilerin hedefledigi ilaglama normu (I da®
veya | hal) ve tarla pulverizatéri ile tarlada
saglanan ilaclama normu degerleri
karsilastirilarak belirlenmistir.
hatasi:  siine
ilaglamasinda ¢iftgilerin  hedefledigi ilag
(I da* da?l) ilag
prospektisinde 6énerilen ilag dozu (cc da™
g da’)

bulunmustur.

ilac uygulama dozu

dozuyla veya g

veya degerleri  karsilastirilarak

da kalibrasyon ve ilag
hatasi 3
yardimiyla  hesaplanmistir.  Arastirmada
+%10’luk kalibrasyon hata kabul
edilebilir sinirlar olarak alhinmistir (Wolak,

1989; Bayat ve ark., 1997; Saglam, 1998).

ilaglamalar

uygulama dozu no’lu esitlik

orani

Kalibrasyon hatasi (%) = (Teorik deger -
Olgiilen deger)/Teorik deger x100

Aragtirma Bulgulari ve Tartisma

Kalibrasyon Hatasi Hesaplamalari
Kalibrasyon hatasi hesaplamalarinda ilk

olarak slne ilaglamalarinda isletmelerin
kullanmig olduklari pllverizatorlerin
ortalama plskirtme memesi debisi ve

uygulama ilaglama normlari hesaplanmistir.
Daha sonra pllverizatoriin uygulama normu,
kalibrasyon ve ila¢ doz hatasi hesaplamalari
yaptmistir.



Incelenen isletmelerdeki piilverizatérlerin

meme debisi ve memeler arasi debi dagilhm
diizgiinliigi

Meme debisi olclimlerine baslamadan
once ciftci ve operatérle on goérismeler

yapilarak  siine ilaglamasi igin  tarla

pllverizatoriinde yapilan motor ve kuyruk

mili devri ayarlari tespit edilmistir bu

ayarlarda pllverizatér c¢ahstinlmistir.  Bu

Saglam ve Tobi

ayarlar yapildiktan sonra pllverizatorin
plskirtme ¢ubugu Gzerinden rastgele secilen
5 memenin debileri ol¢lilmustir. Plskirtme
standart
sapma ve varyasyon katsayisi (CV) (%)
degerleri Cizelge 1'de

pllverizatorlerin meme debisi dlgiimleri ve

memelerinin debileri arasindaki
hesaplanmistir.

memeler arasinda debi dagihm dizglinlikleri
verilmistir.

Cizelge 1. incelenen tarla pilverizatérlerinin meme debileri ve meme debisi dagilm

dizglnlGgi

Ort.

Deneme Meme Debisi Olciimleri (ml min?) Menju? Standart oV

No* Deb!5|l Sapma (%)
1 2 3 4 5 (ml min®)

V-1 900 940 880 915 995 926 44.36 4.79
V-2 750 845 865 590 815 773 111.16 14.38
V-3 680 740 590 700 580 658 70.14 10.66
V-4 570 240 740 690 740 596 210.78 35.37
V-5 900 980 905 890 810 897 60.37 6.73
S-1 800 950 930 1015 991 937.2 83.65 8.93
S-2 720 805 820 630 740 743 75.96 10.22
S-3 450 425 190 500 515 416 131.50 31.61
S-4 840 670 860 775 910 811 92.49 11.40
S-5 900 1170 890 965 1090 1003 122.76 12.24
H-1 790 825 720 840 870 809 57.49 7.11
H-2 1505 1340 1390 1280 1380 1379 82.64 5.99
H-3 900 1190 990 925 910 983 120.91 12.30
H-4 700 825 730 790 660 741 66.75 9.01
H-5 470 115 360 295 410 330 136.34 41.31

*V: Viransehir, S: Siverek, H: Hilvan

Tarla denemelerinde isletmelerin siine

ilaclamasini  yapmis  olduklari isletme
parametreleri Cizelge 2’ de verilmistir.
Cizelge 2'de gorildigli gibi Hilvan,

Viransehir ve Siverek ilcelerine bagli koylerde

ylratilen denemelerde pilverizatorlerin

ortalama meme debileri 0.33 ile 1.38 | min?
arasinda degistigi goriilmektedir. En yiksek

standart sapma degerleri V-4, H-5, S-3 ve S-5
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pllverizatorlerinde gorilmustar. V-4, H-5, S-
3 ve S-5 plilverizatorlerinin standart sapma
degerleri sirasi ile 210.78, 136.34, 131.50,
122.76’ dir.
degerleri V-1, H-1 ve V-5 pilverizatorlerinde
V-1, H-1 ve v-5
pllverizatorlerinin standart sapma degerleri
ile 44.36, 57.49 ve 60.37 olarak
hesaplanmistir.

En kiglk standart sapma

gorilmastir.

Sira
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Cizelge 2. Tarla denemesi yapilan isletmelerin sahip oldugu pulverizatorlerin isletme

parametreleri ve uygulama normlari

Meme Toplam' I't'ijlver'izatiir is genisligi ilerleme hizi | Uygulama normu
Deneme No sayisi (adet) Verdisi (I min?) (m) (km h) (1ha')
V-1* 32 29.632 11.20 16.00 99.21
V-2 16 12.368 8.00 5.60 165.64
V-3*(1) 34 22.372 12.50 12.00 89.49
V-4 16 9.536 8.00 5.00 143.04
V-5 20 17.940 10.00 6.72 160.06
S-1 20 16.760 10.00 6.00 167.62
S-2 16 11.888 8.00 8.00 111.45
S-3 18 7.488 9.00 7.11 70.23
S-4 20 16.220 10.00 5.36 181.74
S-5 18 18.050 9.00 4.55 264.53
H-1 16 12.944 8.00 6.25 155.33
H-2 24 33.096 12.00 12.00 137.90
H-3 16 15.728 8.00 5.62 209.89
H-4 20 14.820 10.00 5.80 153.31
H-5@ 18 5.940 9.00 5.53 71.55

*V-1 ve V-3 isletmelerinde piiskiirtme memeleri piiskiirtme ¢ubuguna 0.35 m araliklarla yerlestirilmistir. Diger uygulamalarda
piiskiirtme memeleri piiskiirtme ¢ubuguna 0.5 m araliklarla yerlestirilmistir.

@: ki kanadm ucunda yana dogru biri 45" lik ag1yla ve biri yana dogru yatay olmak iizere ilag piiskiirten 2 ser meme

@: iki kanat ucunda yana dogru 45 lik ac1yla ilag piiskiirten 1’er meme

En (cv)
degerleri H-5, V-4 ve S-3 pllverizatorlerinde
%41.31, 35.37 ve 31.61 olarak
hesaplanmistir. En dislik CV degerleri V-1, H-

yiksek varyasyon katsayisi

sirastyla

2 ve V-5 pulverizatorlerinde sirasiyla %4.79,
5.99 ve 6.73 olarak elde edilmistir. Buna gére
6 pllverizatoriin CV degeri %10’un altinda
oldugu saptanirken 6 piilverizatérde de CV

degerlerinin  %10.22 ile 14.38 arasinda
degistigi saptanmistir.  Yerden yapilan
ilaclamalarda meme debi dagihm

dizgunlGgiinin kontrold igin kullanilan sinir
varyasyon katsayisi degeri %10 dikkate
alindiginda (Wolak, 1989; Bayat ve ark.,
1997; Saglam, 1998) 9 piilverizatoriin meme
debilerindeki ila¢g dagihm dizglinliginin iyi
olmadigI saptanmistir.

Tarla denemelerinde elde edilen kalibrasyon
hatasi (%) degerleri
hatasi

Kalibrasyon olcimlerinde tarla

denemesi yapilan ciftciler uygulama normu
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degerini bilmediklerinden dolayi bir depo ile
istedikleri

Bundan dolayi ilag depo kapasitesi giftginin

ilaclamak alani  soylemislerdir.
bir depo ile ilagladigl alana oranlanarak ciftgi
tarafindan atilmak istenen uygulama normu
Cizelge 4
uygulama normu degeri ile ciftci tarafindan

bulunmustur. te hesaplanan
istenen ilaglama normu degerleri verilmistir.
Ayrica Cizelge 3’ te kalibrasyon hatasi (%)
degerleri hesaplanmistir.

3 5
pllverizatoriin kalibrasyon hatasi degerinin

Cizelge te goraldigu gibi
%10’ un altinda oldugu saptanmistir. Tarla
denemesi yapilan diger pulverizatérlerin de
%10’

Uzerinde oldugu saptanmistir. Buna gore

kalibrasyon hatasi  degerinin un

kalibrasyon hatasi degerine gore 10 ciftginin
%10’luk kabul edilebilir hata oranindan
(Wolak, 1989; Bayat ve ark., 1997; Saglam,
1998) daha blylk bir hata ile uygulama
Bunlardan (g

yaptiklari  saptanmistir.



taneside %10’ a yakin hata kalibrasyonu ile
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ilaclama yapmislardir.

Cizelge 3. Tarla denemelerinde olusan kalibrasyon hatalari (%)

e . iftgiler
Hesaplanan Ciftgilerin sahip Ciftgilerin bir depo tac;affndan .
Deneme Uygulama olduklari o Kalibrasyon
No normu degeri plilverizatorlerin . fle flua'\glamak . uygulanmak hatasi (%)*
a L. istedigi alan (da) | istenen norm (I
(Ida?) depo kapasitesi (I) da®)

V-1 9.92 600 52.50 11.43 -13.20
V-2 16.56 400 25.00 16.00 3.50
V-3 8.95 400 30.00 13.33 -32.85
V-4 14.30 400 27.50 14.55 -1.69
V-5 16.01 400 22.50 17.78 -9.94
S-1 16.76 400 27.50 14.55 15.23
S-2 11.15 400 25.00 16.00 -30.31
S-3 7.02 400 25.00 16.00 -56.13
S-4 18.17 600 37.5 16.00 11.94
S-5 26.45 400 20.00 20.00 32.25
H-1 15.53 400 27.50 14.55 6.77
H-2 13.79 600 40.00 15.00 -8.06
H-3 20.99 400 25.00 16.00 31.19
H-4 15.33 600 35.00 17.14 -10.58
H-5 7.15 400 25.00 16.00 -55.31

*. (-) Kalibrasyon hatalari norm azaldigini, (+) kalibrasyon hatalari ise arttigini ifade etmektedir.

Tarla denemelerinde elde edilen ila¢ doz
hatasi (%) degerleri

ilac doz hatasi (%) hesaplamalari icin
yapilan tarla denemelerinde ciftgiler siine
ilaci prospektiisiinde yazan degere ve bir
depo ile ilagladig
yapmay! hedeflemislerdir.
ilaclamasinda pdulverizator

alana goére uygulama
Ciftciler
deposuna

sine
ilaci
Olglsliz olarak, su bardaklari ile veya ilag
1/3’ 2/3’
pllverizatoriin deposuna bosaltarak yaptigl
bir depoya
oOlcekli  kaplarda

kabinin and  veya ana

saptanmistir.  Bundan dolayi

konulan ilag miktari
Olcilmastar.

Tarla denemelerinde ila¢ doz hatalarini
belirlemek icin ilk olarak stineye karsi ciftgiler
kullanilan  tarimsal

tarafindan ilaclarin

formilasyonu ve o6nerilen dozlari tespit
edilmistir. Cizelge 4’ te tarla denemelerinde
ciftciler tarafindan kullanilan tarimsal ilaglar

verilmistir. Tarla denemelerinde ciftcilerin
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siineye karsi kullanmis olduklari tarimsal
ilaclarin timiinin formulasyonu EC'dir.
Cizelge 5’ te tarla denemelerinde olgiilen
ilac doz ve ciftci tarafindan istenen ilag doz
degerleri verilmistir. Ayrica Cizelge 5’ te ilag
doz hatasi (%) degerleri hesaplanmistir.
da
ilaglamalarinda giftgilerin %33’ tinlin ilag doz

Cizelge 5’ gorildigi gibi  slne
hatasi degerinin %10’ un altinda oldugu diger
pllverizatorlerin ilag doz hatasi degerinin
%10’ un Uzerinde oldugu saptanmistir. Buna
gore ilag doz hatasi degerine gore 10 giftginin
%10’luk kabul edilebilir hata oranindan
(Wolak, 1989; Bayat ve ark., 1997; Saglam,
1998) daha biyik bir hata ile ilag doz

uygulamalari yaptiklari saptanmustir.
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Cizelge 4. Ciftcilerin stineye karsi kullanmis olduklari tarimsal ilaglar ve etiket bilgileri

Kullanilan ilacin ticari adi

Etkili madde adi

Onerilen uygulama dozlar ve

Deneme no e g .. .
ve Uretici firma adi ve konsantrasyonu zararl donemleri
I da? (1-3 nimf | da?
V-1 Decis EC 2.5-Bayer Deltamethrin -25 g I 30 m' da” (1-3 .nlm .) ve !.50 ml da
4-5 nimf ve yeni nesil ergin)
Vo2 Daystar-Ertar Alphaczpermetrln 15 ml da' (1-3 ve 4-5 nimf ve yeni
100¢g| nesil ergin)
V-3 Red sunny-Platin Lamb_cja Cyhalothrin- | 20 ml da' (1-3 ve 4-5 nimf ve yeni
50gl nesil ergin)
1 _ . -1
V-4 Decis EC 2.5-Bayer Deltamethrin -25 g I'1 30 m! da” (1-3 .n|mf') ve ?0 ml da
4-5 nimf ve yeni nesil ergin)
Stper hektametrin- | Alphacypermetrin- 15 ml da? (1-3 ve 4-5 nimf ve yeni
V-5 1 ) .
Hektas 100¢g| nesil ergin)
Stper hektametrin- | Alphacypermetrin- 15 ml da? (1-3 ve 4-5 nimf ve yeni
S-1 a1 ) .
Hektas 100 g nesil ergin)
52 Daystar-Ertar Alphacxpermetrln 15 ml da. (1-3 ve 4-5 nimf ve yeni
100 g nesil ergin)
53 Daystar-Ertar Alphacxpermetrln 15 ml da. (1-3 ve 4-5 nimf ve yeni
100 g nesil ergin)
I da? (1-3 nimf | da?
S-4 Dentis 25 EC-Koruma Deltamethrin -25 g I 30 m. da (1-3 .nlm .) ve 50 ml da
4-5 nimf ve yeni nesil ergin)
55 Red sunny-Platin Lambga Cyhalothrin- | 20 ml da. (1-3 ve 4-5 nimf ve yeni
50¢g | nesil ergin)
Stper takimetrin 100 EC- | Alphacypermetrin- 15 ml da* (1-3 ve 4-5 nimf ve yeni
H-1 . i} L
Takimsan 100¢g| nesil ergin)
H- Alfatox-MSA Alphac_zpermetrln 15 ml da' (1-3 ve 4-5 nimf ve yeni
100¢g| nesil ergin)
H-3 Kung-Fu 5 EC-Koruma Lamb_cja Cyhalothrin- | 20 ml da' (1-3 ve 4-5 nimf ve yeni
50gl nesil ergin)
-4 Red sunny-Platin Lamb_cja Cyhalothrin- | 20 ml da. (1-3 ve 4-5 nimf ve yeni
50gl nesil ergin)
H-5 Daystar-Ertar Alphacypermetrin 15 ml da™* (1-3 ve 4-5 nimf ve yeni

100gI?

nesil ergin)
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Cizelge 5. Tarla denemelerinde elde edilen ilag doz hatalari (%)

Bir .
Hesaplanan E::lti:(lg::' sahip !Bir depo | depoya |Tarla . :Isatsne:ozu ilac doz
Den. | Uygulama R ile konulan | denemelerinde .
pllverizatorlerin |, . - . | (teorik hatasi
No normu depo kapasitesi ilaglanan |Ia.<; olciilen  deger deger) (ml| (%)
degeri (1 da) alan (da) | miktari | (mlda?) -
(1 () da?)
V-1 9.92 600 60.48 2.60 42.99 50 -14.03
V-2 16.56 400 24.15 0.38 15.73 15 4.88
V-3 8.95 400 44.69 0.68 15.22 20 -23.90
V-4 14.3 400 27.97 1.35 48.26 50 -3.47
V-5 16.02 400 24.97 0.36 14.42 15 -3.88
S-1 16.76 400 23.87 0.40 16.76 15 11.73
S-2 11.15 400 35.87 0.35 9.76 15 -34.96
S-3 7.02 400 56.98 0.36 6.00 15 -60.00
S-4 18.17 600 33.02 1.85 56.02 50 12.05
S-5 26.45 400 15.12 0.36 23.81 20 19.03
H-1 15.53 400 25.76 0.38 14.75 15 -1.64
H-2 13.79 600 43,51 0.63 14.48 15 -3.47
H-3 20.99 400 19.06 0.50 26.24 20 31.19
H-4 15.33 600 39.14 0.68 17.37 20 -13.13
H-5 7.15 400 55.94 0.35 6.26 15 -58.29
Sonuglar ilac bayileri ve Tarm il ve llge
Mdddrliklerinde bulunan mihendisler, ciftci
Plskirtme memesi debilerindeki

Olgiimlere gore yerden yapilan ilaglamalarda
meme debi dagilim dizglnlGginin kontroli
CV degeri %10
oldugundan dolayl (Wolak, 1989; Bayat ve
ark., 1997; Saglam, 1998) piilverizatorlerden

iyi

icin kullanilan sinir

%40’ inin ilag dagilim dizgunlGginin
oldugu saptanmistir.

ilac uygulama doz hatasi ve kalibrasyon
hatasi degerine gore tarla denemesi yapilan
giftcilerin  %66.67’ %10" luk kabul
edilebilir hata oranindan daha buyik bir hata

sinin

ile uygulamalari yaptiklari tespit edilmistir.
ilag uygulama doz hatasi (%) hesaplamalari
icin yapilan tarla denemelerinde, ciftciler
sline ilaci katalogunda yazan degere ve bir
depo ile ilagladigl alana gore uygulama
yapmayi hedeflemislerdir. Kalibrasyon hatasi
Olcimlerinde  tarla denemesi yapilan
giftcilerin birim alana uygulamak istedikleri
uygulama normu degerlerini
bilmediklerinden dolayi bir depo ile ilaglamak

istedikleri alani soylemislerdir.

39

ilaclama makinasinin bir deposu ile ne kadar
alan ilaghyorsa ona goére ilag kullanmasi
Buralarda

gerektigini  vurgulamaktadirlar.

yapilan goérismelerde ilaglama makinasinin

kullanimina  yonelik herhangi bir bilgi
verilmedigi gozlemlenmistir. Ayrica, ilag
bayilerinde ve Tarm il  ve lige

Muddrliklerinde daha ¢ok tarim alet ve
makinalari ile ilgili ayarlamalar bilen teknik
elemanlarin yetersizligi dile getirilmistir.
buradaki

gorismelerde tarim makinalar

Ayrica, yetkililerle  yapilan
alaninda
alinan miuhendislerin ilgili birimler yerine
genelde calistinldigi

belirtilmistir.

baska  alanlarda

Ciftcilerin ve wuygulama ekipmanlarini
kullanan operatorlerin, pestisitleri kullanma
ve uygulama yontemleri hakkindaki temel
bilgileri yetersizdir. Calismadan elde edilen
verilerin ile

degerlendirilmesi bolge

cgiftcilerinin ve pllverizatorleri  kullanan

operatorlerin bir egitim programina tabi



tutulmasi gerektigi anlasiimaktadir. Tarim il
ve ilce muddrliklerinin kontroliinde ciftcilere
bu
gorsel

ve uygulama konu
hakkinda

verilmelidir. Bu verilecek egitim programi

operatorlerine

uygulamali ve egitim
giftcilerin tim tarimsal ilaglamalari kendi
kendine yeterli olarak yapabilecek dizeyde
olmalidir. Bu egitim programi ilaglama 6ncesi
pllverizatorin bakim

ve onarimi,

pllverizatoriin kalibrasyon ayari ve ilaglama

ylksekliginin  nasil ayarlandigi, ilaglama
normunun nasil  hesaplandigl, ilaglama
sonrasi pulverizatérde vyapilmasi gerekli
bakim islemleri ve ilaglamalarda yogun
olarak kullanilan plskirtme memelerin
kullanimi ile ilgili temel  konularn

kapsamalidir. Bu konu hatta daha da ileri
gotiirtlerek gelismis Ulkelerde uygulandig
gibi sertifika egitimi zorunlulugu ve cezai
yaptirim gibi pulverizator kullaniminda bazi
zorunluluklarin da getirilmesi diistinilmelidir.
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Ozet

Bu galismada iki farkh ceviz tiirtini dis kabuklari su, etanol ve metanolle ekstrakte edilmis ve daha sonra
ekstraktlarin toplam fenolik madde igerikleri antioksidan aktiviteleri (DPPH ve indirgeyici giig)
belirlenmistir. Buna gore ceviz dis kabuklarin biyoaktivitesi yiksek bir materyal oldugu sonucuna
varilmistir. Ayrica etanol ve metanolden elde edilen ekstraktlarin sudan elde edilen ekstraktlara gore
daha antioksidan ve fenolik madde potansiyellerinin daha iyi oldugu gézlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Ceviz, dis kabuk, antioksidan aktivite, fenolik

Determination of Some Biochemical Properties of Walnut Husk Extracted by
Different Solvents

Abstract
In this study two different types of walnut husks extracted by water, ethanol and methanol and total
phenolic content and then antioxidant activity (DPPH and reducing power) of these extracts were
determined. Accordingly, walnut shell was concluded that a material having a high bioactivity. Also
ethanol and methanol extracts have more phenolic material and antioxidan activity potential than water
extract.

Keywords: walnut, husk, antioxidant activity, phenolic

Giris seperatorlerin yapisinda yer alir (Srinivasan

and Viraraghavan, 2008). Ceviz dis
Ceviz genis bir cografyada diretilen ve

kullanilan  degerli  bir  bitkidir. Gida
sektoriinde genel olarak kurutulmus ig

kabuklarinin ise ¢ok fazla kullanim alani
olmamakla beraber bazi geleneksel likorlerin

yapiminda aroma maddesi olarak kullanildigi
meyvesi kullanilsa da yesil dis kabugu, sert belirtilmistir (Stamper et al., 2006).

kabugu, agaci ve yapraklari da kozmetik, Gegen yillar icinde ozellikle gida

eczacilik, mobilya gibi bircok sektorde yaygin - ceytsriinde cesitli amaclar icin kullanilan

olarak kullaniimaktadir (Stamper et al,  qos4) katkilar yerlerini cogunlukla sentetik

2006). Ceviz yapraklari deri iltihaplarinin ve maddelere birakmislardir. Bunun en énemli

Ulserin tedavisinde kullanildigi gibi antiseptik sebebi artan dogal hammadde maliyetleri

Ozelligi sayesinde alternatif ve modern tip sebebiyle  kimyasal maddelerin  asiri
tedavilerinde de kullanilmaktadir (Almeida et
al., 2008). Ceviz sert kabuklari ise hem yakit

olarak kullanilir hem de genel olarak ham

kullanimidir. Sentetik katkilarin tGretimi dogal
katkilara goére ¢ok daha karmasik olmakta ve

dogal dongilerini tamamlamalari ¢ok uzun
yaglarin sudan ayirilmasinda  kullanilan
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sirmektedir. Bu durumun da doga Uzerinde
bircok olumsuz etkisi bulunmaktadir. Ayrica
sentetik katkilarin insan sagligini da kismen
tehdit ettikleri Bltlin bu
sebeplerden dolayi ucuz, atik materyallerden

bilinmektedir.

elde edilebilecek dogal katkilarin kullanimi
insan saglgl ve cevresel risklerin en aza
indirilmesi  agisindan  blylik ©6nem arz
etmektedir (Silva et al., 2004; Pulido et al.,
2000; Tseng et al., 1997).

Bitkisel kayaklardan elde edilen fenol ve
antioksidan  aktivite
etki de
gosterebilmektedir, bu da onlari antibiyotik

fenol ekstraktlari

yaninda antimikrobiyal
ve kimyasal kullanimina karsi iyi bir alternatif
yapmaktadir (Fernandez et al., 1996; Hoult
and Pay3, 1996; Pereira et al.,2008, 2007a,b;
Proestos et al., 2005). Glnlimizde dogal
antimikrobiyal maddelere olan ilgi her gecen
glin artmaktadir. Bunun en 6nemli sebebi
kimyasal katkilardan kagima distncesiyle
olan tiiketici baskisidir (Oliveira et al., 2007,
Cowan, 1999).

Dogal antimikrobiyal ve antioksidanlar
farkl bitkisel
uretilebilmektedir. Farkli ¢alismalarda ceviz

bircok materyalden
bitkisinin degisik parcalarinin antioksidan ve

antimikobiyal etkilerini belirten  birgok
calismaya rastlanmistir (Alkhawajah, 1997;
Espin et al., 2000; Li et al., 2006, 2007;
Pereira et al., 2007b; Pereira et al., 2008).
Ancak  farkh dikkate

alindiginda ceviz dis kabuklarinin dogal

endistri  dallari
antimikrobiyal ve antioksidan Uretiminde
kaynak olarak kullanildigina dair bir veriye
rastlanmamustir. Ayrica ceviz dis kabugu baz
likérlerin Uretimi ve bazl seperatorlerin
yapisinda kullaniminin disinda, ceviz bitkisi
tim olarak ele alindiginda kullanim alani en
az olan materyaldir.

Bu ¢alismanin amaci kullanim alani az
bu

ozelliklerinin belirlenmesidir. Bu nedenle iki

olan materyalin  bazi  fonkiyonel
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farkh ceviz turinin dis kabuklarindan elde

edilen ekstraktlarin antioksidan ve

antimikrobiyal etkileri belirlenmistir.

Materyal ve Metot

Yalova 1 ve Yalova 2 varyetesine ait Ceviz
onekleri Kahramanmaras Gida, Tarim ve
Hayvancilik il Mudarluginin
yonlendirmesiyle Kahramanmaras Merkez'e
bagh Kemali Koyl ceviz lreticisi Ferhat DAL’
dan temin edilmistir. TUm 6rneklerin
oncelikle arastirmaya konu olan dis kabuklari
cikartiimis  ve oda sartlarinda, glnes
gormeyecek sekilde ince bir tabaka halinde
serilerek kurutulmustur. Daha sonra ornekler
degirmende cekilerek -18 2C ‘de kullanilacak

zamana kadar depolanmistir.

Orneklerin ekstraksiyonu

Orneklerin ekstraksiyonunda Fernandez-
(2013)
ekstraksiyon metodu modifiye edilmistir. Su

Agullé uyguladiklar soguk
ile yapilan ekstraksiyonlarda 10 gr 6rnek
tartilmis ve lzerine 100 ml su eklenmistir.
Daha sonra calkalamali su banyosunda 60 °C
12 saat bekletildikten sonra dnce kaba filtre
sonra da whatman 4 filtre kagidindan
gecirilen ornekler santrifiijlenerek
sipernatant alinmis ve stok c¢ozelti olarak
kullanilmistir.

Cozgen olarak etanol ve metanol
kullanilan ekstraktlarin elde edilmesinde 10 g
ornek tartilmis 90 ml ¢6zgen, 10 mL su ilave
edilmistir (On calismalar sonucunda rotary
evaporatorde saf ekstrakt eldesi sirasinda
yapisma gozlendigi icin ¢ozgene %10 su ilave
Daha

parafilmlenmis

edilmistir). sonra agizi  kapal

sekilde beherler iginde
calkalamal su banyosunda 50 °C 12 saat
bekletildikten sonra dnce kaba filtre sonra da
4 filtre

ornekler satrifiijlenerek slipernatant alinmis

whatman kagidindan gegirilen

ve son olarak rotary evaporatérde kullanilan



etanol metanol
kadar

bekletilmistir. Elde edilen ekstrakt-su karigimi

¢Ozgene  gore yada

uzaklasana vakum altinda

stok ¢ozelti olarak kullanilmistir.

Fenolik madde tayini

Kabuk ekstraktlarin total fenolik bilesik
tayini, Folin-Ciocalteu (FCR, CioHsNaOsS )
reaktifi ile Slinkard ve Singleton (1977)'un
belirttigi metoda gore yapilmistir. Bu amacla
her bir ekstrakttan ayri ayri 100 pL (0.1 mL)
alinarak 50 mL’ lik balon jojelerin her birine
ilave edildikten sonra sonra buna 46 mL
deiyonize su ilave edilmistir. Daha sonra 1
mL FCR eklenmis ve 3 dakika beklenmistir.
2'lik Na2CO3

yapilmis ve karisim 2 saat bekletildikten

Son olarak 3 ml % ilavesi
sonra 760 nm'de absorbanslar okunmustur.
Koér numune, 1 mL FCR Gzerine, 3 mL % 2'lik
Na2C03 eklenmis ve 50 mL 'ye kadar distile
su ile seyreltilerek hazirlanmistir. Standardin
ise (gallik asit) 0.05 mg mL?, 0.1 mg mL?,
0.25 mg mL?, 0.5 mg mL? ve 1 mg mLYlik
Ortamda fenolik
FCR
ilavesiyle 760 nm’de maksimum absorbans

¢Ozeltileri hazirlanmistir.

maddenin  bulunmasi  durumunda
veren Urlnler olusmaktadir. Absorbanstaki
artis fenolik madde miktariyla orantilidir.
ekstrakttaki

madde miktar tayini standart gallik asit

Seyreltilmis  edilmis fenolik
grafiginden elde edilen oranlarla gallik asit es

degerlikli olarak asagidaki formiile gore

hesaplanmistir.

Absorbans = 0.001 x Total fenol [gallik asit
es (ug)l] - 0.0154 (grafik
formilasyonundaki c sabiti)

degerlikli

DPPH serbest radikali séndiirme aktivite testi

Kabuklardan elde edilen ekstraktlarin
DPPH radikali Blois
(2002) metoduna goére vyapilmistir. Bu
deneyde her bir tiipe 0,1 mM DPPH’ In
metanol ¢ozeltisinden 1 mL alinarak, daha

sondirme aktivitesi
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once 3 mL olarak farkli konsantrasyonlarda
(1-10 mg mLY)  kabuk
ekstraktlarini iceren tiplere ilave edilmistir.

hazirlanmis

Cozelti vortexlenerek 1sik gormeyecek sekilde
karanlik bir ortamda 30 dk sireyle oda
sicakliginda inkiibasyona birakildiktan sonra
517 nm'de absorbanslar olg¢llmistiir. Kor
olarak kullanilan ¢o6zeltiye sadece 4 mL
metanol, kontrol ¢o6zeltisi igin ise 1 mL DPPH
Uzerine 3 mL metanol ilave edilerek
hazirlanmigtir. Hazirlanan DPPH ¢o6zeltisi 517
nm'de maksimum absorbans degeri veren
koyu mor bir renk olusturmaktadir. Bu DPPH
¢Ozeltisi antioksidan madde veya maddeler
iceren bir sollisyona katildiginda bu koyu
mor renk zamanla kaybetmeye
baslar. Bu da antioksidan maddelerin DPPH

radikalini sondirdiginin kanitidir. Bu islemi

rengini

de ya ondan hidrojen atomu kopararak ya da
ona elektron vererek gergeklestirir. Boylece
onlari renksiz ve agartilmis molekiiller haline
getirirler (2,2-difenil-I-hidrazin
hidrazinin farkh analoglari). Bu da 517 nm'de
absorbans degerinin azalmasina yol agar.

veya

Absorbans degerindeki en hizli azalma, en iyi
antioksidan  potansiyelinin  gostergesidir.
DPPH serbest radikalini sondirme vylzdesi
asagidaki formile goére hesaplanmistir.

Ylizde inhibisyon= (A0—-A1)/ A0 x 100

(A0 : Kontrol Absorbans , Al : Numune
Absorbans)
Hesaplanan ylzdeler kullanilarak

oramdaki DPPH serbest radikalinin %50’ sini
sipiren konsantrasyon EC50 degeri olarak
(EC50 degeri
Microsoft Excel’ de cizilen lineer regresyon

verilmistir hesaplanirken

egrisi kullaniimistir.)
Indirgeyici gii¢ aktivite testi

kabuklardan
indirgeyici

Calisilan elde edilen

ekstraktlarin gici  Oyaizu



(1986)'ya gore belirlenmistir. Burada farkli
(1-10 mL?)
hazirlanan ekstraktlardan 1 mL alinarak

konsantrasyonlarda mg
Gzerine 2.5 mL 200mM potasyum hidrojen
fosfat (KH2PO4 ) tampon (pH: 6,6) ve %1' lik
2,5 mL potasyum ferrisiyantir (K3Fe(CN)6)
¢Ozeltileri ilave edilerek 50 °C' de 20 dakika
etlivde bekletilmistir. Bu sirenin sonunda
etlivden cikarilan c¢ozeltiler Gzerine 2.5 mL
%10' luk TCA ilave edildikten sonra, 200
10 dk.
Santrifijlenen ¢Ozeltinin

rpm’de santrifij  edilmigtir.
sUpernatant
kismindan 2.5 mL alinarak Uzerine 2.5 mL
distile su ve 0.5 mL % 0.1'lik FeCI3 (ferric
chloride) ¢ozeltisi ilave edilmistir. Daha sonra
UV-Vis 700

numunelerin Olgllmastir.

spektroskopisinde nm’de
absorbanslari
Deneyde, kor ¢ozelti; ekstrakt icermeyen 2.5
ml fosfat tamponu lzerine 2.5 ml K3Fe(CN)s
eklenerek 20 dakika 50 °C’de bekletilmis
daha sonra bu ¢ozeltinin izerine 2.5 mL TCA
eklenerek, bu karisimdan 1 mL alinmis ve
alinan bu c¢ozelti Gzerine 1 ml FeCl; ilave
edilerek hazirlanmistir. Baslangigta olusan
(Fe3*) ferrisiyanid kompleksi sari renkte bir
solisyon olusumuna neden olmaktadir.
Ortamdaki

kompleksine elektron vererek, bu bilesigi

antioksidanlar, ferrisiyanid

indirgemekte ve boylece (Fe?*) ferrosiyaniir

olusumuna neden olarak, sollsyonun

renginin yesil ve mavinin farkli tonlarina

Dogan ve ark.

acarak 700 nm' de
absorbans
Ortamdaki

glclerine

doniismesine yol
maksimum vermesini
antioksidanlarin
700

artmasi

saglamaktadir.

indirgeyici bagh olarak,

nm'deki absorbans degerinin

ekstraktlarin indirgeyici gliciinlin

gostergesidir.

Istatistik analiz

Elde edilen verilere SPSS 17.0 programi
kullanilarak tek yonli anova analizi yapiimis
ve ornekler arasinda olusan farkhliklar Tukey
coklu karsilastirma testi ile belirlenmistir.

Aragtirma Bulgulari ve Tartisma

Fenolik madde miktari

Ceviz Orneklerin Folin Ciocalteu

metoduna gore vyapilan analizde toplam
fenolik madde miktarlari mg Gallik asit

ekivalent g ekstrakt™ cinsinden Cizelge 1.1’de

verilmistir. Buna goére oOrnekler arasinda
varyete acisindan istatistiksel bir fark
olmadigl gozlemlenmistir. Degerler
ekstraktsiyonda kullanilan solventler

acisindan incelendiginde istatistiksel olarak
farkhliklar tespit edilmistir. Her iki varyete
acisindan fenolik madde miktarinda yuksek
etkinlikten dlsuk etkinlige gobre siralama
metanol, etanol ve su seklinde olmustur.

Cizelge 1. Deneme materyali 6rneklerine ait toplam fenolik madde miktarlari (mg GAE g ekstrakt)

Ornek Su Etanol Metanol
Cevi cl 44.3443.45 A 67.12+7.84 8 73.16+7.14 ¢
eviz
c2 48.91+5.12 A 63.81+6.26 B 69.18+8.18 ©

*Ayni satirlarda farkli biiylk harfle ifade edilen degerler arasindaki farklar 6nemlidir (p<0.05).

( c1: Yalova 1 Ceviz, c2 Yalova 2 Ceviz)
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DPPH serbest radikali séndiirme aktivitesi gbzlenmistir. Etanol ve metanol solventleri
sonuglari kullanilan  6rneklerin  ECsp degerlerinde

Orneklerden elde edilen ekstraktlarin onemli bir farkhhk tespit edilmemistir.
DPPH serbest radikalini sondirme Bununla birlikte su kullanilan 6rneklerde ise
aktivitelerinin  belirlenmesi sonucu elde diger solventlere gére 6nemli bir artis tespit
edilen % sondirme aktivitesi lineer edilmistir. ECso degeri ortamdaki DPPH
regresyon analizine tabi tutulup ECso degeri radikalinin yarisini siiptrmek icin gerekli olan
hesaplanmistir. Buna gore yapilan analizde konsantrasyon oraninin ifadesidir. Bu
ortaya cikan ECso degerleri mg ekstrakt mL? nedenle ECso degeri ne kadar distk olursa
cinsinden Cizelge 2’de verilmistir. Buna goére antioksidan kapasite o olg¢lide artmaktadir.
ornekler  arasinda  varyete acisindan Sonuglar incelendiginde antioksidan kapasite
istatistiksel bir fark olmadig1 gézlemlenmistir. acisindan suyun diger solventlere kiyasla
Degerler kullanilan solvent bakimindan daha dislik potansiyelli bir solvent oldugu
incelendiginde iki farkh grubun olustugu gorilmustdr.

Cizelge 2. Deneme materyali 6rneklerine ait DPPH ECso degerleri (mg ekstrakt mlt)

Ornek Su Etanol Metanol
Cevi cl 0.96+0.03 & 0.62+0.02 4 0.65+0.03 A
eviz
c2 0.8940.04 & 0.70+0.06 # 0.72+0.02 A

*Ayni satirlarda farkh buylk harfle ifade edilen degerler arasindaki farklar 6nemlidir (p<0.05).
(c1: Yalova 1 Ceviz, c2 Yalova 2 Ceviz)

indirgeyici gii¢c kapasitesi sonuglari Oornekler arasinda  varyete  agisindan

Orneklerden elde edilen ekstraktlarin istatistiksel bir fark olmadigi gézlemlenmistir.
ferrisiyanid kompleksini indirgeme gliglerinin Degerler ekstraktsiyonda kullanilan
belirlenmesi icin yapilan spektral analiz solventler agisindan incelendiginde
sonucu absorbans degerleri ortaya ¢ikmistir. istatistiksel olarak farkhliklar tespit edilmistir.

Elde edilen absorbans degerleri ve Her iki varyete agisindan da tim solvent
konsantrasyon iligskisi lineer regresyon gruplari arasinda onemli farkliliklar tespit
analizine tabi tutulup 0.5 absorbansi veren edilmistir. Solventlerin indirgeme giicline
konsantrasyon ECso degeri olarak ifade etki potansiyelleri kiyasladiginda en yiksek
edilmistir. Buna gore yapilan analizde ortaya potansiyelin etanolde, sonra metanolde daha
ctkan ECso degerleri mg ekstrakt  mL? sonra da suda oldugu tespit edilmistir.
cinsinden Cizelge 3’de verilmistir. Buna goére

Cizelge 3. Deneme materyali 6rneklerine ait indirgeyici glic ECso degerleri (mg ekstrakt ml-2)

Ornek Su Etanol Metanol
Cevi cl 2.75+0.19 ¢ 1.51+0.12 A 1.65+0.27 8
eviz
c2 2.67+0.23 ¢ 1.62+0.16 # 1.76+0.19 8

*Ayni satirlarda farkli biiylk harfle ifade edilen degerler arasindaki farklar 6nemlidir (p<0.05)
.(cl: Yalova 1 Ceviz, c2 Yalova 2 Ceviz)

Calismada kullanilan érneklerin gostermis hidrojen atomu vermek suretiyle reaksiyona
oldugu indirgeyici glic aktivitesi, bunlarin girerek  radikal  zincir  reaksiyonlarini
icerdigi redulktanlarla iliskili olabilmektedir. sonlandirmakta ve dolayisiyla serbest radikal
Clnkld bu redlktanlar serbest radikallere zincirlerin kirilmasina yol agarak antioksidan
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aktivite sergilemektedirler (Ferreira ve ark.

2007). Orneklerin indirgeyici glc
kapasitelerinin hidrojen verebilme
kabiliyetlerine  bagh oldugu, bununda

rediktan icerigiyle dogru orantili oldugu
belirtiimektedir (Yang ve ark. 2002).

Sonuglar

Sonug olarak tlkemizde yetisen iki farkh
ceviz kabugun fenolik madde miktarlari ve
ozellikleri

antioksidan incelendiginde

orneklerde o6nemli oranlarda biyoaktivite
potansiyelinin oldugu gozlemlenmistir. En
ylksek ekstraksiyon verimliligi her ne kadar
su ile elde edilmis olsa da bu ekstraktlar
daha

antioksidan aktivite gdstermislerdir. Olgiilen

diger solventlere nazaran disuk

en yiksek fenolik madde miktari ve
antioksidan etki (DDPH ve indirgeyici giic)
sirasiyla c1 6rneginden metanolle elde edilen
ve cl oOrneginde etanolle elde edilen
ekstraktlara aittir. Elde edilen sonuglar ceviz
dis gida farkli
alanlarinda kullanim potansiyeli bulunan

bir

kabuklarinin sanayisinin

ekonomik kaynak olabilecegini
bu

ekstraksiyon islemi ve kalitesini optimize

gostermistir. Ayrica potansiyel
etmek amaci ile sicaklik, zaman, basing ve

bazi 6zel sartlar Uizerine vyapilacak yeni

calismalarla arttirilabilir.
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Ozet

Prebiyotik lif iceren Stevia ilavesinin probiyotik dondurmalarin bazi kalite 6zellikleri Gzerine etkisinin
arastirildigl bu calismada, seker yerine degisik oranlarda Stevia kullaniimistir. Bu amacgla seker yerine
farkli oranlarda %0 (kontrol 6rnegi, %100 seker), %25, %50, %75 ve %100 (seker icermemektedir)
prebiyotik lif iceren Stevia ilave edilerek probiyotik dondurma Uretilmistir. Dondurmalar 90 giin siireyle -
18 °C’'de depolanmis, depolamanin ilk giiniinde fiziksel, kimyasal ve duyusal analizler yapilmistir. 90
ginlik depolama siresince aylik olarak mikrobiyolojik analizler yapilmistir. Prebiyotik lif iceren Stevia
(Hindiba Kokl Ekstresi, Stevya Yapragi Ekstresi) ilavesinin dondurmalarin duyusal 6zelliklerini olumsuz
etkilemedigi, dondurmalarin fiziksel 6zelliklerini iyilestirdigi, % 50’ye kadar Stevia ilavesinin probiyotik
mikroorganizma sayilarina negatif etki etmedigi saptanmistir. Ancak, artan Stevia oranina bagh olarak
viskozite ve kurumadde degerlerinde azalma oldugu belirlenmistir. Bu bulgular 1s1ginda dondurma
Uretiminde seker yerine % 50’ye kadar Stevia kullaniminin miimkiin olabilecegi sonucuna ulagiimistir.

Anahtar Kelimeler: Dondurma, Stevia, Probiyotik, Prebiyotik

Effect of Adding Different Proportions of Prebiotic
Stevia Extract on The Quality Characteristic of Probiotic Ice-Cream

Abstract

In this study, probiotic ice cream produced by the addition of different proportions stevia (include
prebiotic) instead of sugar; %0 (control sample, %100 sugar), %25, %50, %75 and %100 (no sugar
included). Icecreams were stored at-18 2C for 90 days. Physical, chemical and sensory characteristics of
these samples were determined at the begining of storage. Microbiological properties were determined
during storage. The addition of prebiotic Stevia improved the physical properties and not affected
negatively the sensory properties. Use of Stevia % 50 was not affected negatively the number of
probiotic microorganisms. However, increase in Stevia ratio decreased the viscosity and dry matter
content of samples. As a result, use of Stevia up to % 50 could posssible for the production of probiotic
icecream.

Keywords: Ice cream, Stevia, Probiotic and Prebiotic

Giris en buydk o6zelligi bir dogal tatlandirici ve

diyet gidasi olarak higbir sekilde kalori, yag,

GUnlmtzde geker yerine kullanilan,  oo1arin ve toksik maddeler icermemesidir. Su

saghga olumlu yonde katki saglayan ve o) glarak dretilir ve dretiminde alkol ya da

tamamen dogal olan tatlandiricilar herhangi bir kimyasal madde

bulunmaktadir. Bunlardan biri de, Paraguay | jlaniimamaktadir. Stevia Ekstresi kandaki

ve Brezilya’da yuzyillardan beri tatlandirici ve seker duzeyini yikseltmedigi,

tedavi edici Ozellikleri nedeniyle kullanilan
Stevia (Seker Bitkisi)’dir. Stevia Ekstresi’nin

sismanlatmadigl ve kalori vermedigi icin
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tatlandirmada
2007,

icecekleri ve  gidalan

kullanilmaktadir (Nunes ve ark.,
Klongpanichpak ve ark., 1997).

Her vyastaki insanin severek tlkettigi,
dondurma besin degeri ylksek, kremimsi,
tatli ve cgesitli lezzetlerde olabilen tiiketicinin
damak ve gbz zevkine uygun bir Grindir.
gibi  probiyotik
ve gelisimlerini

Dondurmanin  yogurt

bakterilerin canhliklarini

olumsuz etkileyecek dusiik pH’ya sahip
olmamasi da bu UGrind  probiyotik
bakterilerin  kullanimi  igin cazip hale

getirmektedir. Probiyotik bakterilerin canlilik
dizeylerinin dondurmada yiiksek oranda
korundugu, bu nedenle de dondurma gibi
sogukta muhafaza edilen ve soguk tiketilen
bir sit Grininldn probiyotik bakterilerin
viicuda canli olarak aliminda uygun bir arac
olabilecegi belirtiimektedir (Hekmat ve
McMahon, 1992; Turgut ve Cakmakgi, 2003).

Mikrofloranin kendine 06zgli dengesinin
korunmasi, probiyotik ve prebiyotiklerin
diyetle birlikte sistematik olarak alinmasiyla
saglanabildigi 2001),
probiyotik gidalarin tiketilmesinin, sindirim

(Bielecka ve ark.,
sistemi mikroflorasindaki bozulan dengeyi

yeniden  saglayabildigi ve  antibiyotik
tedavisinin yan etkilerini kontrol etmede
yardimci olabildigi belirtilmektedir (Lourens-
Hatting ve Viljoen, 2001; Zubillaga ve ark.,
2001; Mattila- Sandholm ve ark., 2002).

Hem probiyotik hem de prebiyotik
kombinasyon iceren organizmalar
simbiyotikler olarak bilinmektedir (Gilmez
ve Glven, 2001). Fonksiyonel gida katkisi
olarak prebiyotikler, dogal inilin, enzimatik
olarak hidrolize edilmis inllin veya

tipi
fruktanlar ile sentetik fruktooligosakkaritler
olarak siniflandirilir (Roberfroid, 2000).

Bu calismadaki amag, dondurma kalite

oligofruktozlari kapsayan  indlin

kriterlerini etkilemeden, dondurma

Uretiminde seker kullanimini  azaltmak,
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probiyotik mikroorganizmalarin  gelisimini
tesvik etmek ve fonksiyonel bir Grin elde
lif
Stevia’nin kullanim olanaklarini arastirmaktir.

etmek amaciyla; prebiyotik iceren
Bu nedenle, seker yerine %0 (kontrol 6rnegi,
%100 seker), %25, %50, %75 ve %100 (seker
icermemektedir) prebiyotik lif iceren Stevia
kullanilarak probiyotik mikroorganizma ihtiva

eden dondurma uretilmistir.

Materyal ve Metot

Dondurma (retiminde, yagsiz sit tozu
(Akbel Sut A.S., Eregli/Konya), ticari toz
seker, kimyasal bilesimi %35 sit yagi, %3
olan tam vyagl
AS. Sek
Mustafa
olarak dag

karbonhidrat, %2 protein
(Tat Konserve Sanayi

Tatkavakli
Kemalpasa-Bursa),
salebi (Attarlar, Sanliurfa) kullaniimistir.
Seker ikamesi olarak %97,8 Hindiba Kokii
Ekstresi ve %2,2 Stevya Yapragl Ekstresi

krema
isletmesi Kasabasi

stabilizor

iceren ve sekerden 5 kat daha fazla
tatlandirici etkisi bulunan Stevia (Biogenecs,
istanbul), olarak Chr.
Hansen (Peyma-Hansen, Tirkiye) firmasinin
drettigi liyofilize kaltir (FD —DVS ABT-2

Probio-Tec,

probiyotik  kalttr

Lactobacillus acidophilus ve
Bifidobacterium animalis spp. Lactis BB-12)
kullanilmistir.

Dondurma tiretimi

Starter kiiltir hazirlamak amaciyla yagsiz
sut tozu kurumaddesi % 12 olacak sekilde
rekonsitute edilmistir. Daha sonra otoklavda
105 °C’'de 3 dakika sireyle sterilizasyonu
yapilmis ve 37 °C'ye sogutularak probiyotik
bakterilerle inokiile edildikten sonra 18 saat
37 °Cde
hazirlanmustir.

sureyle inkiibe  edilerek

Miks hazirlamak icin 1 000 gr yagsiz st
tozu, 500 gr krema, 750 gr seker, 40 gr salep
(stabilizor) ve 4 000 gr su kullaniimistir. Bu
Uretilen miks kontrol

sekilde ornegini



olusturmustur. Miksler hazirlanirken (A, B, C,
D ve E) seker yerine %0, %25, %50, %75 ve
%100 oraninda prebiyotik lif iceren Stevia
kullanilmistir. Boylece kontrol grubu dahil
olmak Uzere 5 farkl icerikte miks elde
edilmistir.

Miksler 85 °C'de 1 dakika pastorize
edildikten sonra 4 °C'ye sogutulup % 6
oraninda probiyotik starter kiltir ilave
edilmistir. Batin miksler -189C’de batch tipi
dondurma makinasinda dondurulmus ve 100
ml’lik plastik kaplara doldurularak -252C’de

90 gin silireyle depolamaya alinmistir.
Uretim iki tekerriirli yapilmistir.
Dondurma ve miks analizleri
pH tayini

pH degeri inolab WTW (Weilheim,
Germany) marka pH metre kullanilarak

belirlenmistir.
Titrasyon asitligi tayini
Asitlik tayini alkali titrasyon yontemi ile
saptanmis ve sonuglar % laktik asit cinsinden
verilmistir (IDF, 1982).
Kurumadde tayini
Kurumadde orani gravimetrik yontem
kullanilarak belirlenmis ve sonuglar % olarak
ifade edilmistir (Anonim, 1992).
Kiil tayini
Kdl orani gravimetrik yontemle kil firini
kullanilarak saptanmis ve sonuglar % olarak
verilmistir (Anonim, 1988).
Viskozite analizi
Viskozite degerleri Brookfield DV-II Pro
4+1°C'de
sonuglar “Centipoise (cP)” olarak verilmistir.
500 (5
spindel)’de calistirilarak, her

Viskozimetresi ile belirlenmis

Viskozimetre, rpm numarali
Olgim  bes
paralel olarak 10 s dénmeden sonra yapilmis,
sonugclar cP olarak kaydedilmistir (Dervisoglu

ve ark., 2005).
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ilk damlama siiresi
Erime testi, Abd EI-Rahman ve ark.,
(1997); Prindivelle ve ark., 1999’dan modifiye
edilmistir. Erime testinde gbzenek capi 0.2
mm olan ve her 2.54 cm’sinde 10 delik
bulunan tel i1zgaralar ve 250 ml’lik beherler
kullanilmistir. Erime testi 6ncesi tel 1zgara ve
beherlerin daralari alinarak kaydedilmisgtir.
Daha -25°C'de
dondurmalardan yaklasik 20 gram tartilarak
20°C'de
damlama

sonra depolanan

Izgaralar (zerine vyerlestirilmistir.
ilk
zamani saniye olarak kaydedilmistir.

bekletilen dondurmalarin
Tamamen erime siiresi
Erime testi, Abd EI-Rahman ve ark,,
(1997); Prindivelle ve ark., 1999’dan modifiye
edilmistir. Dondurmalarin ilk damlama
tespit edildikten sonra 20°C'de
tamamen erimeye birakilmistir. Dondurmalar

sirreleri

tamamen eridikten sonra gegen siire (sn)
kaydedilmistir

Probiyotik mikroorganizmalarin sayimi
Lactobacillus acidophilus sayiminda MRS-
Sorbitol agar besi ortami kullanilmigtir. MRS
agar, once sorbitol katilmadan 121 °C'de 15
dakika 1s1 sterilizasyonuna tabi tutulmustur.
Ardindan dokim sicakhgina gelen besiyeri
Uzerine Lactobacillus acidophilus disindaki
mikroorganizmalarin gelisimini inhibe etmek

amaciyla D-Sorbitol ilave edilmistir. Bu
amagla , % 10 ‘luk (w/v) D-Sorbitol
¢Ozeltisinden 10 ml membran

filtrasyonundan gegirilmis 90 ml MRS agar
Uzerine eklendikten sonra karistiriimis ve
petri
gerceklestirilmistir. D6kme ekim yapilmadan

plakalarina dokme ekim
once 1 ml dondurma 6rneginin % 0.1 steril

peptonlu su ile karistirlmasindan sonra
uygun dilisyonlar Lactobacillus acidophilus
Bifidobacterium  bifidum

onceden

ve sayiminda

ayarlanan  petri  kutularina,

hazirlanan dilisyonlardan 1 ml alinarak



dokme yontemi ile paralel ekim yapilmistir.
Petri kaplari anaerobik jarlar icerisinde 37
°C’'de 72 saat boyunca inkibe edilmistir.
inkiibasyon sonucunda koyu merkezli, 1.0 —
kahverengi

1.5 mm c¢apli ve vyesilimsi

koloniler Lactobacillus acidophilus olarak
tanimlanmistir.

Bifidobacterium bifidum sayiminda MRS-
NNLP agar besi ortamindan yararlaniimistir.
NNLP  bir antibiyotik  karisimi  olup
Bifidobacterium  bifidum disindaki laktik
mikroorganizmalarin gelisimini inhibe edici
ozellik tasimistir. NNLP karisimi, Neomycn
sulfate (100 mg L), Nalidixic acid ( 50 mg L
b, (3000 mg LY ve
Paramycn sulfate (200 mg L?) icermistir. 121
C'de 15 dakika
tutulan MRS agar besi ortami lizerine petri

Lithium chloride

Isi sterilizasyonuna tabi

plakalarina  dokimden  hemen  Once
membran sterilizazyonu ile hazirlanmis NNLP
20 ml L?
Petri  kaplarinin  anaerobik

inklibasyonu 37 °C'de 72 saat

karisimdan diizeyinde ilave
edilmistir.
ortamda
boyunca devam etmistir.

Anaerobik ortam, SIGMA Co., (ingiltere)
kitler

aracitligl ile gercgeklestirilmistir. Bu amagla,

firmasindan saglanan anaerobik
her bir kit Gzerine 35 ml damitik su homojen
bir kitler

anaerobik jarlara konulmustur. Her 8 petri

sekilde vyayllmis ve hemen
plakasi icin 1 adet anaerobik kit kullanilmistir

(Vinderola ve Reinheimer, 1999).

Duyusal analizler

Dondurmalarin duyusal analizleri on kisilik
grup

Ornekler

bir
degerlendirilmistir.

panelist tarafindan
panelistler
tarafindan Aime ve ark. (2001) a uygun
olarak sogukluk siddeti, sikilik, viskozite,
plrlizsiz renk ve gorlinis, agiz dolgunlugu,
tat&koku

degerlendirilmis ve begenilme derecelerine

ozellikleri bakimindan

gore siralandiriimiglardir. Ornekler
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begenilme derecelerine godre panelistlerce
siralamaya tabi tutulmustur.

istatistiksel analizler

Orneklere ait fiziksel, kimyasal,
mikrobiyolojik ve duyusal analizler
sonucunda elde edilen verilerin
degerlendirilmesinde istatistik analiz

sonuglari igin SAS (2001) istatistik programi

kullantimistir. Orneklerin ortalamalari
arasindaki farkhhklarin tespiti icin ise Tukey

testi yapiimistir.

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Mikslerin
ozellikleri

kimyasal ve  mikrobiyolojik

Cizelge 1.”de verilen dondurma mikslerine
ait kurumadde degerleri incelendiginde, en
yiksek % 31.37 ile A ornegi, en disik %
23.48 ile E 6rneginde oldugu tespit edilmistir.
Stevia orani arttikca dondurma mikslerinin
kurumadde iceriklerinde azalma oldugu
(p<0.05).

mikslerine ait pH degerlerinin ise 6.10-6.28

tespit  edilmistir Dondurma
arasinda degistigi tespit edilmistir. En yiksek
pH % 100 Stevia iceren E Orneginde, en
distik pH kontrol grubu olan A 6rneginde
belirlenmistir.  Stevia oraninin  artisinin
dondurma icin hazirlanan miks pH’ si Gzerine
etkisinin  6nemsiz  oldugu bulunmustur
(p>0.05). Lactobacillus acidophilus sayisinin
7.09-7.21 logkob g araliginda degerler aldig
saptanmistir (Cizelge 1). En yiksek LA-5

degeri B, C oOrneklerinde en distk ise D

orneginde saptanmistir. Dondurma
mikslerine  degisen  oranlarda  Stevia
ilavesinin Lactobacillus acidophilus sayisini
etkilemedigi saptanmistir (p>0.05).

Bifidobacterium bifidum sayisinin 7.09-7.22
logkob g* araliginda degerler aldigi tespit
En ylksek BB-12
en dasuk

edilmigtir. sayisi B

orneginde, ise C oOrneginde

saptanmistir. Bu degerlere bagl olarak
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degisen Stevia oranlar istatistiksel olarak
Bifidobacterium bifidum sayisini
etkilememistir (p>0.05).

Cizelge 1. Dondurma mikslerinin bazi kimyasal ve mikrobiyolojik 6zelliklerine ait degerler

Ozellik A B C D E

Kurumadde 31.37 +0.07% 28.25+0.098 28.57+0.07° 26.9410.07¢ 23.48+0.13°
pH 6.10£0.50% 6.1740.70" 6.20+0.00" 6.1110.01% 6.28+0.02%
LA-5 7.17+0.00% 7.2140.01* 7.21+0.10% 7.09£0.12% 7.10£0.10%
BB-12 7.18+0.01% 7.2240.01% 7.0940.12% 7.20£0.01% 7.2240.01%

A,B,C,D: Ayni satir iginde buylk harf 6rnekler arasindaki istatistiksel farki gostermektedir (p<0.05).
A: (Kontrol) % 100 Seker, B: %75 Seker+%25 Stevia, C: %50 Seker +%50 Stevia, D: %75 Seker+%25 Stevia E: %100 Stevia

Dondurmalarin kimyasal ézellikleri ilavesinin dondurmalarin titrasyon asitligini
Dondurmalarin pH degerleri Cizelge 2'de etkilemedigi belirlenmistir (p>0.05).
de goruldigu gibi 6.16 ile 6. 22 pH araliginda Dondurmalarin kurumadde degerleri %
degistigi belirlenmistir. En ylksek pH degeri 30.18-% 23.97 arasinda degistigi
% 100 Stevia iceren E 6rneginde, en disiik belirlenmistir  (Cizelge 2). En vyiksek
pH degeri % 25 Stevia iceren B oOrneginde kurumadde orani kontrol 6rneginde (A), en
belirlenmistir. B 6érneginin pH degeri kontrol dislik kurumadde orani da % 100 Stevia®
orneginden disiuk oldugu belirlenirken, % ilaveli dondurmada belirlenmistir. Stevia
25’den fazla Stevia® ilavesinin dondurmalarin orani arttikca dondurmalarin kurumadde
pH degerlerini etkilemedigi saptanmistir. iceriklerinde azalma oldugu tespit edilmistir
Dondurmalarin titrasyon asitligi degerleri % (p<0.05). Bunun nedeninin Stevia’nin tatlilk
laktik asit olarak % 0.31 ile % 0.33 arasinda derecesinin sekerden 5 kat fazla olmasi
oldugu tespit edilmistir. Seker yerine Stevia nedeniyle daha az oranda kullanilmasindan
kaynaklandigi distintilmektedir.

Cizelge 2. Dondurmalarin kimyasal bazi 6zelliklerine ait degerler

Ozellik A B C D E
pH 6.20+0.01%8 6.1620.01°¢ 6.204£0.01"® 6.17+0.015¢ 6.22+0.00"
% L.A 0.31+0.01* 0.33+0.01% 0.31+0.00* 0.310.00% 0.33+0.01%
Kurumadde 30.18+0.03* 28.41+0.018 28.40+0.038 26.70%0.04°¢ 23.97+0.03°
Kal 2.1240.08* 2.11£0.04* 1.95+0.03* 1.98+0.02* 1.97+0.014

A,B,C,D: Ayni satir icinde biliylk harf érnekler arasindaki istatistiksel farki gdstermektedir (p<0.05). A: (Kontrol) %
100 Seker, B: %75 Seker+%25 Stevia, C: %50 Seker +%50 Stevia, D: %75 Seker+%25 Stevia E: %100 Stevia

Dondurmalarin fiziksel 6zellikleri fiziksel Ozelliklerine ait ortalama degerler,

Viskozite veya akmaya karsi gosterilen standart hatalariyla birlikte Cizelge 3.'te
direng, dondurma miksinin 6zeliklerinden verilmistir. Dondurmalarin viskozite degerleri
biridir. Dovilebilme niteligiyle dondurmaya 4254 -5236 cp arasinda degerler almistir. En
verilen havanin tutulmasi agisindan miksin diistk degerin % 100 Stevia ilaveli, en yiksek
belli bir diizeyde viskozite degerlerine sahip deger % 100 seker iceren kontrol 6rneginde
olmahdir (Given ve Karaca, 2002). oldugu saptanmistir. Stevia oranin artmasi
Depolamanin birinci giiniinde dondurmalarin viskozitenin azalmasina neden olmustur
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(p<0.05). Bunun nedeninin Stevia’nin birim
hacimde, sekere gbre ortalama 5 kat daha az
yer kaplamasi ve sekerin Stevia’ya gore daha

Kirmaci ve ark.

viskoz bir Urin olmasindan kaynaklandigi

disinilmektedir.

Cizelge 3. Dondurmalarin fiziksel 6zelliklerine ait degerler

Ornek A B C D E
Viskozite (cp) 5236£20.0°  4998+18.0°  4774+46C  4454+14°  425446.0°
ilk damlama s. (sn) 1170+304 1230+30%8 13504308 1590+30¢ 1710+30°¢
Tamamen erime s. (sn) 3810+30* 3930+90"8 3690+30* 4230+908 4650+30¢
30.dk Erime (%) 4.15+0.13¢ 3.60+0.438¢ 3.10+0.818 2.10+0.214 1.3740.27A
60.dk Erime (%) 71.61+1.05% 69.93+2.30®° 66.03+0.62® 58.10+1.05* 51.62+0.92*

A,B,C,D, E: Ayni satir iginde blytk harf 6rnekler arasindaki istatistiksel farki géstermektedir (p<0.05). A: (Kontrol) % 100 Seker,
B: %75 Seker+%25 Stevia, C: %50 Seker +%50 Stevia, D: %75 Seker+%25 Stevia E: %100 Stevia

Dondurmalarin ilk damlama ve tamamen
erime siireleri degerleri

Erime orani dondurmanin 1si sokuna
dayaniklihgini gosteren en onemli
faktorlerden birisidir. (Atsan ve Caglar,

2008). Dondurma  o6rneklerinin  erime
oranlarinin tespit edilmesi amaciyla yapilan
erime testi sonucunda ilk damlama sireleri
1170-1710

saptamistir. A ve B orneklerinin istatistiksel

sn. araliginda degistigi

olarak ayni ilk damlama slresine sahip
oldugu bulunmustur. % 50’den daha fazla
Stevia ilavesinin dondurmalarin ilk damla
suresinin uzamasina neden oldugu tespit
edilmistir. Dondurma o6rneklerinin tamamen
3810-4650
degisme gostermistir. En yiksek tamamen
100 Stevia ihtiva eden E

orneginde saptanmistir. En disiik tamamen

erime slreleri sn arasinda

erime stresi %

erime slresi ise A kontrol grubunda
gorilmuistlr. Tamamen erime siiresinin %50
Stevia ihtiva eden 6rnege kadar degismedigi,
daha yiiksek oranda Stevia ilavesinin ise bu
(p<0.05).

Dondurmada seker miktari arttikca donma

degeri arttirdigi  belirlenmistir

noktasi diiseceginden kati fraksiyon azalir bu
da erimeyi kolaylastirir. Yiksek oranda stevia
erime suresinin

iceren dondurmalarda

artmasinin, seker oraninin azalmasindan

kaynaklandigi distnilmektedir.
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Dondurmalarin erime oranlari
Sicaklik
etkilenen 6zellik olarak bilinen erime 6zelligi

dalgalanmalarinda en fazla

ayni zamanda dretilen dondurmalarin
nakliyesi ve depolama suresince
dondurmanin dayanakhhginin bir 0lglsi

olarak g6z oninde bulundurulmaktadir

(Erkaya ve ark., 2012).

Dondurma érneklerinin 30. dakikada ve 60.
dakikada % erime oranlari

Dondurma orneklerinin 30. dakikada %
erime oranlari % 1.37- 4.15 arasinda degisme
gostermistir. En ylksek erime orani % 100
seker ihtiva eden A 6rneginde saptanmistir.
En disik erime orani ise % 100 Stevia ihtiva
30.
dakikada erime orani % 25 Stevia iceren B

eden E Orneginde tespit edilmistir.

ornegine kadar degismedigi tespit edilmistir
(p>0.05). Daha fazla oranda Stevia ilavesinin
30 dakikada
saptanmistir. Dondurma o6rneklerinin  60.
dakikada % erime oranlari % 51.62-71.61
arasinda degisme goOstermistir. En yiksek

erime oranini  azalttig

erime orani % 100 seker ihtiva eden A
orneginde tespit edilmisken en diisik erime
orani ise E oOrneginde bulunmustur. 60.
dakikada erime oranina seker yerine % 50’

ye kadar Stevia ilavesinin etkilemedigi, daha



fazla ilave edilmesi durumunda ise bu oranin
azaldigi tespit edilmistir (p<0.05).

Dondurmalarin canli  bakteri sayilarindaki
degisim

90
depolama siiresinde L. acidophilus (LA-5)
Bifidobacterium bifidum (BB-12) sayisindaki
degisimi (logkob g?) Cizelge 4.’de verilmistir.

Dondurma  6rneklerinin glnluk

Lactobacillus acidophilus canh bakteri sayisi
5.14-7.15 log kob g* arasinda degistigi tespit
edilmistir. En yUksek birinci glin A 6rneginde,
en diisik depolamanin sonunda B 6érneginde
bulunmustur. LA-5 bakteri sayisi A, B ve C
orneklerinde depolama sirasinda sirekli
azalmistir (p<0.05). Buna karsin D ve E
orneklerinde, ilk 30 glin azalirken daha sonra
degismedigi (p>0.05), depolamanin sonunda
yine azaldigi belirlenmistir (p<0.05). LA-5
degeri depolamanin 1. ve 60. giiniinde %50
Stevia ilavesine kadar degismedigi (p>0.05),
daha yuksek miktarda ilave edildiginde ise 1.
ginde azaldigl, 60. ginde arttig tespit
edilmistir (p<0.05). 60. gin disinda Stevia
artisina bagh canl bakteri sayisinda azalma
bakterilerin kullanabilecek seker oraninin
azalmasindan kaynaklanmaktadir.
Depolamanin  30. glnunde Lactobacillus
acidophilus degerlerinin %75 Stevia ilavesine
kadar degismedigi, %100 Stevia ilavesinin ise
bu degeri

Depolamanin sonunda Ornekler

azalttigi saptanmistir.
arasinda
farkin olmadigi belirlenmistir.
Hagen ve Narvhus (1999),
bakteri

dondurma asamasindan sonra Lactobacillus

probiyotik

iceren dondurma Uretiminde,

reuteri, Lactobacillus acidophilus,
Lactobacillus rhamnosus ve B. bifidum canli
bakteri 0.7-0.8
azaldigini  belirlemislerdir. Kailasapahty ve
Sultana, 2003, -20 C'de 24 hafta depolanan
orneklerdeki serbest L. acidophilus sayisinin

2.06 ile 2.27

sayllarini log dizeyinde

log dizeyinde azaldigini,
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fermente olmayan dondurmalardaki serbest
ve kapsillenmis B. lactis sayisinda sirasiyla
1.80 ve 242
fermente dondurmada ise ayni susun 2.02

log dizeyinde disttgiln,
log azaldig bildirilmistir.
(2013),
sonunda dondurmadaki L.acidophilus (LA-5)

diizeyinde
Ranadheerea ve ark. depolama
sayisini 4.48x107 logcfu g, B.animalis subsp.
Lactis (BB-12) sayisini 1.09 x10%® logcfu g*
oldugunu bildirmislerdir.
Bifidobacterium  bifidum
depolama sirasinda meydana gelen degisim

sayilarindaki

Sekil 4.2.de gosterilmistir. Bifidobacterium
bifidum (BB-12), canh bakteri sayisi 4.93-
7.26 log kob g* degistigi
saptanmistir. En yliksek ve en diistk birinci

arasinda

ve doksaninci glinlerde B 6rneginde oldugu
tespit edilmistir. BB-12 bakteri sayisinin B, D

orneklerinde depolama sirasinda siirekli
olarak azaldigi belirlenmistir. A ve E
orneklerinin BB-12 degerinin ilk 30 giin
degismedigi daha sonra azaldig
bulunmustur. C 6rneginde ilk 30 glin azaldig
daha sonra degismedigi, depolamanin
sonunda ise azaldig saptanmistir.

Depolamanin ilk glinlinde %25 ve %50 Stevia

ilaveli orneklerin BB-12 degerinin diger
dondurmalardan daha yiliksek oldugu
belirlenmistir. Stevia ilavesinin 30. ve

60.glinlerinde BB-12 degerlerine etkisinin
onemsiz oldugu saptanmistir. Depolamanin

sonunda ise %25 Stevia ilavesinin
Bifidobacterium bifidum (BB-12) degerini
azalttigl, daha vyiksek oranda Stevia

ilavesinin ise etkilemedigi tespit edilmistir.
Hekmat ve McMahon (1992), dondurma
isleminden sonra B. bifidum canl bakteri
sayisinda 1 log’lik bir azalma meydana
5x108
kobml? olan B.bifidum sayisin 1 hafta sonra
2.5x10% log kob mlt distigini 17 hafta

sonra sayinin 7.0 log kobml? oldugunu tespit

geldigini, baslangictaki ortalama

etmislerdir. Christiansen ve ark. (1996) ,



probiyotik dondurma Uretiminde B. bifidum
ile fermente edilmis hazir ticari sttleri %25-
30 oraninda kullanmiglardir. Dondurma
isleminden sonra canh bakteri sayisinda 0.6-1
log’lik bir azalma meydana geldigini, bu
asamada B.bifidum sayisinin 6x107 kob mlt
oldugunu, yine -20 C'de 16 hafta depolama

isleminden sonra bakteri sayisinin 6.7-7
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kobml? seviyesinde oldugunu bildirmislerdir.
(2013),
probiyotik

Ranadheerea ve ark. ilk glnluk

depolamada bakterilerin
miktarlarinda azalma meydana geldigini,

buna ragmen 120 ginlik depolama

sonucunda B. animalis’in dondurmada yeterli
diizeyde b bildirmislerdir.

Cizelge 4. Dondurma orneklerinin mikrobiyolojik analiz sonuglari

Ozellik DS A B C D E

LAS 1 7.15+0.01%* 7.1120.00%* 7.1240.03%* 6.67+0.02%° 6.71+0.00%®
30 6.5620.02°"  6.45+0.05° 6.50+0.04%48 6.43+0.04%8 6.40+0.01°8
60 5.9620.01°¢ 5.99+0.03¢¢ 6.03+0.02°8¢ 6.30£0.04°*  6.20+0.07"8
90 5.44%0.03% 5.14%0.13% 5.44%0.079 5.32+0.00* 5.300.02°*

BB12 1 6.660.00%¢ 7.2620.02%* 7.20£0.05%* 7.00+£0.01%® 6.60+0.00%¢
30 6.39+0.01%*8 6.55+0.02°* 6.480.03°8 6.60+0.05° 6.30£0.05%°8
60 6.04+0.08"* 6.03+0.02* 6.00+0.15A 6.04+0.1 6.04+0.1°4
90 5.73%0.07°* 4.93+0.1% 5.53+0.19%* 5.4410.04%8 5.30£0.03°48

a,b,c,d: Ayni stitun iginde kiguk harf depolama suresince istatistiksel farki gostermektedir (p<0.05). A,B,C: Ayni satir iginde bulyuk
harf 6rnekler arasindaki istatistiksel farki gostermektedir (p<0.05). DS: Depolama siresi (Giin)

Dondurmalarin duyusal analizleri
Dondurmalarin duyusal analizleri panelist

grup

Panelistler duyusal degerlendirme sirasinda

tarafindan degerlendirilmistir.
dondurma 6rneklerini, duyusal 6zellikler olan
siddeti,
dolgunlugu, sikilik, tat koku, renk goriinis ve
kabul  edilebilirlik

degerlendirmistir. ~ Ornekler

sogukluk purtzsizluk, agiz

genel bakimindan

begenilme
derecelerine goére panelistlerce siralamaya
tabi
duyusal analiz sonuglarina gére almis oldugu

tutulmustur. Dondurma 6rneklerinin
puanlar standart hatalariyla birlikte Cizelge 5’
de gosterilmistir.

Dondurmalarin sogukluk siddeti puanlari
Dondurma orneklerinin agizda erirken

ortaya cikardigl soguk etki sogukluk siddeti

olarak tanimlanmaktadir. Dondurma agizda

cevrilirken olduk¢ca keskin bir sogukluk
hissediliyorsa asiri  soguk olarak, duslik
derecede sogukluk hissi veriyorsa hafif
sogukluk  olarak ifade  edilmektedir.
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Dondurma agizda erirken yapida bulunan
blylk buz kristalleri sogukluk hissi verirler
(Bodyfelt ve ark., 1988). Cizelge 5."den de
gorulduga gibi sogukluk
puanlari 4.45 ile 5.25 arasinda degismistir. En
ylksek sogukluk siddeti puanini % 100 seker
ilaveli A kontrol grubuna ait 6rnek almistir.

dondurmalarin

En disik sogukluk siddeti puanini % 25
istatistiksel
analizler sonucunda probiyotik lifli Stevia

Stevia ilaveli B 6rnegi almistir.

ilavesinin dondurmalarin sogukluk siddeti
puanlari Gzerine etkisi 6nemsiz bulunmustur
(p>0.05).

Dondurmalarin sikilik puanlari

orneklerinin  dil  {izerine
damakta bastiriimasi
sonucu dizlestirmek icin sarf edilen kuvvet
sikilik

Dondurmanin diizlesmesi i¢in daha az kuvvet

Dondurma
alindiktan  sonra,

olarak tanimlanmaktadir.
uygulaniyorsa yumusak, daha c¢ok kuvvet
uygulanarak duzlesiyorsa siki (sert) olarak
ifade edilmektedir. Cizelge 5."den gorildigi



gibi dondurmalarin sikilik puanlari 5.60 ile
Probiyotik lifli
ilavesinin ve dondurmalarin sikilik

6.85 arasinda degismistir.
Stevia
puanlari Uzerine etkisi 6nemsiz olmustur
(p>0.05).

Dondurmalarin viskozite puanlari
Dondurma orneklerinin agizda dil ile

arasindaki  hareketi esnasinda
gosterdigi

olarak tanimlanmaktadir.

damak
erimeye karsl diren¢ viskozite
Yiksek viskozite
harekete karsi direng, agizda erimemesi ve
yapismasidir. Disuk viskozite ise 6rnegin ¢ok
hizli bir sekilde erimesi, harekete karsi cok az
diren¢ goOstermesi ve yapismamasi olarak
tanimlanmaktadir. Dondurmalarin viskozite
puanlari 6.1 ile 6.85 arasinda degismistir
(Cizelge 5). En yiuksek viskozite puanini % 100
Stevia ilaveli 6rnek, en dislik viskozite
puanini da % 50 Stevia ilaveli C o6rnegi
almistir.  Yapilan  istatistiksel  analizler
sonucunda probiyotik lifli Stevia ilavesinin
dondurmalarin viskozite puanlari Uzerine

etkisi dnemsiz bulunmustur (p>0.05).

Dondurmalarin piiriizsiizliik puanlari
Dondurma o6rneklerinin dille Gist damaga
yayllmasi suretiyle piruzsizlik derecesi
degerlendirilir. Plrlzsiz olmayan dondurma
kaba ve kumlu bir his birakirken, oldukca
plrizsiz bir dondurma yumusak ve homojen
bir sekilde agizda yayilarak kumlu ve kaba bir
his olusturmaz. Cizelge 5 de goérildugi gibi
dondurmalarin pirizsizlik puanlar 5.55 ile
5.95 degismistir. En
plrazsazlik puanini D ve E 6rnekleri alirken,

arasinda dusik
en yuksek purizsizliik puanini A 0Ornegi
istatistiksel
lifli
dondurmalarin piriizsiizliik puanlari Gzerine

almistir. analizler sonucunda

probiyotik Stevia ilavesinin

etkisi olmadigi bulunmustur (p>0.05).

56

Kirmaci ve ark.

Dondurmalarin renk ve gériiniis puanlari

Renk ve gorlinls puanlari, 0Ornegin
gorinlstyle ve rengiyle ilgili agik renkten
koyu renge ve mattan parlaga dogru puan
azalarak ¢ok koétiye dogru degerlendirmeleri
kapsamaktadir. Dondurmalarin  renk ve
gorinls bakimindan panel lyeleri tarafindan
aldiklari puanlar Cizelge 5 de verilmistir. Renk
ve gorlinls puanlari 7.8 ile 8.20 arasinda
hi¢ Stevia

degismistir. En dislik degeri

icermeyen A Kontrol grubu alirken, en
ylksek degeri de % 25 Stevia iceren B ornegi
almistir.  istatistiksel
probiyotik lifli
dondurmalarin renk ve goriinlis puanlari
etkisi

analizler sonucunda

Stevia ilavesinin  ve
Uzerine

(p>0.05).

olmadigr  belirlenmistir

Dondurmalarin agiz dolgunlugu puanlari
Dondurma 6rneklerinin agiza alinip, dil ile
damak arasinda dairesel bir sekilde hareket
ettirilip, yutulduktan sonra agizda kalan film
tabakanin yogunlugu agiz dolgunlugu olarak
ifade agiz
dolgunlugu puanlar Cizelge 5 de verilmistir.

edilmektedir. Dondurmalarin
Dondurmalarin agiz dolgunlugu puanlari 5.90
ile 6.50 arasinda degismistir. En diislik degeri
E ornegi alirken, en yilksek degeri de C

ornegi  almistir.  istatistiksel  analizler
sonucunda probiyotik lifli Stevia ilavesinin
dondurmalarin puanlari

agiz dolgunlugu

Uzerine etkisi olmadigl saptanmistir (p>0.05).

Dondurmalarin tat ve koku puanlar
Dondurmalarin panel {yelerinden almis
olduklar tat ve koku puanlari Cizelge 5 de
verilmistir. Dondurmalarin tat ve koku
puanlari 5.55 ile 6.45 arasinda degismistir.
Panelistler en disiik tat ve koku puanini % 75
oraninda Stevia ilaveli D 6rnegine en yiiksek
tat ve koku Ornegi B 6rnegine vermislerdir.
istatistiksel analizler sonucunda probiyotik

lifli Stevia ilavesinin ve dondurmalarin tat ve



koku
saptanmistir (p>0.05). Homayouni ve ark.
(2008), yaptiklart  ¢alismada
dondurmalarin tat ve koku 9.10 ve 9.15

puanlari lzerine etkisi olmadig

simbiyotik

araliginda degistigini belirlemislerdir. Tokug
ve ark. (2008), bebek orjinli Lactobacillus
spp. kullanarak  Urettikleri  probiyotik
dondurmalarda tat puanlarini 3,6-4,6;3,8-4,7
ve 3,4-4,5 arasinda, koku puan degerlerini ise
4,0-4,06; 4,2-4,8 3,8-4,4
oldugunun tespit etmiglerdir.

ve arasinda
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Dondurmalarin  genel kabul edilebilirlik
puanlari

Dondurmalarin panel Uyelerinden almis
olduklari genel kabul edilebilirlik puanlari
Cizelge 5 de verilmistir. Goriilebilecegi gibi
genel kabul edilebilirlik

puanlari 5.40 ile 7.25 arasinda degismistir. En

dondurmalarin

yliksek degeri B oOrnegi alirken, en duslk
puanlamayl da D 6rnegi almistir. Yapilan
istatistiksel analizler sonucunda probiyotik
lifli
edilebilirlik puanlari Gzerine etkisi olmadigi

Stevia ilavesinin dondurmalarin kabul

saptanmistir (p>0.05).

Cizelge 5. Dondurma orneklerinin duyusal analiz sonuglari

Ozellik A B C D E
Sogukluk Siddeti 5.25 +0.054 4.45+0.45A 4,70+ 0.10* 4.,55+0.054 4.85+0.054
Sikihk 5.60+0.40A 5.70+0.70 6.85+0.354 6.35+0.35A 6.30+0.104
Viskozite 6.4+0.404 6.7+0.304 6.1+0.104 6.45+0.35A 6.85+0.154
Plruzsuz 5.95+ 0.154 5.75 +0.05A 5.8 £0.00* 5.55+0.25 5.55 +0.254
Renk ve Gorlinls 7.8+0.807 8.2+0.404 7.9+0.504 7.95+0.35A 8.15+0.154
Agiz Dolgunlugu 6.10+0.50 6.10+0.50* 6.50+0.10* 6.20+00A 5.90+0.30*
Tat&Koku 6.05+0.45A 6.45+0.45» 5.70+0.704 5.55+0.05A 5.60+0.404
Genel D. 6.45+0.45A 7.25+0.45 5.85+0.454 5.4+0.204 5.45+0.354

A: Ayni satir iginde buyik harf 6rnekler arasindaki istatistiksel farki gostermektedir (p<0.05) A: (Kontrol) % 100 Seker, B: %75
Seker+%25 Stevia, C: %50 Seker +%50 Stevia, D: %75 Seker+%25 Stevia E: %100 Stevia

Sonuglar

Sonug olarak prebiyotik lif (Hindiba Kok

Ekstresi, Stevya VYaprag Ekstresi) iceren
Stevia ilavesinin dondurmalarin  duyusal
ozelliklerini olumsuz etkilemedigi,
dondurmalarin fiziksel ozelliklerini

ivilestirdigi, % 50’ye kadar Stevia ilavesinin
probiyotik mikroorganizma sayilarina negatif
etki etmedigi saptanmistir. Ancak, artan
Stevia oranina bagl olarak viskozite ve
kurumadde degerlerinde azalma oldugu

belirlenmistir. Bu bulgular siginda seker
yerine % 50'ye kadar Stevia kullaniminin

mimkin olacagl sonucuna ulasiimistir.
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HARRAN TARIM ve GIDA BiLIMLERi DERGISI
Yayin ilkesi ve Yazim Kurallan

Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi tarim alanindaki bilimsel ¢alismalari kisa slirede yayinlayarak
tarim bilimcileri arasinda iletisimi saglamak amaciyla orijinal arastirma ve derleme makalelerini
Turkce ya da ingilizce olarak kabul etmektedir. Makaleler Microsoft Office Word uyumlu
programlarda hazirlanmali ve Yayin Kurulu’na elektronik olarak ulastirilmalidir. Hakem elestirileri
(varsa) dogrultusunda diizenlenen makaleler en kisa siirede elektronik olarak Yayin Kurulu’'na
gonderilmelidir. Yayinlanmasina karar verilen eserlere yazar(lar)ca herhangi bir eklenti ya da
¢lkarma yapilamaz. Makale igerisinde dergi basildigi haliyle goriinen hatalarin sorumlulugu
yazar(lar)a aittir. Yayin Kurulundan kaynaklanan basim hatalari icin diizeltme yayinlanabilir.
Dergimizin ulusal ve uluslararasi diizelerde daha iyi bir yere gelebilmesi icin konu ile ilgili web
sitesinde bulunun arsiv (http://ziraatdergi.harran.edu.tr/bhd/index) kismindaki makalelerden atif
yapilmasi énerilir.

Makalenin ilk Sunusu

1. Makale taslagi editore ilk gonderilirken, tim makale ¢ift satir araliginda, sayfanin tek yiiziine, 2.5
cm bosluk birakilarak A4 (210X297) formunda, Microsoft Word programinda, Times News
Roman yazi karakterinde, 12 punto diiz metin olarak olarak hazirlanmalidir. Her satira ardisik
olarak satir numarasi verilmelidir.

2. Yazar(lar) makalenin ne tlrde bir yazi (Arastirma makalesi ve derleme) oldugunu belirtmelidir.

3. Metin genel olarak GIiRiS, MATERYAL ve METOT, ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA,
SONUCLAR, EKLER (Yiiksek lisans veya doktora tezi oldugu belirtilebilir; Hangi kurumlar
tarafindan desteklendigi agiklanabilir; Arastirmaya yardimci olan kisi veya kurumlar burada
ifade edilebilir) ve KAYNAKLAR seklinde olmalidir.

4. Metin icerisinde kaynak gosterimi (Yazar, yil) esasina gore yapilmalidir. 2’den fazla yazarin
bulundugu kaynaklarin gésteriminde (ilk yazarin soyadi ve ark., yil) kurali uygulanmaldir.

5. Ondalik rakamlar nokta ile ayrilmahldir (123.87; 0.987 gibi).

6. Makalelerde fotograf, grafik, ¢izim vb. “Sekil”, Tablolarda “Cizelge” olarak ifade edilmelidir.
Ayrica Cizelge ve Sekiller ardisik olarak numaralandirilmalidir (Sekil 1. veya Cizelge 1.). “Sekil” ve
“Cizelge” igerikleri 9 punto ile hazirlanmahdir.

7. Ozet: Tirkge ve ingilizce olarak 200 kelimeyi asmamalidir. Tiirkge ve ingilizce dzetlerin hemen
altinda en fazla 5 adet anahtar kelime bulunmalidir.

8. Kaynak gosterimi, asagida yer verilen drnekler esas alinmali ve kisaltma yapilmadan verilmelidir

Q

. Kaynak dergi ise,
Celik, S., Tirkoglu, H. 2007. Ripening of traditional Orgii cheese manufactured with raw or
pasteurized milk: Composition and biochemical properties. International Journal of Dairy
Technology, 60 (4): 253-258.

b. Kaynak kitap ise,

Metin, M. 2001. Siit Teknolojisi. Ege Universitesi Basimevi, izmir, 802s.

(e}

. Kaynak kitaptan bir bolim ise,
Walstra, P., van Vliet, T., Bremer, C.G.B., 1990. On the fractal nature of particle gels. “Alinmistir:
Food Polymers, Gels and Colloids. (Ed) Dickinson, E., The Royal Society of Chemistry, Norwich,
UK, 369-382pp.
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d. Kaynak, yazari bilinmeyen bir kaynak ise,

Anonim, 2005. Tereyag, Diger Suit Yagi Esasli Surilebilir Uriinler ve Sadeyag Tebligi, Tiirk Gida
Kodeksi, Teblig No: 2005/19, Ankara.

e. Kaynak, kongre / sempozyum / konferans kitabi ise,

Hayoglu, i., Celik, S., Tirkoglu, H. 2010. Giineydogunun vazgecilmezi: Meyan Serbeti. 1.
Uluslararasi Adriyatik’'ten Kafkaslar’a Geleneksel Gidalar Sempozyumu, 15- 17 Nisan, 1037-
1038s. Tekirdag.

f. Kaynak Web sayfasi ise,

Anonim, tarih. Web linki. Erisim: tarih

g. Kaynaklar alfabetik siraya gore diizenlenecektir.

9.

Makale yaziminda “Uluslararasi Birim Sistemi” (SI)’ye uyulmahdir. Buna gore; g/l yerine g I,
mg/l yerine mg I'* ya da ppm kullanilmaldir. Yizde ifadeler aciklayici olmaldir. Ornegin %3
yerine %3 (w/v), %3 (v/v), %3 (w/w) gibi.

Yayina kabul edilen makalelerin Son Diizeltmelerinde Dikkat Edilecek Hususlar

Makalenin Kenar bosluklari; sol, sag, alt ve Ust- 3 cm olmalidir. Sayfa yapisi 21 cm*29.7 cm kagit
ebatlarina uygun ayarlanmahdir.

. Tirkce baslik 14 punto (koyu ve ortal) kiicik harflerle (kelimenin ilk harfi biyik) ve diz

yazilmalidir. ingilizce baslik 12 punto yaziimalidir.

. Yazar isimleri Tiirkge baslk sonrasi 12 punto (koyu, ortali ve diiz) ve bir bosluk birakilarak

yazilmali, yazar isimlerinin sonuna adres igin Ust simge rakam verilmelidir. Adres satiri yazar
isimleri sonrasinda 1 bosluk birakilarak 10 punto (normal, diz ve ortal) yazilmali ve adres
satirinin altina sorumlu yazar e-mail adresi belirtilmelidir.

Ozet ile Anahtar kelimeler ve Abstarct ile Key words arasinda tek satir bosluk ( 10 punto, diiz ve
tek siitiin); sorumlu yazar e-mail adresi satiri ile Ozet arasinda, Anahtar kelimeler ile ingilizce
baslik arasinda iki bosluk birakilarak (10 punto, tek satir, diiz ve tek siitun) yazilmalidir. Ozet,
Anahtar kelimeler, Abstract, ve Key words paragraf yapilmadan koyu yazilmaldir. Anahtar
kelimeler ve Key words diiz ve sola dayali yazilmalidir.

Key words ile ana metin (Giris) arasinda iki satir bosluk birakilmalidir. Ana metin giris ve
boliminden itibaren cift sttlin ve sttun araliklari 0.7 cm olmalidir. Metin yaziminda 11 punto
Calibri yazi karakteri kullanilarak yazilmali, satir baslari ilk satir girintisi 0.5 cm olmaldir. Metin
ana baslklari 11 punto Calibri (ilk harf blyilk, koyu) kullanilarak yazilmalidir. Alt bashklar 11
punto italik ve normal yazilmalidir. Metin ana basliklari, metin baslangici ve sonunda olmak
Uzere 1’ er bosluk birakilmalidir. Cizelge basliklari gizelgenin Ustiinde sekil basliklar ise sekil
altinda 11 punto (asili), ilk harfleri biylk yazilmahdir. Satir araliklari 1.15 olmalidir.
Cizelge-sekillerden 6nce ve sonra bir satir bosluk birakilmalidir.

Yayinlanmasina karar verilen eserler, sadece sekilsel olarak, yukarida yer alan bilgiler
dogrultusunda vyeniden dizenlenmeli, yazar(lar)ca herhangi bir eklenti ya da c¢ikartma
yvapilmamalidir. Makale icerisinde, dergi basildigi haliyle, goriinen hatalarin sorumlulugu
yazar(lar)a aittir. Yayin Kurulundan kaynaklanan basim hatalari icin ise diizeltme yayinlanabilir.
Eserlerin tim sorumlulugu vyazarlarina aittir. Eserler bilim etigi ilkelerine uygun olarak
hazirlanmali, gerekliyse Etik Kurul Raporu’ nun kopyasi eklenmelidir.
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