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ORMANCILIKTA URETIM iSLERINDE CALISMA KOSULLARI VE i$
KAZALARI UZERINE BiR ARASTIRMA

Kayhan MENEMENCIOGLU

A.U. Cankiri Orman Fakiiltesi, 18200 Cankiri
kmenemen@forestry.ankara.edu.tr

OZET

Bu calisma, ormancilikta Gretim islerinde iscilerin is kazasi gecirme oranlari, bazi
ahiskanliklari ile kaza nedenleri hakkinda bilgi edinmek amaciyla yapilmigtir. Adana, Oltu,
llgaz, Pazar ve Sindirgi Orman isletme Miidiirlikleri biinyesinde tiretim islerinde calisan
toplam 250 isci ile yapilan anketlerden elde edilen veriler irdelenmistir. Elde edilen verilere
gore; orman iscilerinden % 47°sinin en az bir defa is kazasi gecirdigi, kaza nedenlerinin ise
baslica dikkatsizlik, tecriibesizlik, kisisel koruyucu ekipman eksikligi, asiri yorgunluk-
uykusuzluk ve kot calisma kosullari oldugu belirlenmistir. Iscilerde diizenli kahvalti
yapma ve c¢ay-kahve aligkanligi oraninin yiksek, ilkyardim bilgisi ile malzemesinin ise
yetersiz oldugu tespit edilmistir. Orman isgilerinin bilgi ve ekipman eksiklikleri
giderilmelidir. Ayrica iscilerin sosyal ve saglik guvenceleri saglanmalidir.

Anahtar Kelimeler: Ormancilikta Uretim Iscileri, Is Kazalari, Kaza Nedenleri,
Aligkanliklar.

A RESEARCH ON WORKING CONDITIONS AND OCCUPATIONAL
ACCIDENTS AT THE FOREST HARVESTING ACTIVITIES

ABSTRACT

This study was condcuted to have some information about the occupational accident
ratio and some habits of forest harvesting workers, and the reasons of the accidents. The
data obtained from a total of 250 forest workers responded to a self-administered
guestionnaire working at the harvesting practises at Directorates of Forest Enterprises
Adana, Oltu, llgaz, Pazar and Sindirgli were discussed. According to findings; 47 % of
forestry workers had at least an occupational accident and the causes of accidents were
determined as carelessness, inexperience, deficiency of personal protection equipment,
excessive fatigue-sleeplessness and working conditions. The ratio of workers having
regular breakfast and tea-coffee habits is high, first aid knowledge and supplies are
insufficient. The knowledge and equipment deficiency of forest workers should be
eliminated. Also, social and health assurance of workers should be ensured.

Keywords: Forest Harvesting Workers, Occupational Accidents, Reasons of the Accidents,
Habits

1. GIRIS

Ormancilik faaliyetleri genellikle, orman iscilerinin saghgini ve guvenligini
tehdit eden dogal ve maddesel risklerin bilesimi olarak tanimlanir. Dik ve dalgali
arazi yapisi, drin yogunlugu, ani degisen hava halleri dogal riskleri
olusturmaktadir. Bu olumsuz dogal 6zelliklere bir de rahat calisma ortami eksikligi
veya yetersizligi, yiyecek ve igecek sorunu ile uygun olmayan giysi vb.
olumsuzluklar eklendiginde calisma kosullari daha da zorlasmaktadir. Kisisel
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koruyucu ekipman olmadan kullanilan motorlu testereler, agaclarin devrilmesi,
cevrilmesi ve kaldirilip tasinmasi sirasinda kontrolden ¢ikmasi ise maddesel riskler
olarak sayilabilir (Poschen, 1993).

ILO (International Labor Organization)’ya gére ormancilik faaliyetleri, “3-D”
meslegi, yani kirli (dirty), zor (difficult) ve tehlikeli (dangerous) isler olarak
tanimlanmistir (Poschen, 1993). Ormancilik faaliyetleri buyik oranda fiziki enerji
gerektiren islerdendir. Ozellikle elle veya motorlu testerelerle yapilan tiretim isleri
oldukga yorucudur. Adale yaralanmalari veya iskelet sistemiyle ilgili rahatsizliklar
da orman iscilerinin ortak sorunudur (Wasterlund ve Kufakwandi, 1993). Bu
yuzden orman iscilerinin dikkatli, pratik, zeki, ¢cok yonlu disunebilen, saghkl,
dayanikli ve etkili viicut yapilari is sirasinda uygun donanima sahip, tabiati ve
yiirimeyi seven, sorumluluk bilinci olan kisiler olmasi zorunludur (Erdas ve Acar,
1995).

Orman isgiliginde saglik agisindan her zaman riziko s6z konusudur. Cunkd
calisanlarin saglik durumlar kot sartlardan etkilenmektedir. Cesitli viicut
yaralanmalari, kisileri degisik sekilde etkileyen hastaliklar, aktif ¢alisma sirasinda
ya da daha ileri yaglarda bazi rahatsizliklara zemin hazirlamakta ve bu durum
orman isgiligini meslek olarak secen Kkisileri, sagliklari konusunda tereddiide
duslrmektedir (Erdas ve Acar, 1995).

Ormancilik faaliyetlerinde, is kazalari agirhktadir. Ancak bundan daha 6nemli
ve fark edilemeyen saglik sorunu; asir ve etkili fiziki stres olusturan sicak veya
soguk hava halleri ile girdltu, vibrasyon etkisi ve kontrol edilemeyen cevresel
faktorlerin de etkisiyle ortaya cikan mesleki hastaliklardir. Duyma bozuklugu
strekli basing ve guriltd etkisi sonucu ortaya cikmaktadir. Yeni Zelanda’da
yapilan bir ¢alismada, 15 yil odun Gretim isinde calisan iscilerin yarisinda duyma
bozuklugu meydana geldigi belirlenmistir (Poschen, 1993).

Ormancilik faaliyetlerinde mekanizasyon kullanimi, is kazalarinin oranini ve
zararlarini azaltmasi bakimindan énemli bir etkiye sahiptir. Orman Gretim islerinde
agaci kesip devirme isleminin en tehlikeli islerden oldugu bilinen bir gercektir ve
bu isi yapanlar blyUk risk altindadirlar. Kesme ve devirme islemlerinin makineyle
yapiimasi durumunda her 100 is¢ide yaralanma olaylarinin % 19,4’ten % 5,2’ye
dustgt belirlenmistir (Bell, 2002).

Ulkemizde ormancilik faaliyetlerinin, 6831 Sayili Orman Kanununun 40.
maddesi geregince Oncelikle en yakin orman kdylisine veya orman koylerini
kalkindirma kooperatiflerine, ancak is giict yetersizligi, ise ehil olmama veya asiri
fiyat istenmesi durumunda diger orman kdylilerine, kooperatiflere veya sahislara
yaptiriimasi 6ngorilmustar.

Yasam standartlari tlkenin kirsal kesim ortalamasinin ¢ok altinda olan orman
koylilerinin, saglik hizmetlerinden yararlanma orani, finansman imkanlari, egitim
ve beslenme diizeyi yetersizdir. Orman iscilerinin bu olumsuzluklar altinda en agir
islerden birini yapmalari, uygun olmayan arag-gere¢ donanimi, disik dcret ve
yetersiz sosyal guvenlik nedeniyle verimlilik olumsuz etkilenmekte ve Sekil 1’de
gorilen kisir cember olusmaktadir (OOIKR, 2001).
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Finlandiya’da orman isciligi, diger meslek gruplariyla Karsilastirildiginda;
olumcil kaza oraninin ve kaza sonucu hasar derecesinin yiksek olmasi nedeniyle
halen tehlikeli bir meslek olarak anilmaktadir. Oliimciil kazalarin tgte ikisi agac
devirme sirasinda meydana gelmektedir ve bunlarin da ¢ogu, asili kalan agaclarin
uygun olmayan yontemlerle asagl indirilmesi  ¢alismalar  sirasinda
gerceklesmektedir (Jokiluoma ve Tapola, 1993).

Ostberg (1980), calisanlarda is kazalarinin, egitim ve motivasyon
programlariyla buyik Olcide azaltilamayacagini, bunun yerine daha uygun
ekipman ve dretim metotlarinin kullanilmasi ile is organizasyonunun yapilmasi
gerektigini belirtmistir.

Zander (1980), tarim ve ormancilik islerinin her zaman tehlikeli islerden
oldugunu ve yuksek kaza riski tasidigini belirtmistir. Bunun en énemli nedenlerini
de; her an degisen arazi, zemin ve hava kosullari, asiri ¢caba sarf ederek calisma ve
fazla mesai, isgilerin arazide daginik halde calismalarindan kaynaklanan iletisim
sorunu ile yeterli egitim ve tecriibe sahibi olmadan kullanilan ekipmanlar olarak
siralamistir.

Kaslara asliri fiziki zorlama sonucu olusan mesleki rahatsizliklar genellikle sirt,
omuz ve boyunu etkiler. Makineli ¢calismalarda, hem titresim ve sarsma etkisi, hem
de uygunsuz ve statik ¢alisma duruslari saglik sorunlarina neden olmaktadir. Hafif
ve daha az titresimli motorlu testere kullanimi, beyaz parmak hastaligi gibi
titresimden kaynaklanan hastaliklari azaltmistir (Jokiluoma ve Tapola, 1993).

Kot Cahgma Kogullan
I5 F.azalan
Meslek Hastalklan

Didglik, Calizma
K.apazitesi

“etersiz EGitim ve
|z Organizazyonu

Idygur Qlmayan
Ekiprnan Eullarirmi

etersiz Saglk Hizrmetlen
we Sogyal Giivenlik

Diigiik. Werirnllil

Diigiik. Ucret we Gelir

Dengeziz Bezlenme

Sekil 1. Ormancilikta s ve Yasam Kosullarinin Olusturdugu Kisir Cember.
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Yiksek enerji tuketimi, statik ¢calisma yogunlugu, agir yukler kaldiriimasi ve
tasinmasi, egilme, diz ¢okme ve kalkma hareketlerinin sik¢a tekrarlanmasi, asiri
sicaklik, yuksek rutubet, rizgar, kar ve yagmur gibi iklim faktorlerine agik olmasi,
guraltd, vibrasyon, gaz, toz, kimyasal maddeler gibi olumsuz teknolojik etkiler,
merkezi sinir sistemi, iskelet sistemi, kalp-dolasim sistemi gibi insanin baslica
sistemlerinde olusturdugu saglik bozukluklari ve viicudun potansiyel olarak bitiin
organlarina yonelik kaza riskleri ormancilik faaliyetlerini agir isler arasina
sokmaktadir. Ormancilik faaliyetlerinde kaza tehlikesinin étesinde bir de uzun siire
sonra kendisini gosteren hastalik risklerinin orani da yuksektir.

Ormancilikta Gretim isleri denince; agacin kesilerek devrilmesi, dallarinin
kesilmesi, gerektiginde kabuklarinin soyulmasi, bélimlere ayirma ve siniflandirma
isleri, elde edilen drlnlerin bélmeden cikarilmasi, yukleme, tasima, istifleme ve
son depoya ulastirilmasi anlagilmaktadir. Belirtilen tim bu is safhalari sirasinda
bircok is kazalari meydana gelebilmektedir. Yildirim (1989) kazayi, birdenbire, dis
bir etkiyle ve arzu edilmeden meydana gelen, bizzat insan ve/veya isletme
araclarina zarar veren, beklenmedik olay olarak tanimlamistir.

Nijerya’da yapilan ve ormancilikta uretim isleri sirasinda meydana gelen 186 is
kazasinin ele alindigl calismada; kazalarin % 43’0nln agacin devrilmesi, %
30’unun dallarin budanmasi, % 10’unun tomruklara ayirma, % 14’0nln zeminde
stritme ve % 3’0nun de tomruklarin akarsuda taginmasi sirasinda meydana geldigi
ortaya konmustur (Poschen, 1993).

Cin’de orman Uretim iscilerinin, 1981-1990 yillari arasinda gecirdikleri kazalar
ve yaralanma olaylari ele alinmis, ileri yaslarda kaza ve yaralanma sayilarinda
belirgin bir azalma géruldigi (25 yas ve kiicuklerde % 38, 26-35 yas grubunda %
33, 36-45 yas grubunda ise % 18 oraninda yaralanma olay1) belirlenmistir. Buna
paralel olarak, iste calisma suresi ve dolayisiyla deneyim arttikca da kaza ve
yaralanma oranlari azalmaktadir. En ¢ok yaralanma ise % 33 oranla 1 yilini
doldurmamis iscilerde meydana gelmistir (Wang vd., 2003).

Yeni Zelanda’da 1984 yilinda yapilan calismada ise, is kazasl gegiren 748
orman isgisinin; % 27,3’U agacin devrilmesi sirasinda, % 27,5’i dallarin kesilmesi
sirasinda, % 21,7’si istifleme sirasinda, % 13,0’0 takilan agaclari kurtarma
sirasinda ve % 10,5’i de diger is safhalarinda is kazasi gecirmislerdir. Is
kazalarinda goriilen hasar sekilleri ise; % 45,3’0 yaralanma, % 11,40 kirilma-
catlama, % 20,40 ezilme-berelenme, % 4,4’G hem yaralanma, hem de Kirilma-
catlama, % 18,6°sI da digerleri seklinde siralanmistir (Gaskin ve Parker, 1993).

Orman iscilerinin, isle ilgili ylksek yaralanma riski tasiyan meslek grubunda
yer aldiklari eskiden beri bilinen bir gergektir. Ancak bugiine kadar ¢alisma saatleri
ve sOzlesme kosullari gibi is organizasyonunun is kazalari ve yaralanma Uzerine
etkisi konusunda ¢ok az calisma yapilmistir (Slappendel vd., 1993). Ulkemizde de
gerek bu konularda, gerekse is kazalari konularinda yapilan ¢alismalarin yetersiz
oldugu, bunun en biyik nedeninin de veri eksikliginden kaynaklandigi bilinen bir
gercektir. Yapilan bu calisma ile az da olsa bu konuda dizenli veri elde edilmeye
calisiimis ve degerlendirilmistir.
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2. MATERYAL ve YONTEM
2.1. Materyal

Calismanin ana materyalini olusturan anket gruplari, Glkemizin bes farkl
boélgesinde orman islerinde ¢calisan 31 bayan ve 219 erkek orman isgisi olmak tzere
toplam 250 is¢iye uygulanmistir.

Birinci anket grubu; Adana Orman Bolge Midiirliigii, Adana Orman Isletme
Mudurliigu alanlarinda orman islerinde calisan toplam 60 isgiye uygulanmistir
(Oztas, 2003). ikinci grup anket calismasi, Erzurum Orman Bélge Madiirliigi, Oltu
Orman Isletme Mudiirliigii biinyesinde calisan 50 isciye (Erdal, 2004), ticlincii grup
anket calismasi da Ankara Orman Boélge Midirligi, llgaz Orman Isletme
Mudirliigu alanlarinda calisan toplam 40 isgiye uygulanmistir (Guzel, 2004).
Dordiincu anket grubunu ise; Trabzon Orman Boélge Mudurligl, Pazar Orman
Isletme Mudurlugi alanlarinda galisan 50 (Payal, 2004), besinci ve son grubu da
Balikesir Orman Bolge Mudurlugi, Sindirgi Orman Isletme Mudirliigii alanlarinda
calisan 50 adet orman iscisi olusturmustur (Cakir, 2005).

2.2. Yontem

Calismanin ana materyalini olusturan anket calismalari, 2003 ve 2004 yillari
yaz aylarinda orman islerinde calisan isci gruplariyla ormanhk alanda calisma
sirasinda gerceklestirilmistir. Calismaya konu iscilerden bazilari gecmiste kisa
sireli de olsa teras yapimi ve agaglandirma islerinde calismislardir. Ancak bunlar
son vyillarda agirlikh olarak dretim iglerinde calismakta olan isgilerdir. Adana
disindaki anket gruplarinda bayan isci sayisi ¢cok az oldugundan, bayan isgiler ayri
kategoride degerlendirmeye alinmamistir.

Gruplar arasinda bitiinlik saglanabilmesi, degerlendirme ve sonuglarin daha
gercekci olarak ortaya konulabilmesi amaciyla sorular dnceden hazirlanmis ve
cogaltilarak anket calismalarinda kullanilmistir. Anket sorularinin hazirlanmasinda,
Acar ve Sentiirk (1997, 1999) tarafindan daha dnce yapilan benzer caligmalardan
yararlaniimistir.

Bolgelere gore ankete katilan isci sayisi, calismalarin yapildigl yaz déneminde,
ilgili bolgede Uretim islerinde ¢alisan iscilerin sayilari goz 6niinde bulundurularak
belirlenmistir. Hesaplamalarda kolaylik olmasi amaciyla da mimkin oldugunca
tam sayilar tercih edilmistir.

Belirlenen amag dogrultusunda énceden hazirlanan anket formlari cogaltilarak
araziye ¢ikilmis ve oOncelikle isgilere ¢alismanin amaci anlatilarak verecekleri
cevaplarin 6nemi Uzerinde durulmustur. Sorular hazirlanirken sorularin kisa, acik
ve herkes tarafindan net olarak anlasilabilir 6zellikte olmasina 6zen gosterilmistir.
Iscilere, sosyal durumlarini ve bazi aliskanliklarini ortaya koymak amaciyla degisik
sayida siklardan olusan toplam 13 soru, is kazalari ve kaza nedenlerine yonelik ise
toplam 4 soru sorulmustur. Ozellikle isimlerinin sorulmamis olmasi, isgilerin
cekincelerini ortadan kaldirdigindan, daha rahat bir ortam olusturulmus ve isgilerle
birebir gorusilerek anketler sohbet ortaminda doldurulmustur. Anketleri doldurma
zamani olarak ise mimkiin oldugunca dinlenme zamanlari tercih edilmistir.
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Bes farkli boélgede toplam 250 isciyle yapilan anketlerden elde edilen veriler,
yapilan gozlemlerle birlikte degerlendirilerek tartisiimistir (Cizelge 1 ve 2).

3. BULGULAR ve TARTISMA

Yapilan bu c¢alisma; orman 0retim faaliyetleri sirasinda meydana gelen is
kazalariyla ilgili olarak Adana, Oltu, Ilgaz Pazar ve Sindirgi bélgelerinde calisan
toplam 250 orman iscisinden bilgi toplanmasini saglamistir. Ulkemizde bu
konularda bilgi ve kayitlandirma sisteminin eksik oldugu bilinen bir gercektir.
Strehlke (1993) de, kazalarla ve mesleki rahatsizliklarla ilgili bilgi temin etmenin
oldukca zor oldugunu, kaza olaylarinin ayrintih bilgi icermeyecek sekilde kayit
altina alindigini, ilgili yerlere de genelde sadece olimcil veya ise devam
edemeyecek sekildeki yaralanma olaylarinin iletildigini belirtmistir. Bu calismada
yaptlan anket calismasiyla bazi bulgulara erisilerek, bu konulardaki bilgi eksikligi
az da olsa giderilmeye calisiimis, yapilan anketlerden elde edilen veriler
degerlendirilerek Cizelge 1 ve 2’de verilmistir.

Cizelge 1 incelendiginde; iscilerin % 88’inin erkeklerden olustugu
gorulmektedir. Bu durum biyuk oranda, orman dretim islerinin fiziki gic
gerektiren agir is grubunda yer almasindan kaynaklanmaktadir. Yas gruplarina
gore; 45 yasindan biylk olanlarin % 47 ile en yiksek oranda, 31-45 yas arasinda
olanlarin ise % 32 oraninda oldugu tespit edilmistir. Iscilerin; % 46’si ilkokul, %
3’i ise ortaokul mezunudur. Okuryazar olmayanlarin orani ise % 4’tir. Calisma
sirelerine bakildiginda ise, 6-10 yildir orman isinde calisanlarin % 34 oranla, en
yuksek diizeyde oldugu bulunmustur. Calisanlarin % 77’°si evli, % 20’si bekar, %
3’0 ise duldur. Bekar olanlarin tamamina yakini 15-30 yas grubundandir Nifus
bakimindan ailelerin yariya yakini 4-5 kisiden olusmakta, % 23’inde ailedeki Kisi
sayisl 5’den fazla, % 30’u ise 2-3 kisiden olusmaktadir.

Calisanlarin % 62’si basta hayvancilik ve tarim olmak (zere ek is yapmakta, %
38’i ise yapmamaktadir. Kazancini yeterli bulanlar % 57, bulmayanlar ise % 43
oranindadir. % 58 gibi biylk bir kismi isini severek yaptigini, % 37’si ise zamanla
alistigini ifade etmistir. Alisamadigini ifade edenler ise sadece % 5 oranindadir ve
bunlarin tamami, orman isinde calisma stresi 5 yildan az olanlardir. ilkyardim
bilgisinin yeterli oldugunu diisiinenler % 18, yetersiz oldugunu disunenler ise %
35 oranindadir. ilkyardim bilgisi almadigini belirtenler ise % 47 oranindadir.
Ilkyardim malzemesini yeterli bulanlarin orani sadece % 4 olup, % 28’i yetersiz
oldugunu, % 68’i ise hi¢ olmadigini belirtmistir.

Anket ¢calismasina katilan orman iscilerinin % 94’(inde cay-kahve aliskanligi
vardir. Bu oran Pazar ve Sindirgi yoéresinde calisan iscilerde % 100 iken, diger
bolgelerde % 90 olarak bulunmustur. Sigara kullanmayanlarin orani Oltu
Bolgesinde % 58, ortalama % 37 olarak bulunmustur. Iscilerin % 37’si sigara
kullanmamaktadir. Sigara kullananlarin % 38’i giinde 1 paketten az, % 25’i ise
gunde 1 paketten fazla sigara kullanmaktadir. Alkol almayanlarin orani % 90 ile
Erzurum yoéresinde en fazla, tim bolgeler icin ise ortalama % 59 olarak
bulunmustur. Ara sira alkol alanlar ortalama % 40, bagimli olanlar ise % 1 olarak
bulunmustur. Calisanlar arasinda esrar-eroin kullananlara rastlanmamistir. Alkol
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bagimhisi oraninin ¢ok dusik, esrar eroin kullaniminin ise hi¢ olmamasi, orman
isciligi ve isci sagligl agisindan sevindiricidir.

Isciler arasinda duzenli spor yapanlar ortalama % 14 olarak bulunmustur.
Bunlarin bir kismi yaptiklari isi dizenli spor yapma olarak degerlendirmistir.
Duzenli dis fircalayanlar ise ortalama % 21 olarak bulunmustur. Dlzenli kahvalt
yapanlarin orani ise ortalama % 90 olarak tespit edilmistir.

Cizelge 1. Calismaya konu iscilerin sosyal durumlarinin ve bazi aligkanliklarinin isci sayisi
olarak dagihmi.

ANKET GRUPLARI Adana | Oltu | llgaz | Pazar | Sindirgi | Toplam

Cinsiyet Kadin 24 2 3 - 2 31

Erkek 36 48 37 50 48 219

Yas 15-30 12 4 3 15 18 52
Gruplart  [31-45 26 12 | 17 14 10 79

> 45 22 34 20 21 22 119

Okur-Yazar Degil 4 3 - 4 - 11

Egitim ilkokul 24 28 20 28 15 115
Durumu | Ortaokul 21 13 16 11 16 77
Lise 11 6 4 7 19 47

1-5 19 8 6 15 12 60

Calisma  [6-10 27 14 9 18 16 84
Suresi [11-15 11 13| 1 7 6 48
SREEST 3 | 15 | 14 | 10 16 58

Evli 49 43 31 33 36 192

Medeni Hal | Bekar 9 4 7 16 14 50
Dul 2 3 2 1 - 8

Aile NUfusu | 2-3 11 12 11 15 25 74

(Kisi) 4-5 35 19 21 18 25 118
>5 14 19 8 17 - 58

Yapmayan 4 19 25 25 21 94

Ek is Yapan | Hayv.-Tarim 50 23 14 14 19 120
Diger 6 8 1 11 10 36

Kazancini | Yeterli Bulan 49 20 16 13 45 143

Yetersiz Bulan 11 30 24 37 5 107

Severek Yapan 40 33 21 29 21 144

Yaptigi Isi | Zamanla Alisan 19 11 16 19 27 92
Alisamayan 1 6 3 2 2 14

Cay-Kahve 54 45 36 50 50 235

Kullanmiyor 21 29 10 13 19 92

Sigara | 1 Paketten Az 25 13 9 26 22 95

5 Gunde |1 Paket. Fazla| 14 8 21 11 9 63

X Kullanmiyor 41 45 | 13 21 26 146

S Alkol Ara-Sira 19 5 25 29 23 101
= Bagimli - - 2 - 1 3
< Esrar-Eroin - - - - - -
Diizenli Spor Yapma 1 12 - 16 6 35

Duzenli Dis Fircalama 15 9 5 17 7 53

Diizenli Kahv. Yapma 53 35 40 46 50 224

ilkyardim | Var Yeterli 10 15 2 7 11 45
Bilgisi Yetersiz 22 14 14 17 21 88

Yok 28 21 24 26 18 117

ilkyardim | Var Yeterli 5 1 2 2 1 11
Malzemesi Yetersiz 21 8 18 12 11 70

Yok 34 41 20 36 38 169
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Cizelge 2 incelendiginde ise; hi¢ kaza gecirmedigini belirtenlerin orani %
53’tur. Geriye kalaninin % 31’i 1 defa, % 11’i 2-3 defa, % 5’i de 4 defadan fazla is
kazasi gecirdigini belirtmistir.

Is kazasi gecirenlerde kaza sekli; % 51’inde yaralanma (kesilme-zedelenme), %
36’sinda kirilma, burkulma ve ¢ikma seklinde ortopedik kazalar, % 1’inin ise gida
zehirlenmesi oldugu ortaya konmustur. Yaralanma olay1 daha ¢cok % 17 oranla el-
kol, % 16 oranla ayak-bacakta gorilmustir. Bunu % 10 oranla gévde, % 6 oranla
bas ve % 2 oranla g6z yaralanmalari takip etmektedir. Ortopedik kazalar ise % 11
oranla ayak-bacakta, % 10 oranla kol, % 7 oranla bilek ve % 6 oranla parmaklarda
ve % 2 oranla kalca ¢cikmasi seklinde gerceklesmistir.

Yeni Zelanda’da orman isleri sirasinda meydana gelen 748 yaralanma olayinin
% 28,9’u ellerde, % 22,3’0 ayaklarda, % 13,1’i diz altinda, % 7,6’sI diz 0sti
bacaklarda, % 11,01 kollarda, % 9,6’sI basta, % 2,9’u gozlerde, % 3,2’si gbvdede
ve % 1,3’0 de diger seklinde gergeklesmistir (Gaskin ve Parker, 1993).

Kaza nedenleri olarak iscilerin; % 57’si isi hafife alma ve dikkatsizlik, % 46’si
calisma yeri zorlugu % 44’0 asirt yorgunluk ve uykusuzluk, % 36’si Kisisel
koruyucu ekipman eksikligi, % 35’i tecriibesizlik, % 30’u bilgisizlik-egitimsizlik
ile olumsuz hava kosullari, % 28’i uygun olmayan alet-makine kullanimi, % 9’u da
yetersiz ve diizensiz beslenme seklinde siralamiglardir. Karaman (1998), kesim

Cizelge 2. Calismaya konu isgilerin gegirdikleri is kazalarinin ve kaza nedenlerinin isgi
sayisi olarak dagilimi.

ANKET GRUPLARI Adana | Oltu | llgaz | Pazar | Sindirgi | Toplam
Hi¢ Gecirmeyen 22 31 23 33 23 132
Is Kazasi 1 defa 26 | 14 | 10 9 18 77
Gegiren 2-3 defa 9 3 4 5 7 28
4’den fazla 3 2 3 3 2 13
Zehirlenme 2 1 - - - 3
Parmak 4 3 2 3 4 16
Kirllma- Kol 3 7 2 6 6 24
Burkulma | Ayak-Bacak 8 5 4 2 8 27
Kaza Sekli | Cikma Bilek 6 5 2 1 4 18
ove Kalca 1 1 - 1 1 4
Vicuttaki El-Kol 10 2 9 12 9 42
Bolgesi | varalanma | Ayak-Bacak 12 3 8 8 8 39
(Kesilme- | Govde 13 2 2 4 4 25
Zedelenme) | Bag 7 3 1 2 3 16
Goz 1 1 2 1 1 6
Bilgisizlik-Egitimsizlik 13 27 6 9 21 76
Tecribesizlik 15 17 21 18 16 87
Asiri Yorgunl-Uykusuzl. 23 20 5 21 40 109
isi Hafife Alma-Dikkatsizl. 20 30 32 14 46 142
Kaza [ Olumsuz Hava Kosullari 4 8 24 20 19 75
Nedenleri  [‘Calisma Yeri Zorlugu 17 | 14 | 24 | 18 41 114
Uygun Olm. Alet-Makine 7 14 16 12 20 69
Koruyucu Ekipman Eksik. 16 17 23 16 17 89
Yetersiz - DUzensiz Beslen. 1 7 1 7 6 22
Fikri Yok - - - - - -
Saglk Mukemmel Hissedenler 7 10 1 7 15 40
Yoniinden | iyi Hissedenler 40 29 37 42 35 183
Kendini | Kéti Hissedenler 13 11 2 1 - 27
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sireci iglemlerinin ¢ok agir islerden olmasi nedeniyle enerji tilketimi-beslenme ve
yorgunluk-dinlenme-barinma  dengesinin  her zaman kurulmasi gerektigini
belirtmistir.

Finlandiya'da orman (retim islerinde calisan iscilerle yapilan bir calismada;
baslik, g6z koruyucu, glvenli eldiven, pantolon ve bot gibi Kisisel koruyucu
ekipman kullanimi sayesinde yillik yaralanma olaylarinda % 20 azalma oldugu,
bunlar icinde de yaralanmalarin en ¢ok botlar sayesinde dnlendigi tespit edilmistir
(Klen ve Vayrynen, 1984).

Yeni Zelanda'da 274 orman iscisiyle yapilan bir baska calismada, Kisisel
koruyucu ekipman olarak; % 78'i kalin giysi, % 86'sI kulak koruyucu, % 93'U
dayanikli bashk, % 97'si ¢elik korumali bot, % 28'i gbz koruyucu, ve % 51'i de
eldiven kullanildig! ifade edilmektedir (Thomas vd., 2001). Yine Yeni Zelanda’da
367 orman isgisiyle yapilan ankete gore iscilerin bliyuk cogunlugu; asiri yorgunluk,
uzun calisma saatleri, uykusuzluk ve orman iginde uzun mesafeli yurime
zorunlulugunun is kazasi ve yaralanma riskini artirdigini diistinmektedir (Lilley
vd., 2002).

Yapilan calismada; saghk yonunden kendini mukemmel hissedenlerin orani %
16, iyi hissedenlerin orani % 73 ve kot hissedenlerin orani da % 11 olarak
bulunmustur.

Yeni Zelanda’da 274 orman isgisiyle yapilan anket sonucu; iscilerin % 57°si
kendini iyi, % 34’0 mukemmel, % 8’i orta, % 1’i de kotu hissettiklerini
belirtmislerdir (Thomas vd., 2001).

4. SONUGC ve ONERILER

Adana, Oltu, llgaz, Pazar ve Sindirgi bolgelerinde orman islerinde calisan
iscilerle yapilan anket ¢calismalarindan elde edilen verilerin degerlendirilmesiyle
asagldaki sonuclar ortaya ¢ikmistir. Buna gore;

Orman dretim igleri fiziki guc gerektiren zor ve tehlikeli is grubunda yer
aldigindan, genelde daha ¢ok erkek isgilerin calistigl sonucuna variimistir.

Tim gruplar incelendiginde, ilkyardim bilgisi ve malzemesinin olmadigini, olsa
bile yetersiz oldugunu belirtenlerin orani oldukca yiksektir. Orman isciliginde,
calisma yerinin saglik merkezleri veya kuruluslarina uzakhgl g6z 6ninde
bulunduruldugunda, ilkyardim bilgi ve malzemesinin 6nemi daha iyi anlasilacaktir.
Bu eksikliklerin giderilmesi icin gerekli diizenleme, girisim ve denetlemeler
mutlaka yapilmalidir.

Yapilan calisgmada, orman iscilerinin cesitli agrilarinin ve saglik sorunlarinin
oldugu ve bunlarin bir kisminin yeterince dinlenememekten ve dengeli
beslenememekten kaynaklandigi belirlenmistir. Bu yuzden dinlenme molalari daha
bilincli verilmeli, beslenmeye de daha fazla 6nem verilmelidir. Ayrica besinlerin
kalori degerleri konusunda bilgilendirme yapilmalidir.

Acar ve Sentiirk (1997), isci saghgl alaninda yapilacak calismalarin basarisinin,
konunun buttnlik ve sureklilik iceren bir yaklagimla ele alinmasina bagli oldugunu
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belirtmigtir. Yapilan calismada is kazasi hi¢ gegirmeyenlerin orani % 54 olarak
belirlenmistir. Ancak bu konuda daha gercekci verilere ihtiya¢c vardir. Gelisen
teknolojiyle birlikte veri elde etmenin ve depolamanin daha da kolaylastigi
gunimuzde, bu konu mutlaka ele alinmali ve gerekli diizenlemeler yapilmalidir.
Saglik kuruluslarina gelen rahatsizlik ve yaralanma olaylari daha ayrintih ele alinir
ve elde edilen veriler depolanirsa, bu konuda daha fazla ve gercekci bilgi sahibi
olunacak, kisa ve wuzun vadeli tedbirler alinarak gerekli planlamalar
yapilabilecektir.

Kaza sekli olarak daha c¢ok kirllma, burkulma, c¢ikma gibi ortopedik
rahatsizliklar ile yaralanma ve zedelenme olaylarina rastlanilmistir. Ortopedik
olaylar daha ¢ok kol, ayak ve bileklerde gorulirken, yaralanma olayina en ¢ok el-
kol, ayak-bacak ve gévdede rastlanmistir.

Kaza nedenleri incelendiginde de; iscilerin % 47'si isi hafife alma ve
dikkatsizligi en buyik kaza nedeni olarak gorirken, bunu % 36 oranla kisisel
koruyucu ekipman eksikligi, % 35 oranla tecriibesizlik, % 34'er oranla da asin
yorgunluk-uykusuzluk ile ¢alisma yeri zorlugu almaktadir, isi hafife alma sonucu
meydana gelebilecek kazalar gerekli egitim ve motivasyonla &nlenebilir.
Gunimizde sadece Kastamonu Orman Boélge Mdudurlugi Arag isletme
Mudurlugi'nde bulunan Isci Egitim Merkezi Sefligi (Anonim, 2001) iilke
genelinde daha da yayginlastiriimali, is¢i egitimi konusu ciddi bir sekilde ele
alinmalidir.

Ayrica kisisel koruyucu ekipman eksikliginin de giderilmesi gereklidir. Bunun
icin oncelikle bu konuda yapiimis ¢alisma ve istatistiklerle birlikte konunun énemi
anlatiimali, gerekli standartlar ortaya konarak denetlemeler yapilmali, Kkisisel
koruyucu ekipman kullanimi mutlaka saglanmahdir.

Ulkemizde orman iscilerinin belirlenmesi, secilmesi veya egitilmesi gibi bir
durum s6z konusu degildir. Bu yuzden orman kaynaklarindan yararlanmada,
iscilerin yeterli egitimi almamis olmasi nedeniyle énemli hammadde kayiplari
ortaya ¢ikmakta, is kaza riski artmaktadir. Ozellikle orman iscisi alinirken veya isci
gruplari olusturulurken daha secici davraniimalidir.

Gunumizde Ozellikle orman dretim isleri  birim fiyat (zerinden
tcretlendirilmektedir ve bu nedenle isciler bazi hallerde daha fazla tcret alabilmek
icin kapasitelerini zorlamakta, asirt yorgunluk ve uykusuzluk halleri ortaya
cikabilmektedir. Bu durum da isgilerin is kazasi gegirme riskini arttirmaktadir.
Yapilan ¢alismada asiri yorgunluk ve uykusuzlugu kaza nedeni olarak goérenlerin
orani % 44 olarak tespit edilmistir.

Birim fiyatla ¢alisan orman iscisi is kazasl gegirdiginde, hastalandiginda veya
yaslanip is yapamayacak hale geldiginde saglik giivencesi ve sosyal yardimi
olmadigindan dolayi ¢ok zor durumlarda kalmaktadir. Bu yiizden iscilere mutlaka
sosyal guvence verilmeli, gerekli dizenlemeler yapilmali ve zorunluluklar
getirilmelidir. Ciinkii ormancilik faaliyetlerinde Devlet Orman Isletmeleri isveren
durumundadir ve bu konu devlet kanaliyla mutlaka ele alinmalidir. Glnlmiuzde
devlet orman isletmeleri ile isciler arasinda sadece yapilacak isin ozelligi, isi
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bitirme siresi vb. kisitlamalarla tek tarafli sartnameler imzalanmakta ancak saglik
durumu veya sosyal glivenceyle ilgili maddeler yer almamaktadir. Nasil Ki bir
isverenin sigortasiz isgi calistirmasi yasaksa, isveren konumundaki Orman
isletmeleri  binyesinde calisan iscileri sigortali calistirilma  zorunlulugu
getirilmelidir.

Ozetle; ormancilik faaliyetlerinde kisir dongiyi olusturan ve is kazalari ile
meslek hastaliklarina neden olan dengesiz beslenme, yetersiz saglik hizmetleri ve
sosyal givenlik, uygun olmayan ekipman kullanimi veya Kisisel koruyucu ekipman
eksikligi, yetersiz egitim ve is organizasyonu, kot calisma kosullari gibi
olumsuzluklarin azaltilmasina veya ortadan kaldiriimasina yonelik dizenlemeler
yaptimalidir. Bu olumsuzluklarin giderilmesi durumunda disiuk olan calisma
kapasitesi, verimlilik, tcret ve dolayisiyla gelir artacak, bu sayede de kisir dongu
ortadan kalkacaktir.
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OZET

Bu calisma, Anadolu Karagami [Pinus nigra Arn. subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe]
'nin tescili yapilmis 4 tohum mesceresinin bazi kozalak ve tohumlarinin morfolojik
Ozelliklerine (degiskenlere) gore ayrilmasinin istatistik agidan anlamli olup olmadigini ve
tohum mescerelerinin ayriminda en fazla etkiye sahip degiskeni (leri) belirlemek amaciyla
yapilmistir. Tohum mescerelerinin ayrimi igin, bu mescerelerden saglanan bazi kozalak
(kozalak boyu, kozalak ¢api, kozalak agirhgi, karpel sayisi, kalkan (en-boy) ve tohum
Ozeliklerinden (tohum capi, tohum boyu, 1000 dane agirhigl, kanat capi, kanat boyu)
yararlaniimistir. Ayrimda c¢ok degiskenli istatistik yontemlerden olan diskriminant analizi
yontemi kullanilmistir. Yapilan, istatistik analiz sonucunda t¢ adet ayirma fonksiyonu da
%99.9 giiven diizeyinde anlamli bulunmustur. flk ayirma fonksiyonu tarafindan agiklanan
varyans yiizdesi %59.8’dur. Ayrica, ayirma fonksiyonun P;= 0.75 olarak bulunan tutarliligi
ile rasgele siniflama halindeki P,=0.25 olasilik orani arasindaki farkin denetimi icin, t-testi
uygulanmistir. thesap=12.111>t135.00,= 3.382 oldugundan %99.9 giiven diizeyinde iki ayirma
yonteminin arasindaki farkin rastlanti olamayacagi kabul edilmistir. Tohum mescerelerinin
ayriminda kozalak boyu, kozalak capi, kozalak agirhgi, kalkan boyu, tohum boyu ve kanat
boyu 6nemli Ozellikler olarak belirlenmistir. Ayirma analizinden yararlanilarak tohum
mescerelerinin benzerliklerinin tanimlanmasi ve bu tanimlamada da 6nemli degiskenlerin
ortaya konulmasi agaglandirma ve 1slah calismalarina katki saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Anadolu karagami, Tohum mesceresi, Diskriminant analizi, Tohum,
Kozalak

STATISTICAL ANALYSIS OF SOME SEED AND CONE
CHARACTERISTICS IN THE DISCRIMINANT OF SEED STANDS OF
ANATOLIAN BLACK PINE [Pinus nigra Arn. subsp. pallasiana (Lamb.)

Holmboe ]

ABSTRACT

In this study, the discrimination of four registered Anatolian black pine [Pinus nigra
Arn. subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe] seed stands according to some morphological
characteristics (variables) of cone and seeds related with those in terms of statistical have
been studied. Some characteristics of cones and seeds (cone length, diameter and weight,
cone scale number, shield (width-length), seed diameter, length, one thousand seed weight,
wing diameter, wing length) were used for discrimination of seed stands. The statiscal
analysis showed that three functions of discriminant found significant at 99% level. The
variance percent of the first discriminant function was found 59.8%. In addition, in order to
control the estimated differences between consistency of the classifying function (P;=0.75)
and probability ratio (P,=0.25) of random classifying t-test was applied. As to the
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calculated t-value (12.111) found higher than t-value (3.382) given on the t-table, it was
accepted that the estimated difference of the two used classification methods were not
random at 99.9 percent level. It was determined that the characteristics of cone length,
diameter and weight, shield length, seed length and wing length was important for
discrimination of seed stands. The definition of similarities among seed stands and in this
connection introduction of some important variations by discriminant analysis for the
studies of afforestration and improvement were given some help.

Keywords: Anatolian black pine, Seed stand, Discriminant analysis, Seed, Cone

1. GIRIS

Turkiye’de, Anadolu karagami [Pinus nigra Arn. subsp. pallasiana (Lamb.)
Holmboe] dogal ¢am tirleri arasinda en yaygin ve ekonomik agidan da en énemli
asli orman agaci tirlerinden birisidir. Turkiye’de 1.396.511 ha iyi koru, 807.870 ha
bozuk koru olmak tizere toplam 2.204.381 ha yayilis alanina sahip olan Anadolu
karacami, yapilan agaclandirma ¢alismalarinda énemli bir paya sahiptir (Karadag,
1999).

Tohum mescereleri, mimkin olan en yuksek kaliteli tohum elde etmek (izere
isleme tabi tutulmus, cografik orijini bilinen Ustin nitelikli dogal veya yapay
mescerelerdir (Aslan, 1983). Ayni zamanda, tohum mescereleri, ormancilikta agac
islahinin ilk asamasini olusturmaktadir (Urgeng, 1982). Islah calismalarinda amag;
dogadaki genetik cesitlilikten yararlanarak, istenilen Grin miktar ve kalitesinde
artls saglamaktir. Bu amaca ulagmak icin de, kullanilan en yaygin aga¢ islahi
yontemi populasyonlarin secimidir (Oztiirk, 2000). Tohum mescerelerinin secimi,
gelecekteki pek cok ormana temel olusturacagl icin, biuyuk 6nem tasimaktadir
(Yahyaoglu, 1995). Bu nedenle tohum mescerelerinin kozalak ve tohum
Ozeliklerinin belirlenmesi ve kanuniyetlerin konulmasi igin istatistik ¢alismalara
onem verilmelidir. Ornegin, istatistik calismalar ile tohum mescelerine iliskin
kozalak ve tohum d&zellikleri istenen olasilik dizeyi ve hata miktari ile tahmin
edilebilecektir. Ayrica, bazi oOzellikler bakimindan benzerlik gdsteren orijinlerin
belirlenmesi ile ormancilik faaliyetlerinde zaman, emek ve ekonomik kazanimlar
saglanabilecektir.

Siniflandirma problemi, arastirmacinin bir birey Uzerinde bireyin cesitli
Ozellikleri bakimindan élgiim yapmasi ve bu bireyi elde ettigi 6lglimlere dayanarak
sayisi Onceden bilinen gruplardan birisine yerlestirmek istemesiyle ortaya
cikmistir. Botanik bilim dalinda siniflandirma problemleri irksal benzerlik katsayisi
ve ayirma fonksiyonunun, dolayisiyla ¢ok degiskenli istatistik yontemlerden
diskriminant analizinin (ayirma analizi) dogusuna neden olmustur (Cakmak, 1992;
Ediz vd., 2005)

Gunlimuzde ayirma analizi ormancilik, biyoloji, planlama, ekonomi, sosyoloji,
tip vb. pek cok alanda yaygin olarak kullaniimaktadir (Dasdemir ve Glngdr, 2004).
Ulkemizde, son yillarda ormancilik calismalarinda ézellikle 1slah, agaglandirma ve
fidanlk vb. konularda ayirma analizinden sikca yararlaniimistir. Ornegin, Anadolu
karacaminda cografik alt varyasyonlarin belirlenmesinde (Alptekin, 1986), fidan
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kalite siniflamasinin duyarliliginin denetimi ve kalite siniflamasinda 6nemli
bagimsiz (aciklayici) degisken seciminde (Gen¢ vd., 1999; Avanoglu vd., 2005)
kullantimigtir. Ayrica, diger orman agac turlerimizden kizilgamda (Pinus brutia
Ten.) bazi fidan 6zelliklerinden vyararlanilarak populasyonlarin birbirleriyle
gosterdikleri benzerlik veya farkliliklara gore gruplandiriimasinda (Isik, 1980), 53
sOglt (Salix spp.) klonu Uzerinde yapilan hacim verimi acisindan gruplandirmada
(Tuctaner, 2002) ve Dogu ladininde (Picea orientalis (L.) Link.) tohum kaynaginin
belirlenmesi (Gezer vd., 2005) ile orman amenajman planinda aga¢ serveti ve
artimi envanteri sirasinda mescere tipleri ayriminin istatistik kontroliinde (Misir
vd., 2005) ayirma analizi kullantimistir.

Bu calismada, Anadolu karacaminin tescili yapiimis 4 tohum mesceresinin bazi
kozalak ve tohumlarinin morfolojik 6zelliklerine (degiskenlere) gore ayrilmasinin
istatistik acidan anlamh olup olmadigini ve tohum mescerelerinin ayriminda en
fazla etkiye sahip degiskeni (leri) belirlemek amaciyla yapiimigtir. Bu amacla
yontem olarak secilen ayirma analizi, baslangicta tanimlanan siniflandirma
degiskenleriyle incelenen tohum mescerelerinin siniflandirmasinin
(gruplandiriima) ne 6lctide basarildigini ortaya koymak, gruplar arasinda ayrim
saglamada en fazla etkisi olan degiskenleri belirlemekte kullaniimigtir. Ayni
zamanda ayirma analizi, s6z konusu tohum mescerelerinden saglanacak materyalin
hangi grupta yer alabilecegini ortaya ¢ikarilabilir (Kalipsiz, 1981; Johnson, 1988;
Ozdamar, 1999).

2. MATERYAL ve YONTEM
2.1. Materyal

Cahsmada materyal olarak kullanilan kozalak  ve tohumlar 4 tohum
mesceresinden toplanmistir. Bu mescerelere ait bazi 6zel mevki 6zelliklerine iliskin
bilgiler Cizelge 1’de verilmistir.

Calismaya konu olan tohum mescereleri, metin icerisinde karisikligi énlemek
icin kodu belirtilerek verilmistir (Mengen-Daren; TM1 biciminde belirtilmistir).

2.2. Yontem

Her bir tohum mesceresinden 28 aga¢ olmak uzere, toplam 112 agactan 15-30
Ekim 1999 tarihleri arasinda kozalaklar toplanmistir. Kozalaklar her bir agacin tepe
tacinin 1/3’10k Ust kisimlarindan toplanmigtir. Tohum mescerelerinde, kozalak ve
tohum elde edebilmek icin, secilen agaclar arasindaki mesafenin en az 100 m
olmasina, agaglarin arasindaki yukselti farkinin da en fazla 300 m ve agac
yaslarinin birbirine yakin olmasina dikkat edilmistir. Bir ¢ok tirde disi ciceklerin
polen kabul etme tarihlerinde her 100 m de birkac gunlik (3-4) farklar tozlagsmay:
engelleyerek etkili bir izolasyon yaratabilmektedir. Boylece, secilen agaclarin
yakin akraba olma olasihigl azaltilmis ve drnek agaclarin populasyonlarinin gen
havuzunu en iyi temsil eden bireyler olma olasiligr arttirilmistir. (Urgeng, 1982;
Istk, 1987; Isik, 1998; Gezer vd., 2006). Bu sayede, s6z konusu mesafeler
icerisinde secilecek oOrnek agaclarda genetik benzerlik orani artis gosterecek ve
istatistik ayrimin duyarhihgl azalacagindan elde edilen sonuglar 6nemini
yitirecektir.
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Cizelge 1. Kozalak materyalinin toplandigl tohum mescerelerinin tanitimi (Anonim, 1999).

Tohum Kaynagi Orijin Enlem Boylam Yikselti
Kodu (N9 (E°) (m)
™1 Mengen- Daren 40°57" 20" 32°17" 00 935
™ 2 Afyon-Hocalar 38°40" 47" 30°03" 21 1350
™ 3 M.K.Pasa-Burhandag ~ 39°54" 10" 28°43" 00' 1000
™™ 4 Tavsanli-Balikdy 39°25" 00" 29°07" 45' 1500

Her agactan rasgele Orneklenen 10 adet kozalakta, kozalak boyu ve capi
Olcimleri mm, bu kozalaklar icgerisinden rasgele 6rneklenen 3 adet kozalakta da
kozalak agirligi, 0.001 g hassasiyetle belirlenmigtir. Kozalaklardan elde edilen
tohumlar igerisinden rasgele ¢rneklenen 10 adet tohumda da tohum boyu, tohum
capl1, kanat capi, kanat boyu 6lgtimleri mm hassasiyetinde yapiimigtir. Tohumlarin
1000 dane agirhgi ise, dolu olan 1000 adet tohumun agirligi olarak 0.001 g
duyarhlikta tartilarak belirlenmistir. Cap ve boy 6lcimleri icin milimetrik cap dlger
ve agirhk él¢limlerinde duyarli hassas terazi kullaniimistir.

Calismaya konu olan bazi kozalak ve tohum 6zelliklerine (degisken) ait 6lgiim
ve tespitler metin icerisinde Karisikhgl onlemek icin degisken ismi (kodu)
belirtilerek verilmistir. Bunlar, kozalak boyu (KOZB), kozalak capi (KOZC),
kozalak agirligi (KOZA), karpel sayisi (KARPS), kalkan Eni, (KALKE), kalkan
Boyu (KALKB), tohum capi (TOHC), tohum boyu (TOHB), 1000 dane agirlig
(TOHA), kanat ¢api (KC), kanat boyu (KB)’ dir.

Elde edilen veriler SPSS For Windows Ver. 10.01 istatistik paket programinda
ayirma analizi ile degerlendirilmistir. Ayirma analizinde, ayirma fonksiyonlarinda
yer alacak degiskenlerin se¢imi, stepwise (degisken ekleme-eleme) yontemi ile
yapilmistir.

3. BULGULAR ve TARTISMA

Calismamizda Anadolu karagamina ait 4 tohum mesceresinden saglanan bazi
kozalak ve tohum 6zelliklerine ait degerler belirlendikten (Cizelge 2) sonra ayirma
analizi uygulanmistir (Cizelge 3).

Yapilan ayirma analizi sonuclarindan birisi olan ayirma fonksiyonlarinin
istatistik denetimi Cizelge 3’de verilmistir. Buna gore, ayirma analizinde (tohum
mesceresi sayisi) 4 oldugundan 3 adet ayirma fonksiyonu elde edilmistir (Kalipsiz,
1981). Bu fonksiyonlarin hepsi de P=%99.9 guven diizeyinde anlamli bulunmustur
(Cizelge 3).

Mevcut ayirma fonksiyonlarindan, 1. ayirma fonksiyonu toplam varyasyonun
% 59.8” ini, 2. ayirma fonksiyonu %31.3’ (nii ve 3. ayirma fonksiyonu da
varyasyonun kalan % 9’unu aciklamaktadir (Cizelge 4).

1. Ayirma fonksiyonunda KOZA degiskeni katsayisi negatif iken diger butiin
degiskenler pozitif katsayilidir. Fonksiyon degerinin bilyumesinde KOZzZC
degiskeni 6nemli bir rol oynamakta ve fonksiyona en buyiik katkiyi saglamaktadir.

16



ANADOLU KARAGCAMI TOHUM MESCERELERININ BAZI KOZALAK VE TOHUM OZELLIKLERINE ...

izelge 2. Tohum mescerelerinde kozalak ve tohum &zelliklerine ait aritmetik ortalama
g
(X') ve standart sapma (s) degerleri.

Mengen- Afyon- M.K.Pasa- Tavsanl-
Degisken Daren Hocalar Burhandag Balikdy
X s X s X s X s

KOZB(mm) 63.94 6.02 6492 8.82 59.79 5.04 68.19 6.99
KOZC(mm) 30.86 227 31.08 242 2871 2.20 32.09 2.05
KOZA (9) 29.394 6.33 22970 6.53 18946 4.00 26520 5.93
KARPS (adet) 96.10 11.70 97.35 10.64 92.85 8.81 93.71  10.23
KALKE(mm) 3478 443 3231 287 33.80 341 40.23 6.63
KALKB (mm) 2025 256 2020 219 21.26 2.17 26.26 4.82
TOHC (mm) 318 019 304 019 299 0.18 3.27 0.20
TOHB (mm) 581 039 567 050 557 0.44 6.23 0.37
TOHA (9) 19.038 353 19.776 2.88 19174 349 24486 2.66
KC (mm) 656 055 683 044 6.35 0.55 7.01 0.45
KB (mm) 2351 193 2311 190 21.38 1.71 25.10 2.19

Cizelge 3. Ayirma fonksiyonlarinin istatistik denetimi.
Fonksiyon Wilks’ Lambda  Khi-Kare  Serbestlik ~ Anlamlilik

Derecesi Dizeyi
1 0.172 186.570 18 0.000
2 0.443 86.250 10 0.000
3 0.808 22.533 4 0.000
Cizelge 4. Ayirma fonksiyonlarinin test istatistikleri.
Fonksiyon — Ozdeger Aciklanan Birikimli Kanoniksel
Varyans Varyans Korelasyonlar
Yiizdesi (%) Yuzdesi (%)

1 1.576 59.8 59.8 0.782

2 0.824 313 91.0 0.672

3 0.237 9.0 100.0 0.438

2. Ayirma fonksiyonunda KOZB ve KOZC degiskenleri katsayisi negatif iken
diger bitiin degiskenler pozitif katsayilidir. Fonksiyon degerinin bliyimesinde
KOZA degiskeni 6nemli bir rol oynamaktadir.

3. Ayirma fonksiyonunda TOHB, KOZA ve KALKB degiskeni katsayisi
negatif iken diger butiin degiskenler pozitif katsayihdir. Fonksiyon degerinin
biyimesinde KOZC degiskeni dnemli bir rol oynamaktadir (Cizelge 5).

Yapi matrisine gore de ayirma fonksiyonlari ile en yiksek korelasyon sirasiyla
(Cizelge 6),
1. Ayirma fonksiyonu ile, KALKB ve KALKE

2. Ayirma fonksiyonu ile, KOZA, KANTB, TOHB, KARPA, TOHC,
KANTC, TOHA, KOZC ve KOZB
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3. Ayirma fonksiyonu ile, KOZC ve KOZB degiskenleri géstermistir. Fakat,
bazi fonksiyonlarla 6nemli korelasyonlar gostermesine ragmen KALKE, KARPA,
TOHC, KANTC ve TOHA degiskenleri énemli tahmin edici degildirler. Ayirma
fonksiyonu ile degiskenler arasindaki korelasyonun biyuk kiicige dogru
siralanmasi (mutlak deger olarak) Cizelge 6’ da verilmistir.

Ayirma analizi sonucunda elde edilen 3 ayirma fonksiyonu katsayilari Cizelge
7’de dogrusal formlari da metinde verilmistir. Ayrica, her birey i¢in 3 ayirma
fonksiyonlarina gore Zi endeks (i=1,2 ve 3) degeri hesaplanmistir. Ayirma
foksiyonlarina goére 4 tohum megceresi grubunun Zi endekslerinin aritmetik
ortalamalari Cizelge 8’de verilmistir.

1. Ayirma fonksiyonu;

Z1=1.118.TOHB+0.188.KANTB+0.053.KOZB+0.397.KOZC-0.0002.KOZA
+0.203.KALKB -25.521

2. Ayirma fonksiyonu;

Z2=0.265.TOHB+0.259.KANTB-0.114.K0OZB-0.196.K0OZC+0.0002.KOZA
+0.033.KALKB-0.931

Cizelge 5. Ayirma fonksiyonlarina ait katsayilar.

Degisken Fonksiyon
1 2 3

TOHB 0.476 0.113 -0.151
KANTB 0.364 0.502 0.363
KOzB 0,361 -0.780 0.192
KozC 0.889 -0.438 1.014
KOZA -1.273 1.406 -0.586
KALKB 0.636 0.103 -0.658

Cizelge 6. Ayirma fonksiyonlari yap1 matrisi.

Degisken Fonksiyon

1 2 3
KALKB 0.593* 0.198 -0.555
KALKE? 0.524* 0.134 -0.469
KOZA 0.021 0.739* 0.311
KANTB 0.374 0.528* 0.374
TOHB 0.376 0.405* -0.097
KARPA? 0.021 0.377* 0.220
TOHC? 0.221 0.293* -0.032
KANTC? 0.130 0.276* 0.242
TOHA® 0.185 0.227* 0.073
KOzC 0.270 0.378 0.585*
KOZB 0.259 0.262 0.386*

* Degiskenin herhangi bir fonksiyonda en blyiik degeri (mutlak deger olarak),
® Bu degisken analizde kullaniimadi.
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3. Ayirma fonksiyonu;

Z3=-0.356.TOHB+0.187.KANTB+0.028.KOZB+0.453.KOZC-0.0001.KOZA
-0.210.KALKB-10.878

Calismamizda konu olan 4 tohum mesceresi grubuna iliskin bazi tohum ve
kozalak Ozelliklerine (degiskenler) gore yapilan ayirma analizi sonucunda, tohum
mesceresi grubu ayriminin basari orani % 75’tir. Tohum mescerelerinin ayriminda
basari oraninin ylksek bulunmasi, mescerelerin (gruplarin) tohum ve kozalak
Ozellik degerleri bakimindan anlamh bir fark gostermesinden kaynaklanmaktadir.

Ayirma analizine ait degerlendirme sonucunda, TM1 grubundan alinan 23
tohum (%82.1) alindigl tohum grubunda kalirken, 5’i diger iki tohum megceresi
grubuna gecmistir. Baska bir deyisle, TM1 nolu tohum mesceresinden getirilen
bireylerin caligilan karakterler bakimindan bu tohum megceresine 6zgu 6zellikler
gosterme ve bu tohum mesceresine dahil olma olasigl P=0.821 dir. Diger tohum
mescere gruplari; TM2, TM3 ve TM4’ te tohum kaynagi ayriminin basarisi (ylzde)
sirasiyla, 19 (%67.9), 18 (%64.3) ve 24 (%85.7)" dir (Cizelge 9). Analize ait tohum
mescerelerinin 3 ayirma fonksiyonuna gore dagilimi Sekil 1’de verilmistir. Sekil 1’
den izlenecegi (lzere, tohum mesceresi bireylerinin fonksiyon 1 ve fonsiyon 2
eksenleri Uzerindeki izdisimleri TM2 ile TM3 birbirine yakin, TM1 ve TM4
oldukca ayrik bulunmaktadir (Kalipsiz, 1981). Ayrica, ayirma fonksiyonun
P,=0.75 olarak bulunan tutarlihgi ile rasgele siniflama halindeki P,=0.25 olasilik
orani (4 grup oldugu icin) arasindaki farkin denetimi icin, t-testi uygulanmistir.
thesap=12.111>t111000:= 3.382 oldugundan %99.9 guven diizeyinde iki ayirma
yonteminin arasindaki farkin rastlanti olamayacagi kabul edilmistir.

Cizelge 7. Kanonikal diskriminant katsayilari.

Degisken Fonksiyon
1 2 3

TOHB 1.118 0.265 -0.356
KANTB 0.188 0.259 0.187
KOzB 0.053 -0.114 0.028
KOzC 0.397 -0.196 0.453
KOZA -0.0002 0.0002 -0.0001
KALKB 0.203 0.033 -0.210
Katsay!i -25.521 -0.931 -10.878
Cizelge 8. Gruplarin ortalama ayirma fonksiyon degerleri.
Grup Fonksiyon

1 2 3
Mengen- Daren (TM1) -1.348 1.197 -0.013
Afyon-Hocalar (TM2) -0.043 -0.662 0.748
M.K.Pasa-Burhandag (TM3) -0.587 -1.031 -0.573
Tavsanli-Balikdy (TM4) 1.979 0.495 -0.162
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Yani, ayirma fonksiyonu bu 4 tohum mesceresi grubundan gelen bireyleri
tohum ve kozalak 6zellikleri bakimindan gruplara ayirmada diskriminant analizi
yontemi rasgele siniflamaya kiyasla daha uygun bulunmustur.

4. SONUC ve ONERILER

Bu calismada, Anadolu karagcami 4 orijinine ait tohum mesceresinin bazi
kozalak ve tohum &zelliklerine gbre ayriminin basarisi ¢ok degiskenli istatistik
analiz yontemlerinden ayirma analizi uygulanarak belirlenmistir. Bu analiz igin,
tohum mescerelerinin ayriminda belirleyici oldugu duslnilen bazi kozalak ve
tohum o&zelliklerine ait 11 degisken kullanilmistir. Analiz sonucunda, tohum
mesceresi grubu ayrimi basari orani %75 olarak bulunmustur. Yani, ¢calismamiza
konu olarak secilen 4 Anadolu karacami tohum mesceresinin bazi kozalak ve
tohumlarinin morfolojik 0Ozelliklerine gére ayrilmasi %99.9 giuven dizeyinde
istatistik acidan anlamhdir. Ayrim basart oraninin yiksek c¢ikmasi, tohum
mesceresi gruplarindaki tohumlarin boyu, kanat boyu ve kozalaklarin boyu,
kozalak capi, kozalak agirhgl ve kalkan boyu olgileri bakimindan farkh
olmasindan kaynaklanabilir. Bu Ozellikler, ayni zamanda c¢alismamizda tohum
mescerelerinin ayriminda 6nemli bulunan degiskenlerdir.

Ayirma analizinde Karsilasilagilan gruplar arasi gegisler, bireyin tohum ve
kozalak 6zellikleri bakimindan grubun genel 6zelliklerini yansitmayip, baska bir
tohum mesceresinin Ozelligini gostermesindendir. Uygulanan istatistik analiz
sonucunda, baska bir tohum mesceresi grubuna gegis yapan tohumlarin gegis
yaptiklari grup icerisinde degerlendirilmesi gerekir. Boylece, tohum kaynagi daha
guvenilir sinirlar icerisinde tahmin edilerek agaclandirmalarin basarisinda biyuk
bir katki saglanacaktir. Anadolu karacami ve diger asli orman agaci tirlerine ait
tohum mescerelerinde de ayirma analizinden yararlanilarak benzerliklerinin
tanimlanmasi ve bu tanimlamada Onemli degiskenlerin ortaya konulmasi
ormanciligimizin gelecegi acgisindan 6nem tasimaktadir. Ornegin, bir yorede
yapilacak agaclandirmalarda, benzer 0zellige sahip tohum mescerelerinin
belirlenmesi durumunda en yakin tohum kaynaginin kullaniimasi zaman, emek ve
ekonomik kazanimlar saglayacaktir.

Cizelge 9. Siniflandirma sonuglari.

Grup Tahmin Edilen Grup Uyelikleri
1 2 3 4 Toplam

Sayl Mengen- Daren (TM1) 23 3 2 0 28
Afyon-Hocalar (TM2) 2 19 6 1 28
M.K.Pasa-Burhandag (TM3) 3 5 18 2 28
Tavsanli-Balikdy (TM4) 2 2 0 24 28

%  Mengen- Daren (TM1) 82.1 10,7 7.1 0.0 100
Afyon-Hocalar (TM2) 71 679 214 3.6 100
M.K.Pasa-Burhandag (TM3) 10.7 179  64.3 7.1 100
Tavsanli-Balikdy (TM4) 71 71 0.0 85.7 100
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Canonical Discriminant Functions
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Sekil 1. Ayirma fonksiyon degerlerine gbre tohum megceresi gruplarina ait birey
dagihmlari.

Calismamiza konu ve benzer Ozelliklere sahip yorelerde tohum dretimi icin
mescerelerden gelen materyalin gercekten de o mescereye ait olup olamayacaginin
kontroliinde de elde edilen ayirma analizi sonuclarinin kullanilmasi yararlh olabilir.
Bu da buyik 1slah potansiyeline sahip Anadolu karagcami ile yapilacak orijin
denemelerine yonelik calismalara 1sik tutabilir.

Benzer istatistik destekli 1slah caligmalarinin diger asli ve tali orman agag
tirlerinde de yapilmasi ve tohum mescereleri yanisira diger tohum kaynagl olan
tohum bahgeleri ve tohum plantasyonlarinda kullaniimasi tlkemiz ormanciliginin
gelecegi agisindan dnem tasimaktadir.
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OZET

Biyolojik cesitligin korunmasi ve gelistirilmesi konusunda orman ekosistemlerine
biyiuk onem verilmektedir. Bu amagla &zellikle korunan alan olarak ayrilan orman
parcalarinin sayisi, alani ve dagilimi gun gegtikge artmaktadir. Ancak; biyolojik cesitliligin
korunmasi ve gelistirilmesi i¢in, korunan alanlar disindaki alanlara da gereken Gnemin
verilmesi gerekmekte ve bu alanlarin planlanmasinda cevre ve biyogesitlilik amaclarini
dikkate alan Ekosistem Tabanh Cok Amacl Planlama yaklasimlari benimsenmelidir. Bu
baglamda 6zellikle strdirdlebilir orman isletmeciligi gosterge ve kriterlerinin biyolojik
cesitlilikle iliskiye getirilmesi ve katiimci  yaklasimla planlarin  hazirlanmasi
gerekmektedir. Bu calisma ile korunan alanlarda ve isletme ormanlarinda strdirtlebilir
ormanciligin gerceklestirilebilmesi ve biyolojik cesitliligin korunmasi amaciyla yapilan
calismalar ve Tirkiye ormanciligina yansilamalari agiklanmistir.

Anahtar Kelimeler: Biyolojik cesitlilik, Stirdarilebilir orman yonetimi

STUDIES (PLANNING AND CONSERVATION) ON BIODIVERSTY AND
THEIR REFLECTIONS ON TURKISH FORESTRY

ABSTRACT

Forest ecosystems are important for conservation of biodiversity. For this aim,
particularly, patches, distributions, and number of forest areas separated are protected area
have been increased. However, commercial forest areas have important functions as much
as parks and protected areas for conservation and development of biodiversity, besides
conservation and biodiversity objectives, should be taken into consideration in ecosystem-
based multipurpose planning. In this frame, particularly, indicators and criterions of
sustainable forest management should be related to biodiversity. Plans of sustainable forest
management should also be prepared by participatory approaches. In this study,
applications connected with conservation of biodiversity and their reflections on Turkish
forestry have been examined.

Keywords: Biodiversity, Sustainable forest management

1. GIRIS

Biyolojik cesitlilik; yasamin, tirlerin cesitliligi ve ¢ok formlulugu olarak
tanimlanmakta; tiir zenginligi, turlerin nadirligi ve tehlikede olusu olmak tzere (¢
0ge ile kavranmaktadir. Biyolojik cesitlilik; bir bolgedeki genlerin, tirlerin,
ekosistemlerin ve ekolojik olaylarin olusturdugu dort ana pargadan olusmaktadir.



SDU ORMAN FAKULTESIDERGISI

Bu pargalardan ilk Gg¢, birbirinin icinde yer alan yapisal 6geler, digeri ise islevsel
Ogedir (Isik vd., 1997). Gunimiuzde biyolojik ¢esitliligin korunmasi sirdirilebilir
orman isletmeciliginin en énemli amaglarindan birisi durumuna gelimstir (Nilsson
vd., 2001).

Ozellikle, ikinci diinya savasindan sonra, ormanin odun disi Grinleri ile
sagladigl hizmet ve fonksiyonlari giindeme gelmis ve benimsenmistir. Ulkelerin
sosyo-ekonomik diizeylerine gore orman anlayisi, orman kaynaklarina bakis agisi,
bunlara talep hizla degismis ve gelismistir. Bu baglamda; orman amenajmani, odun
drtini  dretimini  planlama yaklagimindan orman ekosisteminin sirekliligini
saglayabilen c¢cok amach yararlanmayr planlama yaklasimlari  Gzerinde
yogunlasmistir.

Biyolojik cesitlilik teriminin de ormancilik icerisinde kullaniimasi, dogaya
uygun orman isletmeciligi kavraminin ortaya c¢ikmasi ile baglamistir. Baskent
(1999)’a gore; ekosistem amenajmani ya da dogaya uygun orman amenajmant;
ilgili ekolojik degisimin akisi ve biyolojik gesitliligi saglamak ve kontrol etmek
icin vejetasyonun konumsal yapisini sayisal olarak tanimlayarak yeterli miktarda,
nitelikte ve uygun konumsal yapida bu vejetasyonun veya habitatin uzun vadeli
strekliligini saglamak ve ayni zamanda toplumun ormandan beklentilerini de en
ekonomik bicimde karsilamaya yonelik entegre bir planlama sekli olarak
tanimlanmaktadir.

1992 yilinda Rio’da imzalanan Biyolojik Cesitlilik S6zlesmesi, 1993 yilindaki
Helsinki sozlesmesi, 1995 vyilindaki Santiago Deklarasyonu ve Montreal
Sozlesmesi, biyolojik kaynaklarin sirdaralebilirlik ilkelerine gore isletilip
korunmasi yonunde etkin adimlarin atildigl bir déniim noktasi olmus ve Diinya
capinda bolgesel sirecler baglamistir. Bu sireclerin temel hedefi “Sdrdirilebilir
Orman Yonetimidir”. Ulkemiz Pan-Avrupa sireci ve FAO-UNEP Yakin Dogu
Sdreci icinde yer almaktadir. Surddrulebilir Orman Y 6netimi; ormanlarin ve orman
alanlarinin  yerel, ulusal ve global dizeylerde, biyolojik cesitliligini,
produktivitesini, kendini yenileme kabiliyetini ve yasama enerjisini, simdi ve
gelecekte, ekolojik, ekonomik ve sosyal fonksiyonlarini yerine getirebilme
potansiyelini koruyacak ve diger ekosistemlere zarar vermeyecek bir sekilde ve
derecede kullanilmasi ve diizenlenmesidir.  Bu s6zlesmelere imza koyan lkeler,
biyolojik cesitliligin korunmasi ve gelistirilmesi icin ulusal ve kiresel diizeyde plan
ve programlarin yapilmasi konusunda anlasmaya varmislardir. Bu kapsamda
strdrdlebilir orman isletmeciligi igin pek ¢cok godsterge ve kriter ortaya konmustur.
Bu stzlesmelerdeki gosterge ve Olcutlerden biri de orman ekosistemlerindeki
biyolojik gesitliligin duzenli bir bigimde korunmasi, gelistirilmesi ve izlenmesidir.
Tarapato onergesi, ITTO (Uluslar arasi Tropikal Tomruk Ticaret Kurumu),
Biyolojik Cesitlilik Sozlesmesi, Helsinki ve Montreal Sozlesmesi Turkiye
ormanciligi igin gecerli stirduralebilir orman isletmeciligi sistemi i¢in prensiplerin
veya ilkelerin ortaya konmasini ve bu kapsamda gosterge ve Ol¢ltlerin
olusturulmasini gerektirmektedir. Ulkemizde siirdiriilebilir orman isletmeciliginin
gerceklestirilmesi icin uygulanabilecek en etkin planlama yaklagimi Ekosistem
Tabanli Cok Amach Planlamadir (ETCAP). ETCAP; biyolojik cesitliligin
strduralebilirligi, tretim, yenilenme kapasitesi, canlilik ve orman ekosistemlerinin
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uzun donemli dengesine zarar vermeden onlarin ekolojik, ekonomik ve sosyo-
kiltarel fonksiyonlarinin yeterliligine odaklanan bir planlama yaklasimidir.
ETCAP yaklagiminin kavramsal gergevesinde; ekosistem envanteri, fonksiyonel
ayirim veya o6n zonlama, amaglama, amag-orman yapisi iliskisi, Uluslararasi
gereklilik, aktiviteler, modelleme ve ciktilar gibi eylemler yer almaktadir. Kisaca;
ETCAP uluslararasi sureclerle ortaya ¢ikan Biyolojik Cesitlilik koruma ilkelerinin
bltdnlestirdigi bir yaklasimdir (Bagkent vd., 2005)

Orman alanlarindaki biyolojik cesitliligin korunmasi ile ilgili olarak iki temel
yaklasim bulunmaktadir. Bunlardan birincisi; biyolojik ve cografi agidan etkin
korunan alanlar tesis etmek, ikincisi de, korunan alanlar disindaki orman
alanlarinda strdurulebilir orman yoénetimi uygulamalari benimseyerek, biyolojik
cesitliligi korumaktir. Ancak; bugln icin korunan alanlar disindaki biyolojik
cesitliligin durumu ve biyolojik cesitlilik Uzerine olan baskilar tam olarak
bilinememekte ve biyolojik cesitliligi koruma cabalari ¢ogunlukla basarisiz
olmaktadir. Bu nedenle, daha iyi koruma stratejileri uygulayabilmek ve biyolojik
cesitlilikteki degisikliklerin nedenlerini anlayabilmek icin guvenilir veriler ve
uygun gostergeler bularak biyolojik cesitliligi izleme yoéntemlerinin gelistirilmesi
ve buna bagli planlarin hazirlanmasi gerekmektedir (Puumalainen vd., 2003).

Maalesef gunimuz ormanciligl ve dzellikle orman amenajman planlamasinda
biyolojik cesitlilik, tehlike altindaki tlrlerin listelenmesi (kirmizi liste turleri) ve bu
tarlerin habitat gereksinimlerinin belirlenmesi ile sinirhi kalmistir (Raivio vd.,
2001).

Bu makalede, degisik statiilerdeki korunan alanlarda ve isletme ormanlarindaki
biyolojik cesitliliginin korunmasi ve devamliligin saglanmasi ile ilgili olarak
Dinya’da ve Tirkiye’de yapilan bazi planlama ve koruma ¢alismalarinin sonuclari
incelenerek, orman ekosistemlerindeki biyolojik cesitliligin korunmasi ile ilgili
olarak alinabilecek bazi 6nlemler siralanmistir.

2. iISLETME ORMANLARINDA BiYOLOJiK CESITLILiGi KORUMA
AMACLI CALISMALAR

Biyolojik cesitliligin korunmasinda korunan alanlar kadar isletme ormanlarina
da buylk gorevler dusmektedir. Korunan alanlar disinda, degisik ormancilik
faaliyetlerini gergeklestirmek amaciyla isletilen ormanlardaki biyolojik cesitliligi
dikkate almayan uygulamalar sonucu; muhtemelen binlerce tiriin (mikro
organizmalar dahil), habitatlarinin bozulmasina bagh olarak yok olacagi
belirtilmektedir (Putz vd., 2001).

Ormanlardan sadece odun dretimi amaciyla yararlaniimasi, biyolojik
cesitliligin kaybolmasinin en 6nemli sebeplerinden biri olarak gosterilmektedir.
Uzun yillardir odun tretimi amaciyla isletilen iskandinav ormanlarinda 400 den
fazla bocek ve 200 civarinda mantar ve alg’in biyolojik cesitliligi dikkate almayan
ormancilik uygulamalari sonucu yok oldugu belirtilmektedir (Larsson ve Danell,
2001).

Gunlmuzde, isletme ormanlarindaki biyolojik cesitliligin korunmasi ve orman
amenajman planlar icinde yer almasina yonelik kimi ¢alismalar yapilmaktadir.
Biyolojik cesitlilik ile ilgili ilk calismalar, 1970’li yillarin sonunda Isveg’te
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baglamig ve bunu 1980°li yillarda Finlandiya’daki calismalar izlemistir. Bu
kapsamda, oncelikle tehlike altindaki tdrlerin belirlenmesine yoénelik kirmizi
listelerin olusturulmasina calisilmistir. Bugiin, Isve¢ ve Finlandiya’da, biyolojik
cesitliligin korunmasi ve ormanlardan cok amach yararlanma, sdrdirilebilir
ormanciligin iki temel kriteri olmustur (Raivio vd., 2001).

Isletme ormanlarinda biyolojik cesitliligi tehdit eden en onemli faktorler
olarak;

a- dogal yagsli ormanlarin miktarinin hizla azalmasi,

b- orman igerisinde cesitli sebeplerle hayatiyetini kaybetmis bir kisim aga¢
veya agag artiklarinin ormanda birakilmayarak cikarilmasi,

c- genclestirme calismalari uygulanan alanlardaki tim agaclarin kesilmesi,
kiicuk mescere parcalari ya da habitat alanlarinin birakilmamasi (anahtar habitatlar,
habitat koridorlar),

d- plansiz yerlesme ve arazi kullanimi, asiri kullanim ve tiketim gibi
nedenlerden o&tird birgok dogal ekosistemin bolinmesi ya da pargalanmasi
sayilabilir (Habitat parcalanmasi) (Isik vd., 1997).

2.1 Dunya’da Orman Ekosistemlerindeki Biyolojik Cesitliligin Korunmasina
Yonelik Kimi Uygulamalar

Isletme ormanlarinda yukarida bahsedilen tehditlerin etkisinin azaltilmas,
biyolojik cesitliligin korunmasi ve surekliliginin saglanmasi amaciyla doért yol
Onerilmektedir. Bunlar; dogal yasli ormanlardaki odun Gretimi faaliyetlerinin terk
edilmesi ya da oldukca azaltilmasi, hayatiyetini yitirmis dikili ya da devrik haldeki
agaclar, anahtar habitatlar veya tirler ve bir kisim agaclarin ormanda hasat
edilmeden birakilmasidir (Niemela vd., 2001). Biyolojik cesitlilik bakimindan ¢ok
zengin olan dogal yasli ormanlar ayni zamanda biyolojik gesitliligin devami igin de
gereklidir. Yine bilindigi gibi, biyolojik cesitliligi en ¢ok tehdit eden faktor dogal
yasl ormanlarda yapilan odun Gretimi calismalaridir. Bu nedenle ormancilik
alaninda gelismis bir cok Ulkede dogal yasli ormanlardaki Gretim faaliyetleri
oldukgca sinirlandiriimistir. Ozelikle traslama kesimleri oldukca azaltilmis ve kiigiik
gruplar ya da kiimeler halinde odun Uretimi faaliyetleri yapilmaya baslamistir.

Biyolojik cesitliligin korunmasi amaciyla alinabilecek diger bir 6nlem orman
alanlarinda dikili veya devrik kurumus agaclarin birakilmasidir. Orman igerisinde
bulunan ve ¢esitli sebeplerden dolay1 hayatiyetini kaybetmis agacglar mantar, bocek,
kelebek ve bir takim saprofit bitkinin yasamasi icin hayati 6nem tasimaktadir.
Allen vd. (2003); bu tur agaglarin; organizmalar igin habitat olusturma, enerji akisl,
karbon ve besim maddesi depolanmasi ve sediment tasinmasi ve depolanmasinda
onemli gorevleri oldugunu belirtmektedir. Bugun birgok bdcek ve mantar tiriinin
Iskandinavya ormanlarindan kaybolmasinin temel nedeni olarak orman
alanlarindaki dretim artiklarinin veya 06lmis agaclarin orman alanlarindan
uzaklastiriimasi gosterilmektedir (Siitonen ve Martikainen, 1994). Geleneksel
orman yonetimi uygulamalarinda, bu nitelikteki agaglar, agaclar arasindaki rekabeti
azaltmak, bocek ve mantar zararina yol acgmalarini 6nlemek icin orman
alanlarindan derhal uzaklastirilmaktadirlar. Bununla birlikte bir¢ok bitki ve hayvan
tdrd bu durumdan olumsuz etkilenmektedir. Finlandiya’da yapilan bir arastirmada;

26



BiYOLOJIK GESITLILIGI KORUMAYA YONELIK YAPILAN CALISMALAR ve ...

bakir ormanlardaki 6lmis aga¢ miktarinin igsletme ormanlarina oranla ¢ok daha
fazla oldugu ve buna bagli olarak biyolojik cesitliligin de daha fazla oldugu
gorilmiistir. isvec’te binden fazla bocek turiinin yasamini devam ettirebilmesinin
Olmis agaclara baglh oldugu ve 6Imis agaclarin yine su ekosistemleri icinde biyik
Onem tagidigl belirtilmektedir (Ehnstrdm, 2001). Arizona’daki ¢am ormanlarindan
Olmis agaclarin uzaklastiriimasi sonucu, kus populasyonunun yaklasik %52
oraninda azaldigi gortlmustir. Bu tir agaclarin orman alanlarinda birakilmasi ile
gerceklestirilen bir arastirma sonucunda ise, kus populasyonlarinda %23’lik bir
artis saglandigi belirtilmektedir (Bolen ve Robinson, 1999). Kuzey Avrupa’nin
Boreal Ormanlarinda yapilan bazi arastirmalar; aga¢ boceklerinin zenginligi ile
Olmis agac yogunlugu arasinda pozitif bir iligkinin oldugunu ortaya koymustur.
Nesli tikenme tehlikesi altindaki tirlerden Osmoderma eremite ve Larca lata agac
kovuklarinda ve ozellikle cok eski mese agacl kovuklarinda yasamaktadirlar
(Nilsson vd., 2001). Yine nesli tikenme tehlikesi ile karsl karsiya olan uzun
kuyruklu yarasa (Chalinolobus tuberculatus) yuva yapmak icin hayatiyetini
kaybetmis ancak dikili haldeki agaclarin kovuklarini yada goévdelerini segmektedir
(Allen vd., 2003). Ozellikle kesim alanlarindaki hus ve kavak gibi yaprakl
agaclarin bir miktarinin kesim alanlarinda birakilmasi bir ¢cok canli tird icin hayati
Onem tagimaktadir. Biyolojik gesitliligin korunmasi amaciyla ormanda birakilmasi
gereken 6lmis aga¢ miktarinin mescere yapisina bagli olmak kosuluyla, en az 5
m3/halyil olmasi gerektigi belirtiimekle birlikte, gesitli etkenlere bagli olarak
(orman alaninda herbisit kullanimi), bu miktarin %20 oraninda arttirilabilecegi
ifade edilmektedir. Ancak, ormanda birakilabilecek maksimum &6lmis odun
miktarinin, korunan alanlarin ve anahtar habitatlarin miktarinin arttiritlmasi ile
saglanabilecegi de ifade edilmektedir (Ehnstrom, 2001).

Anahtar habitatlar ise; kiicik orman parcalari yada kigiik habitat alanlari olarak
tanimlanmaktadir. Anahtar tlrler ise; bir parcasi olduklari ekosistemin ya da yasam
toplumlarinin sirekliligi bakimindan cok énemlidir (Kaya, 2003). Genel olarak
anahtar habitatlarin alani iskandinav Ulkelerinde 1-5 ha arasinda degismektedir.
Isletme ormanlari igerisindeki bu alanlarin miktarinin isve¢’te %0,8 ve
Finlandiya’da % 0,5-3 civarinda oldugu belirtilmektedir (Hansson, 2001; Raivio
vd., 2001). Ancak, 6lmis agaclar ve anahtar turler yada habitatlar, isletme
ormanlarindaki ormancilik faaliyetlerinden en cok etkilenen elemanlardir. Noss
(1999), orman alanlarindaki  biyolojik  cesitliginin  izlenmesi  ve
degerlendirilmesinde, gosterge tirlerin ve anahtar habitatlarin énemli oldugunu ve
planlama calismalarinda bunlardan yararlanilabilecegini belirtmistir. Gosterge
tarler, orman ekosistemleri icerisindeki tiir zenginliginin tam olarak izlenmesinin
mimkin olmamasi nedeniyle, biyogesitliligin korunmasinda oldukga 6nemlidir.
Ornegin; Benekli Baykus populasyonlari, Kuzey Amerika ve Kanada’da orman
ekosisteminin devamliligi icin gosterge tur olarak kabul edilmistir. Bu kus tarinin
varhgl, ozellikle dogal vyash ormanlardaki ekosistemin saglikli isleyip
islemediginin gostergesi olarak kabul edilmektedir (Franklin ve Gutierrez, 1987).
Diger bir 6rnek Vancouver Adasi Marmotudur. Bu Kanada’nin kuzeyinde yasayan
bir tir yer sincabidir. Genellikle Vancouver Adasinin yiksek kayaliklarinda ve
Goknar ormanlarinin hakim oldugu yerlerde yasam ortami bulmaktadirlar. Ancak
son yilarda marmot niifusundaki azalma dikkat cekici boyutlara ulagmistir. Tarin

27



SDU ORMAN FAKULTESIDERGISI

dogal zararlilari; dag aslani, kartal ve kurt gibi avci tlrler olmasina ragmen, yapilan
arastirmalar sonucunda; bunun asil nedeninin, ormancilarin yaptiklari traglama
kesimler oldugu belirlenmistir. Clinkiéi marmotlar yavrularini, algak rakimli ve agik
alanlarin bol oldugu alanlarda yapmaktadirlar. Ancak marmotlar alcak rakimdaki
aciklik alanlarla ormancilar tarafindan yuksek rakimli yerlerde yapilan traslama
kesim alanlarini karistirmakta ve bu alanlarda yavru yapmaktadirlar. Bunun
sonucunda da bu alanlarda yeni avcilara maruz kalmaktadirlar. Bu nedenle;
Vancouver adasindaki marmot populasyonundaki azalma, habitat tahribati ve
parcalanmasinin en iyi gostergesidir (Kaya, 2003).

Isletme ormanlarinda biyogesitliligin korunmasi icin onerilen diger bir
yontemde, hasat sirasinda bazi aga¢ gruplarinin hasat edilmeden ormanda
birakilmasi (Green Trees Retention) yontemidir. Bu yontemin (¢ temel amaci
vardir. a- hasat asamasinda fauna elemanlari igin siginma alani vazifesi gérmek, b-
mescere icerisindeki yapisal degisimi arttirmak ve c- ekosistem diizeyinde iliskiyi
arttirmak. Ormanda hasat edilmeden agac¢ birakma yontemi bugiin iskandinav
ormanciliginda, orman amenajman planlarinin diizenlenmesinde standart bir iglem
olarak uygulanmaktadir (hektarda 5-10 agac) (Vanha ve Jalonen, 2001). Bu islem
Iskandinav ilkelerinde bir sertifikasyon kriteri olarak da yerini almistir. iskandinav
tlkelerinde bu islem icin cogunlukla Populus tremula, Salix caprea, Sorbus
aucuparia, Betula pendula, Betula pubescens ve zarar gOrmis agaclar
kullanilmaktadir. Nadiren Fraxinus exelsior, Ulmus glabra ve Tilia cordata
kullaniimaktadir. Ciinkl bu agaclar birgok bocek, liken ve benzeri tur igin oldukga
Oonemlidir. Traglama kesim alanlari ile karsilastirildigi zaman ormanda kesim
yapilmadan birakilan aga¢ topluluklarinin bulundugu alanlarda, 6zellikle vascular
bitki tird bakimindan yiiksek tiir zenginliginin bulundugu goérulmistur (North vd.,
1996). Hasat edilmeden birakilan aga¢ gruplari toprak organizmalari ve 6zellikle
de mikorrizalar bakimindan da olduk¢a nemlidir (Franklin vd., 1997). Amerika’da
isletme ormanlarinda hasat yapilmadan birakilmasi gereken aga¢ miktarinin toplam
miktarin %15 i kadar oldugu belirtilmektedir. Bu miktarinda %70°lik kismi
ortalama buyukligd 0,2-1,0 ha arasinda degisen alanlar Uzerinde toplu olarak,
geriye kalan kismi ise tek agac veya 0,2 ha’dan daha kiglk alanlar (zerinde
birakmak seklinde olmaktadir (Aubry vd., 1999). Kanada’da ise bu miktar, %10-20
arasinda  degismektedir. Sonu¢ olarak; traslama kesim alanlari ile
kargilagtirildiginda mescere dizeyindeki  biyolojik cesitliligin ~ korunmasi
bakimindan ormanda hasat edilmeden birakilan alanlar biyik 6neme sahiptir.
Ancak ormanda ya da hektarda hasat edilmeden birakilmasi gereken aga¢ miktari
konusunda tam bir aciklik bulunmamaktadir. Hasat edilmeden birakilmasi gereken
aga¢c miktarinin ekolojik ve ekonomik acidan da irdelenmesi gerektigi ifade
edilmektedir (Vanha ve Jalonen, 2001).

Biyolojik gesitliligin korunmasinda diger bir alternatif de, habitat koridorlaridir
(Niemela vd., 2001). Biyolojik cesitliligin devamliliginin saglanmasi icin diger bir
yol olarak 6énerilmektedir (Noss, 1993). Harris ve Scheck (1991) habitat koridoru
genigliginin en az 100-1000 m arasinda olmasi gerektigini dnermektedir. Habitat
koridorlari,  Finlandiya’da isletme ormanlarindaki  biyolojik cesitliligin
sirdurilmesi  acisindan  ekolojik  baglantiyr  gerceklestirmek  amaciyla
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kullanilmaktadir. Ancak; bu konuda galisan bilim adamlarinin tzerinde uzlastig
asil nokta, habitat koridorlarinin tirlerin hareketleri acisindan 6nemli yararlari
oldugudur. Yine habitat koridorlari estetik agidan da ormana deger katmaktadir.
Ancak; habitat koridorlarinin tek basina biyolojik cesitliligin korunmasi icin yeterli
olmadigi, bununla birlikte bazi dzelliklerinde bilinmesi gerektigi ifade edilmektedir
(Niemela vd., 2001).

2.2.  Turkiye’de Orman  Ekosistemlerindeki  Biyolojik  Cesitliligin
Korunmasina Yonelik Yapilan ¢alismalar ve Oneriler

Dinya‘da son yillarda biyolojik cesitliligin korunmasina ve gelistirmesine
yonelik olarak yapilan calismalar paralel olarak (lkemizde de orman
ekosistemlerindeki biyolojik cesitliligin  korunmasina yonelik calismalar
yapilmaya baslamistir. Bu konuda Ulkemizde yapilan En 6nemli proje GEF 2
projesidir. Projenin ana amacini “4 proje calisma alnindan tgiinde (igneada, Camili
ve Koprulii Kanyon) biyolojik cesitlilik korumanin orman amenajman planlama
surecine entegrasyonu icin stratejik dizayn’in hazirlanmasi”ni olusturmaktadir
(Baskent vd. 2004). Asagida bu proje kapsaminda yapilan calismalarda elde edilen
sonuclar dogrultusunda bazi 6neriler getirilmistir. Bu 6nerilerden en 6nemlisi;
ulkemizde orman ekosistemlerinin planlanmasinda kullaniimasi gereken planlama
yaklagiminin strdurulebilir orman isletmeciligi gosterge ve kriterleri ve biyolojik
cesitlilikle iliskisini dikkate alan ETCAP oldugudur.

Ulkemizdeki ormanlarin %90’dan daha fazlasi dogal ormandir. Bu ormanlarin
6nemli bir kismi dogal olgunluga ulasmis yash ormanlardir. Bu oran, Avrupa
ulkelerinin bir cogunda (Avusturya, Almanya) %0,1 civarindadir (Gokyigit, 2002).
Ulkemizdeki ormancilik yonetim faaliyetleri icerisinde odun dretimi calismalari
blylk bir yer tutmakta ve bu nedenle dogal yasli ormanlarimizda strdurilen
uretim gahismalari Glkemiz biyolojik cesitliligini olumsuz ydnde etki yapmaktadir.
Bu nedenle, siirduralebilir orman yonetimi anlayisinin arttigi gunimuzde, dogal
yasli ormanlarimizdaki odun Gretimi calismalarinin blyik miktarlarda azaltilmasi,
baska bir onlem alinmasa dahi Glkemiz ormanlarinin biyolojik cesitliliginin
devamliigi bakimindan son derece faydali olacaktir. Ornegin; dogal vyasli
ormanlarimizin ¢ok amagch kullanim ilkesine gére odun dretimi amaci disindaki
amaglar igin kullanilmasi uygun olacaktir. Ulkemiz icin dogal yasl ormanlarda
yapilacak dretim faaliyetlerinin biyolojik cesitlilige zarar vermesini Onlemek
amaciyla hektarda 20-25 agacin birakilmasi ya da 4 hektardan bulyiik traglama
kesimleri icin 25 metrekarelik kesilmemis alanlar birakilmasi ve bu alanlarin
kesilmemis orman parcalari ya da koridorlari ile baglantilarinin saglanmasi
Onerilmektedir (Baskent vd., 2004; Kaya, 2005).

Ulkemiz iginde genis alanlarda traslama kesimi uygulamalarindan kaginiimasi
Onerilmektedir. Traglama kesimlerinin zorunluluk durumlarinda, dar seritler
halinde ve en fazla “2X tohum disls mesafesi” kadar genislikte olmasi ve
kesilmemis ormanlik alanlar arasindaki baglantilarin iyi saglanmasi énerilmektedir.
Traglama kesimlerde eger plantasyon yapilacaksa, kullanilacak gen kaynaklarinin
dogal mescereleri Kirletmeyecek ve genetik adaptasyonu tehlikeye sokmayacak
sekilde genis genetik tabanli ve yerel kaynaklardan segilmesine 6zen gdsterilmesi
gerektigi ifade edilmektedir (Baskent vd., 2004).
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Yirtict kuslarin ormanda Gremesine imkan saglamak amaciyla yagli ve azman
durumunda olan agaclarin yer yer ormanda birakilmasi; mantar ve bdcek
hastaliklarina yataklik yapmamak kosulu ile yatik, yasl ve kuru agaclarin ormanda
birakilmasi onerilmektedir. Bunun miktari ile ilgili olarak da; toplam dikli ya da
yatik kurularin %5 veya capl 20 cm> olacak sekilde hektarda 12 dikili kuru agac
birakilmasi onerilmektedir. Ozellikle bocek ve mantar tehlikesinin az oldugu
alanlarda, devrik veya kok kisimlari agiga ¢ikmis agaglari bu haliyle orman
icerisinde muhafaza etmek, agac kesimleri sirasinda yiksek dip kitukler birakmak
habitat alanlarinin korunmasi bakimindan oldukca 6nemlidir. Orman alanlari
icerisindeki dogal acik alanlari ve su kaynagi etrafindaki dogal yaplyr devam
ettirmek amaciyla 100-500 m arasinda silvikiiltiirel iglemlerin yapiimadigi zonlarin
birakilmasi; dere ve akarsu kenarlarinin hem habitat zenginligi hem de habitatlar
arasinda baglanti gorevi yaptiklari icin en az 60 metrelik bir seridin akarsu
boyunun her iki tarafinda entansif isletme yapilmadan birakilmasi 6nerilmektedir
(Bagkent vd., 2004; Kaya, 2005).

Ulkemizde biyolojik cesitliligin korunmasinda kullanilabilecek diger bir
alternatif de gosterge tiirler veya habitatlardir. Ulkemizde cok farkh ekosistemler
bulunmaktadir (step ekosistemi, deniz ekosistemi, orman ekosistemi vb.). Bu
ekosistemler icin fakli gosterge veya anahtar tirler belirlenebilir. Deniz
kaplumbagalari (Caretta caretta, Chelonia mydas) ve Akdeniz foku (Monachus
monachus) Turkiye’de koruma biyologlarinca bayrak tir olarak kullanilmaktadir.
Yine Su samuru (Lutra lutra) saglikh bir ekosistemin gostergesi olarak
kullanilmaktadir. Bugiin sayilart 50-100 cift arasinda oldugu tahmin edilen kara
akbabalar Tirkiye’deki yash karacam orman ekosistemlerinin varhigl ve saghkli
olusunun gostergesi olarak kullanilabilir. Step ekosistemleri icin gelengiler;
Akdeniz orman ekosistemlerini izlemek icin nadir ve endemik bir tiir olan gunlik
agacl (Liquidamber orientalis) gosterge tir olarak kullanilabilir (Kaya, 2003).
Dogu Karadeniz Bolgesi ve Kafkaslardaki Akarsu bakimindan zengin dogal yash
ormanhk alanlarin ve alpin alanlarin insanlarin olumsuz etkisinden olabildigince
korunmasi icin genis ve bozulmamis ormanlik alanlara ihtiya¢c duyan Boz ayi iyi
bir gbsterge tur olabilir. Bunun yaninda, Boz ayi’ya alternatif olarak Kafkaslar icin
endemik ve (lkemizde tehlike altindaki korunan bir tir olan Dag horozunun
(Tetrao mlokoewiczi)da, alan igin iyi bir bayrak tir olabilecegi belirtilmektedir
(Baskent vd., 2004).

Ulkemizdeki biyolojik kayiplari, nedenleri ve ¢oziimii ile ilgili olarak bir 6rnek
vermek gerekirse; tlkemizin en énemli bakir orman alanlarindan biri olan Yenice
ormanlari; ¢ok genis alanlar kaplayan, el degmemis, igne ve genis yaprakl karisik
dogal yasli ormanlari; anit niteligindeki agaclari; odunsu tir cesitliligi; derin
vadileri; barindirdigl yaban hayati cesitliligi ve yogunluguyla biyolojik gesitlilik
bakimindan son derece zengindir. Bu bélgede orman kaynaklarinin yogun ve
dizensiz kullanimi, belli yerlerde gortlen asiri otlatma, yanlhs arazi kullanimlari,
artan plansiz turizm faaliyetleri, kontrolstiz ve bilingsiz avcilik gibi bazi etkinlikler,
nadir dogal turleri ve yasam alanlarini tehdit etmektedir. Tahta kasik ve baston
yapimi gibi geleneksel el sanatlarinda kullaniimak tzere kesilen simsir ve porsuk
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gibi 6zel kullanim alanina sahip agaclar giderek azalmistir. Turizm faaliyetleri
alandaki orman habitatlarina yer yer zarar vermektedir. 1055.5 hektar
buydkltgundeki Citdere ve Kavakli, sahip olduklari zengin orman ekosistemler
nedeniyle Tabiati Koruma Alani statislyle korunmaktadir. Ayrica Kavakli
bolgesinde 4 hektar blytkluginde bir de arboretum (Gokpinar) kurulmustur.
Burasi degisik bitki tlrlerinin bir arada bulunmasinin yani sira, ¢ok sayida
hayvanin da yasam alani olmasi nedeniyle, 1991 yilinda "Ag¢ik Hava Orman
Muzesi" olarak tescil edilmistir. Ancak bunlar, Yenice Ormanlari’nin dogal
degerlerinin butiinuyle korunabilmesi igin yetersiz kalmaktadir (Anonim, 2005).
Birbiriyle organik baglantisi olmayan adalar durumundaki bu korunan alanlarin,
habitat koridorlari (ekolojik koridorlar) birlestirilmesi ve genisletilmesi; tlrlerin
hareketine olanak vererek, Yenice Ormanlari’nin “orman denizi” karakterini
yitirmeden, butin olarak gelecek kusaklara tasinabilmesini guvence altina
alacaktir.

3. KORUNAN ALANLARDA BiYOLOJiK CESITLILiGi KORUMA
AMAGCLI CALISMALAR

Biyolojik cesitliligin korunmasi ¢abalari, diinyanin pek ¢ok yerinde korunan
alanlarin kurulmasina neden olmustur. Korunan alanlar, biyolojik cesitliligin
korunmasi ve devamliliginin saglanmasi agisindan ¢ok 6nemlidir (Putz vd., 2001;
Masozera ve Alavalapati, 2004).

Korunan alanlarin ayrilmasinda t¢ énemli neden vardir. Bunlar; 1-ormanin
biyogesitliliginin korunmasi, 2- orman fonksiyonlarinin strekliliginin saglanmasi,
3- sosyo-ekonomik ve kiltirel degerlerinin korunmasidir. Korunan alanlardaki
biyolojik cesitliligin  korunmasi ve gelistirilmesi icinde uygun gostergelerin
belirlenerek bunlarin belirli periyotlarla izlenmesi gerekmektedir (Puumalainen et.
al., 2003).

Turkiye’de 33 0 Milli Park ve 17 si de Tabiat Parki olmak Uzere toplam
819.441 ha alan korunan alan olarak ayrilmigtir. Buna ilaveten; bircok amenajman
planinda muhafaza isletme sinifi olarak ayrilan ve herhangi bir isletmecilik
faaliyetine konu olmayan yuksek rakim ve egimli arazilerdeki ormanlar da,
korunan alan grubu icerisinde degerlendirilebilir. Milli Parklar, Doga Koruma
Alanlari, Tabiat Parklari, Gen Koruma Ormanlari, Ozel Cevre Koruma Alanlari
gibi Biyocesitliligi koruma amacli ayrilan korunan alanlarin Glke blyUkluginin en
az %5-6 ‘i kadar olmasi 6nerilmektedir (Bayer, 1993). Turkiye’de ise bu amacla
ayrilan alanlarin miktari Glke yuz olcimunin ancak %21 ‘i civarindadir. Bu tir
alanlarin miktari, Hindistan’da % 4,2, Almanya’da % 3,8 (Negi ve Stimm, 1997),
Finlandiya’da % 3,6, Isve¢’te % 3,7, Amerika’da % 11,12 ve Orta Afrika
Cumhuriyetinde % 10,9 seviyesindedir. Isvec hiikiimeti gelecek on yil igerisinde bu
alanlarin miktarint % 1 arttirmay! planlamaktadir (Raivio vd., 2001; Anonim,
2001).

Isletme ormanlarinda biyolojik cesitliligin korunmasi icin alinmasi gereken
onlemlerin hepsi korunan alanlar iginde gecerlidir. Ancak; korunan alanlarda iki
Ozellik ¢ok daha 6nemlidir. Bunlar, orman icinde bulunan ve cesitli nedenlerle
6lmis olan agaclar ve gosterge habitatlar ya da tiirlerdir. Ormancilik faaliyetlerinin
korunan alanlar Uzerine etkilerinin degerlendirilmesinde bu iki 6zelligin glvenilir
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bir sekilde izlenmesi ve degerlendirilmesi gerektigi belirtilmektedir (Niemela vd.,
2001). Ozellikle bu alanlara yapilacak silvikiiltirel midahaleler sirasinda bu iki
Ozelligin g6z 6nunde bulundurulmasi ve yapilacak mudahalenin siddetinin buna
gore kararlastiriimasi gerekmektedir.

Degisik amagclarla ayrilmis bulunan korunan alanlarin, bunlardan beklenen
fonksiyonu siirekli yerine getirebilmesi icin, Uzerindeki ormanin devamliliginin
saglanmasi sarttir. Bu, agag turd, yetisme ortami kosullari ve korunan alanin amaci
dikkate alinarak, uygun silvikiltirel islemler ile saglanmalidir. Milli parklar
kanuna gdre su andaki koruma statiilerinde, bu alanlardaki ormanlara her hangi bir
planli mudahale yapilamamaktadir.Bu nedenle; korunan alanlarda yukarida
ayrintili  sekilde aciklanan biyolojik cesitliligi koruma onlemleri de dikkate
alinarak, bazi bocek zararina sebep olabilecek kuru agaclarin alinmasi gibi mescere
bakimlarinin yapilmasi gerekir. Bunun sonucunda da bu alanlardaki ormanlarda
cesitli donemlerde ve iklim kosullarina bagli olarak biylk zararlar meydana
gelebilmektedir. Ornegin Ciglikara Sedir Tabiati koruma ormaninda iklim
kosullarinin da etkisiyle bécek zarari meydana gelmis ve ormanda tahribata sebep
olmustur.

Milli parklarimiz ve koruma alanlarimizin biyolojik cesitliligin devamliligini
saglamak amaciyla en az 2500 hektar blyikluginde olmasi gerektigi ve etrafinda
milli park Gzerindeki baskiy! azaltmak amaciyla hafif orman isletmeciliginin
yapilacagl 5 kilometrelik bir gegis zonu ayirmanin uygun olacagi belirtilmektedir
(Istik vd., 1997).

Yine bu konuda diger bir dneride; milli parklarin ve diger statiilerdeki korunan
alanlarin biyolojik cesitliligin korunmasindaki &neminin halka anlatiimasidir.
Ozellikle korunan alanlarin kenarinda yasayan yerel halkin gegimini saglamaya
yonelik alternatif gelir kaynaklari mutlaka yaratiimahdir. Koruyucu faaliyetlerin
halka karsi degil halkin katilimi ile gerceklestirilmesi saglanmalidir. Ornek vermek
gerekirse; tropikal yagmur ormanlarinda biyolojik gesitlilik kayiplarini azaltmak
amactyla korunan alanlar ve parklar kurulmustur. Ancak bu alanlarda uygulanan
geleneksel yonetim uygulamalari nedeniyle yerel halk ve korunan alan yonetimleri
arasinda anlasmazliklar meydana gelmistir. Tropikal orman kusaginda yer alan
bircok Ulkede korunan alanlar yerel halkin temel yiyecek enerji, tibbi ve diger
madde ihtiyaclarini Kkarsiladigi alanlardir. Bu Ulkelerde cikarilan kanunlarla
insanlarin bu alanlar icerisinde yasamasini ya da ekonomik ihtiyaclarinin
karsilanmasi imkansiz hale gelmistir. Bu nedenle bu alanlar igin hazirlanacak
yonetim planlarinin yoreyle ilgili diger gelisme planlari ile koordineli bir bigimde
katilimci bir yaklasimla hazirlanmasi ve yerli halkin isteklerinin de gozetilmesi
gerekmektedir (Masozera ve Alavalapati, 2004).

Koruma programlarini daha etkin kilabilmek icin korunan alanlarda Biyolojik
cesitlilik envanteri ve toplanan verilerin bir veri tabaninda toplanmasi calismalari
hizlandiriimali ve kisa siirede tamamlanmalidir. Yine bu konuda alinabilecek diger
Oonemli bir 6nlemde; korunan alanlarinin yénetiminden sorumlu kisi ve kuruluslar
ile ilgili kuruluglar arasinda esgudimin saglanmasi gerekliligidir.
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4. SONUCLAR ve ONERILER

Bu calismada; biyolojik cesitliligin korunmasi ve gelistirilmesi ile ilgili olarak
gerek yurt disinda gerekse yurt icinde yapilan ¢alismalarin sonuglari temel alinarak
bazi dneriler getirilmistir. Bu konuda Ulkemizin en énemli eksigi olarak mevcut
planlama sistemi ve envanter yontemi gosterilebilir. Clink(; orman ekosisteminin
planlanmasinda dikkat edilmesi gereken en 6nemli noktalardan birisi benimsenecek
planlama yaklagimidir. Clnki, ekolojik sistemler acik ve birbirleriyle strekli
etkilesim icerisinde oldugundan, ekosistemi olusturan her bir hayvan ya da bitki
tirind ayri ayn dikkate alan planlar diizenlemek vyerine, ekosistem mozaigi
seklindeki planlamanin daha uygun olacagi ifade edilmektedir (Franklin, 1993).

Ancak mevcut planlama yaklagimi, (Glkemiz orman ekosistemlerindeki
biyolojik cesitliligin korunmasi ve gelistirilmesini mimkin kilamamaktadir. Bu
yaklasimda, ekosistem envanteri, cografi veri tabani, orman degerlerinin ve
islevlerinin  sayisallastirlimasi  ve planlama amaglari arasinda baglantilar
bulunmamaktadir. Halen yururlukte olan Amenajman ydnetmeliginin kapsami ¢ok
sinirli olup, biyolojik cesitliligi koruma amaclari icin elverisli degildir. Bu nedenle,
fonksiyonel orman planlamaya olanak veren bir planlama sisteminin benimsenmesi
ve ekosistem envanterinin yapilmasi 6ncelikli hedeflerimizden olmalidir (Baskent
vd., 2004; Baskent vd., 2005). Ulkemiz icin biyolojik cesitlilik icerikli en uygun
planlama yaklasimi Ekosistem Tabanhi Cok Amagch Planlamadir (ETCAP)
(Baskent vd., 2005). Bu is iginde farkl alanlarda uzmanlasmis Kisilerin bir araya
getirilmesi  gerekmektedir. Ornegin, bir biyolojik cesitlilik uzmani, planlama
konusunda uzmanlasmis planlama uzmani, bir veri tabani uzmani ve toplum
kalkindirma uzmani gibi. Baskent vd. (2004) tarafindan hazirlanan raporda; bu
konuda uzmanlagmig 70-80 orman planlama heyetine gereksinim oldugu
belirtilmektedir.

Ozellikle isletme ormanlarinda uygulanmakta olan geleneksel orman isletme
planlari, biyolojik cesitliligin kaybolmasini hizlandirmakta ve korunan alanlar
Uzerindeki baskiyi arttirmaktadir. Bu nedenle korunan alanlar digindaki ormanlarda
da biyolojik cesitliligin korunmasi en az korunan alanlardaki kadar 6nem arz
etmektedir.

Norveg, Finlandiya ve Isve¢ gibi Iskandinav ilkelerinde orman
ekosistemlerindeki biyolojik cesitliliginin bolgesel, mescere ve tek agac diizeyinde
korunmasi icin gelistirilmis bir yontem asagidaki aciklanmistir. Bu ydntemde;
biyolojik cesitliligin buyik alanlarda ya da bolgesel olarak korunmasi icin Milli
Parklar ya da Tabiati Koruma Alanlari, belirli bir alandaki ormanin yada orman
parcasindaki biyolojik cesitliliginin korunmasi s6z konusu ise, habitat koridorlari,
tampon zonlar ve anahtar habitatlar, mescere dizeyinde biyolojik cesitliligin
korunmasi amaclaniyor ise, mescerede kurumus ya da canli bazi agalarin
kesilmeden birakilmasi ve tek agagta biyolojik cesitliligin  korunmasi
amaclaniyorsa, Uzerinde kovuk olan agaglarin, kirik ve kurumus dallara sahip
agaclarin birakilmasi 6nerilmektedir (Larsson ve Danell, 2001).
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Tirkiye’de bitkilerle ilgili kirmizi listeler 1989 yilinda hazirlanmistir. Ancak
resmi ve baglayici bir niteligi bulunmamaktadir. Ozellikle nesli tilkenme
tehlikesiyle karsi karsiya olan turlerin ve orman ekosistemlerinin saghkli isleyip
islemedigini anlamamiza yardimci olan gosterge tirlerin  belirlenmesi
gerekmektedir. Ulkemiz orman ekosistemlerindeki bitki ve hayvan tiirleri igin
tehlike orani listelerinin (kirmizi listeler) hazirlanmasi ve orman isletme planlari
hazirlanirken, bu listelerin géz 0Oninde bulundurulmasi biyolojik gesitliligin
korunmasi agisindan yararl olacaktir. Ozellikle Biyotop Haritaciliginin(Bitki ve
hayvan tirlerinin yagam alanlarinin belirlenmesi) Ullkemize yerlestirilmesi ve
gelistirilmesi ile bu listelerin hazirlanmasi kolaylasacaktir. Bu konuda “Natura
2000 programi; 6nemli dogal yasam alanlarinin ve dolayisiyla tehlike altindaki
hayvan ve bitki tarlerinin varliklarini surdirebilmeleri igin olusturulan bir korunan
alanlar agidir. AB'ye Uye olan her ulke topraklarinda bulunan ve kuslar i¢in 6nem
tagtyan uluslar arasi 6nemdeki alanlari koruma altina almak durumundadir. Ozel
Koruma Alanlarinin belirlenmesi icin BirdLife International tarafindan belirlenen
OKA kriterleri kullanilmaktadir.

GUnlmuazde ormanin drin disindaki (odun ve odun dist) hizmet ve
fonksiyonlarindan yararlanmak amaciyla, korunan alanlar ayrilmasi; isletme
siniflari veya plan Uniteleri olusturularak, buralarin bagimsiz planlarla isletilmesi
yayginlasmistir. Bu amacla korunan alanlarin isletme planlari (Amenajman ve
Silvikiltar) hazirlanirken, kiresel ve ulusal biyogesitliligi koruma amaclari
dogrultusunda ve yerel halkin ihtiyaclarini da g6z éninde bulunduran katilimci bir
yaklasimla diizenlenmesine dikkat edilmelidir. Y6re halkinin ormana bagimhihgini
azaltan sosyo-ekonomik gelisim planlari ile alternatif gecim kaynaklari
yaratilmahdir. Bu gelisim planlari korunan alanlarin mastir planlarinda mutlaka
bulunmalidir. Bu nedenle korunan alanlar etrafinda bir tampon orman zonu
olusturulmasi biyiik yarar saglayacaktir (Azofeifa-Sanchez vd., 1999). Ornegin bu
tampon zon i¢inde kapalihg! dislik mescerelerin altinda ve orman ici agikliklarda
ybreye uygun tarimsal faaliyetlerin kontrolli olarak yapilmasina izin verilebilir.
Aksi takdirde; yerel halkin cikarlari ve refahini dikkate almadan hazirlanacak
planlarin basarili olmasi oldukga gugtiir. Bltin bunlarin gerceklestirilebilmesi icin
oncelikli olarak yasal ve kurumsal alt yapinin hazirlanmasi gerekmektedir
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OZET

Kackar Daglari’nin kuzey yamaglarinda yer alan Firtina Vadisi’nde Buxus sempervirens
L.’in saf veya diger bazi odunsu taksonlarla olusturdugu mescerelerdeki karayosunu
(musci) florasi arastiriimistir. 2005 yili Haziran ve Agustos aylarinda toplanan karayosunu
orneklerinin degerlendirilmesi sonucunda 18 familya ve 34 cinse ait 47 takson tespit
edilmistir. Arastirma alaninda bulunan karayosunlarindan 6 tanesi ( Tetraphis pellucida
Hedw., Dicranoweisia crispula (Hedw.) Milde, Dicranodontium denudatum (Brid.)
E.Britton var. denudatum, Oncophorus virens (Hedw.) Brid., Pseudoleskeella nervosa
(Brid.) Nyholm, Eurhynchium schleicheri (R.Hedw.) Jur.) Henderson (1961) tarafindan
uygulanan Turkiye kareleme sistemine gore A4 karesi igin yeni kayittir. Arastirma alaninda
icerdigi takson sayisi en yiksek olan ilk 5 familya; Dicranaceae (7), Hypnaceae (6),
Brachytheciaceae (5), Mniaceae (5), Polytrichaceae (4) dir. icerdigi takson sayisi en yiiksek
olan cinsler ise Plagiomnium (4), Polytrichum (3), Hypnum (3) dur. Arastirma alanindan
toplanan karayosunu érneklerinin yasam formlari, tercih ettikleri substrat ve nemlilik gibi
ekolojik ozellikleri DierRen (2001)’e gore ve yasam formlarina ait bilgiler de Méagdefrau
(1982)’ye gore dizenlenmis olup, bu bilgilerin 1s1ginda taksonlarin ekolojik tercihleri ele
alinmistir.

Anahtar Kelimeler: Firtina VVadisi, Buxus sempervirens, Karayosunu florasi, Rize.

THE MOSS FLORA OF THE COMMUNITIES OF Buxus sempervirens L.
IN FIRTINA VALLEY (CAMLIHEMSIN, RiZE)

ABSTRACT

This paper deals with a moss floristic study of the communities of Buxus sempervirens
L. in Firtina valley, on northern slopes of the Kackar Mountains. After the identification of
85 moss specimens collected from the research area between June and August in 2005, total
47 taxa were defined. These taxa belong to 18 families and 34 genera of the bryophytes.
Among them 6 taxa (Tetraphis pellucida Hedw., Dicranoweisia crispula (Hedw.) Milde,
Dicranodontium denudatum (Brid.) E.Britton var. denudatum, Oncophorus virens (Hedw.)
Brid., Pseudoleskeella nervosa (Brid.) Nyholm, Eurhynchium schleicheri (R.Hedw.) Jur.)
are new records for A4 grid-square which was adopted by Henderson (1961). The families
which have the richest species with high taxon number are as follows: Dicranaceae (7),
Hypnaceae (6), Brachytheciaceae (5), Mniaceae (5), Polytrichaceae (4). The richest genera
on account of the number of species, subspecies and varieties are: Plagiomnium (4),
Polytrichum (3), Hypnum (3). The ecological spectrums of these taxa are considered,
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comprising their preferred substrate, humidity and life forms have been assessed using
Dierf3en (2001) and Magdefrau (1982).

Key Words: Firtina Valley, Buxus sempervirens, Moss Flora, Rize

1. GIRIS

Kaynak degerleri yoninden oldukga zengin, ¢cok sayida vadi ve diger dogal
alanlara sahip olan Dogu Karadeniz Bolgesi’ndeki Camlihemsin-Firtina Vadisi, bu
degerleri agisindan sadece ulusal degil, uluslararasi diizeyde 6nemli bir vadidir
(Kurdoglu vd., 2004).

Rize-Kackar Daglari’nin kuzeye bakisli havza sulari, vadi icerisindeki Firtina
Deresi’yle Karadeniz’e bosalmaktadir. Vergenik Daglari’nin kuzeyinde yataklanan
buzul ve buzkarlar ile beslenen Firtina Deresi, Kavron Daglari’nin buzul ve
buzkarlar ile beslenen Kavron Deresi ve Altiparmak Daglari’nin sularini bosaltan
Kackar Deresi, Firtina Irmagi’nin baslica kollaridir. Bu kollardan ilk ikisi,
Camlihemsin’de birleserek Firtina Irmagi’ni teskil ederler (Findik, 2001). Firtina
Deresi tagidigi su miktari bakimindan Dogu Karadeniz’in en 6nemli akarsularindan
birisi durumundadir (Vural, 1996).

Cesitli jeolojik 6zelliklerin bir araya geldigi, yikseklik farklarinin olusturdugu
genis cesitlilik ve yaklasik 300 ile 3000 mm. arasinda degisen yillik yagis ve farkl
iklim kosullari sonucu Dogu Karadeniz Bdélgesi’nde ayricalikli ve zengin habitatlar
olugsmustur. Bu 6zellikler bakimindan Firtina Vadisi, bdlge zenginliginin en 6nemli
goOsterge alanlarindan biridir (Kurdoglu vd., 2004). Arastirma alani, her mevsimi
bol yagisli ve iliman okyanus iklimine sahiptir (Akman, 1999).

Firtina vadisi icerisinde bulunan bitki o6rtusl, ozellikle belli bazi orman
formasyonlari ve flora zenginligi ile diger vadilerden belirgin bir farkhilik ortaya
koymaktadir. Allviyal ormanlar, simsir ormanlari ve dogal yash orman
topluluklari gibi temelde 3 cesit formasyon goérilmektedir (Glner vd., 1987;
Kurdoglu, 1996; Kurdoglu vd., 2004).

Dogu Karadeniz Daglari silsilesinde gerek orman kusagi icindeki agik ve
hareketli zeminlerde (¢1g dismesi sonucu olusan agikliklarda) gerekse agag siniri
tzerinde cok cesitli cali topluluklari yer alir. Simsir ormanlari 200-1500 m
arasinda, Firtina Deresi ve onun kollari boyunca uzanmaktadir (Avci ve Ozhatay,
2005). Firtina Vadisi’ndeki simsir ormanlari, bu tirin en dikkat cekici
topluluklarini olusturmaktadir. Kackar Daglari Milli Park alani icerisinde ve hemen
disinda cesitli lokalitelerde bulunan simsir ormanlari genelde dere kenarinda
alliviyal sahalar lzerinde gorilse de yama¢ araziler (izerinde de biylk parcalar
halinde yayihs gostermektedir (Kurdoglu vd. 2004). Simsir agaclarinin olusturdugu
toplum dere boyunca yaklasik 20 km’lik bir alani kaplamaktadir (Aksoy, 1995).

Simsgir ormanlarinin en giizel 6rnegine sik simsir topluluklarinin bulundugu
Demirkapi yakinlarinda 950 m de rastlanir (Avci ve Ozhatay, 2005). Yine, optimal
yaythsini yaptigi Camlihemsin-Cat yolu Uzerindeki Meydan koéyl civarinda da
yolun sag ve sol kisimlarinda ve dere kenarinda gruplar halinde kalin capli
simgirlerin var oldugu ve bu kesimlerde boylarin 6-9 m, ¢aplarinin ise 10-20 cm
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arasinda degistigi (Aksoy,1995), hatta 32 cm capa ulasan simsir bireylerine
rastlanildigi bildirilmektedir (Kurdoglu vd., 2004).

Arastirma alani olarak secilen Firtina Vadisi’ndeki Buxus sempervirens L.
toplumlari, Rize ili Camlihemsin ilcesine bagl Meydan kdyu yolu (zerinde
bulunmaktadir (Sekil 1). Simsir toplumunun yayihs gosterdigi alan takriben 1.5
hektar blyiklugindedir. 990-1260 m yiikseltiler arasinda B. sempervirens L., saf
ve bazi kesimlerde Alnus glutinosa (L.) Gaertn. subsp. barbata (C.A.Mey.) Yalt.,
Picea orientalis (L.) Link., Castanea sativa Mill., Rhododendron ponticum L.,
Fagus orientalis Lipsky. gibi odunsu taksonlarla karistk mescereler
olusturmaktadir.

Simsir ormani igerisinde bulunan diger tipik bitki turleri arasinda Pteridium
aquilinum (L.) Kuhn., llex colchica Pojk., Hedera colchica (C.Koch) C. Koch,
Phyllitis scolopendrium (L.) Newm., Rubus sp. ile bazi kriptogam tiirler sayilabilir
(Aksoy, 1995;1998). Ozellikle; karayosunlari cok yogun bir sekilde simsir agaclari
Uzerinde epifit olarak, toprak ve kaya izerinde de kii¢ciik grup ya da kiime seklinde
yaylhs gostermektedir.

Dogu Karadeniz’e 6zgu bircok habitati biinyesinde barindiran Firtina Vadisi, bu
degerlerinden 6tird WWF (Dlinya Dogayl Koruma Vakfi) tarafindan Avrupa’da
acil korunmasi gereken 100 ormandan biri olarak ilan edilmistir (Kurdoglu vd.,
2004).

2. MATERYAL ve YONTEM

Arastirma materyalini, 2005 yih Haziran ve Agustos aylarinda Firtina
Vadisinde Camlihemgin-Cat arasi Meydan kdyiu ve Demirkapi bdlgesi’nden
toplanan karayosunu érnekleri olusturmaktadir.

Arazide tespit edilen karayosunu 6rneklerinin  dogal gorinimlerinin
bozulmamasina 6zen gosterilerek bir bicak yardimiyla tutundugu ortamdan
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Sekil 1. Arastirma Alaninin Tirkiye Haritasi Kareleme Sistemi (Henderson, 1961)
Uzerindeki Konumu
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kazimak suretiyle alinmigtir. Alinan drneklerin  topragi, tasi ve c¢amuru
temizlendikten sonra 6nceden hazirlanmis ve hafifce nemlendirilmis olan naylon
torbalarda gecici olarak muhafaza edilmistir. Ayrica her bir torbanin icine
toplandigl bolgenin habitat bilgilerini iceren bir etiket konulmustur. Secilen
istasyonlarin, lokalite, tarih, enlem-boylam koordinatlari, deniz seviyesinden
yuksekligi ve istasyon i¢inde hakim olan agac ve calilari Cizelge 1’de verilmistir.

Toplanan karayosunu 6rnekleri laboratuarda, gélge ve iyi havalandirilmis bir
ortamda gazete kagitlari Uzerinde serilmek suretiyle kurutulup, kuruyan érneklerin
kesin teshisleri yapildiktan sonra 12,5 cm ebadinda zarflar icerisinde muhafaza
edilmek suretiyle herbaryum 6rnegi haline getirilmistir. Karayosunu ornekleri,
Ankara Universitesi Cankiri Orman Fakiiltesi Orman Miihendisligi Bélimii Orman
Botanigi Laboratuari’nda ABAY’a ait 6zel karayosunu koleksiyonunda muhafaza
edilmektedir.

Bitki orneklerinin teshis edilmesinde cesitli flora eserlerinden faydalaniimistir
(Savicz-Ljubitzkaja vd., 1970; Lawton, 1971; Smith, 1980, 2004; Watson, 1981;
Nyholm, 1981; Hedenas, 1992; Frey vd., 1995; Pedrotti, 2001; Herrnstadt ve Heyn,
2004). Taksonlarin Turkiye i¢in durumu ilgili literatirler gozden gegirilerek
belirlenmistir (Cetin, 1988; Frey ve Kirschner, 1991; Uyar ve Cetin, 2004;
Kirschner ve Erdag, 2005). Latince adlandirma degisikliklerinde Uyar ve Cetin
(2004) ile Kirschner ve Erdag (2005)’in eserlerinden faydalaniimistir. A4 karesi
icin yeni kayit olan taksonlar hakkindaki bilgiler icin A4 karesinde yapilan
calismalar incelenerek belirlenmistir (Henderson, 1961; Ozdemir, 1994; Baydar ve
Ozdemir, 1996; Ozdemir ve Cetin, 1999; Ozdemir, 2000; Ozdemir, 2001;
Townsend, 2005; Abay, 2005).

Floristik listenin verilisinde Corley vd. (1981) ve Corley & Crundwell ‘in
(1991) takip ettigi diizenleme esas alinmigtir. Calisma alani Henderson’un Tirkiye
kareleme sistemine gore A4 karesinde yer almaktadir (Sekil 1). A4 karesi icin yeni
olan taksonlarin basina (*) isareti konmustur.

Cizelge 1. istasyonlar ve Ozellikleri.

i Rakim i
Istasyon Tarih Enlem-Boylam Lokalite Vejetasyon
Numarasi (m) Durumu
°54' 36.9" Meydan koy Buxus
40°54'36.9"N T):)zko aa’ ! sempervirens,
1 13.06.2005 40°56' 46.1" E P 1260 Alnus glutinosa
(Kolona)
- subsp. barbata,
mevKkii -
Sambucus nigra
Buxus
sempervirens,
e At o Alnus glutinosa
40°54'21.8" N Demirkani subsp. barbata,
2 30.08.2005 40°56'52.4" E P 990 Picea orientalis,
ormanlari ]
Castanea sativa,
Rhododendron
ponticum, Fagus
orientalis
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3. ARASTIRMA BULGULARI

Firtina Vadisi Uzerinde yer alan Meydan kdyu- Tozkopan (Kolona) mevkii ve
Demirkapi ormanlarinda yapilan arazi calismalari sonucunda tespit edilen
karayosunu (musci) taksonlarinin floristik listesi Cizelge 2’de verilmistir. Cizelge
2’de K: Kaya Uzerini, T: Toprak uzerini, IT: Islak toprak uzerini, A: Agac Uzerini,
OA: Olu Agag tizerini simgelemektedir.

4. SONUCLAR ve TARTISMA

Firtina Vadisi (Camlihemsin, Rize)’de Buxus sempervirens toplumlarinin
optimal yayihsini yaptigi Camlihemsin-Cat yolu Gzerindeki Meydan kéyu ve
Demirkapi bolgesinde 2005 yili Haziran ve Agustos aylarinda yapilan arazi
calismalari sonucunda 18 familya ve 34 cinse ait 47 takson tespit edilmistir.
Bunlardan 6 tanesi, Henderson (1961) tarafindan benimsenen kareleme sisteme
gbére A4 Kkaresi icin yeni kayittir. Bu taksonlar; Tetraphis pellucida Hedw.,
Dicranoweisia crispula (Hedw.) Milde, Dicranodontium denudatum (Brid.)
E.Britton var. denudatum, Oncophorus virens (Hedw.) Brid., Pseudoleskeella
nervosa (Brid.) Nyholm, Eurhynchium schleicheri (R.Hedw.) Jur. dir.

Arastirma alaninda en fazla turle temsil edilen familyalar Dicranaceae 7 (%
14.89), Hypnaceae 6 (% 12.76), Brachytheciaceae 5 (% 10.62), Mniaceae 5 (%
10.62), Polytrichaceae 4 (% 8.51) olup, bu familyalar alandaki toplam takson
sayisinin % 57.40°in1 olusturmaktadir. Geri kalan 13 familya ise toplam takson
sayinin % 42.60in1 olugturmaktadir (Cizelge 3).

Bununla birlikte alandaki ortls sikhigi acisindan taksonlar incelendiginde epitik
Neckeraceae familyasi (yelerinin ve epilitic Thamniaceae, Hypnaceae ve
Mniaceae Uyelerinin diger taksonlara baskin oldugu gézlenmistir.

Arastirma alanindan toplanan orneklerin, yasam formlari, tercih ettikleri
substrat ve su ihtiyaci gibi ekolojik 6¢zellikleri Dierf3en (2001)’e gbre ve yasam
formlarina ait bilgiler de Magdefrau (1982)’ ye gore diizenlenmis olup, bu
bilgilerin 1siginda bolgedeki taksonlarin ekolojik tercihleri ayri ayri ele alinmigtir.

Yasam formlar1 yoninden alandaki tirlerin % 32’si short turf, % 25’i tall turf,
% 21’1 weft, % 11’i mat, % 6°sI fan, % 4’0 tail’dir (Sekil 2). Bu sonuclara goére
alanda % 67’lik bir oranla pleurokarp tiirler baskinken akrokarplar ise sadece %
32’lik bir oranla temsil edilmektedirler. Bu durum Dogu Karadeniz gibi kurak
dénemin gorilmedigi bir cografya icin beklenen bir sonugtur.

Ornekleri toplanma substratlarina gére kategorilendirdigimizde ise; % 36’sinin
epilitic, % 25’nin epifitic, %15’nin humicolous, % 11’nin helofitik ve % 8’nin
epixylic oldugunu goérdik (Sekil 3).
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Cizelge 2. Floristik Liste

Habitat
o o
: e . z s
= Familya @ Cins § Takson § ) s 2
& 3] = Z I OA g
[ — 5
s [ RZ] T
- = -
1 g;t“r;‘;h'daceae 1 Tetraphis Hedw. 1 T. pellucida Hedw. 1 . ABAY 716
2 Atrichum P. Beauv. 2 A. undulatum (Hedw.) P.Beauv. 1 ABAY 707
3 P. commune (Hedw.) var. commune 192 ABAY 706
2 Polytrichaceae ' ABAY 738
Schwagr. 3 Polytrichum Hedw. 4 P. juniperinum Hedw. 2 ABAY 737
ABAY 736
5 P. piliferum Hedw. var. piliferum 2 ABAY 739
Fissidentaceae . F. adianthoides Hedw. ABAY 715
3 Schimp. 4 Fissidens Hedw. 6 1,2 ABAY 743
L. juniperoideum (Brid.) Miill. Hal. ABAY 712
5 Leucobryum Hampe 7 1,2 ) ABAY 757
6 Dicranum Hedw. 8 D. tauricum Sapjegin 1 ABAY 711
7 Dicranoweisia 9 D. cirrata (Hedw.) Lindb. ex Milde 2 ABAY 756
Dicranaceae Lindb. ex Milde 10 *D. crispula (Hedw.) Milde 2 ABAY 758
4 - Dicranodontium *D. denudatum (Brid.) E.Britton var.
Schimp. 8 Bruch & Schimp. 1 denudatum 2 ¢ ABAY 753
9 chhodontlum 12 D. palustre (Dicks.) Stech 2 o ABAY 754
Schimp.
Oncophorus *Q. virens (Hedw.) Brid.
10 (Brid.) Brid. 13 2 . ABAY 755
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Cizelge 2. Floristik Liste (Devam)

% s S S Habitat 5
= Familya 2 Cins 5 Takson § 82
£ O 5 8 IT OA 5
i = RZ) T
. D. tophaceus (Brid.) Lisa var. ABAY 709
5 Pottiaceae 1 Didymodon Hedw. 14 tophaceus ! ABAY 710
Schimp. 12 Tortella 15 T. tortuosa (Hedw.) Limpr. 192 ABAY 708
(Lindb.) Limpr. ' ABAY 728
Schistidium S. apocarpum (Hedw.) Bruch. &
6 Grimmiaceae 13 Bruch & Schimp. 16 Schimp. 2 ABAY 763
Arnott. 14 Racomitrium Brid. 17 R. canescens (Hedw.) Brid. 2 ABAY 764
B.  caespiticium  Hedw. var.
7 Egg\;a\\l(;eare 15 Bryum Hedw. 18 caespiticium 2 ABAY 742
gr. 19 B.schleicheri Lam. & DC. 2 ABAY 741
16 Rhizomnium T.J.Kop 20 R. punctatum (Hedw.) T.J.Kop 2 [ ABAY 746
21 P. affine (Blandow) T.J.Kop 12 ABAY 720
. ' ABAY 745
8 Mnla;eae Plagiomnium P. elatum (Bruch & Schimp.)
Schwégr. 17 T.J.Kop 22 T.J.Kop 1 ABAY 718
23 P. rostratum (Schrad.) T.J.Kop 1 ABAY 721
24 P. undulatum (Hedw.) T.J.Kop 1 ABAY 719
9 Bartramiaceae 15 ppjjonotis Brid. o5  P-marchica (Hedw.) Brid. 2 . ABAY 760
Schwagr.
10 Leu_codontaceae 19 Leucodon Schwigr. 26 L._ scprmdes (Hedw.) Schwagr. var. 2 ABAY 747
Schimp. sciuroides
Neckeraceae N. complanata (Hedw.) Huebener ABAY 704
11 Schimp. 20 Neckera Hedw. 27 1,2 ABAY 730
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Cizelge 2. Floristik Liste (Devam)

o
2 ° 2 z Habitat E
© 4 P
= Familya 2 Cins 5 Takson § 82
E S =5 < 4 g
& © & o I 6A g
21 Ps_eudoleskeella 29 *P. nervosa (Brid.) Nyholm 2 ABAY 762
12 Is_eﬁ!(eaceae Kindb. - - -
chimp. . L. saxicola (Bruch, Schimp. &
22 Lescuraea Schimp. 30 W.Giimbel) Milde. 2 ABAY 761
13 Thamniaceae 23 Thamnobryum 31 T. alopecurum (Hedw.) Gangulee 12 ABAY 703
Monk. Nieuwl. ' ABAY 740
Thuidiaceae - . T. delicatulum (Hedw.) Mitt. ABAY 702
14 Schimp. 24 Thuidium Schimp. 32 1,2 ABAY 759
Amblystegiaceae 25  Palustriella Ochyra 33 P. commutata (Hedw.) Ochyra var. 2 . ABAY 731
commutata
15 (Broth) Leptodictyum L. riparium (Hedw.) Warnst
M.Fleisch. 26 -cpodictyu 34 -rp : : 1 ABAY 717
(Schimp.) Warnst.
. . I. alopecuroides (Dubois) Isov. var. ABAY 723
27  Isothecium Brid. 35 alopecuroides 1,2 ABAY 752
36 B. glareosum (Spruce) Bruch, 2 ABAY 748
Brachvtheciaceae 28 Brachythecium Schimp & W.Giimbel ABAY 749
16 Schimyt Schimp. 37 B. salebrosum (F.Weber & D.Mohr) 192 ABAY 724
P- Bruch, Schimp. & W.Gilimbel ' ABAY 750
. E. pulchellum (Hedw.) Jenn. var. ABAY 725
29 Eurhynchium 38 pulchellum L2 ABAY 751
P- 39 *E. schleicheri (R.Hedw.) Jur. 1 . ABAY 722
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Cizelge 2. Floristik Liste (Devam)

o
2 o 3 z Habitat g
© =z P
= Familya 2 Cins 5 Takson § 82
£ 5} < 3 . g
£ © e i I oA g
Plagiotheciaceae Plagiothecium Bruch 40 P. laetum Schimp. var. laetum 1 ABAY 714
17 (Broth.) 30 H o ’ R ABAY 713
M_Fleisch. Schimp. & W.Giimbel 41 P. platyphyllum Monk. 1,2 ABAY 765
Platygyrium  Bruch, P. repens (Brid.) Bruch, Schimp. &
3L Schimp. & W.Gimbel %% W.Giimbel 2 ABAY 734
43 H. callichroum Brid. 1 ABAY 701
. ABAY 697
Hypnaceae 32 Hypnum Hedw. 44 |c_|u regsi?gﬁis:aforme Hedw.  var. 1,2 ABAY 698
18 P P ABAY 732
- 45 H.imponens Hedw. 2 . ABAY 733
33 Ctenidium (Schimp.) 6 C. molluscum (Hedw.) Mitt. var. 192 ABAY 700
Mitt. molluscum ' ABAY 735
34 Rhytidiadelphus 47 R. squarrosus (Hedw.) Warnst. 1 ABAY 699

(Limpr.) Warnst.
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Cizelge 3. Taksonlarin Familyalara Gore Dagilimlari.

Toplam takson sayisina

Familyalar Takson Sayisl gbre % oran
Dicranaceae 7 14.89
Hypnaceae 6 12.76
Brachytheciaceae 5 10.62
Mniaceae 5 10.62
Polytrichaceae 4 8.51
Pottiaceae 2 4.26
Grimmiaceae 2 4.26
Bryaceae 2 4.26
Neckeraceae 2 4.26
Leskeaceae 2 4.26
Amblystegiaceae 2 4.26
Plagiotheciaceae 2 4.26
Tetraphidaceae 1 2.13
Fissidentaceae 1 2.13
Bartramiaceae 1 2.13
Leucodontaceae 1 2.13
Thamniaceae 1 2.13
Thuidiaceae 1 2.13
Toplam 47 100.00

16-

14,
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= 101
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o
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©
— 4]
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Short Tall turf Weft Mat Fan Tail
turf

Yagam Formlari

Sekil 2. Calisma Alaninda Bulunan Turlerin Yasam Formlari.
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Sekil 3. Calisma Alanindaki Taksonlarin Tercih Ettikleri Substratlar.

Su gereksinimlerine gore ise; ilk sirayl toplam takson sayisindaki % 42.6°hk
orani ile higrofitler, bunu % 40.4’ltik orani ile mezofitler, % 12.8’lik oranla
kserofitler takip eder. Alandan sadece % 4.3 oraninda ampifitik drnek tespit
edilebilmistir (Sekil 4).

'_\
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[ERN
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Q

Takson Sayisi
=

Hygrophytic Mesophytic  Xerophytic  Amphiphytic
Nemlilik

Sekil 4. Arastirma Alanindan Toplanan Orneklerin Su Ihtiyaclarina Gére Siniflandiriimasi.
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Biyolojik cesitliligimizi koruyabilmenin 6n sarti, floristik ve faunistik
zenginliklerimizin  bilinmesi ve envanterlerinin c¢ikarilmasiyla moimkuinddr.
Turkiye'nin en yiksek dorduncl zirvesi olan Kagkar Daglari (3932 m) deniz
seviyesinden zirveye kadar 1liktan cok soguga degisen sicaklik farklari, denize
bakan yamaclarinda 1000-2500 mm arasindaki yilhk yagis oranlari, 2000
m’yikseklige kadar dag silsilesini boydan boya kaplayan klimaks ormanlari ve
zengin bitki turleri igeren meralari ve alpin cayirlari ile bircok endemik tlru
bunyesinde barindirmaktadir. Bu kadar floristik yapisi zengin bir alanin ivedilikle
bryofit florasi yoniinden arastiriimasi gerektigini distinerek 2004 yilinda TBAG-
2404 no’lu proje ile desteklenen galismamiza bagladik. Alanin 6nemli vadilerinden
olan Firtina Vadisi boyunca yer alan boylari 10 m’ye varan simsir (Buxus
sempervirens) ormanlari 1994-1997 yillari arasinda yogun olarak kesilmistir.
Nadir simsir habitatlarinin daha fazla zarar gérmemesi ve koruma altina alinmasi
icin gerekli 6nlemler acilen alinmalidir (Avci ve Ozhatay, 2005). Biz bu ¢alisma ile
bu nadir ve 6zel habitatlarin bryofitlerini floristik yonden arastirarak alanin
biyolojik c¢esitliliginin ne kadar 6zel oldugunu bir baska pencereden daha
gostermeyi amacladik. Umuyoruz ki bu calisma, bolgede gerceklestirilecek diger
calismalara ve Tirkiye Bryofitleri Florasi ¢calismalarina katki saglayacaktir.

Tesekkir

Bu calisma TUBITAK tarafindan desteklenen ve halen devam eden TBAG 2404 (104T014) nolu
“Kackar Daglari Bryofit Florasi” isimli projenin bir kismini olusturmaktadir. Finansal kaynagindan
dolayr TUBITAK a tesekkiir ederiz.
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OZET

Bu arastirma kapsaminda, 2002 yilinda Stleymaniye Subasar Ormani’nda Fraxinus
angustifolia Vahl. yapraklarindan toplanip laboratuar ortamina getirilen ikinci generasyon
Hyphantria cunea (Dry.) tirtillari kullanilmistir. Bu tirtillardan 2002-2003 vyillarinda
laboratuar ortaminda birinci ve ikinci generasyon H. cunea’lar elde edilmistir. Birinci ve
ikinci generasyonlarin erkek ve disi pupalari boy-agirhk bakimindan karsilastiriimistir.
Ayni sekilde, birinci ve ikinci generasyon erkek ve disi bireylerin pupadan ¢ikis tarihleri de
birbiriyle karstlastiriimistir.
Anahtar Kelimeler: Hyphantria cunea (Dry.), Hendek (Sakarya), Fraxinus angustifolia
Vahl.

BIOLOGICAL AND MORPHOLOGICAL STUDIES
ON Hyphantria cunea (Dry.)

ABSTRACT

In this study, second generation Hyphantria cunea (Dry.) larvae were collected from
Fraxinus angustifolia Vahl. leaves in Siileymaniye wetland forests and then brought to the
laboratory in 2002. First and second generations were reared from those larvae in 2002 and
2003. Lengths and weights of first generation male and female pupae were compared to
those of second generation. In the same way, dates of emergence from the pupae of both
generations were compared to each other.

Keywords: Hyphantria cunea (Dry.), Hendek (Sakarya), Fraxinus angustifolia Vahl.

1. GIRIS

Ileri derecede polyfag bir zararli olan Hyphantria cunea (Dry.)’nin basta meyve
agaclarl olmak tzere 300’den fazla konukgusunun oldugu bilinmektedir (Masaki
ve Umeya, 1977). Kuzey Amerika’nin yerli tiir( olan bu kelebek, Bovey (1954)’e
gbre Amerika’dan Macaristan’a ticari mallarla gelerek ilk olarak 1940 yilinda
Budapeste civarinda gorilmis ve daha sonra tim Avrupa’ya yayilmistir. Ayrica bu
tur Rusya, Kore ve Japonya’da da mevcuttur (Ozay, 1997).

“ Bu calisma, 1.U. Fen Bilimleri Enstitiisi Orman Miihendisligi Anabilim Dali Orman Entomolojisi
ve Koruma Programi’nda yapilmis olan “Hendek Orman isletme Mudiirligii Ormanlarinda
Entomolojik problemler” adli doktora tezinin bir béliiminiin 6zetidir. Adi gegen tez, 1.U. Bilimsel
Arastirma Projeleri Yiruticl Sekreterligi’nce doktora tezi arastirma projesi olarak desteklenmistir.
Proje No: T-855/17072000
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Turkiye’de ilk kez 1975 yilinda Edirne, istanbul (Catalca, Silivri), Tekirdag’da
gorulmis olan H. cunea glnimizde Marmara ve Karadeniz Bolgeleri ile Kuzey
Ege’de yayilmistir. Ulkemizde yilda iki generasyona sahip olan bu tiir 1982 yilinda
goruldigl Orta Karadeniz Bolgesi’nde basta genis findik sahalari olmak (zere
hemen hemen biitiin meyve agaclarinin énemli bir zararhsi haline gelmistir (Ozay,
1997; Selek, 1998; Bas, 1982; Tuncer ve Kansu, 1994). Ozay (1997) H. cunea’nin
Istanbul, Kocaeli ve Sakarya’da Salix alba ve S. excelsa’larda, Selek (1998)
Sakarya ve Kocaeli’de Populus tirleri Gzerinde zarar yaptigini tespit etmistir.

Bu arastirma kapsaminda birinci ve ikinci generasyon H. cunea’larin
biyolojileri ve bazi morfolojik 6zelliklerinin karsilastirmasi amaclanmistir.

2. MATERYAL ve METOT

Arastirma kapsaminda 2002 vyilinda Sidleymaniye Subasar Ormani’nda
(Sakarya-Hendek) Fraxinus angustifolia yapraklarinda yiyim yapan bol miktarda
ikinci generasyon H. cunea tirtillari toplanarak laboratuar ortaminda yetistirme
kavanozlarina konulmustur. Tirtillar pupa evresine gecene kadar F. angustifolia
yapraklari ile beslenmeye devam edilmistir. Tirtillarin pupa evresine gecebilmeleri
icin yetistirme kavanozlarinin altina bir miktar toprak ve talas konulmustur. Ayni
islemler 2003 yili birinci ve ikinci generasyon tirtillari icin de yapiimistir.

Birinci generasyon (toplam 85 adet) ve ikinci generasyon (toplam 34 adet)
pupalarinin her biri toprak veya talas igerisinden alinarak agirlik ve boylar
Olctlmis, daha sonra da birer birer cam tipler icerisine konulmustur. Boylece
birinci ve ikinci generasyon pupalarindan cikan erkek ve disi bireylerin cikis
tarihleri, cinsiyet oranlari, pupa agirlik ve boy degerleri saptanmistir.

Agirhk-boy ve pupadan ergin cikis tarihleri bakimindan erkek ve disi pupalar
arasinda anlamli bir fark olup olmadigi tek girigli varyans analizi (one-way
ANOVA) ile test edilmistir. Bu analizlerin yapilmasinda SPSS-10.0.1 (SPSS,
1999) istatistik programi kullaniimistir.

3. BULGULAR

Arazide yakalanan ve laboratuvarda elde edilen ergin H. cunea’larin 6n kanat
acikhgr 25-33 mm olcllmustir. Kanatlarinda siyah noktalari olan bu turin
viicudunda ve kanatlarinda kar beyaz renk hakimdir. Antenler erkeklerde iki sirali
tarak, disilerde ipligimsi tiptedir. Disi erginlerin biraktigi basik kire seklindeki
yumurtalarin ¢apt 1 mm’den daha kuguktir. Baglangigta yumurtalarin rengi agik
yesil olup tirtillar cikmadan 6nce griye doniismustir. Yapilan élglimlere gore olgun
tirtillarin boyu 25-30 mm arasinda olup viicut tamamen uzun tuylerle kaphdir.
Yesilimsi bir renge sahip olan tirtillarin sirtinda siyah, her iki yaninda da sari bir
cizgisi vardir. Arastirmamiz sonucu; tirtillarin yumurtadan c¢ikip pupa evresine
gecene kadar yedi larva evresi gecirdigi tespit edilmistir. Pupalarin rengi
baslangicta agik kahverengidir. Erginlerin cikmasina yakin renk koyu kahverengine
dénismektedir. Pupalarin boyu 12-15 mm, capl ise 5-6 mm arasinda
degismektedir.
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3.1. Birinci Generasyon Hyphantria cunea (Dry.) Pupasi Agirlik-Boy Tliskisi
ve Ergin Cikisi ile Tlgili Tespitler

Arastirmamizin ilk béliminde birinci generasyon erkek ve disi H. cunea
pupalarinin agirlik-boy iliskisi incelenmis, varyans analizi ile aralarinda fark olup
olmadigi arastirtlmistir (Sekil 1, Cizelge 1). Elde edilen sonuclara gore, disi
pupalarin erkek pupalardan daha agir ve daha boylu olduklar tespit edilmistir
(p<0,001) (Cizelge 1).

Arastirmamizin ikinci bolumunde erkek ve disi pupalarin ergin cikis tarihleri
arasindaki iliski incelenmistir (Sekil 2). Ayrica, erkek ve disi pupalarin ergin cikis
tarihleri arasinda anlamli bir fark olup olmadigi test edilmistir (Cizelge 2). Varyans
analizi sonuglarina gore, erkek ve disi ergin ¢ikig tarihleri arasinda anlamli bir fark
oldugu saptanmistir (p<0,001) (Cizelge 2). Pupalardan erkek ve disi erginlerin
cikigi ayni tarinlerde baslamasina karsilik bu siire¢ disilerde erkeklere oranla daha
ge¢ tamamlanmistir (Sekil 2). Ayrica, erkek ve disi pupalardan en fazla ergin ¢ikisi
24-25.07.2003 tarihinde gerceklesmistir.

0,2 *
018 1 < Disi pupa
n
0.16 | Erk.ek pupa_ .
Polinom (Disi pupa)
. 0.14 o= Polinom (Erkek pupa)
2 0,12 A
4
i 0,1
L 0,08 4 3 )
d = 0,0041x” - 0,137x" + 1,5522x - 5,8013
0061 R?=0,742
0,04 3 2
ye = -0,0048x"” + 0,1585x" - 1,7064x + 6,1244
0.02 1 R? = 0,6962
0 ‘ ‘ ‘ ‘
9 10 11 12 13 14

Boy (mm)

Sekil 1. Birinci generasyon Hyphantria cunea (Dry.) pupasi agirlik-boy iligkisi.

Cizelge 1. Birinci generasyon Hyphantria cunea (Dry.) pupasi agirlik-boy iliskisi varyans
analizi.

Kareler  Serbestlik Kareler F Anlamlilik
toplamlari  derecesi  ortalamalari dizeyi
Gruplar arasl 8,813 1 8,813 11,129 0,001
Gruplar ici 65,727 83 0,792
Toplam 74,540 84
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Sekil 2. Birinci generasyon Hyphantria cunea (Dry.) pupasindan ergin c¢ikis tarihleri ve

pupa adetleri iliskisi.

Cizelge 2. Birinci generasyon Hyphantria cunea (Dry.) pupasindan erkek ve disi ergin
¢cikis tarihleri varyans analizi.

Kareler  Serbestlik Kareler F  Anlamhhk
toplamlari  derecesi  ortalamalari dizeyi
Gruplar arasi 53,205 1 53,205 17,648 0,000
Gruplar ici 247,212 82 3,015
Toplam 300,417 83

Aragtirmamizin Gcunci béluminde birinci generasyon H. cunea pupalarindan
¢ikan erginlerin ¢ikig tarihleri, pupa agirligi ve boyu ile ¢ikis tarihleri ve esey
oranlari arasinda nasil bir iliski oldugu tespit edilmeye calistimistir (Sekil 3, Sekil
4).

Elde edilen sonuclar, zayif bir iliski de olsa daha agir disi pupalardan daha
erken ergin cikisi gergeklesmesine karsin, daha agir erkek pupalardan daha geg
ergin cikisi gerceklestigini gostermistir (Sekil 3). Diger taraftan, Sekil 4’e gore,
hem erkek hem de disi pupalarda boylu olanlarda daha erken, daha az boylu
olanlarda daha ge¢ ergin ¢ikisi gdzlenmistir. Ayrica, ergin cikisi erkeklerde disilere
oranla daha erken baslamakta ve daha erken tamamlanmaktadir (Sekil 3, Sekil 4).

3.2. lkinci Generasyon Hyphantria cunea (Dry.) Pupasi Agirhk-Boy iliskisi
ve Ergin Cikisi ile Tlgili Tespitler

Arastirmamizin ilk boliminde ikinci generasyon H. cunea pupalarinin agirhik
ve boy iliskisi incelenmis, varyans analizi ile aralarinda fark olup olmadigi

arastinllmistir (Sekil 5, Cizelge 3). Sonuclar, disi pupalarin erkek pupalardan daha
agir ve daha boylu oldugunu gostermis olup aralarindaki fark p<0,001 diizeyinde
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anlamhidir (Sekil 5, Cizelge 3). Arastirmamizin ikinci béliminde ilk olarak erkek
ve disi pupalarin ergin cikis tarihleri arasinda anlamli bir fark olup olmadigi test
edilmistir (Cizelge 4). Sonug olarak, erkek ve disi ergin ¢ikis tarihleri arasinda
zayf bir iligki (p=0,121) oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4). Sekil 6 ve Sekil 7’ye
gore, pupalardan erkek ve disi ¢ikisi hemen hemen ayni tarihe rastlamakta, ancak
belli bir siire sonra erkek ergin c¢ikisi tamamlanmasina Karsilik, disi ergin c¢ikisl
uzun bir sure daha devam etmektedir.
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== Polinom (Erkek pupalar)
5 0151 .
4 — 2
= . - yd = 0,0005x" - 36,169x + 684174
0 0,1 . R®=0,0374
<
*
*
0,05 4 ye = 0,0007x° - 51,338x + 970911
R®=0,0379
0
<0 << <% <® & %4 % 23

23
P e % % P @
Ergin cikis tarihi

Sekil 3. Birinci generasyon Hyphantria cunea (Dry.) pupasindan ergin ¢ikis tarihleri ve
pupa agirliklari iliskisi.
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Sekil 4. Birinci generasyon Hyphantria cunea (Dry.) pupasindan ergin ¢ikis tarihleri ve
pupa boylari iliskisi.
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Sekil 5. ikinci generasyon Hyphantria cunea (Dry.) disi ve erkek pupasi agirlik ve boy
iliskisi.

Cizelge 3. ikinci generasyon Hyphantria cunea (Dry.) pupasi agirlik-boy iliskisi varyans
analizi.

Kareler  Serbestlik Kareler F  Anlamhlik
toplamlart  derecesi  ortalamalari dizeyi
Gruplar arasi 9,337 1 9,337 15,694 0,000
Gruplar ici 19,038 32 0,595
Toplam 28,375 33

Cizelge 4. ikinci generasyon Hyphantria cunea (Dry.) pupasindan erkek ve disi ergin cikis
tarihleri varyans analizi.

Kareler  Serbestlik Kareler F Anlamlilik
toplamlari  derecesi  ortalamalari dizeyi
Gruplar arasi 1060,891 1 1060,891 2,532 0,121
Gruplar igi 13406,550 32 418,955
Toplam 14467,441 33

Aragtirmamiz kapsaminda ikinci generasyon H. cunea pupalarindan ¢ikan
erginlerin ¢ikis tarihleri ile pupa agirhgl ve boyu arasinda nasil bir iliski oldugu
tespit edilmeye calisiimistir (Sekil 6, Sekil 7).

Sonuglara gore, erkek ve disi bireyler Mart ayinin ilk ginlerinde pupadan
citkmaya baslamistir. Disi bireylerin ¢ikisi Mayis sonuna kadar, erkek bireylerin
¢tkigt Nisan sonuna kadar devam etmistir. Disi bireylerde; pupa agirhginin ve
boyunun artmasiyla birlikte cikis tarihlerinin otelendigi, buna karsilik erkek
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bireylerde ergin ¢ikis tarihlerinin agir ve boylu pupalarda erken, hafif ve kisa
pupalarda daha ge¢ gerceklestigi tespit edilmistir (Sekil 6, Sekil 7).
4. TARTISMA ve SONUCLAR

Aragtirmamizda elde edilen sonuclar asagida maddeler halinde verilmistir.

- Birinci generasyon (Sekil 1, Cizelge 1) ve ikinci generasyonda (Sekil 5,
Cizelge 3) beklenildigi gibi disi pupalar erkek pupalara oranla daha agir ve daha
boyludur.
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Sekil 6. ikinci generasyon Hyphantria cunea (Dry.) pupasindan ergin ¢ikis tarihleri ve pupa
agirhklari iligkisi.
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Sekil 7. ikinci generasyon Hyphantria cunea (Dry.) pupasindan ergin ¢ikis tarihleri ve pupa
boylari iligkisi.
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Tuncer ve Kansu (1994)’da disi pupalarin erkeklerden daha agir oldugunu
gostermistir.

- Birinci generasyonda erkek ve disi erginlerin pupadan cikisi ayni tarihlerde
olmaktadir (Sekil 2, Cizelge 2). ikinci generasyonda da erkek ve disi pupalardan
yaklasik ayni tarihlerde erginler ¢ikmaktadir (Cizelge 4, Sekil 6, Sekil 7).

- Her iki generasyonda da disi ergin cikisi erkek ergin cikisindan ¢ok daha sonra
tamamlanmaktadir (Sekil 2, Sekil 6, Sekil 7).
- Birinci generasyon pupalarindan ergin cikisi yaklasik 10 gun igerisinde
tamamlanmasina karsilik, ikinci generasyon pupalarindan ergin cikisi 3 ay kadar
devam etmektedir (Sekil 2, Sekil 6, Sekil 7).

- Birinci generasyonda; elde edilen sonuglar, zayif bir iliski de olsa daha agir disi
pupalardan daha erken ergin cikisi gerceklesmesine karsin, daha agir erkek
pupalardan daha gec ergin cikisi gerceklestigini gostermistir (Sekil 3). Ayrica,
erkek ve disi pupalarin boylu olanlarinda daha erken, kisa boylu olanlarinda daha
geg ergin cikisi gozlenmistir (Sekil 4).

- Ikinci generasyonda; disi bireylerde; pupa agirliginin ve boyunun artmasiyla
birlikte cikis tarihlerinin 6telendigi, buna karsilik erkek bireylerde ergin cikis
tarihlerinin agir ve boylu pupalarda erken, hafif ve kisa pupalarda daha gec
gerceklestigi tespit edilmistir (Sekil 6, Sekil 7).

- Sekil 3, Sekil 4, Sekil 6 ve Sekil 7°ye ait korelasyon katsayilari (R?) oldukca
kagiktdr. Ergin cikis tarihi ile agirhk-boy degerleri polinom egrilerinin etrafinda
toplanmamakta, oldukc¢a daginik bir goriinti vermektedir. Sonug olarak, birinci ve
ikinci generasyon pupalarina ait ergin cikis tarihleri ile pupa agirligi ve boyu
arasinda kuvvetli bir iliski olmadig anlasiimaktadir.
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OZET

Bu calismada Paliurus spina-christii  Miller tohumlarinin ¢imlenme engellerini
giderecek uygun yontemlerin belirlenmesi amaclanmistir. Tohumlar tiirtin dogal olarak
yayilis gosterdigi alanlardan toplanmistir. Cimlenme engellerinin giderilmesi igin 20, 40 ve
60 gun soguk katlama ile 40, 80 ve 120 dk konsantre (%98) sulfurik asitte (H,SOg4)
bekletme islemleri uygulanmistir. Ekimler, l¢ tekrarh tesadifi tam bloklar deneme
desenine gore sera ve acik alan kosullarinda gercgeklestirilmistir. EKim zamanini takiben 90
gun boyunca gozlemler yapilmis, ¢cimlenme ylzdeleri ve ¢imlenme hizlar belirlenmistir.
Vejetasyon mevsimi sonunda yapilan fidan sayimlari ile yasayan fidan sayilari
belirlenmistir. En iyi ¢imlenme yiizdesi 40-80 dk H,SO,4’te bekletme islemlerinden sera
kosullarinda elde edilmistir

Anahtar Kelimeler: Artvin, Cali, Paliurus spina-christii Miller, Cimlenme, Katlama

EFFECTS OF COLD STRATIFICATION AND H,SO,PRETREATMENTS
ON GERMINATION OF CHRIST’S THORN (Paliurus spina-christii Miller)
SEEDS

ABSTRACT

This study was conducted to determine methods to overcome seed dormancy in
Paliurus spina-christii Miller. The methods applied to remove seed dormancy were
submersion in sulfuric acid (H,SO,4) (40, 80 or 120 min.) and cold stratification (20, 40 or
60 days). Sowing was carried out in polyethylene pots in a greenhouse and on seedbeds in
outdoor conditions. Statistical design was a randomized complete block design with three
replications. Observations are conducted periodically for 90 days following sowing to
determine germination percentage and germination rates. By counting the seedlings at the
end of the vegetation period the number of survival rate of seedling was determined for
each methods. The methods that yielded the best germination for P. spina-christii are; 40
and 80 min. soaking in H,SO, in greenhouse conditions.

Keywords: Artvin, Paliurus spina-christii Miller, Seed dormancy.

1. GIRIS

Paliurus spina-christii, tlkemizde, Tekirdag, Canakkale, istanbul, Bolu,
Zonguldak, Sinop, Kastamonu, Samsun, Artvin, izmir, Balikesir, Konya, Ankara,
Siirt, Mugla, Antalya, Icel, Hatay ve Adiyaman yorelerinde dogal olarak yayilis
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gostermektedir. Deniz seviyesinden 1400 m yiikseltiye kadar cikar. iki ile dort
metre kadar boylanabilir (Davis, 1965).

Erozyon kontrol calismalari cercevesinde gerceklestirilen agaclandirma
calismalarinda fidan dretim ve temininin kisa surede ve yeterli sayida
gerceklestirilmesi calismalarin seyri agisindan 6nemlidir. Tohumlarda muhtemel
cimlenme engelleri, hizli ve yeterli sayida fidan Gretiminde bir engel olarak
karsimiza cikmaktadir. P. spina-christii, kurakcil karakterli ve toprak istegi
bakimindan kanaatkar bir tir olmasi nedeni ile erozyon kontrol galismalari igin
Onemli bir tdrddr. Bu nedenle tohumlarinda muhtemel c¢imlenme engellerinin
giderilmesi olanaklarinin belirlenmesi 6nem arz etmektedir.

P. spina-christii tohumlari, su ahmini engelleyen sert tohum kabugu nedeniyle
fizyolojik cimlenme engeli gosterirler (Piotto vd., 2003). Bu cimlenme engeli
stlfirik asitte (H,SO,4) 40-120 dakika bekletme veya 120-150 giin soguk katlama
islemleri ile giderilebilmektedir (Piotto vd., 2003). Bununla birlikte H,SO,’te
bekletme stresinin artmasiyla cimlenme yizdesinin de arttigini ve H,SO,’te
bekletme + soguk katlama kombine islemlerinde katlama siresinin artmasi ile
cimlenme yiizdelerinde azalmalarin meydana geldigi ifade edilmektedir (Takos vd.,
2001). Soguk katlama islemi, cimlenmenin saglanmasinda H,SO, te bekletmeye
oranla daha az etkili olsa da, nem alis verisine imkan verir ve dokularin
yumusamasina olumlu etki yapar. Glvenli ve gevresel zarari olmayan bir islemdir
(Piotto vd., 2003).

Erozyon kontrol ¢alismalarinda kisa strede ve yeterli sayida fidanin duzenli
sekilde (retilebilmesi tirin tohumlarindaki ¢imlenme engellerini giderme
olanaklarinin belirlenmesine baglidir. Bu calismada H,SO,4’te bekletme ve soguk
katlama yoOntemlerinin P. spina-christii tohumlarindaki ¢imlenme engellinin
giderilmesi Gzerindeki etkilerinin tespiti amaclanmistir.

2. MATERYAL ve YONTEM

P. spina-christii tohumlari, 41° 11' 38" K enlemleri ile 41° 51' 00" D
boylamlarinda yer alan Artvin Seyitler Koyl mevkiinde 476 m rakimda ve guiney-
dogu bakida agustos 2003’te toplanmistir. Meyvelerin yogun olarak bulundugu
dallar kesilerek diiz beton zemine serilmis, daha sonra silkelenerek kanatli odunsu
meyvelerin (Sekil 1) dokilmesi saglanmistir. Meyveler toplandiktan sonra elle
ovularak kanatlarindan ayrilmistir. Bir torba icerisine doldurulan meyveler ahsap
tokmakla dovilerek dis kabuklar kiriimis, kabuk-tohum karisimi su dolu kaplara
alinarak ylzen kabuklar ve bos tohumlar uzaklastiriimistir.

Tohumlarin 1000 tane agirligi gelisiglizel alinan 100’er adetlik 8 6rnegin
agirhklar 6lgilup ortalamalari alindiktan sonra 10 ile ¢arpimi ile elde edilmistir
(ISTA, 1993). Doluluk oranlarinin hesaplanmasinda 1000 tane agirligi hesaplanan
8x100 ornekten tesadufi olarak secilen 3x100 adet tohum bicakla kesilerek tespit
edilmigtir.

Cimlenme engel derecesi ayni tiriin degisik orijinleri arasinda, tohum
kaynaklari arasinda veya tohum kaynaklar iginde farklilik gosterebilecegi gibi,
tohum hasat zamanina gore ve bireyler arasinda bile farklilik gdsterebilmektedir
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(Poulsen, 1996; Wolf ve Kamondo, 1993). P. spina-christii tohumlarinin ¢gimlenme
engellerinin giderilmesinde etkili oldugu tespit edilen 6n islemlerin (Piotto vd.,
2003, Takos vd., 2001), Artvin yoresinde dogal olarak yayilis gosteren P. spina-
christii  tohumlarinin  ¢imlenme engellerinin  giderilmesinde farkli etkileri
gostermesi muhtemeldir. Bu nedenle on islemler, literatirde gerceklestirilmis
calismalar degerlendirilerek belirlenmistir.

Tohum kabugundan kaynaklanan ¢imlenme engelini gidermek igin iki farkli
yoéntem uygulanmistir. Tohumlar tg¢ farkh stre boyunca (40, 80 ve 120 dk) %98’lik
H,S0, ¢ozeltisinde bekletilmis, ya da 20, 40 ya da 60 giin soguk katlama islemine
tabi tutulmuslardir.

Katlama islemi, ahsap kasalar icinde, bir kat nemli kum, bir kat nemlendirilmis
tulbent torbalar icinde tohum olarak sirasiyla Ust Uste siralanarak yapilmistir.
Katlama uygulamasi 5 °C de gergeklestirilmis ve ortamin nem durumu yedi giinde
bir kontrol edilerek, kum nemlendirilmistir. H,SO,’te bekletme uygulamalar
ekimlerin yapilacag! giin gerceklestirilmistir. H,SO,4’te bekletme isleminden sonra
tohumlar bol su ile ovusturularak durulanmistir.

Katlama ve H,SO, uygulanan tohumlar plastik serada polietilen tuplere ve agik
alanda ekim yastiklarina 16 Mart 2004 tarihinde ekilmistir. Ekimler l¢ tekrarli
tesadiifi tam blok deneme desenine gore gerceklestirilmistir. Serada, uygulanan her
yontem icin her tekrarda 30’ar adet tohum polietilen tlplere 1 cm derine ekilmistir.
Polietilen tip harci humus, yanmis organik gibre ve kum esit oranlarda (1:1:1)
karistirilarak elde edilmistir. A¢ik alanda her bir yinelemede her islem icin yastik
eksenin dikine acilan cizgilere 30 adet tohum ekilmistir. Tup harci ile acik alan
cimlendirme ortami farklilik géstermektedir.

Tohumlarda ¢imlenme olup olmadigl ekimleri takip eden yedinci glinden
itibaren ilk ayda haftada iki kez ve ikinci ve Ug¢lncl aylarda haftada bir kez
gozlenmistir. Cimlenmeler tamamlandiktan sonra, tohumlara uygulanan her 6n
islem icin ekilen tohumlarin ¢cimlenme yizdeleri, ¢cimlenme hizlari ve vejetasyon
dénemi sonunda fidanlarin sayilmasi suretiyle birinci yilsonunda elde edilen
yasayan fidan sayilari belirlenmistir. Cimlenme yiizdeleri ve yasayan fidan sayilari,

Sekil 1. Paliurus spina-christii (a) kanathh meyve ve (b) kanatlarindan ayiklanmig
tohumlari.
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elde edilen cimlenme ve fidan sayilarinin ekilen dolu tohum sayisina
oranlanmasiyla tespit edilmistir (¢cimlenme veya fidan sayisi /(ekilen tohum sayisi x
doluluk orani)). Cimlenme hizinin belirlenmesinde asagidaki formdllerden
faydalanilmistir (Pieper, 1952).

CH - (N xt1)+(n2xt2)+ (n3xt3)+ (nixti)

T
CH: Cimlenme Hizi,

n: Cimlenmelerin Gergeklestigi Giin Sayisi,

t: Her Bir Glinde Gerceklesen Cimlenme Sayisi,
T: Toplam Cimlenen Tohum sayisi.

Elde edilen veriler, SAS ve SPSS Iistatistik Paket Programlarinda
degerlendirilmis, bu amacla basit varyans analizi ve Duncan testi yapilmistir.
Islemler sera kosullari ve acik alan kosullari icin 6ncelikle ayri ayri degerlendirmis
ve daha sonra sera ile agik alan kosullari uygulanan islemlerin ¢imlenme yizdesi,
¢cimlenme hizi ve yasayan fidan sayisi lzerine etkisi bakimindan kiyaslanmistir.
Sera ve acik alan farklari test edilirken F-degeri hesaplamalarinda payda serbestlik
derecesi Sattertwaite yaklasik hesabi ile belirlenmistir (Sattertwaite, 1946; Milliken
ve Johnson, 1984). Sera ve agik alan verilerinin degerlendirilmesinde ve sera ile
acik alanin kiyaslanmasinda uygulanan istatistik model asagida oldugu gibidir.

Sadece sera ve sadece agik alanda elde edilen verilerin analizleri igin;

Y ik :y+ri+z-j+rtij+eijk

Yix = I. tekrardaki J. islemin k. tohumunda gozlenen deger;
M = Genel ortalama;
r, = i. tekrarin tesadifi etkisi, E(r;) =0, Var(r) = 67;
n
r; = j. islemin sabit etkisi, > 7, =0;
J=1
rt, = i tekrar ile j. islem arasindaki etkilesim, E(rt;)=0,

Var(rt;) =55 ;

e; = tesadifi hata, E = (e; ) =0, Var(e) = 5

Agcik alan ve sera kosullarinin karsilastirilmasinda;
Yijg =Hta, + r(a)i(k) tTtary + rt(a) i) T Ciju

Vi = K. yerdeki i. tekrarin . isleminde bulunan I. tohumunda g6zlenen
deger;
1 = Genel ortalama;
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2
a, = K. yerin sabit etkisi, Zak =0;

k=1
r@)= |1 tekrarin k. yerdeki tesaduff etkisi; E(r(a),,)=0,
Var(r(a);,) = 5r2(a) ;

n
7;= j. islemin sabit etkisi, » 7, =0
J=1
2 n
ary; = K. yerile J. islem arasindaki etkilesim, z ar; =0;
k=1 J=1

rt(a)j= K. yerdeki, i. tekrar ile J. islem arasindaki etkilesim,
E= (rt(a)ij(k)) =0, Var(rt(a)ij(k)) = 5r2t(a) :
e;q = tesadiifi hata, E = (e;,) =0, Var(ey,) = 5,

3. BULGULAR ve TARTISMA

Calismada kullanilan P. spina-christii tohumlarinin 1000 tane agirhg 20.46 g,
doluluk orani %99 olarak tespit edilmistir.

Cimlenme Yizdesi

Sera kosullarinda en yiksek oranda ¢cimlenme 40 dk H,SO,4’te bekletme islemi
(%65.05) ile 80 dk H,SO,’te bekletme isleminden (%62.85) elde edilmistir. Bu
yontemler sera kosullarinda cimlenme yizdesi yoniinden diger yontemlerden
farkhilik (p<0.05) gostermektedirler. Acik alan kosullarinda da benzer durum séz
konusudur. Acik alan kosullarinda en yuksek ¢imlenme degerleri 80 dk H,SO,4’te
bekletme islemi (%49.38) ve 40 dk H,SO,’te bekletme isleminden (%54.99) elde
edilmistir. Bu yontemler acik alan kosullarinda diger yontemlerden farklihk
(p<0.05) gosterirken, sera ve aclk alan kosullari arasinda bu yontemler arasinda
fark yoktur (p>0.05). Sera ve agik alan kosullarinda uygulanan diger yontemler
istatistiki degerlendirmelerde ayni grup icerisinde yer almaktadirlar. Sadece sera ve
acik alan kosullari arasinda 120 dk H,SO4’te bekletme uygulamalari arasinda fark
(p<0.05) vardir. Bu yontemde en yiksek cimlenme yiuzdesi degeri sera
kosullarinda (%32.55) elde edilmistir.

Cimlenme yuzdeleri dikkate alindiginda, katlamanin H,SO, te bekletmeye
oranla daha az cimlenme ile sonuclandigi goérilmektedir. H,SO4’te bekletme
islemlerinden daha yuksek ¢imlenmelerin elde edilmesi tohum kabugunun sert ve
gecirimsiz olmasindan kaynaklanan ¢imlenme engelinin olmasina dayandirilabilir.
Nitekim Turner vd. (2005), Rhamnaceae familyasina ait tirlerin tamaminda
fizyolojik (tohum kabugu sert ve gecirimsiz) c¢imlenme engelinin oldugunu
belirtmektedirler.

Hem sera hem de acik alan kosullarinda H,SO, te bekletme uygulamalarinda
bekletme stiresinin artmasi ile ¢imlenme yiizdelerinde azalmalarin meydana geldigi
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gorulmektedir. Piotto vd. (2003)’in 40-120 dk H,SO, te bekletme 6nerisinden
hareketle uygulanmasi planlanan islemlerden elde edilen sonuclar 40 ve 80 dk
H,SO, te bekletme uygulamalarindan daha basarili sonuglarin alinacagini
gostermektedir. Takos vd. (2001) ise H,SO,’te bekletme siresinin artmasi ile
cimlenme yizdelerinde arttigini belirtmektedirler. Kesin yargiya varabilmek igin
islem sayilarinin ve uygulama sirelerin artirilimasi ile daha kesin sonuclara
varilacagl gibi, genel olarak Takos vd. (2001)’nin de tespitlerine dayanarak
H,SO4’te  bekletme islemlerinin P. spina-christii tohumlarinin  ¢imlenme
engellerinin giderilmesinde etkili olarak kullanilabilecegi sdylenebilir. Elde edilen
sonuclarla Takos vd. (2001)’nin tespitleri arasindaki farklilik Poulsen (1996)’nin
Wolf ve Kamondo (1993)’ya atfen bildirdigi ¢cimlenme engel derecesinin ayni
tirdn degisik orijinleri arasinda, tohum kaynaklari arasinda veya tohum kaynaklari
icinde farklilik gosterebilecegi gibi, tohum hasat zamanina gore ve hatta bireyler
arasinda bile farklihk gosterebilecegi ifadelerine dayandirilabilir.

Piotto vd. (2003), H,SO, uygulamasina alternatif olarak 120-150 gin soguk
katlama Onermektedir. Onerilen bu katlama siireleri dikkate alindiginda, bu
calismada uygulanan katlama sirelerinin ¢ok kisa kaldigi gorilmektedir. Ancak
uygulamada 120-150 giin uzun bir slredir. Bu bakimdan H,SO, te bekletme islemi
daha uygulanabilir yontem olarak degerlendirilebilir. Bu noktada H,SO,’in yakici
bir madde oldugu unutulmamali ve her seyden Once givenlik gdz Oniinde
bulundurulmalidir.  Ayrica, H,SO,’te bekletilen tohumlar Uzerinde olusan
kémdirlesmis tabakanin uzaklastiriimasi ve asidin tohum kabugunu daha fazla
yakip inceltmemesi veya embriyoya zarar vermemesi icin tohumlar bol su ile iyice
durulanmalidir.

Cizelge 1. Sera ve Acik Alan Kosullarinda Elde Edilen Ortalama Cimlenme Yizdesi (CY)
ve Islemlere Gore Homojen Gruplar.

Ydntem (Alan) CY (%) Homojen Gruplar
60 Giin Soguk Katlama (Acik Alan) 3.37 *

40 Giin Soguk Katlama (Agik Alan) 5.61 *

Kontrol (Acik Alan) 7.85 *

Kontrol (Sera) 8.98 *

20 Giin Soguk Katlama (Acik Alan) 8.99 *

120 dk H,SO,4’te Bekletme (Acik Alan) 10.10 *

40 Gun Soguk Katlama (Sera) 11.22 *

60 Gun Soguk Katlama (Sera) 13.47 *

20 Gun Soguk Katlama (Sera) 13.47 *

120 dk H,SO,’te Bekletme (Sera) 32.55 *

80 dk H,SO,’te Bekletme (Acik Alan) 49.38 *
40 dk H,SO,’te Bekletme (Acik Alan) 54.99 *
80 dk H,SO,’te Bekletme (Sera) 62.85 *
40 dk H,SO,’te Bekletme (Sera) 65.05 *
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Cimlenme Siresi

Sera ve agik alan kosullarinda ¢imlenme siiresi yoninden islemler arasinda
farkhihk gorilmemektedir (p>0.05). En yuksek cimlenmelerin elde edildigi 40-80
dk H,SO,'te bekletme islemleri uygulanan tohumlarin c¢imlenme hizi sera
kosullarinda 31 gun, acik alan kosullarinda 43 gulndir. 40dk H,SO,’te bekletme
islemi uygulanan tohumlarda ¢imlenmelerin sera kosullarinda 21. giinde, agik alan
kosullarinda 37. glnde basladigl ve sirasiyla 39 ve 73. gilnlerde sonlandigi
gozlenmistir. 80 dk H,SO,’te bekletme islemi uygulanan tohumlarda ise
cimlenmelerin sera kosullarinda 16. ginde, acik alan kosullarinda 7. giinde
bagladigi ve sirasiyla 55 ve 87. giinlerde sonlandigi gozlenmistir (Cizelge 2).

Yasayan Fidan Sayisi

Sera ve acik alan kosullarinda yasayan fidan sayisi yoninden uygulanan
islemler arasinda farkhhiklar vardir. Sera kosullarinda en ylksek yasayan fidan
sayisi degeri gosteren 80 dk H,SO,’te bekletme islemi (%60.61) ile 40 dk H,SO,4’te
bekletme islemi (%52.75) uygulanan diger yontemlerden farklilik gdstermektedir
(p<0.05; Cizelge 3). Acik alan kosullarinda da en yiksek yasayan fidan sayisi
degerleri 40 dk H,SO,’te bekletme (%47.14) ve 80 dk H,SO,’te bekletme (%38.14)
islemlerinden elde edilmistir. Bu islemler sera kosullarinda oldugu gibi acik alan
kosullarinda da uygulanan diger yontemlerden farklilik géstermektedirler (p<0.05).
Sera ve aclk alan kosullari arasinda 80 dk H,SO4’te bekletme islemleri arasinda
yasayan fidan sayisi bakimindan fark (p<0.05) vardir. Bu islemde en yilksek
yasayan fidan sayisi degeri sera kosullarinda (%60.61) elde edilmistir.

Cizelge 2. Sera ve Aclk Alan Kosullarinda Elde Edilen Cimlenme Siresi (CS) ve
Cimlenme Hizi (CH) Degerleri.

CS

Yéntem (Alan) L g CH(gin
60 Gln Soguk Katlama (Sera) 16 61 30
40 Gin Soguk Katlama (Sera) 21 58 33
20 Gin Soguk Katlama (Sera) 16 51 33
40 dk H,SO,’te Bekletme (Sera) 21 39 31
80 dk H,SO,4’te Bekletme (Sera) 16 55 31
120 dk H,SO,’te Bekletme (Sera) 21 51 33
Kontrol (Sera) 30 55 35
60 Gin Soguk Katlama (Acik Alan) 37 49 41
40 Gin Soguk Katlama (Agik Alan) 37 66 51
20 Gun Soguk Katlama (Ac¢ik Alan) 24 37 29
40 dk H,SO,’te Bekletme (Acik Alan) 37 73 43
80 dk H,SO,’te Bekletme (Ac¢ik Alan) 7 87 43
120 dk H,SO,’te Bekletme (Acik Alan) 42 66 48
Kontrol (Agik Alan) 37 56 48

L EE: En Erken, EG: En Geg
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Cizelge 3. Sera ve Aglk Alan Kosullarinda Elde Edilen Ortalama Yasayan Fidan Sayilari
(YFS) ve Islemlere Gore Homojen Gruplar.

Yontem (Alan) YFS (%) Homojen Gruplar
60 Giin Soguk Katlama (Sera) 10.1 *

60 Giin Soguk Katlama (Ac¢ik Alan) 2.24 *

20 Guin Soguk Katlama (Acik Alan) 3.37 *

Kontrol (Agik Alan) 3.37 *

40 Gun Soguk Katlama (Acik Alan) 4.49 *

120 dk H,SO,’te Bekletme (Acik Alan) 4.49 *

Kontrol (Sera) 6.73 *

40 Gin Soguk Katlama (Sera) 10.1 *

20 Giin Soguk Katlama (Sera) 10.1 *

120 dk H,SO,’te Bekletme (Sera) 30.3 *

80 dk H,SO,’te Bekletme (Agik Alan) 38.1 * *

40 dk H,SO,’te Bekletme (Acik Alan) 47.1 * *
40 dk H,SO,’te Bekletme (Sera) 52.8 *
80 dk H,SO,’te Bekletme (Sera) 60.6 *

Bu calismada fidanlarin gelisim durumlari degerlendirilmemistir. Ancak sera
kosullarinda, fidanlarin belirgin sekilde daha iyi gelisim gosterdigi gozlenmistir
(Sekil 2).

Sonug olarak P. spina-christii tohumlari tizerine uygulanan kontrol dahil yedi
farkli 6n islem icerisinde ¢imlenme yizdesi ve yasayan fidan sayisi bakimindan en
iyi sonucu 40 ve 80 dk H,SO,’te bekletme islemleri vermistir. H,SO,’te beklete
islemlerinin riskli islemler olmasi ve islem uygulama sireleri dikkate alinarak
tohumlarin ¢gimlenme engellerinin giderilmesi ve fidan Gretimi icin 40 dk H,SO,’te
bekletme 6n islemi 6nerilebilir.

Sera Acik Alan

Sekil 2. Sera ve acik alan kosullarinda elde edilen Paliurus spina-christii fidanlar.

65



SDU ORMAN FAKULTESIDERGISI

KAYNAKLAR
Davis, P. H., 1965, Flora of Turkey and East Aegean Island, volume: 2, Edinburg, pp. 581

ISTA [International Seed Testing Association], 1993, Rules for Testing Seeds: Rules, Seed Science
and Technology 21 (Suppl.): pp. 259.

Milliken, G. A. ve Johnson, D. E., 1984, Analysis of many Data, volume |, Designed Experiments,
Van Nostrand Reinhold, New York, pp. 473

Pieper, A., 1952, Das saatgut. V.P. Darey Berlin, Hamburg, Germany.

Piotto, B., Bartolini, G., Bussotti, F., Asensio A., Garcia, C., Chessa, I., Ciccarese, C., Ciccarese, L.,
Crosti, R., Cullum, F. J., Noi A. D., Garcia, P., Lambardi, M., Lisci, M., Lucci, S., Melini S.,
Carlos, J., Reinoso, M., Murranca, S., Nieddu, G., Pacini, E., Pagni, G., Patumi, M., Garcia, F. P.,
Piccini, C., Rossetto, M., Tranne, G. ve Tylkowski, T., 2003, Fact Sheets on the Propagation of
Mediterranean Trees and Shrubs From Seed, In: Piotto, B., Noi, A. D., (Ed.), Seed Propagation of
Mediterranean Trees and Shrubs, Italy, pp. 11-51.

Satterthwaite, F. E., 1946, An Approximate Distribution of Estimation of Variance Components
Biometrics Bulletin 2: pp. 110-114

Poulsen, K., 1996, Case study: Neem (Azadirachta indica A. Juss.) Seed Research. In: Ouedraogos,
A.S.; Poulsen, K.; Stubsgaard, F., eds. Proceedings of an International Workshop on Improved
Methods for Handling and Storage of Intermediate/recalcitrant Tropical Forest Tree Seeds; 1995
June 8-10; Umlebaek, Denmark: Danish International Development Agency Forest Seed Centre,
Pp: 14-22.

Takos, 1.,2001, Konstantinidou, E. and Merou, Th., Effects of Stratification and Scarification of
Christ’s thorn (Paliurus spina-christii Mill) and Oriental Hornbeam (Carpinus orientalis Mill)
Seeds, Proceedings of the International Conference: FOREST RESEARCH: A Challenge for an
Intergrated European Approach, Radoglou, NAGREF - Forest Research Intitute Eds,
Thessaloniki, I, Pp: 437-443

Turner, S. R., Merritt, D. J., Baskin, C. C., Dixon, K. W., and Baskin, J. M., 2005, Physical
Dormancy in Seeds of Six Genera of Australian Rhamnaceae, Seed Science Research, 15, 1, 51-
58.

Wolf, H. and Kamondo, B., 1993, Seed Pre-sowing Treatment,, Tree seed handbook of Kenya, ed:
Albrecht, J., Nairobi, Kenya: Kenya Forestry Research Institute/Gesellschaft fiir Technische
Zusammenarbeir, Pp: 55-62.

66



Suleyman Demirel Universitesi Orman Fakiiltesi Dergisi
Seri: A, Sayi: 2, Yil: 2006, ISSN: 1302-7085, Sayfa: 67-79
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OZET

Bu calismada Cankirt Orman Isletme Midurliigii-Merkez Orman Isletme Sefligi
sinirlari icerisinde yer alan Eldivan-Bulbllpinari  yoresinin - mescere kuruluslari
arastiriimistir. S6z konusu yérenin mescere kuruluslarini ve gesitli silvikilturel ézelliklerini
belirlemek icin ait oldugu kurulusu en iyi bicimde temsil edebilecek dzellikte, buyikligu
400 m? olan 20 6rnek alan ve 6 mescere profili (500’er m?) alinmistir. Alinan érnek
alanlarin bakisi, yikseltisi (m), egimi (%), yerylUzl bicimi, katlarin kapalihg! (%), hakim
tir veya tdrlerin temsilcilerinin boy (m), gégls ¢api (cm), mescere (st boyu (m), mescere
orta ¢ap! (cm), yaslari, turlerin karisim oranlari, mescere 6zellikleri ve 6rnek alanlardaki
bitki tlrleri belirlenmistir. Yorede Anadolu karacami ve Anadolu karagami-Mese tirleri
mescere kuruluslari bulunmaktadir. Ayrica arastirma alaninda; tohumlu bitkiler grubundan
19 familyaya ait 26 cins ve bunlara bagl 30 takson ile tohumsuz bitkiler grubundan biryofit
bélimiine mensup karayosunlari sinifindan 2 familyaya ait 3 takson saptanmistir.

Anahtar kelimeler: Mescere, Mescere Kurulusu, Bulbilpinari, Eldivan-Cankiri

RESEARCHES ON STAND COMPOSITIONS IN BULBULPINARI
(ELDiVAN-CANKIRI)

ABSTRACT

In this study; Stand compositions of Eldivan-Bulbllpinari forest district within the
boundaries of Cankiri divisional forest were studied. In order to realize this, 20 sample
plots with dimensions 40x10 m? and 6 stand profiles with dimensions at 50x10 m?, which
give the best representation of the interrelated community, were taken to determine
district’s stand compositions and silvicultural properties. Each sample plots’ aspect,
elevation (m), inclination (%), shape, canopy of layers (%), dominant species’ height (m),
dbh (cm), stand crown height (m), stand middle dbh (cm), age, mixing ratio of species,
stand properties and in sample plots’ plant species were determined. In the district,
Anatolian Crimean pine, Anatolian Crimean pine-oak species stand compositions are
existing. In addition, 30 species belong to 19 families from spermatophyta by 3 species
belong to 2 families from the byrofit were determined.

Key Words: Stand, Stand Structure and texture, Biilbilpinari, Eldivan-Cankiri

1.GIRIS

Ulkemizin kalkinmasinda ve geleceginin giivence altina alinmasinda, sahip
oldugumuz orman kaynaklarinin devamliliginin saglanmasi ormanciligimizin en
Onemli gorevi ve hedefidir. Bu hedefe ulasilabilmesi ise, ancak bozuk orman
alanlarimizin silvikiltirel anlamda 1slah edilerek tekrar verimli hale getirilmesi ve
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verimli ormanlarimizin da en iyi sekilde yonetilmesi ile miimkin olabilecektir. Bu
amacla, genclestirme, bakim, islah ve agaclandirma gibi silvikilturel faaliyetlerin
ormanlarimizda yerinde, zamaninda ve teknigine uygun olarak gerceklestirilmesi
biylk bir énem tasimaktadir. Ciinkl tim silvikaltirel uygulamalarda ana amac,
mevcut yetisme ortami kosullarini en iyi sekilde degerlendirerek, ormanlarin en
yuksek kalite ve kantitede devamliligini saglamaktir (Saat¢ioglu, 1971; 1976; Ata,
1995; Urgeng, 1998; Geng, 2004).

Bitkiler dogada tek baslarina tecrit edilmis bir bicimde degil, ya kendi tirinln
ya da bagka turlerin bireyleriyle birlikte bulunurlar. Bu bitki topluluklar cok
sayidaki rekabet kosullari altinda belirli yetisme ortamlarinda belirli bitki
toplumlarini olustururlar. Ellenberg (1956) bitki toplumunu “yetisme ortamina
bagli ve bitki tdrlerinin rekabet kosullari altindaki kombinasyonlaridir” seklinde
tanimlamaktadir. Bu nedenle, bitki toplumlari bulunduklari yetisme ortaminin
gostergesi durumundadirlar ve tir bilesimi, yapi, gorinls gibi 6zellikleri
bakimindan kendilerini farkl yetisme ortamlarindaki bitki toplumlarindan ayirirlar
(Aksoy, 1978; Ozalp, 1993).

Bitki toplumlari yetisme ortaminin diger faktorleriyle ¢cok yonlu ve karsilikli
iliski icindedir ve “biyosonotik denge” denilen durumu olustururlar (Leibundgut,
1970). Bdyle bir dengenin s6z konusu oldugu ormanda, yapilacak mudahalelerin
basarisi, bu dengenin surekliligine ve uygulamalarin ekolojik ve sosyolojik
temellere dayandiriimasina baghdir.

Arastirma alani olarak secilen Eldivan-Bilbllpinari bolgesi agag, ¢all ve otsu
tarlerin bulundugu zengin bir bitki 6rtistne sahiptir. Ayrica bdlge ormanlarinin bir
butunlik gostermesi ve muhafaza karakterinde orman isletme sinifinda olmasi
boélgenin arastirma alani olarak secilmesine etken olmustur. Bu ¢alismada; Eldivan-
Bilbulpmnart  yoresinin - mescere kuruluslar arastirilarak  ydrenin  mescere
kuruluslari ve cesitli silvikultirel 6zellikleri belirlenmistir.

2. ARASTIRMA ALANININ GENEL TANITIMI
2.1. Konum ve Yerylzi Sekli

Ankara Orman Bolge Mudurligii, Cankirt Orman Isletme Mudurlugi, Merkez
Orman Isletme Sefligi sinirlari icerisinde yer alan arastirma alani, cografi konum
itibariyle 40° 29’ 18" , 40° 30’ 46" Kuzey enlemleri ile 33° 29’ 25", 33 ° 30
34" Dogu boylamlari arasinda, 1/25.000 6lgekli topografik haritada Cankiri Gso-Cs,
G31-d4, H3o-b, ve Hs;-a; paftalari icerisinde olup biyukligi 180 ha’dir.

Aragtirma alaninin kuzey sinirini Yumrukaya mevki, giiney sinirini Arkosan
Dere ve Cokectik Tepe, dogu sinirini Korubasl Tepe ve Agacglandirma Sahasi, bati
sinirini Orta Arap mevkiden gelen Kuru Dere ve Blyik Koru Sirti olusturmaktadir.
Alanin en yiiksek yikseltiye sahip yeri 1500 m ile Cokecik Tepe, en énemli
akarsuyu Karatagbag! deresidir (Sekil 1).
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Sekil 1. Arastirma alaninin cografi mevki haritasi

2.2.1klim

iklim verileri, en yakin meteoroloji gozlem istasyonu olan 930 m yikseltili
Eldivan meteoroloji gozlem istasyonundan alinmistir. Meteorolojik degerler
incelendiginde yorede en yiksek sicaklik 37,0 °C ile agustos ayinda, en dustik
sicaklik -17,3 °C ile subat ayinda gorilmektedir. Vejetasyon suresi Rubner
(1960)’a gore nisan (10 °C ) ile ekim (11 °C) arasinda olup 7 aydir. Vejetasyon
stiresinde en yiiksek sicaklik ortalamasi 29,4 °C, en dustk sicaklik ortalamasi 3,9
°C dir. Yillik ortalama yagis miktari 500,9 mm dir. Vejetasyon siresi icindeki
yagls miktari 274,3 mm’dir. Yillik ortalama bagil nem % 63, vejetasyon siiresinde
ise % 55 dir. En hizh rlizgér yoni SE, NE 8,0 m/sn ile Subat ve Nisan aylarindadir
(Anonim, 2001).
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S6z0 edilen meteoroloji gdzlem istasyonuna ait son 23 yilin (1983-2005)
ortalama sicaklik ve yagis degerlerinden faydalanilarak Thornthwaite yontemine
gore hazirlanan su bilancosu degerleri Cizelge 1 ve grafigi Sekil 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Thornthwaite yéntemine y6re Eldivan'in su bilangosu.

Bilanco AYLAR Yillik
Elemanlari 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Or

Sicaklk °C) -05 12 38 100 13,8 182 212 224 17,1 110 52 08 104
Sicaklikindisi 0 01 07 28 46 71 89 96 64 33 11 01 448
Duzeltilmemis

0 28 11,7 39,7 60,0 850 1050 109,9 79,0 46,0 21,0 1,7

PE (mm)
Dazeltilmis 0 23 120 441 744 1062 1333 129,7 822 442 17,4 07 6465
PE (mm)
Yagis (mm) 52,3 31,9 443 639 53,6 431 252 304 255 32,6 46,2 51,9 500,8
Depo
Degisiklisi 199 0 0 0 -208 631 -161 0 0 0 288 51,2
(mm)
(anﬁf;'ama 100 100 100 100 792 161 0 O 0 0 288 80,0
(anrrg)ek BVt 0 23 120 441 744 1062 413 304 255 32,6 174 07 3869
SuAgigi(mm) O O O O O O 921 993 56 7115 0 0 2596
Su 323296 322198 0 0 0 0O 0 0 0 0 1139
Fazlasi(mm)
E(nf;‘;yse'Am 162 229 276 237 118 59 29 14 07 03 02 01 1139
Nemlilik 0 128 28 04 -03 -06 -08 -08 -07 -03 17 788
Orani
140 - —a— Yagas () —m— PE (o) | 140
130 + -+ 130
120 + -+ 120
110 4 + 110
100 | + 100
o0 | 1o
E 80 - 18 -~
@ 70| 170 E,
L] =
g 60 + 4+ 60 P
50 + - 50
40 + - 40
30 | 1 ag
20 1 a9
10 + - 10
0 [+]
S Su b
o Depoton Hoveaan S

Sekil 2. Arastirma alanin Su Bilangusu grafigi.
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Cizelge 1 ve Sekil 2 birlikte degerlendirildiginde arastirma alaninin
Thornthwaite ydntemine goére C; B'y s b’2 simgeleri ile gosterilen “Kurak-yari
nemli, mezotermal, kisin orta derecede su fazlasi olan, okyanusal iklim etkisine
yakin” bir iklim tipine sahip oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

2.3. Jeolojik Yapi ve Toprak Ozellikleri

Arastirma alani, tersiyere ait oligo-miosen jipsli sereisinden olusmaktadir. Bu
formasyon kalin ve kirmizi renkli bir taban konglomerasi ile baslar, bunu acgik
renkli ve aralarinda jips yataklari bulunan kil ve marnlar takip eder. Jipsli serinin
ust seviyeleri bircok yerde miosenide icine alir. Eosenden sonra denizin tamamen
cekildigini ve bir ¢ol ikliminin hikim surdigtni ifade eder (Anonim, 1998; Ketin,
1962).

Cahisma alani K8y Hizmetleri Genel Mudurliglince hazirlanan ve uygulamada
kullaniimakta olan “Cankiri ili Arazi Varhg” raporunda kahverengi topraklar
grubunda gosterilmistir. Kahverengi topraklar A, B ve C horizonlu topraklardir.
Erozyona ugrayan alanlarda A ve C horizonlari gorilur. A horizonu kahverengi
veya grimsi kahverengi, 10-15 cm kalinliginda ve graniler yapidadir. B horizonu
aclk kahverengiden, koyu kahverengiye degisir ve kaba yuvarlak koseli blok
yapidadir. Kahverengi topraklarin tamaminda bditiin profil kireclidir ( Anonim,
1998; Gol, 2002).

2.4. Orman Durumu

Cankiri-Merkez Orman Isletme Sefliginin genel alani 252.528 ha olup bunun
17.380 hektar’1 (% 6,88) ormandir (Anonim, 1996).

Arastirma alani Bakanlar Kurulu karariyla muhafaza isletmesi sinifina
ayriimistir. Alanda hakim agac tirt Anadolu karacami’dir.

Davis (1971)’e gore; Arastirma alani tilkemizin Gg¢ biiyiik flora alnindan Iran-
Turan flora bélgesinde, A4 karesinde yer almaktadir.

Alandaki odunsu tirler; Pinus nigra Arnold. subsp nigra var caramanica
(Loudon) Rehder. (Anadolu karacami), Juniperus oxycedrus L. subsp. oxycedrus
(Katran ardici), Quercus cerris L. (Sagli mese), Q.pubescens Willd. (Tiyli mese),
Q.robur L. (Sapli mese), Corylus avellana L. var avellana (Adi findik), Acer
campestre L. (Ova akgaagacl), Populus tremula L. (Titrek kavak) ve Salix alba L.
(Aksogat) dir.

3. MATERYAL ve YONTEM

Calismanin ana materyalini Cankiri-Merkez Orman Isletmesi, Eldivan-
Biilbulpinari yoresinde bulunan mescere kuruluslari olusturmustur.

Arastirma alanindaki mescere kuruluslari ve cesitli silvikulttrel 6zelliklerini
belirleyebilmek amaciyla; ait oldugu kurulusu en iyi bigimde temsil edebilecek
Ozellikte buyuklikleri 400’er m? olan ornek alanlar alinmigtir. (Scamoni, 1963;
Ellenberg, 1956; Cepel, 1966; Eraslan, 1982; Ozalp, 1993). Alinan bu &érnek
alanlarin bakisi, egimi (%), yukseltisi (m), yerytizii bicimi, katlarin kapaliligi (%),
mescere 6zellikleri, hakim tlr veya tiirlerden secilen temsilcilerinin boy (m), g6gls
¢apil (cm), yas ve alanlardaki bitki turleri belirlenmistir.
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Ayrica yine ait oldugu kurulusu en iyi bicimde temsil edecek 6zellikte 50x10 m
boyutlarinda bilyuliikleri 500’er m? olan mescere profilleri alinarak séz konusu
ornek alanlarin; bakisi, yukseltisi (m), egimi (%), 5 m’den boylu tim agaclarin
boylari (m), ¢aplari (cm), kuru ve yas dallarinin basladigi yikseklikler ve kalite
Ozelikleri belirlenerek tepe iz dlstmleri ve birer mescere profilleri ¢izilmistir.

4. BULGULAR ve TARTISMA
Eldivan-Bilbdlpinart yoresindeki mescere kuruluslari ve bunlarin  gesitli

silvikultirel 6zeliklerini belirlemek amaciyla alinan 6rnek alanlar ve mescere
profilleri sonucunda elde edilen bulgular sirasiyla, asagida verilmistir.

Arastirma alaninda tespit edilen (21 familya- 33 tir) Cizelge 2’de verilmistir.
Arastirma alanindan alinan érnek alanlarin cesitli silvikiltirel 6zelikleri Cizelge 3-
4’de verilmistir.

Cizelge 2. Alanda bulunan mevcut tohumlu ve tohumsuz bitkiler.

Familya Taksonlar

ACERACEAE Acer campestre L.

CUPRESSACEAE Juniperus oxycedrus L.

CORYLACEAE Corylus avellana L. var. avellana

FAGACEAE Quercus cerris L. , Q. pubescens Willd. ,
Q.robur L.

PINACAE Pinus nigra Arnold. subsp nigra var
caramanica (Loudon) Rehder.

SALICAEAE Populus tremula L. , Salix alba L.

ANACARDIACEAE Rhus coriaria L.

BORAGINACAEA Lihtodora hispidula S.&S.W

BERBERIDACEAE Berberis vulgaris L. var. orientalis

CAMPANULACEAE Campanula rapunculoides L.

CAPRIFOIACEAE Vinurnum opulus L.

COMPOSITAE Tanecetum germanicopolitanum
Bornm&Heimerl

EUPHORBIACEAE Eubhorbia ledebourii Boiss, Eubhorbia stricta
L.

LABIATAE Phlomis pungens Willd. var. hirta Velen.

ORCHIDACEAE Cephalanthera ruba L.

PAPAVERACEAE Chelidonium majus L.

ROSACEAE Pyrus communis L. subsp. communis, Rosa
canina L., Rubus sanctus Schreber

RUBIACEAE Galiumeretum Hudson var. loucense

LEGUMINOSAE Astragalus microcepholus Willd., Colutea
cilicica Bois&Bal, Dorycnium graecum L. ,
Trifolium pratense L. var. pratense, Vicia
cassubica L., Vicia ervilia L.

BRACHYTHECIACEAE | Homalothecium sericeum,(Hedw.) Br.Eur.

HYPNACEAE Hypnum cupresiforme L. var. cupresiforme, H.
lacunesum L.
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Cizelge 3. Ornek Alanlarin Silvikiiltirel Ozellikleri.

Ornek Alan

No 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Bélme No 343 343 343 313 343 343 313 313 313 313
Yikselti (m) 1292 1335 1371 1343 1270 1270 1285 1287 1230 1131
Baki Kuzey Kuzey Kuzey Kuzey Kuzey Kuzey Kuzey Kuzey Kuzey Kuzey
Egim (%) 90 20 5 12 40 24 49 14 74 12
Karigim orani 1,0 Ck 1,0 Ck 1,0 Ck 1,0 Ck 1,0 Ck 1,0 Ck 0,8 Ck+0,2 M 1,0 Ck 1,0 Ck 1,0 Ck
Yeryuizil bicimi 0y 0y T.0D 0y 0.Y o.Y oY S 0.y S
KATLARIN KAPALILIGI (%)
Al 40 30 80 60 80 90 60 40 70 40
A2 50 60 - 30 30 40 50 60 80 20
C 80 80 5 40 80 60 50 40 10 40
o] 10 80 - 70 20 50 60 70 - 20
MESCERE OLGCUM DEGERLERI
£ 3 3 3 3 3 3 £ € £
A ) ) ) ) ) ) S 2 S
TRADL & it it it it it it g 8 g
T OB e > B e 3 B e X B e 3 B s 3 B e > B e 3 B e > B g > B o
8 8 5 8 8 5 & 6 > &8 6 > @@ 6 > & 6 5 8 6 5 8 6 S 8 6 5 & 6 5
Pinusnigra;, 16 33 72 161 33 63 11,7 22 42 163 28 86 18 31 85 17 40 95 158 31 98 132 28 63 142 19 65 142 32 124
Pinus nigra, 175 38 77 152 32 71 137 25 47 16 24 80 17 35 94 195 39 80 135 33 95 13 22 73 135 21 68 152 40 122
Pinusnigra; 155 28 49 19 34 88 13 28 46 15 32 75 16 35 97 21 38 91 128 32 90 114 23 80 151 24 64 185 42 126
Pinus nigra, 14,5 31 60 156 33 68 134 25 43 16 35 83 155 33 80 18 27 75 135 34 72 122 22 71 139 23 60 155 35 117
Pinus nigras 16 31 69 16 27 66 13 26 44 162 36 84 18 37 102 18 23 80 14 10 87 12 24 69 15 26 67 16 32 115
Q.pubescens; - - - - - - - - - - - - - - - - - - 6,7 76 - - - - - - - - - -
Q.pubescens, - - - - - - - - - - - - - - - - - - 7,8 9 - - - - - - - - - -
Q.pubescensg - - - - - - - - - - - - - - - - - - 5,5 - - - - - - - - - - -

Q.pubescens,

Q.pubescenss

* (.Y: Ust Yamag , T.U.D: Tepe Ustii Diizlik , O.Y: Orta Yamag , S: Sirt, A1:Ust agac kati, A2:Orta ve alt agac kati, C:Cali kati, O:Ot kati, Ck:Anadolu karacami, M:Mese
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Cizelge 4. Ornek Alanlarin Silvikiiltirel Ozellikleri.

Ome,\"‘OA'a” 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Bolme No 313 343 313 313 312 312 312 312 312 313
Ykselti (m) 1142 1313 1293 1283 1187 1165 1175 1134 1147 1126
Baki Kuzey Kuzey Kuzey Kuzey Kuzey Kuzey Kuzey Gliney Kuzey Kuzey
Egim (%) 8 16 11 52 61 46 9 24 9 20
Karisim Orani 1,0 Ck 1,0 Ck 0,6 Ck+0,4 M 1,0 Ck 1,0 Ck 0,7 Ck+03 M 1,0 Ck 1,0 Ck 1,0 Ck 1,0 Ck
Yeryiizi bigimi AY S 0.y oY oY o.Y S 0.y AY AY

KATLARIN KAPALILIGI (%)
Al 90 10 80 40 50 50 80 90 90 90
A2 10 90 90 50 40 60 70 10 60 10
c 10 90 40 20 30 70 60 10 40 40
(6] - 10 70 10 20 20 10 10 70 10
MESCERE OLQUM DEGERLERI
£ £ £ £ £ £ £ T T T
o X o o o o o o o o
TR AP it 8 it it it it it 8 8 8
E 2 E o E 2 E = E 2 E 2 E 2 E 2 E = E 2
S B o 3 B og 3 B oz s B oz s B oz 3 B os 3 Bog s Bogw B og oz B og
8 8 5 8 8 5 & 6 5 8 6.5 & 6 > & 6 > & 6 > & 6 > 8 6 > & 6 >
Pinus nigra, 12 22 46 98 27 46 11 21 58 92 23 54 95 23 66 114 21 66 115 26 63 101 22 33 79 14 34 126 23 65
Pinus nigra, 137 27 48 101 34 58 12 33 67 68 13 50 98 22 65 116 22 62 11 23 54 106 19 3B 8 17 32 13 22 51
Pinus nigras 142 24 49 135 28 55 106 15 49 96 18 57 12 23 55 77 27 59 114 23 67 104 20 39 9 15 32 135 25 58
Pinus nigra, 138 22 40 104 29 56 115 31 63 58 13 45 11 21 51 72 16 46 112 17 50 98 19 34 87 21 31 129 30 57
Pinus nigras 139 25 45 88 22 42 103 21 56 10 26 63 112 37 101 123 40 105 12,7 27 69 94 20 39 84 20 33 126 28 55
Q.pubescens ; - - - - - - 6,5 12 - - - - - - - 54 73 - - - - - - - - - - - - -
Q.pubescens, - - - - - - 53 10 - - - - - - - 57 97 - - - - - - - - - - - - -
Q.pubescens; - - - - - 82 9 - - - - . -7’56 13 - - -
Q.pubescens, - - - - - - 65 9 - - - - - - - 51 67 - - - - - - - - - - - - -
Q.pubescenss - - - - - - 51 8 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

* AY: Alt Yamag , S: Sirt, U.Y:

Ust Yamag , O.Y: Orta Yamag , AL:Ust agac Katl,

A2:Orta ve alt agag kati, C:Cali kati, O:0t kati, Ck:Anadolu karacami, M:Mese
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Cizelge 3 ve 4 birlikte degerlendirildiginde, 6rnek alanlardaki yiikseltiler 1126—
1371 m arasinda degismektedir. Hakim baki kuzey, arazi egimi %5-90 arasindadir.
Yeryuzi bicimleri genellikle sirt, alt, orta ve ist yamag, tepe (td dizltk, A; katinin
kapaliliklart % 10-90, A, katinin kapahliklari % 0-90, cali katinin kapahliklari %
5-90 ve ot katinin kapaliliklari % 0-80 arasinda degismektedir.

Ornek alanlardaki Anadolu karacami bireylerinin minimum boy (m)-cap (cm)-
yas degerleri 5,8-10-31, maksimum boy (m)-cap (cm)-yas 19,5-42-124, Tuyli
mese bireylerinin minimum boy (m)-¢ap (cm) degerleri 5,1-6,7, maksimum boy
(m)-cap (cm) degerleri 7,8-12 olarak tespit edilmistir.

Arastirma alanindan alinan mescere profillerinden Ucl Sekil 3-4-5’de
verilmistir. Ornek alimi yapilan alanlardaki; A; ve A, katinda ¢ogunlukla Anadolu
karagami bireyleri mevcuttur. Mescerelerde cali katini ¢cogunlukla Tuyli mese,
Sacli mese, Sapl mese ve Katran ardici bireyleri olusturmaktadir.

20

Sekil 3. 03.08.2002 tarihinde alinan, 1367 m yikseltide, kuzey bakida, % 5 egime sahip,
N: 0543 280 W: 4483 021 GPS koordinatlarinda, 12,8 m mescere (st boyunda, 18,06 cm
mescere orta ¢apina sahip 2 nolu mescere profili.
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Sekil 4. 05.08.2002 tarihinde alinan, 1320 m yikseltide, kuzey bakida, % 30 egime sahip,
N: 0542 486 W: 4483 391 GPS koordinatlarinda, 14,2 m mescere (st boyunda, 17,14 cm
mescere orta ¢apina sahip 5 nolu mescere profili.

Pinus pigra subsp. pigra var. caramanica

Sekil 5. 05.08.2002 tarihinde alinan, 1181 m yikseltide, kuzey bakida, % 21 egime sahip,
N: 0542 715 W: 4484 133 GPS koordinatlarinda, 11,5 m mescere (st boyunda, 18,95 cm
mescere orta ¢apina sahip 6 nolu mescere profili.
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Arastirma alanindaki Anadolu karacami bireyleri genelde diizgiin govdeli ve
kalitelidir. Ta¢ bicimlenmesi ve govde kalitesi bakimindan dikkati ceken en énemli
Ozellik aga¢ katinda bulunan yash bireylerdeki tepe genislemeleri ve taglardaki
dallarin oldukga kaba ve kalin olusudur. Ayrica, Anadolu karacami bireylerinde yer
yer catal gévde olusumlarina, devrik bireylere ve bdcek zararlarina rastlanmakta
olup meselerin calilasma egiliminde olduklari gézlenmistir.

Arastirma alaninin hakim bakisinin kuzey ve ortalama egiminin yiksek
olmasindan dolayi, genelde, agaclar tepelerini kuzeye dogru genisletmislerdir.
Buna bagl olarak da, alanda, aga¢ tepeleri genellikle asimetrik olusumlar
gostermektedir. Arastirma alaninda diizgun, dolgun goévdelere sahip bireyler,
egimin dusuk, toprak derinliginin fazla oldugu 6rnek alanlarda (3—-4-6-8-10-11-
13-17-19) yer almaktadir. 5-6-7 ve 10 numarali Ornek alanlardaki Anadolu
karacaminin yash bireyleri, kalin dalli, genis ve asimetrik tepeler gelistirmistir.
Mevcut meseler ise; orta, alt aga¢ katl (A,) ve ¢ali (C) katinda genellikle kalin ve
seyrek dalli asimetrik tepeler olusturmuslardir. Egrilikler, kalin budaklar ve sik sik
gorulen dip cUrdklikleri dolayisiyla genellikle disik govde Kkalitesi
gostermektedir.

Arastirma  alaninda  bulunan  gencliklerin  kaliteleri  gbz  6niinde
bulunduruldugunda, zamaninda bakim mudahaleleri gérmis Anadolu karacami
mescerelerinde gengliklerin saghkli ve iyi, bakimsiz mescerelerde ise dejenere
olduguna rastlanmistir.

5. SONUC ve ONERILER

Arastirma alaninda Anadolu karacami ve Anadolu karagcami —Mese tlrleri
(Sach mese, Tuyli mese, Sapli mese) mescereleri bulunmaktadir.

Doganin korunmasi agisindan karisik ormanlarin kurulmasi ve surdirilmesi
biyik dnem tagimaktadir. Karigsik mescerelerin bulundugu alanlarda dogaya yakin
ormanciligin yaratilmesi ve karisimin devam ettirilmesi esas olmalidir. Yapilacak
mudahalelerde agac tlrlerinin biyolojileri ve karsilikli blyime iliskileri 6n plana
alinmalidir (Odabasl, Caliskan, Bozkus, 2004).

Anadolu karacami+mese tlrleri karisik mescerelerinde her iki tiriin de g1k
gereksinimi ve mesenin ilk yillarda daha yavas biyidigl goz 6nlne alinarak,
gruplar halinde karigik bir orman kurulusunun saglanmasi ve gruplarin zararli
baskilardan kurtariimasi gerekmektedir (Oner, 2001).

Arastirma alaninda saf mescere olusumu (saf Anadolu karagcami) , bu alanlarda
bulundugu bilinen 6nemli bdceklerin de salginlarina neden olabilecektir. Bu
durumun o6niine gecilebilmesi icin yapilacak silvikiltirel muidahalelerle mege
turleri lehine hareket edilerek karigsik mescere olusumuna katkida bulunulmasi,
duyarh bir ekosisteme sahip ¢alisma alani i¢in biyuk 6nem tagimaktadir.

Anadolu karacami-mese kuruluslarinda, ibreli + yaprakli karisik ormani
ekolojik agidan uygun ve istenen bir kurulus olmasi nedeniyle, mescere g¢agina
uygun bakim tedbirleriyle karigimin devam ettirilmesi saglanmalidir.

Geng Anadolu karagami neslinin bozuk, harap, yikik ve uzun yillar siper
baskisinda kaldigi icin gelisme yetenegini kaybettigi yerlerde kaldirilarak siper
durumuyla yeniden genclestirmeye gecmek dogru olacaktir. Ancak bu genclestirme
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calismalarinda Ust katta yeterli sayida tohum agacinin bulunmasi gerekli ve st
kattaki kapalilik 0,4-0,5’in Gstiinde olmalidir.

Alt katta kabul edilebilir durumda gen¢ bir toplumun, Gst katta ise alani
tohumlayacak kadar yaslhi agaclarin  bulunmadigi  mescerelerde, yapay
genglestirmeye gidilmelidir.

Anadolu karacaminin saf mescerelerinde uygulanabilecek bilylk alan siper
isletmesinde; genclestirme ¢agina gelinceye kadar planh ve maksatlh silvikiltiirel
muidahalelere tabi tutulmamis, sikisik veya normal kapali mescerelerde genellikle
bir hazirlama kesimi gerekir. Hazirlama kesimleri, muhtemel tohumlama kesimi
yilindan en az 3 en fazla 5 yil 6nce yapilmalidir. Hazirlama kesimleri sonrasi
kapahlik 0,7-0,8 civarinda olmalidir. Tohumlama kesimini tohum dékiminden
once yapilmali ve kar yagmadan Once sahadan tamamen c¢ikilmalidir. Buna gore,
kasim ayinda sahadan ¢ikilacagindan, damga-tevziat isleri temmuz ayinda
tamamlanmali ve kesime en ge¢ agustos ayinda baslanmalidir. Tohumlama kesimi
ile genclige 3-5 yasina kadar ihtiya¢ duyacagi isik pesinen verilir. Fakat kapalilik
gereginden fazla kirilarak diri ortli olusumu ve gelisimi tesvik edilmemelidir.
Tohumlama kesimi ile kapaliligi 0,5-0,6 civarina distrmek, ya da hektarda 50 —
70 tohum agaci birakmak yahut tohum agaclarini, aralarinda 11 — 13 m mesafe
olacak ve Ucggen sebekesi kurulacak sekilde se¢cmek uygundur. Tohumlama
kesiminin ardindan, sahada kismen mevcut diri 6rti kesilerek, kesim artiklari ile
birlikte saha disina ¢ikarilir ya da 2 m’lik seritlerde diri 6rti temizligi ve toprak
isleme calismasi yapihp artiklar birer metre genisligindeki islenmemis seritlere
yigilir. Oli orti kesinlikle stiptrilup atilmaz; tirmik yardimiyla mineral toprakla
karigtirthir. Cayir otlar ile kapli kisimlarda capa ile 10 — 15 c¢cm derinlikte toprak
isleme ¢ok yararlidir. Tohumlama kesimi tohum dékimiinden 6nce yapildigindan,
kizilcamda tavsiye edilen kozalakh dal serme karacam ic¢in Onerilmez. Yari 1sik
agacl olan karagamda bir 1siklandirma kesimi yeterlidir. Genclik 5 yasina
ulastiginda yapilacak 1siklandirma kesimleriyle kapalilik 0,2 — 0,3 civarina
dusdralur. Bu kapahlk derecesi, 10 — 12 yasina ulasincaya kadar genglige
yeterlidir. 10 — 12 yaslarina gelen gencligin uUzeri bosaltma kesimleri ile tamamen
bosaltilabilir (Geng, 2004).

Saf Anadolu karacami mescerelerinin egemen olup yer yer karisima mese
tdrlerinin de girdigi alanlarda karigimin strdirilmesi olanaklari aranmalidir. Her
ikisi de yari i1gik agaci olan karagcam+mese karisik mescereleri, genellikle bozkira
en ¢ok sokulan karisimlardir. Ozellikle gévde ve mescere topragi bakimi igin
sahada tutulan ara tabaka bu mescerelerde uzun yillar fonksiyonel halde
kalamamaktadir. Bu nedenle, direklik ¢caginda olmasa bile, idare siresinin yarisina
gelindiginde, mumkinse kayin, gurgen, goknarlar, thlamur, yalanci akasya vb.
tirlerle “alt tesis” kurmak, karagcamda kalin ¢apl ve kaliteli govde Uretimi igin
gereklidir. Mese gencligine karagam gencligine karsl 3-5 yillik yas-boy ustinligi
verilmelidir. Ayrica, mese gencligi, karagam gengcliginin aksine, vejetasyon dénemi
donlarindan etkilenir; bu nedenle, ilk iki y1l mutlaka sipere ihtiyaci vardir (Geng,
2004).

Mesenin bireysel Kkarisim gosterdigi alanlarda, tohum yilinda, mesenin
cevresinde karagam bireyleri altinda toprak islemesi ve palamut ekimiyle kiicik
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gruplar olusturulmahdir. Mese gencliginin elde edilmesinden 3-5 yil sonra
karacamin genclestirilmesine gecilerek biyuk alan siper isletmesi uygulanmalidir.
Bdylece mese gencliginin siper gereksinimi ve yeterli boy gelisimi saglanarak
karigimin sirdurilmesi saglanmig olacaktir.
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BAZI AHLAT (Pyrus L.) TURLERININ TOHUM OZELLIKLERI
VE CIMLENDIRME OLANAKLARI UZERINE ARASTIRMALAR
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OZET

Bu calismada, ahlat (Pyrus elaeagnifolia Pall.), yabani armut (P. communis L.) ve
badem yaprakl ahlat (P. amygdaliformis Vill.)’ta bazi tohum 06zellikleri ve farkh soguk-
1slak katlama igslem kombinasyonlari ile degisik ekim zamanlarinin bu tirlerin tohumlarinin
cimlenme ylzdelerine olan etkileri incelenmistir. Tohumlara uygulanan soguk-islak
katlama islem kombinasyonlari ile ekim zamani islemleri sonucunda elde edilen ¢imlenme
verilerin analizi “SPSS Istatistik Paket Programi”nda degerlendirilmistir. Yapilan Varyans
Analizi ve Duncan Testi sonuclarina gore; her 3 tiirde de ekimden énce uygulanan degisik
soguk-islak katlama islem kombinasyonlari ile ekim zamani islemlerinin ¢imlenme
yuzdeleri bakimindan aralarinda 0.001 olasilik dizeyinde anlamh farkliliklar ortaya
cikmistir. Buna gore; her 3 tlirde de 9 (2 Kasim 2004 tarihinde dogrudan ekim), 11 (2 Ocak
2005 tarihinde dogrudan ekim) ve 2 (6-7°C sicaklikta 2 ay soguk-katlama 2 Mart tarihinde
ekim) nolu 6n islemler ¢imlenme yuzdesini olumlu yénde en fazla etkileyen én islemler
olmustur. Buna Karsilik, her 3 tiirde de tohumun ¢imlenme yiizdesini en az etkileyen 6n
islemler 15 (2 Mayis 2005 tarihinde dogrudan ekim) ve 14 (2 Nisan 2005 tarihinde
dogrudan ekim) nolu 6n islemler olmustur.

Anahtar Kelimeler: Ahlat, Tohum, Katlama, Ekim Zamani

THE STUDIES ON SEED CHARACTERISTICS AND GERMINATION
PROBABILITIES OF SOME PEAR (Pyrus L.) SPECIES

ABSTRACT

In this study, some seed characteristics of the species of pear (Pyrus elaeagnifolia Pall.),
common pear (P. communis L.) and wild pear (P. amygdaliformis Vill.) and the effects of
different sowing time and cold-wet stratification combination treatments on germination
percentage of those species were investigated. The germination data relating with those of
treatments were separately analyzed by using SPSS Statical Software and controlled by
Duncan Test. The variance analysis showed that there are significant differences between
the sowing times at 0.001 probability level and different cold-wet stratification
combination treatments of the three species. In this connection, it was found that the highest
germination percentages were obtained from direct sowing time made on 2 nd November of
2004, direct sowing time made on 2 nd January of 2005 and sowing time made on 2 nd
March after two monthly cold-wet stratification treatment at 6-7 °C temperatures,
respectively. The poorest germination percentages were obtained from the latest direct
sowing time made on 2 nd May of 2005 and direct sowing time made on 2 nd April of
2005.

Keywords: Pear, Seed, Stratification, Sowing Time.



BAZI AHLAT TURLERININ TOHUM OZELLIKLERI VE CIMLENDIRME OLANAKLARI ...

1.GIRIS

Ulkemizde dogal olarak yetisen ahlat, yabani armut ve badem yaprakh ahlat
taksonlari sistematikte Gulgiller (Rosaceae) familyasi, Pomoideae alt familyasi
icerisinde incelenmektedir (Davis 1972; Ansin ve Ozkan, 1993). Ahlat cinsinin
yaklastk 3000 yil 6nce kilture alindigl ve botanikgiler tarafindan bugiine kadar 24
tirden fazla ahlat turinin teshis edildigi belirtilmektedir (Hummer ve Postman,
2003). Bu taksonlar ¢cok amacli faydalarindan dolayi son derece 6nemli odunsu
taksonlardir. Bu 6nem, genis yaprakli odunsu taksonlar olarak meyvelerinin insan
ve hayvanlar igin besin kaynagl olusturmasi, alternatif (secenek) ve cagdas tip
alanlarinda kullaniimasi, yaygin kok sistemleri dolayisiyla da erozyon kontroli
calismalarinda kullaniimasindan kaynaklanmaktadir. Bununla birlikte, hastalik ve
bdceklere karsi dayanikhliklari, degisik tag formlari dolayisiyla peyzaj dizenleme
calismalarinda estetik degerler yaratmalari ve degisik iklim ve toprak 6zelliklerine
biyolojik uyum saglama yeteneklerinin yuksek olmasi bu taksonlarin énemini bir
kat daha artirmaktadir (Bell vd., 1996; Dirr, 1998). Bunlardan ahlat ve badem
yaprakl ahlat kaba, dikensi ve zayif gériniimli forma sahip olmalari nedeniyle
peyzaj duzenleme calismalari igin az degerli olmalarina ragmen, Kiguk Asya ve
Akdeniz Avrupa’sinda dogal yetisenlerinden ve sicaklik ve kurakliga dayanikli
hibritler retebildiklerinden dolay1 6nemli sayilmaktadir (Hummel, 1999).

Butun bu olumlu 0&zellikleri nedeniyle de, bu taksonlar Glkemiz
agaclandirmalari icin ayricalikli taksonlar icerisinde 6nemli bir yere sahip
olmaktadirlar. Ancak, bu taksonlarin yapay yolla yetistirilebilmesi icin oncelikle
tohum 6zelliklerinin bilinmesi ve bu 6zellikler baglaminda ¢imlenme engellerinin
giderilmesi gerekmektedir. Bu ¢alismada, orman yetistirme calismalari agisindan
Oonemli bazi tohum 6zellikleri ile tohum kabugundan ve sertliginden kaynaklanan
fiziksel cimlenme engellerinin giderilmesi olanaklari arastiriimistir.

2. MATERYAL ve YONTEM

Calismamiza konu olan ahlat ve yabani armut meyveleri Egirdir Orman Isletme
Mudarligu sinirlar igerisinde yikseltisi 800-1300 m’ler arasinda bulunan orman
alanlari icinde minferit olarak yetisen agacciklardan; badem yaprakl ahlat
meyveleri ise Antalya yoresi 700-800 m yiikseltileri arasinda ¢esitli maki taksonlari
ve Kizilgamdan (Pinus brutia Ten.) olusan orman sahalarinda yer alan agaclardan
ekim ayi ortalarinda elle toplanmistir.

Meyveler her tiirin 20°ser agacindan ve esit sayida olmak tzere toplanmistir.
Toplanan meyveler fidanliga getirildikten sonra, keskin bir bicakla yarilarak
tohumlari c¢ikartiimistir. Tohumlar meyve etinde olasi ¢cimlenme engeline karsi
once bol akan su ile yikanmis, daha sonra naylon 6rtiiler Uzerine serilerek hava
kurusu haline getirilmistir. Bu islemden sonra tiir bazinda olmak tizere ve her tiriin
agaclarinin her birinden tesadiifen érneklenen esit sayidaki tohumlarin 1000 dane
agirhgr tespit edilmistir. Bu amacgla ISTA (1976)’nin ekte verilen formull
kullantimistir.
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Formdilde:

X, @ Yinelemelerin 100 adet tohum agirliklari (g), her yinelemeye ait tohum

1000 dane agirhgr 0,001 duyarlilikta ¢alisan analog veya dijital terazi ile tespit
edilir.

X : Tartilara ait aritmetik ortalama
n : Yineleme sayisidir (n=8).
Buna ek olarak, tiirlere gére tohum veriminin saptanmasi amaciyla da, tirlerin

her birinden 50’ser meyve 6rneklenerek, bunlardan elde edilen tohumlar sayilarak,
tohum verimi hesaplanmistir.

Taksonlara ait tohumlarin kabuk kalinhgi ve sertliginden kaynaklanan fiziksel
cimlenme engellerini gidermek igin, 4 degisik streli soguk-islak katlama ve 2 ekim
zamanindan olusan 8 kombinasyon ile 7 farkli ekim zamanindan olusan toplam 15
deneme islemi uygulanmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Denemede Uygulanan Degisik On Islem Kombinasyonlari ve Ekim Zamanlari.

On Islem Adi
Islem No

1 6-7°C sicaklikta 1 ay soguk-katlama 2 Mart tarihinde ekim

6-7°C sicaklikta 2 ay soguk-katlama 2 Mart tarihinde ekim

6-7°C sicaklikta 3 ay soguk-katlama 2 Mart tarihinde ekim

6-7°C sicaklikta 4 ay soguk-katlama 2 Mart tarihinde ekim

6-7°C sicaklikta 1 ay soguk-katlama 2 Nisan tarihinde ekim

6-7°C sicaklikta 2 ay soguk-katlama 2 Nisan tarihinde ekim

6-7°C sicaklikta 3 ay soguk-katlama 2 Nisan tarihinde ekim

6-7°C sicaklikta 4 ay soguk-katlama 2 Nisan tarihinde ekim

O | o | N || b|lw DN

2 Kasim 2004 tarihinde dogrudan ekim

10 2 Aralik 2004 tarihinde dogrudan ekim
11 2 Ocak 2005 tarihinde dogrudan ekim
12 2 Subat 2005 tarihinde dogrudan ekim
13 2 Mart 2005 tarihinde dogrudan ekim
14 2 Nisan 2005 tarihinde dogrudan ekim
15 2 Mayis 2005 tarihinde dogrudan ekim

82



BAZI AHLAT TURLERININ TOHUM OZELLIKLERI VE CIMLENDIRME OLANAKLARI ...

Katlama isleminde ortam olarak perlit kullaniimigtir. Bu ortamda kullanilan
tohum miktari katlama ortaminin 1/5 i kadar olmustur. Katlama islemi 10x30 cm
boyutlarinda olan kaplarda gergeklestirilmistir. Katlama ortaminin  nemini
korumasi icin, haftada bir kez olmak (izere nemlendirilmistir. Katlama sirasinda su
kaybini 6nlemek icin de, katlama kabinin tzeri ¢ kat telisle értilmastdr.

Katlama suresi bitiminde tohumlar katlamadan alinarak, Egirdir Orman
Fidanligi’nda 60 x 200 cm boyutlarinda hazirlanmis ve ici % 50 dere mili + % 50
oraninda Anadolu karacami [Pinus nigra Arnold. subsp. pallasiana (Lamb.)
Holmboe] humusu karigimindan olusan kasalara “Tesaduf Bloklari Deneme
Deseni”ne uygun 4 yinelemeli olarak ekilmistir.

Yinelemelerde her bir islem, 100 tohumla temsil edilmistir.  Ekimler
tamamlandiktan sonra da, cizgilerin zerine yaklasik 0,5-1 cm kalinlikta Toros
sediri (Cedrus libani A. Rich.) karpelleri ile mal¢lama uygulanmistir. Kasalara
ekilen tohumlar, her islemin ekim tarihinden baslayarak 15 Temmuz 2005 tarihine
kadar yagisl olmayan doénemlerde cimlendirme ortamlari 2 ginde bir duzenli
olarak nemlendirilmistir. Ekimlerin yapildigi tarihten, cimlenmenin tamamlandigi
tarihe kadar gecen surecte 2 glinde bir toprak yuzeyine ¢ikan fidecikler sokiilerek
sayillmis ve kayda alinmigtir

Cimlenmeler tamamlandiktan sonra degisik zamanlarda ekilen tohumlarin
cimlenme yizdeleri hesaplanmigtir. Ancak, en kiigiik cimlenme degeri ile en buyuk
cimlenme degeri arasinda buyik farklar oldugundan, bu cimlenme degerleri

arasindaki farkhligi dengelemek icin, Arcsin./p transformasyonu (Kalipsiz,

1994) uygulandiktan sonra elde edilen veriler “SPSS Istatistik Paket Programi’nda
degerlendirilmistir.

3. BULGULAR ve TARTISMA

Cahismamiza konu olan g degisik ahlat tird tohumlarina uygulanan degisik
kombine katlama islemleri ile ekim zamanlarinin gimlenme yiizdesi tzerine olan
etkisini belirlemek amaciyla gerceklestirilen bu ¢alismada ulagilan sonuclar ve bu
sonuglardan uygulamada yararlanma olanaklari agagida verilmistir. Buna gore;

Ahlat ve badem yaprakl ahlat tirlerinin meyvelerinde 1-8 degerleri arasinda
degisen tohum bulunmaktadir. Yabani armut turinin meyvelerinde ise tohum
sayisi 3-10 arasinda degismektedir. Tirlere ait tohum verim oranlari ise sirasiyla,
ahlatta % 4,9, badem yaprakh ahlatta % 4,3 ve armut tlriinde ise % 2,3 olarak
bulunmustur. Hava kurusu, saglam tohum 1000 tane agirliklari sirasiyla, ahlatta 87
g, badem yaprakli ahlatta 82 g, yabani armut tirtinde ise 62 g olarak saptanmistir.

Degisik kombine katlama sireleri ile ekim zamanlarinin arastirmaya konu olan
tarlerin cimlenme yizdelerine etkili olup olmadigini saptamak igin, gerceklestirilen
varyans analizi sonuglarina gore; islemler arasinda 0,001 olasilik diizeyinde fark
oldugu ortaya ¢ikmistir (Cizelge 2, 3 ve 4).
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Cizelge 2. Ahlat Turii Tohumlarina Uygulanan Onislemlere Ait Varyans Analizi Sonuclari.

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplami  Kareler Varyans
Kaynaklari Derecesi Ortalamasi Orani (F)
On islemler 14 26936,233 1924,017 200,187
Hata 45 432,500 9,611

Toplam 59 27368,733

*: 0,05, **: 0,01, ***: 0,001 olasilik diizeyinde anlamli, ™ istatistik acidan énemli
degil.

Cizelge 3. Badem Yaprakh Ahlat Tiirii Tohumlarina Uygulanan Onislemlere Ait Varyans
Analizi Sonuclari.

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplami  Kareler Varyans
Kaynaklari Derecesi Ortalamasi Orani (F)
On islemler 14 40552,833 2896,631 786,416
Hata 45 165,750 3,683

Toplam 59 40718,583

*: 0,05, **: 0,01, ***: 0,001 olasilik diizeyinde anlamh, ™*: istatistik agidan 6nemli
degil.

Cizelge 4. Yabani Armut Tiri Tohumlarina Uygulanan Onislemlere Ait Varyans Analizi
Sonuglart.

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplami  Kareler Varyans
Kaynaklari Derecesi Ortalamasi Orani (F)
On islemler 14 22593,233 1613,802 708,499
Hata 45 102,500 2,278

Toplam 59 22695,733

*: 0,05, **: 0,01, ***: 0,001 olasilik diizeyinde anlaml, N*: istatistik acidan &nemli
degil.

Cizelgelerden de anlasilacagi tzere, uygulanan degisik soguk-islak katlama 6n
islemleri ile ekim zamanlarinin her (g tirde de tohumun ¢imlenme ylzdesine 0,001
olasilik diizeyinde énemli etkileri bulunmaktadir. Ug tiire ait tohumlarin gimlenme
yuzdelerine olan etkileri bakimindan benzer ve farkli 6n islemleri belirlemek igin
de, tdrlere ait ortalama ¢imlenme yuzdesi degerlerine Duncan Testi uygulanmis,
elde edilen sonuclar ahlat icin Cizelge 5’de, badem yaprakl ahlat icin Cizelge 6 ve
yaban armut icin ise Cizelge 7°de verilmistir.
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Cizelge 5. Ahlatta Uygulanan Onislemlere Ait Duncan Testi Sonuglari.

Onislem Ortalama 1 2 3 4 5 6 7 8
No’su Cimlenme

Oranlari
15 0,0 *
14 21,5 *
8 44,0 *
13 46,3 * *
4 50,5 *
3 65,8 *
12 66,3 * *
7 67,0 * *
5 67,8 * * *
6 70,8 * * *
1 72,0 * *
11 73,0 *
9 735 *
10 73,8 *
2 74,5 *

Ote yandan, uygulanan 6n islemlerin tiirlere gére tohumun ¢imlenme yiizdesine
olan etkileri incelendiginde; ahlat tir( tohumlarina 2 (6-7 °C sicaklikta 2 ay soguk-
katlama 2 Mart tarihinde ekim), 10 (2 Aralik 2004 tarihinde dogrudan ekim), 9 (2
Kasim 2004 tarihinde dogrudan ekim), 11 (2 Ocak 2005 tarihinde dogrudan ekim),
1 (6-7°C sicakhkta 1 ay soguk-katlama 2 Mart tarihinde ekim ) ve 6 (6-7 °C
sicaklikta 2 ay soguk-katlama 2 Nisan tarihinde ekim) nolu 6n islemlerin ayni
grupta toplandigi, daha baska bir anlatimla bu 6n islemlerin ¢imlenme yizdesine
olan etkileri agisindan aralarinda bir fark olmadigi ve bu 6n islemlerden %70,8-
74,5 arasinda degisen cimlenme yizdeleri elde edilmistir.

Badem yaprakli ahlat tird tohumlarina 9 (2 Kasim 2004 tarihinde dogrudan
ekim), 10 (2 Aralik 2004 tarihinde dogrudan ekim), 11 (2 Ocak 2005 tarihinde
dogrudan ekim), 6 (6-7 °C sicaklikta 2 ay soguk-katlama 2 Nisan tarihinde ekim)
ve 2 (6-7 °C sicaklikta 2 ay soguk-katlama 2 Mart tarihinde ekim) nolu 6n
islemlerin ahlat tiriinde oldugu gibi ayni grupta toplandigl ve bu 6n islemlerden
%69,5-71,0 arasinda degisen ¢imlenme yiizdeleri bulunmustur.

Cizelgelerden de kolayca gorulebilecegi gibi, her 3 tiirde de 9 (2 Kasim 2004
tarihinde dogrudan ekim), 11 (2 Ocak 2005 tarihinde dogrudan ekim) ve 2 (6-7°C
sicaklikta 2 ay soguk-katlama 2 Mart tarihinde ekim) nolu 6n islemlerin ¢imlenme
yizdesini olumlu yoénde en fazla etkileyen 6n islemler olmustur. Buna karsilik, her
3 tlrde de tohumun ¢imlenme yiizdesini en az etkileyen on islemler 15 (2 Mayis
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2005 tarihinde dogrudan ekim) ve 14 (2 Nisan 2005 tarihinde dogrudan ekim) nolu
on islemler oldugu ortaya ¢ikmistir.

Tarler arasinda ortaya ¢ikan ¢cimlenme farkliliklari, daha baska bir anlatimla 6n
islemlere olan olumlu veya olumsuz tepkileri tirlerin farkliliginin yani sira, tirlere
ait bireylerin farkh yikseltilerde ve muhtemelen farkh yaslarda olmalarindan
kaynaklanabilir.

Yabani armut tiiri tohumlarina 9 (2 Kasim 2004 tarihinde dogrudan ekim), 12
(2 Subat 2005 tarihinde dogrudan ekim), 2 (6-7 °C sicaklikta 2 ay soguk-katlama 2
Mart tarihinde ekim), 11 (2 Ocak 2005 tarihinde dogrudan ekim) ve 1 (6-7°C
sicaklikta 1 ay soguk-katlama 2 Mart tarihinde ekim ) nolu 6n islemlerin
yukaridaki diger iki tir gibi ayni grupta toplandigi ve bu 6n islemlerden %63,5-
65,8 arasinda degisen cimlenme yizdeleri elde edilmistir. Ellis vd. (1985) ve
Macdonald (1986) Pyrus cinsi tohumlarini ¢imlendirmesine hazirlik olmak Uzere,
yikanip, bir gin suda birakildiktan sonra katlamaya alinmakta ve bu baglamda
ahlat cinsi tohumlarinin 60-100 gun arasinda yaklasik - 4 °C sicaklikta katlanmasi
veya - 20 °C sicaklikta 5-30 glinlik bir katlama islemi dnerilmektedir.

Cizelge 6. Badem Yaprakh Ahlatta Uygulanan Onislemlere Ait Duncan Testi Sonuglari.

On Ortalama 1 2 3 4 5 6 7 8
Islem Cimlenme
No’su Oranlari

14 0,0 *

15 0,0 *

8 9,0 *

4 22,8 *

13 35,0 *

5 37,8 *

7 59,3 *

3 59,5 *

1 61,8 * *

12 63,0 *

2 69,5 *
6 69,5 *
11 70,3 *
10 70,5 *
9 71,0 *
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Cizelge 7. Yabani Armutta Uygulanan Onislemlere Ait Duncan Testi Sonuglarl.

On Ortalama 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Islem  Cimlenme
No’su Oranlari

15 0 *

14 16,3 *

8 29,3 *

7 38,8 *

4 425 *

3 50,0 *

13 52,5 *

5 58,0 *

6 62,8 *
10 63,3 *
1 63,5 *
11 63,5 *
2 64,0 n
12 64,0 *
9 65,8 *

Bunun yanin da, uzun katlama periyotlarindan dolayi, tohumlarindan ¢ikariimis
embriyolar icin Tetrazolium boyama islemi veya degisken sicakliklar (- 18/20 °C)
altinda 10-14 gunde cimlendirilmesi 6nerilmektedir (AOSA, 1993; ISTA, 1993).
Bu bulgular calismamizin 60 giinlik katlama siresi ile elde edilen sonuglari ile bir
paralellik saglamaktadir. Hummer ve Postman (2003) tarafindan Pyrus (ahlat)
cinsine ait tohumlarini ¢imlendirmeden Once, genellikle nemli ve soguk bir
ortamda birka¢ ay bulundurulmalarinin gerektigini vurgulanmaktadir. Larsen ve
Eriksen (2004) yabani armut tird tohumlari Gzerinde yaptiklar bir calismada
yiksek sicaklik isleminin ¢imlenme zamanini %50 oraninda olumsuz sekilde
etkiledigini (16,4 haftadan 21,8 haftaya artirmasi); yuksek sicakhgin sadece
cimlenme sdrecini geciktirmedigini ayni zamanda, tohumlarin eski durumunu
normal durumundan daha fazla etkiledigini belirtmektedirler.

4. SONUC ve ONERILER

Bu bulgulari uygulamaya dontk bir acidan ele alarak degerlendirdigimizde su
sonuca varmak mimkindur. Calismaya konu olan her 3 ahlat tiriinde tohumlarin
kabuk sertliginden ve kalinhgindan kaynaklanan fiziksel ¢cimlenme engeline sahip
oldugu, bu ¢imlenme engelini kirmak i¢in de, tohumlarin tercihen perlit ortami
icerisinde 60 gunlik bir soguk-islak katlamaya ihtiyac duyduklar ortaya
cikmaktadir. Her (g turde de en yuksek cimlenme yilzdesi 2, 9 ve 11 nolu
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islemlerde tespit edilmistir. Buna goére; 9 ve 11 nolu islemlerde oldugu gibi kasim
ve ocak aylarinda dogrudan ekim yapilmasinin daha uygun olacagi onerilebilir.
Daha baska bir anlatimla, Egirdir Orman Fidanligi toprak, iklim ve fizyografik
kosullarina benzer ¢zelliklere sahip orman fidanliklarinda tirlere ait tohumlardan
yeterli cimlenme elde edebilmek icin, dogrudan dogruya yani hic bir 6n isleme tabi
tutmadan kasim-ocak aylari arasinda ekimlerinin yapilmasi uygun olacaktir.
Ancak, bu bulgularin bir yoreden diger bir yoreye, bir tohum orijininden diger bir
tohum orijine, hatta bulunduklari yukselti ve aralarindaki kahtsal farkliliklardan
dolay! ture ait bireyler arasinda bile farkh bulgulara ulasilabilecegi sdylenebilir.
Bununla birlikte, genetik erozyon tehlikesi altinda olan bu turlerin genetik ve
silvikdltirel anlamda slahi, fidanhklarda yetistirilerek agaclandirmalarda
kullaniimak Uzere yayginlastirilmasi uygun olacaktir.
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OZET

Asirl ve kontrolsiiz otlatma, meralarda klimaks bitki tlrlerinin azalmasina ve bitki
ortllerinin orijinal kompozisyonlarindan uzaklagmalarina neden olmaktadir. Meralarda
hizla ¢ogalan ve pek cogu istilaci tirlerden olusan bitki topluluklarinin biyik bir bélimu
hayvanlarin severek ve isteyerek yemedikleri, yemekte zorlandiklari ve hatta bazen toksik
maddeler igeren bitkilerden olusmaktadir. Zehirli bitkilerin buyik gogunlugu icerdikleri
cesitli alkaloidler ve diger organik kimyasal bilesikler nedeni ile otlayan hayvanlar igin
Onemli sorunlar yaratmakta, az tliketildiginde hayvanlarda istahsizlik ve buna bagh olarak
verim disukliigli gortlmekte, asiri tiiketildiginde ise zehirlenen hayvanlarin kurtarilmasi
guclesmekte, cogu kez olay 6liimle sonuclanmaktadir. Hayvan saghgi ve hayvansal iretim
acisindan zehirli bitki zararinin en disuk dizeye indirilmesi icin toksik madde igeren
bitkilerin taninmasi, biyolojilerinin ve 6zelliklerinin bilinmesi ve meralardan yararlanan
Ureticilere tanitilmasi gerekir.

Anahtar Kelimeler : Asiri ve kontrolsiiz otlatma, Istilaci bitkiler, Zehirli bitkiler

SOME TOXIC PLANTS GROWING IN RANGELANDS OF TURKEY
AND THEIR EFFECTS ON ANIMALS

ABSTRACT

Overgrazing without control has caused rangeland damages and especially plant
composition changes. The plant composition in part of our rangelands has formed to
unwanted plant communities having poisonous chemicals and animals do not prefer. Most
of the toxic plants create significant problems for animals concerning different kinds of
alkaloid and other organic chemical contents. One of the main problems is poisonous case
depending on excessively grazing of poisonous plants. In many poisonous cases, it is too
hard to rescue animals. First step in animal health and animal production so as to decrease
minimum level is identifications of these plants.

Keywords : Overgrazing without control, Invader plants, Poisonous plants

1. GIRIS

Cok sayida tirden meydana gelen cayir ve meralar, zengin bitki ortilerine
sahiptir. Cok iyi durumdaki (klimaks) cayir-mera vejetasyonlarinda yabanci
bitkiler ya hi¢ bulunmaz, ya da ¢ok disik oranlarda bulunurlar. Kuvvetli bir
sekilde buytyip gelisen, klimaks bitki trlerinin bulundugu bir merada yabanci
bitkiler cogalma egilimi gosteremezler. Ancak klimaks vejetasyonun kontrolstiz
otlatma, ekolojik faktorler ve ekstrem cevre faktorleri gibi degisik etkenlerin tesiri
ile bozulmasi halinde, yabanci bitki istilasi baglar. Merada asiri ve diizensiz
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kullanim devam ettikce, vejetasyondan kalitesi yiiksek klimaks bitki torleri
cekilerek bunlarin yerine zaman icerisinde duslk kaliteli, zararli ve yabanci ot
karakterindeki bitki ttrleri yerlesir. Diizensiz kullanim devam ettikge vejetasyonun
kompozisyonu klimaks bitki tirleri aleyhine devamli olarak degisir. Hayvanlarin
yiiksek derecede yararlandiklari bitkiler yok olarak, daha az tercih ettikleri ikinci
bir bitki ortisi alana hakim olur (Gokkus, 1999). Klimaks tirlerden bosalan
alanlara yerlesen c¢ogalici bitkiler, olumsuz faktorler uzun sire devam ettigi
takdirde meradan cekilir ve onlarin yerini istilaci bitkiler alir. Cogu kez yabanci ot
olarak nitelendirilen istilaci bitkilerin, hayvan beslemede cok buyik bir énemi
yoktur. Hatta bir kismi dikenli yapilari ile hayvanlarda yaralanmalara yol agarken,
diger bir kismi biinyelerinde gesitli oranlarda bulunan toksik maddeler nedeni ile
caylr ve merada dretilen otun hayvanlar tarafindan iyi bir sekilde
degerlendirilmesini engeller, istahsizlik yaparak hayvansal uriinlerin kalite ve
kantitesini olumsuz yodnde etkiler ve bazen hayvanlarin 6Imesine neden olurlar.
Hayvanlar tarafindan tiketildiginde hayvanlarin biinyelerinde biyokimyasal ya da
fizyolojik degisikliklere neden olan bu tir bitkilere “zehirli bitki” adi verilmektedir
(TUkel ve Hatipoglu, 2001). Zehirli bitkilerin, hayvanlar tzerindeki toksik etkileri
mevsimler, hatta aylara gore degisebilmektedir. Ornegin; Hezaren (Delphinium
spp.) ilkbahar sonu ve yaz baslangicinda, Baldiran (Conium maculatum) bol
gunesli yaz aylarinda, kuzukiran (Hypericum perforatum) vejetasyon suresince her
donem hayvanlarin zehirlenmesine sebep olmaktadir. Hayvanlarin yasi ve irki da
zehirlenme hadiselerinde 6nemli rol oynamaktadir. Genellikle yasl hayvanlar
zehirli bitkileri tanidiklarindan kolay kolay yememekte, ancak gen¢ hayvanlarda
ayni hassasiyet bulunmamaktadir. Ayrica yerli irklar zehirlenmelere karsi kaltir
irklarindan daha dayanikhidirlar. Yorede yillardir yasayan hayvan irklari zaman
icerisinde bazi zehirli maddelere karsi bagisiklik kazanirken, ayni 6zelligi kaltir
irklarinda gérmek mumkiin degildir (Gokkus,1999). Hayvan cinsleri arasinda da
dayaniklilik yonunden farkhilik bulunmakta, zehirlenmelerde koyunlar genellikle
meradan vyararlanan diger evcil hayvanlardan daha fazla dayanikhlik
gostermektedirler. Bazen de hayvanlar mecbur kaldiklari icin zehirli bitkileri
yemektedirler. Meralarin kar ortist altinda bulundugu veya mevsimin ¢ok kurak
gittigi donemlerde yiyecek bulamayan bazi hayvanlar, normal sartlarda tercih
etmedikleri bitkileri yiyerek zehirlenmektedirler (Baytop,1989). Meralardaki kimi
bitkiler yasken hayvanlar tarafindan tuketildiginde toksik etki gosterirken, ayni
bitkiler kurutuldugunda biinyesinde bulunan etken madde parcalanarak zararsiz
bilesiklere doniusmekte ve zehir etkisi ortadan kalkmaktadir (Baytop,1989)

Bu calismada, Ulkemiz cayir meralarinda bulunan bazi zehirli bitkiler ile
icerdikleri kimyasal bilesikler ve bu bilesiklerin hayvanlar Gzerindeki etkileri
arastiriimstir.

2. BAZI CAYIR MERA BITKILERINDE BULUNAN TOKSIiK VE YEM
KALITESINI DUSUREN MADDELER

2.1. Toksik Maddeler

2.1.1. Alkaloitler: Alkaloitler bitkilerde en fazla yer alan toksik maddelerden birisi
olup, suda az organik cozlcilerde daha fazla ¢ozundrler. Canli metabolizmasi
tizerinde fizyolojik etkilerde bulunan, genellikle karmagik kimyasal yapisi olan,
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halka formunda ve azot igeren bitkisel bazlardir (Baydar, 2005). Bitkilerde hiicre 6z
suyunda erimis olarak yer alan alkaloitler, bitki organlarinda daginik olarak yer
almaz, genellikle belli bir organda (kok, kabuk, yaprak, meyve, tohum vb.gibi) daha
yiksek oranda bulunurlar. Alkaloitlerin ¢ogu bir tiire veya yakin tirlere 6zeldir, bir
kismi bir familyaya hastir. Bu nedenle bitkilerde nadiren bir tek alkaloit vardir, cogu
kez kucuk farklarla ayni yapiya sahip bir grup alkaloit birarada bulunur. Bunlardan
biri digerlerinden daha fazladir veya daha aktiftir (Ceylan, 1983). Alkaloitler
hayvanlarda sinir sistemi ve Kkaraciger lzerine direkt etkide bulunurlar. Alkaloit
alimiyla birlikte hayvanlarda beyin, omurilik, sinir sistemi bozukluklari meydana
gelir ve ani 6lumler gorlebilir (Ergiin vd, 2002). Ulkemiz meralarinda bulunan ve
binyelerinde alkaloit bulunduran bazi bitkiler Cizelge 1’de verilmigtir. Hezaren
turleri (Delphinium spp.), tohum, sap ve yapraklarinda bulunan Delphinin ve
Delphonin alkoloidleri nedeni ile rasyonlarda % 3 ve daha fazla oranda
bulunduklarinda bulyiik ve kigiikbas hayvanlarin dlumiine sebep olurlar. Benekli
baldiran(Conium maculatum)’in, binyesinde bulunan alkaloitlerin en gucli olani
Conin’dir. En cok sigir ve atlar Gzerinde etkili olur, gebe hayvanlarda dusiik doguma
ve sakatliga yol acarlar. Guzel avratotu (Atropa belladonna), kok, yaprak ve
meyvelerinde bulunan Atropin nedeni ile hayvanlara zarar verir. Cigdem turleri
(Colchicum spp.), tohumlarinda bulunan Colchicin nedeni ile kiiclik ve biylkbas
hayvanlarda zehirlenmelere yol acar, at ve sigirlar (izerine olan etkisi, koyun ve
kecilere oranla daha fazladir. Atropin, emzikli hayvanlarda anne sutt araciligi ile
yavrulara gecer ve yavrularin da zehirlenmesine neden olur.

2.1.2. Glikozitler: Bitkilerde bulunan glikozitler bitkilerin gelisme cagi, iklim ve
gubreleme kosullarina gore degisebilmektedir. Glikozitler seker ile karbonhidrat
olmayan bir grubun ester baglari ile baglanmasindan olusmus, enzim veya seyreltik
asitlerin etkisiyle seker olmayan bir kisim ile bir veya daha fazla seker molekiliine
ayrilan bilesiklerdir (Baydar, 2005). Bazi glikozitlerin etkisi, hayvanlarin sindirim
sistemindeki enzimlerin bu maddeleri hidrolize etmesi sonucu ortaya ¢ikmaktadir.
Glikozitler hidrolize olunca toksik siyonidli bilesiklere donismektedirler (Celik ve
Bulur, 1996). Cizelge 2’de Ulkemiz meralarinda bulunan ve glikozit igeren
bitkilerden bazilari verilmistir.

Danakiran (Helleborus spp.), erken ilkbaharda merada otun bol olmadigi
devrede genc hayvanlar tarafindan yanhshkla tuketilir ve kiclk ve buyikbas
hayvanlarda oldukga agir zehirlenmelere yol acar. Zakkum(Nerium oleander)’un
butln organlari Kardiotonik glikozitleri (Oleandrin vd.) icerir. Bu nedenle
zakkumu tanimadan yiyen bilhassa gen¢ hayvanlarda ani élumler géralir. Bu
sekilde 6len hayvanlarin etleri de zehirlidir. Yukslkotu tirleri (Digitalis spp.)
tohum, sap ve yapraklarinda bulunan alkaloidler nedeni ile oldiricl etkiye
sahiptir. Ozellikle bitkinin taze surgiinlerini yiyen genc hayvanlarda zehirlenme
vakalari daha ¢ok gorulmektedir.
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Cizelge 1. Ulkemiz cayir, meralarinda bulunan ve alkaloit iceren bazi bitkiler (*).

Bitkinin adi Latince adi Icerdigi alkaloit

Kaplan bogan tirleri Aconitum sp. Aconitin

Hezaren tirleri Delphinium sp. Delphinin, Delphonin

Su baldirani Cicuta virosa Cicitoxin

Benekli baldiran Conium maculatum Conin, Conicein, Conihydrin

Guzelavratotu Atropa belladonna Atropin

Cigdem turleri Colchicum sp. Colchicin

Seytan elmasi Datura stramonium L. Tporane (atropin), Hyosiyamin,
Scoplamin

Engerek otu Echium vulgare L. Pyrrolizidine (Sinoglosin,
Kosolidin)

Imam kavugu, kanarya otu Senecio venalis L. Pyrrolizidine, Yakobin, Yakonin,
Silvasenesin

Zehirli baldiran Conium maculatum L. Pyridine (Coniine), Metilkonin,
Koniserin

Delig6z dikeni Centaurea iberica Trev. Ex sprengel  Santaurin, Sianin, Sikorin

Zerdali dikeni Centaurea solstitialis L. subsp. Santaurin, Sianin, Sikorin

solstitialis (L.) Lam

Beyaz at kuyrugu Equisetum telmatela Ehrh Equisetin

Tarla at kuyrugu Equisetum arvense L. Equisetin

Tek yillik kanavci out Adonis annua L. Simarin, Adonitoksin

Kirlangi¢ out Chelidonium majus L Kelidonin (Kelidoksantin)

Sahtere Fumaria officinalis L Kriptokavin, Fumarin

Porsuk otu Taxus baccata L. Taksin ve Efedrin

Gelincik Papaver rhoeas L. Isoquiroline, Rhoeadin, Rhoesin,
Tebain

Kara gelincik Papaver lacerum popou. Isoquiroline

Gelincik Papaver commutatum Fisch. et Mey  Isoquiroline

Gelincik Papaver argemone L. Isoquiroline

Coban cantasl Capsella bursa-pastoris L. Bursin

Yaban yasemini Solanum dulcamara L. Solanidine

Pitrak Xanthium spinosum L. Xantostruman

Buyuk pitrak Xanthium strumarium L. Xantostruman

(*), Davis, 1965; Gengkan, 1985; Baytop, 1994.

2.1.3. Oksalatlar: Bu maddeleri zararli diizeyde iceren bitkilerin sayisi fazla
degildir (Cizelge 3). Oksalatlar, toksik etkilerini kalsiyumu baglayarak kanin
dengesini bozmak suretiyle gosterirler. Asiri oksalat alimlari ruminantlarda bobrek
tahribatina, tek midelilerde kemik bozulmalarina neden olmaktadir (Celik ve Bulur,
1996). Otlayan hayvanlara kalsiyumca zengin mineral maddelerin verilmesi
oksalatlarin olumsuz etkilerini ortadan kaldirir (Ergiin vd., 2002).

2.1.4. Resinler — Resinoidler: En iyi bilineni andromedotoksin (asetotoksin)’dir.
Bu madde Orman guli (Rhododendron spp.) tirlerinde bulunmaktadir.
Rhododendron cinsinde ayrica erikolin ve rhododendrin bilegikleri de
bulunmaktadir. Resin ve resinoidler yoniinde zengin diger bir bitki grubu sutlegen
tarleri (Euphorbia spp.)’dir. Sttlegen yiyen hayvanlarin siitli pembe olur, icerdigi
polihidrik diterpen esterleri nedeni ile yakici, kizartici, mishil yapici, kusturucu ve
ishal yapici 6zelliklere sahiptir. Sttlegen yiyen hayvanin sitund icen yavrularda da
bir suire sonra 6lum hadisesi goriilmektedir (Cizelge 3).
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Cizelge 2. Ulkemiz Cayir-Meralarinda Bulunan, Glikozit igeren Bazi Bitkiler (*).

Bitkinin adi Latince adi Icerdigi glikozit

Danakiran tirleri Helleborus sp. Hellebrin

Tacotu tlrleri Coronilla sp. Coronillin

Ormanguli tirleri Rhododendron sp. Ericolin, Andromedotoxin

Siklamen tiirleri Cyclamen sp. Cyclamin

Zakkum Nerium oleander Oleandrin, Neriin, Neriantin

Yilksek otu tirleri Digitalis sp. Digitalin, Digitoxin, Digoxinum

Ada sogani Scilla maritima Scillicryptosid, Scilliglaucosid

Manisa lalesi Anemone coranaria L. Porotoanemonin, Ranunkulin

Kanavcl otu Adonis annua L. Steroid ve Tritedpenoid Glikositler,
Adonin, Saponin

Karamuk Agrostemma githago L. Saponinler, githagin

Yilan yastigi Arum maculatum L. Saponin, Arin

Yogurt out Galium aparine L Saponinler

Sari yogurt otu Galium verum subsp. verum L. Saponinler

At kuyrugu Equisetum telmatela Ehrh. Saponinler

Tarla at kuyrugu Equisetum arvense L Saponinler

Yer feslegeni (Parten)

Mercurialis annua L.

Saponinler(Metilamin, Trimetilamin)

Pitrak

Xanthium spinosum L.

Xantostrumarin

Buyk pitrak Xanthium strumarium Xantostrumarin

Pelin (Kara suplrge) Artemisia scoparia Waldst. Et Taurisin

Deniz pelini Artemisia santonicum L. Taurisin

Tarla fare kulagi Anagalis arvensis L. Siklamin, Saponin

Tarla sarmasigi Convolvulus arvensis L. Konvolvulin

Evelik (Labada) Rumex crispus L. Rumisin, Hirizorobin (kok)
Evelik (YYabani pazi) Rumex obtusifolius L. Rumisin

Kir hardali

Sinapis arvensis L.

Sinigrin, Sinalpin, Hardal yag!

Kskut Cuscuta planiflora L. Konvolvulin

Copleme Helleborus orientalis Lam. Helleborin, Hellebrin, Hellebrigenin

Digin cigegi Ranunculus causasicus Bieb. ssp. Ranunkulin, Protoanemonin
Subleiocarpus

Digiin gigegi Ranunculus constantinopolitanus L. Ranunkulin, Protoanemonin

Tarla digiin cicegi Ranunculus arvensis L. Ranunkulin

Basur otu Ranunculus ficaria L. subsp. ficarii Ranunkulin
formis Rouy et fouc

Diigiin gigegi Ranunculus muricatus L. Ranunkulin

Yukslk otu (Ari kovani) Digitalis  ferruginea L. subsp. Gitoksin,  Digitoksin,  Digoksin,
schischkinii (Ivan) Werner Digitalis

Képek zimi Solanum nigrum L. subsp. Nigrum Solanidine

(*), Davis, 1965; Gengkan, 1985; Baytop, 1994.

2.1.5. Fenolik Bilesikler: Bu bilesikler bitkilerde fazla miktarda bulunur, bdcek ve
hayvan zararlarina karsi bitkiyi korurlar. Bitkilerde bulunan fenolik asitler;
flouonoidler, isoflouonoidler, tokofereoller ve tanen fenolik bilesiklerdendir.
Bitkilerde bulunan fenolik bilesikler okside olur ve aminoasitlerle birleserek ¢inko
gibi bazi mineral maddelerin ve besin maddelerinin yararlanilabilirligini azaltirlar.

Ayrica olusan Grlnler, yemlerde arzu edilmeyen koyu rengin olusumuna da yol
acarlar (Itokura vd., 1988; Acikgdz, 2001).
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Cizelge 3. Ulkemiz Cayir Meralarinda Bulunan, Okzalat, Resin ve Tanen iceren Bitkiler(*).

Bitkinin adi Latince adi Icerigi
Sirken Chenopodium album L. subsp. Oksalatlar, nitratlar
microphyllum (Boen) Aellen

Sar ¢igekli orman guli Rhododendron luteum L. Resinler—Resinoidler,
Andromedotoksin, Erikolin,

Sutlegen Euphorbia falcata L. subsp. Resinler — Resinoidler

falcata var. falcata

Bahce Sitlegeni Euphorbia peplis L. Resinler — Resinoidler, Tanen

Sutlegen Euphorbia pubescens Wahl. Resinler — Resinoidler

Sutlegen Euphorbia aleppica L Resinler — Resinoidler

Sari Sitlegen Euphorbia helioscopia L. Resinler — Resinoidler, Hemidin,
Tanen.

Sitlegen Euphorbia paraliasis L. Resinler — Resinoidler, Evtorbin

Sutlegen Euphorbia stricta L. Resinler — Resinoidler

Kuzu Kiran (Kantaron) Hypericum perforatum L. Hypericine (pigment) (isiga Karsi
duyarhlk)

Demir dikeni Tribulus terrestis L. Floeretrin pigmenti, Resin

Yabani salgam Brassica napus L. Glukosinatlar

Kirmizi Hevhulma Lythrum salicaria L. Tanen

Hevhulma Lythrum portula L. Tanen

Hevhulma Lythrum hyssopifolia L. Tanen

Hevhulma Lythrum tribracteatum salzm., Tanen

Kartal egrelti Pteridium aquilinum L. Thiaminase

Kiguk Isirgan out Urtica pilulifera L. Urticosit ve Nitrat

Adi 1sirgan Urtica dioica L Urticosit ve Nitrat

(*), Davis, 1965; Gengkan, 1985; Baytop, 1994.

2.1.6. Isiga Karsi Duyarhlik Yapan Maddeler: Bu maddeler foto dinamik yani
Isiga karsl toksik reaksiyonlar yaratma 6zelligine sahip pigmentlerdir. Bitkilerde
bulunan en ©6nemli fotodinamik madde klorofilin parcalanmasi ile olusan
Phylloerythrin’dir. Karaciger bozukluklari Phylloerythrin’in toksik etkilerini daha
da artirir (Celik ve Bulur, 1996). Hypericum tirlerinde bulunan Hypericine denen
kirmizi ¢icek pigmenti nedeniyle, bu bitkileri yiyen hayvanlarda ginese maruz
kalan pigmentsiz deri kisimlarinda 1-2 hafta icerisinde yaralar ortaya c¢ikar (Cooper
ve Johnson, 1984). En blyiik reaksiyon bitkiler taze iken tiketildiginde yasanir.
Merada kantaron tlrlerini yiyen Ozellikle koyunlarda ve bazen diger hayvanlarda
bu durum cok sik gordlur. Bitkinin yaprak, sap ve ciceginde bulunan Hypericine
nedeni ile hayvanlarda isiga karsi duyarlilik olusmakta, hayvanlarin isik géren
bolumlerinde deri deformasyonlari ve deri iltihaplanmalari olusmaktadir.

2.1.7. Nitrat ve Nitritler: Nitratlar gercekte ruminantlar igin zehirli olmayip,
rumende nitrite donuserek zehirli etki gdsterirler. Nitrit hemoglobindeki demiri
ferro halinden ferri duruma okside ederek methemoglobine cevirir. Bu durumda
oksijen dokulara tasinamaz ve sonugta titreme, solunum sayisinin artmasi, sallanma
ve neticede 6lim yasanabilir. Bu olaya nitrat zehirlenmesi denir.

Bitkilerin yetistikleri yerlerin sik giibrelenmesi ve vejetasyonun seyrek olmasi
bitkilerde nitrat birikimini artirmaktadir. Amonyum nitratla yapilan uygulamalarda
bitkilerde biriken nitrat, amonyum sulfat ve Ure ile giibrelemeye oranla daha fazla

94



TURKIYE CAYIR MERALARINDA BULUNAN BAZI ZARARLI BITKILER VE HAYVANLAR ...

olmakta, ayrica bitki binyesinde nitrat birikimi turlere goére de degismektedir.
Bitkiler bu bakimdan nitrat biriktirenler (tahillar ve yabani otlar) ve
biriktirmeyenler (¢im tirleri, baklagil tirleri) olarak siniflandiriimaktadirlar (Demir
ve Iptas, 1996). Adi isirgan otunu cok fazla yiyen hayvanlarda yogun nitrat
birikimine bagli olarak nitrogenez denilen zehirlenmeler meydana gelir (Cizelge
3).

3. YEM KALITESINi DUSUREN MADDELER

3.1. Taninler: Co6zinen polifenollerin genis bir sinifini olusturan taninler, tatlari
acl oldugundan yembitkilerinde lezzetliligi azaltan faktorlerden birisidir (Aydin,
1996). Seliilozun sindirimini zorlastiran taninler (Manga ve Acar, 1988), genellikle
baklagil tohumlarinda yiiksek oranda bulunurlar.

3.2. Mineral Madde Diizensizlikleri: Hayvanlarin saghkli gelisebilmeleri ve verimli
olabilmeleri icin tikettikleri yemlerdeki mineral maddelerin yeterli sayida ve
miktarda bulunmalari gerekir. Cayir, mera ve yembitkileri icerisinde cok sayida
degisik tdrler bulundugundan, vejetasyon ¢ogu zaman ¢ok genis bir mineral madde
kompozisyonuna sahiptir. Ancak mineral madde eksikliginde oldugu gibi,
fazlaliginda da hayvanlarda saglik sorunlari ortaya cikar. Bu nedenle vejetasyonda
yer alan cayir mera bitkilerinin binyesinde bulunan mineral maddelerin yeterli, ve
aralarindaki dengenin uygun olmasi gerekmektedir. Bu durum, cayir ve mera
vejetasyonlarini olusturan bitkilerden ¢ok yemi degerlendiren hayvanlar agisindan
Onem arz etmektedir. Mineral maddelerden sodyum, kobalt, flor ve selenyum
Turkiye cayir ve meralarinda 6n plana ¢ikmaktadir (Tosun ve Altin, 1986).
Sodyum, tuzcul (Halophyte) bitkilerin gelismesi icin dnemli bir elementtir. Cayir
mera bitkilerindeki sodyum orani, yetisme ortaminin denize yakinligi, sulama
suyunun ve topragin ozelligi ile bitki turlerinin bu elementi absorbe etme
yetenegine baghdir. Hayvanlarin sodyum ihtiyaclari mera Dbitkileri ile
karsilanamadiginda rasyona ilave edilen sodyum tuzlari ile bu ihtiyag
giderilebilmektedir (Tosun ve Altin, 1986). Cayir ve mera topraklarindaki kobalt
fazlahg! bitkiler igin zehirli olmakta, kobaltin bitki biinyesinde yeterince
bulunmamasi halinde ise gevis getiren hayvanlarda istahsizlik ve devaminda
olumler gorulmektedir. Kobalt eksikligi dekara 25-50 g/da kobalt silfat uygulamasi
ile giderilebilmektedir (Gengkan, 1985). Flor elementinin fazlaligi hayvanlarda
kemik olusumunun anormallesmesine ve dislerin dodkilmesine neden olmakta,
Ozellikle hayvanlarin igme suyunda flor fazlaligi gorilmektedir. Yiksek selenyum
miktarl hayvan metabolizmasi ve organizmasi (izerine buyik o6lcide olumsuz
etkide bulunur, tirnak bozukluklarina, yapagi ve tiy dokumi ile dis hastaliklarina
neden olur. Rasyonlardaki selenyum noksanligi ise hayvanlarda kisirliga ve beyaz
kas hastaligina neden olmaktadir (Tosun ve Altin, 1986).

4. SONUC

Mera yonetiminde, mera amenajmani kurallarina mutlaka uyulmahdir. Zehirli
bitkiler, zehirli bitkilerin yogunlukta bulundugu alanlar, hayvanlarin zehirlenme
aninda gosterdikleri fizyolojik tepkiler ve belirtiler iyi bilinmeli ve zehirlenmelerde
olabildigince erken harekete gecerek gerekli mudahaleler yapiimalidir. Bu tir
vakalarda oncelikle hayvanlar zehirli bitkilerin yogun olarak bulundugu alandan
cikarilmali ve zehirlenen hayvanlara veterinerin mudahale etmesi saglanmalidir.
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Meralarda bir ¢ok zehirli bitki, lezzetli bitkilerden daha erken blyiimeye baslar, bu
nedenle meralarda lezzetli klimaks bitki tirleri otlatma olgunluguna gelmeden énce
hayvanlar meraya cikarilmamalidir. Bu durum mera amenajmani agisindan da
istenen bir uygulamadir. A¢ hayvanlar zehirli bitkilerin bulundugu alanlara
sokulmamali, ¢cok kurak gecen dénemlerde hayvanlara ek yem verilmelidir.
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OZET

Kent agaclari ve kent ormanlari, mevcut varligl ile kentsel mekana ve kent insanina
Onemli estetik ve islevsel katkilar saglayan en 6nemli ve vazgecilmez dogal elemanlardir.
Bu calismada, Ulkemizde yeni giundeme giren “kent ormanciligl” kavraminin tanimi ve
cercevesi tartigilarak, Isparta kentinde yapilan kent ormanciligi calismalari irdelenerek
kullanilan aga¢ turleri belirlendi ve mevcut sorunlar ortaya konularak oneriler getirildi.
Calisma sonucunda, Isparta kentinin kent ormanciligi calismalarinda; agaca gereken
Onemin verilmemesi, kullanilan kentsel agaclarin projelendirilmemesi, yanlis agac tiiri ve
yer secimi, aga¢c ve mekan iliskilerinin dikkate alinmamasi, yonetsel anlamda ¢zellikle
bakim ve onarim calismalarin eksikligi, teknik eleman ve blitce yetersizlikleri gibi bazi
sorunlarin oldugu ortaya ¢iktl. Bu kapsamda, kent ormancihigi calismalarinin kentsel agik
yesil alan sistemleri kapsaminda, bilimsel ve teknik ilkeler dogrultusunda amaglara uygun
strdurdlebilir planlama ve yonetiminin yapilmasi zorunludur.

Anahtar Kelimeler: Isparta kenti, Kent ormancihgi

CONCEPT OF URBAN FORESTRY AND EXAMINATION OF URBAN
FORESTRY STUDIES IN ISPARTA CITY

ABSTRACT

Urban trees and forests are very important and inevitable natural materials by providing
aesthetics and functional benefits for urban life and urban people. In this study, the concept
and frame of urban forestry was studied. In this connection, studies of urban forestry
activities were examined and urban trees used in Isparta city were determined. In this
connection, some solutions were proposed for revealed current problems concerning the
topic. According to results of the study, some serious problems connecting with the
selection of proper tree species were observed and the design to be used by urban forestry
project, including proper maintenance and restoration and insufficient personnel and budget
facilities were determined. In addition, studies about urban forestry should be realized in
sustainable urban forestry planning and management for their purposes according to
scientific and technical principles of the urban open green areas systems.

Keywords: Isparta City, Urban Forestry

1.GIRIS

Teknoloji ve sanayinin 20. yy’da hizli bir sekilde ilerlemesi sonucu toplumsal
yasam da, blylk oOlcude degismekte ve gelismektedir (Uyanik ve Kuigiikkaya,
1999). Ulkemizdeki kent niifusunun hizli artisi, sosyal, ekonomik, politik ve
kiltirel kosullar sonucu kentlerimizde yik ve yap eylemi ile birlikte ¢ok katl
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yapilarin artmasi, yeni yerlesim ve sanayi alanlarinin yogun bir sekilde eklenmesi,
gibi nedenler ac¢ik-yesil alanlarin yatay ve disey yonde giderek azalmasina yol
acmaktadir. Boylece hizli, diizensiz ve carpik kentlesme egilimleri, kent insanini
dogal ortamdan uzaklastirmakta, monotonlastirmakta, insan sagligini ve yasam
kalitesini ciddi sekilde olumsuz etkilemektedir (Gul, 2002).

Kentsel acik yesil alan planlamasi ve uygulamalarinda, odunsu taksonlarin
Ozellikle kent ici ve cevresindeki aga¢ ve agac topluluklarinin 6nemi ve degeri her
gecen giin artmaktadir. Ulkemizdeki kentsel agik yesil alanlarin gogunun nicelik ve
nitelik olarak yetersiz olmasi, kent insaninin kentin olumsuz kosullarindan
uzaklasarak doga ile bitiinlesme istegi, rekreasyonel taleplerin artmasi gibi
nedenler kent insanlarinin kent ¢evresindeki dogal ormanlik alanlara yonelmesinde
etkili olmaktadir (Gul ve Gezer, 2004).

Kentsel alanlarin en énemli dogal elementi olan aga¢ veya ormanlarin, ¢ok
yonlu estetik, ekolojik, psikolojik, ekonomik, bilimsel ve egitsel anlamda sagladigi
hizmetler ve islevlerle yasam kalitesini artirmasindaki roll, gelisen toplumlarda
“Kent Ormanciligl” kavramini ortaya cikarmistir. Bu kapsamda, kentsel
mekanlarda kullanilan agaclar veya odunsu bitkiler, acik yesil alan sistemleri (open
greenspace), aga¢  kdlturd  (arborikiltir=arboriculture), bahge  kultlrd
(hortikdltur=horticulture) ve ginimizde 6nemi giderek artan kent ormancilig
(urban forestry) gibi farkl disiplin ve calisma konulari i¢inde yer almaktadir (Gl
ve Serin, 2004). Ancak Ulkemizde kent ormancihigl kavraminin yasal ve bilimsel
tanimi ve igerigi konusunda hentiz bir uzlasma saglanmis degildir. Bu nedenle bu
calismada, yerli ve yabanci kaynaklar cercevesinde kent ormanciligl kavraminin
tanimi ve gercevesinin tartigilmasi blyik 6nem tasimaktadir.

Kent ormancihigl kavrami ilk defa 1965 yilinda Toronto Universitesinde
gundeme gelmis (Miller, 1997) ve giniimiize kadar farkli tanimlar yapilmistir.
Kent ormanciligl kavrami 6zellikle 20 yy baslarinda kentsel yol agaclari tzerinde
odaklandi ve daha sonra orman ekosistemini kentsel ortama yayginlastirmak
amactyla kavramin gergevesi gelistirildi ve genisletildi (Wolf, 2003).

Kent ormancihigl, ormanciligin 6zel bir dali olup, belediye sinirlari icinde ve
cevresinde agac ve agac topluluklari ile ilgili planlama, tasarlama, tesisi ve
yonetimi yani sira diger yaban hayati habitatlari, rekreasyon olanaklari, peyzaj
tasarimi, yerel agac atik veya artiklarin yeniden islenip kullanilir hale getirilmesi
gibi ¢cok amacli yonetim sistemini kapsamaktadir (Harris vd., 1999; Miller, 1997).
Daha genis kapsamda, kentin yonetsel havzasi, yaban hayati, acik hava rekreasyon
olanaklari, peyzaj tasarimi, yerel atiklarin yeniden islenmesi genel olarak aga¢
bakimi, gelecekte odun gibi hammadde Gretimini iceren kentin cok amacli yonetim
sistemini kapsayabilmektedir (Grey ve Deneke, 1986; Harris vd., 1999). Kent
ormanciligl “Kent toplumunun ekonomik, sosyolojik, fizyolojik refahina mevcut ve
potansiyel katki saglamak icin agaclarin ve ormanlarin yetistirilmesini hedefleyen
ormanciligin 6zellesmis bir dalidir” seklinde ifade edilmistir. Bu katkilar agaclarin
rekreasyonel ve genel gorunds degerleri yaninda cevre Qzerinde iyilestirmeyi
saglama seklindedir (Hummel, 1984).

Jorgensen (1974)’a gore, “Kent toplumunun ekonomik, sosyolojik, fizyolojik
refahina mevcut ve potansiyel katki saglamak icgin agaclarin ve ormanlarin
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yetistirilmesini hedefleyen ormanciligin 6zellesmis bir dahdir”. Bu Kkatkilar
agaclarin rekreasyonel ve genel gorinlis degerleri yaninda cevre (zerinde
iyilestirmeyi saglar. Wenger (1984)’e gore, “kentsel alanlarin iginde ve bitisiginde
kamusal ve 6zel agaclik alanlarin yonetimidir”. Miller (1997)’e gore, “Belediye
sinirlar1 iginde ve cevresinde aga¢ ve agac topluOluklari ile ilgili planlama,
tasarlama, tesisi ve yonetimi yani sira diger yaban hayati habitatlari, rekreasyon
olanaklari, peyzaj tasarimi, yerel agac atik veya artiklarin yeniden islenip kullanthr
hale getirilmesi gibi cok amacli yonetim sistemini kapsayabilmektedir”. Nilson and
Randrup (1997) ‘e gbre, “Kent icinde ve cevresinde bulunan ve kent halkina
ekolojik, ekonomik ve sosyal yonden hizmet veren aga¢ ve ormanlarin tasarimi,
tesisi, yonetimi, planlanmasi ve bakimidir”. Dunster ve Dunster (1996) ise, “Kent
nifusu tarafindan yararlanilabilen ve/veya etkilenebilen alanlarda yer alan
agaclarin kiltivasyonu ve yonetimi ile iligkili olabilen daha uzmanlagmis bir orman
yonetim bicimidir” seklinde tanimlamistir.

Kent ormanciligi kavrami genelde, geleneksel arborikiltir uygulamalari ve
ormancilik silvikultirel uygulamalarini her ikisini kullanan aga¢ ve agac
topluluklarinin yonetimi seklinde tanimlanmaktadir (Nobles, 1980; Hummel, 1984;
Haris vd., 1999).

Ulkemizde ise, Atay (1988), “kent ormanlarina doniik ormancilik
uygulamalaridir”. Kent ormani ise, kentin iginde ve yakin cevresinde tabiat
ormanindan kalma koruluklar, sonradan tesis edilmis suni ormanlar, (yesil kusaklar
dahil), kent parklari, kamu binalari cevresi ve 6zel milklerdeki agaclar, cadde ve
yollardaki agaclardir”. Gul (2002) ise kent ormanciligi kavramini, “kent ici ve
cevresinde dogal ve suni olarak tesis edilmis agag, aga¢ gruplari ve orman
karakterindeki alanlarin planlama, tasarim, tesisi, koruma ve yonetim islemlerini
gerceklestiren 6zel ormancilik disiplinidir” seklinde tanimlamistir.

Kent ormanciliginin amaci; kentsel ortamin ekolojik, gorsel ve fiziksel yapisini
dengelemek oldugu kadar kent insanina, rekreasyonel, psikolojik ve sosyo-
ekonomik yonden katki saglamak ve gelistirmektir. Bu tanim icinde, kent igi agik-
yesil alanlarda yer alan kent ici aga¢ ve agac¢ topluluklari, kent koruluklari, kent
ormanlari ve degisik amaclarla tesis edilen yesil kusak tesisleri yer alabilmektedir
(Gul, 2002).

Ulkemizde, kentsel alanlarda aga¢ materyalinin kullanimi, ¢ok eskiden beri
devam eden bir uygulamadir. Ozellikle kentsel agaclarin ve kent ormanlarinin
kentsel mekana ve kentsel insanina saglamis oldugu yararlarin ve katkilarin 6nem
kazanmas! ve bilincin giderek artmasi sonucu kent ormanciligl kavrami giindeme
gelmistir. Gelismis Ulkelerde kent ormancihigl, 1960 yillarinda ortaya ¢ikmasina
ragmen, tilkemizde ancak 1980 yillarindan itibaren giindeme gelmistir. Ulkemizde
kentsel alanlarda aga¢ materyalinin kullanimi, giinimiize kadar kentsel agik yesil
alan sistemleri iginde yer almistir. Ancak giinimuzde kentsel alanda ¢ok yaygin bir
sekilde kullanilan aga¢ materyalinin, kentsel mekanla iligkilendirilmeden,
gelecekte alacagi estetik ve islevsel katkilar disiinilmeden planh ve bilingli bir
sekilde kullanilmadigi ve yonetilemedigi gorilmektedir. Gegmiste yapilan bu tir
uygulamalarin estetik ve islevsel yondeki eksiklikleri ve olumsuzluklar
gunimuzde daha fazla gdze carpmaktadir.

99



SDU ORMAN FAKULTESIDERGISI

Bu calismada, Ulkemiz kosullarinda s6z konusu kent ormancihigi kavrami
yaklasimlari cercevesinde Isparta kent ici ve cevresinde yapilan kent ormanciligi
calismalarinin ge¢cmisten ginimize kadar mevcut durumu ve sorunlar ortaya
konuldu ve bunlarin bilimsel/teknik ilke ve prensipler gergevesinde incelenmeye ve
irdelenmeye calisildi. Ayrica kent ormanciligi kavraminin énemini ortaya koymak
ve yasama gecirmek amaciyla bazi oneriler gelistirildi. Bdylece, kent ormanciligl
adi altinda gelecekte yapilacak ¢alismalar icin yonlendirici olmasi hedeflendi.

2. MATERYAL ve YONTEM
2.1 Materyal

Arastirmanin ana materyalini, Isparta kent icinde kent ormanciligi calisma
alanlari igerisine giren kent i¢i agaclarin bulundugu alanlar (parklar, konut ve toplu
konut bahceleri, yol, bulvar ve reflij agaclamalari, meydanlar, mezarliklar, botanik
bahcesi), kent koruluklari, kent ormanlari ve yesil kusak alanlari olusturmaktadir.
Bunlara ek olarak, Isparta Belediyesinden ve diger resmi kurumlardan elde edilen
harita, belge ve kayitlar, imar planlari yardimci materyal olarak kullanildi.

2.2. Yontem

Bu calismada veri toplama, sentez, degerlendirme ve analiz yOntemi
kullanilarak bazi bulgular elde edildi ve Oneriler getirildi. Bu amagla, Isparta
Belediyesi, imar Mudurlugi ve Park Bahceler Midirligi ve diger kaynaklardan
elde edilen bilgiler dogrultusunda calisma alanlari belirlendi. Bu amacla, Isparta
kent 6lceginde mevcut kent ici agaclar (mahalle ve kent parklari, konut ve toplu
konut parklari, yol, bulvar ve refijler, meydanlar, mezarliklar, botanik bahgesi),
kente yakin agaclandiriimig alanlar ve ormanlik alanlar olmak tizere 6rnek calisma
alanlarinda gozlem ve incelemeler gerceklestirildi. Oncelikle kentin s6z konusu
tim acgik yesil alanlar dikkate alindi ve birbirine benzeyen veya ayni ozelliklere
sahip olanlardan yeterli sayida 6rnek alanlar belirlendi ve genellemeye gidildi.
Boylece cok sayidaki birbirleriyle ayni veya cok benzeyen alanlar azaltmak
suretiyle zaman ve isgiiciinden tasarruf yapiimis oldu. Ornek calisma alanlarinda
yapilan gozlem ve incelemelerde; Kullanilan agag tirleri, amaca uygunluklari,
agac-mekan iligkisi, kentsel peyzaj planlama ve tasarim ilke ve prensipleri
dahilinde incelenerek bazi bulgular elde edildi. Boylece Isparta kent dlceginde kent
ormanciligl kapsaminda ge¢misten glinimize yapilan ¢alismalar irdelendi. Bu
kapsamda yapilmasi gerekenler konusunda éneriler getirildi.

3. BULGULAR ve TARTISMA
3.1. Isparta Kentinde Kent Ormanciligi Calismalari

Isparta kenti agisindan, kent ormanciligi tarihi incelendiginde, ne yazik ki kayda
deger yazil bir belge bulunamadi. Ancak Geng ve Gliner (2003) tarafindan yapilan
bir calismada, kent merkezinde 34 adet anit agac tespit edilmistir. Bunlardan
sadece birisi igne yaprakli, 33’0 ise genis yaprakh agaclardan olusmaktadir. igne
yaprakl anit agaclar “Boylu Ardi¢” (Juniperus excelsa Bieb.) tiiriine aittir. Genis
yaprakli anit agaclar ise “Anadolu Kestanesi” (Castanea sativa Miller) (29), “Sapli
Mese” (Quercus robur L.) (2), “Dogu Cinari” (Platanus orientalis L.) ve “Kermes
Mese” (Quercus coccifera L.)’sinden olugmaktadir. Saptanan 29 anit Anadolu
Kestanesinin tamami kent merkezinde bulunmaktadir. Bunlarin 14 tanesi Tarihi
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Ayazmana Mesireliginde ve 15 tanesi de Dere ve Yenice mahallelerinde yer
almaktadir. Yaslari 200-500 arasinda degisen taksonlardir. Bu agaglarin kim
tarafindan ve hangi amacla dikildikleri kesin olarak bilinmemekle beraber
gunimuzde canh birer abide olarak halen estetik ve islevsel hizmetleri yerine
getirebilmektedir.

Isparta kentinde, yol ve refuj, meydan, parklar, mezarliklar, yesil kusaklar gibi
alanlarda yapilan kentsel acik yesil alan calismalart 1950°li yillara kadar
dayanmaktadir. Gil ve Kiicik’e (2001) gore, Isparta kenti Kisi bagina disen aktif
yesil alan miktari yaklasitk 3 m? olup kentin sahip oldugu aktif yesil alanlarin
nitelik ve nicelik olarak ihtiyaclari karsilamaktan ¢ok uzaktir. Ancak son yillarda,
kent ici ve cevresinde yapilan aga¢ ve agaclandirma tesislerinin yogunlastigi
gorulmektedir. Bu kapsamda yapilan ¢alismalarin, bugiin ve gelecekte estetik ve
islevsel yararlar saglayabilmesi icin amaca uygun bilimsel ve teknik ilke ve
kurallar gercevesinde yapilmasi biyik énem tasimaktadir. Bu amacla kent ici ve
cevresinde, kent ormanciligl adi altinda yapilan ¢alismalarin ge¢gmisten guniimuze
kadar yapilan faaliyetlerin irdelenmesi, gelecekte yapilacak calismalar icin bir
kilavuz gorevi Ustlenecektir. Bu amagcla, Isparta kentinin, kent ormancilig
kapsaminda yapilan calismalar asagidaki ana basliklar iginde incelenmis ve
irdelenmistir.

3.1.1 Kent ici Agaclar

Mabhalle ve Kent Parklari: Isparta kent merkezinde 43 mahalle bulunmaktadir
(Anonim, 2004). Mahallelerin cogunda cocuk oyun alanlari yer almaktadir.
Genelde mahalle parklari, mahalle 0lceginde her insan Kkesitine hizmet
vermemektedir. Isparta merkezindeki mahallelerde bulunan bu tiir agik yesil alanlar
genelde kiicuk ve daginik sekilde yer almaktadir. Alanlardaki yapisal materyale
oranla bitkisel materyal daha az kullaniimaktadir (Gul ve Kigik, 2001). Kent
icindeki mahalle parklarinda, genel olarak disbudak yaprakli akcaagac (Acer
negundo L.), ¢cinar yaprakli akcaaga¢ (Acer platanoides L.), dogu ¢inari (Platanus
orientalis L.), adi disdudak (Fraxinus excelsior L.), Anadolu karacami (P. nigra
Arn. subsp pallasiana (Lamb) Holmbde), kizilcam (Pinus brutia Ten.), fistikcami
(Pinus pinea L.), Toros sediri (Cedrus libani A. Rich.), Himalaya sediri (Cedrus
deodora (Roxburg) G. Don.), servi turleri (Cupressus arizonica Grene ve C.
sempervirens L.), dogu mazisi (Biota orientalis Endl.), Avrupa ladini (Picea abies
(L.) Karst.), dogu Karadeniz goknari (Abies nordmanniana (Stev.) Spach), Toros
goknari (Abies cilicica (Ant.&Kotschy) Carr.), adi ceviz (Juglans regia L.), gibi
tarler kullanilmaktadir. Ancak kullanilan agaclarin, gerek tir segiminde ve gerekse
mekanla uygun bir sekilde iliskilendirilmeden gelisigiizel kullanildiklar
gbzlenmektedir. Isparta kentinde 6zellikle son yillarda yapilan mahalle parklarinin
hem bitkisel hem de yapisal materyal yonunden daha zengin oldugu dikkati
cekmektedir. Bu durum, s6z konusu alanlarin estetik ve islevsel degerlerine sinirli
da olsa katki saglamaktadir.

Konut ve Toplu Konut Bahceleri: Kent birimi icinde, en kicik 6lgege sahip
konut ve toplu konut bahceleri genellikle konut sakinleri tarafindan yararlanilan
alanlardir. Isparta kentinde konut ve toplu konutlarin kapladigi alan yaklasik 642
ha buyukligindedir ve ortalama 47.000 civarinda konut bulundugu tahmin
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edilmektedir. Bu sayinin yaklagik 15.000 adedi toplu konut birimlerinde yer
almaktadir (Anonim, 2004). Konut ve toplu konut bahcelerinde, basta degisik
meyve agaclari olmak lizere, Anadolu Karagami, Toros Sediri, akkavak (Populus
alba L.), Asya servi kavagl (Populus usbekistanica Kom. subsp. usbekistanica.),
dogu cinari, servi tirleri (Cupressus spp.), kokaragag (Ailanthus altissima L.), dogu
mazisl, salkim sogit (Salix babylonica L.), yalanci akasya (Robinia pseudoacacia),
adi disbudak(Fraxinus excelsior L.), glimisi thlamur (Tilia argentea Desf.), igde
(Eleagnus angustifolia L.), akdut (Morus alba L.), karadut (Morus nigra L.) gibi
tarler kullaniimistir. Konut ve toplu konut birimlerinde belirli bir yesil alan
standardi bulunmamaktadir. Bu mekanlarda kullanilan agaglar genelde amaca
uygun olmayip, konut sahiplerinin kendi zevki ve ekonomik diizeyi dogrultusunda
kullanildiklar1 gérilmektedir. Bu tur bahgelerde genelde sert zemin genis bir yer
isgal ederken, yesil alanlar daha az bir alani olusturmaktadir. Bu durumda agaglarin
Ozellikle diger bitkisel materyallerle bir kompozisyon bitunligl icinde yer
almadigl ve cok dar alanda agac tirlerinin ¢ok sayida ve cok sik araliklarla
dikildikleri gorilmektedir(Gil ve Kiglk, 2001). Genelde agac turlerinin estetik
amagclardan ziyade go6lge ve meyvesinden yararlanma islevlerinin 6n planda
tutuldugu anlagiimaktadir.

Yol, Bulvar ve Reflij Agaclamalari: Isparta kentinde 4 ana bulvar ve bunlara
bagl tali yollar bulunmaktadir. Bunlar: Atatiirk Bulvari, Suleyman Demirel
Bulvari, Adnan Menderes Bulvari ve Alparslan Tirkes Bulvari’dir.

Atatirk Bulvari boyunca yer alan bazi kamu kurum ve kuruluglari ile yol
arasinda 4-5 m genisliginde c¢im alanlar yer almaktadir. Bulvar, Ozkanlar
kavsaginda Sileyman Demirel Bulvari ile, Migros kavsaginda da Alparslan Tirkes
Bulvari ile kesismektedir. Bulvarin ortalama yesil alan miktari 40.000 m?
civarindadir. 1950-1960°l1 yillarda ilk reflj agaclamalari yapilmistir. 2003
itibariyle 7-8 yaslarinda oya agaci (Lagerstroemia indica L.) fidanlari ile 8-12 yas
arasinda Fistikcami fidanlari dikilmistir (Anonim, 2004). Refiijde ve kaldirimlarda
Toros sediri, Himalaya sediri, Anadolu karacami, kizilgam, fistikcami, servi tirleri,
dogu mazisi, Toros goknari, Avrupa ladini gibi ibreli tirlerin yani sira yalanci
akasya, adi sari salkim (Cytisus laburnum L.), disbudak yaprakli akcaagag, cinar
yaprakl akgaagac, adi disbudak, dogu cinari, sigilli hus (Betula pendula Roth.),
guvey kandili (Koelreuteria paniculata L.), kokaragac (Ailanthus altissima L.),
akdut, karadut, oya agaci, mahlep (Prunus mahaleb L.), katalpa (Catalpa
bignonoides Walt), aksogit (Salix alba), ceviz (Juglans regia L.) gibi genis
yaprakli agag tirleri dikilmistir.

Slleyman Demirel Bulvarinin yaklasik toplam yesil alan miktari 35.000 m2 dir.
Ilk agaclar 1960-1970’li yillarinda dikilmistir. 2003 yili itibariyle 2-3 yasinda adi
disbudak ve aga¢ hatmi (Hibiscus syriacus L.), 6 yasinda Japon kurtbagri
(Ligustrum japonica), 4-5 yaslarinda ova karaagaci (Ulmus campestris), 4 yasinda
dogu cinari ve 5 yasinda mavi servi fidanlari dikilmistir. Bulvarin reflj ve
kaldirimlarinda genellikle Anadolu karagami, kizilgam, Toros sediri, Himalaya
sediri, adi servi, guvey kandili, salkim dut (Morus nigra L. var. pendula) gibi tlrler
yer almaktadir.
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Adnan Menderes Bulvarin yaklasik toplam yesil alan miktari 25.000 m?dir.
2003 yili itibariyle 5-10 yaslarinda kurtbagri, agac hatmi, adi disbudak, servi tirleri
ve fistikcami fidanlari dikilmistir. Ref(j ve kaldirimlarda Anadolu karagami, Toros
sediri, servi tirleri, dogu ¢inari gibi tirler bulunmaktadir.

Alparslan Tirkes Bulvarinda reflij dizenlemesi olmamasina ragmen fidan
dikimleri gerceklestirilmistir. Refiijde yer alan adi disbudaklar 15, Toros sediri 15,
Kanada kavaklari 12-15, dogu c¢inarlari 10-12 ve mahlepler 10-12 yaglarindadir.
Yapilan kaldirnm dlzenlemelerinde de Toros sedirine ve fistikcamina yer
verilmektedir. Sanayi bolgesinin 6n kismindaki alanda da servi tirleri
kullantimistir.

Kentin ana bulvar olarak nitelendirilen bu mekanlarda, 6zellikle gecmiste
kullanilan agag tirlerinin tr se¢cimi ve mekansal amaca uygunluklari agisindan pek
cok yanhsliklar yapildigi gozlenmektedir.

Meydanlar: Isparta kentinde Cumhuriyet (HUkimet) Meydani ve Kaymakkapi
Meydani olmak tizere 2 meydan bulunmaktadir. Cumhuriyet Meydaninin kentin
merkezinde ve valilik binasinin 6ninde yer almasi kullanim yogunlugunu
arttirmaktadir. Meydan ve cevresi yaklasik 35.000m?lik bir alani icermekte ve bu
alanin yaklasik 15.000 m?lik kismi agik ve yesil alan olarak yer almaktadir. 2003
yili itibariyle cay bahcesi olarak kullanilan alan degistirilerek bitkisel materyal
yonunden yeniden duzenlenmistir. Meydanin yesil alanlarinda Toros sediri, Toros
goknari, adi disbudak, erguvan (Cercis siliquastrum L.), Anadolu karacami, Asya
servi kavagl, dogu mazisi, servi tarleri, glimusi thlamur, tirbison ségidi (Salix
matsudana Kaoids.), sabin ardici, Japon kurtbagri gibi tirler yer almaktadir. Gl
(Rosa spp.) fidanlarina O6nemli derecede yer verilmistir. Meydanin bitkisel
diizenlemesi estetik ve islevsel agidan olumlu sayilabilmektedir.

Kaymakkapi Meydani ise kentin aligveris merkezleri ile ¢evrilmis olup yogun
bir kullanimi vardir ve meydanin diizenlenmesi ¢ok sik olarak degistirilmektedir.
Meydan, oturma mekanlari, havuz, cesme gibi donatilarla kent halkina hizmet
vermektedir. Meydanda bitun bir yesil alan olmayip, dogu ¢inari gibi agag tirleri
ile yesil doku olusturulmaya gahisiimistir. Ancak dikilen agaclar ¢ok sik dikildikleri
icin gelecekte yaya sirkllasyonunu rahatsiz edecegi dustinilmektedir. Ayrica
meydanda orta refiij duzenlemesi bulunmaktadir. Alanda Avrupa ladini, dogu
cinari, adi servi, atkestanesi (Aesculus hippocastanum L.), oya agacl, fistikcami
gibi agag tlrlerine yer verilmistir.

Mezarliklar: Isparta kentinde 9 adet mezarlik bulunup yaklasik 640.300 m*’lik bir
alani kaplamaktadir. Bu mezarliklarin en biyik ve en eski olanlari Asri ve Halife
Sultan Mezarliklaridir (Anonim, 2004).

Isparta kenti mezarliklari incelendiginde, planli, estetik ve islevsel bitkisel
duzenlemenin yapilmadigr godzlenmektedir. Ancak mezarliklar icinde en iyi
diizenleme Asri Mezarlikta goriilmektedir. Bu alanlarda, genelde adi servi ve
piramidal servi (C. sempervirens L. var. piramidalis), Toros sediri, Anadolu
karagami, dogu mazisi, kizilcam, akkavak, disbudak yaprakli akgaagag, yalanci
akasya, badem (Prunus amygadalus), igde (Eleagnus angustifolia), kokaragac,
guvey kandili gibi tlrler yogun olarak kullaniimistir. Mezarliklarda bitkisel
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dizenlemede yol agaglamasi, mezar Ustl ve cevresi diye ayrim yapilmadan
bitkilendirilmistir. Genelde mezar (st bitkisi olarak gul fidanlari, zambak ve
kadife cigekleri yer almaktadir. Mezarliklar da agaclandirma galismalari devam
etmektedir. 2005 yili sonlarina dogruda basta Cunir Mezarhgi olmak Uzere bazi
mezarliklarda hem bitkisel hem de yapisal diizenlemeler yapilmaya baslanmistir.

Botanik Bahgesi: Isparta kent merkezine 13 km, Universiteye 5 km uzaklikta
bulunan Silleyman Demirel Botanik Bahgesi 1998 yilinda kurulmustur. Bahge alani
yaklasik olarak 487.000 m”dir. Bahge, kurulus asamasindan giiniimiize kadar
gerek planlama ve gerekse yonetim bakimindan cesitli sorunlar yiiziinden istenilen
diizeye getirilememistir. Alan icinde yapilan calismalar yaklasik 150.000 m?®’yi
kapsamaktadir. Diger 6nemli bir kisim karisik orman agaclari ile dolu, geri kalan
kismi ise bos alan olarak durmaktadir. Bahgedeki yogun bitkilendirme galismalari
2003 yilinda baslamis ve plan dahilinde halen devam etmektedir.

Bahcede; dogu ladini (Picea orientalis “Aurea”, “Aurespica”, “Gracilis”,
”Nutans™), kasnak mesesi (Quercus vulcanica Boiss.&Heldr Kotschy), Toros
gbknari (Abies cilicica (Ant.&Kotschy) Carr), dogu Karadeniz goknari (Abies
nordmanniana (Stev.) Spach, Lavson yalanci servisi (Chamaecyparis lawsoniana
L.), andiz (Archeotus drupacea), Toros sediri, Atlas sediri (Cedrus atlantica),
porsuk (Taxus baccata L.), ardi¢ tirleri (Juniperus spp.), fistikcami (Pinus pinea
L.), karagam, dogu mazisi (Biota orientalis), altuni mazi (Biota orientalis
“Aurea’”), mavi servi (Cupressus arizonica Glauca), Ehrami karacami (Pinus nigra
Arnold. subsp. pallasiana “Pyramidata”), gibi igne yaprakh agac turleri ile gimdsi
thlamur (Tilia argentea ), lale agaci (Liriodendron tulipifera L.), mdirver
(Sambucus nigra), atkestanesi (Aesculus hippocastanum L.), sofora (Sophora
japonica), dogu cinari (Platanus orientalis L.), sigilli hus (Betula verrucosa),
Anadolu kestanesi (Castanea sativa Miller), cinar yaprakl akcaaga¢ (Acer
platanoides L.), Prunus tarleri, kurtbagr tarleri (Ligustrum spp.), katalpa, yalanci
akasya, Himalaya sediri, ceviz (Juglans regia L.), kavak turleri (Populus spp.),
kizil mesesi (Quercus rubra L.), Libnan mesesi (Quercus libani L.), Tlylli mese
(Quercus pubescens), Mekadonya mesesi (Quercus trojani), lvez tirleri (Sorbus
spp.), igde (Eleagnus angustifolia), Anadolu siglasi (Liquidambar orientalis Mill.),
pavlonya (Paulownia tomentosa (Thunb) Sieb.), ginkgo (Ginkgo biloba L.),
manolya (Magnolia grandiflora L.), oya agaci (Lagerstroemia indica L.), adi
dishudak (Fraxinus excelsior), adi sari salkim (Cytisus laburnum), titrek kavak
(Populus tremula), adi ¢itlembik (Celtis australis L.), gibi genis yaprakli aga¢
tirleri bulunmaktadir. Her gecen gin odunsu taksonlar cesitlenmekte ve
artmaktadir.

3.1.2 Yesil Kusak Agaclandirmalari

Kentin guney béliminde yogun olmak (zere, odun hammaddesi Uretimi yani
sira, sel ve taskinlardan korumak ve hatira ormani adi altinda ileriye donik yararlar
saglamak amaciyla  kent cevresinde yesil kusak  agaclandirmalari
gerceklestirilmektedir. Bununla ilgili olarak kentin cevresinde 1956 yilinda DSI
Genel Mudurlugiunce Golcuk mevkii ve Andik Deresi su havzalarinda, basta kent
merkezini tehdit eden su tagkinlarini ve toprak erozyonunu &nlemek ve
rekreasyonel degerler olusturmak uzere, toplam 2019 ha alanda agaclandirma
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calismalari yapilmistir. Ayrica Orman Genel Midurlugt (OGM) ve 1992 yilindan
sonra da Agaclandirma ve Erozyon Kontroli Genel Mudurligl (AGM) tarafindan
kent cevresinde toplam 15.214 ha alanda agaglandiriimistir. Bu projeler ve yapilan
tesislerden ayri olarak 393 ha Ozel Agaclandirma ve 55 ha Hatira Ormani tesis
edilmigtir. Isparta kent merkezinin etrafi belli ylkseklikteki dag ve tepelerle cevrili
olup, uygun kosullara sahip alanlarin tamami agaclandirma calismalari ile bir yerde
yesil kusak zonu olusturulmustur (Anonim, 2003; Bayram, 2004). 1956 yilindan
gunimize kadar yapilan agaclandirma calismalarinda, en c¢ok kullanilan agac
tarleri, igne yaprakhlardan Anadolu karacami ve Toros sediri, sinirli sayida adi
servi ve mavi servi genis yapraklilardan ise yalanci akasya, igde ve disbudak
yaprakh akcaagactir. Kullanilan agac tdrleri sayisi sinirli olup bu alanlarin
gelecekte alacaklari estetik ve islevsel Ozellikleri ¢ogu kez dikkate alinmadan
gerceklestirilmektedir.

3.1.3. Tabiat Parki ve Kent Ormani

Isparta’nin guney batisinda yer alan, Yakatren Koyl hudutlari icinde ve kent
merkezine 12 km uzaklikta bulunan, yaklasik 5925 ha buyukliglnde olan ve 7.5
hektarhk kismi rekreasyonel kullanim igin ayrilan Golcik Tabiat Parki, sahip
oldugu rekreasyonel potansiyeli sayesinde gunibirlik dinlenme ve eglenme
ihtiyaclarina cevap vermektedir. Isparta-Burdur karayoluna uzakhgi ise 5 km’dir.
Sahip oldugu volkanik krater golu, ilging jeolojik ve jeomorfolojik yapisi, florasi,
yaban hayati zenginligi, cesitli peyzaj guzellikleri ve ¢ok yonli rekreasyon
potansiyeli nedeniyle 1994 yilinda Tabiat Parki ilan edilmis olup, gunimuzde
Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Mudurligline bagl tasra birimi tarafindan
yonetilmektedir (Gl vd., 2006). Bilgin vd. (1990)’ e gdre, parkin bulundugu yore,
yakin bir jeolojik zamanda ¢ok dnemli bir volkanizmanin merkezi olmus ve bu
volkanik hareketler sonucu krater golu ortaya ¢ikmistir.

Golclik Tabiat Parki, bitki cesitliligi bakimindan oldukca zengindir. Yapilan bir
arastirmaya gore parkta yaklasik 400 farkli bitki ¢rnegi tespit edilmistir. Bu bitki
Orneklerinden 64’0 yo6reye 6zgu tarlerdir (Fakir, 1999). Golcik Tabiat Parkinda
restoran, cocuk oyun alani ve piknik masalari yer almaktadir. Gerek Isparta kent
insani ve gerekse diger yore insanlari tarafindan 6zellikle piknik amaciyla yogun
bir sekilde kullaniimaktadir. Farkli jeomorfolojik yapilar, g6l manzarasi ile ¢evrede
bulunan ormanlar ve tepeler gérilmeye deger manzara gizellikleridir. Park alani
icerisinde gerek tirmanma gerekse manzara seyri icin kullanilabilecek tepeler, essiz
olanaklar sunmaktadir. Golun cevresini aragla veya yaya olarak dolasmak
mimkindir. Ozellikle, yaya olarak goliin cevresinde dolasma esnasinda hem
degisik bitki ve yaban hayvani ornekleri gorilebilmekte, hem de uzun doga
yiriyusleri yapilabilmektedir (Gl vd., 2006). Park, genelde Anadolu Karacami
ormanlari ile kaplidir. Gol gevresinin bazi yerlerinde Yalanci Akasya ormani ve
Belediyeye ait elma bahcesi bulunmaktadir. Sahanin belli bir kisminda saricam
(Pinus sylvestris L.) agaclandirmasi yapilmistir. Sahada bunun disinda akkavak,
Ispanyol katir tirnagi (Genista cinerea L.), dogu ¢inari, Toros sediri, adi disbudak,
Ehrami karacam gibi tlrlere de rastlanmaktadir. Master (Gelisme) Plani
yapiimadigi igin gelisiglizel ve plansiz kullanilmaktadir (Gul vd., 2006). Ayrica
Golclik Tabiat Parki sinirlari icinde Sidre Tepe mevkisinde 2005 yilinda Orman
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Genel Mudurlugt tarafindan kent ormani tesis edilmistir. Kent merkezine 4 km
mesafede, ortalama rakimi 1493 metre olup halen 100 hektarlik ormanlik alan
icinde; 2771 metre uzunlugunda yuruyis yollari, dogal seyir teraslari, kameriyeler,
tirmanma patikasi, tas bahcesi, gozetleme kulesi, cocuk oyun bahcesi, yagmur
barinagl, tuvalet, otoparklar, cesmeler, oturma gruplari, banklar, giizergah, flora ve
fauna tabelalari bulunmaktadir. Kent ormanindaki agaclandirma ¢alismalarina ilk
olarak 1960 yilinda baslanmis ve glinimize kadar devam edilmistir. Ancak soz
konusu alan tam olarak orman yapisina ve karakterine sahip degildir. Alan icinde,
karacam, sedir, ardi¢, yalanci akasya, s0glt, ceviz, ¢inar, kavak, mese, karaagac,
kestane, musmula, kizilcik, patlangag, kusburnu, cithk, alic, cakal erigi, kekik,
salba ve laden gibi bitkiler yer almaktadir(Anonim, 2005).

3.2. Isparta Kent Olgeginde Kullanilan Agag Turleri

Isparta kent ormanciligl ¢alismalarinda tespit edilen ve yaygin kullanilan agac
tarlerinin adlari ve kullanildigi alanlar Cizelge 1.’de gosterilmistir.

3.3. Kent Ormanciligi Calismalarinin irdelenmesi

Isparta kent i¢ci ve cevresinde vyapilan kent ormancihgl calismalari
“planlama/tasarim” ve “uygulama/ydnetim” olmak uzere iki bagslikta incelendi.

3.3.1. Planlama ve Tasarim Asamasinda Karsilasilan Sorunlar

Isparta kent Olceginde, kent ormanciligina yonelik planlama kapsaminda
herhangi bir ilke ve prensip s6z konusu degildir. Gunlimize kadar yapilan agik
yesil alan diizenlemelerinde genellikle bitkisel uygulama projeleri (peyzaj tasarim
projeleri) yapilmamaktadir. Yapilan projelerde sadece yapisal anlamda tasarim
yapiimakta ancak bitkisel tasarimi projeleri gerceklestirilmemektedir. Projeler
uygulama agsamasinda, bitkisel tasarim ilkeleri dikkate alinmadan, tretilmis mevcut
bitkilerle araziye gelisiglizel tesis edilmektedir. Boylece Ozellikle agaclarin,
mekanla iliskilendirilmeden ve amagclar belirlenmeden kullanildigl ortaya
cikmaktadir. Bu alanlardan sorumlu birimlerde nicelik ve nitelik olarak teknik
elemanlarin yeterli olmamasi 6nemli etkenlerden birisidir.

Kent icindeki a¢ik yesil alanlar kiiglk ve daginik sekilde yer almakta ve kentin
fiziki yapisiyla bir butlnlik arz etmemektedir (Gul ve Kuglk, 2001). Bu tir agik
yesil alanlar kentin imar planlari ile akttel olarak uyusmamakta ve yeteri kadar
ciddiye alinmamaktadir. Yapilan agaclandirmalarda uygulama projelerinin
olmamasi ve genelde giinubirlik kararlarla calismalarin yuratilmesi sonucu yanlis
ve ekonomik olmayan sonuclar ortaya ¢ikmaktadir. Ozellikle kent ormanciligi
kapsaminda yapilacak calismalarda kent dlgeginde mulkiyeti kime ait olursa olsun
her turli alanda kullanilacak agag tirleri ile ilgili plan kararlarinin alinmasi ve
uygulanmasi gerekmektedir. Ornegin gelecekte kentsel mekanda uygun olmayan
tarlerin - kullanimini 6nlemeye yonelik tedbirlerin alinmasi ve kontrollniin
saglanmasi seklinde dustnilebilir.

3.3.2. Uygulama ve Ydnetim Asamasinda Karsilasilan Sorunlar
a-Yanlis Agac Turu Secimi
Gegmiste yapilan uygulamalarda, ekolojik ve amaca uygunluk agisindan yanlis
tirlerin secildigi gozlenmektedir. Ozellikle kent iginde, kent ekolojisine (yani
toprak-iklim ve fizyografik yonden) uygun olmayan drnegin kizilgam (Pinus brutia
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L.) thrGndn kentin cogu yerinde kullanilmistir. Ayrica agaclarin botanik ve ekolojik
Ozellikleri de dikkate alinmadan kentsel mekanda kullanildigi gérilmektedir.

*Mahalle ve kent parklarinda, genel olarak igne yaprakli agac tlrleri yer
almaktadir. Kentteki mahalle parklarinda yesil alanlar kii¢iik ve daginik sekilde yer
almakta ve genelde cali, otsu-yari odunsu cicekli bitkiler ve yer ortiictler (¢im
hari¢) cok sinirli kullanilmaktadir. Oysa mahalle ve kent parklarinda, agaglarin
orani ortalama % 40 olup alanin % 60’1 ¢im, otsu ¢icekli bitkiler ve ¢ali tirlerinden
olusturulmalidir (Pamay, 1979). Tanriverdi (2001), parklarda genelde genis
yaprakh tirlerin tercih edilmesi gerektigini belirtmektedir. Agaclarin, diger
bitkilerle (cali ve yer oOrtlicu bitkileri gibi), arazi ve mekanla iliskilendirilmeden
batuncil bir kompozisyon yerine sadece agacin bireysel Olcekte kullanimi séz
konusudur. Ayrica gelecekte ulasacaklari konumlar dikkate alinmamis ve bundan
dolayi yeterli aralik-mesafe de birakilmamistir. Sonucta mahalle ve kent parklari,
yogun yapi Kitleleri icinde ya da yakininda énemli yesil alanlar olmasi nedeniyle
bitkilendirmeleri islevsel ve estetik amaclar icin yapilmali ve bu bitki turleri kent
ekolojisine uyabilen tlrler arasindan secilmelidir (Uzun, 1990).

*Konut veya toplu konut bahceleri, genelde kigiik boyutta olmasina ragmen
alanin 6nemli bir bolimi sert déseme ile kaplanirken yesil alana ¢ok az yer
ayrilmaktadir. Sinirh boyuttaki bu alanda da amaca ve mekansal 6lcege uygun
olmayan agag tirleri kullanilmaktadir. Ozellikle bu tiir alanlarda genelde konut
sakinleri tarafindan diizenlemeler yapilmakta, kendi istedikleri, kolay ve ucuz
temin edebilen agac tirleri dikilmekte ve uzman kisilerden yardim alinmamaktadir.
Bu tur bahcelerde de genelde dlgegi blyiik olan igne yaprakh agac tirleri, Alerjen
oldugu bilinen cinar, kurtbagri, kavak, cevre kirliligi agisindan uygun goriilmeyen
dut tarleri ve yaydigi kimyasal maddeler dolayisiyla ceviz turleri konut
bahcelerinde yaygin olarak yer almaktadir. Cali ve cicek kullanimina ise ¢ok
sinirhidir.

*Kent igindeki yol ve orta refujlerde, biylk cogunlukta ibreli agac tlrleri
kullaniimig, diger bitkisel materyallere fazla yer verilmemistir. Bu alanlarda
kullanilan bitkisel materyallerin estetik ve islevsel olarak kullaniimadiklari
gozlemlenmektedir. Ozellikle kaldirim veya ¢ok dar olan orta refiijiin tam ortasina
yatay dallanma gosteren ibreli agac tdrlerinin dikilmesi, agaclarin cok sik
araliklarla dikilmesi ve secilen tlrlerin 6zelliklerine dikkat edilmeden segilmesi
kent yasami icin sikintilar olusturmaktadir. Ayrica igne yaprakh turler hava
kirliligine ve egzoz gazlarina Kkarsl hassastirlar ve asiri zarar gormektedirler.
Ozellikle orta refljlerde cam tirleri ve sedir agaclar altina tekrar ayni tiir
fidanlarinin dikilmesi monotonluk olusturmakta ve estetik ve dekoratif anlayistan
uzak olan uygulamalar olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Ancak son yillarda yol ve refljlerde yapilan bitkisel calismalarinin daha bilincli
olarak yapildigi gozlenmekte ve Ozellikle genis yaprakl aga¢ turlerine agirlik
verildigi gérulmektedir. Kent icindeki refiij ve caddelerin agaclandiriimasi da kent
ormancilig agisindan dnemlidir. Bu agaclandirmalarda dikkat edilmesi gereken sey
secilen bitkilerin kullanim amacina uygunlugunun saptanmasi ve dikilecek yerlerin
dogru secilip secilmedigidir.
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Yol agaci olarak kullanilacak tirlerde, uzun middet yaprakh kalan, ilkbaharda
guzel ciceklenen ve sonbaharda guizel yapraklanan, bakim masrafi az olan ve
gevrek yapiya sahip olmayan, genelde tepe stirguni iyi gelisenler dncelikli olarak
secilmelidir. igne yaprakli tirler yavas blyudigii icin ve yerden itibaren
dallandiklari icin yaya yollarinin (tretuvar) ortasina dikilmeleri uygun
olmamaktadir (Pamay, 1979; Giilez, 1989; TSE, 1990; Urgenc, 1998; Tanriverdi,
2001; Giil, 2002; Kugtik ve Gul, 2005).

*Meydanlarda yapilacak agaglandirma calismalarinda meydanin hangi amaca
hizmet edecegi bilinmelidir. Kaymakkapi Meydaninda Dogu Cinari ile yapilan
agaclandirmada fidanlar birbirine ¢ok sik dikilmistir ve yogun insan kullaniminin
oldugu alanda Dogu Cinarlarinin tercih edilmesi insanlar (zerinde alerjik
reaksiyonlara neden olabilmektedir.

Kent ormanciligi ¢cahisma alanlarinda kullanilan agag tirleri, gerek agaclarin
dendrolojik Ozellikleri gerekse mekan-agac ve cevre iliskisi dikkate alinmadan
hatali kullanilmaktadir. Genel olarak Isparta kent icindeki yapilan diizenlemelerde
her yer belirli tlrlerle donatilmistir. Alanlarda kullanilan igne ve genis yaprakh
tarler gelisigtizel ve plansiz olarak dikilmistir. Tir segciminde fidan yasi ve kalitesi,
mekanik etkilere ve kentin olumsuz yasama 0Ozelliklerine dayanikliligi gibi kent
ormanciliginda aranan 6nemli nitelikler g6z ardi edilmistir.

Agag tirlerinin kullanimi 6lgu, form, renk, doku gibi peyzaj bitkisel tasarim
kriterleri yani sira, uyum, kontrast, denge, proporsiyon, aralik gibi tasarim ilkeleri
gozetilmeden gerceklestirilmistir. Ornegin yol (izerinde her tiirden karisik olarak
dikilmesi gibi. Aslinda 1sik agaclari ile golge agaclarini, igne yaprakh tirlerle genis
yapraklh turleri, sig kokliler ile kazik koklileri, yuvarlak tepeliler ile sivri
tepelileri, ¢cicek acanlarla agmayanlari ve boylu agaglarla kisa boylulari ve calilari,
tarlerin biyolojik 6zelliklerini de dikkate alarak karigtirmak gerekmektedir. Kent
agaclandirmalarinda her yeri belirli tdrlerle doldurmanin marifet olmadig
bilinmelidir (Bozkus, 1994). Ancak Isparta kentinde 6zellikle son yillarda yapilan
kent ormancihgl calismalarinda hem bitkisel hem de yapisal materyal yoninden
daha gesitli ve estetik diizenlemeler yapildig: dikkati cekmektedir. Ekolojik yonden
uygun genis yaprakh turler daha ¢ok kullanilmaya baslanmistir. Bu tir dogru
calismalarda alanlarin estetik ve islevsel degerlerini arttirmakta ve insanlar
tarafindan daha ¢ok kullaniimasini saglamaktadir.
b-Yanlis Agac Yer Secimi veya Dikim Yerlerinin isabetsizligi

Kent i¢i agaclandirmalar; kirsal alanlarda yapilan cesitli agaclandirmalara
nazaran ¢ok daha farkli yaklasim ve teknikleri zorunlu kilmaktadir. Kentlerde
farkl genislik ve uzanig yoniinde yol ve caddeler, degisik yukseklik ve 6zellikteki
yapilar, aydinlatma-dogalgaz-elektrik-su-telefon kanalizasyon vs. gibi tesisler soz
konusudur. Kentsel ekosistemlerin olusumunda 6nemli role sahip bu unsurlar ayni
zamanda hem tiir secimi hem de agaclandirma teknigi Uzerinde etkili olurlar
(Urgeng, 1998). Ozellikle kaldinm veya cok dar olan orta refiijlere agag
dikilmemesi gerekirken kaldirimin tam ortasina yatay dallanma gosteren ibreli
tirlerin gok sik arahklarla dikilmesi ve segilen tirlerin 6zelliklerine dikkat
edilmeden secilmesi kent insani icin sikintilar olusturmaktadir. Ornek olarak yaya
yollarinin ¢ok dar olmasina ragmen (0.5-2 m) ortasina igne yaprakli aga¢ tirlerinin
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dikilmesi verilebilir. Dikilen ibreli agaclarin tepe ve yan dallari koparilmak
suretiyle zarar verilmekte boylece agacin hem dogal formu bozulmakta hem de zor
sartlarda yetisen agaclarin hayatini daha da zorlastirmaktadir. Buna ek olarak
elektrik-telefon gibi hatlarin altina gelecek sekilde yapilan dikimlerde yer segimi
yonunden yanhstir. Buralara dikilen agaclar boylanip blyldigunde tepeleri
kesilmek zorunda kalmaktadir ve yapilan budamalar genelde hatali bir sekilde
yapilmakta ve budama sonrasi budanan kisim ise herhangi bir koruyucu madde ile
macunlanmamaktadir.

Ayrica kaldirimlardaki agaclar kok bogazina kadar déseme veya asfaltla
kapatilmakta ve genelde 50 cm x 50 cm veya 30 cm x 30 cm’lik hatta bazi
alanlarda bundan da ki¢lk bir alan birakilmaktadir. Bu kiglk alanlarda bitkilerin
yeterli miktarda hava ve su almasini engellemektedir. Ayrica kok bogazina kadar
kapatilan agaclar kokleriyle beton zemini zamanla kabartarak bozmaktadir. Cok
dar olan orta refujlere agaclarin dikilmesi ara¢ trafigini etkilemektedir. Yeni tesis
edilen alanlarda havalanma ve drenaj borularina yer verilmektedir.

c-Eksik ve Hatali Bakim Calismalari

Kentteki pek cok odunsu taksonda gelisme bozukluklari ve biyotik-abiyotik
faktorlerin olumsuz etkileri gorilmektedir. Bunlarin sebeplerini genelde hatali
bakim calismalari olusturmaktadir. Ozellikle kentin yol kenarlari ve refiijlerinde,
park ve bahcelerinde kullanilmis olan genis yaprakli odunsu tirlerin biyolojik
Ozellikleri ve ekolojik istekleri gozetilmeksizin hatali bakim (budama, sulama, ot
alma vb.) islemlerine tabi tutulmaktadirlar. Halk arasinda kabak budama olarak
tabir edilen budamaya kent icinde oldukca sik rastlanmaktadir. Agaclarin
canhihgina zarar veren hatali budama uygulamalari hem budama teknigi hem de
budama zamaninin iyi belirlenememesinden ileri gelmektedir.

Bir bakim tedbiri olan gubrelemenin; kent agaclarinin bakim programi
cercevesinde genel olarak 15 cm’den kuguk gdvde capina sahip olan agaclara her
yil, 15 cm’den biyik gévde capina sahip olan agaclara da 3 yilda bir uygulanmasi
gerekmektedir (Dirik, 1991). Fakat Isparta’daki kent agaclarinda dizenli bir
gubreleme s6z konusu degildir. Dikimlerden itibaren baslatilan sulamalar dikimden
sonrada kurak dénemlerde dizenli ve sirekli uygulamalarla devam ettirilmelidir
(Dirik, 1991). Isparta’da kent agaclari diizenli olarak sulanmaya caligiimaktadir.
Ayrica yogun insan kullanimina acik cadde ve sokaklara dikilen agaclari insanlar
ve diger biyotik etkenlerden korumak icin demir korkuluk, adi tel veya kafes tel
citler, dikim cukurlarini kapatmak icin yeterli metal 1zgara bulunmamaktadir.
Ancak kisitl da olsa kent icindeki bazi agac tlrlerinin etrafi metal 1zgara ve demir
korkuluklarla gevrilmistir.

d-insan Kaynakli Olusan Sorunlar

Ozellikle cocuk ve genclerde kent agaclarina zarar verme egilimi sikca
gorilmektedir. Kent insaninin kent agaclarina verdigi zararlari; agaclarin dal,
sirgun, yaprak gibi agac¢ kisimlarinin koparilmasi, agac diplerine sigara izmariti,
deterjan, yag gibi zararli materyallerin atilmasi veya dokilmesi, agaclara levha,
pano gibi bazi malzemelerin c¢akilmasi, kar yagislarinda yola atilan tuzlu
malzemenin olumsuz etkileri, kentsel alt ve st yapilarin insaat calismalarinda
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ortaya ¢ikan olumsuzluklar seklinde siralamak mumkdinddr. Kent insaninin yapmis
oldugu tim olumsuz etkiler, henliz c¢evre koruma bilincinin tam olarak
olusmadigini gostermektedir.

e-Dogal Olaylardan Kaynaklanan Sorunlar

Dogal olaylardan kaynaklanan sorunlari kar kirmalari, rizgar ve firtina
devirmeleri seklinde siniflandirmak muimkindir. Dogal kaynakli faktorler,
oOzellikle gecmiste yapilan yanlis tir kullanimi, yer secimi uygunsuzlugu, eksik ve
yanhs bakim uygulamalarinin  sonucu olarak daha fazla etkili oldugu
gorulmektedir. Bundan dolayi &ézellikle 2004 yilinda yogun kar yagisi nedeniyle
ekolojik ac¢idan uygun olmayan kizilcam’larda tepe ve dal kirilmalarina, kok
yayihis alaninin yetersiz oldugu yerlerde geng servi agaclarinin devrilmelerine, hic
budama yapilmamis yalanci akasya ve diger yapragini doken agaclarda dal
kirtimalarina yol agmistir.

Kent cevresinde orman arazilerinde tesis edilen yesil kusak agaclandirmalari,
blyuk oOzveri ve iyi niyetle olusturulmaktadir. Ancak yapilan agaclandirma
calismalari, gelecekte alacaklarl islevsel ve estetik yararlar distinilmeden
yapilmaktadir. Ornegin igne yaprakl agag turlerinin (Toros sediri ve Anadolu
karacami gibi) kullanilmasi, agaclandirma calismalarinin bir hedefi olarak
belirlenen rekreasyon ihtiyacinin karsilanmasini zorlayici niteliktedir. Ayrica
agaclandirilan alanin, tesis edildikten sonra ne sekilde kullanilacagi ve ydnetilecegi
konusunda karar mekanizmasi gelistirilememektedir. Buna ragmen hangi amagla
yapihirsa yapilsinlar, gelecekte kentin fiziksel yapisina ve kent insanina 6nemli
katkilar saglayacagi bilinen bir gercektir ve bu alanlar kent ormani potansiyeline
sahip olabilecektir. Genel anlamda, 1956 yilindan buglne kadar Isparta kent
cevresinde yapilan agaclandirma calismalari ile hedeflenen amaclar yerine
getirilmistir. Fakat bu alanlarin toplumun bugiin ve gelecekteki ihtiyaglarina bu
haliyle cevap verebilmesi oldukca gugctir. Bu sahalarin alternatif kullanim amaclari
saptanarak toplumun, bu alanlardan daha yiiksek fayda saglayabilecek sekilde
yeniden duzenlenmesi gerekmektedir (Akten vd., 2004).

Isparta kent 6lceginde kent ormanciligl ¢alismalarinda pek ¢ok olumsuzluklarla
kargilasmak mimkindir. Bunlari énlemek igin; kentsel ekosistemlere uygun yerli
veya egzotik agac¢ tlrlerini dogru se¢mek, agaclandirma amaci ve agaclardan
beklenen cesitli islevlerine gbre bircok ozellige dikkat etmek gerekmektedir.
Ayrica kentlerdeki cesitli alt ve Gst yapilar birlikte diisuntlerek teknige uygun bir
sekilde yapiimahdir. Agaclara verilecek aralik-mesafeler boyutlari dikkate alinarak
belirlenmelidir. Tesis isleminden sonra ise koruma ve bakim ihtiyaclari eksiksiz
olarak yapilmalidir. Ozellikle de budama islemlerinde uyulmasi gereken esaslar ve
uygulanmasi gereken teknikler dikkate alinmahdir.

4. SONUC ve ONERILER

Bu calismada, kent ormanciligl kavrami cercevesinde, Isparta kent ici ve
cevresinde glniimuze kadar gergeklestirilen kent agaclari ile ilgili calismalar
irdelenerek elde edilen bulgular gergevesinde asagidaki sonuglara ulasildi;
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*|sparta kent Olceginde, gegmiste farkli amaclarla ve farkli alanlarda kullanilan
kent agaclarinin planlama ve tasarim asamasinda projelendirilmedigi, estetik ve
islevsel katkilar dikkate alinmadan alana tesis edildigi anlasiimaktadir.

*|sparta kent icinde gecmiste yapilan yanhsliklar; ekolojik ve amaca uygun
olmayan aga¢ tur secimi yapilmasi, bitkisel tasarim kriter ve ilkelerine gore
agaclarin bireysel 6zelliklerinin dikkate alinmamasi, aga¢-mekan iligkisi dikkate
alinmadan konumlandirilmasi, aga¢ bakim calismalarinin zamaninda ve teknigine
uygun yapilmamasl, agaclarin konumlandiriimasinda kok yayilis alani icin ¢ok
yetersiz bir alan birakilmasi, gibi 6zetlenebilir.

*Ayrica kent insaninin dogrudan veya dolayli olarak kentsel agaclara vermis
olduklari zararlar ve dogal olaylardan kaynaklanan zararlarda eklenince yukarida
Ozetlenen yanhs ve eksik yapilan calismalara paralel olarak kent agaclarinin buytk
sorunlarla bas basa kaldigi ve genelde olumsuz bir tablo olusturdugu
gorulmektedir.

*Isparta kent igi ve gevresinde, gecmiste yapilan calismalarin bir yansimasi
olarak olumsuz bir tablo ¢ikmasina ragmen son yillarda yapilan calismalarin daha
isabetli oldugu soylenebilir. Ozellikle agac tiir secimi yoniinden igne yaprakli
yerine cok sayida genis yaprakli aga¢ tdrlerinin tesis edilmesi 6rnek olarak
verilebilir. Kullanilan aga¢ fidanlarinin kicuk boylu degil, biyiuk boylu fidan
kullanimi da 6nemli bir ayrintidir. Ayrica bakim calismalari da teknigine uygun
yapildigi sdylenebilir.

*|sparta kent Olceginde kent ormanciligi calismalarinda Karsilasilan
olumsuzluklarin veya eksikliklerin en aza indirgenmesi icin baslangicta Isparta
kent ormanciligi caligmalarini kentsel asik-yesil alan sistemleri kapsaminda kentsel
peyzaj planlama ilke ve prensiplerine gore ele alinmalidir. Kentsel agaglarin, kentin
en onemli dogal elementi oldugunu ve uzun yillar kentsel mekanlarla birlikte
yasayabilecegi disuntlmelidir. Bu nedenle kentin imar planlari iginde acik yesil
alanlarla birlikte dikkate alinmasi gereken dnemli bir ayrintidir.

*Glnumizde kent micavir sinirlart igindeki kamunun kullanimina agik tiim
acik yesil alanlarin planlanmasi ve yonetimi, Belediye yonetimi icindeki Park ve
Bahceler Mdudurlugt  birimi  tarafindan  ydrGtilmektedir.  Ancak belediye
yonetiminin temel hizmet alanlarindan biri olan kentsel agik yesil alanlar 6zellikle
kentsel agaclar ve kent ormanlarinin planlanmasi ve yonetimi profesyonelce ele
alinmasi gereken teknik konulardir. Kentsel mekanlarin konumu ve amaclarinin
farklilik gostermesi nedeniyle yapilacak yapisal ve bitkisel tasarim galismalari da
farkhihk gosterecektir. Bu birimin, mevcut yasal, ydnetsel ve orgiitsel yapisi
bugliniin sorunlarint  ¢Ozebilecek durumda degildir. Bu nedenle Belediye
yonetiminin, acik yesil alanlar sistemi ana birimi icinde fonksiyonlarina veya
Ozelliklerine gore alt birimler olusturulmalidir. Bu nedenle bu birimlerdeki teknik
eleman ve personelin nitelik ve nicelikleri yeterli dizeye getirilmelidir. Ayrica
yeterli parasal kaynakta saglanmalidir. Belediyeye ait bu sorumlu birim, Isparta
kent ici ve gevresinde yapilacak tim agaclama ve agaglandirma calismalari icinde
bir koordinasyon ve kontrol merkezi seklinde hizmet verebilmelidir.
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*Kent ormanciligi calismalarinda amaca uygun dogru aga¢ tlrind, dogru
mekanda ve dogru zamanda dikilmesi, temel bir yaklasim olarak dikkate
alinmalidir.

*Yeni tesis edilecek kent ormanlarinin ideal yer secimi icin basta kolay
ulastlabilir 6zelligi ile birlikte rekreasyonel, ekolojik ve kentsel yesil alanlarla
baglantiyr ve butunligl saglayacak uygun konum ve potansiyelde olmasi
arzulanmahdir (Gul vd., 2006).

*Kentin en uzun émurli elemanlari olan kent agaclari ve ormanlarinin yénetim
planlarinin yapilmasi ve estetik, islevsel, ekolojik ve ekonomik temel ilkeler
dikkate alinarak yasama gecirilmesi biyik 6nem tasimaktadir. Kent agaclari
yonetim planinda, kentsel agacglarin mevcut durumun ortaya konulmasi, gelecege
yonelik gorev, amac¢ ve programlarin belirlenmesi, amaglara ulasabilmek icin
teknik ve yonetsel acidan arag, materyal, isglicl, bitce, zaman, mekan,
koordinasyon, uygulama ve yonetim gibi tim islemleri iceren stratejik kararlar ve
ilkeleri belirleyecek kisa ve uzun vadeli ¢alismalar yer almalidir.

*Kent ormanciliginin temel yaklasimlarindan birisi de kent insanini agac,
orman ve doga konusunda sirekli olarak bilgilendirmek ve bilinglendirmektir. Bu
kapsamda kent insani ile birlikte (6zellikle 6grencilerle) fidan dikme, cesitli
yarisma ve festivaller, orienteering, kampcilik, bitki ve yaban hayvani gozleme ve
koruma gibi bazi etkinliklerle gerceklestirmek mimkundur.
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Cizelge 1. Isparta Kent Olgeginde Yaygin Kullanilan Agag Tirleri.

Latince Adi Tirkece Adi Kullanildigi Latince Adi Tirkece Kullanildigi
Alanlar Adi Alanlar
Abies cilicica Toros Park, yol, refij, Liquidambar Anadolu Kamu kurum ve
(Ant.& Géknar orientalis Miller. sigla agaci kurulug bahcesi
Kotschy) Carr.
Abies Dogu Park, yol, refilj, !_igusgrum Japon Yol ve refijler
nordmanniana  Karadeniz Japonica kurtbagri
(Stev.) Spach, Goknari
Hist. Veg. Phan
Acer negundo Disbudak Park, yol, refij, Malusspp. Sts Kamu kurum ve
L. Yaprakli konut bahcesi, elmalari kurulus bahgesi
Akcaagac yesil kusak
agaclamalari
Acer Dag Park, yol, refij, Morus spp. Dut Yol, refij,
pseudoplatanus  Akcaagacl konut bahgesi,
L. mesire alanlari
Aesculus Beyaz Meydan, yol Picea abies (L.) Avrupa Park, yol, refij,
hippocastanum  Cigekli Karst ladini meyda
L. Atkestanesi
Ailanthus Kokaragag Yol, reflj, Picea orientalis Dogu ladini  Park, yol, refij,
altissima mezarhk,  konut (L.) Link. meydan
(Mill.) Swingle bahcesi, park
Albizia Gilibrigim Kamu kurum ve Picea pungens Mavi ladin Park, yol, refuj,
julibrissin L. kurulus bahcesi meydan, konut
Archeotus Andiz Kamu kurum ve  Pinus brutia Ten Kizilgam Park, yol, refij,
drupacea Ant. kurulus bahgesi meydan
&Kotschy
(Juniperus
drupacea Lab.)
Betula pendula  Sigilli hus Park,yol, refij P. nigra Arn. Karacam Park, yol-refij,
Roth. subsp pallasiana meydan,
(Lamb) Holmboe mezarhk, konut
bahcesi,  yesil
kusak
Biota orientalis Dogu mazisi ~ Park, vyol, reflj, Pinus pinaster L. Sahil cami Kamu kurum ve
Endl. mezarlik kurulus bahgesi
Buxus Adi simsir Kamu kurum ve P.pinea L. Fistikgami Park, yol, refij,
sempervirens kurulus  bahgesi, meydan
L. ev bahcesi, parklar
Castanea sativa  Anadolu Park, mesire  Pinus strobus L. Veymut Kamu kurum ve
Miller kestanesi alanlar cami kurulus bahgesi
Catalpa Buyuk Yol, refiij Pinus sylvestris L. Saricam Kamu kurum ve
bignonioides Yaprakli kurulus bahcesi
Walt. katalpa
Cedrus Mavi sedir Park, vyol, refuj, Platanus Dogu ¢inar1  Park, yol, ref(j,
atlantica meydan, mezarhk, orientalis L. meydan,
Manetti konut bahcesi mezarhk, konut
bahcesi,
Cedrus libani  Toros sediri Park, yol, reflj, PopulusalbalL. Ak kavak Park, yol, refij,
A. Rich. meydan, mezarlik, mezarhk, konut
konut bahgesi, bahgesi
yesil kusak
agaclamalari
Cercis Erguvan Park, meydan Populus tremula  Titrek Park
siliquastrum L. L. kavak
Celtis australis  Citlembik Park Cerasus mahaleb  Mahlep Yol, refiij, park

L.

L.
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Latince Adi Turkece Adi Kullanildig Latince Adi Turkee Kullanildigi
Alanlar Adi Alanlar
Cryptomeria Japon kadife Kamu kurum ve Prunus ceracifera  SUs erigi Park, konut
japonica D. cami kurulus bahcesi L.
Don.
Cupressus Arizona Park, yol, reflij, Prunusamygdalus Badem Park , mesire
arizonica servisi meydan, mezarhk, alanlari, konut
konut bahgesi
Cupressus Adi servi Park, yol, refij, Robinia Yalanci Park, yol, refuj,
sempervirens meydan, mezarlik, pseudoacacia L. akasya mezarhk, konut
L. konut bahgesi bahgesi,  yesil
kusak
agaclamalari,
Eleagnus Igde Konut bahgesi, Quercus rubraL. Kirmizi Park
angustifolia yesil kusak Amerikan
Wahl agaclamalari mesesi
Fraxinus Adi disbudak  Park, yol, refiij, Quercusilex L. Pirnal Park
excelsior L. konut bahgesi mesesi
Fraxinus ornus  Cicekli Park, yol Salix alba L. aksogt Park, konut
L. disbudak bahcesi
Ginkgo biloba  Ginkgo, Kamu kurum ve Salix babylonica  Salkim Park, konut
L. Mabed kurulus bahgesi L. sogt bahgesi
Agacl
Hibiscus Agac hatmi Park, vyol, refij, Salix matsudana Tirbison Park, meydan
syriacus L. konut Koids. sogudi
Juglans regia Adi ceviz Park, konut  Taxus baccata L. Adi porsuk  Kamu kurum ve
L. bahcesi,  mesire kurulug bahcesi
alanlari
Koelreuteria Glvey Yol, reflij Tilia argentea  Glmdisi Park, yol, refij,
paniculata L. kandili Desf. thlamur meydan, konut
bahcesi
Lagerstroemia Oya agacl Park, yol, reflij, Ulmus minor Ova Park, yol
indica L. meydan, konut Miller karaagaci
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OZET

Kirsal ve kentsel ¢evrede bulunduguna bakilmaksizin tim toplumlar degismektedir.
Kalkinma, bulunulan durumdan ya da bir dnceki konumdan hareket ederek, degisime
girmeyi oneren dinamik bir kavramdir. Kalkinma (zerinde en c¢ok tanim yapilan
kavramlardan biri olup, bir dlkenin yapisal niteliklerinin olumlu yodnde degisimidir.
Kalkinma surecinin t¢ elemani bulunmakta ve bunlar dlkelerin kalkinma ugraslarinda es
zamanh olarak ydritilmektedir. Bu elemanlar; (1) Ekonomik Kalkinma, (2) Sosyal
Kalkinma, (3) insan Kalkinmasi, olmaktadir. Kirsal kalkinma; insan yasamina
olumsuzluklar getiren kirsal cevre kosullarinin iyilestirilmesine yonelik calismalardir.

Anahtar Kelimeler: Gelismis ve Azgelismis Ulkeler, Kalkinma, Kirsal Kalkinma

DEVELOPMENT AND RURAL DEVELOPMENT: MAIN CONCEPTS
AND DEFINITIONS

ABSTRACT

All societies, rural and urban are changing all the time. Development is so closely
associated with some form of action or intervention to influence the entire process of social
change. Much has been written about the process of development, and the approaches
which developing nations should adopt in order to develop. Reviewing this literature it can
be concluded that a process of developments should contain tree main elements, as; (1)
Economic Development, (2) Social Development, (3) Human Development. Rural
development is defined as those institutions, activities and linkages that combine to
improve the economic and social well-being of people in rural communities.

Keywords: Developed and Underdeveloped Countries, Development, Rural Development

1.GIRIS

Ulkeler, barindirdiklari niifusun refah ve mutlulugunu saglamak icin, sahip
olduklari kaynaklari verimli bir sekilde kullanmak zorundadirlar. Uygulanan
ekonomik sistem ne olursa olsun, llke ekonomilerinin cevap arama durumunda
olduklari temel sorular evrenseldir. Bunlar; (a) Hangi mallar Gretilmelidir?, (b) Ne
kadar dretilmelidir?, (c) Hangi teknoloji ile dretilmelidir?, (d) Bolusim nasil
olmalidir? Seklindedir. Bu dort temel sorunun uygun yanitlari tlkelerin ekonomik
yapilart icerisinde bulunmaya calisiimaktadir (Geray, 1991). Ekonomik yapi
icerisinde; Uretim, mubadele, bolisim ve tlketim olarak siniflandirilan temel
ekonomik aktiviteler, dizenli ve dengeli bir sekilde isliyorsa ekonominin saglikli
bir ¢izgi igerisinde oldugu sdylenmektedir.



KALKINMA VE KIRSAL KALKINMA: TEMEL KAVRAMLAR VE TANIMLAR

Ulke ekonomilerinin saglikh bir cizgi icerisinde bulunmasi gerekli olmasina
ragmen, kalkinma acisindan konuyu disinuldigiinde, sadece olumlu ekonomik
gelismelerle yetinilemeyecegi ortaya ¢ikmaktadir. Ekonomide olumlu gelismelerin
elde edilmesi ile ekonomik biyumeden s6z edilmekte, fakat kalkinmadan s6z
edilememektedir. Zira tlke kalkinmasi ¢ok boyutlu bir olgu gériimiinde olup, daha
cok niteliklerle iligkilidir (Geray,1991).

Gectigimiz son 25 yilda cesitli Glkeler Gzerinde yapilan arastirmalar, kalkinma
duzeyleri olarak Ulkelerin gelismis (developed) ve az gelismis (underdeveloped)
Ulkeler olarak ayrilabilecegini ortaya koymustur. Baska bir deyisle; bazi tlkelerin
digerlerine gore daha fazla ilerledigi kabul edilmistir. Bu noktada, tlkelerin hangi
gostergeler ile gelismis ya da gelisen (lke olarak ayrilabilecegi yanitlanmasi
gereken soru olmaktadir. Ornegin Kisi basina diisen ulusal gelir 6nemli gerekli bir
gosterge olmasina ragmen tek basina yeterli olamamaktadir. Cunki sadece
ekonomik yapiya dayanan gostergeler yanhs sonuclar ortaya c¢ikarmaktadir. Bu
nedenle bugine kadar gelismis ve gelismekte olan tlke ayrimi az gelismislik
olgusunun saptanmasi ya da az gelismis Ulke Ozelliklerinin belirlenmesi yoluyla
yapilmistir. Az gelismislik olgusunun saptanmasiyla, ulke kalkinmasinin hangi
anlama geldigi de rahatlikla anlasiimaktadir.

2. AZ GELISMISLIK OLGUSU VE AZ GELISMiS ULKELERIN
OZELLIKLERI

Her (lke bir digerine gore; ekonomik, sosyal, siyasal ve kiltiirel dzellikler
acisindan farkli konum ve yapidadir. Bu farkliliga ragmen az gelismis ulkeler
(AGU), aralarinda bulunan temel ortak noktalar ile tanimlanabilmektedir. Zira,
tarimsal Uretimin Gayri Safi Milli Hasila (GSMH) icindeki hem pay, hem de niifus
bakimindan yuksek oranda bulunmasi, gizli issizligin yayginhligi, kisi basina disen
sabit sermaye ve tasarruflarin disik dizeyde olmasi, verimlilik dustkligu,
ihracatin tarim ve dogal kaynaklara, ithalatin sanayi trlnlerine bagh olmasi ve Kisi
basina diisen ulusal gelirin ok dustik diizeylerde olmasi, gibi ana cizgiler AGU’
lerin ortak noktalarini olusturmaktadir. LEIBENSTEIN, AGU’ lerin ortak
oOzelliklerini su sekilde vermektedir (Savas, 1979; Geray, 1991):

(A) Ekonomik Ozellikler;

a-Tarim digsi sektorlerde istihdam olanaklarinin kithgi,
b-Tarimsal tretim tekniklerinin ilkel olmasi,

c-Tarim sektoriinde issizligin ve dzellikle gizli issizligin varligi,
d-Kisi basina gelirin ¢cok distik olmasi,

e-Kisi basina tasarruf ve kapital donaniminin dusiik olmasit,
f-Harcamalar icerisinde yiyecek giderlerinin blylk paya sahip olmasi,
g-Dengesiz gelir dagihiminin gecerli olmasi,

h-Pazar ve kredi yapisinin yetersiz olmasi,

(B) Demografik Ve Sosyal Ozellikler;

a-Yiksek dogum ve 6lim orani,

b-Yiksek nifus artis oran,

c-Kirsal niifusun asiri kalabalikhgt,

d- Egitim diizeyinin distklugu,
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e-Toplumsal davraniglarda geleneklerin hakim olmasi,
f-Yetersiz beslenme, saglik ve barinma kosullarinin varligi,
(C)Teknolojik Ozellikler;

a-Mevcut teknolojilerin ilkel olmasi,

b-Faktor verimliliklerinin disik olmasi,

c-Haberlesme ve ulasim araclarinin yetersizligi,
3. AZ GELISMIS ULKELER KALKINMASININ GENEL CERCEVESI

Ekonomide; "Buyume™ (growth) ve "Kalkinma" (devolopment) lizerinde en ¢ok
tartisilan kavramlarin basinda gelmektedir. Bunun nedeni, ekonomik kalkinma
teorisinin ¢ok yonla bir yapida olmasidir. Cogu kez, bu iki kavramin ayni anlama
geldigi disunllmektedir. Oysa, blylime ve kalkinma kavramlarinin hem teoride,
hem de uygulamada farkl yeri ve anlamlari bulunmaktadir (Savas, 1979).

Buylme, ekonominin Gretim, yatirim, dis ticaret, gelir, istihdam, sermaye
donanimi, servet, dogal kaynak dizeyi, gibi butin sayisal degerlerinin artis
gostermesidir. Bu sayisal degerler, sadece ekonominin genel yapisina iliskin
sayisal degerlerdir. Ekonomik buyumeyi olcilebilir yoni ile alan modellere
"bilyiime modelleri”” denmektedir. Olcilebilir sayisal degerler arasinda 6zellikle
uluslararasi karsilastirmalarda kullanabilme olanagi sagladigi icin ulusal gelir
artiglari, en cok kullanilan 6lg olarak kabul edilmistir. Genel olarak blyiime
modelleri az gelismislik olgusu (zerinde durmamaktadir. Bu modellerde,
endustrilesme sirecinin yapisal degisimine yer verilmemekte ve bu nedenle de
kalkinmanin  sosyoekonomik gelisimi  dikkate alinmamaktadir. Blyume
modellerinin, yapisal farkliliklar gosteren AGU” lerde uygulama olanaklari oldukca
sinirhidir. Cunkd, ekonomik ve sosyal yapi bakimindan birbirinden ¢ok farkli olan
bu ulkelerde, herhangi bir bliyime modelinin uygulanmasinda gucluklerle
karsilasilabilir. Bu nedenle AGU’ lerin kalkinma sorunlarini dikkate alan
"kalkinma modelleri" gelistirilmistir (ilkin,1979).

Kalkinma kavrami, bir ekonomik gelismeye veya aktiviteye atifta bulunmadigi
gibi, toplumda yasanilan sosyal degisimlerin genel bir sureci anlamina da
gelmemektedir. Cunku udlkeler ve toplumlar her zaman bir degisim sireci
icerisindedirler. Bu sure¢ icersinde kaynaklarin dagilimi, 0retim teknikleri,
kurumsal yapi, toplumsal degerler, insanlarin tutum ve davranislar degismekte ve
belirli bir yon icerisinde gelismektedir. Ayrica insanlarin gelenekleri ve yaptiklar
ugraslar statik degildir, surekli gelisirler ve farkli formlar icerisinde yeniden
sekillenirler. Bu yizden kalkinma, sosyal degisim slrecini etkilemek i¢in yapilan
olumlu midahalelerle ¢cok yakindan iliskilidir. Kalkinma, bulunulan durumdan ya
da bir dnceki konumdan hareket ederek, degisime girmeyi Oneren dinamik bir
kavramdir (Oakley ve Garforth, 1985). Kalkinma, Uretim ve Kisi basina ulusal
gelirin artirllmasiyla birlikte, ekonomik ve sosyokiltirel yapisinin da degistirilmesi
anlamina gelmektedir (Savas, 1979). Bir baska ifade ile kalkinma, bir tlkenin
yapisal niteliklerinin olumlu yénde degisimidir (Geray, 1991).

Kalkinma farkli amaglari ve siregleri igerebilir. Ornegin;
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* Kalkinma; insanlarin daha fazla gelir elde ederek, yasam duzeylerinin
yukseltilmesi igin, bir sosyal sisteme yeni ve modern Gretim tekniklerinin
sunulmasini gerektirebilir”

* Kalkinma; geleneksel toplumun, gelismig bati uluslarinin sahip oldugu
toplumsal ve teknolojik yapiya topluca donustirilmesi olarak anlasilabilir”

* Kalkinma; insanlarin ve toplumlarin kendilerine gulvenli bir gelecek
kurabilmelerinin gelistirilmesi ve desteklenmesi olarak distinulebilir”

* Kalkinma; insanlarin ne yapacaklarini, aldiklari saglkli kararlar ile
belirledikleri 6zglr deneyimler olarak algilanabilir (Oakley ve Gerforth, 1985).

Kalkinma sirecinin U¢ elemani bulunmakta ve bunlar Ulkelerin kalkinma
ugraslarinda es zamanli olarak yuruttlmektedir. Bu elemanlar;

(1) Ekonomik Kalkinma (Economic Development): Insanlarin gereksinimi
olan mal ve hizmetlerin gelismis bir ekonomik yapi igerisinde Uretilmesiyle,
insanlarin refah ve mutlulugu artacaktir.

(2) Sosyal Kalkinma (Social Development): Sosyal yasam kosullarinin
iyilestirilmesi icin yapilan ve agirhikl olarak hizmet yénu agir basan kalkinma
konularidir. Bunlar; saglik, egitim, altyapi, sehirlesme, ¢evre sorunlari gibi konulari
icermektedir.

(3) insan Kalkinmasi (Human Development): Bireysel ve toplumsal olarak tim
insanlarin, sahip olduklari potansiyellerini kalkinma icin kullanmalari ve ulkenin
olumlu yonde gelismesinde yapict rol oynamalarinin saglanmasidir. insan
kalkinmasinda toplumun bireylerinin egitilmesine buyik 06nem verilmektedir.
Egitime kicuk yaslardan baslayarak ¢agdas insan yetistirme yoniinde yapiimahidir.
Gelismis Ulkelerde (GU) ilkdgretim 8-12 yil arasinda yapilmasina ragmen, AGU’
lerde 3-5 yil arasindadir (Oakley ve Gerforth, 1985).

Kalkinma ekonomisine iliskin konular, AGU’ lerin ekonomilerinin
gelismelerine yonelik teoriler ve politikalardan olusmaktadir. Kalkinmayi belirten
nitelikler;

e Ulke kaynaklarinin toplumsal yapinin kosularina uygun bicimde
kullanilmasini  saglayacak uzun doénemli bir ekonomik politikanin
saptanmasi ve bunun uygulamaya gecirilmesi,

e Uretim yapilan sektérlerde verimliligin yiikselmeye baslamasi,

e Altyapr yatirimlarinin diger sektorlerin gelismesine olanak saglayacak
bicimde gelismesi,

o Ulusal gelir dagihiminda adil bir gelir dagihmina gidilmesi,

e Beslenme sorununun sadece Kisi basina kalori olarak degil, saghkli
beslenme kosullarina uygun bigcimde ¢oziilmesi,

e Egitim sorununun geleneksel egitim diizeyinden, ulkenin uzun dénemli
insan glicl ihtiyacina cevap verecek bicimde teknolojik bilgiyi de kapsayan
bir diizeye ¢ikariimasi,

o Kisilerin saglik, konut gibi sorunlarinin belirli 6l¢tlerde ¢6ziimlenmesi,
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o Kigilerin degisen teknoloji ve Kkultir asamalarini kavrayarak, ulusal
cikarlarla kigisel cikarlarin bagdastirilabilecegi bir diinya gorisine
ulastirilmasi,

seklinde siralanmaktadir (iIkin,1979). Bu aciklamalar, kalkinma kavraminin daha
cok AGU’ lerin yapisal sorunlarinin ¢ozilmesine yonelik ugraslari icerdigini
gostermektedir.

Ekonomi literatiiriinde kalkinma teorisinin iki temel sorunu oldugu
belirtilmektedir. Bunlardan ilki; kalkinmayi tayin eden faktorlerin neler oldugunu
belirlemek, digeri; Uretim faktorlerinin en yiiksek kalkinma hizina ulagsmak igin
nasil kullaniimalari gerektigini ortaya koymaktir. Yiiksek kalkinma hizina ulagsmak
icin, Uretim faktorlerinin alternatif kullanim alanlarindan en yiksek verimi
saglayacak bir tahsisat icerisinde olmasi gerekmektedir. Uretim faktérlerinin
alternatif kullanmim alanlari denildiginde U¢ turld segim sz konusudur. Birinci
secim, dretim faktorlerinin sektorler arasinda nasil dagitilacag ile ilgilidir. ikinci
secim, ayni sektdrde uygulanmasi olanakli projeler arasindadir. Uciinci secim,
teknoloji secimi ile ilgilidir. Zira her yatirim projesi, Uretim faktorlerini kullanma
oranina gore, kapital-yogun ya da emek-yogun teknolojileri icerir. AGU’ lerin
Ozellikleri arasinda, ekonomik dislince ve davraniglarin akilci kurallarla
isletilemedigi, gerekli ekonomik organizasyon ve yonetimin gerceklestirilemedigi
hatirlanirsa, kaynak dagitiminin kaynaklarin miktarini artirmaktan ¢cok daha 6nemli
olacag! ortaya cikacaktir (Savas, 1979).

Bir ekonomide Uretimin maksimize edilebilmesi icin, her Gretim faktérinin
marjinal prodiktivitesinin birbirine esit olmasi gerekmektedir. Eger bir ulke
ekonomisinde boyle bir kaynak dagilimi saglanmigsa, dretim faktdrlerinin
dagitimini degistirmekle, Uretimi artirmak mimkin olmayacaktir. Kaynaklarin
optimal dagilimini saglayan bu kriter marjinal produktivite egitligi kriteri olup,
bunun gerceklesmesi icin Gretim faktorlerinin mobilitesinin tam olmasi ve tam
rekabet kosullarinin var olmasi gerekmektedir. Oysa AGU’ lerin ekonomilerinde
hem faktdr mobilitesi sinirhidir, hem de monopol egilimleri yuksektir. Bu yuzden
marjinal produktivite esitligi kriteri ile AGU’ lerin kalkinma sorununa regete
gelistirmek ¢ok zordur (Savas, 1979).

Klasik liberal ekonomi yaklasimi piyasa sekli olarak tam rekabet kosullarini
varsayar. Ekonomik sistemin kendi kendine herhangi bir midahale olmaksizin
isleyecegini, Uretim, teknoloji secimi, yatirim, miibadele gibi konularda piyasanin
rehberlik edecegini kabul eder. Kendi kendine isleyen piyasa mekanizmasina sahip
ulke ekonomilerinde; (a) kaynaklar en etkin bigcimde dagilima sahip olur, (b)
fiyatlar ortalama maliyetlerin en digsik oldugu noktada dengeye gelir, (c) tam
istihdama ulasihir, denilirse de piyasa mekanizmasinin iyi calismasi icin gerekli
kosullar AGU’ lerde gerceklesmediginden, sayilan olumlu sonuglara ulasma
yolunda devamli olarak engellerle Karsilasilmaktadir. AGU’ lerle ilgilenen
iktisatcilar ve Birlesmis Milletler uzmanlari kalkinma sorunun ¢6zimi icin
"ekonomiye mldahale edilmesi’” nin gerekliligi Gizerinde durmuslardir.

Kaynaklarin optimal dagilimi yoniinden ele alindiginda piyasa mekanizmasinin
alternatifi planlama olmaktadir. Marjinal analiz ve bu analize dayanan piyasa
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mekanizmasinin AGU’ lerde isleyememesi gibi nedenler, planlama tekniklerinin
faktor dagiliminda daha etkin bir mekanizma oldugunu ortaya koymustur. Bugn,
sahip olduklari ekonomik diizen ne olursa olsun butin tlke ekonomileri planli
ekonomi halindedir.

Kirsal kalkinma

AGU’ lerde kalkinma bir taraftan kaynaklarin etkin bir sekilde kullaniimasi,
uretim hayatinin gelistirilmesi, sanayilesmenin saglanmasi, teknolojik ilerlemenin
hizlandiriimasi gibi temel ekonomik konular tizerinde yogunlasirken, diger taraftan
tarimsal verimliligin artirilmasi, altyapi olanaklarinin gelistirilmesi ve (lke
insanlarinin egitim, beslenme ve saglik sorunlarinin ¢ozulmesini gerektirmektedir.
Burada en son belirtilen kalkinma konulari, herhangi bir AGU’ nin biitiin yérelerini
ilgilendiren sorunlar olabilecegi gibi, dualist (ikili) yapinin varligi nedeniyle daha
cok kirsal bolgelerde agirhgini hissettiren sorunlardir. Ote yandan bu lkelerde
piyasa mekanizmasinin hemen hemen hi¢ ¢alismadigl alanlar kirsal bélgelerdir.
Zira kirsal yoreler, kendine 6zgl bir isleyis yapisi olan kapali ekonomiler
halindedir. Kirsal yorelerde Uretim ve tiiketim piyasalarini birlestiren mibadele
mekanizmasi yeterli derecede gelismemis olup, yapilan tretim biyik o6l¢tde kirsal
toplumlarin ya da ailelerin kendi tiiketim ihtiyaclarinda kullaniimaktadir.

Kirsal yorelerde yasayan insanlar gecimlerini genel olarak, topraga dayali bir
uretim dali olan tarimsal dretimden saglamaktadir. Tarimsal Uretim parasal gelir
elde etmekten cok, glnlik gida guvenliginin saglanmasi icin yapiimaktadir. Fakat
uretim tekniklerinin ilkel ve geleneksel olusu, istenilen diizeyde verim
alinamamasina, dolayisiyla gida glivenligi tehlikeye diismesine neden olmaktadir.

Dengeli kalkinma acisindan kirsal yoreler, cesitli altyapi (yol, su, elektrik, vb
gibi) yatirimlarinin gétarilmesi gerekli yorelerdir. Genel olarak kentsel niifusun
barindigi yerlesim birimleri altyapi yatirnmlardan biyik 6lcide pay alirken, kirsal
ntfusun barindigr bolgeler bu yatirimlardan yoksun kalabilmektedir. Ayrica egitim
ve saglik sorunlarinin en yogun sekilde hissedildigi, kaynak kullaniminin rasyonel
olmadig alanlar yine kirsal yorelerdir. Diger yandan, insan kalkinmasinin (human
development) en dncelikli hedef kitlesi kirsal yore insanlaridir.

Kirsal Kalkinmanin Geregi ve Kapsami

Diinya niifusunun yaridan fazlasi AGU’ lerin kirsal alanlarinda, kaynaklarin gok
az degerlendirilebildigi, saghk kosullarinin vyetersiz oldugu, ilkel tarimsal
ugraslarin yapildigi bir ortam icerisinde yasamini siirdirmektedir. Bdyle bir yasam
ortami insanlara fakirlik ve yoksulluk getirmektedir. AGU’ ler, kalkinmalarini
gerceklestirirken kirsal yorelerde bulunan insanlari ihmal etmemek ve kirsal
kalkinma calismalarina 6zel 6nem vermek zorundadir. En basit tanimiyla kirsal
kalkinma; insan yasamina olumsuzluklar getiren kirsal cevre kogullarinin
iyilestirilmesine yonelik calismalardir.

AGU’ ler, kirsal bélgelerde yasayan insanlarin sorunlarini ¢ozimlemek
amaciyla cesitli kirsal kalkinma programlari uygulamaktadir. AGU’ lerde tarimsal
ugragslarin, tlke ekonomisi icerisinde dnemli bir Gretim dali olmasi, uygulanan
projelerin tarimsal agirhkli bir yapi tasimasina neden olmaktadir. Gercekten
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tarimsal kalkinma, kirsal boélgelerin kalkinmasinda ¢ok onemli ve gerekli bir
kalkinma ugrasisi olmasina ragmen kirsal kalkinma, kirsal yasamin tarimsal bakis
acisi icerisinde bulunmayan konulari da bunyesine almaktadir. Bu giline kadar
kirsal kalkinma (zerine bircok tanim yapilmis ve kirsal kalkinma konularinin
cercevesi belirlenmeye calisilmistir.  1970° li yillarda Birlesmis Milletler
Teskilatinin destegi ile yapilan bir toplantida ele alinan konular, kirsal kalkinmanin
kapsami hakkinda carpici bir bakis acisi vermektedir. Buna gore kirsal kalkinma,
sadece tarimsal gelisme ve ekonomik biyume seklinde dar anlamiyla
algilanmamaktadir. Clnki kirsal kalkinma, kirsal toplumlarin ekonomik ve sosyal
amaclar ile gelismis toplum statlisiine donustlrildligu butlnlesik bir suregtir. Bu
dondstim saglanirken kirsal toplumlarin ekonomik, sosyal ve kiltirel yapilari ve bu
yapilar arasindaki iligkiler iyi bir konuma getirilmeye calisiimaktadir. Kirsal
kalkinma calismalarinda, kirsal toplumlarin problemleri belirlenmekte ve
tanimlanmakta, bu problemlere gore uygun ¢6zim onerileri gelistirilmektedir. Bu
nedenle, kirsal kalkinma programlarinin ¢6zmeye yoneldigi sorunlar, sadece
tarimsal ugraslari ya da ekonomik konulari deginen sorunlar degildir. Kirsal
kalkinma ile ¢ozulmesine c¢alisilan sorunlar, genis anlami olan sozcuklerle
dusindigimizde iki ana gruba ayrilabilir. Bunlar;

(A) Fiziksel sorunlar: Bu sorunlar kirsal bolgelerin fiziksel cevresi ile ilgilidir.
Bu problemlere altyapi olanaklarinin yetersizligi, egitim ve saghk kosullarinin
olumsuzlugu, tarimsal verimliligin distkligu, igme ve sulama suyu azligl, toprak
erozyonu ornek olarak gosterilebilir.

(B) Fiziksel olmayan sorunlar: Bu sorunlar kirsal toplumlarin icinde
yasadiklari bolgenin ekonomik ve sosyal kosullari nedeniyle meydana gelecegi
gibi, Ulke yonetiminden de kaynaklanabilir. Bu sorunlara drnek olarak islenebilir
arazilerin azhgi, devlet hizmetlerinin yetersizligi ya da ulasamamasi, daha fazla
toprag! ve kapitali olan ciftcilere baglilik gosterilebilir (Oakley ve Garforth,1985).

Yukaridaki acgiklamalar kirsal kalkinma dzerinde dislnirken, kirsal yore
insanlarinin gunluk olarak karsilagtig bitiun sorunlarin dikkate alinmasi gerektigini
ortaya koymaktadir. Kirsal ydredeki sorunlarin fiziksel nitelikli olanlarinin,
goreceli olarak teshisi ve tanimlanmasi kolaydir. Bu tir sorunlarin herhangi bir
gbzlem ya da inceleme ile kolayca anlasilabilir ve sorunun c¢ézimine yonelik
uygun bir hareket tarzi gelistirilebilir. Ornegin, tarimsal verimliligin dusukIigi bir
sorun olarak teshis edilmisse, bunun nedeni arastirilarak uygun bir ¢bzim yolu
bulunabilir. Ya da icme suyu kithgi olabilir ve bir igme suyu projesi ile sorunun
¢cozlmdine ulasilabilir.

Fiziksel olmayan sorunlarin teshisi ve tanimlanmasinda glcliklerle
kargilagilmaktadir. Fakat (zerinde c¢ahsilan kirsal bélgenin, sosyoekonomik ve
sosyopolitik yapisini analiz ederek, bu tir sorunlarin teshisine ulastlabilmektedir.
Ornegin, tarimla ugrasan ciftcilerin, yasadiklari bélge icerisinde diger Kisilerle
iliskileri vardir. Bu iliskiler fiziksel sorunlar hakkinda bize ipucu saglarlar.
Gelismekte olan bircok ulkenin kirsal yorelerinde, bor¢c para veren Kkisilere
bagimhhk, tarimla ugrasan kicuk ciftcilerin karsilastigi énemli bir sorundur.
Ayrica kirsal yore insanlari ellerinde bulunan kaynaklari etkin ve verimli sekilde
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kullanmasini bilmeyebilirler. Ya da ydritilecek bir kirsal kalkinma faaliyetinin
kendilerine ne gibi yararlar saglayacagini algilayamayabilirler. Bu gibi sorunlar,
kirsal kalkinma ¢alismalari icersinde ¢oziilmesi gerekli konular arasindadir.

Niteligi ne olursa olsun, kirsal yore sorunlarinin bilesik ve karmasik bir yapisi
vardir. Kirsal kalkinma calismalarinda ele alinacak stratejiler bu bakis agisiyla
degerlendirilmelidir. Fakat butiin kirsal bolgelerin problemlerine ¢6zim getirebilen
tek bir strateji bulunmamaktadir. Herhangi bir kirsal yore icin gelistirilmis olan bir
kalkinma stratejisi, baska bir yore icin uygun olmayabilir. Cunkd, birbirlerinden
farkh 6zellik ve niteliklere sahip kirsal yorelerin, yine birbirlerinden farkli 6zellik
ve nitelikte problemleri vardir. Bu nedenle kullanilacak kirsal kalkinma stratejileri
birbirinden farkl olacaktir. Genel olarak kirsal kalkinma ¢alismalarinda ele alinan
stratejileri U¢ ana baslik halinde vermek mimkdiindur:;

(1) Teknolojik stratejiler: Bu stratejiyi teknolojik gelismeleri kullanarak kirsal
toplumlarin bakis agilarini degistirmek seklinde 6zetleyebiliriz. Kirsal toplumlarin
getirilen teknolojik yenilige uyum saglamasi ve mevcut kirsal yapi icersinde bu
yenilikleri kullanmasi ana ilkedir. Bu stratejinin dikkate aldigi calisma konulari
arasinda, tarimsal tretim tekniklerinin gelistirilmesi, makine tarimsal ilag ve gibre
kullanilmasi, hayvancilikta yapay dollenme, el sanatlarinda becerilerin
gelistirilmesi sayilabilir.

(1) Katilimcr reformist stratejiler: Teknolojik degisimin bu stratejide de
O6nemli bir yeri olmasina ragmen stratejinin anlamini, insanlarin kirsal kalkinma
calismalarinda etkin bir rol almasi vermektedir. Kirsal kalkinma calismalarina
halkin katilimi bu stratejinin temelidir.

(1) Yapisal stratejiler: Bu strateji oncelikle kirsal ydrede var olan sosyal,
siyasal ve ekonomik iliskileri topluca arastirmaktadir. Daha sonra bu iliskilerin
kirsal yore insanlarina getirdigi olumsuz sonuclari  belirlemekte ve bu
olumsuzluklart giderecek hareket tarzi ile kirsal kalkinma calismalarinin
yuratilmesini saglamaktadir.

Yukarida belirtilen stratejiler bir model olarak ortaya konmamaktadir. Ayrica,
bir kirsal kalkinma calismasinin tek bir strateji ile ydrOtilmesi de
Onerilmemektedir. Burada vurgulanmasi gereken konu, kirsal kalkinma
calismalarinda izlenecek stratejilerin birden fazla olabilecegi ve bunlarin bir
karisim icinde bulunabilecegidir (Oakley ve Garforth,1985).

Kirsal Kalkinmanin Prensipleri ve Uygulama Cergevesi

Kirsal kalkinma ¢alismalari, kirsal alan icersinde teshis edilen sorunlarin niteligi
ve alternatif ¢6zim yollarina gore, kirsal yapiya farkli konularda ve cesitli zaman
strecleri icerisinde midahale edilmesini gerektiren ¢alismalardir. Kirsal kalkinma,
genis anlamiyla kirsal toplumlarin gelismis toplum statiisiine dénustirildigi bir
stre¢ olarak algilanirsa ve bu slrecin asama asama olusacagl dustintlirse, bu
alanda yapilacak calismalarin belirli uygulama donemleri icinde olacagi ortaya
¢ctkmaktadir. Bu agidan Glkelerin kirsal kalkinma calismalarinda hangi noktada
bulunduguna bakilmaksizin bir kirsal kalkinma déneminin ana asamalarini Sekil
(1)’ deki gibi gostermek mumkindir (FAO/RAPA, 1988).
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PROBLEMLERIN TESHISI
VE
TANIMLANMASI

BASARILI BITIRME
VE
TANIMLAMA

DEGERLENDIRME
@ iZLEME iZLEME
YURUTME VE UYGULAMA

Sekil (1) Bir Kirsal Kalkinma Déneminin Belli Basli Asamalari (FAO/RAPA, 1988).

GOZDEN GEGIRME
VE
DUZELTMELER

PLANLAMA
VE

PROJELENDIRME

\4

Sekilden de gorulecegi Uzere bir kirsal kalkinma doénemine kirsal yorede
bulunan sorunlarin teshisi ve tanimlanmasiyla baslanmaktadir. Daha sonra bu
sorunlarin ¢ézimini saglayan en iyi alternatif hareket tarzinin secildigi ve kirsal
yaptya miudahale seklinin belirlendigi planlama calismalari yapilmaktadir.
Hazirlanan plan ve projeler, uygulama alanina konularak yiritme islemi
gerceklestirilmektedir. Uygulama sireci icersinde izleme yapiimakta ve toplanan
izleme degerleri ile kirsal kalkinma doénemi degerlendirilmektedir. Basaril
sonuglar, bu donemin ciktisi olarak ayrilmakta ve tekrar basa doniilmektedir. Eger
basarisiz bir durum s6z konusu ise, basarisizligin nedenleri arastiriimakta diizeltme

islemlerinden sonra, ayni asamalar takip edilerek teshis edilen sorunlarin
cozulmesine yeniden baslanmaktadir. Kirsal kalkinma calismalari  burada
aciklandigl gibi, birden fazla kalkinma dénemini iceren calismalar seklinde
yapilabilir (FAO/RAPA, 1988).

Kirsal kalkinma calismalari, kirsal kalkinma projesi ya da projeler demeti
seklinde bir kirsal kalkinma programi olarak uygulanmaktadir. Uygulamalari yapan
birimler devletin kendi kuruluslari (Goverment Organization) olabilecegi gibi,
kamu niteligi bulunmayan génalli kuruluslar (Non Goverment Organization)
olabilmektedir. Uygulanacak projeler kirsal yoérelerin sorunlarini ¢éziim getiren
projeler olacaktir.

Kirsal kalkinma projeleri ya da programlari, hangi nitelikleri olursa olsun bir
hazirlama surecini gerektirmektedir. Bu hazirlama siirecinde belirli asamalarla
birbirini takip eden bir dizi islem yapilmaktadir. Bu islemler, kirsal ydreye 6zgu
sosyoekonomik etlit-envanter ve sorun analizi (EE&SS), planlama ve
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projelendirme (P&P), yiriutme ve uygulama (Y&U), izleme ve degerlendirme
(i&D) asamalarindan ibarettir. Kirsal kalkinma programlarinin hazirlanmasinda ve
bu programlar kapsaminda yer alacak projelerin dizayninda uyulmasi gerekli
Oonemli prensipler vardir. Kirsal kalkinma calismalarinda goérev alacak personele
rehberlik eden bu prensipler, kirsal kalkinmanin temel prensipleri olarak kabul
edilebilir. Ana cizgileri ile su sekildedirler:

(1) Herkese Ulasilabilirlik (Access): Kirsal kalkinma g¢alismalarinin getirecegi
fayda kirsal bolgede bu calismalara gereksinimi olan, gondlla ve istekli batin
kisilere ulasabilmelidir. Bazi kisilere uygulamalara girmek ve yararlanmak hakki
verilirken, ayni konumda bulunan diger kisilere bu haktan yoksun birakmak kirsal
kalkinmanin insan esitligi ilkesine terstir.

(2) Bagimlilik Yaratmamak (Independence): Kirsal kalkinma calismalart,
kirsal yore insanlarini destekleyecek sekilde planlanmalidir. Cahismalar gecgim
guvenligi acisindan insanlari, bu gibi caligmalara bagimh hale sokmamahdir.
Insanlar bu program ya da projelerin uygulanmasindan sonra da kendi ayaklar
Uzerinde durarak yasamlarini strddrebilmelidir.

(3) Sdrdurulebilirlik (Sustainability): Kirsal kalkinma calismalarinin
getirecegi cozlimler kisa donemli, gecici ¢oziimler degil uzun doénemli genis bir
gelecek perspektifini iceren cozlmler olmalidir. Kisa dénemli ¢oziimler, bazi
sonugclarin hemen alinmasini saglayabilir. Fakat uzun dénemli, ¢zimler stirekli ve
kalici basarilarin elde edilmesini saglar.

(4) Asamal Yaklasim (Going forward): Kirsal kalkinma calismalarinda,
insanlara gotirilmek istenilen her tarli yenilik (teknoloji, kaltdr, vb gibi) asama
asama goturulmelidir. Tim yenilikler bir anda verilerek saskinlik ve tereddiit
yaratilmamalidir. Adim adim ve surekli bir sekilde gelisen mutevazi bir ilerleme,
her seyi bir anda gerceklestiren ilerlemeden daha iyidir.

(5) Katihm (Participation): Kalkinma insanlar igin (for people) degil,
insanlarla birlikte (by people) yapildigi zaman gergcek anlamini kazanmaktadir.
Kirsal kalkinmada (zerinde calisilan yoére halkinin distncelerini almak ve
uygulamalarin her agsamasinda katilimlarini saglamak gerekmektedir.

(6) Etkililik (Effectiveness): Kirsal kalkinma c¢alismalari, kirsal yore
kaynaklarinin etkili ve verimli kullanimi (zerine yogunlagmalidir. Kaynaklarin
yeterli kullanimindan ¢ok, etkili kullanimi 6nemlidir (Oakley ve Garford,1986).

Ulke kalkinmasi olarak kirsal kalkinma uygulamalarini yapacak olan Glkeler,
hangi kirsal yerlesim birimlerinde, ne kadar kirsal nifus bulundugunu belirlemek
durumundadir. Kirsal yerlesim birimleri denildigi zaman mahalle, mezra, kdy ve
kasaba seklindeki yerlesim birimleri akla gelecektir. Bu yerlesim birimleri
ulkelerin idari yapisi icinde, belirli fonksiyonlari yerine getiren ydnetim organlari
ile temsil edilmektedir. Ornegin, siyasal rejimi demokrasiye dayanan ulkelerde, bu
yonetim organlarinda gorev alan Kkisiler (belediye bagkani, muhtar) secimle
ishasina gelmektedir. idari mekanizmasi oturmus Ulkelerde yerlesim birimlerinin
sayisini belirlemek zor degildir. Zira, idari yapinin iginde tutulan kayitlar ve cesitli
istatistiki veriler kirsal yerlesim birimi sayisini verebilir. Fakat, idari yapisi
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oturmamis AGU’ lerde, kirsal yerlesim birimi sayisini belirlemek zordur. Ciinki,
bu Glkelerin kirsal yoreleri, Ulke ile butunlik saglayan idari yapiya heniiz
kavusamamislardir. Afrika ve Asya-Pasifik Rejyonunda bulunan bazi tlkeler bu
niteliktedir. Bu Ulkelerde dncelikle yapiimasi gereken iglem, kirsal yorelerin idari
yapilarinin belirlenerek Glke ile bltunlestirilmesi olacaktir.

Kirsal yerlesim birimlerinin sayisal miktari ve bu birimlerde yasayan nifusun
belirlenmesi sonucunda dlkenin kirsal kalkinma calismalarina ne élglide 6nem
verecegi ya da kirsal kalkinma calismalarinin agirliginin ne olacaginin tespiti zor
olmayacaktir. Burada belirleyici 6lglt, kirsal alanda yasamini surdiren niifus
miktar1 ve kirsal nifusun, toplam tlke nufusuna gore oransal degeri olacaktir.

Kirsal yerlesim birimlerinin ve bu birimlerde yasayan nifusun belirlenmesi
sonucunda, kirsal kalkinma calismalarinin yapilacagi potansiyel alan ve hedef kitle
belirlenmis olmaktadir. Kirsal kalkinma galismalarinin tlkeden tlkeye farkhliklari
oldugu gibi, bir Ulke igerisinde bolgesel farkliliklar nedeniyle farkli galisma
konulari gindeme gelebilmektedir.

Kirsal alan icerisinde bulunan yerlesim birimleri potansiyel calisma alani olarak
belirlendikten sonra, hangi yerlesim birimlerinden baglanarak uygulamalara
gegileceginin tespiti gerekmektedir. Bu sorun kalkinma énceliklerinin belirlenmesi
ile cozllmektedir. Kalkinma éncelikleri tlkenin idari yapisina gore il, ilce, bucak,
kasaba, kOy duzeylerinde belirlenebilecegi, bolgesel olarak da belirlenebilir.
Kalkinma onceliklerinin belirlenme geregi, AGU’ lerde kalkinma icin kullanacak
kaynaklarin ¢zellikle finansman kaynaklarinin yetersiz olusudur. Kirsal kalkinma
calismalarinda, kirsal bolgelere gotiriilecek olan temel altyapi yatirimlari ya da
dretimi artirict  yatinmlarin  kalkinma 6nceligi olan bdlgelerden baslanarak
yapilmasi, kalkinma dizeyleri agisindan tlke icinde farkhliklari olan bdélgelerin
olusmasini 6nleyecektir. Kalkinma onceligi olan kirsal bolgeler dikkate alinarak
yapilacak galismalar, dengeli kalkinma ortami saglayacagi gibi, siyasal tercihlerle
yatirimlarin belirli yorelerde toplanmasini énleyecektir. Zira bircok AGU’ de kirsal
kalkinma calismalarinda éncelikler siyasal tercihler dikkate alinarak yapilmaktadir.
Ote yandan bazi kirsal kalkinma calismalari, bélgesel oncelik tasimaksizin tim
tlkeyi kapsamina alan bir program icersinde de yapilabilmektedir.

Kirsal kalinma calismalarinin genel uygulama cercevesini su ana cizgilerle
vermek mumkundur:

o kirsal alan igersinde bulunan yerlesim birimlerinin idari (il, ilce, kasaba, kdy,
mabhalle, mezra, vb gibi) konumu ve fiziki sinirlari (bolge, havza, il, ilge, kdy
sinirlari gibi belirlenmektedir.

o kirsal yerlesim birimlerini her agidan tanimlayan ve gesitli temel bilgilerin
toplanmasini saglayan etlit ve envanter calismalari yapiimaktadir.

o kirsal yerlesim birimlerinin kalkinma oncelikleri, belirli  kriterler
cercevesinde tespit edilmektedir.

o kalkinma onceligi ilk siralarda olan yerlesim birimlerinden baslanarak, bu
yerlesim birimlerinin sorunlarini ortaya koyan analizler yapiimaktadir.
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o teshis edilen sorunlar o©nceliklendirilmekte, alternatif ¢ozim yollari
cercevesinde kirsal yapiya hangi konularda, nasil midahale edilecegi
belirlenmektedir.

o teshis edilen sorunlarin ¢éziimine yonelik midahale konularini iceren kirsal
kalkinma plan ve projeleri hazirlanmaktadir.

e plan ve projeler yillik programlar haline getirilmekte, finansman kaynaklart,
uygulayici personel ve birimler agisindan desteklenmektedir.

o uygulayici birimler kirsal kalkinma plan ve projelerinin uygulama ve
yaritme islemini gerceklestirmektedir.

o uygulama sireci igerisinde, plan ve projelerin saglkl bir sekilde yaratulip
yurutilmedigi gozlenmekte ve izlenmektedir.

o uygulama sireci belirli zaman dilimlerine béllinerek, bu dilimler icersinde
hangi sonuclara ulagildigi belirlenmekte ve uygulama siireci sonunda tim
calismalar genel bir degerlendirmeye alinmaktadir.

e Dasarili sonuclar teshis edilen ve O©nceliklendirilen sorunun ortadan
kaldirilldigini, basarisiz sonuglar ise hatalarin oldugunu ortaya koyacaktir.

Yukarida yapilan aciklamalar, Sekil (1)’ de wverilen bir kirsal kalkinma
déneminin ayrintih aciklamasi olup, kirsal kalkinma calismalarinin uygulama
cercevesini genel hatlariyla ve birbirini takip eden agsamalari ile vermektedir. Bu
aciklamalar daha ¢ok kirsal kalkinma calismalarina ilk defa, istikrarli kalkinma
politikas! icinde baslayacak olan Ulkeler icin gecerlidir. Oysa bazi Ulkeler kirsal
kalkinma c¢alismalarina daha once baslamis ve bu alanda belirli bir yol almig
olabilir. Zaten bugun kalkinmighklari hangi diizeyde olursa olsun, bu glne kadar
gelismekte olan bircok Ulkenin kirsal kalkinma calismalarini ihmal etmedikleri
gorulmektedir. Bu agidan hangi gelismislik diizeyinde olursa olsun, kirsal kalkinma
geligsmekte olan dlkelerin tizerinde énemle durduklari bir ¢calisma alani olmaktadir.
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OZET

Operasyonel planlama; belirli bir alandaki ormancilik operasyonlarini sirdiirmek igin
isglici, para ve zaman girdilerini kullanarak gerekli olan orman kaynaklarina erisimi,
kullanilmasini, yenilenmesini ve korunmasini olanakh kilan metotlar, programlar ve
sorumluluklar bitlnind kapsayan bir tretim planlamasi yaklasimi olup hiyerarsik planlama
yénteminin, son asamasidir. Odun hammaddesi Uretimine iliskin kisa vadeli, detay
uygulama planini ortaya koyabilen, ortalama Uretim maliyetlerini ve mescere zararlarini
azaltabilen, orta ve uzun vadedeki amaglara uygun, zaman ve konumsal duyarhligi olan
planlara ve bu nedenle de operasyonel planlamaya ihtiya¢ vardir. Bu calismada;
operasyonel planlamanin yontembilimi tanitiimis, planlamanin temel adimlari siralanmis,
benzer bir planlama ydnteminin Turkiye ormanciliginda uygulanabilmesi igin ydnetici,
planlayici, arastirici ve uygulayicilara yol gosterilmistir.

Anahtar Kelimeler: Operasyonel planlama, odun uretimi, matematiksel modelleme,
Analitik Hiyerarsi Sireci

OPERATIONAL PLANNING METHOD FOR TIMBER HARVESTING

ABSTRACT

Operational planning, last step of the hierarchical planning methods, is a production
planning approach that comprises of the methods, programs, and responsibilities, which
enables to be reached, used, renovated, and protected of forest resources by using of
workforce, money, and time inputs to sustain forestry operations in certain area. It is
necessary the operational planning in timber harvesting, which can expose a short-term
detailed plan, can minimize harvesting unit cost and stand damage, is appropriate mid and
long-term forestry objectives, and has a time and spatial sensitivity. In this article; it was
introduced the methodology and enumerated basic steps of the operational planning. It was
guided to forestry manager, planner, researcher, and practicer so that a similar operational
planning method can be applied to Turkish Forestry.

Keywords: Operational planning, timber harvesting, mathematical modelling, Analytical
Hierarchy Process

1.GIRIS

Odun hammaddesi dretiminde Operasyonel Planlama (OP); odun UOretim
etkinlikleri kapsaminda; hangi miktarda ve nitelikteki odun hammaddesinin, hangi
kaynaklardan (eta, insan-hayvan-makine isglicl, para, zaman) ne kadar
kullanilarak, ne zaman ve nasil Uretileceginin; nereden, nasil ve nereye
taginacaginin; topografik/teknik, ekonomik, cevresel, ergonomik ve sosyo-
ekonomik dlcitlere gore planlanmasi, anlamina gelir (Eker, 2004). OP; belirli
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alanlardaki ormancilik operasyonlarini surdirmek icin isgiicl, para ve zaman
girdilerini  kullanarak gerekli olan orman kaynaklarina erisimi, bunlarin
kullanimini, yenilenmesini ve korunmasini olanakl kilan metotlar, programlar ve
sorumluluklar bitinini kapsayan bir planlama yaklasimidir. Odun hammaddesi
uretimine yonelik faaliyetleri konu edinir ve bu faaliyetlerden beklenen hedefleri
basarmak icin gerekli olan siire¢ ve eylemleri organize etmeye yarayan bir Uretim
planlamasi yontemidir.

OP; hiyerarsik planlama yodnteminin, son asamasidir. Planlama, karar alma
stirecidir ve hiyerarsik planlama yaklasimina gére bu siireg; stratejik, taktiksel ve
operasyonel olmak Uzere 3 dizeyde siralanmistir (Weintraub ve Cholaky, 1991;
Laroze ve Greber, 1991; Lockwood, 1998; Baskent, 1999). Hiyerarsik planlama
yonteminin asamalari ve genel ozellikleri Cizelge 1’ de Ozetlenmistir. Buna gore;
OP, kisa vadeli planlama asamasidir. Gunluk, haftalik, aylik, 3 ayhk, yillik ya da
18 ayhk uygulama planlarini tiretebilir. Burada Uretim teknigi detaylandirilir ve
kamyonlu tagima programlari da bu diizeyde belirlenebilir. Amag, uygulamanin
yararliligidir. Planin faaliyet alani dardir ve planlama cok detaylidir. Belirsizlik ve
risk seviyesi ise dustktir (Martel vd.,1998; McNaughton vd., 2003; Weintraub vd.,
2000).

OP, hiyerarsik planlama yaklasimi icinde farkli zamansal ve konumsal
boyutlarda ele alinmaktadir. OP, bazen tek bir bdlmeye ait sezon plani seklinde
yapilabilmektedir (Boyland, 2003). Ote yandan, Dykstra ve Heinrich (1996), odun
dretiminin bu (yilhk) duzeydeki planlanmasini, taktiksel planlama asamasi icinde
ele almistir. Robak ve Murty (2006), ormancilik planlama sistemini; uzun donemli
stratejik planlama, birlestirilmis taktiksel ve operasyonel planlama, yillik
operasyonel planlama ve operasyonel kontrol olarak siniflandirmis; operasyonel
planlamay! orta ve kisa vadeli planlama yontemi olarak belirtmistir. Karlsson vd.
(2002), OP’ya konu olan kisa donemli odun tretim planlamalarinin yillik, 3 aylik
ve aylik dizeyde yapilabildigini belirtmistir. Robak’in (1984) gelistirdigi OP-
PLAN adindaki OP aracinda; bolge, isletme ve bdlme bazinda Uretim, transport,
ana ve tali yollar ile silvikilturel islemler de operasyonel planlanma asamasinda
konu edilmigtir. Daha sonra, Robak (2004), OP dizeyini; orta vadeli (5 yila kadar),
yillik ve ¢ok kisa vadeli olmak Uzere (ice ayirmistir.

Orman kaynaklarindan faydalanmanin strdirdlebilirliginin ekonomik, ekolojik
ve sosyal boyutu acisindan, odun hammaddesi Uretimine odakli ormancilik
faaliyetlerinin bir planlama ¢ercevesinde yiritilmesi gereklidir. Bu bakimdan; kisa

Cizelge 1. Hiyerarsik planlama yaklasiminin bazi genel ézellikleri (Gunn, 1991).

Ozellikler Stratejik Taktiksel Operasyonel
Planlama Planlama Planlama
Zaman Kapsami Uzun Orta Kisa
Faaliyet Alani Genis Orta Dar (Sinirli)
Detay Duzeyi Butunsel Kismen Bitinsel Cok detayl
Belirsizlik Derecesi Y uksek Orta Duisik
Risk Seviyesi Yiksek Orta Disik
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vadeli, detay uygulama planini ortaya koyabilen, ortalama dretim maliyetlerini ve
mescere zararlarini azaltabilen, orta ve uzun vadedeki amaglara uygun, zaman ve
konumsal duyarliligi olan bir planlama yontemine ihtiyac vardir.

Bu calismada, bu ihtiyacin giderilmesi amaciyla kavramsal ¢ergevesi dnceden
belirlenmis (Eker, 2004) ancak gelistirilmeye ve degisimlere uygun olan
operasyonel planlamanin yontembiliminin tanitilmasi, bu planlamanin nasil
yapildigl hakkinda temel adimlarin genel hatlariyla siralanmasi ve boylece, benzer
bir planlama yonteminin Turkiye ormanciliginda uygulanabilmesi igin yonetici,
planlayici, arastirici ve uygulayicilara yol gosterilmesi amaglanmistir.

2.0PERASYONEL PLANLAMA YONTEMI

Operasyonel planlama ydnteminin gelistirilebilmesi icin; Gretim planlamasi
(Acar, 2001), transport planlamasi (Bayoglu, 1996 ve Acar, 1994) ve hiyerarsik
planlama (Weintraub ve Cholaky, 1991 ve Gunn, 1991) yo6nteminden
yararlanilmistir. OP yontemi; (1) Veri tabani tasarimi ve teknik analiz, (2) Nicel ve
nitel maliyet analizi, (3) Operasyonel kararlarin modellenmesi, sentez ve
operasyonel plan taslaginin olusturulmasi, asamalarindan ibarettir (Sekil 1, 2 ve 3)
(Eker, 2004):

2.1. Veri Tabani Tasarimi ve Teknik Analiz

Bir veri tabani ve ardindan da bir bilgi sisteminin olusturulmasi asamasinda
asagidaki adimlar izlenmistir (Sekil 1);

1. Planlama alanin taninabilmesi icin Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) yardimiyla
konumsal veri tabani olusturulur. Topografik, mescere tipleri, yol agi ve jeoloji
haritalari ile bunlara ait 6znitelik bilgiler CBS teknolojileri kullanilarak
sayisallastirilir ve bilgisayar ortaminda depolanir. Uretim yapilacak bolmeler
isaretlenir. Planlama 6ncesi uygulama sonugclari, dikili aga¢ tutanaklari, depo
kayitlari, bir yil énceki bilangolar vb.,(6znitelik) veri tabaninda ilgili yere

islenir.
Veri Tabani
Tasarimi ve Teknik
Analiz
(Ei;?;:slz,ti ,?r,ﬁﬂn'—% Teknik-Topografik Analiz
Yol Silvikltir Alternatif Uretim Sistemleri
Mescere.... Yol agl
A o T \ 4
Arazi Ulasilabilirlik Siritme
Siniflandirmasi, Analizi » Mesafeleri ve

Rampa Yerleri

Saylsallastlrmal

Sekil 1. Veri tabani tasarimi ve teknik analiz asamasi, is akisi (Eker, 2004).

130



ODUN HAMMADDESI| URETIMINDE OPERASYONEL PLANLAMA YONTEMI

2. CBS vyazilimlann kullanilarak, egim gruplarina gore fonksiyonel arazi
siniflandirmasi  (Samset, 1979; Acar, 1994) yapilir. Burada, kullanilacak
bdlmeden cikarma tekniklerinin uygun bigimde calisabilecegi egim sinirlarina
gore bir arazi siniflandirmasi yapilir.

3. CBS yardimiyla planlama alanindaki orman yol yogunlugu ve isletmeye agma
orani belirlenir. Hangi bdlmelere hangi orman yolu ile ulasilacagl yada
ulastlamayan bélmeler olup olmadigi ortaya ¢ikarilir (ulastlabilirlik analizi).

4. Teknik-topografik analiz asamasinda kullanilacak bilgiler, planlama hazirhk
asamasinda yapilacak, yoresel teknolojiyi belirlemeye yonelik etiit, anket ve
g6zlemi gerektirir (Eker, 2004). Planlama alaninda ¢alisan orman koéylllerinin
yada miteahhitlerin kesme, bélmeden ¢ikarma ve tasima islerinde kullandigi
alet, arag-gere¢ ve diger donanimlar belirlenir. Alternatif tekniklerin ve
bunlarin olusturacag! UGretim sistemi kombinasyonlarinin kullanilabilirligi;
bolmelerin topografik yapisina, ulasilabilirlige ve silvikiltirel midahale
sekline gore belirlenir.

5. Alternatif bolmeden ¢ikarma teknikleri icin siiriitme mesafeleri hesaplanir ve
rampa yerleri belirlenir. Surtitme mesafelerin belirlenmesi icin transport
sinirlari olusturulur. Bélmeler, Gretim Unitelerine/bloklara ayrilir. Her bir blok
icin ya da komsu bloklar i¢cin muhtemel rampa yerleri sayisal arazi modelleri
yardimiyla belirlenir. Bélmeden ¢ikarma teknigine, yolun konumuna, siiriitme
yonine, yamacin uzunluguna ve egimine bagl olarak her bir blok igin gercek
ortalama sdritme mesafeleri (Erdas, 1997) hesaplanir. Bir bdlme icindeki
bloklarin, bélmeden cikarma teknigine gore surlitme mesafeleri bulunduktan
sonra, agirhkli ortalamaya gore, her bir b6lmenin gercek ortalama siritme
mesafesi elde edilir. Bdylece, her bir bdlme icin ortak rampa yerleri
bulunabilir; alternatif bélmeden cikarma teknikleri icin siriitme mesafeleri
belirlenebilir (Eker, 2004).

2.2. Nicel ve Nitel Maliyet Analizi

OP’ nin amaclarindan en 6nemlisi, ortalama duretim maliyetlerinin mamkun
oldugunca en aza indirilmesidir. Uretim maliyetleri; arazi 6zelliklerine, mescereye,
urindn tipi ve miktarina, Gretim zamanina ve kullanilan dretim sistemine gore
degismektedir. Uretim sistemleri arasindan amaca en uygun olanini segebilmek icin
her birinin isletim maliyetlerinin hesaplanmasi gereklidir. Boylece, ekonomik
Olcite gore bir karsilastirma diizlemi elde edilebilir. Her bir Gretim sistemine ait
ortalama uretim maliyetinin bulunmasi; nicel maliyet analizi olarak adlandirilabilir
ve asagidaki is adimlarini icerir (Sekil 2);

1. Dikili durumdaki agaclarin kesilip devrilmesi, dal tepe ve uclarinin alinmasi,
Olculip tomruklanmasi ve kabuklarinin soyulmasi icin harcanan giderler,
kesme maliyeti olarak adlandiriimistir. Budama ve tomruklama ile kabuk
soyma islemleri de kesme islemi icine alinarak kesme maliyeti; 1 m® odunun
elde edilmesi i¢in kesme siirecinde harcanan standart zaman ile bu zamanda
kullanilan; insan, hayvan ve makine isglcl giderinin fonksiyonu olarak
hesaplanabilir.
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Maliyet Hesaplamasi ve
Cok Olc¢utlt Analiz

Kesme Bolmeden Cikarma Tasima (nakliyat)
Teknikleri Teknikleri Teknikleri
v v v Yiikleme/
Calisma Calisma Rampa — Depo Bosaltma
Zamani Zamani Alternatifleri Teknigi
v v v v
Maliyet Maliyet Yol Standardi, Hiz, | [Calisma
Hesabl Hesabi Yik, Tagsima Zamani | |Zamani
v v
Cevresel ve Her Uretim Sistemi Maliyet
Kurumsal Etki Kombinasyonunun €+ Hesabl
Katsayisl Nicel Maliyeti
v - -
Cevresel ve - _ Perlyot" E.t.kl Katsay|5|
Kurumsal Maliyet < (Iklim, isglc, piyasa, sezon)
¢ [Uretim Metodunun Etkisi (NB/UB)
A\ 4
_ Toplam Maliyet
(Isletim Maliyeti +Cevresel/Kurumsal+Periyot Etki Maliyeti)
(Nitel) MALIYET KATSAYILARI
v

Sekil 2. Nicel ve nitel maliyetlerin hesaplanmasi asamasi, is akisl.

2.

3.

Motorlu testere ve insan guclyle ¢alisma (standart) zamanlari, OGM (1996)
tarafindan belirtilen yénteme gore hesaplanir.

Bdlmeden c¢ikarma maliyetinin hesaplanmasinda; slritme mesafesi ile bu
mesafede 1 m® Grinin taginmasi icin gereken calisma zamaninin
belirlenmesinde gercek ortalama suritme mesafeleri kullanihir. Standart
zamanlarin belirlenmesinde ise 288 Sayili Teblig’ de (OGM, 1996) belirtilen
yoéntem kullantlir.

Tasima maliyetleri, rampa ile depo arasindaki mesafenin, bu mesafeyi kat
etmede gegen zamanin, bu zamanda ve mesafede tasinan yukin ve bu etkinlige
karsilik gelen bedel ile temsil edildiginden; maliyeti olusturan her bir
fonksiyon ayri ayri tespit edilir. Sayisal yol agi haritasi Uzerinden, her bir
bélmeden planlama alaninda bulunan alternatif depolara, farkl yollardan
erisilebilirligin analizi yapilr.

Tasima araclarinin hizlarinin, tasima stresinin fonksiyonu olmasindan dolayi;
ham/toprak, stabilize ve asfalt yolda tagima hizlari ve tasima (ytk) kapasiteleri
tanimlanir ve tasima zamanlari bulunur. Her bir yol standardi icin ytkli ve bos
seyahat zamanlari ve rotalara ait mesafeler kullanilarak sefer siiresi bulunur.
Kamyonla calisma zamaninin hesaplanmasinda (Aykut, 1984) yiikleme ve
bosaltmada gecen zamanlar da belirlenir. Tasima operasyonuna ait sabit ve
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degisken maliyetler toplanarak 1 m® Griiniin alternatif rotalardan alternatif
depolara kadar tasinmasi halindeki maliyeti, her bir bdlmeye ve her bir yol
standardina gore ayri ayri hesaplanmis olur (Eker, 2004).

Ancak, ekonomik a¢idan en uygun olan Uretim sistemi yada teknikleri, ekolojik
ve sosyal agidan uygun olmayabilir. Bu bakimdan ekolojik ve sosyal Olcutler
acisindan da uygun olan (retim sistemini segcmek igin mikro diizeyde teknoloji
secimi (Engur, 1996) yaklasimiyla, ¢cok 6lcutli analizlerden yararlanilir. Bu islem
icin su yontem izlenebilir:

1. Uygun dretim sistemini secmede kullanilacak olgitler belirlenir. Isletme
amaglari, odun tretiminin amaglari, Uretimi etkileyen faktorler, vb. g6z 6nunde
bulundurularak; ekonomi, teknik (topografya), ekoloji (¢evre), sosyo-ekonomi
ve ergonomi o6lcit olarak alinabilir. Bu 6lcltlerin hangisinin daha 6nemli
oldugunu belirlemek ve secimi kolaylastiracak bir katsayl elde etmek icin
Analitik Hiyerarsi Siireci (AHS) (Saaty, 1989; Engur, 1996) kullanilabilir.

2. Bu 5 ana 6lcit, 17 alt 6lcute (belirteg) ayrilabilir. Bunlar; operasyon maliyeti,
verimlilik, yatirim gereksinimi, elde edilebilirlik, kullanilabilirlik, is ve Grln
kalitesi, iklime bagimlilik, planlama gereksinimi, toprak korunmasi, kalan
megcerenin korunmasl, vejetasyonun korunmasi, yaban hayatinin korunmasi,
islendirme kapasitesi, egitim gereksinimi, yoresel kalkinmaya katki, isci saghgi
ve ig glvenligi, is ylkinln fiziksel-bedensel etkisi seklindedir. AHS ydntemi
kullanilarak cevresel etki katsayisi elde edilir. Bu katsayi, uygun U(retim
sisteminin seciminde bir karsilastirma 6lcutl olarak kullanilir ve nicel maliyet
Uzerine de bir ceza katsayisi olarak ilave edilebilir (Eker, 2004).

3. Uretim zamani da Gretim verimliligini ve dolayisiyla dretim maliyetlerini
etkiler. Ornegin, yillik operasyonel planlamada sezon farkliliklari; verimliligi,
isglcl teminini, calisabilirligi, makine kullanilabilirligini, maliyetleri vb.
etkiler. Bu ytizden her bir periyodun sistem secimindeki etkisini 6lgebilmek
icin; iklim, isglcu, piyasa ve sezon farkhlklari dikkate alinarak 12 farkh élciite
(ulasilabilirlik, cahgilabilirlik, isglcu temini, isletmenin para gereksinimi,
toprak zararlari, operasyon maliyeti, verimlilik, isci ve is glvenligi, mescere
zararlari, UrGinde meydana gelen zararlar, piyasanin hammadde talebi,
silvikaltlr) gore de periyodik etki katsayilari elde edilir.

4. Uretim metotlari da (uzun ve normal boy tomruk metodu) hem operasyonel
verimliligi, hem mekanizasyon duzeyini hem de maliyetleri etkiler. Bu
bakimdan retim metotlarina gore de bir oran belirlenir ve tretim sistemlerinin
maliyetlerine eklenir.

5. Her bir sistemin her bir bélmedeki isletim maliyeti (nicel maliyeti) ile 6ncelikle
cevresel etki katsayi carpilir ve ortaya ¢ikan miktar, isletim maliyetine eklenir.
Baylelikle, her bir sistemin ekonomik Ustunligi yaninda ekolojik, ergonomik,
teknik ve sosyo-ekonomik bakimdan avantaji yada dezavantajinin da maliyeti
belirlenebilir. Bu, nitel maliyet degerlerini ortaya cikarir.

6. Nitel maliyetlere, daha sonra periyot etki katsayilari eklenir. Béylece, herhangi
bir bélmenin yilin ilk sezonunda Uretime acilmasi ile son sezonda Uretime
acilmasi arasinda; ekonomik, ekolojik, ergonomik, teknik ve sosyo-ekonomik
acidan bir karsilastirma yapilabilir. Uretim metotlarinin olusturacagi maliyet
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farklihgr da bu asamada, nitel maliyetlere eklenir. Bdylece c¢ok &lgutli
degerlendirmelerin yapilabilecegi Uretim sistemi maliyet katsayilari elde
edilebilir (Eker, 2004).

2.3. Operasyonel Kararlarin Alinmasi ve Modelleme

Operasyon planlamada ¢6zilmeye calisilan problem; alternatif Gretim sistemleri
arasindan en uygununun secilmesi ve bu secim araciligiyla hangi bdélmede, hangi
Uretim metodu ve sisteminin ne zaman uygulanacagini; Grunlerin hangi yoldan
hangi depoya tasinacaginin bulunmasi ve buna bagh olarak kaynak
tahsislendirmesinin nasil yapilacaginin belirlenmesi seklindedir. Bu, bir karar
verme problemidir. Benzer problemlerin ¢bzumi igin en uygun kararlari vermeyi
destekleyebildigi ispatlanmis olan y6neylem arastirmasi teknikleri (Dykstra, 1976;
Acar vd., 2000; Eker, 2004; Baskent, 2004) operasyonel kararlarin alinmasi icin de
kullantlabilir. Bu amag igin oncelikle matematiksel bir modelin (Rardin, 2000;
Taha, 2000) olusturulmasi gereklidir. Bu, planlamaya konu olan amaglarin,
kisitlayicilarin, karar degiskenlerinin, kaynaklarin ve katsayilarin belirlenmesi ve
sayisal duruma getirilmesi anlamina gelir. Bu asamada asagidaki adimlar izlenir
(Sekil 3);

Operasyonel Karar Modeli (Sistem Segimi)

~ Amaclar Karar degiskenleri Kaynaklar
(Isletme amaci, (Uretilen miktar,

(Mevcut teknoloji diizeyi,

Operasyonel amag) Taginan miktar, Alternatif teknolojiler, Eta,

Katsayilar KUrun kayip miktar) Isgiicii, Periyodik calisma
zamani )

Kisitlayicilar
(Eta, Zaman, Isgiicii, Depo
Talebi, Uretim Kapasitesi) OPERASYONEL
KARAR MODELI
v
Matematiksel Modelin Cozimii | ——
\ 4 v A 4

Dogrusal Programlama| | Tamsayili Programlama | | Sezgisel Yaklagim
I

I

_ C6zim
Uygulanabilirlik | ¢ Tamsayili ?

Kesirli ?

SENTEZ (Yorum) | OPERASYON PLANI

Sekil 3. Operasyonel karar modelinin olusturulmasi, sentez ve plan asamasi.
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Matematiksel modelleme icin planlama problemi tanimlanir, bilesenleri ortaya
konulur ve sayisallastirilir. Problem; hangi b6lmenin hangi periyotta
uretilecegi, her bir periyotta Uretilmesi gereken odun miktari, hangi Gretim
metodunun ve Gretim sisteminin kullanilacagl, rampa yerlerinin nerede olacagi,
hangi bodlmenin hangi yol ile isletmeye acilacagi, depolara tasinacak Urin
miktari, Uretimde kullanilacak insan, makine ve hayvan gicu miktari, tasima
aracl tipi ve sayisi, ne kadar urin kayiplari olabilecegi vb. sorularin
bilesiminden olusur.

Matematiksel bir modelin ortaya koyacagi amacin belirlenmesinde; isletmenin
odun Uretim faaliyetlerinden beklenen amaclari dikkate alinir. Amag, kisaca “1
m® odun hammaddesi tretmek icin katlanilan ortalama toplam maliyetin
minimizasyonu” olarak tarif edilebilir.

Modelde yer alacak temel parametreler ve degerleri belirlenir. Bunlar; her bir
b6lmenin izin verilen yillik Gretim miktari (ara ve/veya son hasilat etasi), her
hangi bir tretim yéntemi ile elde edilecek trlin miktari, her bir depoda belirli
bir periyotta odun hammaddesine olan ihtiyacin minimum ve maksimum
miktari, her bir bdlmede; kesme ve bdlmeden ¢ikarma operasyonlarinin
periyotlara, Uretim metoduna ve Uretim sistemlerine gbre ortalama birim
maliyeti, her bir depoya her bir bdlmeden tasinan odun hammaddesinin
periyotlara, Uretim metoduna ve tercih edilecek yolun rotasina goére tasima
(yukleme ve bosaltma dahil) maliyeti, her bir Gretim sisteminin (retim
kapasitesi (verimi), her bir Oretim sisteminin kullanilmasi durumunda ortaya
citkan drin kayip miktari, planlama yilinin her bir periyodunun calistlabilir
zamaninin uzunlugu (periyot uzunlugu), planlama alaninda kullanilabilir
isglcu (insan, hayvan, makine) kapasitesinin miktaridir.

Karar verme problemini etkileyen kaynaklarin goésterge (indis) degerleri:
Planlama periyodu uzunlugu (1 yil veya daha kisa olarak alinabilir); Periyot
sayisi (Mevsimler, orman kdylilerinin ¢alisabildigi gin sayisi, iklim etkisi,
vejetasyon zamanina bagl olarak yilin bélindigi  sezonlar); Uretim
bolmelerinin sayisi (Ara ve son hasilat alinacak bolmeler); Uretim
sistemlerinin sayisi (Kullaniimakta olan ve alternatif olarak kullanilabilecek
iretim sistemleri); Uretim yontemlerinin sayisi/iriin tiplerinin gesit sayisi
(Uretim yontemleri veya Uriin cesitlerinin sayisidir. Ornegin; tomruk veya
batin govde yontemi gibi); Rampa yerlerinin sayisi (Her bir bélmedeki
muhtemel rampa yerlerinin sayisidir); Depolarin sayisi (Yo6rede, Urlnlerin
tasinabildigi depolarin timunin sayisidir); Bélme-depo baglantisini saglayan
“rota” (guzergah) sayisi (Her bélmeden her bir depoya farkli orman yollarinin
kullanilarak gidilmesi halinde, alternatif yol baglantilarinin sayisini temsil
eder) seklinde belirlenebilir.

Planlama amagclarinin yerine getirilmesini kisitlayan faktorler ise; bélmelerin
verebilecegi eta miktari, ¢caligilabilir zaman, kullanilabilir isglici miktari ve
kapasitesi, depolarin ihtiya¢ duydugu odun hammaddesi miktari seklinde
siralanabilir.

Modelin matematiksel formilasyonunda kullanilacak katsayilar ise, bir dnceki
asamada elde edilen nicel ve nitel maliyet katsayilaridir.
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Baylelikle; belirlenmis amaclar, kaynaklar ve kisitlayicilara karsi ekonomik,
ekolojik, teknik, sosyo-ekonomik ve hatta ergonomik bir (retim sisteminin
secimini yapabilecek ve planlayiciya karar destegi saglayacak bir matematiksel
model formilasyonu olusturulabilir. Bu modelin ¢ozulebilmesi icin matris ¢ozici
cesitli paket programlar (LINDO gibi) kullanilabilir. Model, dogrusal programlama
yada tamsayili programlama tekniklerinden birine uygun bi¢cimde kurulabilir.
Ancak diger yoneylem arastirmasi tekniklerinden de yararlanilabilir. Cozlimleme
icin, paket programlarin yetersiz kalmasi durumunda optimal sonuclar vermeyen
ancak optimale yakin yada problem igin uygulanabilir sonu¢ verebilen sezgisel
(heuristic) ve metasezgisel (metaheuristic) yaklasimlardan yararlanilabilir.

Matematiksel modelin sundugu ¢6zim elde edildikten sonra, planlamaya konu
sistem icin duyarlilik analizi ile veya test problemleri ile denetleme yapilabilir.
Burada, planlamadan beklenen yararliligin denetimi yapilir. Operasyonel karar
modelinin sundugu ¢6zimin, planlamada kullanilan kaynaklari, sinirlanan
miktarlari ¢ergevesinde kullanip kullanmadigi (eksik veya fazla kapasite); amag
fonksiyonunu en iyilemesine karsilik sundugu ¢o6zimin kabul edilebilir olup
olmamasi vb. konusunda yorumlar yapilir (Sentez asamasi).

Planlama eylemi sonucunda elde edilen ¢ikti, yani riin; operasyonel plandir.
Bu asamada Uretim uygulamalari icin maliyetlendirilmis bir plan hazirlanir ve
planlanan aktiviteler igin kurumsal sorumluluklar ifade edilir. Planda, tim
uygulamalara ait operasyonel bilgiler yer alir (Planin olusturulmasi agamasi).

3.IRDELEME

Odun hammaddesi Uretimindeki ylksek isletim maliyetlerini (OGM, 2004)
azaltmak; Uretim faaliyetlerinden kaynaklanan cevresel zararlari (Eker ve Acar,
2005) uygun Oretim sistemlerinin secilmesi yoluyla azaltmak; tretim etkinliklerine
girdi olan kaynaklarin tahsislendirilmesini en iyi sekilde saglamak; faaliyet
etkenligini (Erdas, 1986; Bayoglu, 1996) arttirmak; ergonomik Uretim sistemlerinin
secilmesi (Engur, 1996) yoluyla Gretim operasyonlarini insan lehine caligilabilir
duruma getirmek; operasyonlar sirasinda meydana gelen riine yonelik Kkalite ve
miktar kayiplarinin (Girtan, 1975) azaltilmasi icin planlama yoluyla dnlemler
almak ve kurumsal - sosyal beklentileri (OOIKRT, 2006) kisa vadede tatmin etmek
amaclyla operasyonel planlamaya gereksinim duyulmaktadir (Eker, 2004).

Bu calismada tanitilan operasyonel planlama yoéntemi; bultce hazirligina ve
bitcenin  dengelenmesine bagh olarak 12 aylik planlama y6ringesini
kapsamaktadir. Kapsadiklari zaman agisindan, hiyerarsik planlama yaklasimina
(Lockwood, 1997; Gunn, 1991; Baskent, 1999; Weintraub, 2003) goére kisa vadeli
planlardir. Planlama yo6rungesi, cesitli faktorlere bagh olarak periyotlara
ayriimistir. Ancak, planlama yéntemine ¢esitli adimlar ve ayrintili veriler eklenmek
suretiyle, planlama yoriingesi 6 aylik, aylik ve hatta haftalik programlama diizeyine
indirgenebilir yada 18 aylik yada 2 yillik zamansal dlcege yukseltgenebilir.

Buna Karsin, planlamanin kapsadigi zamansal 6lgek bakimindan; OP ydntemi;
Dykstra ve Heinrich’ in (1996) yaklasimina gore taktiksel planlama kapsaminda
kalmaktadir. Bununla birlikte Karlsson vd. (2002), odun Gretim planlamasinin
yillik diizeyde hazirlanmasini taktiksel planlama olarak nitelendirmistir. Gunn
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(1991), odun dretim planlamasina taktiksel plan icinde yer vermistir. OP yontemi
zamansal icerik bakimindan bunlardan farkhdir ancak, Burger ve Jamnick’ in
(1991) ve de Weintraub’ un (2003) operasyonel planlama tanimina uygundur.

Planlamanin alansal kapsami bakimindan; OP, isletme sefligi yada planlama
birimi dizeyindedir. Ancak, isletme madirligl kapsamindaki alanlari da
planlayabilir. OP yontemi, taktiksel dlzeydeki amaclar ve kisitlayicilar olarak
amenajman ve silvikdltir planlarinin verilerini ve sonuclarini kullanir. Mikro
duzeyli transport planlama yontemi (Acar, 1994) ile fiziksel planlama asamasi
yonuyle, benzer 6zellikleri tasir. Ancak 10 yillik (taktiksel) dizeyli transport
planlamasi (Bayoglu, 1996) ve yol agi planlamasi yonteminden; alan, zaman ve
veri bilesenleri bakimindan farklilik gosterir.

Odun hammaddesi Uretiminde, her bir Uretim sisteminin ekolojik, ekonomik,
sosyo-ekonomik ve ergonomik etkisini belirlemek oldukca zaman alici bir istir.
Ancak, dretim sistemlerinin kalitesini maliyetler yoniyle karsilagtirabilmek icin,
ormancilikta kullanilmak amaciyla gelistirilmis bir maliyetleme ydntemine
rastlanmamistir.  Bu nedenle de, siralama ve Analitik Hiyerarsi Sireci
yontemlerinin kullaniimasiyla elde edilmis etki katsayilarinin, her bir sistemin
isletim maliyetlerine adeta bir sabit/ceza maliyet katsayisi olarak eklenmesi, en
azindan simdilik kabul edilebilir bir yontem olarak benimsenmistir. Cunkdi, Eker
(2004) tarafindan OP yonteminin test edilmesi sirasinda, gevresel ve periyodik etki
katsayilari ile olusturulan nitel maliyetlerin, operasyonel karar modelinin ¢6zim
kiimesini degistirdigi; kullanilacak dretim sisteminin sec¢imini olumlu yénde
etkiledigi belirlenmistir. Ancak, salt ekonomik Kkarsilastirmalara dayali bir
planlamada, istenirse cevresel ve periyot etki katsayilari kullanilamayabilir.

Bununla birlikte, literatirde odun dretim operasyonlarinin maliyetlerinin
azaltilmasi igin, matematik-istatistik yontemlerle birlikte verimlilik ve maliyet
fonksiyonlar da kullanilmigtir (Acar, 1994). Ancak, ekonomiklige bagl klasik
degerlendirme teknikleri planlamada yetersiz kalmistir (Reimer, 1979). Bu ylizden,
nicel (kantitatif) karar destek sistemlerine basvurulmus, similasyon ve
optimizasyon tabanli YoOneylem Arastirmasi (YA) teknikleri kullaniimaya
baslanmistir (Soykan, 1978; Gl vd., 2000). Bu bakimdan, OP ydnteminde de
matematiksel programlama teknikleri, planlama probleminin ¢0zimu agisindan
gerekli ve yararhidir. OP problemleri icin; kullanim kolayhgi, yorumlama kolayhgi
ve ¢ok bilinen ydntemler olmasi nedeniyle dogrusal ve tamsayili programlama
teknikleri ve buna uyan modeller kullanilabilir.  Ancak, ¢ozimlerin
uygulanabilirligi agisindan tamsayili programlama teknikleri daha Gstin ¢éztmler
sunabilir (Eker, 2004).

OP yonteminin kullanilmasiyla; ortalama tretim maliyetlerinde en az % 4 ila 30
arasinda tasarruf saglanabilecegi belirlenmistir (Eker, 2004). Nitekim, ormanciligi
gelismis ve gelismekte olan Ulkelerde farkhi ad veya diizeylerde, konumsal ve
kantitatif karar destek aracglarindan yararlanilan ve benzer planlama adimlar
izlenerek hazirlanan odun hammaddesi Uretimine yonelik kisa vadeli planlar
(Robak, 1984; Weintraub vd., 1994; Karlsson vd., 2002) ile oldukca basarili
sonuglar alinmistir. Ornegin; Walker ve Preiss 1988’ de hasat ve transport
operasyonlarini  planlamada, OP yo6ntemine benzer bicimde, (tamsayili)
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matematiksel programlama tekniklerine dayah bir yontem kullanmis ve Uretim
maliyetlerinde manuel yontemlere kiyasla birim metreklp basina 1 ila 4 $
arasinda tasarruf saglamistir (Burger ve Jamnick, 1991). Epstein vd. (1999); yillik
yaklasik 1 milyar $ satis hacmine sahip Sili ormancihginda OP asamasinin da
icinde bulundugu ve YA tekniklerinin kullanildigi hiyerarsik planlama ydnteminin
uygulanmasiyla yillik 20 milyon $ kazancin elde edildigini belirtmistir. Bunlara
gore; ekonomik yararhlik, OP ydnteminin kullanilma ve gelistirilme gerekliligini
desteklemektedir.

4. SONUC ve ONERILER

Odun hammaddesi (retiminde, teknik oldugu kadar; coklu olgutlere gore
degerlendirmeleri de iceren, kapsamli bir planlamaya gereksinim vardir. Orta ve
kisa vadeli hedefler icin riskin ve belirsizligin azaldigi yilhk yada sezonluk
diizeydeki planlar bu gereksinimi giderebilir. OP yontemi, birkac yillik yada daha
kisa vadeli odun dretim planlamalar igin olduk¢a uygundur. Bu ybntem
uygulanarak ekonomik, sosyo-ekonomik ve cevresel Olcltleri tatmin edici
kararlarin alinmasi desteklenebilir.

Bununla birlikte; OP yontemi bolme, isletme sefligi veya isletme midurligiine
ait Uretim alanlarini kapsayacak diizeyde sekillendirilebilir. Orman isletmelerine
sistemli disuinme ve karar alma aliskanligini getirebilir. Orman, isglcl ve para (ve
hatta zaman) kaynaklarinin harcanmasi konusunda en dogru kararlar verilebilir.
Orman isletmesi, amenajman planlari ile uygulama arasindaki farklhiligin yarattig
firsat ve tehlikelere dnceden hazirlanabilir. OP, odun Uretimindeki gecikmeleri ve
bu gibi isletme ¢alismalarina zarar verici etkenleri dnceden gorip gerekli dnlemleri
alma olanagl saglayabilir. Odun dretim etkinliklerinin kontroli icin gerekli
standartlarin ortaya konulmasini saglayabilir ve bu, strdirtlebilir orman yonetimi
acisindan sertifikasyona zemin hazirlar.

Buna karsin, OP; zaman, emek-enerji ve para harcamalarini gerektirir. Verilerin
temini ve iglenmesi, bazi bilgisayar program ve yazilimlari ile planlama araglarinin
kullaniimasinda personelin hazir olmamasi hali, 6nemli bir sakinca olusturabilir.
Planin kapsayacagl uygun zaman dilimi, yani planin kisa veya uzun vadeli olup
olmamasi konusunda hatalar yapilabilir. Genellikle uzun vadeli operasyonel
planlama stratejisinde; planin, hedefleri basarma orani duser. Isletmecinin,
kesinlikle OP sirecinin icinde yer almasi zorunludur. Bu ylzden, her isletme
sefinin OP yontemini biliyor olmasi gereklidir.

OP yonteminin ormanciligimizda uygulanabilmesi igin dncelikle detay bilgileri
iceren, guncellenebilir ve kullanilabilir bir ormancilik bilgi sistemi kurulmahdir.
Isletme sefligi bazinda ormanlarin islevleri tarif edilmeli, retim islevine ayrilan
sahalar icin operasyonel envanter yapilmalidir. Bu kapsamda isletmecilik amaclari,
acikca ve 6nemlilik dizeylerine goére siralanmalidir. Yillik, sezonluk ve hatta aylik
olarak yapilacak isler belirlenmelidir. Piyasanin odun hammaddesine olan
ihtiyaclari yine planlama periyodu miiddetince belirlenmelidir. CBS yardimiyla
kullanilabilir bir konumsal veri tabani olusturulmali ve bunlarin kullanilabilmesi
icin orman isletme sefleri egitilmelidir. Her OP hazirlama asamasinda kolayca
planlama vyapilabilsin diye kullanici ara ylizu olan karar destek sistemleri
olusturulmalidir.
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OZET

Yurdumuz orman endstri isletmeleri, gegmiste oldugundan daha dar kar marjlarinda ve
yogun rekabet ortaminda faaliyetlerini siirdirmektedirler. Artan rekabet sartlari ve surekli
degisen mdisteri istekleri, isletmeleri yeni Urln tipleri ve rlin gruplarini Uretebilecek
sekilde strekli dinamik tasarimlara zorlamaktadir. Bu amacla kullanilan ve karar vericiye
dogru degerlendirme imkani sunan 6nemli araglardan biri ‘benzetim’dir. Bu ¢alismada
orman driinleri endiistrisinde (OUE) daha énce yapilmis benzetim destekli calismalar
kisaca Ozetlendikten sonra buyik olgekli bir masif sandalye imalat atdlyesinin mevcut
durumunun benzetim modeli olusturulmus ve bu model {zerinde personel ve is
organizasyonu acisindan degisiklikler yapilarak daha iyi performans gosteren bir model
gelistirilmistir. Bu modelde daha az personel ile (45~35) daha ylksek termin karsilama
oranina (%59,2~%64,3) ulasiimistir.

Anahtar Kelimeler: Yeniden Mihendislik, Benzetim, Orman Uriinleri Endistrisi,
Sandalye Uretimi

SIMULATION-AIDED STUDIES IN FOREST PRODUCT INDUSTRY
AND A CASE STUDY

ABSTRACT

Turkish forest product industry is operating on tighter margins and ever increasing
competition. With more competition and ever changing consumer demands, manufacturers
are frequently realizing the necessity to redesign their facility to satisfy the needs of many
product groups and styles. However, engineers are often left to their own inherent instincts
during the design phase of a project without an analytical tool to help them to assess if their
assumptions are correct or not. One of the best tools available to provide correct
evaluations of system interdependencies is simulation. In this study, after briefly
summarizing the simulation studies in forest product industry (OUE), initial structure of a
large scale wooden chair workshop has been modeled using a simulation tool. Then, an
improved model, which provide better performance then the initial structure by re-
organizing the personnel and workplace allocations. As a result, a higher service order ratio
(59.2%~64.3%) and a reduced number of personnel (45~35) have been obtained.

Keywords: Re-engineering, Simulation, Forest Product Industry, Chair Manufacturing



SDU ORMAN FAKULTESIDERGISI

1. GIRIS

Son yillarda giderek artan kiresellesme egilimleri, orman driinleri endistrisini
(OUE) yakindan etkilemektedir. Artan rekabet sartlari ve sirekli degisen musteri
istekleri Uriin yasam dongulerini her gecen gun daha da kisaltirken, sirekli yeni
tasarimlari zorunlu hale getirmektedir. Bu durum imalat sireclerinin de dinamik
yapilandiriimasini - gerektirmektedir. Isletmelerin pazar paylarini korumak ve
strdirebilmek amaciyla ileri teknoloji Urini makine, tezgah ve araglara yatirim
yapmalarlt ve bunlarin geleneksel (retim sistemlerine gerekli analizlerin
yapiimaksizin entegrasyonu ise beklenilen sonucu vermemektedir.

Yeni teknolojilerin Gretim alanlarina verimli sekilde entegre edilebilmesi, ancak
verilerin  bilimsel yontemlerle analiz edilip degerlendirilmesi ile uygun
organizasyon yapisini olusturarak mimkun olabilir.

Bu dogrultuda ele alinan ¢alismada; imalat sistemlerinin dinamik tasariminda
Onemli bir bilgisayar araci olarak kullanilan benzetim yontemi kullaniimistir.
Benzetim kullanilarak sistem (zerinde daha hizli ve givenilir degisiklikler daha
dustk maliyetlerle gerceklestirilirken, model lzerinde yapilan deneyler ile sistemin
daha iyi anlagilmasi saglanmaktadir. Boylece, modellemede esas alinan 6lcitlere
bagli olarak degisen cevre sartlarina uyum kabiliyeti artarken yatirim riski
dusmekte, organizasyon agisindan Uretim sistemi icerisinde bollmler arasi iliskiler
ve davraniglar incelenebilmekte, is istasyonu ve personel acilarindan olusabilecek
darbogazlar énceden goralip gerekli dnlemler alinabilmektedir.

Benzetim, “gercek bir sisteme ait modelin kurulmasi, ve sistem davranisinin
ve/veya sistem Uzerindeki farkli stratejilerin degerlendirilmesi amaciyla bu modelle
baglantili deneylerin tasarim siireci” olarak tanimlanmaktadir (Shannon, 1998).
Optimizasyon modelleri dahil bir ¢ok matematiksel model gercek sistem
dinamizmini tam olarak yansitamazken, benzetim ile gercek sistemin dinamizmi
yansitabilmektedir. Bu 6zellik onun, yapisi, fonksiyonlari ve sonuglarin analizinde
izledigi farkl yoldan kaynaklanmaktadir (Ingalls, 2002).

Sistem analizinde analitik modeller yerine benzetim modellerinin kullaniminin
faydalari asagida kisaca 6zetlenmistir (Shannon, 1998).

o Modelin yoneticiler ve misteriler tarafindan anlagilabilirligi daha kolay ve
basittir.

e Model varsayimlarinin daha az ve basit olmasi nedeniyle sistem
karakteristikleri daha dogruyu yansitir.

o Herhangi bir kaynak ayirmaksizin yeni tasarimlarin ve tesis yerlesimlerinin
sonucu test edilebilir.

o Devam etmekte olan Uretim surecine hicbir sekilde midahale etmeksizin
yeni personel politikalari uygulamanin, organizasyonel yapida ve bilgi akisinda
yapilacak degisikliklerin sonuclarinin izlenebilmesi mimkindur.

e Uriin akisinda olusabilecek darbogazlarin tanimlanmasina ve akis hizinin
artirilmasina yonelik alternatifler test edilebilir.
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o Sistem iginde gerceklesen belirli olaylarin nasil ve nicin olustuklarina dair
hipotezler test edilebilir.

e Uzun zaman evrelerinde gerceklesen olaylari hizli bir gézden gecirme ile
kazanilabilecek tecriibe yardimiyla, aylar hatta yillar alabilen slrecler dakikalar
icerisinde yonlendirilebilir veya (zerinde calismak igin olaylar yavaglatilabilir,
boylece sire kontrol altina alinabilir.

o Sistem performansi igin en Onemli degiskenlerin hangileri oldugunun
belirlenebilir.

bu faydalar yaninda bir takim sakincali yéni de bulunmaktadir (Klingstam ve
Gullander, 1999).

e Benzetim modelleme 6zel beceri gerektiren bir sanattir. Bu nedenle
uygulayicinin kabiliyeti 6nemlidir. Modelin kullanilabilirligi model kalitesine ve
modelleyicinin becerisine baghdir.

e Guvenilir girdi verilerinin toplanmasi oldukca zaman alicidir. Yetersiz veri
olmasi durumunda ise gereksinimler karsilanamaz veya yonetimde zayif karar
alinmasina sebep olur.

o Benzetim modelleri girdi-¢ciktt modelleridir. Veri olarak neler girilirse
ciktilar ona goére olusur. Bu nedenle ‘cdzim’ yerine ‘kosum’ ifadesi kullanilir.
Optimum ¢6zumi bulmak vyerine verilen sartlar altinda sistemin nasil
davranacagini test etmeye yarayan bir aractir.

o Pahali yazilim ve donanim gerektirir.

Benzetim destekli calismalar ile Uretim sistemlerinin analizi ve tasarimi
konusunda 30 yildan daha fazla suredir cok 6nemli gelismeler kaydedilmis ve bu
konuda yuzlerce makale, kitap ve konferans bildirisi yayinlanmistir (Smith, 2003).
Karar vericiye daha hizli ve daha dogru kararlari daha dustik maliyetlerle sunan bu
yontem ile OUE’nde de basarili uygulamalar gerceklestirilmis olmasina ragmen
yurdumuz isletmelerince hentlz yeterince kullaniimadigi gdzlenmektedir. Bu
calisma ile OUE’de ‘benzetim’ konulu calismalar kisaca tanitildiktan sonra biyik
Olcekli bir masif sandalye imalat atélyesinin mevcut durumunun benzetim modeli
olusturularak kisith Gretim kaynaklarinin daha verimli kullaniimasi ve sistem
performansinin artirilmasina yonelik bir 6rnek uygulama gerceklestirilmistir.

2. ORMAN URUNLERI ENDUSTRISINDE (OUE) BENZETIM
DESTEKLI CALISMALAR

OUE’nde benzetim konulu ilk calismalar 1960’lara kadar uzanmaktadir
(Thomas, 1965). ilk calismalarin biyik cogunlugu 6zellikle ahsap endiistrisine
yonelik olup, tomruktan kereste Uretiminde verimlilik ve randimani artirmak
amaciyla en uygun Kkesis sekillerinin belirlenmesi i¢in gelistirilen benzetim
modelleri hakkinda yogunlasmaktadir (Tsolakides, 1969; Tobin ve Bethel, 1969;
McAdoo, 1969; Reynolds, 1969). Kereste endistrisine yonelik bu tip calismalar
son yillara kadar artarak devam etmistir (Cummings ve Culbertson, 1972;
Richards, 1973; Aune, 1974; Kempthorne, 1978; Adkins, vd., 1980; Savsar ve
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Kersavage, 1982; Adams 1984; Lewis, 1985; Hall ve Jewett 1988,; Howard, 1988).
Gunumizde benzetim, daha ¢ok, bir karar destek araci olarak kullaniimaktadir. Bu
kapsamda; yonetim planlarinin yapilmasi, Uretim sistemlerinin iyilestirilmesi ve
yeniden miuhendislik ve yeniden tasarim faaliyetlerine yonelik calismalar
cogunluktadir. Bu calismalardan bir kismi asagida kisaca 6zetlenmistir. Bunlarla
birlikte, odun su iligkilerinin analizinde ve malzeme davraniglarinin
incelenmesinde kullanilan stirekli benzetim uygulamalari da bulunmaktadir (bkz.
Turner, 1996; Tarasiewicz ve Leger, 1998; Carvalho ve Costa, 1998; Goel vd.,
1999; Defo ve Brunette, 2006).

Mendoza vd. (1991a, b), bir kereste fabrikasinda stoktaki tomruk miktari ve
pazar talebini dikkate alarak kar en biyiklemesi saglayan bir optimizasyon modeli
ile, potansiyel darbogazlarin belirlenmesinde, olasi kuyruk uzunluklarinin
tahmininde ve Ozellikle Gretilecek kereste sinifi karigiminin belirlenmesinde
kullanilabilecek bir kereste fabrikasi benzetim modelini tanitmiglardir.

Townsend ve Lamb (1991a), distUk teknoloji ile atdlye tipi imalat yapan bir
mobilya fabrikasinda uzun dénem planlama araci olarak benzetim kullanimini
degerlendirdigi calismada “en kisa islem 6nce” kuralini optimum bulmustur. Model
guvenilirligi Townsend ve Lamb (1991b) sonuglari ile karsilagtirilarak verilmistir.

Gupta ve Arasakesari (1991), SLAM Il benzetim programini kullanarak ofis
mobilyalari Ureten bir mobilya fabrikasinin Gretim sistemini aragtirmistir.
Calismada ele alinan isletmeye yonelik; kapasite yetersizligi probleminin ¢ézimi
icin yeni makine alimi ve mevcut makinalarin esnekligini artirmak gibi farkli alti
senaryo denenmistir. Darbogaz olusturan is istasyonuna makine ilavesiyle temin
stiresi 1/3 oraninda azalmis, ortalama kuyruk uzunlugu %95 kisaltilirken ortalama
bekleme siiresi 835,3 dk dan 38,7 dk ya dusurtlmistir. Bu gelismeler Uretim
sahasinda boyutsal kazanimlar ve slre¢ ici stok seviyelerinin dismesini de
saglamistir.

Kline vd. (1992) masif mobilya imalati yapan bir isletmede masif hazirlama
hattini, nesneye yonelik benzetim modeli ile modellemistir. Uretim siiresi, islem
maliyetleri, stok seviyesi ve darbogaz islemler sonucu olusan kuyruklar ile
ortalama artik miktarinin degerlendirildigi ¢alismada simiilasyon-animasyonun
alternatif yonetim stratejilerinin test edilmesinde ve sistem yodnetim kararlarinda
karar destek araci olarak kullanilabildigi ortaya konulmustur.

Cassens vd. (1993), Monte-Carlo benzetimi ile kereste Uretim siirecinde hedef
kalinlik degerine ulagmada, uygulanan islemlerin ve is merkezlerinin etkinligini
arastirmiglardir. Calismada; ham ve kurutulmus kereste kalinligi, daralma miktari
degerleri ve urun kalite siniflari olasilikli degerler, planya toleransi ve maliyetler
ise sabit degerler olarak girdi parametrelerini olusturmustur. Taylor vd. (1995),
yapisal ahsap mihendisligi alaninda Monte-Carlo benzetim tekniginin kullanimi
konusunda kapsamli bir literatiir derlemesi yaparak, uygun olasilik dagilimlar
treten bilgisayar yazilimlari ve benzetim modellerinin givenilirlik test tekniklerini
tartismistir.
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Tanritanir ve Hocaoglu (1993), Tam Zamaninda Uretim (TZU) sisteminin
uygulandigi bir mobilya imalat atolyesinin, benzetim modelini SIMAN benzetim
dili ile olusturmus ve farkl parti blyukluklerinde sistem performansini bu model
Uzerinde degerlendirmistir. Calisma sonunda, ele alinan isletme icin en uygun parti
buyikligu degeri belirlenmistir.

Basligil ve Hocaoglu (1993), kereste ve parke Uretimi yapan bir isletmenin
kereste atdlyesini modellemistir. Model Uzerinde gelistirilen dort farklh senaryo,
sirec ici stok ve ortalama is akig zamanlari gibi alti farkli performans degeri
kullanilarak degerlendirilmistir. Calisma sonunda, ele alinan isletme icin en uygun
modelin ‘yiksek islem zamanliya dncelik’ siralama kuralinin uygulandigi sistem
oldugu belirtilmistir.

Tanritanir (1994), moduler mobilya Uretimi yapan bir isletmede dokuz farkli
irin moduliini esas alarak TZU sisteminin uygulanabilirligini arastirmistir.
Cahisma  sonunda  hazirlik  surelerinin - dusUrdlmesine, is  akislarinin
basitlestirilmesine, grup teknolojisi kullanilarak hiicresel yerlesim diizenine
gecilmesine ve  koruyucu bakim planlamasinin  6nemine yo6nelik &neriler
gelistirilmistir.

Wiedenbeck ve Araman (1994), orman drinleri ve mobilya endustrisinde
benzetim kullaniminin getirdigi firsatlardan bahsettikleri calismada; mobilya
endustrisinde fabrika yeniden tasarimi ve teknolojik adaptasyon konusunda
benzetim kullaniminin daha yogun oldugu fakat ahsap endistrisinde (wood
industry) daha sinirli bir kullanimin varhigindan bahsetmektedir.

Wiedenbeck ve Kline (1994), OUE’nde siire¢ benzetimi ve gegerli model insasi
konularini Nance-Balci (1986) model gelistirme yasam donglsini temel alarak ve
bir 6rnek uygulama yaparak ortaya koymustur.

Wu vd. (1994), parti tipi Gretim yapan bir mobilya isletmesinde suregelen
imalat cizelgeleme yontemini  “kisitlar teorisi” kapsaminda gelistirilen DBR
(Drum-Buffer-Rope Scheduling) cizelgeleme teknigi ile karsilagtirmistir.

Lin vd. (1995), mobilya imalati icin tomruktan kereste Uretimi yapan bir kereste
fabrikasinin Oretim sistemini  SIMAN benzetim dili kullanarak modellemistir.
Calhismada; tomruk ve kereste siniflarinin randimana olan etkisi ile olasi lretim
sureclerinin  benzetim destekli arastiriimasi  gerceklestirilmistir.  Benzetim
deneylerinde makine ve is istasyonlarinin farkli dort yerlesim tasarimi yapilarak,
uretim miktarlari, darbogaz olusturan makinalar, personel ve makine kullanim
oranlari belirlenmistir.

Acuna (1996), mobilya endistrisinde es zamanh mihendislik tekniginin
uygulanabilirligini ve proses tasarim faaliyetlerinde bilgisayar destekli benzetim
kullaniminin faydalarini ortaya koymustur. Hicresel yerlesim, diriine gore yerlesim,
surekli akis ve dort farkh atélye tipi imalat yerlesimi olmak Uzere toplam yedi
senaryonun degerlendirildigi calismada “sandalye imalat sistemi proses
tasariminda hicresel yerlesim ile atdlye yerlesimi arasinda énemli bir fark
olmadigl, ve hatta bazi performans 6lcitleri agisindan atélye tipi yerlesimin daha
iyi sonuclar verdigi” ifade edilmistir.
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Kereste isleyen orman drinleri enddstri isletmelerine yonelik yapilan
calismalara ilk R.J. Thomas’in 6nderliginde 1960’larda baslanmistir (Thomas,
1965). Daha sonraki yillarda bu konularda sayisiz arastirma ve simulasyon yazilimi
tretilmigtir. Gunimizde bu alanda en yaygin kullanilan similasyon yazilimlarinin
ROMI-RIP, ve RIP-X oldugu bildirilmektedir (Thomas, 1996; Thomas ve
Buehlmann, 2002; Harding ve Steele, 1997). Stiess (1997), daha énce gelistirilmis
farkl iki tip benzetim yazilimini tanittigi ¢alismasinda bir de 6rnek uygulama
gerceklestirmistir. Calismada ROMI-RIP ve ROMI-CROS gibi sure¢ benzetim
araclarinin parca kesme listelerinin olusturulmasinda, kesme stratejilerinin
degistirilmesinde ve gunlik islemler ile ilgili ‘eger-ise’ sorularinin
cevaplandiriimasinda, MaxSIMizer Pro gibi akis benzetim araglarinin ise fabrika
ici makine ve is istasyonlarinin yerlesimi, Uretilecek Uriin sinifinin maliyete olan
etkisi ve yeni makine alinmasi karari vb., amaclarla kullanilabilecegi bildirilmistir.
Sonraki yillarda ROMI-RIP ve ROMI-CROS yazilimlarinin ileri versiyonlari
uretilmis ve daha sonrada her ikisinin olumlu yonleri birlestirilerek ve
zenginlestirilerek ROMI-I11 benzetim yazilimi gelistirilmistir (Thomas ve Weiss,
2006). Steele ve Aguirre (2004), CUTSIM benzetim yazilimini kullanarak
yaptiklari arastirmalarinda yigin tretimi ile bélimlendirilmis Gretimi, randiman ve
kalite acilarindan karsilastirmiglardir. Calisma sonunda, yigin Uretimde daha
yuksek randiman saglanmasina karsin boélimlendirilmis Gretimde daha yiksek
kalitede kereste Uretildigi ifade edilmektedir. Yine benzer bir calisma da Clement
vd. (2005) tarafindan gerceklestirilmistir. Kereste endistrisinde son yillarda
yapilan calismalar (bkz. Moberg ve Nordmark, 2006; Tong ve Zhang, 2006;
Todoraki vd., 2005) incelendiginde gelecege yonelik calismalarin daha c¢ok;
tomruktan veya dikili haldeki agactan elde edilebilecek kereste kalitesinin
belirlenmesine yonelik olacagl gbzlenmektedir.

Tanritanir ve Hocaoglu (1999), fabrika iginde is akisini basitlestirmek ve montaj
hatlarini dengelemek amaciyla panel tipi standart mobilya reten bir fabrikadaki
farkli makine sayilari ile olusturduklari alternatif imalat politikalarini bes farkl
performans oOl¢itiine gore degerlendirmisler, mevcut isletme igin en uygun makina
bilesimini tespit etmiglerdir.

Kosturiak ve Gregor (1999), imalat sistem benzetimi alaninda yeni egilimlere
degindikleri calismalarinda; karmasik imalat ortamlarinda tasarim, operasyon ve
stirekli gelisme asamalarinda ayrik olay similasyon yonteminin nasil kullanildigini
anlatmislar ve bir de mobilya endustrisine yonelik uygulama gerceklestirmislerdir.

Kyle ve Ludka (2000), diger endustrilerde oldugu gibi mobilya endistrisinde de
benzetim teknolojisindeki son tekniklerin kullanilabildigi ve benzetim modellerinin
operasyonel planlama araglarina dondstugini ifade ettikleri calismalarinda; bir
mobilya fabrikasi lake masa Uretim hattini ele alarak, gerekli personel sayisinin
belirlenmesi, ¢oklu makine ve is istasyonlarindan olusan iki hiicre arasindaki hat
dengeleme faaliyetlerinin gerceklestirilmesi, parti biyUkliklerinin ve ara stok
seviyelerinin belirlenmesi amaciyla gelistirdikleri Sim X benzetim modelini
tanitmiglardir. Sim X Modeli; Microsoft Excel hesap tablolari, Visual Basic ile
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olusturulan ara yizler ve Promodel simiilasyon yaziliminin entegrasyonu ile
olusturulmustur.

Melton vd. (2001) ve Melton vd. (2002), mobilya Ust yilizey islem hattinin
kapasite agisindan detayl analizine yonelik Arena 3.0 da olusturduklari benzetim
modelini, MS Excel ve Visual Basic ile hazirladiklari ara yuzlerle entegre
etmislerdir. Calismada olusturulan benzetim modeli ile darbogaz is istasyonlarinin
belirlenebildigi, kapasiteye yonelik ¢cozim senaryolarinin gelistirilebildigi ve farkl
hat yikleme teknikleri, farkh Grin hatlan veya farkli hat hizlarinda sistem
davraniglari analizinin mimkun oldugu belirtilmistir.

Baesler vd. (2002), kontrtabla dretimi gerceklestiren bir isletmede, Arena
benzetim programini kullanarak olusturduklari benzetim modelini genetik
algoritma sezgisel modeli ile entegre etmislerdir. Boylece, sistem performansinin
optimizasyonu amaclanmistir. Calisma sonuclarina gore en yuiksek yatirim
etkinliginde, en dusiik cevrim suresini veren en iyi kaynak (makine-tesisat)
bilesimi ortaya konulmustur.

Reeb (2003), cam kereste Uretimi yapan bir kereste fabrikasinin tretim sistemini
SLAM Il benzetim programini kullanarak modellemis, iki siniflandiricinin
bulundugu sisteme dglncu bir siniflandiricinin daha eklenmesinin getirecegi
avantajlari benzetim sonuclari ile agiklamistir.

Tanritanir vd. (2004), tarafindan yapilan ¢alismada, levha tipi mobilya Uretimi
yapan bir mobilya endistrisi isletmesinde imalat ve montaj is istasyonlarina iliskin
tum faaliyetler ve bu faaliyetlere ait maliyetler dikkate alinarak sistemin benzetim
modeli olusturulmustur. Calismada daha verimli organizasyon yapilarinin
gelistirilmesi amaciyla bes alternatif senaryo bilgisayar ortaminda denenmis ve
sistemin yeniden tasarim sireci bir 6rnekle ortaya konmustur. Bu alternatiflerin
maliyetler ve toplam siparisleri Kkarsilayabilme durumlari birbirleri ile
karsilastirilarak isletme amaglarina en uygun organizasyon yapisi énerilmistir.

Sutgl vd. (2005), tarafindan yapilan ¢alismada masif mobilya imalati yapan
OUE isletmeleri icin, Uretim sistemlerinin yeniden tasariminda kolaylikla takip
edebilecekleri bir algoritma gelistirilmistir. Calismada, karma hiicresel yerlesim
modeli, misteri odakl organizasyon gibi aktlel stratejilerin nasil uygulanabilecegi
ayrintilari ile aciklanirken, uygulanmalari durumunda sistemin ne sekilde bir
performans gosterecegi 14 farkli performans kriteri ile benzetim modeli Gizerinde
izlenmigtir.  Calisma sonunda, gelistirilen  organizasyonel yapilandirma
algoritmasinin mobilya endustrisinin diger alt sektorlerine (6zellikle ddsemeli
mobilya imalati yapan isletmelere) de uygulanabilirliginin arastirilimasi gerektigi
ifade edilmistir.

3. UYGULAMA

Calismanin bu kisminda buyuk 6lgekli bir mobilya fabrikasinin sandalye imalat
atolyesi verileri kullanilarak atélyenin benzetim modeli olusturulmus, bu model
Uzerinde sistemi iyilestirici Oneriler gelistirilerek Gretim sisteminin daha verimli ve
dusuk maliyetli bir yapiya kavusturulmasi amaclanmistir.

147



SDU ORMAN FAKULTESIDERGISI

Calismada; bir imalat ve montaj benzetim yazilimi olan FEMOS kullaniimigtir.
FEMOS’da bir dretim sisteminin modellenmesi, pencereler lzerinden gerekli
verilerin girilmesi ile kolayca gergeklestirilebilmektedir (Zllch ve Grobel, 1996).

Modelde kullanilan veriler olasilik degerler icermedigi igin kurulan benzetim
modeli, deterministik bir modeldir. Bu tir bir benzetimin verileri stokastik
olmadigindan islem ve hazirlik sirelerine ait degerler ile c¢ikti sonuglarinin
istatistiksel analizine gerek duyulmamistir. Ayni zamanda, programin her galismasi
ayni verilerle gerceklestirilecegi icin yineleme sayisinin hesaplanmasi da
gerekmemis, bir aylik Gretim surecini kapsayan tek bir kosumun yapilmasi yeterli
gorulmustdr.

Baslangi¢ durumunun tim verileri elde edildikten sonra, dinamik sistem
davranislar bilgisayar ortaminda simile edilerek animasyon ekraninda izlenmistir.
Benzetim deneyinden elde edilen sonuglar, isletmede c¢alisan uzman Kisilerle
gorusilerek model dogrulugu test edilmistir. Dogru oldugu onaylanan model
(mevcut durum modeli), gelisim modeli icin temel model olarak kullaniimistir.

3.1. Sandalye imalat Atélyesi Mevcut Durumu ve Model Olusturma

Gunliuk 1500 adet ahsap sandalye retim kapasitesinde olan fabrikada Gretim,
sirasiyla; imalat, vernik-cila ve doseme atdlyelerinde gerceklestirilmektedir. Genel
is akisi su sekildedir: Isletme disindan tedarik edilen kayin kaplama levhalar imalat
atolyesinde uygun kaliplarla preslenerek sandalye ayaklari, sirt ve oturma fontlari
olusturulur. Preslenmis levhalar ¢coklu dilme makinesinde islenerek tekil parcalara
doénasturulir. Bu asamadan sonra her bir parca, Uzerinde gerekli islemlerin
yapiimasi amaciyla partiler halinde is akis planina goére diger is istasyonlarini
dolagir. Alt montaji yapilmasi gerekli parcalar Griin 6zelliklerine gore elle veya
montaj presleri kullanilarak monte edilir. Imalat atélyesinde gerceklestirilen bu
islemlerden sonra ilgili tim parcalar vernik-cila atolyesinde st ylzey islemlerine
tabi tutulur. Daha sonra oturma fontlari ve bazi doseme gerektiren pargalarin
doseme atblyesinde ddsemesi yapildiktan sonra ambalaj-paketleme Unitesinde
demonte mobilya halinde paketlenerek sevkiyat yapilmak lzere mamul depoya
gonderilir. Uretilen sandalye pargalarinin son montaji, kullanim yerinde miisteriye
teslimat esnasinda gerceklestirilir.

Vernik-cila ve doseme atolyelerinin seri imalata uygun sekilde yaptlandiriimis
olmasi nedeniyle sadece imalat atélyesinde yeniden tasarim faaliyetine gerek
duyulmustur.

Imalat at6lyesinde parti tipi tiretim yapiimakta olup makine ve is istasyonlarinin
atélye icindeki yerlesim diizeni ise fonksiyonel yerlesim seklindedir. islem ve
hazirhk streleri personel ve makina igin ayri ayri belirlenmis deterministik
degerlerdir (Benzetim modelinde kullanilan veriler hakkinda daha ayrintili bilgi
icin bkz. Sutcu, 2005).

Calismada, dort farkli tipteki riine (sandalyeye) ait is akislari modellenmistir.
Bu drunler isletmede en cok uretilen ve piyasada en ¢ok talep edilen Griinler
olmakla birlikte kullanilan hammaddeler; masif, kontrplak, metal ve isletme
tarafindan Uretilen tabakali levhalardan olusan cesitli malzemelerdir.
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Personel ve is istasyonlari gunlik 9, haftalik 45 saatten olusan bir mesai
dizeninde calismaktadir (Sekil 1). Fazla mesai tercih edilmemektedir.

Sistem yukd, her biri farkh misteri, ve baglama tarihli siparislerden olusur.
Isletmede is emirleri Pazartesi ve Carsamba olmak lzere haftada iki kez Gretime
verilmektedir. Modelde kullanilan siparis miktarlari degisen pazar taleplerinin
Uretim sistemine olan etkisinin en iyi yansitilmasi ve degisken is yiki saglamak
amaciyla 200-300 arasi rassal sayilar kullanilarak belirlenmistir. Parti bayiklugu
siparis bayukltgine esit alinmistir (Sekil 1).

Imalat atélyesinde belirli makine ve is istasyonlarinda nitelikleri benzer
Ozellikler gosteren Ug farkli vasifta ve Ucret grubunda personelin bulundugu ve
bdylece esnek isglcl kullaniminin s6z konusu oldugu varsayilmaktadir. Benzetim
modelinde kullanilan mevcut duruma ait personelin is istasyonlarina gore
dagilimlari Cizelge 1°de verilmistir.

o Glinlik ¢alisma ve mola zamanlar (tarali alan fiili ¢alisma araliklarini
gostermektedir)

00.0 730 10.30| (1045 12.0 13.00 15.00| (15.15 18.p0 24.00
/

e Uriin siparisleri - Is emirleri (Her bir cubuk, ilgili miisteri siparisinin siparis
alinma ve teslimat zamani ile siparis buyikliglni gostermektedir)
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Sekil 1. Benzetim modelinde galisma zaman araliklari ve is ytkd.
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Cizelge 1. Mevcut durumda is istasyonlari.
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Coklu dilme

Yatar daire testere

Kalibre zimpara

Erkek zivana agma (manuel beslemeli)

Erkek zivana agma (Otomatik beslemeli)

Disi zivana agma

Pah kirma

CNC Tezgah

Dikey freze

Yatay freze

Dikey matkap

Yatay ¢oklu delik

Dikey-Yatay ¢oklu delik

Yatay matkap

Bant zimpara

Firca zimpara

Montaj is Unitesi

Sandalye montaj presi

Sandalye montaj presi (coklu)

RlRrlorRrMdRIRPRIRPIRIRPRR®OODRRIRLRNR(RR|RP
RPIRINN AR RN RPRIRPRIRPRIP®OBDRPRINNDAR|R

Kontrol

3.2. Yeniden Tasarlanan Yapi

Personelden yararlanma derecesi en dusiik ve fonksiyonel agidan birbirine
benzer islerin ayni personel grubu tarafindan yapilabilecegi g6z dnlinde tutulursa,
is istasyonlarinin gruplandiriimasi ve bu Unitelere esit yetki ve sorumlulukta daha
az saylda personel atanmasi mimkindur. Bu organizasyonel degisimin tim sisteme
olan etkisi benzetim deneyleri ile dinamik olarak izlenebilmektedir.

Mevcut durum benzetim sonuglari (makina ve personel kullanimlari, kuyruk
siiresi) ve sistemin animasyon ekranindan izlenmesiyle ayni nitelikteki personelin
calistigi ve personelden yararlanma derecesinin distik oldugu, Sekil 2’de kesik
cizgilerle belirtilen is istasyonlari (dz45-pk50, dd66-dd67-dd68, iz80-fz90, sm05-
ap09-ap15) bir araya getirilerek, personel tizerinde is zenginlestirmesi yapiimistir.
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% Personelden yararlanma derecesi
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Sekil 2. Mevcut durumda personele ait kapasite kullanimi (Kesikli ¢izgiler; bir araya
getirilmesi teklif edilen is istasyonlarini géstermektedir).

Bdylece aylak slrelerin elimine edilmesi, monotonlugun engellenmesi, ve daha
az personel ile daha yiksek personel verimliligine ulagilmasi amaclanmisgtir.
Tasarruf edilen personeller ise diger isyerlerinde niteliklerine uygun olarak
gorevlendirilmeleri planlanmistir. Ayni zamanda hazirlik stiresinin yiksekliginden
dolay! en fazla kuyruk olusan cnc_55 kod numarali CNC tezgahina ikinci bir tabla
eklenerek (tablanin birinde islem yapilirken digerine yeni parca baglanabilmesi
icin) ve bu is istasyonuna ayni nitelikte ikinci bir personel daha atayarak sireg ici
stok seviyesi dusurulirken bitunsel bir yaklasim ile sistem verimliliginin
artiritlmasi amaglanmistir.

3.3. Benzetim Sonuglarinin Degerlendirilmesi

Bu calismada, sistem performansini élgmeye yonelik; temin siresi basarisi,
kapasite kullanim basarisi, siire¢ ic¢i stok miktari basarisi, termin karsilama orani,
personel maliyetleri ve tamamlanan uriin sayisi performans Olcutlerinden
yararlanilmistir (Zilch vd., 1995).

Mevcut durum ve gelisim modeline ait benzetim sonuglari karsilastirmali olarak
Cizelge 2°de verilmigtir. Mevcut durum modeli ile 6nerilen yeni durum modeli
karsilagtirildiginda, daha az personel ile (personel sayisi 45 den 35’e inmistir)
sipariglerin zamaninda teslimati daha yiksek dizeye (%59,18’den %64,29’a)
ctkmigtir.  Ayni zamanda personel maliyetlerinde %20 azalis saglanirken
tamamlanan parca sayisinda %7,42 artis saglanmistir.

Cizelge 2’de goruldigu gibi personel sayisinda %22 lik bir azalisa ragmen
personel maliyetinde bu disis %20 seviyesinde kalmistir. Bunun sebebi; is
zenginlestirmesi yapilan is istasyonlarinda daha yiksek nitelikli personelin
kullaniliyor olmasindan dolayidir.
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Cizelge 2. Mevcut durum ve gelisim modeline ait performans degerleri.

Performans Olciitleri Mevcut Durum  Gelisim Modeli
Temin siresi basarimi (%) 4,87 5,08
Kullanim orani basarimi (%) 39,49 41,69
Sureg ici stok miktari basarimi (%) 4,07 4,97
Termin karsilama orani (zamaninda 59,18 64,29
tamamlanan siparis orani) (%)

Personel sayisi 45 35
Toplam personel maliyeti (YTL) 42541.21 34032.96
Tamamlanan Parca Sayisi (Adet) 34864 37452

4, SONUC ve ONERILER

Bir moda ve stil sektorii olan OUE’nde farkh estetik zevklere sahip tiiketici
gruplarinin beklentilerini karsilayabilmek ve kisa zaman araliklarinda farkl
modelleri piyasaya surebilmek igin isletmelerin yeniden organizasyonunda strekli
dinamik tasarimlar gerceklestirmek ginimuizde bir zorunluluk haline gelmistir.
Karar vericiye daha hizli ve daha dogru kararlari daha disiuk maliyetlerle sunan
‘benzetim’ yontemi bu amagla yillardir kullaniimaktadir.

Bu calisma ile ‘benzetim nedir?, neye yarar?’a 6ncelikle literatir arastirmasi
sonra da bir 6rnek uygulama ile cevap aranmistir. Ornek uygulamada biiyiik 6lcekli
bir masif sandalye imalat at6lyesinin mevcut durumunun benzetim modeli
olusturulmus, arkasindan da bu model Uzerinde personel ve is organizasyonu
acisindan degisikliklerin yapildigi basit bir gelisim modeli gelistirilmistir. Boylece
daha az personel ile daha ylksek, performans degeri veren organizasyon yapisi
belirlenmistir.

Mevcut durum Uzerinde daha iyi bir sistem organizasyonu icin olasi senaryolar
(6rnegin; sdrekli dizglin bir imalat akisinin saglandigl Grin odakl yerlesimin
tasarlanmasi, yalin Gretim sisteminin kurulmasi ve 6sigma etkinliklerinin
sonuclarinin daha uygulamadan izlenebilmesi, vb.) model (zerinde denenerek
‘daha iyi’nin arastirilmasi benzetim yardimiyla distik maliyetle gerceklestirilebilir.

Sonug olarak; benzetim, Oncelikle savunma sanayinin ve daha sonra da
endustriyel isletmelerin ¢ok buyik harcamalar yaparak yatirim yaptiklari, strekli
gelisen bir teknolojidir. Ulusal OUE isletmelerinin de bu konuya ilgi gosterip
gerekli yatirimlari yapmalari hem kendi rekabet avantajlarini yikseltecek, hem de
kisith kaynaklarin israf edilmeksizin daha ekonomik kullanimini saglayacaktir.

Tesekkir : Bu calismanin gerceklestirilmesine SDU-491 no’lu proje kapsaminda destek veren SDU
Arastirma Projeleri Yonetim Birimi’ne ve imalat sistem verilerini kullanmamiza izin veren Boytas
Mobilya A.S. isletmesine tesekkiir ederiz.
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OZET

Bu calismada Mekanik Hamur Uretim yéntemlerinden CTMP (kimyasal termomekanik
hamur) Uzerinde durulmus ve diger mekanik hamur Uretim ydntemleriyle karsilastirilarak
stiin yanlarindan bahsedilmistir. CTMP’nin diger mekanik hamurlardan daha (Gstiin
fiziksel niteliklere sahip olmasi onun daha farkli kullanim alanlarinda degerlendirilmesini
mimkin kilmaktadir. Ayrica CTMP hamurlarinin kullanim alanlariyla ilgili genel bilgiler
verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kimyasal Mekanik Hamur Uretimi, CTMP, Siilfurlesme Kimyas,
Kimyasal On islem, Lif ve Hamur Ozellikleri.

THE CHEMI-THERMO-MECHANICAL PROCESS
ABSTRACT

In this study, one of the mechanical pulping method, CTMP was analyzed and
compared with the other mechanical pulping method. The advantages of the CTMP process
were discussed. Pulp produced with CTMP method having higher physical properties than
others.this is advantage of CTMP that could be directed using in various purposes.
Keywords: Chemimechanical pulp, CTMP, Sulfonation Chemistry, Chemical pre-
treatment, Fiber and Pulp Properties.

1. GIRIS
Kagit hamurunun hazirlanmasi kisaca, lignoseliilozik maddelerin mekanik,

termal ve kimyasal yollarla lifler arasi baglanti kuvvetlerini zayiflatarak veya yok
ederek liflerin serbest hale getirilmesidir seklinde 6zetlenebilir (Kirci, 2003).

Kagit, bitkisel liflerin 6zel aletlerde dévulmesi sonucu liflerin kegelesmesi,
sacaklanmasi, su emerek sismesi ve mekanik etkiler sonucu kesilmesinden sonra
slizge¢ Uzerinde olusturulan safihanin daha sonra kurutulmasi ve hidrojen
baglarinin olusumu sonucu belirli bir saglamlik kazanan dizgiin sayfa yapisidir
(Eroglu, 1990).

Mekanik hamur Gretimi, liflendiricilerle oduna mekanik enerji uygulayarak
kimyasal yaplya fazlaca muidahale etmeden lifleri serbest hale getirme islemidir
(Eroglu, 1990).

2. KIMYASAL MEKANIK HAMURUN TARIHCESI

Ilk kimyasal mekanik hamur Gretimi 1950-1960’larda baslamistir. Kimyasal
hamur (retimi, mekanik hamur yontemiyle sert agaclardan basarili Uretim
saglanamamasi sonucu baski kagidi Gretimi icin amaclanmigtir. Fakat hamurun bu
cesit icin dUretimi istenilen sonucu vermemistir. Kimyasal mekanik hamur
Uretimindeki ilerleme 1970’ler boyunca devam etmistir. Bu hizli gelisme
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termomekanik hamur Gretim teknolojisindeki ilerlemenin bir sonucudur. Kimyasal
mekanik hamur Uretiminde uygulanan yontemlerden biri de liflendirmedir.
Dolayisiyla termomekanik hamur Gretimindeki tim gelismeler kimyasal mekanik
hamurda da kullanilmigtir. Bu hizli biyime 1970 ve 1980’lerin sonlarina dogru
yumusak agaclardan CTMP yontemiyle hamur elde edilmesiyle sonuglanmistir
(Gullichsen vd., 1999 ).

Kanada’da 1970’lerde sulfit yonteminin yerini alabilecek ve gazete kagidi
Uretimine katki saglayabilecek olan kimyasal mekanik hamur dretiminde énemli
gelismeler yasanmistir. Bu gelismeler CTMP ydntemine nazaran daha yilksek
dozda kimyasalla muamele etme ve bu muamele siresini artirma islemidir. Bu
yoéntem ise hem yumusak agaclara hem de sert agaclara uygulanabilen, kimyasal
mekanik hamur tretimi (CMP) olarak bilinmektedir (Gullichsen vd., 1999).

3. KIMYASAL MEKANiIK HAMUR URETIMi

Kimyasal Mekanik Hamur Gretimi odunu liflendirmek ve kagit ézelliklerini
gelistirmek icin gerekli olan mekanik liflendirmeyi ve kimyasal muameleyi
kapsamaktadir. Kimyasal mekanik hamur Gretiminde Grin miktart %80-95
arasinda degismektedir. Kimyasal mekanik hamurlar iki kategoride incelenebilir
(Gullichsen vd., 1999):

- Kimyasal Termo Mekanik Hamur Gretimi (CTMP-Chemithermomechanical
Pulp-) yonteminde basing altinda liflendirme s6z konusudur. Nispeten dusiik dozda
kimyasal uygulanir. Verim miktari %90’in Uzerindedir.

- Kimyasal Mekanik Hamur Uretimi (CMP-Chemimechanical Pulp-)
yonteminde ise atmosferik basing altinda liflendirme yapilir. Kimyasal muamele
CTMP’ye gore c¢ok daha fazladir. Verim miktari %90’ in altindadir. Ayrica
kimyasal mekanik yontemle dretilen hamurlarin genel adidir.

4. KIMYASAL MEKANIK HAMUR URETIMINDE FARKLI
MODIFIKASYONLAR

4.1. Yontemde kimyasal muamelenin yeri ve 6nemi

Kimyasal muamele mekanik hamur dretim yodntemlerinde degisik
pozisyonlarda eklenebilir (Gullichsen vd., 1999).

On muamele islemi hamur 6zelliklerinin modifiye edilmesinde en 6nemli
etkendir. Ciinkii bu muamele gesidi birincil liflendirme izerinde bir etkiye sahiptir.
Bu en genel kimyasal mekanik hamur Gretim metodudur. Normalde kimyasal
mekanik hamur alternatif yontemleri icermektedir. Bu yontemler:

e CTMP- Kimyasal Termo Mekanik hamur Uretimi-Chemithermomechanical
Pulp-distk dozda kimyasalla muamele etme ve basincli liflendirme.

e BCTMP-Agartilmis CTMP-Bleached CTMP.

e CMP- Kimyasal Mekanik Hamur Uretimi- Chemimechanical Pulp-yiiksek
dozda kimyasalla muamele.

o BCMP-Agartilmig CMP- Bleached CMP.
o CRMP-Kimyasal Rafindr Mekanik Hamur-Chemi Refiner Mechanical Pulp-
diisiik dozda kimyasalla muamele etme ve atmosferik basingta liflendirme.
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Rafinér muamelesi: Birincil liflendirme kademesinde sulfit ydntemiyle odun
hamuru elde edilirken arta kalan siyah eriyigin ilavesiyle hamurda TMP (Termo
Mekanik Hamur Gretimi-Thermomechanical Pulp) ve CTMP hamur 6zelliklerinin
bazi kombinasyonlari olusabilir (Gullichsen vd., 1999).

¢ DWS-Silfonlama yontemi (su ile seyreltme)-Dilution water sulfonation
process.

Interstage muamele( liflendirme kademeleri arasinda uygulanan muamele): iki
kademeli liflendirme yontemlerinde, kaba hamur kimyasal olarak modifiye
edilebilir. Bu yontem interstage (basamaklar arasi) muamele olarak adlandirilir.
Bahsedilen yéntem su kavramlardan olusur:

e OPCO-Ontario Kagit Sirketi tarafindan gelistirilmis olan bir yontemdir.
e TMCP-Termo Mekanik Kimyasal Hamur-Thermo Mechanical Chemical Pulp

On muamele islemi tim mekanik hamur cesitleri ile kombine olarak
uygulanabilir. Ornegin hem liflendirme isleminde hem de 6giitme isleminde
uygulanabilmektedir. Fakat boylesine bir islem liflerin odundan ayrilip serbest hale
gecmesi Uzerinde bir etkiye sahip olmadigindan lif ve hamur 6zellikleri tizerindeki
etkisi sinirlidir (Gullichsen vd., 1999).

Reject (atik) veya uzun liflerin muamelesi bir interstage muameledir. Fakat
buradaki atiklar liflendirme atiklarindan 6nce, eleme atiklari olarak ifade edilir. Bu
yontem hem 6gutme, hem de liflendirme islemlerinde uygulanabilir. Bu ydntem
icin belirtilen kavramlar ise sunlardir:

e LFCMP-Uzun liflerden tretilen CMP-Long Fiber CMP

e CTLF-Kimyasalla isleme sokulmus uzun lifler-Chemically Treated Long
Fibers

e SLF-Sulfonlanmis Uzun Lifler-Sulfonated Long Fiber
e G-CTMP-Tas Mekanik CTMP-Groundwood CTMP

e CTMPg-Atiklardan tretilen CTMP-Reject CTMP

4.2. Kimyasal Muamelenin Sekli

Kimyasal mekanik hamurlar, farkli kimyasallar ve farkli mekanik liflendirme
islemleriyle retilebilirler. Kimyasallarin blyuk bir miktari kimyasal modifikasyon
asamasl icin 6nerilmistir (Gullichsen vd., 1999). Yumusak odun hamurlarinda
sodyum silfit Ostin olan bir kimyasaldir. Sert odun hamurlarinda ise sodyum
hidroksit ve/veya sodyum siilfit genel kimyasallardir. Alkalin hidrojen peroksit
bazi 6zel yéntemlerde kullanilabilmektedir.

e APMP-Alkalin Peroksit Mekanik Hamur-Alkaline Peroxide Mechanical Pulp

e APTMP™. Alkalin Peroksit Termo Mekanik Hamur- Alkaline Peroxide
ThermoMechanical Pulp

e APP/BCTMP - Alkalin Peroksit ile Agartilmis Kimyasal Termo Mekanik
Hamur - Alkaline Peroxide Bleached Chemi Thermo Mechanical Pulp

Silfit bazlhi kimyasal mekanik yodntemlerde uygulanan kimyasal doz %1-
3’lerden %10-20’lere kadar degismektedir. CTMP (retiminde daha disiik dozda
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slfit kullanimi s6z konusudur. CMP yénteminde ise daha yiksek dozlarda sulfit
kullanimi séz konusudur. CMP (retiminde spesifik hamurlar icin kullanilan diger
ifadeler ise sunlardir(Gullichsen vd., 1999):

e SCMP-Silfonlanmis  kimyasal mekanik hamur-Sulfite or Sulfonated
ChemiMechanical Pulp

e UHY,UHYS,UHYSP-Olduk¢a yiksek verimli sulfit hamurlari- Ultra High-
Yield Sulfite Pulp

e VHY,VHYS,VHYSP-Cok yiksek verimli sulfit hamurlari-Very High -Yield
Sulfite Pulp

5. KIMYASAL MEKANIK YONTEMLERDE DELiIGNiFiKASYON
KiMYASI

5.1. Sulfurlesme (Sulfonlama) Kimyasi

Odun kimyasal olarak degisik yollarla modifiye edilebilir. Bu durum, lif
Ozelliklerini degistirebilecegi gibi, liflendirme islemini de etkilemektedir. Sulfonat
ve Kkarboksilik gruplar hidrofilik oldugundan bunlarin ilavesiyle ligninin siserek
yumusama Kkabiliyeti artmaktadir. Ayrica deasetilasyon, hidroliz, kismi ¢éziinme
vs. yoluyla karbonhidratlar kimyasal olarak modifiye edilebilirler. Sulfit
hamurlarinda disuk Grin  miktarint  kavrama amaciyla birgcok arastirma
yiritilmektedir. Sekil 1°de sulfonat gruplarinin ligninle olan reaksiyonu
gosterilmektedir (Gullichsen vd., 1999).

Lignindeki reaktif gruplar B, X ve Z seklinde gruplara boltnebilir (Sekil 2). B
tipindeki gruplar pH 1-2 arasinda siilfonlanirken, X ve Z tipindeki gruplar pH 4-9
arasinda sulfonlanabilmektedir (Gullichsen vd., 1999).

Kimyasal mekanik yontemlerde sulfit ile muamele sirasinda pH 1-2’den daha
yiksektir ki, bu durumda X ve Z tipindeki gruplar silfonlanir. Bir lignin yapisinin
sulfit pisirme cdzeltisi icinde ¢cdzlnebilmesi icin lignin molekilind olusturan fenil
propan birimlerininin en az 1/3’tnun stlfonlanmasi gerekir (Gullichsen vd., 1999).

Lakin yuksek silfonlama seviyelerinde lignin ¢Oziinmeye baslar. Pratik
operasyonlarda maksimum kazanilabilir silfonat icerigi biraz daha dlguktir
(%2,1-2,2).

CH_OH CH, OH
] 1
R'O==CH R'O=CH
| ! o
HC=-0OR HC=SO,
+
CH,0 CH O
OH OH

Sekil 1. Stlfonat gruplarinin ligninle olan reaksiyonu (Gullichsen vd., 1999).
159



SDU ORMAN FAKULTESIDERGISI

|
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OCH3 OCHj, OCH3
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X Z B

Sekil 2. Uygun kosullar altinda stlfonlanabilen lignindeki farkli temel gruplar (Gullichsen
vd., 1999).

Sert agaclar yumusak agaclardan daha az lignin igerir ki, bu durum kazanilabilir
stlfonat igerigini sinirlar. Buna ek olarak sert agaclardaki ligninin yapisi yumusak
agaclardaki ligninin yapisindan farkhdir. Bu durum ise stilfonlama reaksiyonlarini
cok daha fazla sinirlamaktadir. Sekil 3’de yumusak aga¢ ve sert agac turleri
arasindaki genel farkhiliklara bagh olarak, Ladin ve Hus icin sulfonlama
oranlarindaki farkliliklar gosterilmistir (Gullichsen vd., 1999).

Sert agaclardan kimyasal mekanik hamur tretiminde yalnizca lignini modifiye
etmek Onemli degildir. Mumkin olabildigince daha iyi hamur 6zellikleri
isteniyorsa karbonhidratlarinda modifikasyonu énem tasir (Gullichsen vd., 1999).
Yumusak alkali muamelesiyle bazi sert aga¢ hemiseliilozlari degredasyona Karsi
stabilize olur. Cunk( asetil gruplari kismen parcalanir. Boylesine bir yumusak
alkali muamelesi direng ézelliklerini mimkin olabildigince artirir. Clnka liflerde
es zamanli bir kopma olmaksizin hiicre c¢eperi fibrillenir. Bununla birlikte ligninin
sulfonlanmasi onun daha hidrofilik olmasini gerektirir. Bdylece lignini
yumusatmak daha da kolaylasir. Sulfonlama reaksiyonu disik pH degerlerinde
daha hizli ilerler; fakat bu durumda ¢ok daha fazla lignin ve karbonhidrat
¢cozlnmesi s6z konusudur. Diger taraftan daha yiksek pH degerlerinden kaginmak

Odundaki Silfiir (2o)

0.75 -
L.adin
0.50 —
0.25 Hus
1 1

10 20
Silflirlesme Suresi ()
Sekil 3. Ladin ve Hus icin silfurlesme oranlarindaki farkhiliklarin karsilastiriimasi
(Gullichsen vd., 1999).
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gerekir. Clnkid bu durumda karbonhidratlarin es zamanh ¢6zinmesi ve ayrica
liflerin Gzerine ligninin ¢cokelmesi sonucu daha esmer renkli hamurlar elde edilir.
Bu sirada daha yavas bir stlftrlesme de s6z konusudur (Gullichsen vd., 1999).

Sonug olarak sert agaclar iki asamada muamele edilmelidir. Birinci asamada
hidroksitle, daha sonra ise oksidasyon ve alkali degredasyonuna karsi koyma
amaciyla defibrasyon siresince siilfit ile muamele edilmelidir. Bu nedenle ticari
uygulamalarda bu iki asama kombine bir sekilde kullanilir (Gullichsen vd., 1999).

Sulfit muamelesinin etkisi hamurun sdlfonat igerigine bakilarak da takip
edilebilir. Hamur icerisindeki sulfur icerigine gravimetrik olarak karar vererek bu
etki ¢cok daha iyi anlasilabilir (Gullichsen vd., 1999). Silfonat gruplarinin miktarini
saptamada elverisli olan bir diger metot da konduktometrik titrasyondur.
Orneklerdeki tim sulfirin siilfonat gruplart oldugu dusiiniilerek séyle bir
hesaplama yapilabilir:

Silfonat gruplarinin yogunlugu=2,5 x sulfuriin yogunlugu.
5.2. Sulfonat icerigi Uzerinde yontem degiskenlerinin etkisi

Odun yongalari mekanik isleme maruz kaldigi durumda, 6n muamele kosullari
uygun bir sulfonlama derecesi saglayacak sekilde secilmek zorundadir. Bu yiizden
CTMP yo6nteminde % 0,25-0,75 stlfonat iceriginde, CMP yodnteminde ise % 1-2
stlfonat iceriginde ¢ahisilir (Engstrand vd., 1985).

Sekil 4 silfurlesme derecesi Uzerindeki dn muamele kosullarinin etkisini
gostermektedir. Sdlfitin miktari, ya da daha dogru bir ifadeyle silfit
konsantrasyonu bu muamelenin sonucunu etkiler. CTMP yodnteminde sulfit
miktarinin yaklasik % 2’den % 4’e cikmasi veya buna uygun olarak silfit
konsantrasyonunun 10 g/I’den 20 g/I’ye ¢ikmasi sulfonat igerigini % 40’lara kadar
artirir (Engstrand vd., 1985).

CTMP yoéntemi normalde daha dusik alkali kosullarda isler. pH 8 seviyelerinde
iken daha yiiksek pH seviyelerine nazaran operasyon daha yuksek silfonat
iceriginde sonuclanir. Muamelelerde daha siklikla sodyum sulfit (Na,SOs)
kullanilir ve operasyon pH yaklasik 10 seviyelerinde iken gerceklesir. pH derecesi
On muamele siresince 8 seviyelerine diserek optimuma ulasir (Engstrand vd.,
1985).

Avrtan sicaklik reaksiyonu hizlandirir ve silfiirlesme 70°C ile karsilastirildiginda
130 °C’de olusursa, silfiirlesme derecesi iki kat artar. Artan sicakhk siilfiirlesme
derecesini artirirken, daha yuksek sicakliklar Griin miktarinin azalmasina sebebiyet
verecektir. CTMP iretimindeki kimyasal muamele 120 °C -135 °C arasindaki
sicakliklarda gerceklesir (Engstrand vd., 1985).

Birinci asamada silfonat icerigindeki ¢cok hizli artis Sekil 5°te goriilmektedir. 15
dakikada yaklasik olarak % 75 olarak gerceklestirilen stlfirlesme olayinin tamami
birinci dakikada gerceklesmektedir. Birinci asamadaki bu hizli artis ligninde X
tipindeki gruplardan kaynaklanmaktadir. Bu hizli ilk asamadan sonra dahi, isleme
devam edilirse siilfiirlesme derecesi artmaya devam eder. Ornegin pH 9,5 ve
sicaklik 130°C’de iken muamele siiresi 3 dakikadan 100 dakikaya artirilacak olursa
stlfurlesme derecesi % 0,4’den yaklasik % 0,8’e dogru artar. Muamelenin nispeten
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2-10 dakika gibi kisa strdiigu uygulamalarin bir sonucu olan yavas sulfurlesme
fazi CTMP yontemlerinde tercih edilmez (Engstrand vd., 1985).

6. MEKANIK ISLEMLER

Sulfit ve odun arasindaki reaksiyonlar odunu yumusatmayi, defibrasyonu ve
liflendirmeyi etkilemektedir. Sekil 5’te odunun yumusatilmasi, defibrasyon ve

liflendirme (zerine silfit ile muamelenin etki mekanizmasi gosterilmektedir
(Vikstrom vd., 1981).

Sulfit ile lignin arasindaki reaksiyonlar ligninin yumusamasina neden olur ki,
boylece odun ve liflerin mekanik Ozellikleri degisime ugrar. Bu durum mekanik
islemlerde enerji tlketimini azaltir (Vikstrom vd., 1981).
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Sekil 4. Degisik kosullar altinda odunda siilfiirlesme derecesi (13): (a) 130 °C ve pH 9,5.
Degisken: Na,SO; konsantrasyonu; (b) 130 °C ve 10 g/l Na,SOs. Degisken: pH; (c) 10 g/l
Na,SO; ve pH 9,5. Degisken: sicaklik (Gullichsen vd., 1999).
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Kimyasal konsantrasyon
pH
Sicaklik
Zaman

\ 4 v

Ligninin Ligninin siilfonlanmasi Karbonhidratlarin
cozinmesi | | Ligninin fragmentasyonu

Fenolik gruplarin formasyonu ve

¢cOzunmesi

iyonizasyonu
v

Ligninde capraz baglarin azalmasi
ve sisme

v

Ligninin yumusatiimasi

v
Lif ceperinin veya orta lamelin _" —
Odun ve liflerin dinamik
zayflatiimasi mekaniksel 6zellikleri
l ¥
Defibrasyonda liflerin ayrilma Defibrasyon ve dévme
(kopma) sekli islemi boyunca enerji
¥ v tiketimi
Dovme suresince lif yapisindaki ve v
Ozelliklerindeki degismeler Hamur ozellikleri=f(enerji
tiketimi)

Sekil 5. Odunun yumusatilmasi, defibrasyon ve liflendirme tzerine silfit ile muamelenin
etki mekanizmasi (Vikstrém vd., 1981).

Ligninin yumusatiimasi ile birlikte bazi lignin ve karbonhidratlarin ¢éziinmesi
orta lameli zayiflatir ve lif ¢eperini daha kuvvetli ve daha az kirillgan yapar. Bu
durum defibrasyonda liflerin kopma seklini degistirebilir ve mekanik islemlerde
daha ileri liflendirme asamalari sirasinda lif Ozelliklerinin gelistirilmesini
etkileyebilir (Vikstrém vd., 1981).

6.1. Kimyasalla muamele edilmis odun liflerinin dinamik mekanik dzellikleri

Kimyasal muamele odun ozelliklerini degistir ki, bu da mekanik islemlerde
optimum kosullar1 degistirebilir. Bazi arastirmacilar rafinor icindeki sicakligin
daha iyi secilmesi gerektigini dusunirler ki, bdylece i¢ sirtinmenin maksimuma
ulasacagina inanirlar. Buna bagh olarak da uygulanan enerjinin maksimum
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miktarinin odun tarafindan absorbe edilebilecegini duslnrler. Bu iliski su sekilde
ifade edilebilir (Gullichsen vd., 1999):

EJEe = A/ (1+A/2) burada; E,= Lifler tarafindan absorbe edilen enerji
E. = Rafinorun tlkettigi enerji
A = Odun ve liflerin i¢ strtinmesi

I¢ surtinme maksimuma ulastiginda stlfurlesme sicakligi diser (Gullichsen
vd., 1999). Kullanilan silfit sivisinin ¢esidi ne olursa olsun yumusama sicakliginin
dusmesi sulfiirlesme derecesinin énemli bir fonksiyonu olarak gorulmektedir.
(Sekil 6). Bu yizden daha fazla sulfonlanmis odun, muamele edilmemis oduna
nazaran daha diisuk sicakliklarda liflendirilebilir (Giertz, 1977).

6.2. Defibrasyonda liflerin ayrilma (kopma) sekli

Lif ceperi ve orta lamelin zayiflatilmasi defibrasyonda liflerin kopma seklini
degistirir. Orta lamel ve primer ¢eperde daha fazla kopma olusur (Sekil 7). Bunun
sonucunda daha fazla miktarda uzun, zarar gérmemis lifler elde edilir. Lignin
tzerinde sllfit muamelesinin yumusatma etkisi nedeniyle, saf mekanik hamur
retimiyle karsilastirildiginda daha az odun materyali kigik lif haline donusur.
Tamamen saf olan mekanik hamur retiminde sekil 8’de RMP icin gdsterildigi gibi
hicre duvarinda catlaklar olusur ki, bunun sonucunda lifler serbest hale gelir.
Kiymiklarin miktarini ve blyUkligiuni azaltmak icin mekanik hamurlar nispeten
diisuk serbestlik degerlerinde (freeness) liflendirilmelidir (Sekil 8).

Azalan Yumusama Sicakligi (C)

< Muamele edilmemis
-0 o O Sodyum asit siilfit

A Sodyum bisiilfit
10 |- O Sodyum siilfit
20 |-
30 -
40 -
50
60 I - 1 1 1 L 1 1 1

I
0 02 04 06 08 1.0 1.2 1.4 16 1.8 2.0 2.2
Siilfonat i¢erigi (%0) B

Sekil 6. Ladin’de sulfurlesme derecesinin bir fonksiyonu olarak yumusama sicakliginin
azalmasi (Gullichsen vd., 1999).

Snhovuyo
W -

adi

Sekil 7. Farkh hamur Gretim yéntemlerinde liflerin kopma sekli. P primer ¢eper; Sy, Sy, S3
sekonder ¢eper ve ML orta lameldir (Akerlund vd., 1984).
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Sekil 8. Kimyasal Termo Mekanik Hamur (CTMP) ve Termo Mekanik hamur (TMP)
hamur Gretiminde hamurun serbestlik derecesinin bir fonksiyonu olarak kiymik iceriginin
gelistirilmesi (Gullichsen vd., 1999).

Kimyasal hamur dretiminde ise daha farkli olarak yiksek serbestlik
degerlerinde diisik miktarlarda kiymik elde edilir. Bu ylzden bu hamurlar yiksek
serbestlik degerlerinde kullanilabilirler. Diger taraftan kimyasal mekanik hamur
lifleri daha ileri liflendirmeyle énemli derecede degisiklige ugratilabilirler. Boylece
hamur 6zellikleri degistirilerek farkli son kullanim yerlerinde istenilen 6zellikler
saglanmis olacaktir (Gullichsen vd., 1999).

7. YONTEMIN DiZAYNI ve CALISMASI
7.1. Genel plan

Kimyasal mekanik hamur Gretiminin genel dizayni Sekil 9’da gortlmektedir.
Bu yontem termomekanik hamur Uretimine benzese de yiksek sicakliklarda
kimyasal emprenye ve kimyasal muamele igin gerekli olan ek yontemleri de kapsar
(Kurra vd., 1985).

Ydntemde hammadde olarak kullanilan yongalar fabrika sahasinda dretilir veya
satin alinirlar. Daha sonraki asamalarda ise kabuk soyma, yongalama ve yongalari
eleme icin ek donanimlar gereklidir. Etkili bir kimyasal islem uygulamasi 6zellikle
CTMP yontemlerinde 6nemlidir (Kurra vd., 1985).

Kimyasal mekanik yontemin alternatif yontemlerine bagl olarak (CMP, CTMP)
O6n 1sitma asamasinda gerekli olan donanimin dizayni 6nemli derecede
degisebilmektedir. CTMP ydnteminde, 6n muamele asamasindaki liflerin tutunma
stresi kisadir. CMP hamur Uretiminde daha uzun tutunma zamani ve daha yiiksek
sicakliklar uygulanir. Bu sebeple tepkimeye giren maddeler de distinulerek kiguk
pisirme kazanlari kullanilir. Kimyasal mekanik yontemin modifikasyonlarina bagli
olarak reaktoriin veya pisirme kazaninin dizayni degisebilir (Kurra vd., 1985).

Kimyasal mekanik hamur dretimindeki liflendirme islemi 1 veya 2 kademeli
liflendirmeye dayanmaktadir. YUksek serbestlik degerlerinde hamur tretmek icin 1
kademeli liflendirme islemi yeterli olabilir. Ancak daha disik serbestlik
degerlerinde hamur dretmek icin 2 kademeli liflendirme islemi gereklidir. CMP
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yontemi yiiksek dozda kimyasal kullanir ve harcanan kimyasalin geri kazanimi igin
iki liflendirme islemi arasinda bir yikama islemi mimkinddr (Kurra vd., 1985).

Kimyasal mekanik hamurlarin eleme islemi aslinda termomekanik hamurlardan
farkl degildir. Yine de kimyasal mekanik hamurlarin kiymik icerigi daha disuk
oldugundan eleme islemi tamamen benzer degildir (Kurra vd., 1985).

Eleme isleminden sonra hamur yikanir-diskli filtreler, vidali veya doner presler
ile iki veya U¢ asamada. Yikama isleminin verimliligi daha sonra gerekli olan
islemlere bagh olarak degisir. Eger hamur agartilacaksa, 6n islem kimyasallarini
minimize etmek i¢in etkili bir yikama islemi gerekecektir (Kurra vd., 1985).

7.2. Kimyasal 6n islem

Etkili bir emprenye islemi 6zellikle CTMP yonteminde olmak lzere kimyasal
mekanik yontemlerde 6nemlidir. Ctnki 6n islem bubhar fazinda gerceklesir ve bu
kisa islem siresi kimyasallarin yonga igine difuizyonuna daha fazla izin vermez.

Ortalama sulfonat icerigi artsa dahi tamamlanmamis emprenye islemi kiymik
miktarinin artmasiyla sonuclanabilir (Ferritius vd., 1985).

Yonga yikama

v
Kimyasal muamele

A 4

v
On isitma/ pisirme

A 4

4
1 veya 2 kademeli liflendirme

IsI geri
kazanma <

<
al

A 4

Eleme : -
Yikama »  Atiklari liflendirme
\ 4
Agartma
l Devam eden muamele

Sekil 9. Kimyasal Mekanik Hamur Gretiminin genel diyagrami (Kurra vd., 1985).
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Yongalarin emprenyesi icin farkli metotlar kullanilabilir (Gullichsen vd., 1999):
e Yongalarin tizerine kimyasallarin puskirttlmesi
e Once yongalari buharlama ve sonra onlari soguk siilfit cozeltisine daldirma

e Yongalara mekanik olarak basin¢ uygulama ve ardindan sulfit ¢ozeltisiyle
emprenye etme

o Kimyasallarin rafindre eklenmesi.

Ilk (¢ yontemde verimin daha vyiksek oldugu gozlenmistir. Basing
uygulamasinda odun en ylksek kimyasal maddeyi binyesine almaktadir
(Gullichsen vd., 1999). Bu yontemde yongalarda bulunan bir miktar su sulfit
cozeltisiyle yer degistirir. Bir diger avantaji da yonga rutubetindeki farkhliklarin
dengelenmesidir.

Farkh donanimlar basing/isi ile genisleme tekniklerine bagh olup pazarda
mevcutturlar. Sekil 10°da bir 6rnegi gosterilmektedir. Uygulanan kimyasallarin tipi
ve miktari odun tlrlne (yumusak agac/sert agac) ve yontemin cesidine
(CTMP/CMP) bagh olarak degisir. Yumusak agac CTMP ydnteminde, gerekli
kosullar oldukga standardize olmustur ve asagidaki gibi belirtilebilir (Gullichsen
vd., 1999).

- pH 9-10
- Sicaklik 120°C -140°C
- Kimyasal maddenin tutunma stresi 2-15 dakika.

CMP yonteminde uygulanan kosullar CTMP yontemine gore daha agirdir.
Cizelge 1’de uygulamalarda gerekli olan kosullar su sekilde gosterilmektedir.

Farkli pH seviyeleri uygulanir. Buna bagl olarak da bazi yoéntemler asidik
kosullarda isler. CMP ydntemlerinde reaksiyon sicakligi CTMP yéntemlerine gore
daha yiiksektir. On islem siiresi ise daha uzundur (Gullichsen vd., 1999).

|

v,
1| W
(!

Sekil 10. Prex emprenye (nitesi. (Sunds Defibrator).
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Sert agaclarin kimyasal ve morfolojik kompozisyonu, yumusak agaclara gore
cok daha fazla farkhilik gosterir. Kavak gibi sert agacglardan sadece birkagi mekanik
hamur Gretiminde hammadde olarak kullanilabilir. Okaliptiis, gmelina ve hus gibi
bircok tir ise cesitli kimyasal islemler gerektirir. Yontemler alkali ya da silfit bazh
olmasina ragmen kimyasallar sadece birkag tir icin basariyla kullanilabilmektedir.
Cizelge 2’de sert agaclardan CMP ve CTMP hamurlari icin 6nerilen 6n islem
kosullari gosterilmektedir (Gullichsen vd., 1999).

7.3. Liflendirme (refining)

Kimyasal mekanik yontemin en o6nemli o6zelligi Sekil 1’de ana hatlariyla
gosterildigi gibi mekanik liflendirme asamasinda odun maddesi 6zelliklerinin
degistirilmesidir. Kimyasal 6n islemin siddeti de yumusama icin gerekli sicakhgi
ayrica etkilemektedir. % 1’in (zerinde sulfonat iceren kuvvetli islemler yumusama
sicakligini 100 °C’nin altina dusrebilmektedir. Bunun anlami basinch olanlar
yerine  atmosferik  rafinorlerin (atmosfer  basingh liflendiricilerin)
kullanilabilecegidir (Gullichsen vd., 1999).

Liflendirme asamasinda en Onemli degisken spesifik enerji tlketimidir
(SEC=Spesific Energy Consumption). Hamurun serbestlik derecesi ve spesifik
enerji tuketimi birbiriyle iligkilidir. Fakat kimyasal on islem spesifik enerji
tiketiminin bir fonksiyonu olarak serbestlik degerinin gelistirilmesi (zerinde
onemli bir etkiye sahip olabilir. Yumusak odun hamur Gretiminde bir kural olarak
% 85 verimin altinda isleyen kimyasal 6n islemler daha kati serbestlik degerlerine
ulagsmak igin liflendirmede gerekli olan enerji tiiketimini artirirlar (Sekil 11).

Cizelge 1. Yumusak odun CMP yéntemlerinde 6nerilen reaksiyon kosullari (Gullichsen
vd., 1999).

Yontem CMP CMP SCMP BCMP  UHY
Sodyum siilfitbisiilfit, %  12-20 10-15  13-16 105-15 6
pH 7-10 7595 5,9 45

Reaksiyon sicakligl, °C ~ 140-175  140-160 150-160 168 147
Reaksiyon siiresi, dakika ~ 10-60 30-60 30-45 50-60 240

Cizelge 2. Sert agaclardan CMP ve CTMP yontemleriyle hamur eldesinde tavsiye edilen 6n
islem kosullari (Gullichsen vd., 1999).

Yontem CTMP CMP

Kimyasal doz, % %0.4 Na,SO3; +% 1-7 %10-15 %4-8 NaOH
NaOH Na,SO;

pH 12-13 9-10 12-14

Reaksiyon sicakligi, °C 60-120 130-160 50-100

Reaksiyon stiresi, dakika 0-30 10-60 30-60
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Bunun aksine, liflendirme kademeleri arasinda uygulanan giicli bir kimyasal
islem ikincil liflendirme kademesinde enerji tiketimini dustrebilir. Normalde, sert
odun hamurlarinin kimyasal 6n igslemi enerji tiketimini distirmektedir (Sekil 12).

Daha uygun hamur kalitesine ulagsmak icin uygulanan mekanik liflendirme
asamasindaki enerji tlketimi hamurun serbestlik derecesi tarafindan kontrol
edilmektedir. Arzu edilen serbestlik degerine ulagmak icin liflendirmede gerekli
olan enerji tuketimine bagh olarak 1 wveya 2 kademeli sistemler
kullantlabilmektedir (Gullichsen vd., 1999).

8. LiF ve HAMUR OZELLIKLERI
8.1. Lif ozellikleri

Kimyasal 6n igslem hem liflerin buyuklik dagilimini hem de bireysel liflerin
spesifik Ozelliklerini degistirme yoluyla hamur 6zelliklerini modifiye etmektedir
(Gullichsen vd., 1999).

Odun ve liflerin gosterdigi tepkiye bagli olarak kimyasal 6n islem liflendiricide
hamur geometrisini etkilemektedir. Buna bagl olarak mekanik hamur Gretimiyle
karsilagtirildiginda (Gullichsen vd., 1999):

- Kiymik miktari diiser

- Uzun lif miktari artar

- Cok kisa lif (lif¢cik-fines) miktari duser.

Kimyasal mekanik hamurlarin lif biyuklik dagihmi mekanik ve kimyasal
hamurlar arasindadir (Sekil 13). Cizelge 3’te goruldigu gibi, farkli serbestlik
degerlerine dogru liflendirilen hamurlar arasinda lif biytkluk dagilimi farklilik
gostermektedir. Artan uzun lif orani ve azalan kisa lif orani, kimyasal mekanik
hamurlarin ortalama lif uzunlugunu artirmaktadir. Cizelge 4’te gorilecegi Uzere;

yiksek serbestlik degerindeki CTMP hamurlari kraft hamurlarina yakin ortalama
lif uzunluguna sahip olabilmektedir (Gullichsen vd., 1999).

Spesifik Enerji Tuketimi

B Y — —_— KW ———— Sahin —

2500 |- 2500 - ™P

2000 2000 [~

°o e °a 56 1:;;0 750 2Irlm 250

Sekil 11. Farkli yumusak agaclarda Sekil 12. Sert agaclardan TMP ve
yiksek verimli  hamur dretim CMP yoéntemleriyle hamur
yoéntemlerinin spesifik enerji Uretiminde spesifik enerji tiketimi
tiketimleri (Gullichsen vd., 1999). (Gullichsen vd., 1999).
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il m
80 '

[ | = 30 mesh
60
—— [0 30-200 mesh
40 B < 200 mesh
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S(;’V T™T™P CTMP .(TMP—KRA-I-"I.';
Sekil 13. Farkli hamur cesitlerinin lif biytklik dagilimi (BauerMcNett) (Gullichsen vd.,
1999).

Cizelge 3. Farli yumusak odun CTMP hamurlarinin lif blyuklik dagihm 6rnekleri
(Akerlund vd., 1984).

Yumusak  Karton ve Gazete  Hafif agirhikta
kagit sinif  tuvalet kagidi kaplanmis kagit
kagidi sinifi sinifi sinifi (LWC-
Light weight
coated)
Serbestlik ~ 650-700 250-500 80-100 40-50
degeri, ml
Kiymik icerigi, 15 0,2 01 0,05
%
BauerMcNett
>80 mesh, % 65 60 45 30
<200 mesh, % 10 15 25 30

Cizelge 4. Ayni ¢esit hammaddeden dretilen farkl yumusak odun hamurlarinin ortalama lif
uzunluklari (Gullichsen vd., 1999).

Hamur dretim yontemi Ortalama lif uzunlugu
TMP, serbestlik derecesi 100 ml 1,3-1,7
CTMP, serbestlik derecesi 100 ml 1,3-1,8
CTMP, serbestlik derecesi 200 ml 14-19
CTMP, serbestlik derecesi 300 ml 1,5-2,0
Yumusak odun kraft hamuru, 2,2-2,4
dovilmemis
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Kimyasal 6n islemler liflerin yiizey 6zelliklerini degistirme yoluyla veya hiicre
ceperindeki lignini stilfonlama gibi farkli mekanizmalar yoluyla bireysel liflerin
spesifik  Ozelliklerini  etkileyebilmektedir.  Boylece  liflerin  esnekligi
artirllabilmektedir. Her iki mekanizmada hamur 6zellikleri tzerinde dnemli bir
etkiye sahiptir. Liflerin yiizey alan 0zelliklerinin degisimini kapsayan
mekanizmalar ise (Gullichsen vd., 1999):

Liflerin ayrilma (kopma) sekli lif partikilinin yizeyini meydana getiren lif
ceper tabakasini etkileyebilmektedir.

Lif yuzeyindeki ligninin sulfonlanmasiyla su alma 0zelliginin ve bag
kabiliyetinin artiriimasi ve elastikiyetinin saglanmasi.

8.2 Hamur ozellikleri

Kimyasal 6n islem sonucunda lif dzelliklerinde meydana gelen degismeler kagit
safihasinin  Ozelliklerini de etkilemektedir. Kimyasal mekanik hamurlar ile
termomekanik hamurlar karsilastirildiklarinda kimyasal 6n islem ile serbestlik
degeri-spesifik enerji tiketimi (SEC) arasindaki iliski gz oniinde tutulmalidir
(Gullichsen vd., 1999).

% 1’in altinda silfonat iceren on islem, kagit safihasinin yogunlugunu énemli
derecede etkilemez (Sekil 14).

Liflendirmede uygulanan degisik enerji miktarlarina bagh olarak % 1’in altinda
sulfonat iceren sulfit muamelesi cekme direncini  6nemli  derecede
etkilememektedir (Sekil 15). Bu arada lif esnekliginin artmasindaki sebep ise kisa
lif miktarinin diismesi olarak gorulebilmektedir (Akerlund vd., 1984).

Bunun vyaninda yiksek serbestlik degerindeki CTMP hamurlari TMP
hamurlarindan, ister istemez daha dusik c¢ekme direncine sahip olacaklardir.
Sirekli degisen serbestlik degerlerinde yapilan karsilagtirmalarda %1’in altindaki
stlfonat seviyelerinde CMP/CTMP hamurlarinin 6zellikleri mekanik hamurlara
nazaran artis gosterir (Sekil 16-19).

Kagit mat yogunlugu kg/m?

650

O Atmosferik liflendirme
& Basingli liflendirme

600 -

80— 04 B8 08 10 12 T4 16 15 20 22
Sulfonat igeridi (%)

Sekil 14. Sulfonat iceriginin bir
fonksiyonu olarak 100 ml
serbestlik  degerindeki  Picea
mariana  (MILL)’den (iretilen
kimyasal mekanik hamurlarin
yogunlugu (Akerlund vd., 1984).

Gekme indeksi Nm/g

90 |-

B Atmosferik liflendirme
< Basingh liflendirme

80 -

70

60

50

40‘

an

1 1 L] 1 |
0 02 04 06 08 1.0
Sdlfonat igerigl %

L L 1 1 L 1
1.2 1.4 1.6 1.8 20 22

Sekil 15. Sulfonat iceriginin  bir
fonksiyonu olarak 1.94 MWh/metric
ton’da liflendirilen Picea mariana
(MILL)’den dretilen kimyasal mekanik
hamurun cekme indeksi (Akerlund vd.,
1984).
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Cekme indeksi Nm/g Yirtiima indeksi mNm?/g -
— — 14 —

100
a0 ’> O Atmosferik lifiendirme
= | < Basingh liflendirme

s I S R . 2 . ; ,
0 02 04 0.6 0.8 1.0 12 1.4 16 18 25 22 m 20 Gekme indeksi Nmig .
Silfonat iceridi (%)
Sekil 16. Stlfonat iceriginin bir Sekil 17. Farkl yiiksek verimli
fOﬂkSlyonU olarak 100 ml serbestlik hamur Qeyﬂen |Q|n y|rt||ma
degerinde Picea mariana indeksi (Gullichsen vd., 1999).

(MILL)’den  (retilen  kimyasal
mekanik hamurun ¢ekme indeksi
(Akerlund vd., 1984) .

TMP yontemlerinde oldugu gibi basingh liflendiriciler yaklasik % 1 sulfonat
icerigindeki stlfonlamadan daha iyi bir sekilde yirtilma direncini maksimuma
cikarir (Sekil 17).

Nispeten disuk silfonat icerigi ile kimyasal mekanik hamurlarin 15181 dagitma
katsayisi mekanik hamurlar gibi hareket etmektedir. Artan spesifik enerji 1518
dagitma katsayisini ve ¢ekme direncini artirir (Sekil 18). Sekil 19 ve sekil 20’de
Norve¢ Ladini (Picea Abies ) ‘den Uretilen CTMP hamurlarinin direng 6zellikleri
tas mekanik hamur ve termomekanik hamur ile karsilastiriimali olarak verilmistir
(Akerlund vd., 1984). CTMP hamurlarinin parlakligi odun hammaddesine baglidir.
Sulfit ile muamele thmh bir agartma etkisine sahiptir. Bu ylzden agartilmamis
CTMP hamurlari termomekanik hamurlardan birkac kat daha parlaktir (Gullichsen
vd., 1999). Yumusak odun CMP hamurlari igin diger 06zelliklerin benzer
olabilecegi duslndlebilir. Fakat bu 6zellikler bir dereceye kadar yéntem kosullarina
bagli olarak degisebilir (Akerlund vd., 1984):

e Verim: % 80-90

Serbestlik degeri (CSF):300-400 ml
Cekme indisi: 50-60 Nm/g

Yirtilma indisi: 8-12 mNm?/g

Isig1 dagitma katsayisi: 30-40 m?/kg

CMP hamurlarinin direng 6zellikleri CTMP hamurlarindan biraz daha yuksektir;
fakat 15181 dagitma katsayisi daha dustktir. Dusik 1s1g1 dagitma katsayisi hamurun
parlakhgini disirtir. Ornegin 15131 dagitma katsayisinin 70 m*kg dan 35 m? /kg’a
dismesi hamurun parlakligini % 10’dan daha fazla duslrebilmektedir (Akerlund
vd., 1984). Sert odun kimyasal mekanik hamurlarin kagit yapim 6zellikleri odun
tiriine ve yontem kosullarina bagl olarak degismektedir. Alkali miktari direng
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Isi1g1 dagitma katsayisi m2/kog

[l L] 1 1 1 1 ] it
o 10 20 30 40 s 60 7O 80 S0
Cekme indeksi NmJ/g

Sekil 18. Liflendirmede farkli stlfonat iceriginde muamele edilmis hamurlarin isig
dagitma katsayilarinin ve cekme indekslerinin gosterimi(Akerlund vd., 1984).

Cekme indeksi Nmig Yirtima indeksi mNmdg
70 15

CTMP

&0 = l
CTMP |
50 - - — i TS CRN NS

0 TP

30—
i ™P % 5 :
20 o 2
SGW 2 SGW
10 |

[]

(] 100 200 300 400 500 600 700 0 100 200 :::on ml 500 600 70O
Freeness, ml reeness, m
Sekil 19. Farkli hamurlarin gekme Sekil 20. Farkli hamurlarin yirtilma
indeksi (Gullichsen vd., 1999). indeksi (Gullichsen vd., 1999).

Ozellikleri Gzerinde ve 15181 dagitma katsayisi Uzerinde glgli bir etkiye sahiptir.
Direng Ozellikleri yonuyle de yumusak odun kimyasal mekanik hamurlarindan
daha dustk seviyededirler. Bu yonleriyle tas mekanik hamurlar ile ayni seviyede
tutulurlar (Akerlund vd., 1984).

9. SONUC

Kullanilan kimyasal maddeler ve uygulanan islemlerin hamur 6zellikleri
zerinde 6nemli bir etkisinin bulundugu gercektir. Kimyasal islemle yumusatiimis
odun yongalarinin rafindrde liflendirilmesiyle verimin arttigi ve direng 6zellikleri
TMP’ ye yakin hamurlar uretildigi gorilmistar.

Mekanik hamur dretimiyle karsilastirildiginda kiymik miktarinin distugi, uzun
lif miktarinin arttigl ve ¢ok kisa lif miktarinin da azaldigi gorilmustir.

CTMP’nin diger mekanik hamurlardan daha ustiin fiziksel niteliklere sahip
olmasi onun daha farkh kullanim alanlarinda degerlendirilmesine neden olmustur.
Ozellikle baski kagidi tretiminde tercih edilen bir dretim yontemidir. Tim bu
Ozelliklerinin yani sira kimyasal hamurlara benzer o&zellikler tasidigi da bir
gercektir.
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