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of Antifungal Activity

Omer YILMAZ' and Reyyan YERGIN OZKAN"

Yiiziincii Yil University, Faculty of Agriculture, Department of Plant Protection, Van, Turkey
*Sorumlu yazar / Corresponding Author: reyyanyergin@hotmail.com

Gelis Tarihi / Received Date: 20 December 2016
Kabul Tarihi / Accepted Date: 18 March 2017

Oz: Bu calismada tarimsal iiretimde 6nemli verim kaybina sebep olan kiigiik tohumlu yonca kiiskiitii
(Cuscuta approximata Bab.)’nlin fitokimyasal etkisinin arastirilarak, bitki hastaliklarinin kontrolii i¢in
bitkisel kaynakli formiilasyonlarin gelistirilmesi amaglanmistir. Calismada Cuscuta approximata’nin farkli
konsantrasyonlardaki (%10, 20, 30) metanol ekstrakti,. fungal bitki patojenlerinden olan Alternaria alternata,
Fusarium oxysporum ve Rhizoctonia solani’ye kars1 kullanilmistir. Biitiin fungus tiirleri i¢in en iyi sonug
%30’luk konsantrasyondan elde edilmistir. Elde edilen bulgulara gore ii¢ farkli fungus tiirlinde ekstrakt
yogunlugu arttikca fungusun misel gelisimini olumsuz yonde etkiledigi, en iyi misel geligmesinin kontrol
petrilerinde oldugu goriilmiistiir. Deneme sonuglari, yonca kiiskiitiiniin metanol ekstraktinin bazi bitki
patojeni funguslara kars1 kullanilabilecegini gostermistir.

Anahtar Kelimeler — Cuscuta approximata, antifungal etki, Alternaria alternata, Fusarium oxysporum,
Rhizoctonia solani.

Abstract: In this study, the phytochemicals effects of smoothseed alfalfa dodder (Cuscuta approximata Bab.)
which causes significant yield loss in agricultural production were determined to develop plant-derived
formulations for controlling plant diseases. For this purpose, the methanol extract of Cuscuta approximata
was used in different concentrations (10, 20, 30 %) against the important fungal plant pathogens as follows:
Alternaria alternate, Fusarium oxysporum and Rhizoctonia solani. The best result was obtained at 30%
concentration for all fungus species. Findings show that, increasing concentration of extract has negative
impact on the development of micelle in three different fungal species while the best micelle development
was observed in control petries. In conclusion the phytochemicals effects of smoothseed alfalfa dodder could
be used against some of the plant pathogenic fungus.

Keywords — Cuscuta approximata, antifungal effect, Alternaria alternata, Fusarium oxysporum,
Rhizoctonia solani.

GIRIS
Hizla artan diinya niifusunun beslenmesi, tarimsal {iretimin siirdiiriilebilir bir sekilde artarak

devam etmesine, bu da ¢esit secimi, giibreleme, sulama gibi kiiltiirel islemler yaninda elde edilecek

iriiniin hastalik, zararli ve yabanci otlardan korunmasina baglidir. Giiniimiizde tarim sistemlerinde
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bu etmenlerin zararlarindan korunmak i¢in kimyasal savas (pestisit kullanimi) vazgecilmez bir hal
almistir. Ancak, pestisit kullanimindaki asir1 ve bilingsiz artis beraberinde bazi ¢evre ve saglk
sorunlarinin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Bu da beraberinde tarimsal ekosistemlerde yabanci
otlar dahil olmak {izere bitki koruma etmenlerinin kontrolii i¢in insan ve ¢evre sagligini tehdit
etmeyen alternatif dogal bilesikler i¢in arayislart hizlandirmistir. Giinlimiizde bitki ekstraktlarinin
mikroorganizmalara kars1 koruyucu olarak antimikrobiyal 6zellikleri hala dikkati ¢ekmekte ve de
aragtirllmaktadir. Bitkiler ve bitkilerden elde edilen ekstraktlarin toksik Ozelliklerinin ve yan
etkilerinin sentetik maddelere nazaran daha az olmas: giiniimiizde insanlart dogal maddelere karsi
yonlendirmis olup her gegen giin bu ilgi artmaya devam etmektedir (Rice, 1984; Dudai ve ark., 1999;
Duke ve ark., 2000; Kordali ve ark., 2005; Ozcan ve ark., 2013).

Kiiskiitler tiim diinyaya yayilmis olup 200 civarinda tiiri mevcuttur (Kadioglu, 1992).
Yoncada kiiskiitiin birgok tiiriiniin parazitlik yaptig1 bilinmektedir. Ulkemizde 16 tiirii bulunmakla
beraber yonca iizerinde en ¢ok rastlanan Cuscuta approximata Bab. (kii¢iik tohumlu yonca kiiskiitii)
tiriidiir (Nemli, 1986). Van ve cevresinde yonca yetistiriciliginin yaygin olmasi kiiskiit ve 6zellikle
C. approximata sorununu da beraberinde getirmistir (Y1ldirim, 2011). Bu tiiriin tohumlar1 yoncanin
ilk bigiminden once olgunlasir ve kapsiil i¢ginde 1-4 tohum bulundurur, renkleri saridan yesilimsi-
kahverengiye kadar degisir. Ortalama 1 mm boyunda 0.7 mm eninde olan tohumlarin bir tarafi
belirgin olarak koselidir. (Kadioglu, 1992). Bir kiiskiit bitkisi genellikle 3000 den fazla tohum verir
ve tohumlar toprakta 4-5 yil ¢imlenmeden kalabilir. Uygun ortami bulan tohumlar ¢imlenir, 6nce
basit bir kok salar ve toprak lizerinde ince bir filiz olusturur; bu filiz herhangi bir bitkiye temas
ettiginde bitki ile kaynagir, emecler meydana getirerek bitkiyi emmeye baglar, daha sonra kok
kaybolur ve kiiskiit geligmesine devam eder. Sarildig: bitkinin biinyesine Diastaz enzimi salgilayarak
oradaki nisastanin par¢alanmasina sebep olarak tutundugu kiiltiir bitkisini zayif ve giigsiiz kalmasina,
verim ve kalitenin 6nemli 6l¢iide diigmesine neden olur (Uygur, 1991; Kadioglu, 1992).

Familya iiyelerinin sadece zarar1 degil tibbi acidan ekonomik ©nemi de bulunmaktadir.
Cuscuta epithymum ve Cuscuta chinensis tiirlerinin tohum ve gévde ekstraktlarinin tibbi 6zellikleri
bulundugundan dolay1 ekonomik olarak da onemlidir. Genel olarak cinsel hastaliklar, bobrek
rahatsizliklari, eklem agrilari, kuru gozliilik, gérme bozukluklari, isitme kaybi, kulak ¢inlamasi,
bunlarin yani sira 6zellikle kemoterapi ve radyoterapi tedavisinde destek amagli kullanilmakta ve
ticari olarak da satilmaktadir. Bunun yani sira Cuscuta reflexa’dan elde edilen ekstraktlarin giiglii
atibakteriyel ve antifungal etkiye sahip olduklar1 belirlenmistir. Ayrica bu tiiriinde anti-kanser,
antidiyabetik, antiviral ve anti-inflamatuar olarak tedavi edici 6zellikleri de bilinmektedir. Kiiskiit
tiirlerinde konukgu bitki ve lokasyona bakmazsin stabil fitokimyasallarin var oldugu saptanmistir

(Loffler ve ark., 1997). Bu calisma ile kiiglik tohumlu yonca kiiskiitiiniin metanol ekstraktlarinin
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farkli konsantrasyonlarinin onemli bazi fungal bitki patojenlerinin misel gelismesi iizerine etkisi

belirlenerek daha sonraki ¢alismalara temel olusturmasi ve veri saglanmasi amaglanmistir.

MATERYAL VE YONTEM
Materyal
Calismada kiigiik tohumlu yonca kiiskiiti (Cuscuta approximata Bab.)’niin gévde pargaciklari
kullanilmastir.
Test patojenleri
Fungal patojen olarak, YYU Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimii Fitopatoloji kiiltiir stogunda
mevcut Alternaria alternata, Fusarium oxysporium ve Rhizoctonia solani izolatlar1 kullanilmistir.
Yontem
Yonca eckilis alanlarindan toplanan kiiciik tohumlu yonca kiiskiitine ait oOrnekler golgede
kurutulmustur. Kurutulan materyaller dgiitiildiikten sonra kullanilmak iizere laboratuar kosullarinda
cam kavanozlar i¢inde saklanmistir. Bu 6rneklerden hazirlanan %10, 20, 30 yogunluktaki metanol
ekstraktlari, 90 mm c¢apli petri kaplarina (20 ml PDA igeren) 1’er ml olmak iizere dokiilmistiir. 24
saat sonra her petrinin ortasina bir adet olmak tizere 10 giinliik patojen kiiltiirlerinden 5mm’lik
mantar delici ile alinan diskler kondu. Kontrol olarak bitki ekstrakti katilmamis besi yeri
kullanilmistir. Degerlendirmelere 24 saat sonra baslandi ve 10 giin boyunca her giin koloni gaplari
Olciilerek ortamlardaki fungal gelisme izlendi Deneme sonunda kontrol ve uygulamalarin zon ¢aplari
Olgiilerek inhibisyonlart koloni ¢ap1 olarak degerlendirilmistir (Parvez ve ark., 2003; Mukhtar ve
ark., 2012).

Miselyal biiylimenin inhibisyon oranmin antifungal aktivitesi su formiil ile Ol¢lilmiistiir
(Sharma ve Chandel 2003).
Yiizde inhibisyon: (I): (C-T/C)x100
C: (kontrol petrideki miselyal biliylime ¢ap1 (cm)
T: (uygulama yapilan petrideki miselyal biiylime ¢ap1 (cm)
Verilerin Analizi

Denemelerde dozlar arasindaki farkliliklarin belirlenmesinde DUNCAN c¢oklu karsilastirma testi

kullanilmistir.

BULGULAR
In vitro kosullarda kiiciik tohumlu yonca kiiskiitiiniin ii¢ farkli konsantrasyonda Alternaria
alternata, Fusarium oxysporium ve Rhizoctonia solani funguslarinin misel gelisimine etkileri Tablo

1’de verilmistir. Elde edilen sonuclara gore {ic fungus tiiriinde de koloni gelisimi kontrole gore
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istatistiki olarak engellenmistir. Sadece A. alternata tiiriinde %10’luk dozun kontrol uygulamasiyla
arasindaki fark onemsiz ¢ikmustir. Ekstrakt uygulamasindan en az etkilenen tiir R. solani olarak
belirlenmistir. Bunun sebebi tiiriin sklerot olusturmasindan kaynaklandigi seklinde aciklanabilir
(Sekil 1).

Tablo 1. C. approximata’nin farkli dozlardaki ekstraktlarinin A. alternata, F. oxysporium ve R.

solani’nin misel gelisimine etkisi

Alternaria alternata Fusarium oxysporium Rhizoctonia solani
Doz Koloni cap1 | Inhibisyon | Kolonicapr | inhibisyon | Kolonicapr | Inhibisyon
(%) (cm)*? (%) (cm)™? (%) (cm)*? (%)
(Xs,)? (X+s,) (X s, )

10 1.7+£0.06 a 10 2.6£0.08 b 14 3.3+0.05 b 41

20 1.2+0.04b 24 2.3+ 0.05c 26 2.5+0.09 ¢ 49

30 1.1+0.1b 31 1.9+0.08 d 32 2.0+ 0.11d 62

Kontrol | 2.0+0.1a 0 2.9+0.09 a 0 5.3+0.07 a 0

Ta b, c,d: Ayni siitunda farkli harflere sahip ortalamalar arasindaki fark dnemlidir.
2 Mean = Standart Error of Mean (Ortalama & Standart Hata)

H10% ®m20%

H30%

inhibisyon (%

Sekil 1: C. approximata’nin antifungal aktivitesinin % inhibisyonu

Bu sonuglara gore en yiiksek konsantrasyon olan %30°da en diisiik koloni gelisimi gézlenmis
olup, ii¢ fungus tiirlinde de ekstrakt yogunlugu arttik¢a ii¢ fungus tiiriinde de koloni gelisiminin

azaldig1 gbzlenmistir.
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TARTISMA

Kiiskiit bitkisinin antifungal ve anti mikrobiyal etkisi ile ilgili calismalar ¢ogunlukla Cuscuta
reflexa tiirii ile yapilmustir. Tiirler arasinda farklilik olmasina ragmen ¢alisma ile elde edilen sonuglar
daha Once yapilmig olan c¢alismalar ile benzerlik gostermektedir. C. reflexa tiiriinde yapilan bir
calismada bitkinin ti¢ farkli konsantrasyonunda (%10, 20, 30) su ekstraktlar1 hazirlanmis, Alternaria
alternata, Aspergillus niger, Fusarium solani, Fusarium oxysporum ve Macrophomina phaseolina
kars1 etkinligi arastirilmistir. Caligmada yiiksek konsantrasyonun etkili oldugu belirlenmis, en yiiksek
etki F. solani, F. oxysporum ve M. phaseolina’da goriiliirken en az etki ise A. niger’ de saptanmistir
(Mukhtar ve ark., 2012). Ayn tiirde yapilan bir bagka antimikrobiyal ¢alismada ise gram negatif ve
baz1 fungus tiirlerinin gram pozitif bakterilere kiyasla daha fazla etkilendigi belirlenmistir (Inamdar
ve ark., 2011). Manore ver ark., (2012), tarafindan yiiriitiilen ¢alismada da benzer sonuglar elde
edilmis olup C. reflexa’nin etil asetat ekstraktlar1 Mycobacterium tuberculosis ve Salmonella
typhimurium’a kars1 etkili bulunmustur. Rafig ve ark. (1984) tarafindan yapilan ¢alismada ise C.
reflexa’nin taze materyalinden elde edilen su ekstraktinin Helminthosporium turcicum gelisimini

onemli dl¢iide inhibe ettigi tespit edilmistir.

SONUC

Sonug olarak yiiriitiilen ¢alisma ile tarimsal iiretimde 6nemli verim kaybina sebep olan kiiciik
tohumlu yonca kiskiitii (Cuscuta approximata Bab.)’niin gévde ekstraktlarinin invitro sartlarinda,
onemli fungal bitki patojenlerinden olan Alternaria alternata, Fusarium oxysporum ve Rhizoctonia
solani’ye karsi antifungal etkisi oldugunu tespit edilmistir. Elde edilen sonuglarin  pratige
aktarilabilmesi ig¢in iklim odasi ve arazi denemeleriyle aragtirmalarin devam ettirilmesi ve etken

madde tespiti gibi daha ileri arastirmalar yapilmasi gerekmektedir.

KAYNAKLAR

Dudai, N., Pojakof-Mayber, A., Mayer, A. M., Putievsky, E., Ner, H.R., (1999). Essential oils as allelochemicals their
potential use as bioherbicides. Journal of Chemical Echology 25 (5):1079-1089

Duke, S. O., Dayan, F. E., Romagni, J.G., Rimando, A.M., (2000). Natural products as sources of herbicides: current
status and future trends. Weed Research 40, 99-111.

Inamdar, F. B., Oswal, R. J., Chorge, T. V., Kapil, G., (2011). Invitro antimicrobial activity of Cuscuta reflexa ROXB.
International Research Journal of Pharmacy 2 (4): 214-216

Kadioglu, 1., (1992). Kiiskiit (Cuscuta spp.) ve miicadelesi. CU, Ziraat Fak., Bitki Koruma Béliimii Herboloji Haberleri 3
(5): 1-11.

Kordali S., 1., Coruh, H. Zengin, (2005). Baz1 yabanci otlarin antifungal aktiviteleri. Tiirkiye Herboloji Der., 8 (1): 1-6.

Loffler, C., Czygan, F. C., Proksch, P., (1997). Phenolic constituents as taxonomic markers in the genus Cuscuta
(Cuscutaceae). Biochemical Systematics and Ecolology, 25 (4), 297-303.

Manore, D., Pillai, S., Joshi, A., Punashiya, R., (2012). Preliminary phytochemical screening and antibacterial activity of
ethyl acetate extract of Cuscuta reflexa ROXB. Research Journal of Pharmacy and Technology 5: (1), 79-82.

Mukhtar, 1., Atig, M., Hanan, A., Igbal, Z., (2012). Antifungal activity of Cuscuta reflexa ROXB. Pak. J. Phytopathol.,
Vol. 24(2):163-166.

TJOS © 2017
http://dergipark.gov.tr/tjos



http://dergipark.gov.tr/tjos
http://w3.sdu.edu.tr/abs/Abstract/118483

6 0. Yilmaz ve R. Yergin-Ozkan Vol. II, Issue I, 2017

Nemli, Y., (1986). Anadolu’da kiiltlir alanlarinda bulunan kiiskiit tiirleri (Cuscuta spp.yayiliglar1 ve konukgular1 tizerinde
aragtirmalar. Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi,23 (3): 11-21.

Ozcan, S., Yilar, M., Belgiizar, S., Onen, H., (2013). Teucrium polium L. ugucu yaginin herbisidal ve antifungal etkileri
ile kimyasal igeriginin belirlenmesi. Gaziosmanpasa Bilimsel Arastirma Dergisi 5: 94-103.

Parvez S.S., Parvez M.M., Nishihara E., Gemma H., Fujii Y. (2003). Tamarindus indica L. leaf function as a source of
allelopathic substance. Plant Growth Regul. 40, 107-115.

Rafig, M., Nasir, M., A., Bhatt, M. A. R., (1984). Anti fungal properties of certain common wild plants against different
fungi. Pakistan Journal Agricultural Research 5 (4).

Rice,E.L., (1984). Allelopathy. Second Editions. Acedemy pres Inc. Ltd., London.

Sharma SN., Chandel SS. (2003). Screening of biocontrol agents in vitro against Fusarium oxysporum f.sp. gladioli and
their mass multiplication on different organic substrates. Plant Disease Res. 18(2):35-38.

Uygur, F.N., (1991). Yoncada Cuscuta spp. (Kiiskiit, Verem otu) kontrolii. Herboloji Haberleri, CU, Ziraat Fak., Bitki
Koruma Boélimii. 2 (3): 1-5.

TJOS © 2017
http://dergipark.gov.tr/tjos



http://dergipark.gov.tr/tjos

TURKISH JOURNAL OF SCIENCE KeD PUBLISHING
VOLUME II, ISSUE I, 7-14 http://dergipark.gov.tr/tjos
ISSN: 2587-0971

Van Goli Havzasr’nda Yetistiriciligi Yapilan Baz1 Bitki Tohumlarindan Elde
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Oz: Bu calismada, Van Golii Havzasi’nda yetistiriciligi yapilan bugday, arpa, fasiilye, musir, kavun, nohut ve
pirasa bitkilerinin tohumlarinda bulunan funguslarin izolasyonu, tanilanmasi ve patojenitelerinin belirlenmesi
hedeflenmistir. Yapilan izolasyonlar sonucunda genel olarak tohum &rneklerinin Penicillium spp., Fusarium
spp. ve Alternaria spp. ile kontamine olduklar1 belirlenmistir. Ozellikle Fusarium graminearum yogun olarak
bugday ve arpadan, Fusarium oxysporum kavun, pirasa ve musirdan, Macrophomina phaseolina fasulye ve
bakladan izole edilmislerdir. Patojenite testleri iklim odasi kosullarinda yiriitiilmiis, hastalik siddeti, kok
uzunluklari, yas ve kuru agirliklar ekimden 8 ile 10 hafta sonra belirlenmistir. Deneme 2 kere 4 tekerriirlii
olarak yiiriitiilmiistiir. Patojenite sonuclarinda . graminearum, F. oxysporum ve M. phaseolina izolatlarmin
hastalik siddeti sirasiyla bugday ve arpada % 68,6 ve % 72, kavun, pirasa ve misirda % 83, % 43 ve % 65,3,
fasulye ve baklada % 75,2 ve % 68,4 olmustur. Diger funguslar daha az patojeniteye sebep olmuslardir.

Anahtar Kelimeler — Tohum, patojenite, Fusarium spp.

Abstract: The aim of this study was to determine fungal isolates on seed samples of wheat, barley, bean,
corn, faba bean, melon, chickpea and leek collected from the fields located on Van region, and their
pathogenicity. Generally, it was found that seed samples were highly contaminated with Penicillium spp.,
Fusarium spp. and Alternaria spp. Especially Fusarium graminearum was highly isolated from wheat and
barley, Fusarium oxysporum was highly obtained from melon, leek and corn seeds. Macrophomina
phaseolina was isolated intensely from bean and faba bean seeds. Pathogenicity test of species were
evaluated on seeds under green house conditions. Disease severity, root length, fresh and dry weights were
evaluated 8-10 weeks after sowing. The experiment was conducted two times in four replications. As a result
of pathogenicity tests, F. graminearum, F. oxysporum and M. phaseolina isolates caused disease severity
between 68,6 % and 72 % on wheat and barley, 83 %, 43 % and 65,3 % on melon, leek and corn, 75,2 % and
68,4 % on bean and faba bean seeds, respectively. Other fungi have caused less pathogenicity.

Keywords — Seed, pathogenicity, Fusarium spp.

GIRIS
Diinyada yetistiriciligi yapilan kiiltiir bitkilerinin yaklasik %90’a yakin bir kismi tohum

araciligiyla iiretilmektedir. Tohum ¢imlenmesi, bitki yagaminin baslangici olarak kabul edilmektedir.

Saglikli bitki yetistirebilmek en basta saglikli tohum kullanimi ile miimkiindiir. Verimde %20-25
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hatta baz1 zamanlar daha da yiiksek bir artis saglamak iyi nitelikli tohum kullanimai ile gerceklesebilir
(Sehirali, 1989). Gerek ¢cimlenme asamasinda tohumun, gerekse ¢cimlenme sonrasi olusan fidenin
olumsuz ekolojik kosullar, teknik hatalar, tohumun yapisindan kaynaklanan sorunlar ve patojen
mikroorganizmalar sebebiyle zarar gormesi bitki yasam dongiisiini daha baslamadan sona
erdirebilir. Bitki kalitesini ve {riin verimliligini sekteye ugratan faktorler arasinda c¢esitli
mikroorganizmalarin sebep oldugu hastaliklar ilk sirada yer almaktadir. Tohum ile birlikte bu
hastaliklar tarladan tarlaya ve hatta iilkeden iilkeye taginabilmektedir. Tohum patojenleri; iiriin
miktarinin ve tohumun c¢imlenme yeteneginin azalmasina, bitki hastaliklarinin gelisimine,
tohumlarda renk, sekil ve biyokimyasal degisimlere, tohumlarda toksin olusumuna ve ciirlimelere
neden oldugu i¢in 6nemlidir (Neergaard, 1988). Tohum kaynakli patojenlerin ¢ogu fungaldir ve
bitkinin; endosperminde, tohum kabugunda, tohum dis yiizeyinde, embriyoda bulunabilir.

Hastaliktan ari tohum kullanimi yetistirilen bitkinin saglikli olmasina zemin hazirlamaktadir.
Boylelikle yetistiricilikte verimi artirmaya ve hastaliklardan korumaya yonelik islemlerin hem isgiicii
hem de masraf yoniinden azalmasina neden olacaktir. Saglikli tohum ile yapilan yetistiricilik
sayesinde Ozellikle pestisit kullanimi azaltilmig olmakta, boylece hem ekonomik anlamda hem de
cevre sagliginin korunmasina katki saglanmaktadir. Bu nedenle tohumlarin fungal florasini tespit ve
tanilamaya yonelik yapilan arastirmalar 6nem arz etmektedir. Bu c¢alismada amag¢, Van Goli
Havzasi’nda yetistiriciligi yapilan bazi tohumlardan funguslarin izole edilmesi ve patojenitelerinin

belirlenmesidir.

MATERYAL VE METOT

Calismada Van Go6li Havzasi’nda yetistiriciligi yapilan bugday, arpa, fasulye, misir, bakla,
kavun, pirasa ve nohut tohumlar1 kullanilmistir. Agar yontemi i¢in besiyeri olarak Uluslararasi
Tohum Testleme Birligi (ISTA) tarafindan Onerilen Patates Dekstroz Agar (PDA) kullanilmistir
(ISTA, 1976). Yiizeysel dezenfeksiyon icin belirli sayida tohum 6rnegi %2’lik NaOCI” de 1 dk
tutulduktan sonra steril saf sudan gecirilmisler ve steril kurutma kagitlarina alinarak
kurutulmuslardir. Daha sonra tohumlar streptomycin siilfat (100 mg L™) igeren PDA ortamina
ekilerek 5-7 giin siireyle 22 + 2 °C’ de inkiibasyona birakilmistir. Her petriye dort tohum birakilmis
ve her bitki i¢in deneme 2 kere 4 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Tohumlardan gelisen funguslarin
kesitleri alinip, ekimi yapilarak saf kiiltiir olugturulmustur. Saf kiiltiir olusturulduktan sonra, gelisen
funguslarin morfolojik ve mikroskobik 6zelliklerine gore tiir anahtarina bakilarak teshisleri
yapilmistir. Teshislerde, kolonilerin PDA besiyerindeki gelisimleri ve renklenmeleri, 151k

mikroskobu altinda %1,5’luk su agarinda hif, miselyum ve konidi 6zelliklerinden faydalanilmistir.

TJOS © 2017
http://dergipark.gov.tr/tjos



http://dergipark.gov.tr/tjos

Vol. Il, Issue I, 2017 Pathogenicity of Fungi Species Isolated from Plant Seeds in Lake Van Basin 9

Patojenite testi

Patojenitede en c¢ok fungusun izole edildigi bugday, arpa, fasulye, bakla ve kavun tohumlar1 ile
bunlardan en ¢ok izole edilen Fusarium, Alternaria ve Macrophomina funguslari kullanilmistir. Spor
soliisyonu her fungus i¢in ayr1 ayr1 hemositometre yardimiyla Fusarium i¢in; 1x10°, Alternaria igin :
2x10%, Macrophomina i(;in:1X108 oranlarinda hazirlanmistir. Deneme 2 kere 4 tekerriirlii olarak
yiiriitiilmiistiir. inokulasyondan 8-10 hafta sonra 0-5 skalasi (O=simptom yok, 1= 1-2 yaprak
sararmig, 2= biitiin yapraklar deforme olmus, 3=kloroz ve erken bitki solgunlugu, 4=nekroz ve tim
bitki solmus, 5= 6lii bitki) (Nam et al. 2009) kullanilarak bitkiler degerlendirilmistir. Ayrica bitkiler
sokiildiikten sonra kokler yikanmis, kok uzunluklari Olclilmiis, bitki yas agirhiklar tartilmis ve
takiben bitkilerin kuru agirliklar1 belitlenmistir. Inokiilasyon yapilan bitkilerin koklerinden
funguslarin reizolasyonlar1 yapilmigtir. Biitiin verilerin istatistiksel analizinde Duncan Coklu

Karsilagtirma Testi kullanilmistir (P<0,05).

BULGULAR

Van Golii havzasinda kullanilan bazi tohumlarda fungal floranin tespiti ve tanilanmasina
yonelik yapilan bu caligsma; ticari olarak satilan tohumlarin tamamen fungustan ari olmadiklar1 fakat
ciftcinin kendi trettigi tohumlarma gore daha saf olduklarini ortaya g¢ikarmistir. Bugday, arpa,
fasulye, misir, bakla, kavun, nohut ve pirasa tohumlarindan izole edilen funguslar Cizelge 1° de
verilmistir. Ticari ¢esitler icerisinde sadece pirasa tohumlarindan fungus izole edilmistir. Yorede
yetistiriciligi yapilan tohumlardan en ¢ok fungus cinsi bugdaydan izole edilmistir. Bulagmalar

haricinde tohumlardan en fazla izole edilen fungus Fusarium spp. olmustur.

Cizelge 1. Van Golii Havzasi’nda yetistiriciligi yapilan tohumlar ile bunlardan i1zole edilen funguslar

Izole edilen funguslar
o : R -3
o wn ~ ~
Tohumlar g : 22 u S g
5 & 3 = S 5 S £ < 8 3
S 2 N = E38 < s . S S < = N
= S = 5 N Sy SR 235 73 3
= « N & == 3 =% B3 &9 -
O S N 5 S N N 532 58 =9 S
= S E S VL I = S . S -3 S o S =X N S
§ & = 2 5 288 S8 83 g2zo&E o =7
A S S KR 8 ERSSFETRE =TS
Bugday + + + + - + - - - - -
Arpa + - + + - + - - + - -
Fasulye  + - - - - - + + + -
Maisir + - + + - - + - + - -
Bakla + - - + - - - - - +
Kavun + + - - - - - + + - -
Nohut + - + - + - - - - - -
Pirasa + + + + - - - - + - -
TIOS © 2017
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Bugday ve arpa tohumlarindan yogun olarak Fusarium graminearum izole edildigi i¢in patojenitede
bu fungus kullanilmistir. Bitkilerin kok ve govde uzunlugu, yas ve kuru agirliklart dlgiilmiis, 0-5
skalasina gore skala degerleri belirlenmistir (Cizelge 2). Bu bitkilere uygulanan F. graminearum’un
genel olarak yaprak sararmasi ve deformasyona sebep oldugu gozlemlenmistir. Bugdayda kok
uzunlugu ve skala degerlerinde kontrol bitkilerine gore istatistiki agidan fark bulunmustur. Arpada da

kok ve govde uzunlugu ile skalada fark ortaya ¢ikmistir.

Cizelge 2. Fusarium graminearum’un bugday ve arpa bitkilerinin kok ve gévde uzunluguna, yas ve

kuru agirliga, hastalik siddetine etkisi

Uygulama Kok Govde Yas agirhk Kuru Skala
uzunlugu uzunlugu ((s]p) agirhik degeri
(cm) (cm) (9n)

Bugday 22,2 b* 7a 0,48 a 0,15a 343a

Kontrol 3Ha 8a 0,26 a 0,08 a Ob

Arpa 24 b 32b 2,44 a 0,38 a 36a

Kontrol 33a 40 a 3,24 a 0,92 a Ob

*. Aym situn icerisinde aym: harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki fark 0.05 seviyesinde Onemli

degildir.

Kavunlarda F. oxysporum ile F. equiseti daha yiiksek oranda izole edildigi i¢in bu funguslarin
patojenitesi yapilmustir (Cizelge 3). Kontrol bitkilerine goére Fusarium tiirleri bitki biiyiime
parametrelerinde ve skala degerlerinde farklilik olusturmuslardir. Kavunlarda F. oxysporum, F.

equiseti’ ye gore daha tahripkar bulunmustur.

Cizelge 3. Fusarium equiseti ve F. oxysporum’un kavun bitkilerinin kok ve gévde uzunluguna, yas

ve kuru agirliga, hastalik siddetine etkisi

Uygulama Kok Govde Yas agirhk Kuru Skala
uzunlugu uzunlugu (gn agirhik (gr) degeri
(cm) (cm)

Fusarium 13,5 b* 355b 8,48 b 2,02a 1b

equiseti

Fusarium 18,7b 41 b 99b 0,66 b 41a

oxysporum

Kontrol 25a 47 a 16,8 a 1,81a Ob

*. Aym situn igerisinde aym1 harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki fark 0.05 seviyesinde Onemli

degildir.
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Fasulyede M. phaseolina ve F. oxysporum diger funguslara gére daha fazla izole edilmislerdir.
Cizelge 4’te M. phaseolina ve F. oxysporum’un fasulye bitkilerinin k6k ve gévde uzunluguna, yas ve
kuru agirhiga, hastalik siddetine etkisi verilmistir. Her iki fungusta bitkilerde kok ve gévde uzunlugu,
yas ve kuru agirlik degerlerinde kontrole gore belirgin farklilik meydana getirmislerdir. Fasulyede M.

phaseolina oldukga siddetli hastalik oran1 olusturmustur.

Cizelge 4. Macrophomina phaseolina ve Fusarium oxysporum’un fasulye bitkilerinin kok ve govde

uzunluguna, yas ve kuru agirliga, hastalik siddetine etkisi

Uygulama Kok Govde Yas agirhk  Kuru Skala
uzunlugu uzunlugu (cm)  (gr) agirhik (gr)  Degeri
(cm)

Macrophomina 36 b* 98,2b 38,7Db 4,29 b 3,7a

phaseolina

Fusarium 314D 117 b 37,8Db 34D 1,75b

oxysporum

Kontrol 515a 136 a 53 a 5,65a Ob

*. Aym situn icerisinde aymi harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki fark 0.05 seviyesinde Onemli

degildir.
Bakla tohumlarindan yapilan izolasyonlardan yogun olarak A. solani ve M. phaseolina izole
edilmistir. Patojenite denemesinde baklalarda A. solani ve M. phaseolina’ nin siddetli

deformasyonlara sebep oldugu, bitki biliyiime parametrelerinde ise c¢ok etkili olmadiklar

belirlenmistir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Alternaria solani ve Macrophomina phaseolina’znin bakla bitkilerinin kok ve govde
uzunluguna, yas ve kuru agirliga, hastalik siddetine etkisi

Uygulama Kok Govde Yas agirhk Kuru Skala
uzunlugu uzunlugu (cm)  (gr) agirhik (gr)  degeri
(cm)

Alternaria 29,6 b* 446 Db 249a 2,54 a 2,6a

solani

Macrophomina 40a 48,5 a 22,2 a 2,60 a 34a

phaseolina

Kontrol 38a 50 a 21,46 a 2,75a 0b

*. Aym situn igerisinde aym1 harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki fark 0.05 seviyesinde Onemli

degildir.

TJOS © 2017
http://dergipark.gov.tr/tjos



http://dergipark.gov.tr/tjos

12 E. Demirer-Durak et al. Vol. Il, Issue I, 2017

Pirasa ve musir tohumlarindan yogun olarak izole edilen F. oxysporum’un bitkilerin kok ve gévde
uzunluguna, yas ve kuru agirliga, hastalik siddetine etkisi Cizelge 6’da verilmistir. Patojenin hastalik

siddeti yiiksek olmakla birlikte her iki bitki i¢inde birbirine yakin degerler vermistir.

Cizelge 6. Fusarium oxysporum’un pirasa ve misir bitkilerinin kok ve govde uzunluguna, yas ve

kuru agirhiga, hastalik siddetine etkisi

Uygulama Kok Govde Yas agirhk Kuru Skala
uzunlugu uzunlugu (an) agirhik degeri
(cm) (cm) (gr)

Pirasa 22,2 b* 7a 0,48 a 0,15a 3,43 a

Kontrol 35a 8a 0,26 a 0,08 a 0b

Misir 24 b 32D 2,44 a 0,38 a 3,6a

Kontrol 33a 40 a 3,24 a 0,92 a 0b

*:  Aym siitun igerisinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 0.05 seviyesinde Onemli
degildir.

TARTISMA VE SONUC

Van GoOli Havzasi’nda yetistiriciligi yapilan bazi tohumlardan funguslarin izole edilmesi ve
en yogun bulunan tiirlerin patojenitelerinin belirlenmesi amaciyla yapilan bu ¢alismada tohumlarin
cogundan Fusarium spp. izolatlar1 elde edilmistir. Bazi izolatlarin tiirleri teshis edilememekle birlikte
cogu tohumdan F. oysporum izole edilmistir. Apa, fasulye, misir, pirasa ve kavun tohumlarindan F.
oysporum elde edildigi ve yapilan patojenite denemesinde pirasa, misir ve kavun bitkilerinde yiiksek
hastalik siddeti olusturdugu belirlenmistir. Baska calismalarda da fasulye tohumlarindan F.
oxysporum ve M. phaseolina izole edildigi belirtilmistir (Erkan, 1998). Ayrica M. phaseolina ile bazi
Fusarium tiirlerinin fasulye tohumlarinda koyu kahverengi-siyah renkte lekeler olusturdugu
belirtilmistir (Ram et al., 1970). F. oxysporum, kavun bitkilerinden de yogun olarak izole edilmis ve
patojenite denemesinde bitkilerde siddetli deformasyonlar olusturdugu belirlenmistir. Bagka
calismalarda da kavun tohumlarindan F. oxysporum izole edildigi belirtilmistir (Erkan, 1998).

F. equiseti ise kavun ve fasulyeden elde edilmistir. Nitekim Demirci ve Caglar (1998), fasulye
tohumlarindan % 50,9 oraninda F. equiseti izole ettiklerini bildirmislerdir. Baska ¢alismalarda da F.
equiseti’ nin fasulyede patojen tiir oldugu ve fasulye tohumlarindan izole edildigi bildirilmistir

(Maden ve iren, 1984; Tylkowska, 1984) .
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Bugday ve arpadan yogun olarak F. graminearum izole edilmis ve patojenitede yiiksek hastalik
siddeti olusturdugu belirlenmistir. Bagka bir calismada da arpa ve bugday tohumlarindan Alternaria
spp. ve Fusarium spp. izole edildigi belirtilmistir (Erkan, 1998). Schwarz (2003), arpada F.
graminearum un mikotoksin olusturmasi nedeniyle yetistiricilikte biiyliik problem oldugunu ifade
etmistir. Bugday ve musir tohumlarinda Fusarium culmorum, F. graminearum ve F. moniliformi
funguslarinin tohumlarda oviil ve embriyo dokularinda yapisal bozulmalara yol agtiklar1 ve bazen
tohum olusmasini engelledikleri ifade edilmektedir (Jones, 1924).

Tohumlarda patojen tiirler yaninda depo funguslarindan olan Penicillium spp., 6rneklerin ¢ogunda
bulunmustur. Alternaria, Aspergillus ve Fusarium da diger ¢ok izole edilen funguslar olmustur.
Bagka bir ¢alismada da fasulye tohumlarinda Alternaria, Aspergillus, Fusarium ve Penicillium
tiirlerine sik rastlanildigi belirtilmistir (Demirci ve Caglar, 1998). Bu funguslar mikotoksin
olusturdugu icin ayrica Onemlidir. Mikotoksinlerin saglik acisindan cesitli dezavantajlari
bulunmaktadir. Bu acidan da tohumlarda bulunan funguslarin sadece bitkiye tasinma olasilig1 degil,
insan ve hayvan sagligina zararlar1 da 6nem arz etmektedir. Nitekim Kiiciik ve ark. (2005) tarafindan
da bu durumun 6nemi fasulye tohumlari i¢in belirtilmistir.

Misir tohumlarindan Penicillium spp., Fusarium spp., Macrophomina spp., Fusarium oxysporum ve
Alternaria spp. izole edilmistir. Nitekim Cakir ve ark. (2001), misir tohumlarinda baska funguslarin
yani sira Fusarium ve Penicillium tiirlerinin de bulundugunu ifade etmislerdir. Baska calismalarda da
misir tohumlarindan Alternaria spp. ve Fusarium spp. izole edildigi belirtilmistir (Erkan, 1998).
Patojenite sonuglarinda F. graminearum, F. oxysporum ve M. phaseolina izolatlarinin hastalik
siddeti sirastyla bugday ve arpada % 68,6 ve % 72, kavun, pirasa ve misirda % 83, % 43 ve % 65,3,
fasulye ve baklada % 75,2 ve % 68,4 olmustur. Diger funguslar daha az patojeniteye sebep
olmusglardir.

Genel olarak inokule edilen funguslar bitkilerde daha ¢ok koklerde etkili olmustur. Infekteli bitkiler
ile muamelesiz kontrol bitkilerinin kok uzunluklari arasinda bariz olarak biiyiik farklarin oldugu
tespit edilmistir. Aynt durum govde uzunluklarinda ve bitki agirliklarinda da ortaya ¢ikmistir. Sonug
olarak tohumlardan ¢ok sayida fungus izole edildigi ve bu funguslarin ¢ogunun bitkinin geligimini
engelledigi bu calisma ile bir kez daha ortaya konmustur.

Bitki tiretimin % 90’mnin tohum araciligiyla olmasi tohumu bitkisel iiretimin vazgecilmez bir girdisi
haline getirmektedir. Tohumdan olusacak bitki ve bu bitkileri tiiketecek tiim canlilar igin saglikli
tohum {iretimi biliylik 6nem tasimaktadir. Ekim alanlarinin genislemesi ve kiiltiirel yontemlere 6nem
verilmemesi tohum ve toprak kaynakli hastaliklarin yayilmasina sebep olmustur. ithal veya 6zel
tohumculuk firmalarinca tiretilen tohumlar ilagh olarak satisa sunulmaktadir. Cift¢inin kendi irettigi

tohumlar ise bu yorede daha ¢ok saf olarak kullanilmaktadir. Yerel tohumlar biyogesitliligin
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korunmasi agisindan Onemli olmakla birlikte c¢ok sayida mikroorganizmayr barindirmaktadir.
Tohumlar, patojen funguslarla bulasik veya enfekteli olabilir ve bu durumda tohum inokulum
kaynagi olarak rol oynayabilir. Boyle durumlarda da tohumun ¢imlenme orani diismektedir. Kaliteli
ve verimli bitki elde etmek icin tohumlarda 6zellikle fungal patojenlerin olusturdugu tahribata karsi

onlem alinmasi gerekmektedir.
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Oz: Diinya genelinde tanimlanmis yaklasik 800 tiirle, et sinekleri familyas: icerisinde en zengin ve
morfolojik olarak homojen olan bir cins olarak taninan Sarcophaga cinsi genellikle Palearktik bolgede en
cokta Avrupa kitasinda dagilim gosteren kiigiik bir grubunu ise Sarcophaga (sensu stricto) alt cinsi
olusturmaktadir. Bu c¢aligmada, Tiirkiye Sarcophaga (sensu stricto) icin teshis anahtar1 ve tiirlere ait
dagilimlar verilmistir.

Anahtar Kelimeler — diptera, Sarcophaga (s. str.), Sarcophagidae, Tiirkiye, tanim, dagilim

Abstract: Genus Sarcophaga, is known as the richest and morphologically homogenous genus of the flesh
flies family with approximately 800 identified species worldwide, has a Sarcophaga (sensu stricto) subgenus,
most commonly found in the Palearctic region, with a small European population. In this study, identification

key for Turkish Sarcophaga (sensu stricto) and distributions of the species were also given.

Keywords — diptera, Sarcophaga (s. str.), Sarcophagidae, Turkey, identification, distribution

GIRIS

Diptera takiminin Oestroidea {istfamilyasina ait olan Sarcophagidae familyasi, diinya genelinde
morfolojik yapilar1 ve biyolojik davramislari géz Oniine alinarak tamimlanmis yaklasik 2,700 tiirden
olusmaktadir (Whitmore, 2010). Sarcophaga ismi, ilk kez Meigen, 1826 tarafindan kullanilmis ve bu
caligmada toplam 30 tiir tanimlanmistir (Aldrich, 1916).

Tium familyada, 6zelliklede Sarcophaginae’de genellikle dis morfolojik 6zelliklerin iiniform olusu cins ve tiir
seviyesinde taninabilmelerini olduk¢a zorlagtirdigindan, kesin teshis i¢in mutlaka her bir bireyin genitalyasi
iizerinde detayli incelemelere ve diseksiyona ihtiya¢ duyulmaktadir (Pape, 1987). Bu altfamilya, diinya
genelinde 51 cinse giren tamimlanmis yaklasik 1800 tiire sahiptir (Giroux, 2010). Bugiine dek yapilan
taksonomik caligmalarin temelini erkek genitalyasi olusturmus ve hemen hepsinde disi sinekler goz ardi
edilmistir. Cogu orneklerin biiyiik bir kisminda disiler teshis edilebilmesine ragmen, pratikte kullanilabilecek
kapsaml1 bir teshis anahtarindan bahsedebilmek neredeyse imkansizdir. Bunun en 6nemli nedenlerinden biri
de ozellikle disi Sarcophaginae’nin teshisinde yasanan biiyiik zorluklardir (Pape, 1987). Bugiine kadar yapilan
caligmalarin ¢ok azinda erkeklerle birlikte disilere yer verilirken, bu konudaki en kapsamli ¢alisma Pape
(1987) ve Richet et al., (2011)’e aittir. Giliniimiizde bile pek ¢ok tiiriin digisi heniiz bilinmemektedir (Pape,
1987; Whitmore, 2010).
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Sarcophaga Meigen, 1826 altcinsi saglam yapili, erkeklerde genal killar siyah (SekillA), toraksta en ¢ok 2
prestural dorsocentral ve 4 post dorsocentral kila sahip (Sekil 1B) ve ii¢iincii abdominal tergitte genellikle bir
cift median marjinal seta bulunan (Sekil 1C) orta biiyiikliikteki (6-18 mm arasi) tiirlerden olusur. Diinyada
tammlanms yaklasik 36 tiirii bilinmektedir (Pape, 1996). Ulkemiz Sarcophagidae faunasim belirlemek
amaciyla bugiine kadar yapilan galigmalar sonucunda bu altcinse giren toplam 5 tiir tespit edilmis, bunlardan
Sarcophaga (Sarcophaga) trabzonensis Pekbey et al., 2011 ise ilk kez Tirkiye’den tespit edilerek bilim
diinyasina kazandirilmistir (Pekbey et al., 2011).

Tim Sarcophaginae’de oldugu gibi tiirler morfolojik olarak uniformdur. Bu nedenle kesin tiir teshisi genitalya
yapisina gore gerceklestirilmektedir. Erkeklerde terminalya siyah renkte, aedeagusta ventral plaka belirgin ve
vesica iyi sklerotize olmus, cerci hemen hemen diizdiir ve dorsal bir kivrima sahip degildir (Sekil 2 A, B, C).
Disilerde terminalya koyu kirmizi veya siyah renkte, signum bulunmaz, spermethecalar uzun ve topuz
seklinde kivrimli ve belirgin ¢izgili, abdominal ST7 ve ST8 birlesmez ve ¢ikintilt bir larvipozitor olusturmaz
(Sekil10 A). Tiirlerin ¢ogu ciirlimekte olan organik materyaller 6zellikle etle beslenirken, bazi tiirleri ise
solucanlarin (Oligochaeta: Lumbricidae) obligat predatoriidiir (Pape, 1987).

Tirkiye Sarcophaga (s. str.) tirlerinin, disleriyle birlikte genitalya fotograflari, teshis anahtarlari ve
dagilimlar1 verilen bu ¢alismanin, ileride yapilacak diger ¢aligmalara yol gdstermesi amaglanmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Caligmanin materyalini 6nceki yillarda (2007-2017 arasinda) gesitli lokalitelerden atrapla toplanarak, genital
diseksiyonlar1 yapilarak teshis edilen Sarcophaga (s. str.) tiirleri olusturmaktadir. Calisma sonucunda elde
edilemeyen ancak iilkemizde tespit edilen tiirlerden, Sarcophaga (Sarcophaga) croatica Baranov, 1942 ve
Sarcophaga (Sarcophaga) variegata (Scopoli, 1763) i¢in Richet et al., 2011’den yararlanilmustir.
Genitalyalara ait fotograflar Leica M125 marka stereomikroskop altinda Leica App. Suite programi
kullanilarak ¢ekilmistir. Tiirlerin tanimlanmasi ve terminolojisi Pape (1996)’ya gore yapilmustir.

SONUCLAR
Tiirkiye Sarcophaga (s. str) Tiirleri i¢in Teshis Anahtar

I B § ) S 2
e D ) T U P 6

2. Ventral plaka ve vesica ayni hizada, styli’nin boyu eninden daha uzun ve vesica’dan disar1 tasar
.................................... Sarcophaga (Sarcophaga) lehmanni Miiller, 1922 (Sekil 2B,C ve Sekil 3).
— Ventral plaka ve vesica’dan Dbiraz daha uzun, styli'nin eni boyundan daha uzun

............................................................................................................................... 3
3. Cerci gliclii bir preapikal ventral kabartiya
SANIP. ..t O, (SAFCOPHAgA) croatica Baranov, 1942
(Sekil 4 A, B).
— Cerci’de belirgin bir kabart1 yok
............................................................................................................................... 4
4. Vesica oldukga kiigiilmiis, lateralde styli’ye kadar
0 T 1 A T
................................................................ S. (Sarcophaga) variegata (Scopoli, 1763) (Sekil 5).
— Vesica biiyiik ve apikali lateralde styli’ye kadar
L0 T | O 5
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5. Lateralde styli biitiiniiyle ¢ok genislemis ve oldukga kivrimli; vesica taban kismindan itibaren disli
o000 10 ' T (<
........................................................................... S. (Sarcophaga) trabzonensis Pekbey et al., 2011 (Sekil6)

— Lateralde stylinin taban kismiu dar apikali genis ve az kivrimli;  vesica  diiz

..................................................................... S. (Sarcophaga) bergi Rohdendorf, 1937
(Sekil7)

6. ST7 kisa, eni  boyundan  daha  genis, posteriydr = kenar1  hafif  ¢okik @ ve
28872 ¢ U 1

........................................................ 8. (Sarcophaga) trabzonensis Pekbey et al., 2011 (Sekil8 B)

- ST7 uzun, eni boyundan daha dar posteriyor kenar1 diiz ve
KOS i, et 7

7. Spermetachae biiytik bir topuza ve kisa bir kivrimh kuyruga
T 1 1) o T
................................................................... S. (Sarcophaga) bergi Rohdendorf, 1937 (Sekil9
)

— Spermetachae daha kiigiik topuza, uzun ve cok kivrimli kuyruga
T 1 130T PP 8

8. ST7 en cok 8 veya daha az sayida marjinal setaya
T 1 ¥ )0 J OO
................. S. (Sarcophaga) lehmanni Miiller, 1922, S. (Sarcophaga) croatica Baranov, 1942 (Sekill0
A)

- ST7 10 veya daha fazla sayida marjinal setaya
T 1 1330 J
............................................................... S. (Sarcophaga) variegata (Scopoli, 1763) (Sekilll
D)

Tiirkiye Sarcophaga (s. str) Tiirlerinin Dagilimi

1. Sarcophaga (Sarcophaga) bergi Rohdendorf, 1937

Tiirkiye’deki Dagilimi: Rohdendorf (1937) tarafindan bildirildigine goére, Kars (Pape 1996); Kara and Pape
(2002), yer belirtmeksizin Tiirkiye’de bulundugunu ifade etmektedirler; Eskisehir (Aslan ve Caliskan 2009),
Erzurum ve Erzincan (Pekbey, 2011).

Diinyadaki Dagilimi: Bulgaristan, Giircistan, Israil, Romanya, Tiirkiye ve Ukrayna (Pape 1996).

2. Sarcophaga (Sarcophaga) croatica Baranov, 1942
Tiirkiye’deki Dagilimi: Eskisehir (Aslan ve Caligkan 2009).
Diinyadaki Dagilima:

Almanya, Arnavutluk, Avusturya, Belarus, Belgika, Birlesik Krallik, Bulgaristan, Cezayir, Cek Cumhuriyeti,
Cin, Danimarka, Estonya, Finlandiya, Fransa, Giircistan, Hirvatistan, Hollanda, 1spanya, Isveg, Isvicre, 1talya,
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Kazakistan, Letonya, Litvanya, Liiksemburg, Macaristan, Mogolistan, Moldova, Norveg, Polonya, Portekiz,
Romanya, Rusya, Sirbistan, Slovakya, Tacikistan, Tiirkiye, Ukrayna ve Yunanistan(Pape 1996).

3. Sarcophaga (Sarcophaga) lehmanni Miiller, 1922

Tiirkiye’deki Dagilimi: Kara and Pape (2002), yer belirtmeksizin Tiirkiye’de bulundugunu ifade
etmektedirler; izmir, Civelek and Tezcan (2005)’da S.lasiostyla olarak verilmistir (Hayat et al. 2008); Igdur,
Kars, Kayseri (Hayat et al. 2008), Eskisehir (Aslan ve Caligkan 2009) ve Erzurum (Pekbey ve Hayat 2010),
Bayburt ve Erzincan (Pekbey 2011).

Diinyadaki Dagilimi: Afganistan, Almanya, Arnavutluk, Avusturya, Azerbaycan, Belarus, Belgika, Britanya,
Cezayir, Cek Cumbhuriyeti, Danimarka, Ermenistan, Estonya, Fas, Fransa, Giircistan, Hollanda, Irak, [ran,
Irlanda, Ispanya, Israil, Isveg, Isvicre, italya, Kazakistan, Letonya, Litvanya, Macaristan, Misir, Moldova,
Norveg, Ozbekistan, Polonya, Romanya, Slovakya, Tacikistan, Tunus, Tirkiye, Tiirkmenistan, Ukrayna ve
Yunanistan (Pape 1996).

4. Sarcophaga (Sarcophaga) trabzonensis Pekbey et al., 2011
Tiirkiye’deki Dagilimi: Artvin, Kars ve Trabzon (Pekbey, 2011).
Diinyadaki Dagilim: Tiirkiye (Pekbey et al., 2011).

5. Sarcophaga (Sarcophaga) variegata (Scopoli, 1763)

Tiirkiye’deki Dagilimi: Kara and Pape (2002), yer belirtmeksizin Tirkiye’de bulundugunu ifade
etmektedirler.

Diinyadaki Dagilima:

Almanya, Arnavutluk, Avusturya, Belarus, Belgika, Birlesik Krallik, Bulgaristan, Cezayir, Cek Cumhuriyeti,
Cin, Danimarka, Estonya, Finlandiya, Fransa, Giircistan, Hirvatistan, Hollanda, Ispanya, Isvec, Isvigre, Italya,
Kazakistan, Letonya, Litvanya, Liikksemburg, Macaristan, Mogolistan, Moldova, Norveg, Polonya, Portekiz,
Romanya, Rusya, Sirbistan, Slovakya, Tacikistan, Tiirkiye, Ukrayna ve Yunanistan (Pape, 1996).
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SEKILLER eraa ok

C

Sekill. Sarcophaga (s. str.); A) Bas ve genal killar 6nden gorinds.
B) Toraks dorsal gortintis. C) Abdomen dorsal goriints
Sekil2. Sarcophaga (s. str.); A) Aedeagus
B) cerci ve surstyli lateral gortints. C) cerci
ve surstylidorsal goriinis.

Sekil4. Sarcophaga (s. str.) lehmanni; ~ Sekil5.  Sarcophaga (s.  str.)

Sekil3.  Sarcophaga  (s. str) A) Aedeagus lateral goriiniis B) cerci ~ variegata; A) Aedeagus lateral
lehmanni; ~ Aedeagus lateral ve surstyli lateral goriinis. Richet et gorinus. Richet et al., 2011’den.
gorunus. al., 2011’den.

Sekil6. Sarcophaga (s. str.) Sekil7. Sarcophaga (s. str.) Sekil8. Sarcophaga (s. str.) trbzonensis
trabzonensis; Aedeagus bergi; Aedeagus lateral disi genitalya: A) TGl B). ST6- ST/ ()
lateral goriinds. gorinds. spermethacae D) cerci ve epiproct.

Sekill1. Sarcophaga (s. str) variegatai;
A) TG1 sag yarisi B) soldan saga TG2,
epiproct ve cerci C) spermethacae D)
ST6-ST7.Richet et al., 2011’den.

Sekil9. Sarcophaga (s. str.) bergi disi Sekill0.  Sarcophaga  (s. str)
genitalya: A) TG1 B). ST6- ST7 Q) lehmanni; A) disi genitalya B)
spermethacae D) cerci ve epiproct. spermethacae

Kisaltmalar: TG1: Genital tergit1 ST6-ST7: abdominal sternit 6 ve 7
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