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0z
Amac: Bu calismada; Tirkiye Istatistik Kurumunun (TUIKin) istatistiki bélge
siniflandirmasi esas alinarak Turkiye'deki 12 bdlgenin canli kegi, canl teke, kegi siiti ve

eti fiyatlan birlikte degerlendirilerek bolgelerin birbirlerine olan benzerlikleri ve
farkliliklar ortaya konulmustur.

Materyal ve Metot: Calismada kullanilan fiyat verileri ciftci eline gecen fiyatlan
kapsamakta olup, bu veriler TUIK yayinlanan istatistiklerden elde edilmistir. S6z konusu
fiyat degiskenleri kullanilarak bolgeler arasindaki iligkiler cok boyutlu Slcekleme analizi
yontemi ile incelenmistir.

Bulgular: Bu calismada elde edilen sonuclara gore, Tirkiye'de bazi bdlgelerin canli
hayvan, karkas et ve sit fiyatlan agisindan diger bolgelerden 6nemli derecede aynstigi
gorilmektedir. Yapilan ¢ok boyutlu olcekleme analizinde pozitif yiiklere gore
degerlendirme yapildiginda, en énemli ayristinc bélgeler birinci boyutta istanbul, ikinci
boyutta ise Bati Marmara'dir. Aldigi en yliksek negatif degerle canh hayvan, karkas ve
stt fiyatlan agisindan en farkl bélge birinci boyutta Kuzeydogu Anadolu iken, ikinci
boyutta Orta Anadolu Bolgesidir.

Sonug: Bu calismada, keci yetistiricilerinin eline gegen fiyatlar agisindan Turkiye'deki
istatistiki bolgeler arasinda ©nemli farkhliklar oldugu da ortaya konulmustur. Bu
farkliliklar; canh kegide 237.18 TL/bas, canli tekede 237.39 TL/bas, keci etinde 7.13 TlL/kg
ve kegi sutlinde 4.29 TL/litre seklinde saptanmistir. Bolgeler arasindaki fiyat marjinin
azaltlmasi ve keci yetistiriciliginin ekonomik strdrilebilirligi agisindan ozellikle de
istanbul, Bati Marmara, Kuzeydogu Anadolu ve Giineydogu Anadolu gibi genel
edilimden sapma gosteren bazi bdlgelerin incelenmesini gerekli kilmaktadir. Bu
kapsamda s6z konusu bolgelerde hem arz hem de talep yonlii olmak lizere kapsaml
arastirmalara ihtiya¢ bulunmaktadir.

ABSTRACT

Objective: In this study, the similarities and differences between the regions were
determined based on live goat, live buck, and goat milk and meat prices in 12 statistical
regions of Turkey by Classification of Statistical Regions of the Turkish Statistical Institute
(TURKSTAT).

Material ve Methods: The price data used in the study covers the prices received by
the farmers and these data were obtained from the statistics published by the
TURKSTAT. Relations between the regions using the aforementioned price variables
were examined by multidimensional scaling analysis method.

Results: According to the results obtained in this study, it was seen that some regions
in Turkey were significantly separated from other regions in terms of the prices in goat
breeding. When an evaluation was made according to the positive loads in the MDS,
the most important separating regions were Istanbul in the first dimension and West
Marmara in the second dimension. According to the highest negative loadings, the
most diverse regions in terms of the prices were Northeast Anatolia in the first
dimension and Central Anatolia Region in the second dimension.

Conclusion: In this study, it was revealed that there were significant differences
between the statistical regions in Turkey in terms of the prices received by goat
breeders. These price differences were determined as 237.18 TL per goat, 237.39 TL per
buck, 7.13 TL per kg of goat meat, and 4.29 TL per liter of goat milk. In terms of reducing
the price margin between regions and the economic sustainability of goat breeding, it
is necessary to examine some regions deviating from the general tendency such as
Istanbul, West Marmara, Northeast and Southeast Anatolia. In this context, there is a
need for extensive researches as both supply and demand side in these regions.
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Turkiye'de kegi yetistiriciligi, genellikle orman ici ve
kenar bolgeler ile gerek bitkisel gerekse diger ciftlik
hayvanlarinin yetistiriciligine uygun olmayan yerlerde
yapilmaktadir (Kaymakgi ve ark. 2005; Taskin ve ark.
2010). Kegi vyetistiriciligi yapilan irklarin ¢ogu (%92)
kil kegisinden olusmakta, orman ici-kenarn koylerde
yaklasik 8 milyona yakin insan bu Uretim dalindan
gecimini saglamaktadir (Dellal ve Dellal, 2005; Ertugrul
ve ark. 2010). Ozellikle dag ve orman kenari kdylerin
bulundugu alanlarda Gretim deseninin genis olmamasi
nedeniyle keci yetistiriciligi bir zorunluluk olarak ortaya
cikmaktadir. Dolayisiyla bu alanlarda kegi sayisinin
azaltilmasi ya da sonlandiriimasi yoniindeki yaklasimlar
bu bolgelerde yasayan halkin geg¢imini olumsuz
etkileyebilecektir (Gliney ve ark. 2006; Kosum ve ark.
2012). Kegi yetistiriciliginin bu agidan tasidigi sosyo-
ekonomik 6nem bugline kadar yapilan bircok
arastirmada da ortaya konulmustur (Gokce ve
Engindeniz, 1997; Dellal ve ark, 2002; Koyuncu, 2005;
Kaymakgi ve Engindeniz, 2010a; Kumuk ve ark, 2011;
Engindeniz ve Ucar, 2014a,b).

Turkiye'de 2016 yili verilerine gore keginin payi;
toplam hayvan varligi icinde %18.4, et Uretiminde
%12.8, sit Uretiminde ise %2.6'dir (TUIK, 2016a). Mevcut
keci irklarinin bolgelere gore dagihimi incelendiginde;
Kil kecilerinin en fazla Akdeniz Bolgesinde (%27.41)
bulundugu, bunu sirasiyla; Gilineydodu Anadolu
Bolgesi (%22.87) ve Ege Bolgesinin (%11.95) izledigi
gorulmektedir. Ankara Kegisinin (Tiftik Kegisinin) ise en
fazla Bati Anadolu Bolgesinde (%67.32) oldudu, bunu
sirasiyla; Dogu Marmara (%12.29) ve Gulneydogu
Anadolu Bolgesinin  (%13.51) izledigi belirlenmistir
(TUIK, 2016b). Bu kecilerin yani sira iilkemizde Honamli,
Kilis ve Norduz genotipli  keciler ile bunlarin
melezlerinin yetistiriciligi de yapilmaktadir.

Turkiye'de kegi vyetistiriciligi; ya tarim isletmesi
icinde, ya da kdy suruleri, yayla/géger suriler seklinde
yapilmaktadir. Ancak son yillarda Bati Anadolu’da,
peynir ya da keci peyniri Uretimi yapan mandiralara st
saglayan entansif/yari-entansif isletmeler de faaliyet
gostermektedir (Kaymakgi ve Taskin, 2006; Kaymakgi ve
Engindeniz, 2010b; Taskin ve ark. 2013; Taskin ve ark.
2017). 2001 Genel Tarm Sayimina goére Turkiye'de
toplam 3.076.650 adet tarim isletmesi bulunmakta olup,
bu isletmelerin %67.43'linde bitkisel ve hayvansal
Uretim birlikte gerceklestiriimekte, %2.36'sinda ise
sadece hayvancilik yapilmaktadir (TUIK, 2001). Diger
taraftan, ayni yil yapilan sayimda 530.151 isletmede
(%17.23) kicikbas (koyun ve keci) bulundugu
saptanmistir. Turkiye'de 500.000 civarindaki isletmede
keci yetistiriciliginin  yapildigi  belirtiimekle birlikte
(Dellal ve Dellal, 2005), bazi c¢alsmalarda kegi
yetistiriciligi yapan isletme sayisinin 677.223 oldugu

ifade edilmektedir (Vural ve Fidan, 2007). 2006 yilinda
yapilan Tarimsal Isletme Yapi Arastirmasi Sonuglarina
gore;  Turkiye'de  klglikbas hayvan  vyetistiren
isletmelerin %18.6'si sadece 1-4, yaklasik %72'si ise
1-49 bas hayvana sahiptir. Toplam hayvan sayisinin
yaklasik %53'0 20-149 bas hayvana sahip isletmelerin
elinde bulunmaktadir (TUIK, 2006).

Keci Grunlerinin 6nem kazanmasi ve alternatif bir
gelir kaynagi olabileceginin ortaya ¢ikmasiyla birlikte,
Turkiye'nin farkl bolgelerinde kegi yetistiriciliginin
gelistirilmesi konusunda c¢esitli kurumlarca projeler
olusturulmus ve uygulamaya aktanlmistir (Tan ve
Dellal, 2004; Koyuncu ve ark. 2006). Diger taraftan keci
isletmelerinden topladiklari siitleri entegre tesislerde
isleyen firmalarin sayisi da glinden gline artarken, kegi
yetistiriciliginde  sozlesmeli  Uretim modeli de
uygulanmaya baslamistir. Son donemde kegi
yetistiriciligine yatinm yapan girisimciler, Avustralya,
Fransa ve Hollanda’dan Saanen ve Boer, isvicre ve
Amerika'dan Togenburg, Suriye'den de Damascus
(Sam) kegisi ithal edip, kurduklari isletmelerle 850
milyon TL'lik yeni bir pazar olusturmusglardir. Yatirim
maliyetinin duslk, kiiclk ve keci sitl fiyatinin inek
sttt fiyatina gore iki bucuk kat fazla olmasi, keci
isletmelerinin yatinmcilarina 6-8 yilda yatirimin geri
donmesi firsatini yaratmaktadir. Kegi sutli ve sut
Urtinlerinin giderek ekonomik deder kazanmasiyla
birlikte, bu yondeki ¢calismalar daha ¢ok ilgi gérmekte
ve dikkate alinmaktadir. Nitekim son yillarda bu
konuda ekonomik analizleri esas alan bazi ¢alismalarin
yapildigi gorilmektedir (Dellal ve ark. 2002; Tan ve
Dellal, 2004; Paksoy, 2007; Aktlrk ve ark. 2005, 2009;
Keskin ve ark. 2008; Demircan ve ark., 2011; Savran ve
ark. 2012; Engindeniz ve ark. 2017).

Tlrkiye'de kegi yetistiriciliginin ekonomik
degiskenleri  dikkate alinarak  bodlgesel  bazda
karsilastirmali  olarak  analiz  eden  calismalara

rastlanilmamistir. Daha once yapilan bazi ¢alismalarda
kecinin de icinde bulundudgu genel hayvan sayisi
bakimindan Tirkiye'deki 81 ilin bu c¢alismada da
kullanilan ¢cok boyutlu Slcekleme yontemi yardimi ile
incelendigi gortlmektedir (Celik, 2015). Ancak,
Turkiye'de ¢ok boyutlu 6lcekleme analizinin degisik
alanlarda kullanimi konusunda yapilan bir¢cok calisma
bulunmaktadir (Findikkaya, 1995; Dogan, 2003; Bilbul
ve Kbse, 2010; Gevrekci ve ark. 2011). Bu calismada;
TUIK'in istatistiki bolge siniflandirmasi esas alinarak
Tarkiye'deki 12 bolgenin canli kegi ile teke, kegi eti ve
keci sttd fiyatlarinin birlikte degerlendirilerek bolgelerin
birbirlerine olan benzerlikleri ve farkliliklan ortaya
konulmustur.
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MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Bu calismada; TUIK'in istatistiki bolge siniflandirmasi
esas alinarak Turkiye'deki 12 bolgenin canli  kegi,
canh teke, keci eti ve kec¢i sutl fiyatlan birlikte
degerlendirilerek bolgelerin birbirlerine olan benzerlikleri
ve farkliliklar ortaya konulmustur. Calismada kullanilan
fiyat verileri ciftci eline gecen fiyatlari kapsamakta olup,

bu veriler TUIK yayinlarindan saglanmistir (TUIK, 2016c).
S6z konusu fiyat degiskenleri kullanilarak bolgeler
arasindaki iliskiler cok boyutlu Slcekleme analizi yontemi
ile incelenmistir.

TUIK'in istatistiki bolge siniflandirmasi esas alinarak
Tilrkiye'deki 12 bolgesine ait iller ve buna ait tematik
harita Sekil 1'de verilmistir.

Sekil 1. 2016 Yili itibariyle lllere Gére Keci Sayisi Dagilimi (Bas) (TUIK, 2016d).
Figure 1. Breakdown of Goat Numbers According to Provinces in 2016 (Head) (TUIK, 2016d).

Yontem

Cok boyutlu 6lcekleme analizi (Multidimensional
Scaling, MDS), n nesne ya da n birim arasindaki p
degiskene gore belirlenen yakinliklara/benzerliklere,
uzakliklara/farkhliklara dayali olarak nesnelerin ya da
birimlerin k boyutlu (k<p) bir uzayda konumlarini
grafiksel olarak belirlemeyi ve gosterimini amaclayan,
boylece  nesneler/birimler  arasindaki iliskileri
belirlemeye yarayan bir yéntemdir (Ozdamar, 2013).
Cok boyutlu Olcekleme analizi, nesneler arasindaki
iliskilerin  bilinmedigi, fakat aralarindaki uzakliklarin
hesaplanabildigi durumlarda, uzakliklardan yararlanilarak
nesneler arasindaki iliskileri ortaya koymaya yarayan
istatistiksel bir yontemdir. Bu analiz, k boyutlu bir
uzayda gosterilebilen nesneleri orijinal konumlarina
¢ok yakin bir bicimde daha az boyutlu (iki, Uc...)
kavramsal bir uzayda gostererek, nesneler arasi
iliskileri belirlemeye yardimci olmaktadir. Analizin
genel amaci, mimkin oldugunca az boyutla,
nesnelerin yapisinin (uzakhk dedgerlerini kullanarak)
orijinal sekle yakin bir bicimde ortaya koymaktir. Tip,
psikoloji, sosyal bilimler, pazarlama arastirmalari gibi
bircok alanda kullanilan yontem, farkliliklarin yani sira

lllere gére kegi sayisi

[ ]ses-s2e32

I 52633- 148 979
[ 148 980 - 290 308
I 250 309 - 456 032
I 456 033 - 830 647

benzerliklerin de belirlenmesine yarayan analizleri
icermektedir (Kalayci, 2006). Bir cografik bolgede ulasim
olanaklarina goére yerlesim yerlerinin (il, ilce, kasaba)
birbirlerine yakinlklarini, idari yapi bakimindan birbirleri
ile iliskilerini incelemek ve idari, ulasim, erisim ve
denetleme agisindan uygun bir yapilanma ortaya
koymak icin yerlesim birimlerinin ele alinan &zellikler
bakimindan benzerlik ya da farkliliklarini belirlemek
amaciyla ¢ok boyutlu 6lcekleme analizi yonteminden
yararlanilmaktadir (Ozdamar, 2013).

Cok boyutlu olcekleme yonteminde verilerin
dagilimi ile ilgili bir varsayim bulunmamakta ve uzaklik
matrisinin grafik koordinatlarina doénusturilmesi ile
sekilsel gosterim elde edilmektedir. Dolayisiyla ¢ok
boyutlu o6lcekleme, boyut indirgeyerek nesneler
arasindaki iliskileri belirlemeyi amaclayan grafik tabanli
bir yontemdir. Bu gosterimde, birbirine benzer
nesneleri uzayda temsil eden noktalarin birbirine yakin,
ayni mantikla benzemeyenlerin ise birbirinden uzak
olmasi beklenir. Cok boyutlu Slcekleme yonteminde
genel olarak metrik 6lcekleme (metric scaling) ve metrik
olmayan 6lcekleme (non-metric ya da ordinal scaling)
yontemlerinden yararlanilmaktadir. Veri tipinden
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bagimsiz olarak uzaklik matrislerinin elde edildigi ya da
dogrudan var oldugu durumlarda metrik ¢ok boyutlu
Olcekleme kullaniimaktadir. Cok boyutlu dlceklemenin
siklikla uygulandigi sehirler, tlkeler, vb. arasi mesafelere
(m, km) dayali uzaklik matrislerinin var oldugu
durumlarda metrik ¢ok boyutlu Olgeklemeden
yararlanmanin daha uygun oldugu belirtiimektedir
(Alpar, 2013). Bu calismada da verilerin yapisi goz
online alindiginda, metrik ¢ok boyutlu Olcekleme
yonteminin kullaniminin uygun oldugu belirlenmistir.

Cok boyutlu 6lceklemenin énemli birkag varsayimi
bulunmaktadir.  Birinci varsayimda, c¢ok boyutlu
Olceklemenin bir dagilimi s6z konusu olmadigindan,
nesneler arasindaki mesafe, gosterim uzakliklari ile ifade
edilmektedir.  ikinci  varsayimda, cok boyutlu
Olceklemede nesneler arasindaki uzakliklar simetrik
kabul edilmektedir. Uclincii varsayimda ise, eger
analizde kullanilan degiskenlerin olcekleri farkli ise
veriler standartlastirimaktadir. Cok boyutlu olcekleme,
yaygin olarak gerginlik (stres) 6lcusu ile dl¢lilmekte ve
degerlendiriimekte olup, gerginlik artikca uygunluk
dusmektedir (Nakip, 2003). Orijinal uzakhklar ile
gosterim uzakliklar arasindaki uygunluk stress istatistigi
ile  Olclilmektedir.  Stress istatistigi  degerinin
belirlenmesinde degisik yontemler kullanilmaktadir. Bu
calismada Kruskal stress istatistigi yontemi kullanilimig
olup, stress degeri asagidaki formiille hesaplanmistir
(Beyhan Acar, 2013).

. [z >Cdy —dy D2

Burada; dj, i.ve j. bireyler arasindaki konfiglirasyon
uzakligini, d 5, ai]-i. ve j. bireyler arasindaki veri uzakhg
olarak tanimlanmaktadir (Celik, 2015). Stress dederlerinin
buyukligine gore koordinat sistemindeki noktalar

(1)

arasindaki uzakliklarin orijinal uzakliklar ile uyumlulugu
bazi kriterlere gore degerlendirilmektedir. Buna gore,
eger stress degeri > 0.20 ise uyumsuz gosterim, 0.10 - <
0.20 ise dusuk, 0.05 - < 0.10 ise iyi, 0.025 - < 0.05 ise
mukemmel ve 0.000 - < 0.025 ise tam uyum s0z
konusudur (Tuzlntlrk, 2009). Cok boyutlu 6lcekleme
modelinin girdi verilerini ne denli iyi temsil ettigine iliskin
olarak korelasyon endeksi karesi R? degerinin > 0.60
olmasi da bir uyum 6lcist olarak ele alinmaktadir. Bu
kosulun saglanmasi analizin  glvenilir  oldugunu
gostermektedir (Gurgaylilar Yenidogan, 2008).

Calismada uyarici koordinat degerleri esas alinarak
benzerlik gosteren ve birbirlerinden ayrisan bdlgeler
belirlenmistir. Her boyutta hem pozitif yikli hem de
1'in Uzerinde deger alan bolgeler énemli ayristiricilar
olarak kabul edilmistir. Diger yandan, negatif yikll ve
1in Uzerinde dedere sahip olan bodlgelerin birincil
derecede 6nemli olmadigi ve diger bolgelerden farklihk
gosterdigi esas alinmistir. Ayrica ¢alismada, bolgeler
arasindaki benzerlik derecesi farklliklar matrisi ile analiz
edilmistir. Bu kapsamda, O'a yakin degerlere sahip
bolgeler benzer, 1'in Gizerinde olanlar ise en benzemez
olarak degerlendirilmistir (Kalayci, 2006).

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Tlrkiye'de ekonomik, sosyal ve cografi yonden
benzerlik gdsteren komsu illeri kapsayan TUIK
tarafindan ikinci diizey olarak siniflandirilan bolgelerin
keci sayisi, canli keci fiyati, canh teke fiyati, kegi eti ve
sUtd fiyati acisindan birbirlerine olan benzerliklerini ve
farkhliklarini ortaya koymak amaciyla yapilan cok
boyutlu 6lcekleme analizi i¢in kullanilan veriler 2016
yili dikkate alinarak Cizelge 2'de 6zetlenmistir. Cizelge
2’'de ayni zamanda belirtilen degiskenler agisindan
bolgelerin siralamasina da yer verilmistir.

Cizelge 1. Tiirkiye'de Istatistiki Bolgelere Gére Keci Sayisi, Canli Keci ve Teke ile Keci Eti ve Siitii Fiyatlari (2016)
Table 1. Live Goat, Live Buck, Goat Milk and Meat Prices According to Statistical Regions in Turkey (2016)

Bolge . Keci Sayisi Canli Kegi Fiyati Canli Teke Keci Eti  [Sir Keci Sutl

Kodglan Bolgeler édety) Sira (TL/I§a§)y S | Eivati (TL/Bas) |~ Fiyatlg Tl/kg) | a FiyatlgTL/Iitre) Sira
TR1 istanbul 16.228| 12 664.83 1 693.84 5 20.13 10 6.00 1
TR2 Bati Marmara 620.219| 5 449.81 10 616.77 11 17.29 12 1.78 11
TR3 Ege 1.211.371] 4 532.74 5 780.77 1 2241 5 2.26 8
TR4 |Dogu Marmara 324718 9 545.24 4 684.59 7 19.84 11 3.23 4
TR5 Bati Anadolu 483.714| 6 526.01 7 685.46 6 21.84 8 3.52 2
TR6  |Akdeniz 2.778.206| 1 565.04 3 744.91 3 23.69 4 2.25 9
TR7  |Orta Anadolu 401.208| 7 532.14 6 769.95 2 24.42 1 3.01 5
TR8  |Bati Karadeniz 275.322| 10 475.82 9 627.46 9 23.74 3 3.23 3
TR9 |Dogu Karadeniz 73.213] 11 623.47 2 737.93 4 21.64 9 2.72 6
TRA  |Kuzeydogu Anadolu 336.523| 8 427.65 12 543.38 12 22.13 7 1.71 12
TRB  |Ortadogu Anadolu 1.298.245| 3 520.07 8 652.96 8 22.25 6 246 7
TRC  |Giineydogu Anadolu 2.318.567| 2 442.67 1 620.37 10 23.90 2 1.82 10

Kaynak: TUIK, 2016b; 2016¢
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Cizelge 2'de verilen Young stress istatistigi
sonuglarina gore, k=2 boyut icin iterasyon veya tekerrir
stress istatistiginin 0.001'den kicik oldugu degere
kadar devam ettirilmistir. Stress istatistigi 3. iterasyonda
0.11799 ¢ikmis olup, bu da 0'a yakin bir degerdir. Bu
durum, konfiglirasyon (gosterim) uzakliklarinin orijinal
uzakliklara uyumunun tam oldugunu gostermektedir.

Gizelge 2. Young Stress Istatistigi Sonuclan
Table 2. Young's S-stress Statistic Results

iterasyon (Tekerriir) ~ S-Stress Degeri  Diizeltme
1 12920 -
11820 .01099
3 11799 .00021

Kruskal'in formiliine goére hesaplanan stres degeri
ise 0.09357 hesaplanmistir. Bu deger, stress degeri ve
uygunluk gizelgesine gore “iyi uyumu” ifade etmektedir.
Analizde belirleme katsayisi olan R? degeri 0.95945
olarak bulunmustur. Bu degerin yiiksek ¢ikmasi (% 60'In
Uzerinde olmasi beklenir), k=2 boyut icin stres
degerinin verileri yaklasik %96 oraninda acikladig
anlamina gelmektedir. Sekil 2'de Tirkiye'deki istatistiki
bolgelerin dort degisken agisindan benzerliklerini iki
boyutta gostermek icin ¢cok boyutlu 6lcekleme sonucu
kestirilen gosterim uzakliklarina karsi orijinal uzakliklarin
sacihm grafigi gosterilmistir. Sekil 2'ye gore, verilerin iki
boyutlu geometrik gosterimi dogrusal formda kuvvetli
bir uyum gostermekte ve gozlemsel uzakliklar ile
farkhliklar dogrusal bir iliski icinde olmaktadir.
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Sekil 2. Dogrusal Serpilme Diyagrami - Oklid Uzaklik Modeli
Figure 2. Scatterplot of Liner Fit - Euclidean Distance Model

Cok boyutlu Olcekleme analizi  sonucunda
Tarkiye'deki 12 istatistiki bolgenin iki boyutlu koordinat
sistemindeki konumlarina ait bilgiler Cizelge 3'te
gosterilmistir. Cizelgedeki uyarici koordinat degerleri
incelendiginde, birinci boyutta &zellikle de istanbul

(VAR1) bolgesinin hem pozitif yiukli oldugu, hem de
1'in oldukga Uzerinde deger almasi nedeniyle en blyik
degere sahip oldugu gorulmektedir. Bu yodnlyle
istanbul, birinci boyutta en &nemli ayrnstiricidir.,
istanbul, Cizelge 1'de de gériilecegdi lizere keci sayisi
bakimindan Tirkiye'de sonuncu sirada olmasina
ragmen, canli keci ve keci sutl fiyatinda ilk sirada
bulunmaktadir. Cizelge 4'teki farkliiklar matrisine
bakildiginda ise, istanbul bélgesinin 1in (izerinde
olmasi nedeniyle diger bolgelerle pek benzerlik
gostermedidi ortaya konulmustur. Bununla birlikte,
istanbul ile diger bolgeler arasindaki en az farklihgin
Dogu Karadeniz (VAR9) ile oldugu saptanmistir.

Cizelge 3'teki uyarici koordinat degerleri dikkate
alindiginda, birinci boyutta analize dahil edilen 12
bolge icinde yer alan Bati Marmara (VAR2), Kuzeydogu
Anadolu (VAR10) ve Gilineydogu Anadolu (VAR12)
bolgelerinin  negatif yikli oldugu gorilmektedir.
Burada Kuzeydogu Anadolu 2'ye yakin, Glineydogu
Anadolu ve Bati Marmara ise 1'in lizerinde negatif
dedere sahip olup, bu bdlgeler birincil derecede
onemli degildir. Bu durum, belirtilen ¢ bolgenin canli,
et ve sit fiyatlar birlikte degerlendirildiginde, diger
bélgelerden farkli olduklarini gstermektedir. Ozellikle
de Kuzeydogu Anadolu bodlgesi yaklasik 2'ye yakin
negatif degerle 12 bdlge icinde en farkli bdlge
konumundadir. Kegi sayisi bakimindan Turkiye'de
sondan dordiincu sirada yer alan Kuzeydogu Anadolu
bolgesi, canli keci ve teke ile keci sutu fiyatinda
Tlrkiye'de sonuncu sirada bulunmaktadir. Cizelge
4'teki farkhhklar matrisine gore, Kuzeydogu Anadolu
bolgesine en benzer bdlge Glineydodu Anadolu’dur.
Glineydogu Anadolu boélgesi, keci sayisi bakimindan
Turkiye'de Akdeniz bdlgesinden sonra ikinci sirada yer
almasina karsin, canh keci ve teke ile ke¢i sitil
fiyatinda son siralardadir. Diger yandan; Glineydogu
Anadolu, kegi eti fiyati siralamasinda Turkiye'de Orta
Anadolu’dan sonra ikinci sirada yer almaktadir.

Cizelge 3'te gosterilen uyarici koordinat degerlerinin
ikinci boyutu incelendiginde; birinci boyutta oldugu
gibi yine istanbul'un (VAR1) ve buna ilaveten Bati
Marmara (VAR2) bolgesinin hem pozitif yikli hem de
1'Uzerinde deder almalari nedeniyle dort degisken
agisindan en onemli aynstincilar oldugu ortaya
ctkmaktadir. Dort dedisken acisindan digerlerinden
aynisan bu iki bolge icinde Bati Marmara, aldigi
1.71071'lik degerle en 6nemli ayristiricidir. Kegi sayisi
bakimindan Tirkiye'de besinci sirada yer alan Bati
Marmara; canli, et ve st fiyatlarina gore son siralarda
yer bulmaktadir. Cizelge 4'te verilen bolgeler arasindaki
farkhliklar matrisi degerlerine gore de Bati Marmara ve
istanbul bolgeleri dért degisken acisindan birbirinden
oldukca farkh bélgelerdir.
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ikinci  boyuttaki negatif yUkli  degerlere
bakildiginda sadece Orta Anadolu (VAR7) bdlgesinin
1'in  Gzerinde negatif dedere sahip oldugu

gorulmektedir. Bu yonlyle Orta Anadolu ikinci
boyutta 6nemsiz olan, ancak canli hayvan, et ve sut

yandan, belirtilen o6zellikler acgisindan benzerlik
gostermeyen bolgelerin ise birbirlerinden uzakta yer
aldigi gorilmektedir. Sekil 2'den de goérildigu Uzere,
ozellikle de istanbul (VAR1), Bati Marmara (VAR2),
Kuzeydogu Anadolu (VAR10) ve Glineydogu Anadolu

fiyatlani acisindan en farkh bélge olarak ortaya (V“ARQ) bo.lgelerl genel  egilimden  farklilik
cikmaktadir. Nitekim Orta Anadolu bdlgesi, keci sayisi ~ 99stermektedir.
bakimindan Turkiye'de yedinci sirada iken, kegi eti . . i ) L
fi | da Tiirkive'de birinci | ke fi | dai Cizelge 3. Bolgelerin Uyarici Koordinat Degerleri
lyatlarinda Turkiye'de birinci, canli teke fiyatlarinda ise  rqpje 3, Stimulus Coordinate Values by the Regions
ikinci sirada yer almaktadir. Bu bélge, canli kegi ve sit  Tvistild Bolgeler Degisken Kodu _ 1.Boyut 2. Boyut
fiyatlan acisindan da Tirkiye siralamasinda ilk alti istanbul VART 2.4643 1.1864
igindedir. Bati Marmara VAR2 -1.3040 1.7107
. T e Ege VAR3 3915 -.8559
) Clzelgg .3 teki iki bc?yutta Turk.lyedekl |stat|§t|k| Dodu Marmara VARA 3319 723
bolgeler icin elde edilen koordinatlar, koordinat Bat! Anadolu VARS 2714 1453
sistemine  vyerlestirildiginde, bdlgeler arasindaki Akdeniz VARG 3765 -.9404
iliskilerin iki boyutlu uzayda gosterildigi Sekil 3 elde gfta}?”ag‘o'l} xﬁﬁé gggg ‘L;gg?
. o 2 oo oo o u e Sl . atl Karadeniz - ~.
?dl|ml§t‘lr. B}Jradan “g?rul.dugu gibi, canl keci ve teke Dogu Karadeniz VARG 10600 1494
ile keci eti ve suti fiyatlart bakimindan benzer Kuzeydogu Anadolu VAR10 21.9311 3343
algilanan  bolgelerin  genelde bir arada veya Ortadogu Anadolu VART1 -.2946 -.0043
birbirlerine yakin olarak gruplanmislardir. Diger _Glneydogu Anadolu VAR12 13265  -5769
Cizelge 4. Bolgeler Arasindaki Farklliklar Matrisi
Table 4. Disparities Matrix Between the Regions
Bolgeler 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 0.000
2 3.986  0.000
3 3122 2740 0.000
4 2110 1665 1330 0.000
5 2192 2225 1075 0455 0.000
6 3054 3.057 0348 1520 1.064 0.000
7 3.027 3419 0578 1794 1115 0364 0.000
8 3.148 2555 1771 1558 0810 1512 1468 0.000
9 2209 2851 0870 099 1039 0735 1249 2032 0.000
10 4387 1.836 2794 2279 208 2670 2939 1339 3.061 0.000
1 2930 1950 1138 0.828 0449 0958 1320 0608 1230 1405 0.000
12 4137 2397 1934 2082 1578 1732 1892 0681 2471 0775 0.887 0.000
o
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Sekil 3. Oklid Mesafe Modeline Gére Bolgelerin Iki Boyutlu Uzayda Gésterimi
Figure 3. Two-dimensional Space Representation of the Regions According to the Euclidean Distance Model
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TARTISMA ve SONUC

Bu calismada elde edilen sonuglara gore, Turkiye'de
keci yetistiriciliginde bazi bolgelerin canli hayvan, et ve
sut fiyatlari agisindan diger bdlgelerden 6nemli
derecede ayristigi gorilmektedir. istanbul bdlgesi,
birinci boyutta pozitif yikler agisindan son derecede
onemli ayristinc bolge konumundadir. Yapilan ¢ok
boyutlu 6lgcekleme analizinin ikinci boyutundaki pozitif
yiklere gore degerlendirme yapildiginda ise; Bati
Marmara bolgesinin dort degisken agisindan en 6nemli
ayristirici oldugu gériilmekte olup, bunu Istanbul
izlemektedir. Aldigi en yiksek negatif degerle canli
hayvan, et ve sit fiyatlarl agisindan en farkli bolge
birinci boyutta Kuzeydogu Anadolu iken, ikinci boyutta
Orta Anadolu bélgesidir.

Farliliklar matrisi de g6z 6niine alinarak genel olarak
degerlendirme yapildiginda, basta istanbul olmak iizere,
Bati Marmara ve Kuzeydogu Anadolu bdlgelerinin canh
hayvan, et ve st fiyatlari agisindan Tirkiye'deki diger
bolgelere pek benzemedigini ve genel egilimden
farklilik gosterdigini soylemek mimkindur. Turkiye'deki
keci varligi siralamasinda en sonda yer alan istanbul, keci
yetistiricilerinin eline gegen fiyatlarin yiksekligi ile
dikkati cekmektedir. Keci varligi istanbul'a gére daha
fazla olan ve Tirkiye'de besinci sirada yer alan Bat
Marmara bdlgesinde ise s6z konusu fiyatlarin oldukca
distk oldugu gorilmektedir. Bu durumu ilk basta
ekonomik anlamda arz kanununun normal isleyis
sUrecine istinaden kegi sayisinin fazla veya dusik
olmasina bagh olarak gelisen bir durum olarak
degerlendirebilir. Strekli i¢ go¢ alarak ndfusu 15
milyondan fazla olan istanbul ilinde, bir yandan giderek
artan kentlesme baskisi ile tarim alanlarinin azalmasi ya
da farkli amaclar icin kullaniimasi, diger yandan
yetistiricilerin yeterince orgiitli olamamasi nedeniyle
Uretici ile tlketici arasindaki zincir giderek artmaktadir.
Ayrica, TUIK'in 2016 yili “Hanehalki Tiiketim Harcamasi”
istatistiklerine gore, Turkiye'deki toplam tiketim
harcamalarinin ~ dortte  birinin ~ (%25.5)  istanbul
Bolgesi'nde gerceklesmesi sirketlerin bu bolgeye daha
fazla odaklanmasina neden olmustur (TUIK, 2016e).
Genel itibariyle sektdrdeki gelismeler basta istanbul
olmak Uizere diger bolgeler igin de biyik sirketlerin kegi
yetistiriciligine olan ilgisi ve egilimini artirmakta olup, bu
is giderek buyik sirketler tarafindan tercih edilen bir
girisim haline gelmeye baglamistir.

istanbul gibi keci sayisi bakimindan Tirkiye'de
sonlarda yer alan Kuzeydogu Anadolu Bolgesinde ise,
keci yetistiricilerinin eline gecen fiyatlar diger bolgelere
cok daha duistiktiir. Oyle ki, Kuzeydogu Anadolu; TUIK'in

2016 yih verilerine gore, kegi yetistiricilerinin eline
gegen fiyatlar acisindan Tirkiye'de canli keci ve teke ile
keci sutl fiyatlarinin en distk gerceklestigi bolgedir.
Bunun en 6nemli nedeni, Erzurum'la birlikte Erzincan,
Bayburt, Kars, Agr, Igdir ve Ardahan'in yer aldigi
Kuzeydogu Anadolu Bdlgesinde yasayan hane halkinin
koyun etine olan talebinin oldukca ylksek olmasindan
kaynaklanmaktadir. Nitekim, 2016 yilinda bdlgede
yetistirilen koyun sayisi 3.713.049 adet iken, kegi sayisi
sadece 336.523 adettir (TUIK, 2016a).

Arastirma; canli hayvan, et ve st fiyatlari agisindan
Tlrkiye'deki istatistiki bolgeler arasinda 6nemli
farklihklar oldugunu da ortaya koymustur. Bu farklilik;
canh kegide 237.18 TL/bas, canl tekede 237.39 TL/bas,
keci etinde 7.13 TL/kg ve kegi siitinde 4.29 TL/litre
seklinde saptanmistir. Cesitli nedenlere bagli olarak
bolgeler arasinda ortaya ¢ikan fiyat farkliklari olagan bir
sonug olarak gorilse de fiyat marji araliklarinin yiksek
oldugu duisunulmektedir. Bolgeler arasindaki fiyat
marjinin azaltilmasi ve kegi yetistiriciliginin ekonomik
strdurilebilirligi acisindan 6zellikle de istanbul, Bati
Marmara, Kuzeydogu Anadolu ve Gilineydogu Anadolu
gibi genel egilimden sapma gosteren bazi boélgelerin
incelenmesini gerekli kilmaktadir.

Turkiye'de kirsal alanda 6zellikle dar gelirli ailelerin
keci yetistiriciligi ile desteklendigi gortilmektedir. Ayrica
keci Urlnlerine yonelik talebin giderek artmasiyla 6zel
sektor son yillarda bu alana dnemli yatirimlar yapmistir.
Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanhgi tarafindan kegi
yetistiricilerine cesitli destekler uygulanmakla birlikte
glinimiizde halen bazi teknik ve ekonomik sorunlari da
bulunmaktadir. Bu sorunlarin ¢6ziimiine yonelik farkli
Universitelerde arastirma projeleri surdurilmektedir.
Turkiye'de, kegi Urlnlerinin  Uretiminden tlketiciye
ulasimina kadar gecen siire¢ icinde, yatay ve ozellikle
dikey bitlinlesmeye dayali bir orglitlenme modeli
gerceklestiriimelidir. Boyle bir orgltlenme modeli,
Uretimi artiracadl gibi, pazarlamada da Ureticiyi ve
tiketiciyi  koruyacaktir. Bu modeli kooperatifler
olusturabilir. Kegi Uriinlerinde de ozellikle Avrupa Birligi
(AB)'nin 6nemli aciklar vardir ve bu agik en rasyonel bir
sekilde Turkiye'den karsilanabilir. Bu nedenle Tirkiye'de
ozellikle st kegisi yetistiriciligi AB standartlarina uygun
olarak dogrudan ve dolayli yollardan desteklenmelidir.
Galismada incelenen bolgelerde hem arz hem de talep
yonli  olmak Uizere kapsamli arastirmalara ihtiyag
bulunmaktadir. Bu arastirmalarda keci yetistiriciligini
ekonomik yonden surdirilebilir duruma getirecek ve
keci eti ile sitline olan talebi artiracak davranissal
analizlere odaklanilmasi 6nerilmektedir.

251


https://www.haberler.com/erzurum/

Adanacioglu ve ark.

KAYNAKLAR

Aktiirk, D., Tatlidil, F., Savran, F., 2005“. (;anakkade~ Damizlik Koyun
ve Kegi Yetigtiricileri Birligine Uye Olan Isletmelerde Siit
Maliyetinin Belirlenmesi, Stit Kegiciligi Ulusal Kongresi. 26-27
Mayis, Izmir, 214-218.

Aktiirk, D., Tatlidil, F.F., Savran, F., 2009. Determination of Milk
Production Cost on the Member Farms of Sheep and Goat
Breeders Association in Canakkale, Journal of Animal and
Veterinary Advances, 8(3):526-529.

Alpar, R., 2013. Uygulamali Cok Degiskenli Istatistiksel Yontemler,
Detay Yaymcilik, Dérdiincii Baski, Ankara, 886s.

Beyhan Acar, A., 2013. I§gucu Piyasas1 Temel Gostergeleri
Bakimindan Cok Boyutlu Olgekleme Analizi ile Tiirkiye ile Diger
OECD Ulkelerinin Kargilagtirilmast,LU. Isletme Fakiiltesi, Isletme
Iktisadi Enstitiisii Yonetim Dergisi, 24 (75): 121-144.

Balbal, S., Kose, A., 2010. :fﬁrkiye’de Bi’)lgelerarqm Ic Gog
Hareketlerinin Cok Boyutlu Olgekleme Yéntemi ile Incelenmesi,
Istanbul Universitesi Isletme Fakiiltesi Dergisi, 39: 75-94.

Celik, §., 2015. Cok Boyutlu Olgekleme Analizi ile Hayvancilik
Agisindan Tiirkiye’de Illerin Simiflandirilmasi, Erciyes Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisti Dergisi, 31(4):159-164.

Dellal, 1., Dellal, G., 2005. Tiirkiye Kegi Yeti§ti}*iciliginin Ekonomisi,
Siit Kegiciligi Ulusal Kongresi, 26-27 Mayis, Izmir, s.39-48.

Dellal, 1., Keskin, G., Dellal, G., 2002. GAP Bolgesinde Kiigiikbag
Hayvan Yetigtiren Isletmelerin Ekonomik Analizi ve Hayvansal
Uriinlerin Pazara Arzi, Tarimsal Ekonomi Aragtirma Enstitiisit
Yayin no: 83, Ankara.

Demircan, V., Yilmaz, H., Giil, M., Kéknaroglu, H., 2011. Effect of
Farm Size on Performance and Profitability of Hair Goat
Production in Isparta, Turkey, Animal Production Science,
51(5):454-459.

Dogan, I, 2003. Kuzularda Biiytimenin Cok Boyutlu Olgekleme
Yontemi Ile Degerlendirilmesi, Uludag Univ. ]J. Fac. Vet. Med.,
22(1-2-3): 33-37.

Engindeniz, S., Savran, A.F., Aktiirk, D., Kosum, N., Tagkin, T.,
Kesenkas, H., Gokmen, M. Uzmay, A .2017. Siit  Kegisi
Yetigtiriciliginin Teknik ve Ekonomik Analizi: lzmir, Canakkale ve
Balikesir Illeri Ornegi, Ege Univ. Ziraat Fak. Derg., 54 (2):131-140.

Engindeniz, S., Ugar, K., 2014a. Recent Developments in Turkish
Goat Milk Production, International Scientific Days 2014,
Improving Performance of Agriculture and the Economy:
Challenges for Management and Policy, May 21-23, 2014, High
Tatras, Slovak Republic.

Engindeniz, S., Ugar, K. 2014b. Kirsal Kesimde Alternatif Yatirim
Alant: Siit Kegisi Yetistiriciligi, XI. Ulusal Tarim Ekonomisi
Kongresi, 3-5 Eyliil 2014, Samsun.

Ertugrul, M., Savas, T., Dellal, G., Taskin, T., Koyuncu, M., Cengiz,
F., Dag, B., Koqcagﬁl, S., Pehlivan, E., 2010. Tiirkiye Kiictikbag
Hayvanciligimin lyilegtirilmesi, Tiirkiye Ziraat Miihendisligi VIL
Teknik Kongresi Bildiriler, 11-15 Ocak S:667-685, Ankara.

Findikkaya, A., 1995. Cok Boyutlu Olgekleme Analizi ve Bir Uygulama
Denemesi, Yiiksek Lisans Tezi, Uludag Univ., Sosyal Bilimler
Enstitiisi Ekonometri Anabilim Dali Istatistik Bilim Dali, 74s
(Yaymlanmang).

Gevrekgi, Y., Atag, F.E., Takma, C., Akba§, Y. Taskin, T., 2011,
Koyunculuk Agisindan Bati Anadolu Illerinin Smuflandirilmast.
Kafkas Univ Vet Fak Derg. 17 (5): 755-760.

Gokge, O., Engindeniz, S., 1997. Kegi Yetistiriciliginin Ekonomisi, Kegi
Yetistiriciligi (Editér: M.Kaymakgt, Y. Askin), Ankara. s.4-33.
Giiney, O., Kaymakei, M., 2006. Kegilerde Siit Uretimi, Keci
Yetistiriciligi (Ed: Kaymakgt, M.), Meta Basim Matbaacilik
Hizmetleri, Izmir Ili Damizlik Koyun-Kegi Birligi Yaymlar1 No:2,

Izmir, 5.83-91. Giiven, N., 2012. 250 Bag Damuzlik Saanen Kegisi
On Fizibilite Raporu, http://tarimbilgibankasi.com, Erigim: 15
Nisan 2014.

Giirgaylilar Yenidogan, T., 2008. Pazarlama Aragtirmalarinda Cok
Boyutlu Olgekleme Analizi: Universite Ogrencilerinin  Marka
Algist Uzerine Bir Aragtirma, Akdeniz L.LB.F. Dergisi (15): 138-
169.

Kalayci, S., 2006. SPSS Uygulamali Cok Degiskenli Istatistik
Teknikleri, Asil Yayin Dagitim, 2. Baski, ISBN 975-9091-14-3,
426s.

Kaymakgi, M, Eligin, A., Ism, F., Taskin, T., Karaca, O., Tuncel, E.,
Ertugrul, M., Ozder, M., Giiney, O., Giirsoy, O., Torun, O.,
Altn, T., Emsen, H., Seymen, S., Geren, H., Odabagi, A.,
Sénmez, R. 2005. Tirkiye Kiiciikbas Hayvan Yetistiriciligi
Uzerine Teknik ve Ekonomik Yaklagmlar. Tiirkiye Ziraat
Miihendisligi 6. Teknik Kongresi, 3-7 Ocak, 707-726, Ankara.

Kaymak¢i, M., Engindeniz, S., 2010a. Tirkiye Keci Yetistiriciligi;
Sorunlar ve Teknik-Ekonomik Coziimler, Ulusal Kegicilik
Kongresi, 24-26 Haziran 2010, Canakkale, s.1-25. Kaymak¢t, M.,
Engindeniz, S., 2010b. Tiirkiye ve Diinya Kegci Yetistiriciligi, Keci
Yetigtiriciligi (Editor: M.Kaymakei), {zmir, 3-16.

Kaymakgi, M., Engindeniz, S., 2010b. Tiirkiye ve Diinya Kegi
Yetigtiriciligi, Keci Yetistiriciligi (Editor: M. Kaymakg1), Izmir, 3-
16.

Kaymakei, M., Tagkin, T., 2006. Tiirkiye Siit Kegisi Gelistirme Yollar1.
TAYEK/TUYAP Toplantis1 25-27 Nisan, 2006 Yili Hayvancilik
Grubu Bilgi Aligveris Toplantis1 Bildirileri, Yayn No: 122,
Menemen, Izmir.

Keskin, G., Dellal, 1., Tathdil, F.F., Dellal, G., 2008. A Case Study on
Economic Classification of Small Ruminant Farms in Turkey,
Journal of Animal and Veterinary Advances, 7(12):1583-1588.

Kosum, N., Tagkin, T., Kandemir, C., Karadag, E. 2012. Son Yillarda
Hayvancilik Kredileri ve Yapilan Yatirimlarin Teknik Analizi.
T.C. Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanhgi, Hayvancilik Grubu
Bolge Bilgi Aligveris Toplantis1 Bildirileri. Sf:41-51, Salihli-Izmir.
T.C. Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanhi, Hayvancilik Grubu
Bolge Bilgi Aligveris Toplantist Bildirileri, Salihli-Izmir, 57-63.

Koyuncu, M., 2005. Kegi Yetistiriciliginin Diinya ve Tiirkiye
Stratejileri. Siit Kegiciligi Ulusal Kongresi, Bildiriler, 26-27 Mayis,
Izmir, 59-65.

Koyuncu, E., Pala, A., Savag ,T., Konyali ,A., Atasoglu, C., Das, G.,
Ersoy, LE., Ugur, F., Yurtman, 1.Y., Yurt, H.H., 2006. Canakkale
Koyun ve Kei Yetistiricileri Birligi Uyesi Kegicilik Isletmelerinde
Teknik Sorunlarin Belirlenmesi Uzerine Bir Aragtirma, Hayvansal
Uretim, 47(1): 21-27.

Kumuk, T., Savran, F., Aktiirk, D., Tan, S., Kayalak, S., Everest, B.,
Niyaz, O.C., 201l. Kegi Yetigtiriciliginin Canakkale 1li
Ekonomisindeki Yeri ve Onemi, Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Canakkale Tarmmi Sempozyumu
Bildiriler Kitab1, Nisan 2011, 54-60.

Nakip, M., 2003. Pazarlama Aragtirmalari, Teknikler ve (SPSS
Destekli) Uygulamalar, Seckin Yayinevi, Ankara.

Ozdamar, K., 2013. Paket Programlar ile Istatistiksel Veri Analizi,
Nisan Kitabevi, 9. Bask1, 474s.

Paksoy, M., 2007. Kahramanmaras linde Siit Uretimine Yonelik Kegi
Yetigtiriciligine Yer Veren Tarm Igletmelerinin Ekonomik
Analizi, Doktora Tezi, Ankara Universitesi Fen bilimleri
Enstitiisti, Ankara,146s.

Savran, F., Aktirk, D., Kumuk, T., 2012. Kirsal Yoksullugun
Azalalmasinda Onemli Bir Arag: Keci Yetigtiriciligi, 10. Ulusal
Tarm Ekonomisi Kongresi, 5-7 Eyliil 2012, Konya, Cilt:2, 653-656.

252



Tiirkiye'de Keci Yetistiriciligi Ekonomisinin Bélgelere Gére Cok Boyutlu Olcekleme Analizi ile Karsilagtiriimasi

Tan, S., Dellal, i, 2004. The Econometric Analysis on Regional
Differences of Milk and Meat Production of Sheep and Goats in
Turkey, Pakistan Journal of Biological Sciences, 7(8): 1330-1333.

Taskin, T., Kaymak¢i, M., Kosum, N., Dellal, G., Savas, T., Konyali,
A., Téli, C., Tuncel, E., Koyuncu, M., Giiney, O., Ocak, S.,
Darcan, N., Torun, O., Keskin, M., Arik, LZ., Ayhan, V.,
Dagkaran, 1. 2010. Universitelerde Keci Konulu Arastirmalar ve
Bunlarin Sahaya Yansimalari. Ulusal Kegicilik Kongresi Cagrili
Bildirisi, s:26-36, 2010 24-26 Haziran Canakkale.

Tagkin, T., Kosum, N., Engindeniz, S., Savran, A.F., Aktirk, D.,
Kesenkas, H., Uzmay, A.,Gokmen, M., 2017. Izmir, Canakkale
ve Balikesir Illeri Keci Isletmelerinde Siirii  Yonetim
Uygulamalari Uzerine Bir Aragtirma, Ege Univ. Ziraat Fak.
Dergisi, 54(3):341-349.

Tagkin, T., Ozder, M., Dellal, G., 2013. Tiirkiye'de Kiiciikbag
Hayvanciligmn Meveut Durumu ve Gelecegi. 2. Ulusal Siit
Zirvesi, 20-21 Mayzs, Izmir.

TUIK, 2001. Tarmsal Igletme Yap1 Istatistikleri, Isletme Bityiikliigii ve
Isletme Tipine Gére Isletme Sayisi,
http://www.tuik.gov.tr/VeriBilgi.do?alt_id=1003

TUIK, 2006. Tarmmsal 1§le§me Yapt Aragtmasi, Biyiikbag ve
Kigiikbag Hayvani Olan Igletmelerin Isletme Biiytkliigiine Gore

Isletme ve Hayvan Varhg Dagilimy,
http://www.tuik.gov.tr/VeriBilgi.do?alt_id=1003.

TUIK, 2016a. Hayvancilik Istatistikleri,
http://www.tuik.gov.tr/PreTablo.do?alt_id=1002

TUIK, 2016b. Hayvancilik Istatistikleri,
https://biruni.tuik.gov.tr/hayvancilikapp/ hayvancilik.zul

TUIK, 2016¢. Tarmmsal Fiyat Istatistikleri,
https://biruni.tuik.gov.tr/medas/?kn=110&locale=tr

TUIK, 2016d.  illere  Gore Keci  Sayist  Dagilim,
http://www.tuik.gov.tr/HbGetir.do?id =21871&tb_id=5.

TUIK, 2016e. Tiiketim Harcamalart Istatistikleri,

http://www.tuik.gov.tr/PreTablo.do? alt_id=1012

Tuzintiirk, S. 2009. Cok Boyutlu Olgek}eme Analizi: Sug istatisti}deri
Uzerine Bir Uygulama, Uludag Universitesi Iktisadi ve Idari
Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 28(2): 71-91.

Vural, H., Fidap, H.,, 2007." Tiirkiye'de Hayvansal Uretim ve
Hayvancilik Isletmelerinin Ozellikleri, Tarim Ekonomisi Dergisi,

13(2): 49-59.

253


http://www.tuik.gov.tr/PreTablo.do




How to cite: Adigiizel, G, Kiiciikerbas, E.V., Investigating Micro-Climatic Effects of Urban Green Spaces; The Case of Bornova, izmir, Ege
Univ. Ziraat Fak. Derg., 2018, 55 (3):255-263, DOI: 10.20289/zfdergi.390630

Arastirma Makalesi
(Research Article)

Giilsah ADIGUZEL'
Erhan Vecdi KUGUKERBAS!

"Ege Universite_si, Ziraat Fakiiltesi, Peyzaj Mimarligi
Bolima, 35100, Izmir / Tirkiye

sorumlu yazar: gul.sah.k@hotmail.com

Anahtar Sozciikler:

Kentsel 1si adasl, park serin adasi (PSA),
kentsel yesil alanlar, kent iklimi

Key Words:

Urban heat island, park cool island (PCI),
urban green areas, urban climate

Ege Univ. Ziraat Fak. Derg., 2018, 55 (3):255-263
DOI: 10.20289/zfdergi.390630

Kentsel Yesil Alanlarin Mikro-iklimsel Etkilerinin
izmir-Bornova Orneginde Arastinlmasi*

Investigating Micro-Climatic Effects of Urban Green Spaces; The Case of
Bornova, izmir

* Bu ¢alisma ilk yazarin doktora tezinden yararlanilarak hazirlanmigtir.

Alinig (Received): 06.02.2018 Kabul tarihi: (Accepted): 15.02.2018

0z
Amag: Bu arastirmada artan kentsel sicakliklari azaltmada bir kontrol parametresi olan

yesil alanlarin, iklimsel parametreler ile olan iliskileri, gercek zamanl verilere dayali
olarak analiz edilmistir.

Materyal ve Metot: Arastirmanin ana materyalini Bornova'nin 3 biiylk kentsel yesil
alani ve yakin cevresini icinde bulunduran kent bolgesi olusmaktadir. Yesil alanlar ve
yakin cevrelerindeki kentsel peyzajlarin meteorolojik kosullari sabit ve mobil istasyon
Olciimleri kullanilarak tespit edilmistir. Bu ol¢limlerden toplanan meteorolojik veriler,
istatistiksel analizler yardimiyla degerlendirilmistir.

Bulgular: Arastirmaya konu olan tim yesil alanlarin, kendi meteorolojik kosullarini
olusturarak cevrelerindeki kentsel peyzajdan farkli iklim kosullarina sahip oldugu
belirlenmistir. Yesil alanlar ile yakin ¢evredeki kentsel alanlar arasindaki en biyiik
sicaklik farki, ibreli ve yodun agac értiisiine sahip Ege Universitesi Ormani'nda yillik
ortalama 2.81 ° C olarak hesaplanmistir.

Sonug: Arastirma sonucunda; arastirma alani ve genel baglamda planlama ve tasarim
onerilerinin yaninda, yasal ve yonetsel baglamda oneriler ile hem ileriki calismalar, hem
de kentsel iklim haritalarinin hazirlanmasina énciliik edecek 6neriler gelistirilmistir.

ABSTRACT

Objective: The present study is examining the relationships between the climate
components and urban green spaces that function as control parameter in decreasing of
urban temperatures based on real-time data.

Material ve Methods: The main material of the research consists of an urban district in
Bornova that contains 3 large urban green spaces and their immediate vicinity. The
meteorological conditions of the green spaces and their spheres of influence have been
analyzed using permanent and mobile station measurements. The meteorological data
collected from these measurements has been evaluated with the help of statistical
analyses.

Results: It has been determined that all the green areas that are subject to the research
have different climatic conditions from the urban landscape in their surroundings by
creating their own meteorological conditions. The greatest temperature difference
between the green areas and the immediate surroundings urban landscapes is
calculated annual average of 2.81 °C at the Ege University Forest which has coniferous
and dense tree coverings.

Conclusion: In conclusion, various recommendations in terms of planning and design
considerations, and legal and managerial aspects have been presented both for further
studies and developing urban climate maps.
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Adiglizel ve Kuiglikerbag

GiRIS

Bugiin diinya nifusunun yarisindan fazlasi kentsel
peyzajlarda yasamaktadir (UNFPA, 2007). 2030 yilina
gelindiginde ise bu oranin  %60lara ulasmasi
beklenmektedir (UN, 2008). Ge¢mis yarim yuzyilda hizh
kentlesme, sadece insanlari kentlere getirmekle
kalmayip, ayni zamanda fiziksel cevreyi de degistirmistir.
Dogal olarak kentsel peyzajlardaki dontsiimler ve insan
faaliyetlerine bagl olarak kentin meteorolojisi ve
Ozellikle ortli tabakasi iklimi de degismistir (Ren et al.,
2001). Bu degisimle birlikte kent peyzajlar kendilerine
0zgui kentsel iklimlerini olusturmustur.

Yerel iklim degisimlerinden en ¢ok etkilenen
iklimsel parametre ise, sicakliktir. Kentsel hava
sicakliginin ¢evredeki kirsal peyzajlara gére daha yiiksek
olmasi durumu olarak tanimlanan kentsel Isi adasi
olusumunda, sicakhk farkhhklarinin blytkligu; yerel
hava kosullar, konum ve kentsel Ozelliklere bagh
olarak zamansal ve mekansal baglamda degiskenlik
gostermektedir (Kleerekoper et al, 2012). Stone
(2005)'e gore, Ozellikle kentsel gelisme tarafindan
yonlendirilen kentsel 1si adalari, yuzey ortlleri ile
atmosfer arasindaki karsilikli etkilesimlerin sonucudur.
Oke (1982); 6zellikle buharlasma ve golgeleme saglayan
bitki ortustiiniin yok edilmesi, i1siyr emen ve hapseden
karmasik kentsel geometriler ve diistik albedolu kentsel
malzemelerin 1s1 adasi olusumunun temel nedenleri
olduklarini belirtmistir.

Bu nedenle; kentlesme hizinin en Ust seviyelere
ulastigi  glinimizde, insan saghgini tehdit eder
boyutlara gelen kentsel 1si adasi etkisinin azaltiimasina
yonelik Ulkesel/bolgesel/kentsel ve mikro Olcekte
calismalar oldukca 6nem kazanmaktadir.

Kentsel isi adalari ve yesil alanlarin kentsel sicakliklar
Uzerindeki etkileri Diinya'da uzun yillardir calisilan,
arastirilan ve Uzerinde ¢ok sayida modelin gelistirildigi
konularin basinda gelmektedir. Konu ulkemiz icin ¢ok

yeni olup buyitk 6nem tasimaktadir. Cinku Glkemizde
konu ile ilgili yapilmis bilimsel ¢alisma sayisi oldukga
azdir. Dolayisiyla, bu arastirma Ulkemizdeki bilimsel
eksikligin giderilmesine bir katki saglanmasi agisindan
oldukca onemlidir. Ayrica, llkemizde gerceklestirilen
sinirl sayidaki arastirmalarda kentsel 6rtii tabakasi iklim
ozelliklerinin  belirlenmesinde, mikro Olcekte saha
Olcimlerinden  yararlaniimis olsa da, mekansal
parametreler ile olan iliskileri bu arastirmada ele alinan
dlcek ve detayda degildir. Tim bunlara ilaveten, izmir
kentinde, konu ile ilgili yapilmis herhangi bir calisma
olmayisi bu arastirmayi nemli kilan bir baska etmendir.

Bu arastirmanin baslica amaclarini; yesil alanlarin
kentsel sicakliklar  (izerindeki etkilerinin  izmir-
Bornova'daki bazi yesil alanlar 6rneginde ortaya
koymak, incelenen yesil alanlar 6zelinde, yesil alanlarin
PSA (park serin adasi) gelistirip gelistirmedigini
saptamak ve yesil alanlarin PSA etkisi ve boyutunun
mekansal parametrelere baglh olarak ne Olglide
degistigini ortaya koymak, seklinde agiklamak
muUmkindir. Yesil alanlarin mekansal sinirlarini asan
etkilerinin incelendigi bu arastirmanin temel hipotezi;
“yesil alanlarin kentsel sicakliklar Uzerindeki etkileri,
kendi karakteristiklerinin yani sira gesitli faktorlere bagli
olarak degismektedir” seklinde ifade edilebilir.

MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Bu arastirmanin ana materyali; genelde izmirin
Bornova ilgesi olup, 6zelde ise ilcedeki 3 blyik yesil alani
icinde bulunduran kent boélgesidir (Sekil 1). Arastirmanin
ana materyaline ilaveten; uydu goriintuleri (Worldview-
2), ortofotolar, sayisal haritalar ve Meteoroloji Genel
Mudurltgi Bornova iklim verileri ile sabit meteorolojik
Olcim istasyonlart ve mobil sicaklik - nem ol¢im
aletleri de arastirmada kullanilan yardimci materyalleri

BALIKESIR

KARSIYAKA

AYDIN

KAR$'YAKA BAYRAKLI

w

olusturmaktadir.
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Sekil 1. Arastirma Alanlari
Figure 1. Study areas
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Yontem

Deneysel yontemlere dayali bu arastirmada, farkli
bitki 6rtlisii ve yiizey 6rtisi ile farkli kentsel cevrelerdeki
yesil alanlarin kentsel sicakliklar Uzerindeki etkileri ve
PSA (park serin adasi) olusturma ozellikleri; kentsel orti
tabakasi iklim ozellikleri belirleme yontemlerinden olan
sabit ve haraketli (mobil) istasyon ol¢timleri yapilarak
incelenmistir. Bu 6lciim sonuglari, istatistiksel analizler
kullanilarak derinlemesine irdelenmis ve ayrica, cografi
bilgi sistemlerinden yararlanilarak sicakliklarin mekansal
dagilimlar haritalanmistir.

Yapilan bircok calisma oldukca karmasik bir yapiya
sahip olan kentsel cevrelerde, ylizey 6rtlsy, ylizey yapisl
ve kiltirel pek ¢ok parametrenin kentsel sicakliklar
Uzerinde etkili oldugunu belirtmektedir (Oke, 2009;
Roth, 2013). Bu arastirmada, konu ile ilgili dnceden
yapilmig bilimsel arastirmalarin incelenmesiyle sicaklik
degisimleriyle iliskilendirilecek parametreler belirlenerek
incelenmistir. Bu dogrultuda yontemin uygulanmasi
asagidaki sekilde kurgulanmistir;

I. Mekansal Analizlere lliskin  Veri  Tabaninin
Hazirlanmasi/Haritalanmasi: Arastirma kapsaminda
sicaklik degisimleri ile iliskilendirilecek mekansal
parametreler Oke (1973) ve Lu et al. (2012)'den
yararlanilarak; NDVI, ylizey ortlisi, ortalama kat
yukseklikleri, kanyon geometrisi ve yesil alana olan
mesafe olarak belirlenmistir.

Il. Sabit iklim istasyonlari ile Meteorolojik Olctimler ve
istatistiksel Degerlendirmeler: Deneysel gézleme
dayali olarak meteorolojik oSl¢iimlerin yapilacagi
istasyon ve alanlar belirlemek Uizere yapilan analiz
sonucunda; 1. istasyon: Ege Universitesi Ormani’'na,
2. istasyon: Asik Veysel Rekreasyon Alani'na, 3.
istasyon: Zeytincilik Arastirma Enstitlisi'ne ve 4.
istasyon: Kentsel bolge olarak tanimlanan yapilasmis
bélgeye yerlestirilmistir. iklim istasyonlar ile alanlara
ait hava sicakligi, rizgar hizi ve nem verileri 10
dakikalik arayla, 30 Temmuz 2015-30 Temmuz 2016
tarihleri arasinda; gunlik olarak olctilmis olup,
veriler istasyonlarin kendi hafizasinda depolanmistir.
iklim istasyonlarinda her bir parametre icin giinliik
144, ayhk 4320 olmak Uzere toplam 51840 veri
kaydedilmistir. Sabit iklim istasyonlarindan elde
edilen 4 farklh bolgeye ait veriler; bolgelere, zamana
(gece/glindiiz) ve aylara gore Varyans analizi ile
istatistiksel olarak karsilastinlmistir. Ayrica, calismanin
ana hipotezi olan yesil alanlarin PSA olusturma
etkisini belirlemek amaciyla Sporken Smith (1994) ‘in
kullandigs;

“PSAmax = Max(neigbourhood) — Min (park)”
esitliginden yararlanilmistir.

lll. Hareketli (mobil) Meteorolojik  Olclimler ve
istatistiksel Degerlendirmeler: Her bir yesil alan ve
ceperlerindeki tampon bolgede es zamanl olarak

mobil sicaklik ve nem dlglimleri gerceklestirilmistir.
Yesil alanlarin PSA etkileri ve boyutlarini belirlemeye
yonelik gergeklestirilen bu olcimler ile iklimsel
parametreler ve alanlara ait mekansal ozellikler
arasindaki iliskiler irdelenmistir. Bu olcuimler yesil
alanlarin iclerinde ve ceperlerindeki kentsel bolgede
olmak Uzere iki seviyede gergeklestirilmistir. Bu
baglamda mobil dl¢imlerin kurgulanmasinda, yesil
alanlarin PSA etkilerini arastiran ¢alisma yontemleri
irdelenerek, calisma 6zelinde arastirmanin amacina
uygun sekilde modifiye edilerek uygulanmigtir
(Gomez et al. (1998), Shashua-bar and Hoffman
(2000), Wong and Yu (2005), Potchter et al. (2006),
Sun et al. (2007). Mobil sicaklik 6lctimleri kentsel
sicakliklarin en ylksek oldugu yaz doneminde (3-7
Agustos 2016), toplam 5 ginde belirlenen
glizergahlar boyunca es zamanli [09.00 (sabah) -
15.00 (6gle) - 21.00 (aksam)] olarak 70 dakikada yaya
olarak yapilmistir. Hareketli (mobil) sicaklik/nem
Olciim cihazlarindan elde edilen veriler ile mekansal
parametrelerin iliskisinin incelendidi istatistiksel
analizlerde korelasyon ve c¢oklu dogrusal regresyon
analizlerinden yararlanilmistir. Ayrica elde edilen
sicaklik verilerinden ArcGIS 10.2 yaziimindan
yararlanilarak, IDW yontemi ile sicaklik haritalan
hazirlanmistir.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA
Arastirma Alanlarina Yonelik Mekansal Analizler

Arastirmaya konu olan yesil alanlar ve ¢ceperlerindeki
tampon bolgelere yonelik olarak gerceklestirilen bitki
Ortuist analizleri sonucunda, en yiiksek ortalama NDVI
degeri 0.38 ile Asik Veysel Rekreasyon Alani’'nda
hesaplanirken, farkli mekénsal buyukliklere sahip
olmalarina ragmen Ege Universitesi Ormani ve
Zeytincilik Arastirma Enstitlisti 0.35 ile ayni ortalama
NDVI degerine sahiptirler. NDVI analizleri sonucunda
Ege Universitesi Orman’inda hesaplanan diisiik NDVI
degerleri, igne yaprakli bitki ortlisinin biyo-kitle
yogunlugunun dogal bir orman ortlsi diizeyinde
olmayisi ve igne yapraklarin kiiciik ylizey alanina sahip
olusuna bagh olarak aciklanmistir. Yesil alanlarin
ceperlerinde olusturulan tampon bdlgelerdeki NDVI
analizleri sonuclarina gore en yilksek degerler Ege
Universitesi Ormani tampon bdlgede hesaplanmistir.
Ayrica bu bolgedeki bitki ortlsinin neredeyse
homojen dagilis gosterdigini sdylemek mimkindar.
Bu veriler, yesil alanlarin serinletme etki mesafelerinin
hesaplandig bolimdeki verilerle birlikte
degerlendirildiklerinde, belirli araliklarla konumlanmis
kicuk yesil alanlarin (Honjo and Takakura, 1990; Givoni,
1972), ozellikle 1s1 adasi etkisinin hakim oldugu aksam
saatlerinde, Ege Universitesi Ormani'nin serinletici
etkisinin daha uzun mesafeler tasinmasina yardimci
olduklari dustiniilmektedir. Benzer bir yorumlama Asik
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Veysel Rekreasyon Alani tampon bolgede rota 3
yonunde de yapilabilecek olsa da, Zeytincilik Arastirma
Enstitisi tampon bolge icin bu degerlendirmeyi
yapmak mimkiin degildir.

Yapi yukseklikleri, kentsel sicakliklar Gzerinde,
ozellikle rlzgar yonlerini degistirmeleri ve ylzey
Ozellikleri ve yuzey alani buyukliklerine bagh olarak
sicakliklari  depolayarak kentlerin i1sinmasina  yol
a¢malari  bakimindan olduk¢a etkilidir (Oke, 2004;
Elhanas, 2003). Bu etkilerine badl olarak, yesil alanlarin
yakin cevrelerindeki tampon bdlgelerin yapilasma
yukseklikleri degerlendirildiginde; bina kat sayilarinin
fazla oldugu Ege Universitesi Ormani ve Asik Veysel
Rekreasyon Alani’'nin rota 1 yonleri (Bornova merkez
dogrultusu) ile Zeytincilik Arastirma Enstitlisi rota
3 yoninde, ozellikle aksam mobil olclimlerinde
sicakliklarda belirgin bir artis saptanmistir. Fakat
Asik Veysel Rekreasyon Alani rota 3 yonilinde bina
kat  sayllarinin  yukarida  bahsedilen alanlarla
benzer olmasina ragmen, ayni etkiye bu bdlgede
rastanmamistir. Bahsi gegen rotada, artan bina
yuksekliklerine ragmen, yol genisliklerinin  fazla
olmasina badl olarak bu etkiyi aciklamak mimk{nddir.

Bina kat yuksekliklerinin yol genislikleri ile
oranlanmasi sonucu elde edilen kanyon geometrisi
degerleri, yesil alanlarin ceperlerindeki tampon
bolgelerde mobil oOlcim  glizergahlari  boyunca
hesaplanmistir. Kanyon geometrisi ile sicaklik degerleri
arasindaki iliski glindiiz ve gece donemlerinde farkhlik
gostermektedir. Dar sokak ve yiksek bina dokusuna
sahip bolgelerde glindiiz saatlerinde binalarin golge
etkisine badli olarak sicaklik degerleri ile negatif bir
korelasyon gordlurken, giin batimindan sonra binalardan

yayilan 1silara bagh olarak pozitif bir korelasyon sz
konusudur. Ayrica Hisarligil (2009)'un da belirttigi gibi
bina yikseklik ve genisliklerine bagh olarak kentsel
rizgarlarin yon ve hizlari da degismektedir. Konutlar arasi
uzaklik, konut yuksekliginin yarisi kadar oldugunda;
konutlar riizgar perdelemekte, bu uzakhgin yiksekligin 4
katina ulasmasindan sonra rilizgar dodgal hizina
ulasmaktadir. Olciim yapilan rotalardaki bu oranlar
incelendigi zaman Asik Veysel Rekreasyon Alani'nin 1.
Rotas! ile Ege Universitesi Ormani ve Zeytincilik Arastirma
Enstitlisi’'nin 3. rotlarinda konutlar arasi mesafelerin
konut yiiksekliklerinden diistik oldugu, buna bagli olarak
da Ozellikle aksam sicakliklari bakimindan olumsuz
kosullarin ortaya ¢iktigi saptanmistir.

Arastirmaya konu olan yesil alanlar ve ¢eperlerindeki
tampon bodlgelerde agag ortiisu, ¢im yulzey, gegirimli/
yari gegirimli ylizey ve gecirimsiz ylzey olmak Uzere 4
sinifta hesaplanan ylizey ortlsl analizleri sonucunda;
Ege Universitesi Ormani ve Zeytincilik Arastirma
Enstitlisi’'nde baskin ylzeyleri agag ortlisii olustururken,
Asik Veysel Rekreasyon Alan’'nda baskin yuzeyleri
gecirimsiz ylzeyler olusturmaktadir.

Sabit istasyon Olgciimleri /
Degerlendirmeler

Bolgeler arasinda sabit iklim istasyonlari araciligiyla
toplanan bir yillik meteorolojik verilerin istatistiksel
analiz sonuclarina gore; sicaklik ortalamalari (P=0.05),
serinletme etkisi ortalamalan (At) (P<0.05), nem
(P<0.05) ve riizgar hizi ortalamalari (P<0.05) bakimindan
bolgeler arasindaki farklilk istatistiksel acidan 6nemli
bulunmustur (Cizelge 1).

istatistiksel

Cizelge 1. iklimsel parametrelere gére bdlgelere ait en kiiciik kareler ortalamasi ve standart hatalar
Table 1. Least square means and standart error of means of the regions based on climatic parameters

IKLIMSEL PARAMETRE BOLGE N X +Sx P
Ege Universitesi Ormani 104 18.48 +£0.77
Asik Veysel Rekreasyon A. 104 19.10+0.72
SICAKLIK Zeytincilik Arastirma E. 104 19.51+0.78 .05*
Kentsel Bolge 104 21.30+£0.73
Genel 416 19.60 + 0.37
Ege Universitesi Ormani 104 2.81+0.09
Asik Veysel Rekreasyon A. 104 2.19£0.05
AT (PSA) Zeytincilik Arastirma E. 104 1.78 £ 0.08 .01*
Genel 312 2.26 +0.05
Ege Universitesi Ormani 104 65.46 +1.35
Asik Veysel Rekreasyon A. 104 61.62+1.02
NEM Zeytincilik Arastirma E. 104 61.23 £1.02 .04*
Kentsel Bolge 104 61.23+1.27
Genel 416 62.39 +0.62
Ege Universitesi Ormani 104 0.02 +0.04
Asik Veysel Rekreasyon A. 104 2.29+0.16
RUZGAR Zeytincilik Arastirma E. 104 0.94 +0.07 01*
Kentsel Bolge 104 2.11+£0.14
Genel 416 1.34 +0.07
*=P<0.05
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Yillik sicaklik ortalamalari bakimindan kentsel bolge
(KA) en yuksek sicaklik ortalamasina (21.30 + 0.73) sahip
bolge iken, Ege Universitesi Ormani en diisiik sicaklik
ortalamasina (1848 + 0.77) sahip bolgedir.
Olusturduklar yillik serinletme etkisi ortalamalari (At)
bakimindan yine en yiksek At degeri (2.81 £ 0.09) Ege
Universitesi Ormani'nda hesaplanirken, en disiik At
degeri (1.78 £ 0.08) Asik Veysel Rekreasyon Alani'nda
hesaplanmistir.  Olcim  yapilan  diger  iklimsel
parametrelerden farkh olarak rlizgar hizi ortalamalari
bakimindan ise, en disiik riizgar hizi ortalamasi (0.02 +
0.004) Ege Universitesi Ormani’nda hesaplanirken, en
yuksek riizgar hizi ortalamasi (2.29 + 0.16) Asik Veysel
Rekreasyon Alani'nda hesaplanmistir (Cizelge 1).

Arastirma alanlarindan toplanan bir yillik verilerin
degerlendirilmesi sonucunda kentsel bolge ile yesil
alanlar arasinda iklimsel parametreler bakimindan
belirgin  farkliklar oldugu acik¢ca gorilmektedir.
Arastirma bulgularina goére, yillin neredeyse tim
donemlerinde kentsel bdlgede yiksek sicakliklarin yani
sira, dusik nem degerleri de saptanmistir. Bu bulgular,
arastirmanin yesil alanlarin 6zellikle kentsel sicakliklari
azaltarak (Spronken Smith, 1994; Upmanis et al., 1998;
Shashua-Bar et. al, 2010; Al-Gretawee, Rayburg and
Neave, 2016) kent iklimi Uzerinde olumlu etkiler
yarattigi hipotezini destekler niteliktedir.

Gerek Sporken Smith and Oke (1998)'in belirttigi
gibi gerekse de arastirma alanlarinda tim vyila ait
verilerin degerlendiriimesi sonucunda; bditin yesil
alanlarin giindiiz ve gece ortalama sicaklik degerleri
bakimindan yapilasmis bdlgeden daha serin oldugu
saptanmistir. Buna karsin bu arastirmada verilerin
timandn (farkli mevsim ve aylara ait) ve hareketli/mobil
Olciim sonuclarinin da degerlendirilmesiyle, &zellikle
glin dogumundan hemen sonra yesil alanlarin kentsel
bolgeden daha sicak oldugu bulunmustur.

Uzun donemlik verileri iceren analiz sonuglari,
glindliz ortalama sicaklik degerleri bakimindan sik igne
yaprakli agac dokusuna sahip olan Ege Universitesi
Ormani’'nin dider yesil alanlardan belirgin bir farklihk
gosterdigini  ortaya koymaktadir. Ancak glindiiz
sicakliklarinin oldukga yuksek oldugu yaz déneminde
(Haziran, Temmuz ve Agustos aylar), disik gindiz
rizgar hizi degerlerine bagh olarak Ege Universitesi
Ormani'nda sicakliklar yiksektir. Buna karsin hakim
rlizgar yoninde yakin ¢evresinin genis ve bos arazilerle
kapli olmasina badl olarak daha yuksek riizgar hizi
degerleri ile genis yaprakl adag ortiisiine sahip Asik
Veysel Rekreasyon Alani’'nda sicakliklarin distigu
disunllmektedir. Gece ise tim bodlgelerde riizgar
hizinin 2m/sn. degerinin altina diismesi, gece sicakliklari
Uzerinde rlizgar hizinin etkisini azaltmakta, artan agag

ortisi ve nem miktarina bagh olarak Ege Universitesi
Ormani’'ndaki sicakliklarin diismesine neden olmaktadir.

Oke ve Hanelin nifusa bagh olarak kentsel isi
adasinin  olusmamasi icin gerekli ruzgar hizini
hesapladiklari formile dayanarak Bornova igin kritik
rizgar hizi degeri hesaplanmistir (Duman Yuksel, 2005).
Bu formdil;

U=3.4logP-11.6 (m/sn.) (U= Hiz, P = Niifus)

seklindedir.

Bu kritik rGzgar hizi form@li Bornova igin
uygulandiginda; U = 3.4 log 435.000 - 11.6 = 7.6 m/sn.
¢ikmaktadir. Baska bir dedisle Bornova'da kentsel isi
adasi etkisinin olusmamasi i¢in riizgar hizinin en az 7.6
m/sn. olmasi gerekmektedir. Bu deger, 6lcim yapilan

surelerde  hesaplanan  ortalama rizgar hizi
degerlerinin cok lizerindedir.
Hareketli (mobil) Olciimler / istatistiksel

Degerlendirmeler

Arastirmaya konu olan farkh yesil alanlar ve
ceperlerindeki tampon bolgelerde gerceklestirilen mobil
Olcimler sonucunda, farkli bolge ve rotalardaki sicaklik
degerlerinde farkliliklar saptanmistir. Bu bolimde
bolgesel farkliliklardan daha ¢ok, her bir yesil alan ve
ceperlerindeki  tampon  bolgelerdeki ~ zamansal
(sabah/09.00 - 0gle/15.00 - aksam/21.00) sicakhk
dagiimlar incelenmis olsa da, elde edilen mobil Slgim
bulgularinin sabit 6lctim bulgulari ile benzerlik gosterdigi
acikca gorllmektedir. Ayrica, noktasal verilerin IDW
yontemiyle mekansal veriye donustirilmesi ile elde
edilen sicaklik haritalart incelendiginde, sicaklik
dagiimlarinin gece ve giindiiz lctimlerine gore farklilik
gosterdigi saptanmistir (Sekil 2).

Sicaklik verileri ile mekansal degiskenler arasindaki
iliskiler, sabah sicakliklari bakimindan yesil alanlarin
kentsel bolgeye gore daha yiiksek sicakliklara sahip
olmasi nedeniyle, 6gle (15.00) ve aksam (21.00) verileri
kullanilarak degerlendirilmistir. Bu degerlendirmeler
sonucunda her iki Olcim periyotunda da sicaklik
degisimleri ile yliksek korelasyon gosteren parametre
adac¢ ortl orani olarak hesaplanmistir (Cizelge 2 ve
Cizelge 3).

Yesil alanlarin olusturduklari serinletme etkilerinin

kanyon geometrisi ve vyesil alana  uzaklk
parametreleriyle iliskilerinin incelendigi analizlerde
(tampon  bolgelerde) ise; glndiz ve aksam

periyotlarinda farkli oranlarda olmak Uzere en yiksek
korelasyon gosteren parametre yesil alana olan uzaklik
olarak hesaplanmistir (Cizelge 2 ve Cizelge 3). Bu
baglamda; yaz dénemi glindiiz ve aksam sicakliklarinin
park sinirindan uzaklastikca kademeli olarak arttigi
sonucuna ulasilmistir.
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Sekil 2. Aragtirma alanlarina ait sicaklik dagilimlari (1-6gle / 2-aksam)
al-a2) Ege Universitesi Ormani, b1-b2) Asik Veysel Rekreasyon Alani, ¢1-c2) Zeytincilik Arastirma Enstitiisii
Figure 2. Temperature distributions of the study areas (1-noon / 2-night)
al-a2) Ege University Forest, b1-b2) Asik Veysel Recreation Area, c1-c2) Zeytincilik Research Institute
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Cizelge 2. Mekansal parametreler ile sicaklik degisimlerinin cok degiskenli regresyon analizi (6gle/15.00)
Table 2. Multivariate regression analysis of temperature changes with spatial parameters (noon/15.00)

Yesil Alanlar
EGE UNi. 0. ASIK VEYSELR.A ZEYTINCILIK A.E
Standardized Standardized Standardized
Parametre Coefficients P Coefficients P Coefficients P
Beta Beta Beta
Adac brtii -841" .001* -.480' .001% -.568' .001*
Cim ytizey 2897 .001* -069° .685 2307 .035*
Gecirimli / Y.ge¢.yiizey -215" .001* -179° .298 275 .020%
Gegirimsiz yiizey 860° .001* 404 .001* 785 .001*
R (") 833" .001* 495" .001* .551" .001*
R*(?) 776 .001* 050 309 546 .001*
Tampon Bélgeler
EGEtampon ASIKtampon ZEYTiNtampon
Standardized Standardized Standardized
Parametre Coefficients P Coefficients P Coefficients P
Beta Beta Beta
Kanyon geo. -.190 .047* 429 .001* -631 .001*
Yesil Alana Uzaklik 725 .001* .579 .001* .694 .001*
R? 623 .001* .631 .001* 731 .001*

(Not: yesil alanlarda ayni Uist rakama sahip parametreler birlikte analiz edilmistir) (* =P < 0.05)

Cizelge 3. Mekansal parametreler ile sicaklik degisimlerinin cok degiskenli regresyon analizi (aksam/21.00)
Table 3. Multivariate regression analysis of temperature changes with spatial parameters (night/21.00)

Yesil Alanlar
EGE UNi. 0. ASIK VEYSELR.A ZEYTINCILIK A.E
Standardized Standardized Standardized
Parametre Coefficients P Coefficient P Coefficients P
Beta Beta Beta
Adag ortii -384' .030% -771 .001* -659' .001*%
Cim ytizey -022° .868 -072? .682 3162 .020*
Gecirimli / Y.geg.ylizey -.384' .030* 0147 935 249 .042*
Gecirimsiz ylizey .5082 .001* 356 .001* A58 .001*
R%(T) 386 .001* .866' .001* 403" .001*
R(%) 253 .001* .004? .907 247 .001*
Tampon Bélgeler
EGEtampon ASIKtampon ZEYTiNtampon
Standardized Standardized Standardized
Parametre Coefficients P Coefficients P Coefficients P
Beta Beta Beta
Kanyon geo. .643 .001* 429 .001* 469 .001*
Yesil Alana Uzaklik .259 .013* .579 .001* 709 .001*
R? .587 .001* 631 .001* 618 .001*

(Not: yesil alanlarda ayni Gist rakama sahip parametreler birlikte analiz edilmistir) (* =P < 0.05)

Kanyon geometrisi parametresi bakimindan 6gle
ve aksam donemlerine ait analizlerde iliskilerin derece
ve ydnlerinde farklilklar oldugu saptanmistir. Ogle
Olcimlerinde negatif olan kanyon geometrisi
parametresinin regresyon belirleme katsayisi, aksam
Olciimlerinde pozitiftir. Bu farklilik, giindiiz kanyon
geometrisinin yuksek oldugu dar sokaklarda, binalarin
golge etkisine bagl olarak kisa sureli serinlemeler
yasanmasina ragmen, golge faktérinin ortadan
kalktigi aksam saatlerinde yapilasmis ylizeylerden

yayllan gines radyasyonu nedeniyle sicakliklarin
yiikselmesine bagli olarak agiklanmistir.

SONUC ve ONERILER

Bu calismada uzaktan algilama ve saha olc¢timleri
yontemleri  kullanilarak, yesil alanlardaki bitkisel
materyalin nitelik ve yodunlugunun yani sira, farkli
termal Ozellikteki ylzey karakteristiklerinin  zaman
faktoriine bagli olarak sicaklik, riizgar ve nem gibi iklim
elemanlarini etkileme bigimleri arastiriimistir.
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Arastirmada ulasilan en 6nemli sonuglardan birisi;
yesil alanlarin olusturduklari PSA etkisi ve boyutunun
yesil alan ozelliklerinin yani sira yakin cevredeki yapili
cevrenin formuna bagl olarak degistigidir. Bir baska alti
cizilmesi gereken cikanim ise; yesil alanlardaki adag
Ortlsunln serinletme etkisi baglaminda da diger bitki
gruplarindan daha ¢ok 6ne ¢ikmasidir. Bu calismada;
arastirmaya konu olan butln yesil alanlarin bir bicimde
kendi meteorolojik kosullarini yaratarak, cevrelerindeki
kentsel peyzajdan farkl iklimsel kosullar ve farkli boyut
ve mesafelerde PSA olusturma etkisine sahip olduklari
saptanmistir. Yesil alanlar ile yakin ¢evrelerindeki kentsel
peyzajlar arasindaki en buyuk sicaklik farki ise; yillik
ortalama 2.81 °C ile igne yaprakli ve sik dokulu agag
ortisine  sahip Ege  Universitesi  Ormani’'nda
hesaplanmistir. Ayrica, gerceklestirilen mobil Slclimler
sonucunda yine ayni alanin serinletme etkisinin 6zellikle
aksam saatlerinde alan sininndan itibaren 600 m.'yi
astigi gorllmistir. Bu sonuclar Ege Universitesi
Ormani'ni  niteligi itibariyle  kentsel  sicakliklari
azaltmasinin yani sira, Coskun Hepcan ve Hepcan
(2017)'nin de belirttigi gibi pek ¢ok ekosistem servisi
saglamasi acisindan da Bornova icin olduk¢a 6nemli
kilmaktadir.

Yine arastirma sonuclarina gore; giin dogumundan
hemen sonra, tim yesil alanlarin ¢evrelerindeki kentsel
peyzajlardan daha ylksek sicakliklara sahip olduklari
saptanmistir. Bu sonuglar, ylizeylerin ge¢ soguyup, geg
1Isinmasi etkisine bagli olarak aciklanmistir. Glniln diger
donemlerinde ise, yesil alanlarin kentsel sicakliklar
Uizerinde pozitif etkilere sahip olduklar saptanmistir.

Ruzgar hizinin 6zellikle yogun yapilasmis kentlerde,
kentsel 1si adasinin azaltiimasinda 6nemli bir etken
oldugu pek c¢ok arastirmaci tarafindan kanitlanmistir
(Oke, 1987; Fernando, 2010; Gomez et al.,,1998; Kuscu
Simsek 2013). Ancak Bornova’'daki ortalama riizgar hizi
1si adasi olusumunu engelleyecek kritik hiz seviyesinin
oldukca altindadir. Bu dogrultuda ozellikle kentsel
havalanmayi saglayacak yesil koridorlar yaratilmali, var
olan  dogal  koridorlar  yesili  glglendirilerek
desteklenmelidir. Ayrica riizgar tiineli gorevi géren sehir
ici yollar agaclandinlarak serinletici etkinin kent iclerine
tasinmasi saglanmalidir.
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dagilimi serinletme etkileri (izerinde de olumsuz etkiler
yaratmaktadir. Bu konudaki en temel sikinti, Glkemizde
aclk-yesil alanlara yonelik nicelik ve nitelik agisindan
standartlarin olmamasidir (Onen, 2015). Bu dogrultuda
yapillmasi gerekenlerin en basinda yesil alanlara yonelik
sorunlarin  asilmasi  yoninde  adimlar  atilmasi
gelmektedir. Bornova'daki kentsel yesil alanlar, kentsel
gelisme alaninin ceperlerindeki dogal yesil alanlarla
birlikte bir kentsel ekolojik ag ya da yesil alt yapi
olusturma/destekleme baglaminda ele alinmalidir. Bu
baglamda Coskun Hepcan ve ark. (2015)'inde belirttigi
gibi baglanti saglamada akarsularin dogal baglayicilar
oldugu unutulmadan, kent icinden gegen dereler birer
mavi koridor olarak dustndlip kullaniimalidir. Basta
Bornova deresi olmak lizere kent icinden gecen ve

betonla kapli derelerin dogal hale getirilerek
evapotranspirasyon yoluyla serinletmeye katkida
bulunmalari saglanmaldir.

Sonu¢ olarak bu arastirma baska bilimsel

arastirmalarla da desteklenerek sonuclar kentsel iklim
haritalarina aktariimalidir. Tabi her seyden 6nce llkemiz
kentleri ve Ozelde Bornova kentsel yesil alanlarina
yonelik nicelik, nitelik ve baglantiilk anlaminda
sorunlar ¢ozme yolunda yukarida s6z edilen Gneriler
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basinda yesil alt yapi strateji ve planlarinin yapilmasi
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cerceve olusturmak ¢ok yardimci olacaktir.
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Amag: Bu calismada, sirayla 0, 5, 10, 20 ve 40 mg kg™ kadmiyum (Cd) ile kirlenmis
topraklarda 6 hafta boyunca kontrolli kosullarda vyetistirilen domuz pitragi
(Xanthium strumarium L.) bitkisinin Cd metalini temizleyebilme yani fitoremediasyon
olanaklari arastiriimistir.

Materyal ve Metot: Artan dozlarda 0, 5, 10, 20 ve 40 mg Cd kg 3CdSO4.8H.0
formunda uygulanarak 3 hafta inkiibasyona birakilan topraklarda 6 hafta sireyle
domuz pitradi yetistirilmistir. Bitkiler hasat edilmeden 6nce klorofil l¢cim cihaz ile
klorofil icerikleri 6l¢tlmistir. Hasat sonrasi 6gutilen bitki 6rnekleri nitrik asit (HNOs)
ile mikro dalga firinda ¢6ziinGrlestirilerek Cd, P, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Cu ve Mn
konsantrasyonlari indiiktif Eslesmis Plazma-Atomik Emisyon Spektrometre (ICP-AES)
cihazinda &lcilmiistir. Bitki drneklerinde N ve indirgenmis glutatyon analizi (GSH)
yapilmistir.

Bulgular: Denemede bitkilerin kontrole gore; klorofil diizeyleri (alt yaprak:29.1-25.4
SPAD birimi ve Ust yaprak:31.6-27.3 SPAD birimi), bitkide Cd konsantrasyonu (0.01-
14.3 mg kg ™), agir metal alimi (0.08-74.9 pg bitki™"), indirgenmis glutatyon (GSH) (235-
283 pg mL™), makro (azot (N), fosfor (P), potasyum (K), kalsiyum (Ca) ve magnezyum
(Mg)) ve mikro (demir (Fe), ¢inko (Zn), bakir (Cu) ve mangan (Mn)) besin elementi
konsantrasyonlari dlistis gostermistir.

Sonug: Sonuclar domuz pitradi (Xanthium strumarium L.) bitkisinin gévdesinde Cd
(>100 mg kg") akimiile edemedigini ve fitoekstraksiyon ydéntemi icin uygun
olmadigini gostermistir.

ABSTRACT

Objective: In this study, the possibilities of clean up the Cd metal of the rough
cocklebur (Xanthium strumarium L.) grown on controlled conditions for 6 weeks in
soil contaminated with 0, 5, 10, 20 and 40 mg kg cadmium (Cd), respectively were
investigated.

Material ve Methods: The rough cocklebur were cultivated for 6 weeks in soil, which
was allowed to incubate for 3 weeks in the form of 0, 5, 10, 20 and 40 mg Cd kg™ as
3CdS04.8H,0 in increasing doses. Chlorophyll contents were measured with
chlorophyll meter before plants were harvested. Concentrations of Cd, P, K, Ca, Mg,
Fe, Zn, Cu and Mn were measured in an Inductively Coupled Plasma-Atomic Emission
Spectrometer (ICP-AES) by microwave digestion of the plant samples after harvesting
with nitric acid (HNOs). Total N and reduced glutathione analysis (GSH) were also
performed on plant samples.

Results: According to the results of the experiment, levels of chlorophyll (lower leaf:
29.1-25.4 SPAD unit and upper leaf: 31.6-27.3 SPAD unit), cadmium concentration in
the plant (0.01-143 mg kg'), heavy metal intake (0.08-74.9 ug plant"), reduced
glutation (GSH) (235-83 pg mL™"), macro (nitrogen (N), phosphorus (P), potassium (K),
calcium (Ca), magnesium (Mg)) and micro (iron (Fe), zinc (Zn), copper (Cu) and
manganese (Mn)) concentrations have shown a decrease.

Conclusion: The results showed that rough cocklebur (Xanthium strumarium L.) did

not accumulate Cd (> 100 mg kg") in shoots and were not suitable for the
phytoextraction method.
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GIRiS

Kuresel bir cevre sorunu haline gelen ve son yillarda
giderek artan agir metal ve organik kirleticiler
tarafindan toprak kirliligi giin gectikce artmaktadir
(Zhang ve ark., 2013).

Tanm alanlarinda  verimi  artirmak amaciyla
kullanilmakta olan ozellikle fosforlu ve kompoze
glbreler ile pestisitlerin topraga asir ve bilingsiz bir
sekilde  uygulanmasi,  toprakta  toksik  metal
yogunluklarini artirmaktadir. Bu metallerin tarim bitkileri
tarafindan alinarak besin zincirine dahil edilmesi ya da
topraktan yikanarak hem yilizey hemde yeralti su
kaynaklarina ulasmasi sonucu ¢ok biylk bir cevresel
tehlike olarak gorilmektedir (Arda ve ark., 2015).

Toprak kirliligi tarim ve insan saghgi Uzerinde
olumsuz etki yaratan Onemli bir ¢evre sorunudur.
Toksik elementlerin  uzaklastirilmasi icin  kullanilan
yontemlerden biri olan fitoremediasyon teknolojisinin
glin gectikce popularitesi artmaktadir. Bazi bitkiler agir
metal detoksifikasyonuyla ilgili bazi mekanizmalara
sahip olup, metal stresi altinda bile canl kalabilmektedir.
Hiperakiimulator bitkiler ylksek konsantrasyonlarda
metal iyonlarini  blnyelerinde barindirmakta ve
detoksifiye edebilmektedir (Hamutoglu ve ark., 2012).

Fitoremediasyon yontemi toprak ve sudaki organik
ve inorganik kirleticilerin bitki kokleri tarafindan
alinarak, yesil aksama tasinmasini veya inaktif hale
getirilmesini ifade etmektedir (Daghan ve Oztiirk, 2015).
Bu yontemde kullanilacak bitkinin iklim ve toprak
ozelliklerinin sinirlayici olmamasi, yuksek miktarda kok
ve yesil aksam Uretebilmesi, blnyesine aldigi yiksek
konsantrasyondaki agir metal/metalleri tolere edebilme
yetenegine sahip olabilmelidir (Daghan ve ark., 2012).

Xanthium strumarium L. bitkisi diinyanin bircok
bolgesinde ve Tirkiye'nin ise hemen hemen her
bolgesinde ve farkli toprak sartlarinda yetisebilen tek

yilhk bir bitkidir (Cesur ve Senkal, 2016). Bu bitkinin
biyokitlesi ve boyunun 1-2 m'ye kadar uzayabilmesi
nedeniyle Cd fitoekstraksiyonu i¢in en uygun yabanci
otlardan biri olabilecedi belirtilmistir (Ogasawara,
2012). Bu bitkinin giderek artan toprak kirliligi
sorununu ¢6zmek amaciyla agir metal birikim ve
tolerans kapasitesinin belirlenmesi ve fitoremediasyon
yonteminde kullaniimasi i¢cin uygun bir bitki olup
olmadiginin belirlenmesi gerekmektedir.

Bu calismanin amaci, toprak kilttiri ortaminda iklim
odasinda kurulun saksilarda, Cd agir metalinin 5 farkl
dozunun (0, 5, 10, 20 ve 40 mg Cd kg') Xanthium
strumarium L. bitkisinin kuru agirlik, klorofil miktarlari,
indirgenmis glutatyon (GSH), Cd konsantrasyonu ve
icerigi ile makro (N, P, K, Ca ve Mg) ve mikro besin
elementleri (Fe, Zn, Cu ve Mn) alimina etkisi
arastinlmistir. Xanthium strumarium L. bitkisinin tek
yillik, dogada cok rahat yetisebilen ve baz stres
kosullarina dayanikli olmasi ile ylksek biyokutle ve kdk
Uretmesi gibi 6zellikleri g6z 6nlinde bulundurularak, bu
bitkinin Cd hiperakiimlatori bir bitki olup olmadidi ve
fitoekstraksiyon yonteminde kullanilabilirligi agisindan
onemi de arastinlmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirmada bitki materyali olarak tek yillik Xanthium
strumarium L. bitkisi kullanilmistir.  Bu bitki su
kenarlarinda, tarla kulturlerinde, agir, nemli ve bitki
besin maddesince zengin topraklarda sik rastlanilan,
iklim ve toprak seciciligi fazla olmayan ayrica tuza
dayanikli bir bitkidir (Uygur ve ark., 1986).

Deneme topradi materyali olarak Amik Ovasi'nin
Pasakoy serisi topragi kullanilmustir (Kilic ve ark., 2008).
Arastirmada kullanilan topradinin bazi fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri Cizelge 1."de verilmistir.

Cizelge 1. Arastirmada kullanilan topraginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
Table 1. Some physical and chemical properties of the soil used in the study

Ozellik Pasakdy Serisi  Kaynaklar

Biinye Killi Bouyoucus, 1952

Tuz (%) 0.22 Soil Survey Staff, 1951
CaCOs (%) 45.1 Loeppert ve ark., 1996
Organik Madde (%) 2.55 Kacar, 1995

Organik Carbon (%) 1.48 Kacar, 1995

Tarla Kapasitesi (%) 324 Alpaslan ve ark., 1998
Toplam N (%) 1.12 Bremner, 1965
Alinabilir P (mg P-Os kg™") 19.1 Olsen ve ark., 1954
Alinabilir K (mg K20 kg™ 77.3 Richards, 1954

DTPA ile ekstrakte edilebililir Fe (mg kg™) 244 Lindsay ve Norvell, 1978
DTPA ile ekstrakte edilebililir Cu (mg kg™) 3.70 Lindsay ve Norvell, 1978
DTPA ile ekstrakte edilebililir Mn (mg kg™") 69.7 Lindsay ve Norvell, 1978
DTPA ile ekstrakte edilebililir Zn (mg kg™ 7.40 Lindsay ve Norvell, 1978
DTPA ile ekstrakte edilebililir Cd (mg kg™) 0.04 Lindsay ve Norvell, 1978
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Denemede uygulanacak Cd dozlari Lindsay (1979)
tarafindan bildirilen ortalamalar ve Ust limitler goz
onlinde bulundurularak  belirlenmistir.  Toprakta
homojen bir dagilm saglamak icin saksilara ekim
oncesinde artan dozlarda 0, 5, 10, 20 ve 40 mg Cd kg
3CdSO.8H,0 formunda uygulanarak 3 hafta
inklibasyona birakilmistir. Ekimden 6nce, her saksiya
NH,SO, formunda 200 mg N kg, KH,PO, formunda 100
mg P kg' ve 125 mg K kg™ ile Fe-EDTA formunda 2.5
mg Fe kg’ cozelti seklinde uygulanmistir. Deneme
sUresince saksilar tarla kapasitesi % 60-80 olacak sekilde
deiyonize su ile sulanarak 6 hafta yetistirilmistir.

Deneme sonunda bitkiler toprak yiizeyinin yaklasik
1 cm Uzerinden hasat edilip saf suyla ykanmis,
ardindan kurutma dolabinda 65°C'de sabit agirlida
gelinceye kadar kurutulmustur. Daha sonra bitkilerin
kuru adirliklart alinarak bitki analizleri icin agat tash bitki
0glitme dedirmeninde (Retsch RM 200) 6gutulmistir.
Deneme sonuglari tim bitki olarak degderlendirilmistir.
Ogitilen bitki drnekleri nitrik asit (HNOs) ile mikro
dalga firnda (MarsXpress CEM) ¢ozundurlestirilerek Cd,
P, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Cu ve Mn konsantrasyonlari induktif
Eslesmis Plazma-Atomik Emisyon Spektrometre (ICP-

AES) cihazinda (Varian Series-ll) ol¢llmustar. Bitki
orneklerinde N analizi Kjheldal yontemine gore
yapilmistir (Bremmer, 1965).

Bitkilere Cd uygulamasinin etkisiyle yapraklarda
degisen klorofil icerikleri, bitkiler hasat edilmeden 6nce
klorofil 6lcim cihazi (Konica-Minolta SPAD-502) ile 3
yinelemeli olarak 6l¢tlmustar.

Bitkide doz artisina bagh olarak Cd icerigi [kuru
agirlik (g bitki") x konsantrasyon (ug g™)] hesaplanmistir.

indirgenmis glutatyon analizi (GSH) Cakmak ve
Marschner (1992)'a gore yapilmistir.

Deneme sonucunda elde edilen veriler SPSS 22.0
istatiksel analiz programi  kullanilarak, faktoriyel
deneme desenine gore dederlendirilmis ve Bek (1986)'e
gore Duncan testi uygulanarak gruplandiriimistir.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Artan dozlarda Cd uygulamalarinin  Xanthium
strumarium L. bitkisinde yas agirlik, kuru agirlik, klorofil
miktarlar, GSH, Cd konsantrasyonu ve icerigi ydoniinden
istatiksel olarak 6nemli (p<0.01) oldugu goérilmektedir
(Cizelge 2).

Cizelge 2. Kadmiyumun Xanthium strumarium L. bitkisindeki, yas agirlik, kuru agirlik, klorofil miktarlar, GSH, Cd konsantrasyonu ve icerikleri
lUzerine etkileri
Table 2. The effects of Cd on the wet weight, dry weight, chlorophyl level, GSH, Cd concentrations and contents of the plant Xanthium
strumarium L.

Klorofil

. Doz Cd  Yasadirlik  Kuruagirhk - GSH Cd Konsantrasyonu  Cd igerigi
Cesit 1 o 2 (SPAD Birimi) 1 I Lt
(mgkg') (gbitki™) (g bitki™) N (ug mL™") (mg kg™) (ug bitki™)
9% K K Alt Yaprak  Ust Yaprak H9 99 H9
0 56.3a 777 a 29.1a 316a 235b 0.01e 0.08e
) 5 41.8b 562b 28.1ab 28.2b 248 b 6.33d 355d
Xanthium 10 425b 572b 26.8bc 260¢ 259ab 761c 435¢
strumarium L.
20 445Db 573b 26.2 C 274 bc 279a 9.19b 526b
40 37.2c¢ 524b 254 c 273 bc 283 a 14.3a 749a
Doz F 41.0%* 43 4%* 8.47** 15.6%* 5.71%* 230%* 151%*

(**) p<0.01 hata sinirlan iginde istatiksel olarak 6nemli

SPAD birimi arasinda degisim gostermekle beraber
artan Cd dozlan karsisinda dislis gOstermistir.
Kadmiyum dozlarinin yapraklarin klorofil miktarlari
Uzerine etkileri istatistiksel olarak %71 dizeyinde
onemli bulunmustur. Amirjani (2012), Cd'un bugday
bitkisine etkisi lizerine yapmis oldugu arastirmada,
bugdayin genel olarak olumsuz etkilendigi ve klorofil
icerigi (klorofil-a, b ve a+b), artan Cd dozlari ile klorofil
miktarinin diistiguni belirtmistir.

Artan dozlarda Cd, bitkide en disik GSH
konsantrasyonu kontrol grubu 235 ug mL" ve en ylksek
283 ug mL"ile 40 mg Cd kg' uygulamasinda oldugu
gorulmektedir (Cizelge 2). Tiryakioglu ve ark. (2006),
arpa bitkisinde artan dozlarda Cd uygulamasina bagl
olarak yesil aksamda GSH bilesikleri diizeyinin onemli

Kadmiyum uygulamalarinin Xanthium strumarium
L. bitkisinde yas ve kuru adirliklarinda azalmalara neden
oldugdu, kuru agirlik (7.77-5.24 g bitki™), yas agirlik (56.3-
37.2 g bitki") ayni sekilde klorofil miktarlarinin da
azaldigi gorilmektedir (Cizelge 2). Benzer sonug
Daghan ve ark. (2013)'nin transgenik ve transgenik
olmayan tutln bitkilerinin Cd alim potansiyellerini
karsilastirdiklari  bir calismada da elde edilmistir.
Arastirmacilar, bitkilerdeki doz uygulamalarina badgli
olarak Cd iceriginin arttigini, ayrica Cd metalinin
bitkilerde kontrol grubuna goére biyokutle Uzerine
olumsuz etki olusturdugunu belirtmislerdir.

Klorofil duzeyleri; kontrol gruplarina goére alt
yaprak 29.1-25.4 SPAD birimi ve (st yaprak 31.6-27.3
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oranda arttigini bildirmistir. Ayrica Oztiirk ve ark. (2003),
yapmis oldugu calismada, Cd dozlarina bagl olarak,
makarnalik bugdaylarda hem yesil aksamda hem de
koklerde kontrol grubuna gore GSH bilesikleri
diizeyinin arttigi bildirilmistir.

Kadmiyum dozlarindaki artisla birlikte Xanthium
strumarium L. bitkisinin Cd konsantrasyonunda (0.01-
14.3 mg kg') artis gostermistir (Cizelge 2). Alloway
(1995)'e gore bitkilerin dokularinda biriktirdikleri Cd
konsantrasyonlarinin kritik konsantrasyon (5-30 mg Cd
kg") araliginda oldugu belirlenmistir. Eren ve Mert
(2017), yapmis olduklar bir calismada, artan dozlarda
Cd (5, 10, 20 ve 40 mg Cd kg™") uygulamalarinin, andiz
otu (Inula helenium), fener otu (Physalis angulata) ve
sigirkuyrugu (Verbascum thapsus) bitkilerinde Cd
konsantrasyonunun arttigini belirtmistirler.

Bitkide doz artisina bagl olarak Cd iceriginin, en
distk kontrol grubunda 0,08 ug bitki' ve en yilksek
74,9 ug bitki" ile 40 mg Cd kg uygulamasinda oldugu
gorulmektedir (Cizelge 2). Doz uygulamalarina bagh
olarak Cd icerigi artis gostermis olup bitkide herhangi
bir kloroz ya da nekroz gézlemlenmemistir. Zhang ve
ark. (2014) tarafindan yapilan calismada da benzer
sonuc elde edilmistir. Arastirmacilar, iki farkh ¢im
bitkisine Cd uygulamalarinin (15, 30, 60 ve 100 mg Cd
kg") etkisini inceledikleri ¢alismada, bitkilerin
koklerinde ve yesil aksamlarinda yiksek miktarda Cd
biriktirdiklerini tespit etmislerdir.

Kadmiyum uygulamalarinin Xanthium strumarium
L. bitkisinde P, K, ve Mg alim miktarlari yoniinden
istatiksel olarak (p<0.01) ve N ile Ca ise (p<0.05)
diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 3).

Cizelge 3. Kadmiyumun Xanthium strumarium L. bitkisindeki N, P, K, Ca ve Mg konsantrasyonlari lizerine etkisi
Table 3. The effects of Cd on the N, P, K, Ca and Mg concentrations of the plant Xanthium strumarium L.

Cesit Doz Cﬁl N ; P i K i Ca_] Mg_]
(mgkg™) {(gkg) {(gkg) {(gkg") (gkg™) (gkg™)

0 31.8a 105a 56.3a 300a 1.05a

‘ 5 262b 8.79d 450 ¢ 289a 1.03a
. tfn’zg;”l‘jn”: . 10 263b 951b 514b 250b 1.02ab
20 29.0ab 9.11¢ 490b 27.3ab 0.98b

40 287 ab 860d 487 b 27.7 ab 0.97 b

Doz F 3.95% 77.8%* 21.7% 5.16% 5.93%*

(**) p<0.01 hata sinirlan icinde istatiksel olarak 6nemli
(*) p<0.05 hata sinirlar icinde istatiksel olarak 6nemli

Farkli doz uygulamalarinin bitkilerin  makro
element (N, P, K, Ca ve Mg) konsantrasyonlari (izerine
etkisi kontrol grubuna gore azalma gOstermistir
(Gizelge 3). Benzer sonuglar baz arastirmacilar
tarafindan da bildirilmistir. Bugday fidelerinin
yetistirildigi bir ortama Cd ilave edilmesinin bitkilerin
K ve nitrat (NO3) alimini azalttigi ve slrgin gelisimini
engelledigi, Oktiiren ve ark. (2007) tarafindan

belirtilmistir. Daghan ve ark. (2013), Cd'un artan
dozlanyla yapmis olduklari bir c¢alismada titin
bitkilerinde yesil aksamin N, P ve K
konsantrasyonlarinda bir azalma oldugu bildirilmistir.

Artan dozlarda Cd uygulamalarinin  Xanthium
strumarium L. bitkisinde Fe, Zn, Cu, ve Mn miktari
yonlinden istatiksel olarak (p<0.01) 6nemli oldugu
gorulmektedir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Kadmiyumun Xanthium strumarium L. bitkisindeki Fe, Zn, Cu ve Mn konsantrasyonlari Gzerine etkisi
Table 4. The effects of Cd on the Fe, Zn, Cu and Mn concentrations of the plant Xanthium strumarium L.

Cesit Doz C_d Fe ) Zn ] Cu ] Mn ]
(mgkg™) (mgkg")  (mgkg")  (mgkg")  (mgkg")

0 53.2a 16.2a 46.3 a 121a

348b 15.3ab 46.0 ab 106 b

Xanthium strumarium L. 10 303c 133b 45.0 ab 103 bc
20 245d 9.30c 40.7 bc 98.2 cd

40 24.0d 7.13d 36.0c 93.0d

Doz F 83.8%* 42.8** 7.80%* 39.8**

(**) p<0.01 hata sinirlari icinde istatiksel olarak Gnemli
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Kadmiyum dozlarindaki artisin bitkilerde mikro
element (Fe, Zn, Cu ve Mn) konsantrasyonlari Uzerine
etkisinin kontrol grubu ile kiyaslandiginda bir azalma
gosterdigi  saptanmistir (Cizelge 4). Asri ve ark.
(2007) tarafindan bildirildigine gére, 10 ve 50 uM
Cd uygulanan bezelye bitkisinde Fe ve Mn
konsantrasyonlarinin kontrol grubuna gore azaldigini
Hernandez ve ark. (1998) tarafindan belirtilmistir. Wu
ve ark. (2005), pamuk bitkisine 1 ve 10 mM Cd
uygulamasi ile bitkinin yesil aksamlarinda Fe, Cu ve
Zn konsantrasyonlarinin azaldi§ini tespit ettiklerini
belirtmistirler.

SONUC ve ONERILER

Bu calismada kullanilan Cd adir metalinin artan
dozlar Xanthium strumarium L. bitkisinde, yas agirlik
Uretiminde %33,9 ve kuru adirlik Gretiminde ise %32,6'ik
bir azalma gostermistir. Bu azalmanin temel nedenleri

arasinda; bu elementin toksik seviyelerde bitki
dokularinda birikmesi veya bitkinin buyime ve
gelismesini  saglayan  metabolizmalarin  olumsuz

etkilemesi ile ilgili olabilecegi dlistintilmektedir.

Kadmiyum adir metalinin artan dozlar bitkilerin
yas agirlik, kuru adirhk ve klorofil miktarlarinda
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0z
Amag: Calisma, hasat 6ncesi putresin (PUT) uygulamasinin 0900 Ziraat kiraz ¢esidinin
depolama siiresi ve kalitesi (izerine etkilerini belirlemek amaci ile yritGlmastar.

Materyal ve Metot: AJaclara, tahmini derim tarihinden 3 hafta 6nce sprey seklinde 2.5,
5 ve 7.5 mM dozlarinda PUT+Tween-20 (% 0.01) uygulanmigtir. Kontrol grubuna ise
yine sprey seklinde saf su+Tween-20 (% 0.01) uygulanmistir. Optimum derim tarihinde
toplanan kirazlar, modifiye atmosfer posetlerine (MAP) yerlestirilerek 0 °C sicaklik ve %
90+5 oransal nem kosullarnda 50 giin siire ile depolanmistir. Depolamanin
baslangicinda, 10., 20., 30., 40. ve 50. gilinlerinde sogukta muhafazadan cikarilan meyve
orneklerinde adirlik kaybi, suda ¢6ziiniir kuru madde miktari, titre edilebilir asitlik
miktari, meyve sertligi, meyve kabuk ve sap rengi, solunum hizi ve poset ici gaz bilesimi
olgtimleri ile duyusal degerlendirmeler yapilmistir.

Bulgular: Calisma sonucunda PUT uygulamalarinin biitiin dozlari incelenen kalite
parametreleri bakimindan kontrol grubuna oranla olumlu sonuglar vermistir. Sap ve
meyve kabuk renginin korunmasi ile duyusal degerlendirmeler bakimindan en iyi
sonuglar 2.5 ve 5.0 mM PUT uygulamasinda elde edilmistir.

Sonug: Kontrol meyveleri 30 giin, PUT uygulananlar ise 40 giin pazarlanabilir kalitede
kalabilmislerdir. Ancak kabuk ylzeyinde ¢okiintli olusmamasi i¢in bu sireler 20 ve 30
glin olarak 6nerilebilir.

ABSTRACT

Objective: Effects of pre-harvest putrescine (PUT) treatments on storage life and quality
of 0900 Ziraat sweet cherry were investigated.

Material ve Methods: Different doses (2.5, 5 and 7.5 mM) of PUT and Tween-20 (0.01
%) (as a surfactant) were sprayed on sweet cherry trees as well as distilled water with
Tween-20 (pre-harvest control group) 3 weeks before commercial harvest. Sweet cherry
fruit were harvested at optimal harvest maturity and placed in modified atmosphere
packaging (MAP). Packaged fruit were stored at 0 °C and 90+5 % relative humidity for
50 days. The weight loss, soluble solids content, titratable acidity, fruit firmness, fruit
stem and skin color, respiration rate, gas composition in packages and sensory
evaluation were determined initially and at 10 day intervals.

Results: All doses of PUT treatments gave better results than control samples for
investigated quality parameters. The best results in term of stem and skin color and
sensory evaluation were obtained from fruit treated with 2.5 and 5.0 mM PUT.

Conclusion: Fruit treated with PUT could be stored with marketable quality for 40 days,
but control samples only 30 days. If it is demanded unblemished fruit surface without
pitting, these periods can be taken into consideration as 20 and 30 days, respectively.
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Koyuncu ve ark.

GiRIS

Turkiye yillik 445.556 ton kiraz Uretimiyle diinyada
lider ilke konumundadir (FAO, 2017). Uretimin cok
blyldk bir kismini ve dis satimin hemen hemen
tamamini 0900 Ziraat ¢esidi olusturmaktadir. Son
yillarda kiraz tretiminde buytk artiglar olmasina ragmen,
derim sonrasi fizyolojisiyle ilgili yapilan calismalarin
yeterli diizeyde oldugunu soéylemek olduk¢a zordur.
Klimakterik bir meyve olmayan kirazlarin deriminin belli
bir doénem icerisinde yapilmasi ve derim sonrasi
Omduirlerinin  kisa olmasi Urinlerin piyasada kalma
surresini sinirlandirmaktadir. Ozellikle Tiirkiye'de Haziran
ayl icerisinde pazarda yigilmalar olmakta, dis satimda
istenen hedeflere ulasilamamaktadir. Bu yigiimalarin
onlenmesi ve fiyat dengesinin olusmasi icin bir kag
haftalik sogukta depolama bile bulyik ©6nem arz
etmektedir (Akbulut ve Ozcan, 1997; Koyuncu ve
Dilmactinal, 2008). Dis satimda karsilasilan onemli
problemlerden birisi de istenen kalitede Uriin temin
edilememesidir. Bunda yetistiricilik sirasinda uygulanan
kiltarel faktorlerle derim sonrasi islemlerin  buylk
roli vardir. Derimden sonra meyvede hizli sertlik ve
renk kaybi, yesil sapin kararmasi, clrimeler ve
meyvede ¢okiintller seklinde karsimiza cikan fizyolojik
bozukluklar kirazlarin  derim sonrasi  dayanimini
sinirlandiran faktorler arasindadir (Klicikbasmaci et al.,
2005; Sabir ve Agar, 2008). Kirazlarda onceki yillarda
yuruttlen calismalarda depolama sureleri 2-4 hafta
olarak onerilirken (Koyuncu et al, 2005), son yillarda
gelistirilmis yeni modifiye atmosferli posetlerle (MAP)
ve degisik uygulamalarla bu sureler 6 haftaya kadar
uzatilabilmistir. Nazik yapili meyvelerin derim sonrasi
kalitelerinin iyilestirilmesinde poliaminler ve benzeri
yeni maddelerin  6nemli oldugu bilinmektedir.
Nitekim Khosroshaki et al. (2008), farkh dozlarda
PUT uygulamalarinin cilek, kayisi, seftali ve kirazlarda
depolama suresini arttirdigini ve derim sonrasi kalite
kayiplarini yavaslattigini kaydetmislerdir. Benzer sekilde
derim Oncesi ve sonrasi poliamin uygulamalarinin
meyvelerde derim sonrasi  sire ve kalitenin
iyilestiriimesinde 6nemli oldugu bildirilmistir (Malik et
al., 2003; Farag et al., 2007, Khosroshaki et al., 2008; Bal,
2012; Mirdehghan et al., 2013; Yousef et al, 2014;
Mirdehghan and Rahimi, 2016). Poliaminlerin bu olumlu
etkileri meyve tir ve cesitlerine gore farklilik
gosterebilmektedir (Valero et al., 2002). Bircok bitki
organindaki yaslanmanin poliamin yogunlugundaki
azalma ile iliskili oldugu (Galston and Kaur-Shawhney,
1995) ve poliaminlerin klorofil kayiplarini geciktirme,
membran yapisinin bozulmasini engelleme, RNAz ve
proteinaz enzim aktivitelerini artirma ile yaslanmayi ve
etilen Uretimini geciktirdigi belirtilmistir (Eti, 2006).
Ayrica poliaminler meyve olgunlagmasi ve yaslanmasi
sirasinda etilenin biyosentezi icin gerekli olan s-adenosil

metionini (SAM) etilen ile ortak kullanmalarindan dolayi
etilene antogonistik etki gostermektedirler (Bouchereau
et al,, 1999). Poliaminler meyve olgunlasmasi sirasinda
pektin parcalanmasindan sorumlu olan ve meyve
yumusamasinda rol oynayan poligalakturonaz (PG)
enzimi ile pektin esteraz (PE), endo-1,4-3-D-glukanaz
(EGase) ve lipoksigenaz (LOX) gibi membran stabilitesini
bozan enzimlerin aktivitelerini engelleyerek meyve eti
yumusamasini geciktirmektedirler (Khan et al., 2007).
Bunlarin yani sira poliaminlerin Grlnlerin yaslanmasini
ve renk degisimini geciktirdigi, etilen Uretimini
baskiladigl, solunum hizini kontrol altina aldigi ve
mekanik diren¢ sagladigi da bildirilmistir (Valero et al,
1999; Perez-Vicente et al., 2002).

Son yillarda ozellikle derim sonrasi PUT
uygulamasinin meyvelerde derim sonrasi fizyolojisi
Uzerine etkileri ile ilgili calismalarin sayilari artmaktadir.
Ancak derim oncesi PUT uygulamalarinin meyvelerde
derim sonrasi yasam stiresi ve kalitesi Uzerine yapilan
kapsamli calisma sayisi hala sinirlidir. Bu calismada farkli
dozlarda derim oncesi PUT uygulamalarinin 0900 Ziraat
kiraz cesidinde meyvelerin sogukta depolanma suresi
ve derim sonrasi kalite degisimleri (zerine etkileri
incelenmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Meyve materyali ve derim sonrasi uygulamalar

Denemede meyve materyali olarak geg ciceklenen,
meyve catlamasina karsi oldukga direncli, meyvesi cok iri,
meyve eti sert dokulu ve meyve rengi koyu parlak kirmizi
olan 0900 Ziraat kiraz ¢esidi kullanilmistir. Kirazlar Isparta
ilinin Uluborlu ilgesinde bir Uretici bahcesinden temin
edilmistir. Optimum derim tarihinde toplanan meyveler 4
gruba aynlmistir. ilk G¢ grup, 25, 5 ve 7.5 mM
konsantrasyonlarinda PUT + %0.01'lik Tween 20 iceren
sollisyona (+ 4°C), son grup ise saf su (+ 4°C) + %0.01'lik
Tween 20 (kontrol) iceren sollisyona 10 dk sure ile
daldinlmistir.  Daldirma isleminden sonra kirazlar
MAP'lara yerlestiriimis ve 0°C'de % 90%5 oransal nem
kosullarinda 50 giin boyunca depolanmistir. Depolama
baslangicinda ve 10%ar gin araliklarla asadida belirtilen
analizler yapilmistir.

Galismada kullanilan modifiye atmosfer posetler
disuk yogunluklu polietilen (LDPE) bazli materyalden
Uretilmistir. Kalinhgr 20 p olup ebatlar 46 x 54 cm’dir.
Posetler ortam sicakligina gére degisen gaz ve su buhari
gecirgenligine sahiptir.

Agirhik Kaybi

Meyvelerde meydana gelen adirhk kayiplar, bu
amacla ayrilan posetlenmis 6rneklerin her donem tartilip
baslangic adgirligina kiyaslanmasi yoluyla belirlenmistir.
Tartimi yapilan ornekler bir sonraki donem tartiimak
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Uzere tekrar soguk odaya yerlestirilmistir. Meyveler 0.01g
hassasiyetteki terazi (Scaltec SBA51 model) ile tartilmis ve
agirlik kaybi asagida verilen formile gére % olarak
hesaplanmistir.
Agirlik kaybi (%) = [(ilk agirlik - Son agirlik) ik agirlik 1x 100 (1)

Meyve Sertligi

Olgiimler deneme baslangicinda ve her analiz
doéneminde depolardan ¢ikarilan meyvelerin ekvatoral
cevresi boyunca iki ayri yerden yapilmistir. Her tekerriirde
20 adet meyve kullanilarak Lloyd Marka LF Plus (Ametek,
U.K)) Model tekstir cihazi ile meyve sertligi saptanmistir.
50 N'luk load cell ile 100 mm/dk degismez hizda, 3 mm
capindaki (Neven and Drake, 2000) silindirik u¢ meyveye
batinimis ve elde edilen maksimum kuvvet Newton (N)
cinsinden meyve eti sertligi olarak degerlendirilmistir.

Suda ¢6ziinebilir kuru madde miktari ve titre
edilebilir asit miktar

Cekirdekleri ve saplari uzaklastirilan kiraz meyveleri
blender ile parcalanip tiilbent ile sliziilerek meyve suyu

cikartilmistir.  Elde edilen meyve suyunda suda
¢ozlnebilir kuru madde miktan (SCKM) dijital
refraktometre (Atago Pocket PAL-1) ile % olarak

belirlenmistir. Titre edilebilir asit (TEA) miktari, SCKM icin
elde edilen meyve suyundan 10 mL alinarak 0.1 N'lik
sodyum hidroksit (NaOH) ile pH degeri 8.1 oluncaya
kadar pH metre (WTW Inolab Marka dijital pH metre)
kullanilarak titre edilerek belirlenmistir.  Sonuclar
harcanan baz (NaOH) lizerinden malik asit cinsinden g
100 mL" olarak hesaplanmistir.

Meyve kabuk ve meyve sap rengi

Meyve kabugundaki renk dlciimleri  meyve
kabugunun ekvatoral bodlgesinden 2 farkli noktadan
yapilmistir. Sap 6l¢timleri icin kiraz saplar eni 5.5 cm olan
seffaf bant lizerine aralarinda bosluk kalmayacak sekilde
yapistinlmistir. Hazirlanan sap rneklerinde olgtimler her
tekerrirde 3 farkli bolgeden (3 tekerrir x 3 =9)
yapilmistir. Bant Uzerine yapistirilan kiraz saplarinin
yuvarlak olmalari nedeni ile aralarinda olusan agi tim
orneklerde olustugu icin g6z ardi edilmistir. Renk
Olcimleri, CR 300 model Minolta marka renk cihaz
kullanilarak CIE L'a’b" cinsinden &lctilmds, bu verilerden
Chroma (C') ve hue acisi (h°) degerleri hesaplanmistir.

he =tan™ (b"/ a") C=[@)+bx7? (2)
Solunum hizi

Depolama boyunca 10’ar giin araliklarla depodan
¢ikarilan meyveler 0.5 L hacmindeki gaz sizdirmaz cam
kavanozlara yaklasik 150-180 gram olacak sekilde
tartilarak agzi sikica kapatilmistir. Oda kosullarinda (20+1
°C) 2 saat bekletildikten sonra kavanozlardan gaz
kacirmaz plastik siringa ile 15-20 mL hava alinarak

dogrudan gaz kromatografisine enjekte edilmistir.
Olctimler S/SL inletin split modunda gaz érnekleme valfi
ile 1 mL'lik gaz 6rneginde fused silica kapiler kolon (GC-
GASPRO, 30m, x 0,32 mm 1.D.) kullanilarak solunum
Olcimu icin 1s1 iletkenlik dedektori (TCD) bulunan,
Agilent marka GC-6890N model gaz kromatografisi ve
baglandidi bir bilgisayara yliklenen Chemstation A.09.03
[1417] paket programi kullanilarak belirlenmistir.

Modifiye atmosfer posetleri
bilegimi

Poset ici gaz bilesimleri, Systec Instrument Gaspace
marka infared gaz analizériiniin igneli ucu poset icerisine
sokularak poset icindeki CO, ve O, dederleri % olarak
belirlenmistir.

icerisindeki gaz

Duyusal degerlendirmeler

Meyvelerin duyusal degerlendirilmesinde tat icin 1-5
skalasi (1- ¢cok kotl, 2- kotl, 3- orta, 4- iyi, 5- cok iyi)
(Erbas ve Koyuncu, 2016), dis gorlinUs icin 1-9 skalasi
(1/3- pazarlanamaz, 5- pazarlanabilir, 7- iyi, 9- cok iyi)
(Erbas ve Koyuncu, 2016), ¢cliriime icin 0-3 skalasi (0: Hig
clriime yok, 1-hafif ¢lirime var, 2- orta seviyede clirime
var, 3- ciddi oranda ¢liriime var) (Wszelaki and Mitcham,
2000) ve c¢okintl (pitting) icin de 1-4 skalasi (4-
kusursuz, 3- hafif kusurlu, 2- orta derecede kusurlu, 1-
ciddi derecede kusurlu) (Kappel et al, 2002)
kullanilmistir. Degerlendirmeler fliioresan isik altinda ve
kokusuz bir ortamda 5 kisilik egitilmis panelist grubu
tarafindan yapilmistir.

istatistiksel analizler

Deneme tesaduf parselleri deneme desenine gore 3
tekerrirll (her tekerrlirde yaklasik 3 kg meyve) olarak
kurulmus ve elde edilen sonuclar SPSS v.18.0. istatistik
paket programinda varyans analizine tabi tutulmustur.
Ortalamalara iliskin farkliliklarin belirlenmesinde Tukey
testi kullanilmistir (p<0.05).

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA
Agirhik Kaybi

Agirlik kaybi dogrudan Urliin agirhigindaki azalmayi
ifade ettigi icin depolamada son derece 6nemli, ticari bir
parametredir. Meyvelerin agirlik kaybi tizerine depolama
sliresi ve uygulamalarin etkisi istatistik (P < 0.05) olarak
onemli bulunmustur (Cizelge 1.). Depolama siresine
paralel olarak adirlik kayiplarinda artis olmustur.
Muhafaza sonunda en dustk agirlik kaybi (% 2.24) 7.5
mM PUT uygulamasindan elde edilirken, bunu sirasiyla
2.5 mM PUT (%2.35), 5.00 mM PUT (%2.49) ve kontrol
(%3.04) uygulamalari takip etmistir. Depolama boyunca
agirlik kaybinin  tim uygulamalarda sinirli olmasini
MAP’lardan su buhar gegirgenliginin sinirli olmasina ve
buna bagh olarak poset ici oransal nem degerlerinin
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yuksek  seyretmesine  dayandirabiliriz. Nitekim
Veraverbeke et al. (2003) depolama sirasinda ortamin
oransal nem miktarinin Griinin su kaybinda dikkate
deger bir etkisinin oldugunu bildirmistir. PUT
uygulamalarinin  adgirlik kayiplarini - kontrol grubuna
kiyasla nispeten sinirlandirdidi  gordlmastir.  Bunu
PUT'un meyvelerde solunumu baskilamasina
dayandirabiliriz (Cizelge 1). Ayrica poliaminlerin hucre
duvarlarindaki butlnligin korumasinda ve depolama

boyunca meyvelerin yumusamasinda rol alan baz
enzimlerinin  aktivitelerini  yavaslattigi  bilinmektedir
(Valero et al., 2002; Khosroshahi et al., 2008). Meyvelerde
membran bitlnliginin korunmasi ve yumusamanin
yavaslamasi su buhari cikisini yavaslatacaktir. Benzer
sekilde Bal (2012) kirazlarda ve Zheng and Zhang
(2004)'de mandarinlerde poliamin uygulamalarinin
depolama sirasinda meyvelerde adirlik kayiplarini
azalttigini kaydetmislerdir.

Cizelge 1. Derim oncesi farkh dozlarda PUT uygulamasindan sonra MAP kosullarinda depolanan 0900 Ziraat kiraz cesidinin baz kalite

ozelliklerindeki meydana gelen degisimler

Table 1. The changes of some quality attributes of 0900 Ziraat sweet cherries stored in MAP conditions after pre-harvest PUT treatment at

different doses
DS U Meyve sertligi SCKM TEA .. D..I§ . Tat Ciriime Cokinti Agirhk
(gtin) N) (%) (g100mL") (?_‘;r:::z) (1-5puan)  (0-3puan)  (1-4puan)  kaybi (%)
Kontrol 5.80e 16.97a 1.36 9.00 5.00a 0.00c 4.00 -
0 2.5mM 6.64b-e 14.87cde 1.43 9.00 5.00a 0.00c 4.00 -
5mM 6.43b-e 13.80e-1 1.30 9.00 5.00a 0.00c 4.00 -
7.5mM 6.80b-e 13.73f-1 1.59 9.00 5.00a 0.00c 4.00 -
Kontrol 6.29cde 14.77c-f 0.93 9.00 5.00a 0.00c 4.00 0.431
10 2.5mM 6.34cde 14.40e-h 1.02 9.00 5.00a 0.00c 4.00 0.361
5mM 6.66b-e 14.77c-f 1.00 9.00 5.00a 0.00c 4.00 0.351
7.5mM 7.35a-d 14.60d-g 0.96 9.00 5.00a 0.00c 4.00 0.361
Kontrol 6.10cde 15.63cd 0.97 833 4.00abc 0.00c 4.00 0.86fgh
20 2.5mM 6.73b-e 13.43hij 0.98 833 4.50a 0.00c 4.00 0.70h
5mM 6.58b-e 13.30hij 1.00 8.67 4.67a 0.00c 4.00 0.71h
7.5mM 7.40abc 13.50g-j 0.93 8.67 4.50a 0.00c 4.00 0.80gh
Kontrol 6.10cde 16.77ab 0.85 7.33 3.17bcd 0.00c 3.78 1.22e
30 2.5mM 6.58b-e 12.53j 0.78 7.67 3.33bcd 0.00c 3.44 1.06ef
5mM 6.88b-e 13.101j 0.85 7.50 4.17ab 0.00c 3.72 1.00efg
7.5mM 7.82ab 13.071j 0.84 7.67 4.00abc 0.00c 3.61 1.12e
Kontrol 7.15a-e 15.57cd 0.87 433 1.83fg 0.39bc 2.72 1.74d
40 2.5mM 6.67b-e 13.80e-1 0.82 5.00 3.00cde 0.33bc 2.83 1.57d
5mM 8.40a 13.001j 0.83 6.00 3.17bcd 0.11bc 2.94 1.51d
7.5mM 7.37abc 13.93e-1 0.81 5.67 3.17bcd 0.28bc 2.89 1.60d
Kontrol 5.70e 15.77bc 0.73 2.33 1.00g 1.00a 117 3.04a
50 2.5mM 5.88de 13.80e-1 0.94 4.17 2.33def 0.56ab 1.56 2.35bc
5mM 6.12cde 13.80e-1 0.96 3.67 2.00efg 0.28bc 2.11 249
7.5mM 6.67b-e 13.07)j 0.93 3.50 1.83fg 0.33bc 1.94 2.24c
0 6.42 14.84 1.42a 9.00a 5.00 0.00 4.00a -
1 6.66 14.63 0.98b 9.00a 5.00 0.00 4.00a 0.38
DS 2 6.70 13.97 0.97b 8.50a 442 0.00 4.00a 0.77
ort. 3 6.84 13.87 0.83¢ 7.54b 3.67 0.00 3.64a 1.10
4 7.40 14.08 0.83¢ 5.25c¢ 2.79 0.28 2.85b 1.61
5 6.09 14.11 0.89bc 3.42d 1.79 0.54 1.70c 2.53
K 6.19 15.91 0.95 6.72B 333 0.23 3.28 1.46
Uort. 25mM 6.47 13.81 1.00 7.19A 3.86 0.15 3.31 1.21
5mM 6.84 13.63 0.99 7.31A 4.00 0.07 3.46 1.21
7.5mM 7.24 13.65 1.01 7.25A 3.92 0.10 34 1.22
DS *¥ *% *¥ *% *% *% *% *%
DSx U * ** od od ** ** od **

6d: Onemli degil, DS: Depolama siiresi, U: Uygulama, ort: Ortalama, K: Kontrol, SCKM: Suda ¢&ziiniir kuru madde, TEA: Titre edilebilir asitlik.
Buyuk harfler uygulamalar, kiguk italik harfler depolama streleri, kiiciik harflerde depoma suresi x uygulamalar arasindaki farkliliklari
gostermektedir (p<0.05). Tat 1-5 skalasi: 1-cok kotii; 2-kotl; 3-orta; 4-iyi; 5-cok iyi. Dig goriinlis 1-9 skalasi: 1-3: pazarlanamaz; 5-pazarlanabilir;
7-iyi; 9-cok iyi. Clirime 0-3 skalasi: 0-hig ¢lirime yok; 1-hafif ¢clirime var; 2-orta seviyede ¢lriime var; 3-ciddi oranda ciirime var. Cokuntt 1-4
skalasi: 4-kusursuz; 3- hafif kusurlu; 2- orta derecede kusurlu; 1- ciddi derecede kusurlu.

274



Hasat Oncesi Farkli Dozlarda Putresin Uygulamasinin 0900 Ziraat Kiraz Cesidinin Sogukta Muhafaza ve Kalitesi Uzerine Etkileri

Meyve Sertligi
PUT uygulamalan kirazlarin sertlik degerlerini
onemli Olclide etkilemisti. Depolama sonunda

ortalama sertlik degerleri uygulanan dozlara bagh
olarak degismistir. En yuksek meyve sertligi (7.24 N)
7.5mM PUT uygulanmis meyvelerden elde edilirken,
bunu sirasiyla 5mM (6.84 N), 2.5mM (6.47 N) ve kontrol
(6.19 N) uygulamalan takip etmistir (Cizelge 1).
Khosroshahi et al. (2008) benzer sonuglari derim
sonrasi degisik dozlarda PUT uygulanan kirazlarda
saptamislardir. Calismada PUT'un artan dozlarina bagl
olarak kirazlarin depolama sonunda daha sert kaldig
kaydedilmistir. PUT uygulamalarinin  ayrica cilek
(Ponappa et al., 1993), seftali (Bregoli et al., 2002; Farag
et al,, 2017), erik (Serrano et al., 2003), mango (Malik et
al., 2003) ve domateslerde (Babu et al., 2014) meyve eti
sertligini kontrol orneklerine gore daha iyi korudugu
bildirilmistir. Bunu poliaminlerin hiicre duvarlarindaki
bitlinligi  korumasina ve depolama boyunca
meyvelerin yumusamasinda rol alan pektin esteraz,
pektin metil esteraz ve poligalakturonaz enzimlerinin
aktivitelerini yavaslatiimasina dayandirabiliriz (Valero et
al, 2002).

Suda ¢oziiniir kuru madde (SCKM) ve titre
edilebilir asitlik (TEA) miktan

Depolama boyunca SCKM ve TEA miktarlarinda
meydana gelen degisimler Cizelge 1'de sunulmustur.
SCKM miktari Uzerine hem uygulamalarin hem de
depolama surelerinin etkisi dnemli olurken, TEA miktari
Uizerine sadece depolama stiresi istatistik olarak onemli
bulunmustur (P<0.05). Depolama siresince SCKM
degerlerinde dalgalanmalar olmus, ancak muhafaza
sonunda butln uygulamalarda baslangic degerlerine
gore kismen azalmalar saptanmistir. Depolama
sonunda uygulama yapilan meyveler benzer sonuclar
verirken, kontrol grubunda SCKM degeri daha ylksek
bulunmustur. Kontrol grubunda SCKM'nin oransal
olarak yiksek bulunmasi bu meyvelerde su kaybinin
biraz daha fazla olmasiyla iliskilendirilebilir. Ote yandan,
genel olarak SCKM miktarinda gorilen azaliglar
sekerlerin solunumda kullanilmasiyla agiklanabilir. Non-
klimakterik bir meyve olan kirazda derim sonrasi
olgunlasma devam etmedigi icin SCKM birikimi
olmayip, tek tarafli solunumla parcalanma islemi
gerceklesmektedir. Benzer sekilde Khosroshaki et al.
(2008) derim sonrasi PUT uygulamasi yapilan kirazlarda
depolama sUresince SCKM'nin azaldigini
kaydetmislerdir. Diger taraftan Bal (2012) depolama
boyunca meydana gelen su kaybinin kirazlarda oransal
olarak  SCKM degerlerinin  yiikselmesine neden
olabildigini kaydetmistir.

Depolama suresi uzadikga TEA miktari diizenli olarak
azalmistir. Baslangicta 1.30-1.59 g 100 mL'olan TEA
degeri muhafaza sonunda; 0.73 (kontrol) ile 0.96 g 100
mL' (5 mM) arasinda degismistir. Benzer sonuclar farkl
dozlarda derim Oncesi ve sonrasi PUT uygulandiktan
sonra depolanan kirazlarda da gorilmistir (Khosroshaki
et al., 2008; Gimenez et al., 2016). Denemede kontrol
orneklerine kiyasla PUT uygulamasi yapilan kirazlarda
depolama sonunda TEA icerikleri dikkate deger oranda
yuksek bulunmustur. Nitekim Khosroshaki et al. (2008)
yuksek dozlarda PUT uygulanan kirazlarda depolama
sonunda TEA iceriklerinin daha yuksek seviyelerde
oldugunu kaydetmislerdir. Bu durum PUT uygulamasiyla
kirazlarda solunum hizinin yavaslamasi ve buna bagl
olarak solunumla kullanilan organik asitlerin azalmasi
gorislyle (Perez-Vicente et al., 2002) aciklanabilir.

Meyve kabuk ve sap rengi

Kirazlarda meyve kabuk ve sap rengi pazarlama
sirasinda tlketicinin irilik ve sekil ile beraber en fazla
onem verdigi kalite kriterlerindendir. 0900 Ziraat kiraz
cesidinde meyve kabuk renginin matlasmasi ve ¢eside
has canli kirmizi  rengin koyulasmasi yaslanma
belirtisidir. Tiketici meyve kabugundaki bu durumu
meyve sapindaki yesil renk kaybiyla butlinlestirdiginde
meyvenin kalitesinde azalma oldugunu anlar. Bu
calismada depolama boyunca meyve kabuk rengi L"
degeri dalgalanmalar gostermekle beraber, ortalama
degerler incelendiginde baslangica oranla (29.50)
depolama sonunda (29.12) kismen azalmistir (Cizelge
2). Bu durum depolama siresince meyve kabuk
renginde az oranda parlaklik kaybi oldugunu
gostermektedir. Bu bulgu beklenen bir sonug¢ olup,
onceki yillarda kirazlarla yurutilen pek ¢ok calismada
saptanmistir (Remon et al, 2000; Bahar and Diindar,
2001; Drake and Elfving, 2002; Koyuncu et al., 2005;
Goncalves et al, 2007). Bu denemede uygulama
yapilmis meyvelerde her (¢ doza ait ortalama L’
degerleri kontrol grubundan yuksek olmustur (Cizelge
2). Kirazlarda cesit, depolama kosullari, ambalaj ve
uygulamalara baglh olarak degiskenlik gosterse de C* ve
he degerleri kabuk renginin degerlendiriimesinde 6ne
cikan verilerdir. Keza Goncalves et al. (2007), C" ve he
degerlerinin kirazlarda toplam antosiyanin birikimiyle
negatif, ancak toplam fenollerle pozitif korelasyon
gosterdigini bildirmislerdir. Ayrica onceki yillardaki bir
calismanin (Esti et al., 2002) aksine derimden sonra
kirazlarda antosiyanin birikiminin devam ettigini ve
kirazlarda renk degisiminin takibinde bu verilerin (C" ve
ho) her seye ragmen 6nemli oldugunu bildirmislerdir.
Bizim calismamizda hem C° hem de he degerleri
depolama boyunca artmistir. Bu veriler 6nceki yillarda
yapilan bazi calisma sonuglariyla uyum gosterirken (Esti
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et al., 2002; Koyuncu et al,, 2005; Sen ve ark, 2016),
kimi arastirma sonuglarindan ayrismaktadir (Goncalves
et al, 2007; Gimenez et al., 2016; Gimenez et al., 2017).
Diger taraftan Padilla-Zakour et al. (2004) kirazlarda
cesitlere ve MAP kosullarina bagli olarak sogukta
depolama boyunca C° ve he degerlerinin farklihk
gosterebilecegini  bildirmislerdir. Drake and Elfving,

(2002) kirazlarda h° dederindeki artisin kirmizi renk
yogunlugunda azalisi ifade ettigini bildirmistir. Bu
bulgu bizim arastirma sonuglarimizla uygunluk
gostermektedir. Bu durumda diger dozlarla ayrisan 7.5
mM PUT uygulamasinda kabuk renk tonunda degisimin
fazla oldugunu ve esasinda kiraza has kirmizi rengin
yogunlugunda azalma oldugunu ifade edebiliriz.

Cizelge 2. Derim 6ncesi farkli dozlarda PUT uygulamasindan sonra MAP kosullarinda depolanan 0900 Ziraat kiraz cesidinin solunum hizinda

ve meyve kabuk-sap renginde meydana gelen degisimler

Table 2. The changes of respiration rate and fruit skin-stem color of 0900 Ziraat sweet cherries stored in MAP conditions after pre-harvest

PUT treatment at different doses

DS U Solunum hizi Meyve sap rengi Meyve kabuk rengi
(glin) (mLCOzkg'h™) L a’ b’ L « h°
Kontrol 6.179ij 45,02 -10.55 27.75a 28.59 19.62ab 17.13abc
2.5mM 5.910ij 41.44 -13.12 25.53abc 29.75 22.84ab 17.23abc
0 5mM 5.704ij 42.98 -12.03 26.53ab 29.24 20.20ab 17.18abc
7.5mM 4.754j 43,14 -11.91 26.55ab 29.53 20.66ab 17.66abc
Kontrol 7.618hij 35.58 -9.52 22.03bcd 28.03 19.37b 14.78¢
10 2.5mM 9.044g-j 37.61 -11.33 23.53a-d 29.15 20.64ab 16.11abc
5mM 8.377hij 40.72 -11.47 24.78a-d 28.82 20.47ab 17.99abc
7.5mM 11.28%-j 43.64 -9.28 26.72ab 30.13 24.51ab 19.25abc
Kontrol 24.774ab 33.37 -6.26 22.79%-d 26.98 20.72ab 17.20abc
2 2.5mM 22.916a-d 3591 -9.54 21.71bcd 29.73 19.01b 14.33¢
5mM 11.607e-j 4143 -9.30 24.21a-d 29.02 18.62b 17.17abc
7.5mM 20.746a-e 43.34 -8.94 24.41a-d 30.95 28.58ab 21.53a
Kontrol 18.557a-f 35.08 -5.45 21.85bcd 27.35 19.72ab 16.78abc
30 2.5mM 24.602ab 38.71 -7.48 21.73bcd 28.64 19.57ab 14.66¢
5mM 24.072abc 37.00 -5.66 21.69bcd 30.01 21.76ab 18.50abc
7.5mM 26.924a 36.99 -9.35 21.07cd 30.51 29.71a 21.36ab
Kontrol 25.711a 37.50 -5.48 22.31bcd 30.14 24.04ab 19.35abc
20 2.5mM 18.416a-g 38.45 -7.07 22.63a-d 2941 21.20ab 15.84abc
5mM 18.472a-g 36.22 -6.64 20.93cd 29.98 20.52ab 17.97abc
7.5mM 14.000d-j 37.21 -6.26 22.24bcd 30.53 24.30ab 19.93abc
Kontrol 15.742b-h 36.20 -10.43 21.49bcd 29.82 23.27ab 18.89abc
50 2.5mM 15.048¢-1 39.07 -7.22 23.81a-d 29.52 24.58ab 18.86abc
5mM 14.062d-j 39.75 -5.89 21.42bcd 28.90 23.02ab 18.86abc
7.5mM 10.468f-j 36.42 -6.92 19.68d 28.93 20.56 15.63bc
0 5.637 43.15a -11.90c 26.59 29.50 20.83 17.30
1 9.082 39.39ab -10.40bc 24.26 29.37 21.25 17.03
DS 2 20.009 3851b -8.51ab 23.28 29.90 21.73 17.56
ort. 3 23.539 36.95b -6.99a 21.59 29.72 22.69 17.83
4 19.150 37.35b -6.36a 22.03 29.97 22.51 18.27
5 13.830 37.86b -7.62a 21.60 29.12 22.86 18.06
K 16.430 37.12B -7.95 23.04 28.48B 21.12 17.35
U ort. 2.5mM 15.989 38.53AB -9.29 23.16 29.37AB 21.31 16.17
5mM 13.715 39.69AB -8.50 23.26 29.33AB 20.77 17.94
7.5mM 14.697 40.12A -8.78 23.45 30.09A 24.72 19.23
DS ** ** ** ** od od od
DSx U * od od * od * **

6d: Onemli degil, DS: Depolama siiresi, U: Uygulama, ort: Ortalama, K: Kontrol, C*: Kroma degeri, h°: Hue degeri. Biiy(ik harfler uygulamalar,
kiguk italik harfler depolama sureleri, kiitik harflerde depoma siiresi x uygulamalar arasindaki farkliliklan géstermektedir (p<0.05).

Depolama boyunca tim uygulamalarda sap rengi L"
degeri azalmistir. Hem uygulamalarin hem de
depolama siresinin L* degeri lizerine etkisi istatistik (P<
0.05) olarak 6nemli bulunmustur ( Cizelge 2). Baslangi¢

degerleriyle kiyaslandiginda depolama sonunda L
degerinde en fazla azalma kontrol grubunda (8.82)
olurken, bunu 7.5 mM'lik uygulama yapilan meyveler
(6.72) izlemistir. En az L™ degeri degisimi (1.69) 2.5 mM
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PUT wuygulanan kiraz saplarindan elde edilmistir.
Muhafaza siresi uzadikca sap rengi a* degeri rakamsal
olarak dizenli olarak artarken, b* degeri azalmistir.
Deneme baslangicinda ortalama -11.90 olan a* degeri
depolama sonunda -7.62 olmustur. X ekseni Uzerinde
sifira dogru yaklastikca yesil rengin azaldigini ifade eden
a’ degeri, ortama rakamlar incelendiginde depolama
sonunda en yuksek kontrol orneklerinde (-7.95)
bulunmustur. PUT uygulanan meyvelerde kontrole
gore a” dederleri daha duistik bulunmus ve sap rengini
en iyi koruyan (-9.29) uygulama 2.5 mMlik doz
olmustur. PUT uygulamalarinin sap yesil rengini
kontrole kiyasla daha iyi korumasi  klorofil
parcalanmasini ve yaslanmayla ilgili fizyolojik olaylari
yavaslatmasiyla (Valero et al., 2002) aciklanabilir. Bal
(2012)'In depolama siiresine bagh olarak kirazlarda sap
renginin  kahverengilestigi ve PUT uygulanan
meyvelerde bunun kismen az oldugu bulgusu bizim
calisma sonuglarimizla uygunluk gdstermektedir.
Depolama sonunda ortalama degerler bakimindan b’
degerleri arasinda dikkate deger bir farkhhk
bulunmamistir.

Modifiye atmosfer posetleri icerisindeki gaz
bilesimi

Depolama  boyunca  MAP  icerindeki gaz
kompozisyonu degisimi Sekil 1'de verilmistir. Poset

icindeki O, ve CO, oranlanr muhafaza siresince
dalgalanmis ancak beklendigi gibi depolama sonunda
0O, azalmis ve CO, orani artmistir. Hem O, hem de CO,
degerleri depolamanin ilk 10 gliniinde Griin solunum
hizi ve poset gecirgenligine bagli olarak hizl bir degisim
gostermis ve daha sonraki 40 gunlik periyotta daha
yavas bir degisim olmustur. Solunumun depolama
baslarinda  Urlinin  sodutulmasi ve ortam gaz
bilesiminin etkisiyle baskilanmis olmasi poset ici gaz
degisiminin kismen dengelenmesini saglamistir. PUT'in
solunumu baskilama ve Urin metabolizmasini
yavaslatma etkisi burada gorilebilmektedir. Sekil 1'den
takip edilebilecegi gibi depolama siresince genel
olarak disik O, (% 7.84) ve yiksek CO, (% 11.19)
oranlan kontrol 6rneklerinde saptanmistir. Bu durum
kontrol grubundaki kirazlarin solunum hizlarinin PUT
uygulananlara gore daha hizli oldugunu
gostermektedir. Nitekim Cizelge 2'de solunum verileri
de bunu dogrulamaktadir. Benzer sekilde Yousef et al.
(2014) eriklerde en fazla CO, Uretimi ve en dusiik O,
tiketiminin en yiksek PUT (2 mM) uygulamasindan
elde edildigini bildirmislerdir. Ote yandan Valero et al.
(2002) ile Perez-Vicente et al. (2002), PUT'In meyvelerde
solunumu baskiladigini ve kalite kayiplarini azalttigini
bildirmislerdir. Bal (2012) ise PUT uygulanmis kirazlarda
kalite kayiplarinin kontrol 6rneklerine gére daha yavas
oldugunu bildirmistir.

—+—kontrol —E=25mM =——=5mM =3=7.5mM 18 —+—kontrol —=E=25mM =—k=5mM =37.5mM
18 4 b
16 4 | 16 A
14 14
12 4 u 12 4
3 10 4 g 10 4 .
) 8 4 8"‘ 8
L
6 A 6 4
4 4 4
2 2
0 T T T T 0 T T T T
10 20 30 40 50 10 20 30 40 50

Depolama siiresi (giin)

Depolama siiresi (giin)

Sekil 1. Depolama boyunca MAP icerisindeki oksijen (% O2) ve karbondioksit (% CO,) seviyelerindeki degisimler
Figure 1. The changes of oxygen (02 %) and carbon dioxide (CO: %) levels in MAP during the storage

Solunum hizi

Solunum hizi taze ve meyve sebzelerin derim sonrasi
metabolik faaliyetleri hakkinda bilgi veren en &nemli
fizyolojik olaylardan biridir. Solunum hizini takip
ederek Urliniin derim sonrasi yasami hakkinda yorum
yapilabilir. Taze meyve ve sebzelerde derim sonrasi
kayiplarin azaltilmasi icin solunum hizini baskilayacak
uygulamalarin  yapilmasi  son derece Onemlidir.
Denemede baslangicta ortalama 5.64 mL CO; kg™ h'
olan solunum hizi, depolamanin 30. giiniinde 23.54 mL
CO; kg' h™ e ulasmis ve geri kalan sirecte azalarak

depolama sonunda 13.83 CO,; kg' h' olmustur.
Meyvelerin solunum hizi (izerine uygulamalarin ve
depolama siiresinin etkisi onemli (P < 0.05) bulunmustur
(Cizelge 2). Sogukta depolama boyunca solunum hizini
en iyi baskilayan doz ortalama 13.72 mL CO, kg™ h lik
degerle 5 mM olmus, bunu sirasiyla 7.5 mM (14.70 mL
CO, kg™ hT), 2.5 mM (15.99 mL CO, kg™ h") ve kontrol
uygulamasi (16.43 mL CO, kg™ h™") takip etmistir. Yiksek
doz (7.5 mM) uygulanmis meyvelerin 5 mM'ye gore
daha hizli solunum degerleri vermesi, 7.5 mM’lik dozun
fazla oldugunu akla getirmektedir. Keza 5 mM'lik dozun
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hem degerlendirmede hem de meyve kabuk renginin
korunmasi bakimindan 7.5 mM'lik doza gore daha iyi
sonug vermesi bunu dogrulamaktadir. Nitekim 6nceki
yillarda PUT uygulanarak yuritilen ¢alismalarda dozun
oneminden bahsedilmis ve Urlinlere gore dozlarin
degisecegi bildirilmistir. Malik et al. (2003), mangoda
distk dozun (1 mM) 2 mM'lik doza kiyasla olgunlagmayi
daha fazla geciktirdigi ve 0.5 mM’lik dozun ise daha
yuksek dozlara (1 ve 2 mM) gére solunumu daha iyi
baskiladigini saptamislardir. Dogru PUT dozu secilerek
kirazlarda ~ derim  sonrasi  kalite  kayiplarinin
yavaslatilabilecegi séylenebilir. Benzer sekilde Bal (2012)
ayni kiraz ¢esidinde PUT uygulamalarinin derim sonrasi
kayiplar azalttigini bildirmistir.

Duyusal degerlendirmeler

PUT uygulamalari depolama boyunca kirazlarin dis
gorlinusg, tat ve curime kayiplarini kontrole gére 6nemli
derecede (P<0.05) yavaslatmistir (Cizelge 1). Denemede
ilk 10 gunde kontrol dahil tim uygulamalarda kirazlar
dis gorinils ve tadim testlerinde tam puan almistir.
Depolamanin 30. gliniine kadar kirazlar daha yavas
kalite kaybina ugrarken, bu tarihten itibaren duyusal test
puanlari daha hizla dismeye baslamistir. Nitekim
depolamanin  40. gilniinde kontrol  Ornekleri
pazarlanamaz seviyede puanlar alirken, PUT uygulamasi
yapillan tim Ornekler hala pazarlanabilir kalitede
bulunmuslardir. Depolama sonunda (50. gtin) en yuksek
puanlar (4.17- 2.33) 2.5 mM PUT uygulanan meyveler
verirken, bunu 5 mM (3.67-2.00) ve 7.5 mM (3.50- 1.83)
uygulamalar izlemistir. Bal (2012) 1 mM PUT
uygulamasi yapilan 0900 Ziraat kiraz ¢esidinin sogukta
(0 °C) depolamanin 35. gliniinde bile hala pazarlanabilir
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Amag: Bu arastirmada, soganli siis bitkilerinde en yaygin goriilen hastaliklarin basinda
gelen Fusarium solgunlugu etmeni Fusarium oxysporum’'un PCR temelli tekniklerle
tanisi gergeklestiriimistir. Boylece, rutin analizlerde séz konusu etmen igin gecerli bir
protokol hazirlanarak pratikte kullanilmasi saglanmistir.

Materyal ve Metot: Arastirmanin materyalini gicek sodanlarindan izolasyon ile tespit
edilen Fusarium oxysporum izolatlan, referans Fusarium oxysporumf. sp. tulipae izolati,
TEF1 ve FOW1 primer ciftleri olusturmaktadir. Calismada cicek soganlarindan izolasyon
neticesinde PCR calismasi icin secilen Fusarium izolatlari ve referans izolattan DNA
izolasyonlari gerceklestirilmis, geleneksel PCR, gercek zamanh (Real-Time) PCR ve
sekans yontemi ile Fusarium oxysporum varhigi teyit edilmistir.

Bulgular: Calisma bulgularina baktigimizda TEF1 primerinin 20. dongu itibari ile
reaksiyona girdigi ve F.oxysporum varliginin tespit edildigini ancak FOW1 primerinin ise
reaksiyona girmedigini gormekteyiz. Negatif kontrollerimizde herhangibir bulasma
gorilmemektedir. Sekans analizi neticesinde orneklerin Fusarium oxysporum oldugu
dogrulanmustir.

Sonug: Fusarium solgunluguna neden olan etmenlerin saptanmasinda uygulanan
mevcut tanilama ¢alismalarn yaklasik bir hafta stirmekte ve tiir bazinda teshisleri oldukga
zor olmaktadir. Ayrica, patojenisite testleri ile bu siire daha da uzamaktadir. Bu ¢alisma
ile, hem geleneksel PCR hem de Real-Time PCR yontemi ile soganli sis bitkilerinde en
yaygin gorilen hastalik olan Fusarium solgunlugu etmeni Fusarium oxysporum’un hizli
ve dogru sekilde tespiti gergeklestirilmis ve sekanslama ile yéntemin gecerliligi ortaya
konulmustur. Boylece, rutin analizlerde s6z konusu etmen icin gecerli bir protokol
hazirlanarak pratikte kullanilmasi saglanmistir. Patojenlerin saptanmasinda daha hassas,
giivenilir ve hizli olan PCR tekniklerinin kullanilmasinin blyik avantajlar saglayacag
asikardir.

ABSTRACT

Objective: In this study, diagnoses of Fusarium oxysporum which is casual agent of the
most common disease on flower bulbs Fusarium wilt have been carried out by using
PCR-based techniques. Thereby, a valid protocol is prepared for the pathogen to use in
practice.

Material ve Methods: The material of the research consists of isolates of Fusarium
oxysporum which is isolated from flower bulbs, reference isolate Fusarium oxysporumf.
sp. tulipae and TEF1 ve FOW1 primer pairs. In the study DNA isolation was carried out
with Fusarium isolates, which are isolated from flower bulbs, and reference isolate. The
presence of Fusarium oxysporum was determined by Real-Time PCR and sequencing.

Results: As a result of the study, TEF1 primer pairs amplified on the 20th cycle and
demonstrated the presence of F.oxysporum. On the other hand, FOW1 primer pairs
didn't amplified. There is no contaminaton on the negative controls. As a result of the
sequence, samples were justified that they are Fusarium.

Conclusion: Current diagnostic methods in the determination of the Fusarium wilt
have been lasting approximately for a week, and their diagnosis on the basis of species
have been difficult. Besides, this period extends because of pathogenicity. With this
study, Fusarium oxysporum which is casual agent of the most common disease on
flower bulbs Fusarium wilt, was determined in a fast and correct way by conventional
and real-time PCR and validity of the method has been pointed out with sequencing.
Thereby, a valid protocol is prepared for the pathogen to use in practice. When we
consider these reasons, preference of PCR techniques which are more sensitive, more
reliable and faster will lead advantages.
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GiRIS

Dinya Uzerinde 20. ylzyll baglarinda ©6nem
kazanmaya baslayan sus bitkileri Gretimi glinimiizde
hizli degisim gorilen bir sektor olarak nitelendirilebilir.
Kiresellesme ve bunun degisik bolgelerdeki gelire olan
etkisine bagh olarak ¢cogu ulkede kisi basina diisen sus
bitkileri tlketiminin arttigi gorilmektedir. Kalkinma
cabasi icerisinde bulunan Ulkemizde sis bitkileri
ihracatina duyulan gereksinim artmaktadir. Sis bitkileri
sektori icerisinde yeralan dogal kaynaklar icerisinde en
onemlilerinden biri olan ve ulusal ekonomideki
degerleri glin gectikce artan soganl sis bitkilerinin
gelistirilmesi ve korunmasi ise kaginilmaz bir zorunluluk
haline gelmistir (Hekimoglu ve Altindeger 2012).
Gegmisteki hatali uygulamalar nedeniyle niteligi
bozulan ve bir¢cok bolgede harap bir duruma gelmis
olan soganl sus bitkilerinin durumunun iyilestiriimesi,
korunmasi ve yeni Uretim alanlarinin  kurulmasi
gerekmektedir (Karagiizel ve ark., 2011). Bu anlamda
cicek soganlarinda ekonomik kayiplara neden olan
etmenlerin tanisi 6nem arz etmektedir. Soganl sus
bitkilerinde yaygin olarak gérilen fungal patojenler
yaniklik ve yaprak lekesi etmenleri, kdk curikligu ve
solgunluk etmenleri, soganimsi goévde ve yumruda
clrtiklik, kiilleme, pas ve siirme etmenleri olarak 6 grup
altinda toplanmaktadir (Hertog and Le Nard, 1993).
Cicek soganlarinda en yaygin goriilen fungal patojen
Fusarium oxysporum’dur (Ozer ve Soran 1989, Boyraz
ve Yasar 2005). Fusarium'un yaklasik 80 adet f.spp’in
tanimlandigi, bunlarin da kendi iclerinde degisik irklara
sahip oldugu bildirilmektedir (Turhan 2010). Straathof
et al. (1997), zambak, nergis, glayol ve lale gibi sodanli
cicekli bitkilerin pek cogu toprak kékenli bir fungus olan
Fusarium oxysporum’un tehtidi altinda oldugunu, bu
etmenle enfekteli bitkilerde sogan veriminde oldukca

dislisin yaninda, sodan ve kesme cicek ihracatinda
onemli problemler olusturdugunu bildirmislerdir.
Etmenin olusturdugu klamidosporlar inaktif formda
yillarca canli kalmakta ve kosullar uygun hale
geldiginde konukcunun genc koklerinden aldigi besin
uyarisiyla ¢cimlenmektedir. Bu sekilde tekrar aktif hale
gegen klamidosporlar dnce miselyum, sonra konidya ve
yeni klamidospor olusturmaktadir. Penetrasyon kok
dokusundan gerceklesmekte, Meloidogyne genusuna
ait nematod tirleri actiklari yaralarla penetrasyonu
kolaylastirmaktadir. Etmen, soganlarin dip kisminda
cUruklik meydana getirmekte ve ciceklenmeden 6nce
sogani soldurarak curutmektedir (Sekil 1). Bunun
sonucu olarak, dikim yapilan alanlarda bosluklar
olusmakta, boylece vyeniden dikim gindeme
geldiginden maliyet daha da artmaktadir. Yuksek
rutubet ve sicaklik depo sartlarinda uygun oldugu igin
hastaligin gelisimini tesvik etmektedir. Bu durum
yumrularin  yeniden dikilmesini  gerektirmektedir.
Hastalik yeniden dikimi gerektirecek seviyede olmadigi
zamanlarda ise fidan eksilisi nedeniyle Uretim
alanlarinda bazi bos alanlarin kalmasina sebep
olmaktadir. Bu olasiligi karsilamak icin de gerektiginden
fazla sogan kullanilmaktadir. Bu suretle tohum, ilag
ve isleme masraflarinin  ylikselmesine ve gec
dikimden dolayi ihtiya¢ duyulan saglikh fidan kaybina
neden olmak suretiyle buylk ekonomik zararlar
olusturmaktadir. Bu sorunun ¢6zimu icin Ureticiler
arayis icerisindedir. Ancak su anda kullanilan metodlara
baktigimizda ¢ok fazla zaman, emek ve taksonomik
uzmanlik gerektirdigini gérmekteyiz. Bu anlamda bu
calismamizda, ithal edilen ve Ulkemizde Uretilen ¢icek
soganlarinda yaygin olarak goérillen Fusarium spp.’nin
hizli ve dogru bicimde tanilanmasi amaglanmis ve PCR
temelli yontemlere basvurulmustur.

Sekil 1. Fusarium ile enfekteli lale soganlar (Miller, 2002)

Figure 1. Flower bulbs infected with Fusarium
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MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Denemede ¢icek soganlarindan izolasyon ile tespit
edilen ve dogrulugu Prof Dr. Glilay Turhan tarafindan

onaylanan Fusarium oxysporum Schltdl izolatlar
ile referans Fusarium oxysporum f. sp. tulipae
W.CSnyder & H.N. Hansen (Sekil 2) izolati

kullanilmistir. DNA izolasyonu icin ZR Fungal/Bacterial

DNA Kit™ kullanilmistir. Calismada Genmar Teshis
Uriinleri firmasi tarafindan sentezlenen iki primer seti
TEF1-AF/TEF1-AR (David et al.2004) ve yeni dizayn
edilen FOW1-F/ FOW1-R ile calisiimistir. PCR analizi
icin sentezlenen primerlerin nikleotid dizilimleri ve
bant buyuklikleri Cizelgel’de verilmektedir. Sekans
analizi  Altigenbio  Life  Science  tarafindan
gergeklestirilmistir.

Sekil 2. F.oxysporum (solda) Fusarium oxysporumf. sp. tulipae (sagda) izolatlari
Figure 2. Isolates of F.oxysporum (on the left) Fusarium oxysporum f. sp. tulipae (on the right)

Cizelge 1. PCR analizi i¢in sentezlenen TEF 1 ve FOW 1 primer giftleri. (David et. al., 2004)
Table 1. TEF 1 ve FOW 1 primer pairs designed for PCR analysis

Primer Baz Dizilimi (5'3") Uzunluk Bant Biiyiikliigii

TEF1-AF  5'ATCGACTTCCCCTACGACTCGA 22

TEF1-AR S5TTAGTGACTGCTTGACACGTGAC 23 221bp

FOW1-F  5TTTCTGCACCTGCATGAAGAC 21

FOW1-R 5'ATCGCCAGTGCTCTTGGTG 19 284bp
Yontem steril saf sudan gecirildikten sonra steril kurutma
Cicek soganlarindan izolasyonlarin  kagitlarinda 30 dk siire ile kurutulmus ve PDA besiyeri

gerceklestirilmesi

ithalat islemi gercekestirilen cicek soganlarindan
parti bazinda ve Zirai Karantina Numune Alma ve Analiz
Yonetmeligi uyarinca numuneler alinarak laboratuvar
ortamina getirilmistir. Laboratuvara getirilen 6rnekler
mikroskobik olarak ©n incelemeye tabi tutulmus,
hastalik belirtisi gosteren lilyum soganlarinin kok ve
soganlarindan lale, glaydl, iris ve simbil soganlarinin ise
sadece hastalik belirtisi gosteren sodan kismindan ayri
ayri olmak tzere 3-4 mm' lik hastalikli parcalar bistiri ile
kesilmis, izolasyon islemi icin ise saprofitlerin gelisimini
onlemek amaciyla yapilan ¢esitli denemelerden sonra
hastalikh bitki kisimlarindan alinan 3-4 mm ebatinda
doku parcalarinin 3 dakikalik siire ile % 0.05'lik sodyum
hipokloritten gegirilmesinin uygun oldugu gorilmustur.
Yiizey dezenfeksiyonuna tabii tutulan parcalar 2 defa

iceren petri kaplarinin her birine ortalama 4 adet doku
ornegi gelecek sekilde yerlestirilmistir (Sekil 3). Petri
kaplan +24°C'de inklibatore konularak 7 ginliik strede
gelismeleri saglanmistir. inkubatérde koloni gelisimi
sonucunda Fusarium ve diger bazi tirlerin teshisi
gerceklestirilmistir. inkiibasyon dénemi sonunda (+24
°C'de 7 glin) besiyerinde gelisen fungal koloniler
oncelikle makroskobik olarak incelenmis ve cam tliplere
saf klltir olarak aktarilmasi gerekenlere karar verilmistir.
Calismalarda sterilizasyona azami dikkat edilerek bitiin
calismalar steril kabinde gerceklestirilmistir. Cam
tplerde saf kiiltur olarak ekilen fungus kolonileri tekrar
+24 °C'de inkubatore yerlestirilerek koloni gelismesi
saglanmistir. Elde edilen saf kiltlrler daha sonraki
calismalar icin +4 °C'deki buzdolabinda muhafaza altina
alinmistir.
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Sekil 3. Cicek soganlarinda izolasyon islemleri
Figure 3. Isolation process on flower bulbs

DNA izolasyon protokolii

izolasyonlar neticesinde PCR calismasi icin secilen iki
adet Fusarium izolatindan DNA izolasyonu ZYMO
RESEARCH Fungal/Bacterial DNA Kit ile hizli ve hatasiz
sekilde gerceklestirilmistir. DNA izolasyonu sirasinda
izolasyon sollisyonlarini ve ortamdan kaynakli bulasmayi
kontrol icin negatif kontrol calismaya dahil edilmistir.
Elde edilen DNA'lar -20 °C'de muhafaza edilmistir. izole
edilen DNA reaksiyon basina en fazla 10 pmol/pL olacak
sekilde seyreltilmistir.

Konvansiyonel PCR calismalari

Amplifikasyon  sirasinda  reaksiyona  girecek
bilesenlerin optimum konsantrasyonlarinin belirlenmesi
icin  optimizasyon  calismalant  yapilmis  PCR
reaksiyonundaki  bilesenlerin  miktarlart 50 pl'lik
reaksiyon hacmi icin optimize edilmistir. Reaksiyonlarda
1X polimeraz zincir reaksiyon (PCR) tlpul icerisinde
40 pl Master mix (1 ul dNTP, 5 ul Buffer, 0.4 pl Taq
DNA polimeraz, 33.6 ul distile su), 5 ul Primer (2.5 pl F+

2.5 uLR) ve 5 ul genomik DNA olmak tizere toplam 50 pl
hacim olusturulmustur. Reaksiyonlar steril kosullarda
hazirlanmistir. Reaksiyon karisimini iceren PCR tipleri
Eppendorf Mastercycler Gradient PCR Thermocycler'a
yerlestirilerek cihaz programlanmistir. ilk asamada,
kullanilan iki set primer 10 pmol/upl'a sulandiriimistir.
Denatirasyon 95°C'de 4dk, 1 dongi ve 95°C'de 59sn,
1 dongl; baglanma (anneling) 59°C'de 30sn 1 dongu;
uzama (extention) 72°C'de 10sn, 1 dongli olmak lizere
toplam 40 donglde gerceklestirilmis, agaroz jel
elektroforez yontemi ile UV isik altinda goriintiilenmistir.

Reaksiyon Grlinlerini goruntlilemek ve sonuglar
degerlendirmek amaciyla gergeklestirilen agaroz jel
elektroforez islemi asagida belirtilen siraya gore
yUrGtalmustar.

Cam erlen igerisine 1 gr agaroz tartilarak Uzerine 100
ml 1X TAE tampon ilave edilmistir. %1'lik Agaroz TAE
buffer kansimi mikrodalga firnda agaroz tamamen
eriyinceye kadar kaynatilmistir. Elle dokunulabilir sicakliga
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gelen kansima 2uL Gel red eklenmistir. Agaroz jel
tankina tarak takilmis ve hazirlanmig olan karisim 3-4mm
kalinhginda dokiilerek donmaya birakilmistir. Ornekler
10 pl PCR Grdnd ile 2 ul 6X yikleme tamponu olacak
sekilde toplam 12 pl'lik karisim jelde acilmis kuyucuklara
mikropipetle yerlestirilmistir (Sekil 4). Jel Tanki glg
kaynagina baglanarak 35 dakika 50-70 V elektrik
akimi verilmistir. Yukleme boyasi jelin 2/3'G kadar
yurtiduglinde yuritme durdurulmustur (Woodhall

J.,2015, s6zIU gortisme). Jel UV-Transiluminator cihazina
yerlestirilmistir. UV 1sik altinda reaksiyona giren ve
boyanan DNA bantlari var/yok olarak degerlendirilmis
ve bilgisayar ortaminda gorintilenerek kayit altina
alinmistir (Sekil 5). Jel elektroforez sonrasi her bir
ornegin DNA molekiler adirhgi belirlenerek bunlara
forward ve reverse primerler ilave edilmistir. Ornekler
Altigenbio firmasina (izmir) gdénderilerek baz dizisi
analizleri yaptinlmistir.

Sekil 4. Konvansiyonel PCR islemleri
Figure 4. Conventional PCR process

100 bp
200 bp
300 bp

Sekil 5. DNA bantlarinin UV kamerada goriintiilenmesi [M:DNA Ladder (100bp), F1: F. oxysporum f. sp. tulipae (referans izolat), F2:

F.oxysporum , F3: F.oxysporum, N:Negatif].

Figure 5.View DNA bands on UV lights. [M:DNA Ladder (100bp), F1: F. oxysporum f. sp. tulipae (reference isolate), F2: F.oxysporum , F3:

F.oxysporum, N:Negative].

Gercek zamanli (Real-time) PCR calismalari

Real-Time PCR'da c¢esitli  floresan  teknikler
kullanilmaktadir. Bunlar SYBR Green, hibridizasyon
probu, hidroliz probu, simple prob vb. gibi tekniklerdir.

Calismamizda floresan isaretli problara ihtiyag
gostermedigi icin maliyeti diisiik bir metod olan ve bu
nedenle tercih ettigimiz teknik SYBR Green | olup
floresan boyanin (SYBR Green) DNA'ya baglanmasi
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temeline dayanmaktadir. Floresan boya DNA'ya
baglandiginda 530 nm dalga boyunda yayilim meydana
getirmektedir. Polimerizasyon basamaklari boyunca
ekrandan artan floresan sinyali goézlemlenmektedir.
Cogalan DNA'nin artan miktarlarini izlemede her PCR
dongusinin ‘uzama basamadi'nin sonunda floresan
Olcimler gerceklestiriimektedir. Bu yontem optimize
edilmis PCR sartlarinda ve dizayni iyi yapilmis primerler
ile cok fazla sayida hedef genin cogaltiimasina olanak
vermekte ve yalnizca tarama amaciyla kullaniimaktadir
(Ktlen ve ark., 2011).

Calismada PCR  reaksiyonundaki  bilesenlerin
miktarlari 10 pl'lik reaksiyon hacmi icin optimize
edilmistir. Reaksiyonlarda 1X polimeraz zincir reaksiyon
(PCR) tlpu icerisinde 5 pl Master mix, 1.9 pl distile su, 0.6
ul Primer (0.3 pl F+ 0.3 pL R) ve 2.5 yl genomik DNA
olmak Uzere toplam 10 ul hacim olusturulmustur.
Reaksiyonlar steril kosullarda hazirlanmistir. Plate’in her
bir kuyucuguna yerlestirilen PCR GrUnleri, Light Cycler®
480 Il cihazinda baslangi¢ denattirasyonu 95°C'de 10 dk,
¢ogalma 95°C'de 10 sn, 64°C'de 10 sn, 72°C'de 10 sn ve
takiben 95°C'de 5 saniye, 60°C'de 10 saniye 99 °C'de

devaml olarak 42 dongude calistinlmis toplam final
inkubasyonu 40°C'de 30 sn'de gergeklestirilmistir. Veriler
cihaza entegre software ile incelenerek fungal
patojenlerin varligi analiz edilmistir.

ARASTIRMA BULGULARI

Fusarium oxysporum
Karakterizasyonu

Calisma bulgularina baktigimizda TEF1 primer cifti
ile F.oxysporum varliginin tespit edildigini ancak
FOW1 primer ciftinin ise calismadigini gérmekteyiz.
TEF1 primerinin 20. dongdi itibari ile reaksiyona girdigi
FOW1 primer setinin ise reaksiyona girmedigini
gormekteyiz. Negatif kontrollerimizde herhangibir
bulasma gorilmemektedir. Cogalma ve erime
egrilerine ve erime degerlerine dair sonuglar Sekil 6, 7
ve 8'de verilmektedir. DNA konsantrasyonu ve saflik
derecelerinin tespitine dair Picodrop cihazi ile elde
edilen sonuclar Cizelge 2'de verilmektedir. Sekans
analizi neticesinde oOrneklerin Fusarium oxysporum
oldugu dogrulanmistir.

izolatlarmin  Molekiiler
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Sekil 6. Fusarium oxysporum izolatlarina dair cogalma egrileri
Figure 6. Amplification curves of Fusarium oxysporum isolates

Melting Curves
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Sekil 7. Fusarium oxysporumizolatlarina dair erime egrileri
Figure7. Melting curves of Fusarium oxysporum isolates
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Sekil 8. Fusarium oxysporum izolatlarina dair erime pikleri
Figure 8. Melting peaks of Fusarium oxysporum isolates
Cizelge 2. DNA konsantrasyonu ve saflik dereceleri
Table 2. DNA concentration and purification ratings
F1:F. Oxysporumf. sp. tulipae . .
(referans izolat) F2: F.oxysporum F3:F.oxysporum
DNAmiktari (ng/uL) 33,3 21,2 37,7
DNA safligi (260/280) 2,02 1,94 2,32
DNA safligi (260/230) 0,32 0,22 0,20
SONUC ve TARTISMA analizleriyle tlr seviyesinde birka¢ F. oxysporum

Hava sirkllasyonunun iyi olmadig kosullar, sicak
ortamlar, dikim sonrasi drenajin iyi olmamasi ve agir
topraklar cesitli hastaliklari ortaya c¢ikarmaktadir.
Ekonomik kayiplara yol acan bu hastaliklar arasinda
Fusarium solgunluklari Gramineae familyasi digindaki
bitiin kapal tohumlu (Angiosperm) bitki familyalarinda
ekonomik 6neme sahiptir (Turhan, 2010). Cicek
soganlarinin yetistigi hemen her yerde gorilen bu
etmenin inokulum kaynadi hastalikli bitki artiklar ve
topraklardir. Etmen, soganlarin dip kisminda curiklik
meydana getirmekte ve ciceklenmeden 6nce sodani
soldurarak clritmektedir. Bunun sonucu olarak, rlin
kayiplari  olusmakta, bdylece maliyet daha da
artmaktadir. Bu nedenle etmeninin henliz depo
asamasinda dodru teshisinin yapilmasi gerekmektedir.
Ancak Fusarium cinsi oldukca heterojen bir gruptur,
morfolojik ve biyokimyasal kriterlere gore tirlerin
teshisi zor ve karisiktir. Bu durum c¢alismamizda PCR
yonteminin tercih edilmesine neden olmustur.

Dinyada bu konuda vydritilen cahsmalara
baktigimizda 28S rDNA ve ITS bdlgesinin  RFLP

susunun ayirt edildigini gormekteyiz (Edel et al., 1995;
Golak 2011). Yine son donemlerde F. avenaceum,
F. culmorum ve F. graminearum turlerini ayirt
edebilmek icin ITS bdlgesinin dizi varyasyonlarindan
yararlanilmistir. F. culmorum ve F. graminearum’da ITS
bolgesi tlre 6zgl primerler elde etmeye olanak
saglayacak derecede polimorfik iken F. culmorum ve F.
graminearum’u F. avenaceum'dan ayirt etmek icin ITS1
ve ITS2 bolgelerindeki dizi varyasyonunun vyeterli
olmadigi belirlenmistir (Schilling et al., 1996).

2008 vyilinda gerceklestirilen bir ¢alismada 7
Fusarium izolati olan F. semitectum, F. culmorum, F.
moniliforme, F. solani, F. graminearum, F. oxysporum
f.sp. lycopersici and F. oxysporum f.sp. vasinfectum’un
rastgele amplifiye olmus polimorfik DNA yontemi
(RAPD-PCR) ile patolojik ve morfolojik karakteristiklerine
dayanilarak tespitine gidilmistir. S6zkonusu ¢alismada 8
primer kullanilmistir.  RAPD  tekniginin  Fusarium
turlerinin  morfolojik ve patolojik karakteristiklerine
dayanarak ayirt edilmesi icin kullanish bir yontem
oldugdu ortaya konulmustur (Fadly et al., 2008).
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Pamukta solgunluk hastaligina neden olan Fusarium
oxysporum f. sp. vasinfectum'un, farkli cografik
orijinlerden izole edilen 46 izolati arasindaki genetik
farklihgr belirlemede patojenite ve RAPD teknikleri
kullanilmistir. Patojenisite denemelerinde bu izolatlar,
virulensliklerine ve kullanilan farkl cesitlere goére Ucg
farkh gruba aynlmistir. Bu izolatlardan 25 tanesinin,
Gossypium hirsitum ve G. barbadense cesitlerinde
yuksek virulenslik gosterdigi gozlenmistir. Bu izolatlar
arasindaki genetik varyasyon, tesadifi 11 adet 10 bazlk
primer setiyle polimeraz zincir reaksiyon yontemi ile
amplifiye edilerek belirlenmistir. Polimorfizm g&steren
83 DNA banti kaydedilerek (1/0) cluster analizi ile izolatlar
arasindaki genetik yakinhg gosteren bir dendrogram
olusturulmustur. OPF-06 primeriyle olusturulan amplifiye
DNA fragmentlerinin buyUkliklerinin 0.2-2.1 kb arasinda
degistigi  bildirilmistir.  Olusturulan  dendrogramin
patojenite sonugclariyla benzerlik gostermedigi ve F.
oxysporum f. sp. vasinfectum izolatlarinin molekdiler
karakterizasyonunda, RAPD yonteminin hizli ve glvenilir
oldugunu bildirilmistir (Assigbetse et al., 1994; Altinok
2006).

F. oxysporum f. sp. phaseoli ile yapilan bir calismada,
irk ayriminda ve izolatlarin genetik karakterizasyonunda
patojenite denemesi yaninda, VCG, RFLP ve RAPD gibi
tekniklerin de kullanilabilecegi ortaya konmustur (Woo
et al, 1996). Soyada ani 6lime neden olan F. solani
izolatlarinin patojen olup olmadigi ve patotiplerinin
belirlenmesinde RAPD marker'lari kullanilmis ve oldukca
duyarli ve guvenilir bir metod oldugu belirtilmistir
(Achenbach et al., 1996).

Peru'da Huallaga vadisinde, coca bitkisi yetistirilen
alanlarda Erythroxylum coca var. coca'dan izole edilen
Fusarium spp.lerin RAPD analizi ile genetik yakinlklari
arastinlmistir. Coca bitkisi yetistirilen 10 farkl bolgeden
200 Fusarium izolati elde edilmistir. Kok daldirma
yontemi ile yapilan patojenite denemelerinde, bu
izolatlardan 143'Gnin Erythroxylum coca var. coca'da
patojen oldugu belirtilmistir. RAPD analizleriyle iki alt
gruba ayrilan bu patojenik izolatlar arasinda polimorfizm
go6zlenmemistir. Alt populasyon I'in hastaligin en yaygin
oldugu bolgeyi temsil ettigi bildirilmistir. Ayrica RAPD
analizi ile patojen ve patojen olmayan izolatlarin kolayca
ayirt edilebildigi belirtilmistir (Nelson et al., 1997; Altinok
2006).

Hiyardan izole edilen Fusarium izolatlarinin RAPD
analiziyle genetik yakinliklarinin belirlendigi diger bir
calismada OPA-01, OPB-O1'den OPB-20'ye kadar ve
OPF-05 primerleri kullanilmis ve bu primerlerden
10 tanesi verdikleri bant goriinimlerine gére  RAPD-
PCR calismalar icin secilmistir. Amplifikasyonlarin
sonucunda, 121 Fusarium oxysporum izolatinin RAPD

profilleri olusturulmus ve 107 amplifiye DNA bantinin
97'sinin  polimorfik oldugu belirlenmistir. Amplifiye
bantlarin buylkliklerinin 0.2-2.3 kb arasinda degistigdi
bildirilmistir (Vakalounakis and Fragkiadakis, 1999).
tarafindan yapilan benzer bir calismada, kok ve gévde
curiklugl gosteren hastalikli hiyar bitkilerinden izole
edilen 106 F. oxysporum izolatinin genetik farkhliklari
patojenite, vejetatif uyumluluk (vegetative
compatibility) ve RAPD analizleriyle karakterize edilmistir

(Altinok, 2006).

Patojenite calismalarinda, 68 izolat F. oxysporum f.
sp. radicis-cucunerinum, izolat F. oxysporum f. sp.
cucumerinum ve 6 izolat da patojen bulunmamistir.
F.oxysporum f. sp. radicis-cucumerinum’un 68 izolatinin
hepsi olusturulan genetik agacta tek bir RAPD grubuna
dahil olmustur. F. oxysporum f. sp. cucumerinum’'un
izolati, 8 farkh VCG ve 2 farkli RAPD grubu olustururken,
iki izolat ise vejetatif olarak uyumsuz bulunmustur.
RAPD analizleri ile patojenite sonuclar birbirlerine
paralellik gostermis, F. oxysporum f. sp. radicis-
cucumerinum ve F. oxysporum f. sp. cucumerinum’lar
olusturulan genetik agagta tamamen farkh dallarda yer
almiglardir. VCG ve RAPD calismalarinin F. oxysporum f.
sp. radiciscucumerinum ve F. oxysporum f. sp.
cucumerinum izolatlarinin farkliigini ortaya koymada
etkin yéntemler olduklan belirtilmis, Polonya, ingiltere,
Yeni Zellanda, italya ve Kanada'dan izole edilen
Fusarium culmorum, F. graminearum, F. crookwellense
ve F. avenaceum toksigenik hububat patojenlerinin,
RAPD-PCR ve Dizi Analizi yontemleri ile molekiler
karakterizasyonu yapilmistir. Ayrica bu izolatlarin
morfolojileri ve laboratuvar kosullarinda  toksin
uretimleri belirlenmistir. U¢ adet 20 bazlik primerlerle
yapilan RAPD-PCR ¢alismalari sonucunda F. avenaceum
izolatlarinin tiire spesifik bant dizayni sergiledikleri ve bu
izolatlarin genetik olarak birbirlerine ¢ok yakin olduklari
belirtilmistir. F. culmorum ve F. graminearum’un
tanimlanmasinda, RAPD-PCR ydnteminin hizli ve
glvenilir sonug verdigi bildirilmistir. RAPD sonuglarinin,
morfolojik 6zelliklerine gore tanisi yapilan F. culmorum
ve F. graminearum tirlerinin sonuclarini destekledigi
bildirilmistir (Chelkowski et al., 1999; Altinok 2006).

Cezayir'de mercimek vyetistiriciligi yapilan alanlarda,
solgun mercimek bitkilerinden 32 adet F. oxysporum f.
sp. lentis izole edilmistir. izolatlar arasindaki genetik
varyasyon, RAPD-PCR ve AFLP analiz yontemleriyle
belirlenmistir. izolatlar arasindaki genetik yakinlk,
Jaccard'in coefficient formili ve cluster analizleri ile
hesaplanmistir. Bu izolatlar her iki analiz ydnteminde de
iki alt populasyona ayriimistir (Belabid et al, 2003;
Altinok 2006).
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GUnlUmuizde patojen tespitinde cok fazla emek
ve taksonomik uzmanlik gerektiren klasik yontemler
kullanilmakta, bu durum zaman ve ekonomik
kayiplara yol ag¢maktadir. Bu calismamizda, ithal
edilen ve ulkemizde uretilen c¢icek soganlarinda
potansiyel s6z konusu hastalilk etmenlerinden
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0z
Amag: Bu arastirmada, C vitamin icerigi nedeniyle son yillarda deger kazanmig olan
kusburnunda cicek tomurcugu farkhlagmasi ve gelisiminin izlenmesi amaclanmistir.

Materyal ve Metot: izmir-Kemalpasa’da dogal florada bulunan calilardan iki yil
sureyle aralik-mayis doneminde periyodik olarak alinan cicek tomurcugu
orneklerinde mikroskobik incelemelerle gelisme safhalar belirlenmistir.

Bulgular: Arastirma sonucunda, izmir Kemalpasa'da dogada kendiliginden yetismis
olan kusburnu calilarinda ¢icek tomurcugu ayrim zamaninin Subat ay1 baginda
gerceklestigi tespit edilmistir. Morfolojik ayrimi takiben ¢icek organlarinin kisa stirede
gelisimini tamamladigi belirlenmistir. Morfolojik ayrimin ¢ok kisa bir siirede
gerceklesmesi nedeniyle, bazi gelisim safhalannin ic ice girdigi saptanmistir.

Sonug: Kusburnunda cicek tomurcugu aynm zamani diger Rosacaea familyasi
turlerinden farklilik gostermektedir. Genel olarak bu familya tarlerinde cicek
tomurcudu farklilasmasi yaz aylarinda olurken kusburnunda, morfolojik ayrim zamani
kis aylarinda gerceklesmektedir.

ABSTRACT

Objective: In this study, it is aimed to observe differentiation of flower buds and
their development in rosehip which has been appreciated in recent years due to
vitamin C content.

Material ve Methods: For this purpose, samples of flower buds were taken
periodically in december-may period for two years from the rose hips bushes grown
in natural flora. Then, microscopic examinations made in these samples to determine
the development stages.

Results: As a result of the research, it was determined that the time of differentiation
in the flower bud of rosehips grown naturally in izmir Kemalpasa’s habitat, occurred
in early February. Following morphological differentiation, it has been determined
that flower organs have completed their development in a short time. Since the
morphological differentiation took place in a very short time, some developmental
stages were found to be intertwined.

Conclusion: The morphological differentiation time of the flower bud in rose hips
differs from that of other Rosacaea family fruits. In general, the differentiation of
flower buds in the fruits belonging to the Rosacaea family occurs during the summer
period, while the morphological differentiation of the flower buds in the rosehips
occurs during the winter period.
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Saglam ve Misirli

GiRIS

Ulkemizde yaygin olarak yetisen kusburnu C
vitamini icerigi B1, B2, E, P ve K vitaminleri, organik
asitler, polifenoller, mineral maddeler ve ozellikle
potasyum ve fosfor bakimindan zenginligi ve ylksek
antioksidan aktivitesi ile dikkat cekmektedir (User, 1967,
User, 1973; Kara ve Gergekgioglu, 1992; Yilmaz ve Ercisli,
2011; Serteser ve ark., 2008). Ayrica bazi kusburnu
turleri gul adi ile kesme cicekgilik, bahcecilik ve peyzaj
dizenlemesinde (Arslan ve ark., 1996) baz tirleri gul
yetistiriciliinde anag olarak deger tasirken (Baktir ve
Yilmaz, 1995; Sen ve Glines, 1996) cit bitkisi ve rizgar
perdesi olarak da kullanim alanina sahiptir. Bunun
yaninda, uzun c¢iceklenme periyodu sayesinde aricilik
(Ansin ve ark., 1987; Sen ve Glnes, 1996; Tipi, 1996) ve
kozmetik sanayinde kullanilmakta (AkyUz ve ark., 1996),
yem katki maddesi olarak da (Sen ve Giines, 1996, Tipi,
1996), deger kazanmaktadir. Ayni zamanda, derin kazik
kokleri sayesinde erozyonu ©nlemesi dolayisiyla
cevresel faydasi da olan bir tirdlr. Kusburnunun tarima
az elverigli arazilerde yetisebilmesi, VII. ve VII. sinif
topraklarin ekonomiye kazandirilmasini saglamaktadir
(Yilmaz, 1996; Yahyaoglu ve Ucler, 1996). Meyve ve
yapraklarinin beslenme ve tibbi degerlerinin anlasilmasi
oldukca eskiye dayanan kusburnu, Ullkemizde orman
koylUsunin gelir kaynaklari arasinda yer almakta olup
bolgesel kalkinma agisindan da énemli bulunmaktadir
(Ktictik, 2011).

Kusburnu, diinyada bir¢cok Ulkede ekonomik
anlamda kapama bahgeler seklinde yetistirilirken,
Anadolu, kusburnunun gen merkezleri arasinda yer
almasina ragmen, gerek yetistiriciligi ve gerekse bitkisel
dzellikleri yeterince bilinmemektedir. Ulkemizde genis
yayllma alanina ragmen kultiri oldukca sinirlidir.
Ulkemiz dogal florasinda mevcut genetik varyabiliteden
yararlanarak seleksiyonlar gergeklestirilmistir (Ercisli,
1996; Kocamaz ve Karakog, 1994; Gilines, 1997) . Bunu
takiben, farkli Rosa tlrlerinde meyvelerin kimyasal
bilesimi konusunda calismalar yapilmistir (Serteser ve
ark., 2008; Yilmaz ve Ercisli, 2011; Ercisli, 2014).

Diinya Uzerinde tescilli gesitler ile kapama bahgeler
seklinde kusburnu yetistiriciligi nerede ise yok denecek
diizeyde iken llkemizde son yillarda yapilan ¢calismalar
ile iki kusburnu cesidi tescil edilmistir. Bu cesitler "Yildiz"
ve "Gercekcioglu" cesitleridir (Oz Atasever ve ark,, 2016).
Yildiz ¢esidi 2012 yilinda, Gergekgioglu cesidi ise 2015
yilinda tescil edilmistir (Anonim, 2018).

Yakin donemde 6nem kazanan ve genis kullanim
olanaklari bulunan bu meyve tiriinde, i¢ talebin
karsilanmasi ve ihracat imkanlarinin arttirilmasi icin
bol ve kaliteli Urin elde edilmesine gereksinim
duyulmaktadir. Bilindigi tizere, diizenli Urln igin, cicek
tomurcugu olusumu ve cicek organlarinin gelisimi
temel kosuldur.

Ciceklenme, bircok fizyolojik olay sonucunda
gerceklesen bir surectir. Cicek tomurcugu olusumu
asamasinda iklimsel olaylarin da etkisi, ¢iceklenme
fizyolojisinin  net bicimde belirlenmesinde baz
glcliklere yol agmaktadir. Meyve tirlerinde, buyime
konisinin vegatatif gelisme asamasinda degisime
ugrayip generatif gelismeye baslamasini saglayan
mekanizma, bir¢ok ayrintili ¢calismaya ragmen heniz
tam olarak acikliga kavusturulamamis durumdadir
(Sedgey and Griffin, 1989). Bu konuda, 19. ylzyilin
sonlarindan itibaren ginimuze kadar farkli turlerde
pek cok arastirma yapilmistir (Kaska, 1961; Dokuzoguz
ve Glilcan, 1973; Ertlirk, 1999; Engin, 2004).

Meyve adaclarinda verimlilik icin, vegatatif
tomurcuklarin - morfolojik ayrm  gecirerek  cicek
tomurcuguna donlsiminin yanisira, ¢icek organ
taslaklarnin ~ da  saglkhh  gelismesi  gerektigi
vurgulanmaktadir (Kaska, 1961; Kaska, 1967; Odabas,
1976; Moncur, 1988; Paydas, 1988). Meyve agaclarinda
cicek tomurcuklari, genel olarak, giceklerin agilmasindan
onceki yaz aylarinda olusur ve kis doneminde cicek
organ taslaklarinin gelisimi duraklar (Ayfer, 1967). Ancak
elma, armut, kayisi, visne, findik ve Japon ayvasinda
yapilan calismalarda bu dénemde gelismenin devam
ettigi ortaya konmustur (Ulkiimen, 1936; Ayfer, 1967).

Cicek tomurcuklarinin olusum zamani, tiire ve ceside
gore degismekle birlikte, bolgenin iklim kosullari, toprak
ozellikleri, yillar, ana¢ ve agdaclarin gelisme durumuna
bagli olarak da degisim gdstermektedir (Ulkiimen,
1972). Benzer sekilde, cicek organ taslaklarinin gelisimi
Uzerine cesit, lokasyon, yil ve iklim kosullarinin etkili
oldugu belirtilmektedir (Guerriero ve Bartolini, 1995;
Unal, 1987).

Meyve vyetistiriciliginde verimliligin temelinde cicek
tomurcugu olusumu ve gelisimi yer almaktadir. Kilturel
ve teknik uygulamalarin cicek tomurcugu olusumunu
tesvik etmesi dolayisiyla trlin ve verim Ulizerinde 6nemli
etkisinden soz edilmektedir (Ulkiimen ve Ozbek, 1950;
Dokuzoguz ve Giulcan, 1973; Germain, 1994; Topuz,
1995). Bu nedenle, farkli meyve tirlerinde cicek
tomurcugu olusumu ve cicek organ taslaklarinin gelisim
asamalarinin incelendigi bircok calisma yapilmistir.
Nitekim, morfolojik ayrimin, Karacabey ve Hacihaliloglu
kayisi cesitlerinde sirasiyla Temmuz ayinin 3. ve 4.
haftasinda (Glilcan, 1975), Tokaloglu cesidinde ise 2. ve
3. sira erkek organ taslaklari ile disi organ taslaginin 10
Ekim’de (Celik, 1998) tespit edildigi kaydedilmektedir.

Bademde, cicek tomurcugu farklilasmasinin klonlara
gore Temmuz - AJustos basinda oldugu saptanmistir
(Unal, 1987). Bazi seftali cesitlerinde cicek tomurcugu
ayrim zamaninin Bornova kosullarinda Haziran'in son
haftasi (Engin, 2004), ve Temmuz ayinin ilk yarisi
(Hepaksoy, 1988; Engin 2004), Bursa kosullarinda ise,
10-30 Temmuz tarihleri arasinda basladig;, tim
cicek organlarinin olusumunun aralik ayi icerisinde
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tamamlandidi ve tomurcuklarin dinlenmeye girdikleri
belirlenmistir (Erttrk, 1999).

Yumusak cekirdekli meyve tiirlerinden elmada cicek
tomurcuklarinda farklilasma, yaz basinda (haziran)
meydana gelmektedir (Tromp, 2000). Bu donem, ayvada
Ekim ayi (Bilban, 1992) olarak belirlenmistir.

Elmada yapilan bir calismada, asili ya da asisiz
yetistirilen elma agaclarinda ¢icek tomurcugu morfolojik
ayrnm zamani 20 Haziran - 20 Temmuz ddneminde
gerceklesmistir (Koutias et al, 2006). Yine bu tirde,
cicek tomurcugu morfolojik ayriminin Haziran ayi
icerisinde basladigi ve Temmuz ayinda tamamlandigi
belirlenmistir. Morfolojik ayrim ile tam c¢iceklenme
arasinda bir iliski olup, tam ciceklenmeden 50-60 giin
sonra morfolojik ayrim gerceklesmektedir (Kagal ve
Koyuncu, 2010).

Verimlilige dogrudan etkisi dolayisiyla, ¢icek
tomurcugu farklilasmasi ve cicek organ taslaklarinin
gelisiminin ortaya konmasi, yetistiricilik agisindan 6nem
tasimasinin yaninda, turtin 6zelliginin belirlenmesi gibi
temel bilimsel calismalara da katkida bulunmaktadir.

Ulkemizde dogal olarak yayillim gésteren, yakin
zamanda yapilan calismalarla gindeme gelmis ve
ekonomik deder kazanmis olan kusburnu tirlerinde
cicek tomurcugu olusumu ve cicek organlarinin gelisimi
ile ilgili yapilmis calismalar bulunmamaktadir. Bu
noktadan hareketle yapilan calismada, dogdal florada
bulunan kusburnu tiplerinde ¢icek tomurcugu
farkhilasmasi ve gelisimi arastiriimistir.

MATERYAL ve YONTEM

Materyal

izmir Kemalpasa'da dogal olarak yetisen kusburnu
calilari materyal olarak kullanilmistir. Bu calilar Rosa
caninaturune aittir.

Metot

Cicek tomurcugu olusumu ve gelisimini incelemek
amaciyla, birbirini  takibeden iki yil aralik-mayis
doneminde bitki ve tomurcuklarin gelisme durumuna
bagli olarak 1, 3, 7 ve 14 giin araliklarla ¢icek tomurcugu
ornekleri alinarak FAA [(Formaldehid:Etil alkol:Asetik
asit) (5:90:5)] ortaminda fikse edilmistir. Tomurcuk
ornekleri calilarin meyve tasimayan bir yillik dallarindan
ve bu dallarin dipten itibaren ilk U¢ tomurcugu ile
strglin ucuna yakin ilk U¢ tomurcugu disinda kalan
kisimlarindan alinmustir.

Cicek tomurcuklari  stereo mikroskop altinda
incelenerek  gelisim safhalari  belirlenmistir.  Bu
calismalarda Olympus SZ60 stereo mikroskop ve
fotograflarin  ¢cekiminde de buna bagl PM-20
mikrofotografi Unitesinden yararlaniimistir.

Gelisim safhalari daha 6nce yapilmis calismalar
(elma Ozbek, 1976 ve kayisida Giilcan, 1975) isiginda
incelenerek belirlenmistir.  Bu safhalar asagida
ayrintih bicimde agiklanmaktadir. Buna gore;

v' Safha 0. BilyUme konisi ¢icek ve sirgln
tomurcuklarinda birbirinden farksiz ve kiiglktdir.

v' Safha 1.Blyime konisi tomurcugun en icteki
yapraklar arasinda kabarmistir. Bu safha morfolojik
ayrimin baslangicidir.

v’ Safha 2. Blylime konisi blytyup yikselmis ve silindir
seklini almistir

v’ Safha 3. Canak yaprak taslaklar belirmistir

v’ Safha 4. Canak yaprak taslaklari irilesmis, ta¢ yaprak
taslaklan belirmistir

v' Safha 5. Birinci sira erkek organ taslaklar olusmustur
v' Safha 6. ikinci sira erkek organ taslaklari belirmistir

v Safha 7. Uciincii ve dérdiincii sira erkek organ
taslaklari ile disi organ taslaklari belirmistir

v Safha 8. Disi organ taslaklari kabarip ytkselmistir
v’ Safha 9. Disi organ taslaklari iyice uzayip, erkek organ
taslaklari iyice belirginlesmistir

v' Safha 10. Erkek organ taslaklarinda
olusmus, teka yarigi belirmeye baglamistir

iplikcikler

v Safha 11. Tohum taslaklari irilesmis, erkek organlarda
mayoz bollinmenin telofaz-2 safhasi olusmustur.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Rosacae familyasinin  diger tirlerinde cicek
tomurcugu olusumu ciceklenmeden bir onceki il
ilkbahar sonu yaz aylari baslangicinda gerceklesmektedir.
Genellikle bu siire¢ mayis sonunda baslamaktadir.

Ancak, kusburnu callarinda cicek tomurcugu
farklilasmasi diger Rosacae tiirlerine gore oldukga farkhlik
gostermistir. Kusburnunda cicek tomurcugu farklilasmasi
ve olusmasi kis aylan icerisinde gerceklesmistir.
Calismanin her iki yilinda da tomurcuklarda subat ayi
basina kadar herhangi bir farklilasma gozlenmemis (Sekil
1), bu donemde, kabarmaya baslayan tomurcuklarda ilk
olarak yapraklar ortaya gikmistir.

Sekil 1. Safha 0. Morfolojik farklilasma gerceklesmemis. (B.K: Bliytime
Konisi)

Figure 1. Stage 0. Morphologically differentiation did not occurred
yet.(B.K. : growth point)
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Morfolojik ayrim incelenen hemen tiim 6rneklerde
Subat ayinin ikinci haftasinin basinda olmustur. Cicek
tomurcugu gelisiminin bltln safhalari ¢ok kisa bir stire
icinde gerceklestiginden safhalar birbiri icine girmis
durumdadir. Ayni tarihte alinan Orneklerde ¢icek
tomurcugdu gelisiminin Ug, hatta bazi 6rneklerde ise dort
farkli safhasi izlenebilmistir. Bu nedenle, safhalarin tespiti
oldukga gii¢ olmustur.

Her iki yilin verileri birlikte degerlendirildiginde 1.
Safha 30 Ocak ile 10 Subat araliginda gergeklesmistir
(Sekil 2). Safhalar arasinda gecis siiresi yok denecek kadar
azdir. Nitekim, 2. ve 3. safhanin gerceklestigi tarih araligi
8-14 Subat arasidir.

Sekil 4. Safha 5. Birinci sira erkek organ taslaklari olusmus (C.Y.:
Canak Yaprak, T.Y.: Tac Yaprak, E.O.: Erkek Organ)

Figure 4. Stage 5. First layer stames were appeared. (E.O.;1. layer
stamens)

6. (Sekil 5) ve 7. safhalarin izlenme araligi 20 Subat ile
2 Mart tarihleridir. 8. Safha (Sekil 6) ilk olarak 26 Subat'ta
izlenirken, birinci yilda 12 Mart'ta tespit edilmistir.

Sekil 2. Safha 1. Morfolojik ayrim heniiz gerceklesmis
Figure 2. Stage 2. Morphologically differentiation just occurred

Ayni tarihler icerisinde 4. Safha da (Sekil 3)
belirlenmis olup, 10-26 Subat tarihleri arasindaki Sekil 5. Safha 6. ikinci sira erkek organ taslaklari olusmus
Srneklerde 4. Safha izlenmi§, 5. Safha (Sekil 4) ilk Figure 5. Stage 6. Second layer stames were appeared
olarak 14 Subat tarihinde ve 2. yilda g6zlenmis olup
son olarak da 26 Subat tarihinde tespit edilmistir.

Sekil 6. Safha 8. 1.2.3.4. sira erkek organ ve disi organ taslaklar
Sekil 3. Safha 4. Canak ve tag yaprak taslaklar belirginlesmis olusmus
Figure 3. Stage 4. Sepals and petals were appeared. Figure 6. Stage 8. 1., 2,, 3, 4., layer stamens and pistils are appeared.

294



Kusburnunda Cicek Tomurcugu Farklilasmasi ve Gelisimi

9. Safha da (Sekil 7) 26 Subat ile 12 Mart arasinda
gerceklesmistir. 10. Safha (Sekil 8) ise 2-19 Mart tarihleri
arasinda izlenmistir. Cicek tomurcugunun tamamen
olusmasi anlamina gelen 11. Safhanin (Sekil 9, Sekil 10)
gerceklestigi tarih araligi ise 19 Mart ile 13 Nisan arasidir.

Calilarin her iki yil icin cicek tomurcugu gelisimleri
tarih agisindan kiiglik sapmalar olmakla birlikte birbirine
benzer sekilde gerceklesmistir. Bazen bir safhanin
gorilmesi birinci yilda daha erken gerceklesirken bazen
de ikinci yilda daha 6nce tamamlanmustir. Bir calinin iki
yillik verileri kendi icinde degerlendirildiginde bir
safhanin gézlenmesinin iki yil agisindan en fazla bir hafta
sapma ile gerceklestigi belirlenmistir.

Subat ayinin ikinci haftasinda baslayan morfolojik
ayrim c¢alismanin ilk yilinda mart ayinin son haftasinda,
ikinci yiinda ise nisan ayinin ikinci haftasinda
tamamlanmustir. incelenen tim &rneklerde safhalarin
gelisimi benzerlik gostermis ve hemen tamaminda
safhalar ayni hafta icinde gerceklesmistir.

Sekil 7. Safha 9. Tim ¢icek organ taslaklari olusmug
Fiure 7. Stage 9. All the flower organs were formed

Sekil 8. Safha 10. (D.O: Disi Organ, E.O: Erkek Organlar)
Figure 8. Stage 10. (E.O.: stamen, D.O, pistil)

Sekil 9. Safha 11
Figure 9. Stage 11

Sekil 10. Safha 11
Figure 10. Stage 11

Cicek tomurcugu gelismi devam ederken ayni
tomurcuk Uzerinde birden fazla sayida cicek taslagi
olusmustur. Bu taslaklarin olusumu belli bir diizende
gerceklesmis olup, 6nce siirglin ucuna en yakin olan
cicek taslagi olusmustur. Bunu takiben, slirgln
ucundan itibaren 2., 3. ve devamindaki c¢icek
taslaklarinin olusumu izlemistir (Sekil 11).
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Sekil 11. Cicek tomurcugunda farkli gelisme safhalarindaki cicekler
Figure 11. Flowers at differant growth stage in a bud

Gelisimini tamamlayan bu tomurcuklardan nisan ayi
icinde 6nce kisa bir siirgiin meydana gelmis, stirglindeki
yaprak sayisi 3-6 oldugunda ise ciceklenme baslamistir.

Kusburnunda c¢icekler salkim seklinde olup
incelenen calilarda yapilan gozlemlere bagh olarak bir
salkimda bulunan cicek sayisi genel olarak 3-5 arasinda
degismekle beraber, bu sayl bazi calilarda 15’e kadar
ulasabilmistir. Ancak bir tomurcuktan bir tek cicek
olusumu da gézlenmistir.

Salkimda ilk agilan cicek slirglin ucunda bulunan
cicektir. Ciceklenme sirasi stirgin ucundan geriye dogru
sirasiyla gerceklesmistir. Ciceklenmenin ve hatta ayni
tomurcuk icerisindeki ciceklerin olusum sirasinin apikal
dominansi ile agiklanmasi mimkiindir. Gl bitkisinde
ciceklerin  olusmasinda ve acgllmasinda apikal
dominansinin dnemli bir rol oynadigi daha énce yapilan
bir calisma ile ortaya konmustur (Zieslin, 1992). Cali
Uzerinde bulunan hemen hemen biitiin ilk cigekler ayni
doénemde agilmistir. Daha sonra bunlari sirasiyla salkim
Uzerinde bulunan 2., 3, 4., ... cicekler izlemis ve bu
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ciceklenme belli bir diizende devam etmistir. Bu durum
dikkate alindiginda, ciceklenmenin ilk giinlerinde cali
Uzerindeki cicek yogunlugu ve sayisinda surekli bir artig
olmus, ancak, ilk haftanin sonundan itibaren cicek
yogunlugu hizla azalmaya baslamistir.

Zeytinde c¢icek tomurcugu farklilasmasinin subat
ayinin ilk haftasinda oldugu kaydedilmistir (Barut ve
Ertirk, 2002). Benzer sekilde, farkli bir tir olan
kusburnunda cicek tomurcugu olusumu kis aylarinda
gerceklesmistir. Bu donemde kusburnu bitkileri kig
dinlenme devresindedir ve yapraksiz olduklarindan
fotosentez yapilmamakta ve karbonhidrat asimilasyonu
olmamaktadir. Bu badlamda, kusburnunda cicek
tomurcugu farkllasmasinda temel kriter olarak
karbonhidrat/azot dengesinin karbonhidrat lehine
degismesi beklenemez.

Cicek organlarinin olusumlarinin ¢ok kisa bir siirede
gerceklesmesine ragmen disi organ taslaklarinin
olusumu icin gegen surenin diger ¢icek organlarina
gore daha uzun oldugu tespit edilmistir. Disi organ
taslaklarinin olustugu doénemdeki iklim faktorlerinin
gelisme agisindan daha elverisli olmasina ragmen disi
organlarin daha yavas gelismesi oldukca ilging bir
durum olarak ortaya c¢ikmaktadir. Cicek organlarinin
gelisimini hizla tamamlamalan Ayfer (1967)in cicek
tomurcuklarindaki gelismenin kis aylarinda yavaslayip
ilkbaharda tekrar baslamasi seklindeki ifadesi ile de
celiski gostermektedir.

Kusburnu tirlerinde ¢icektozu olusum zamani ile
ilgili literatlir bilgisine ulasilamamistir. Diger tiirlerde
yapilmis olan calismalarda, kayisida ocak ayi sonu ile
subat ayl basinda (Misirli ve ark., 2002), ayvada mart
ayinin ikinci yarisi ile nisan ayi basinda (Bilban, 1992),
armutlarda ise mart ayi basinda (Topuz, 1995) cicektozu

olusumunun gerceklestigi kaydedilmektedir.
Kusburnunda cicektozu olusumu mart ayinda
gerceklesmektedir. Bu tirde c¢icek tomurcugu

farklilasmasi ve gelismesinin gerceklestigi kis dinlenme
doénemindeki fizyolojik dengelerin arastirilmasi ayrintili
bulgulara ulasilmasi bakimindan 6nem tasimaktadir.
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0z
Amag: Bu arastirmanin amaai, toprak yiizeyine bir el pompasi yardimiyla uniform olarak

puskurtilen farkl dozlardaki hiimik madde ¢ozeltisinin yapay yadis kosullan altinda yizey
akig, toprak kaybu, drenaj ve drenaj suyundaki pH ve EC izerine etkilerini belirlemektir.

Materyal ve Metot: Bu arastirmada kumlu killi tin biinyeli 1 adet toprak 6rnegi
kullanilmistir. 30x45x15 cm boyutlu ve altinda drenaj borusu olan erozyon kabina, 8
mm’den elenmis toprak érnekleri yerlestirilmis ve farkl oranlarda (0, 5, 10, 20 ve 40 ml I')
hiimik madde ¢6zeltileri yeknesak olarak bir el pompasi yardimiyla toprak ylzeylerine
puskdrtilmistir. Daha sonra 1 saat strede 40 mm saat’ yogunlukta yapay yadis
uygulanmistir.

Bulgular: Arastirma sonuclarina gore; himik madde c¢ozeltileri, dogrusal ve Snemli
diizeylerde ylizey akislar %14-23, toprak kayiplarini %6-46 ve ECi %11-38 arasinda
azaltmig, drenaj miktarlarini da %101-277 arasinda arttirmigtir.

Sonug: Bu arastirmadan elde edilen sonuglara gore, hiimik madde orani arttikca yiizey akis
ve toprak kaybi azalirken drenajda artislar olmustur. Himik madde oranindaki artislara ve
toprak orneklerinin ozelliklerine bagli olarak ta pH ve EC degerlerinde de azalmalar
olmustur. Bu arastirmada hiimik madde, tanik parseller disinda pH'y1 7.58-7.69 ve EC'yi
777-1115 uS cm™' arasinda etkilemistir. Topraklara uygulanan organik kékenli materyaller
toprakta ve taban suyunda pH ve ECYyi degistirebilmektedir. Bu nedenle % tuz icerigi
yiiksek materyaller kullanlmadan &nce mutlaka topraklarin drenajinin  saglanmasi
gerekmektedir. Sonug¢ olarak, svilastinlmis hiimik maddenin erozyonu en aza
indirebilecedi bu arastirmada saptanmigtir. Bu calismada en etkili himik madde orani 40
ml I olarak belirlenmistir.

ABSTRACT

Objective: The purpose of this research is to determine the effects of different doses of
humic substance solution sprayed uniformly on a soil surface with a hand pump on runoff,
soil loss, drainage and pH and EC in drainage water under artificial rainfall conditions.

Material ve Methods: A sandy clay loam textured, soil was used in this experiment. Soil
passed through a 8 mm sieve was placed into an erosion plot, with a size of 30x45x15 cm
and a drain pipe, and humic substance solutions at different doses (0, 5, 10, 20 and 40 ml I
") were sprayed on soil surface uniformly a hand pomp. An artificial rainfall with intensity of
40 mm h™ was applied on these plots during 1 hour.

Results: The results indicated that, humic substance solutions decreased runoff by 14-23
%, soil loss by 6-46 % and EC by 11-38%, and increased drainage by 101-277 %, linearly
and significantly.

Conclusion: According to the results obtained from this study, there was an increase in
drainage while runoff and soil loss decreased with increasing humic substance content.
There has been a decrease in pH and EC values due to increases in humic substances and
properties of soil samples. In this study humic substance, besides the witness parcel,
affected pH between 7.58-7.69 and EC between 777-1115 pS cm™. Organic materials
applied to soils can change pH and EC in soil and groundwater. For this reason, it is
absolutely necessary to drain the soil before using high-salt content materials. As a result, it
has been determined in this study that liqueted humic material can reduce the erosion
most. The most effective humic substance ratio in this study was determined as 40 ml I,
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GiRIS
Ulkemizi tehdit eden su erozyonuna karsi, en énemli
dogal kaynaklardan olan topraklarin  korunmasi

gelecegimiz icin son derece 6nemlidir. Bu baglamda
ylizey akis ve toprak kayiplarinin minimize edilmesi,
topradin erozyona karsi direncinin artirnlmasi  ve
toprak verimliliginin artinlmasi amaciyla cok cesitli
yontemler uygulanmaktadir. Bu yontemlerden biriside
farkli Ozelliklere sahip organik kokenli materyallerin
kullaniimasidir.

Piccolo and Mbagwu (1997), himik madde
uygulamasinin (100 ve 200 kg ha), toprak kayiplarini
%40 oraninda azalttigini saptamislardir. Piccolo et al.
(1997), 2x0.5x0.01 m boyutlarinda %15 edimde erozyon
kaplarina yerlestirdikleri topraklara himik madde (0, 3, 6,
30 ve 60 g I'") uyguladiktan sonra yagdis simulatori ile 40
mm saat! vyapay vyadis yagdirmislardir. Arastirma
sonuglarina gore, hiimik madde, toprak kayiplarini %36
oraninda 6nemli diizeyde (p=0.05) azaltmistir.

Toprak erozyonunu minimize edebilmek i¢in humik
madde gibi ¢ok c¢esitli dogal organik toprak
dizenleyiciler de kullanilmaktadir. Brandsma et al.
(1999), tinli kum buinyeli topraga uyguladiklari toprak
dizenleyicilerin (Agri-SC, Soil-Tex, humus, Kiwi Green)
toprak  erodobilitesini  azaltugini  bildirmislerdir.
Gardiner et al. (1999), Alfisol ve Vertisol topraklara
uyguladiklari PAM ve kaktls ekstraktinin her iki
toprakta infiltrasyonu Onemli dizeylerde (p<0.05)
arttirdigini saptamislardir. Henriquez et al. (2003), killi
Vertic Haplocambik topraklar Uzerinde hazirladiklari
kariklara 500, 1000 ve 2000 mg I uyguladiklar kaktus
ekstraktinin infiltrasyonu arttirdigini  bildirmiglerdir.
Margherita et al. (2006), %15 egimli Xeric Torriorthent
topraklara uyguladiklari 25 kg m? yeni atiksu aritma
camuru, kompostlastirlmis atiksu aritma ¢amuru
ve yeni atiksu artma c¢amuru+himik madde’nin
topraklarda  agregatlasmayi  arttirarak  erozyonu
azalttigini bildirmislerdir. Tejada and Gonzalez (2007),
Tipik Xerofluvent toprada 10 ton ha' 4 adet organik
materyalle (cir¢ir kompostu, zeytin atigi, kentsel atik
camuru ve kentsel kati atik) birlikte 45 dakika stirede 60
ve 140 mm saat’ yadis uygulamislardir. Arastiricilar,
organik materyallerin toprak kayiplarini 60 mm saat’
yadista %30-32, 140 mm saat’ yadista ise %19-23
azalttigini bildirmislerdir. Akbarzadeh et al. (2009) farkh
edimlerde (%15, 20, 25 ve 30) hazirladiklan parsellere
PAM, jips, PAM+jips uyguladiktan sonra 25, 50 ve 75
mm saat’ yapay vyadis uygulamiglardir. Arastirma
sonuglarina goére, bu uygulamalarin ylizey akis ve
toprak kaybi Uzerinde 6nemli bir etkisi olmamistir.
Ritchey et al. (2012), 1x1 m boyutlarinda hazirladiklar
parsellere 20 kg ha™ PAM, 0.3 kg ha™ amonyum laureth
stilfat (ALS), 5 ton ha himik madde ¢ozeltisi ve 5 ton

ha' jips uygulamislardir. Arastiricilar himik madde
¢Ozeltisinin ylzey akisi %51, toprak kaybini ise %37
azalttgini bildirmigslerdir.

Topraga uygulanan organik materyaller kimyasal
ozelliklerine bagli olarak topragin da kimyasal 6zelliklerini
degistirebilmektedir. Kavvadias et al., (2010), zeytinyagi
fabrikasi atiklarinin toprakta EC'yi arttirirken toprak
pH'sini  onemli diizeyde etkiledigini bildirmislerdir.
Ntoulas et al.,, (2011), bermuda ¢imi (Cynadon dactylon)
yetistirdikleri 24 parsele (1.44 x 1.44 m) kumlu tinli toprak
doldurduktan sonra zeytinyadi fabrikasi atiklarindan %0,
12.5, 25 ve 50 oraninda uygulamislardir. Arastiricilar,
zeytinyadi fabrikasi atiklarinin pH'y1 azaltirken, EClyi
arttirdigini bildirmislerdir.

Bu arastirmanin amaci, toprak yuzeyine bir el
pompasi yardimiyla uniform olarak puskrtilen farkli
dozlardaki himik madde c¢ozeltisinin yapay yadis
kosullari altinda ylizey akis, toprak kaybi, drenaj ve

drenaj suyundaki pH ve EC (Uzerine etkilerini
belirlemektir.
MATERYAL ve YONTEM

Toprak Orneklemesi ve Analizler:

Arastirmada, Tipik Rendoll familyasina ait (Altinbas et
al, 2000) 1 adet toprak ornedi %9 egimli badem
bahcesinden (Ciceklikdy-Bornova) alinmistir.

Bu calismada, toprak ornedi 0-30 cm derinlikten
alinmis ve laboratuvar kosullarinda kurutulmustur.
Toprak 6rneginin bir kismi, fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
belirlemek icin 2 mm’lik elekten diger bir kismi ise
erozyon arastirmalarinda kullanmak icin 8 mm’lik
elekten elenmistir. Toprak 6rnegdinde sirasiyla, iskelet
yuzdesi (Anonymous, 1993), hacim agirligi (Hunt and
Gilkes, 1992), biinye (Gee and Bauder, 1986), kil ve silt
oranlart (%) (Neal, 1938), dispersiyon orani (%)
(Middleton, 1930), perkolasyon orani (%) (Lal, 1988),
erozyon orani (%) (Akalan, 1967), pH (Pansu and
Gautheyroux, 2006), suda eriyebilir toplam tuz (%)
(Anonymous, 1993), kireg (%) (Nelson, 1982) ve organik
madde igerigi (%) (Nelson and Sommers, 1982) analizleri
yapilmistir. Ayrica, toprak 6rnedinin agregat stabilitesi
Yoder'in islak eleme yontemine goére belirlenmistir
(Kempler and Rosenau, 1986). Bu calismada sivilastirilmis
himik madde deneme materyali olarak kullaniimistir.

Deneme Konularinin Hazirlanmasi ve
Uygulanmasi
Laboratuvar  kosullarinda  yadis  simulatori

kullanilarak yapilan bu calismada, 30x45x15 cm
boyutlarinda ve altinda bir adet drenaj borusu bulunan
erozyon kabi kullanilmistir (Abrahim and Rickson, 1989).
Erozyon kabinin icine drenaji saglamak ve toprak
taneciklerinin borunun tikanmasini dnlemek icin 7 cm
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yuksekliginde cakil katmani (1-16 mm) Uniform olarak
serilmistir (Piccolo et al.,, 1997; Yonter ve Uysal, 2016;
Yonter, 2016). Cakil katmaninin Uzerine de gegirgen bir
bez serildikten sonra 5 cm yuksekliginde 8 mm elekten
elenmis toprak ornekleri parselin ylizey akis seviyesine
kadar yerlestirilmistir. Daha sonra, 1 It saf suya 5, 10, 20
ve 40 ml himik maddeden hazirlanan ¢ozeltiler (100
ml) basingli el pompasi yardimiyla toprak yulzeylerine
puskirtulerek (3 tekrarl)) uygulanmistir (Piccolo et al.,
1997).

Yapay Yagis Denemeleri,
Ol¢iilmesi ve Verilerin Analizi

Parametrelerin

Bu arastirmada laboratuvar kosullarinda kolaylikla
kullanilabilen bir yagis simulatori ile cahsilmistir. Yadis
Simulatorl, Bubenzer and Meyer (1965) tarafindan
gelistirilmis, yiksek kinetik enerijili, Veejet 80100 tipi bir
puskirtici meme 2.57 m yuksekten salinim yaparak
calisan modelin modifiye edilmis bir benzeridir (Taysun,
1986). Arastirmada, Akdeniz Havzas’nda 10 yillik
olasilikta yagan dogal yadisin yogunluguna benzer
yadis yodunluklan 3 tekrarli olarak 40 mm/saat
uygulanmistir (Zanchi and Torri, 1980; Piccolo et al.,
1997; DMi, 2010). Yadis yodunlugu (40 mm saat™)
ayarlanan yadis simulatori ile %9 egdimli sehpa lzerine
yerlestirilen toprak ornekleri Uzerine 1 saat sureyle yagis

Cizelge 1. Toprak 6rneginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
Table 1. Some physical and chemical properties of soil sample

yagdirilmistir. Yagmurlama sirasinda her parselde yiizey
akisin ve erozyon parseli altindaki drenaj borusundan
toprak icine drene olan suyun damlamaya basladiklari
zamanlar kaydedilmistir. Her parselde 10 dakikada bir
sediment ile ylizey akis (Taysun, 1986) ve drenaj
borusundan damlayan su (drenaj), kaplar yardimiyla
alinmistir (Warrington et al,, 1991). Denemede ¢esme
suyu (EC: 875 uS/cm; SAR: 2.50) kullanilmistir. Deneme
sirasinda yuzey akis ve sedimentlerin toplandigi kaplar
sedimentlerin ¢okmesi icin 24 saat bekletilmistir.
Sedimentler ¢oOktiikten sonra yilzey akis sulari
sifonlanmis ve miktarlari kaydedilmistir. Sedimentler,
cam beherlere aktarildiktan sonra 105 °C'de etlivde
kurutulmus ve kaydedilmistir (Taysun, 1986). Bu
calisma, toplam 15 deneme parselinde tesaduf
parsellerine gore yiritilmistir. istatistik analizler, SPSS
paket programi kullanilarak yapilmistir (Anonymous,
1999).

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Arastirmada Kullanilan Toprak Orneginin Bazi
Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri:

Arastirmada kullanilan toprak 6rnegdinin baz fiziksel
ve kimyasal ozellikleri Cizelge 1'de, sivilastinlmis hiimik
maddenin kimyasal 6zellikleri de Cizelge 2'de verilmistir.

iskelet Hacim Kum o S . Kil Silt v
(%) agirlik (g cm?) (%) Silt (%) Kil (%) Biinye sinifi orant (%) orant (%) Susp. (%)'si
42.71 1.35 56.24 22.00 21.76 Kumlu Killi Tin 3.60 1.01 7.04
Disp. oLV Disp. Perkolasyon | Erozyon Agregat Suda eriyebilir . o Organik
(%)'si 1/3 atm.(%)'si orani (%) orani (%) orani (%) | Stabilitesi (%) pH tuz (%) Kire (%) madde (%)
41.76 23.21 16.86 0.94 17.94 57.44 7.42 0.071 7.4 3.6
Cizelge 2. Denemede kullanilan hiimik maddenin kimyasal 6zellikleri
Table 2. Chemical properties of humic substance used in the experiment
Parametreler Hiimik Maddenin icerigi
pH 9.06
Toplam Organik Madde (%) 5
Toplam (HUmik + Fulvik) Asit (%) 15
Suda Cozuniir K20 (%) 1
Cizelge 1'de goruldugli Uzere, toprak 6rnedinin  azaldigini, dolaysiyla topraklarin  erozyona kars

iskelet miktarina gore toprak orta tash sinifindadir.
iskelet materyali toprak yiizeyine diisen yagisin kinetik
enerjisini kirarak topradi yagmur damlasi erozyonundan
korumaktadir (Taysun, 1986). Toprak 6rneginin hacim
agirhdi 1.35 g cm? tur. Genel olarak organik maddesi
yuksek olan (%3.60) bu topragin, hacim agiriginin
distk ve iyi bir gecirgenlige sahip olmasi nedeniyle
infiltrasyonu  yuksek olmakta ve ylzey akislar
azalmaktadir (Taysun, 1989). Kumlu killi tin bunyeli
toprak 6rneginin kil orani %3.60'dir. Kil oraninin artisi
topraktaki kum % + silt %'nin arttigini, % kil miktarinin

dayaniksizigini gostermektedir (Taysun, 1989). Bu
sonuca gore toprak 6rnegdi nispeten erozyona karsi
hassastir. Toprak 6rnegdinin silt orani disiktir. Silt orani
2.50'nin Uzerinde olan topraklar erozyona karsi
dayaniksiz olarak kabul edilir (Taysun, 1989). Toprak
orneginin dispersiyon orani ve erozyon orani yiksek
bulunmustur. Bir toprakta dispersiyon orani % 15'ten ve
erozyon orani ise %10'dan fazlaysa toprak asinabilir,
dislkse toprak erozyona karsi direncli olarak kabul
edilir (Akalan, 1974; Taysun, 1989). Toprakta Kil
miktarinin yetersiz olmasiyla birlikte organik maddenin
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oldukca yuksek olmasi nedeniyle agregat stabilitesi
yuksektir. Toprak oOrneginin reaksiyonu hafif alkali
sinifindadir. Suda eriyebilir tuz %'sine gore toprak
orneklerinde herhangi bir tuzluluk sorunu yoktur.
Toprak o6rnegi kirecli sinifindadir.  Toprak 6rnegi
humuslu sinifina girmektedir (Schlichting and Blume,
1966).

Arastirmadan Elde Edilen Yiizey Akis, Toprak
Kaybi, Drenaj, pH ve EC Degerleri

Arastirmadan elde edilen ylizey akis, toprak kayb,
drenaj, pH ve EC degerleri Cizelge 3'de verilmistir.

Cizelge 3’e gore, toprak 6rneginde himik madde,
ylzey akis baslangic zamanini, tanik parsele gore
geciktirmistir. Duncan testine (p<0.05) gore ylzey akis
baslangic zamanlar ayr ayn gruplarda yer almistir. 10
ml/l uygulanan hiimik madde ylizey akisi taniga gore
artirmis, buna karsilik diger hiimik madde uygulamalari
ise ylzey akislar taniga gore azaltmistir. Yiizey akisin
azaltilmasinda 40 ml I hiimik madde en etkili uygulama
olmustur (47 dakika 21 saniye). 0, 10 ve 20 ml " htimik
madde uygulamalari ayni grupta yer almistir. Diger bir
baska ifadeyle, 40 ml I hiimik madde uygulamasi yiizey

akis baslangic zamanini en ¢ok geciktirerek yilizey akisi
en aza indirmistir. Himik madde uygulamalar yiizey
akislari taniga gore %14-23 ve toprak kayiplarini %6-46
arasinda azaltmistir. Bu sonuglar literatlr bulgularyla
benzerlik gostermektedir (Piccolo and Mbagwu, 1997;
Piccolo et al.,, 1997; Margherita et al., 2006; Tejeda and
Gonzales, 2007; Ritchey et al., 2012). Ancak 5 ve 10 ml |
uygulanan himik madde c¢ozeltileri, toprak kayiplarini
ayni oranda azaltmistir. Diger bir deyisle ayni oranda
etkili olmustur. Akbarzadeh et al. (2009), benzer
sonuclari belirtmistir. Himik madde oranlarindaki artisa
bagli olarak drenaj baglangi¢ zamanlari taniga gore daha
erken bagslatarak drenaj miktarlarini da %101-277
arasinda arttirmistir.  Piccolo et al, (1997), himik
maddenin, drenaj baslangic zamanlarini taniga gore
daha erken basladigini  ve drenajin  arttigini
bildirmislerdir. Himik madde, drenajdan dlctlen pH'lar
taniga gore, %2-3 azaltmistir, ancak pH degerleri ayni
gruplarda yer almistir. Himik madde, drenajdan Slcilen
EC'leri taniga gore %11-38 azaltmistir. 40 ml I himik
madde uygulamas, 20 ml 7 himik madde
uygulamasina gore EC'yi artirmistir. Bazi ¢calismalardan
elde edilen sonuglar arastirma sonuclaryla benzerdir
(Kavvadias et al., 2010; Ntoulas et al., 2011).

Cizelge 3. Sivilastiriimis hiimik maddenin uygulandigi parsellerden elde edilen yiizey akis, toprak kaybi, drenaj, pH ve EC degerleri
Table 3. Runoff, soil loss, drainage, pH and EC values obtained from parcels treated with liquated humic substance

HM YABZ Yiizey Akig Toprak Kaybi DBZ Drenaj H EC
(ml ) (dk, sn) (mm saat™') {gm™) (dk, sn) (mm saat™) P (uS cm™)
0 32.34a 4.44c 8.15d 9.52b 9.63a 7.83a 1257d
5 40.23b 3.84b 7.63c 4.39a 19.40b 7.63a 1115¢
10 42.16¢ 4.50c 7.63¢ 4.22a 28.83c 7.58a 936b
20 46.57d 4.40c 6.69b 4.12a 33.58cd 7.6%a 777a
40 47.21e 3.40a 4.44a 3.05a 36.29d 7.61a 810a

(HM: Himik Madde; YABZ: Ylzey Akis Baslangic Zamani; DBZ: Drenaj Baslangi¢ Zamani)

Arastirmadan Elde Edilen Verilerin istatistik
Degerlendirilmesi

Toprak ornedine ait himik madde
uygulamalarina iliskin ikili iliskiler Cizelge 4'de
verilmistir. Cizelge 4'den de anlasilacagi gibi, hiimik
madde uygulamalari, p<0.01 6nem diizeyinde ylizey
akisi (r=-0.658**), toprak kaybini (r=-0.982**), drenaj

baslangic zamanini (r=-0.656**) ve EC'yi (r=-0.656*%)
azaltirken; drenaj miktarini (r=0.831**) ve ylzey akis
baslangic zamanini (r=0.829**) arttirmistir. Sekil 1'e
gore humik madde orani ylizey akisin %43.30'nu,
toprak kaybinin  %96.40'ni, drenajin %69.10'nu
aciklarken; Sekil 2'ye gére pH'nin %99.99'nu, EC'nin
%66.10'nu aciklamaktadir.

Cizelge 4. Denemede hiimik madde ile incelenen parametreler arasindaki korelasyonlar
Table 4. Correlations between humic substance and measured parameters in the experiment

HM YABZ Ylzey Akis  Toprak Kaybi DBZ Drenaj pH EC
HM 1 0.829** -0.658** -0.982**  -0.656** 0.831**  -0300™ -0.813**
YABZ 0.829%* 1 -0.428ns -0.760**  -0.892** 0.943**  -0482™  -0.961**
Yizey Akig -0.658*  -0.428™ 1 0.769%* 0447~  -0.330™ 0.283™ 0.249™
Toprak Kaybi -0.982**  -0.760** 0.769%* 1 0.592*  -0.741** 0.292™  0.719**
DBZ -0.656**  -0.892** 0.447™ 0.592* 1 -0871** 0471 0.796**
Drenaj 0.831** 0.943** -0.330™ -0.741**  -0.871** 1 -0310™ -0.963**
pH -0.300™  -0.482™ 0.283™ 0.292"™ 0471™  -0310™ 1 0.401™
EC -0.813*  -0.961** 0.249™ 0.719* 0.796**  -0.963** 0.401™ 1

(**: 0.05; *: 0.01 6nem seviyesi; ns: dnemsiz N: 15; HM: Himik Madde ; YABZ: Yiizey Akis Baslangic Zamani; DBZ: Drenaj Baslangic Zamani; EC:

Elektriki Gegirgenlik (uS/cm)).
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Sekil 1. Himik madde ile yiizey akis, toprak kaybi ve drenaj arasindaki regresyon denklemleri
Figure 1. Regression equations between runoff, soil loss and drainage

pH=-0.000005xHMO? + 0.0036xHMO? - 0.0554xHMO + 7.8286
R*=0.999
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(pH: Drenajdan 6lculen reaksiyon; EC: Drenajdan olcilen elektriki iletkenlik; HMO: Himik madde orani)

Sekil 2. Himik madde ile pH ve EC arasindaki regresyon denklemleri.
Figure 2. Regression equations between pH and EC
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SONUC

Bu arastirmadan elde edilen sonuglara goére, hiimik
madde orani arttik¢a ylizey akis ve toprak kaybi azalirken
drenajda artiglar olmustur. Himik madde oranindaki
artislara ve toprak orneklerinin 6zelliklerine bagh olarak
ta pH ve EC dederlerinde de azalmalar olmustur. Bu
arastirmada himik madde, tanik parseller disinda pH'y
7.58-7.69 ve EC'yi 777-1115 uS cm™ arasinda etkilemistir.
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oz

Amag: Bu calisma, Ege Bolgesinde seftali yetistiriciligi yapilan alanlarda goérilen Kok-ur
nematodu tlrleri (Meloidogyne spp.)'nin belirlenmesi ve yayilisinin saptanmasi amaciyla
gerceklestirilmistir.

Materyal ve Metot: Arastirmanin ana materyali Ege Bolgesi'ndeki seftali yetistiriciligi
yapilan toplam 239 bah¢eden alinan toprak ve bitki kok orneklerinden olusmustur.
Ornekler agacin tag izdisiimiinden 3-4 ayn noktadan 30-60 cm derinliginden alinmigtir.
Analiz calismalarinda 100 gr topraktaki poptlasyon yogunluklarina bakilarak illerdeki
yayginlik durumu tespit edilmistir. Toprak 6rneklerinde hareketli nematodlann varligini
saptamak amaayla Gelistirilmis Baermann Huni Y&nteminden (Hooper, 1986)
yararlanilmistir. Bulasik kok 6rneklerinde var olan Kék-ur nematodu ergin disileri de igne ve
bistiiri yardimi ile elde edilmistir. Teshis calismalarinda disi bireylerin anal kesit (perineal
pattern) alinarak daimi preparatlar yapilmis ve mevcut nematod tiirli belirlenmistir.
Bulgular: Yapilan analizler dogrultusunda, K6k ur nematodlarinin izmir iline bagh Selcuk,
Tire, Torball ilgesinde bulundugu tespit edilirken Aydin ve Manisa seftali alanlarinda ise
nematoda rastlanilimamistir. Kok ur nematodlarinin, 6zellikle Solanaceae familyasina
(domates, biber, patlican) ait kiiltlr bitkileri ile ara tarimin yapildidi bahgelerde daha yogun
bulundugu saptanmistir. Tur teshisi calismalan sonucunda seftali alanlarindan alinan
orneklerde Meloidogyne incognita (Kofoid&White) (%63,4)nin Meloidogyne javanica
(Treub) (%636,6)'ya gore daha yaygin oldugu belirlenmistir.

Sonug: Seftali bahcelerinde kavun, karpuz, domates, biber, patlican, bamya vb. gibi
sebzeler ile ara tanm yapilmamasi gerektigi ve salma sulama yerine damlama sulamanin
tercih edilmesi gerektigi diisiinilmektedir. Ayrica bahge tesisinde kok-ur nematodlarina
dayanikli anaglarin secimi tercih edilmelidir.

ABSTRACT

Objective: This study was carried out in order to determine the distribution and
distribution of the species of Root-knot nematode (Meloidogyne spp.) in peach growing
areas in Aegean Region.

Material ve Methods: The main material of the study consisted of soil and plant root
samples taken from a total of 239 horticultural peach cultivations in the Aegean Region.
The samples were taken 30-60 cm deep from 3-4 points from the crown projection of the
tree. In the analysis studies, the prevalence in the provinces was determined by examining
the population densities of 100 gr in the soil. In order to determine the presence of moving
nematodes in soil samples, the Enhanced Baermann Funnel Method (Hooper, 1986) was
used. The root-knot nematode adult females present in the dish root samples were also
obtained with the help of needles and lancet. In the diagnostic studies, permanent slides
were obtained the anal sections of the females by taking the perineal pattern and thus the
present nematode species was determined.

Results: According to analyze, Root-knot nematodes were found in izmir's districts, such
as Selcuk, Tire and Torbali, whereas there was not found the nematodes in districts of
Manisa and Aydin Provinces. In particular, Root-knot nematodes were found more
abundant at some areas which Solanaceae crops, such as tomatoes, peppers, eggplant,
were grown as intermediate in the peach orchard. As a result of identification studies,
Meloidogyne incognita (Kofoid, White 1919) (63,4 %) was found more common than
Meloidogyne javanica (Treub, 1885) (33.6 %) in peach-growing areas.

Conclusion: It is considered that the vegetables such as tomatoes, peppers, eggplant,
okra, melons, watermelons in the peach gardens should not be growed as intermediate in
peach gardens and drip irrigation should be preferred instead of flood irrigation. In
addition, selection of rootstocks which is resistance to root knot nematodes are should be
preferred at the new garden plant.
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GIRiS
Seftali tarihin degisik donemlerinde, anavatani olan
Cin'den dunyanin iliman iklimine sahip bircok

bolgesine yayilmistir. Akdeniz havzasi 6nemli seftali
yetistirme merkezlerinden biridir. Seftalinin  ¢esitli
ekolojik kosullara kolayca uymasi, agacinin kisa stirede
meyveye yatmasi, seftali ¢esitlerinin olgunlasmasinin yil
icerisinde 4-5 aylk bir déneme vyayllmasi ayrica
meyvelerinin gosterisli ve tarimsal sanayiye énemli bir
hammadde kaynadi olmasi nedeniyle diinyada
yetistiriciligi hizla artmstir. Seftali, sert cekirdekli (seftali,
kayisi, erik, kiraz, visne, vb) meyve cesitleri icerisinde
uretimi en fazla olandir (Ozcagiran et al,, 2011). Diinya
seftali Uretimine bakildiginda, 6nemli yere sahip
Ulkelerin 2010-2015 verileri agisindan, ilk sirayr Cin
almakta ve Tuirkiye ise bu siralamada 2015 yilinda
520.000 ton seftali Uretimi ile diinyada 4. sirada yer
almaktadir (USDA, 2016). Seftali-nektarin, birkag il
disinda UGlkemizde her yerde yetistirilebilmektedir. Agag
sayisi ve Uretim miktar acisindan, Marmara Bolgesi lider
konumundadir. Tirkiye'de son 10 yilda seftali agaci
sayisi ve buna badl olarak da Uretim miktari kademeli
olarak artis gostermistir (TUIK, 2016).

Dinyada ve Ulkemizde tas c¢ekirdekli meyve
Uretiminde verim kayiplarina neden olan sorunlarin
basinda da bitki koruma problemleri gelmektedir.
Seftali-nektarin yetistiriciliginde triin kayiplarina neden
olan zararli organizmalar yaninda fungal, viral, bakteriyel
hastalik etmenlerinin olusturdugu kayiplar azaltmak ve
populasyonlarini ekonomik zarar esiginin altinda tutmak
mumklndir. Tas ¢ekirdekli meyveler grubunda 6nemli
Urlin kayiplarina sebep olan zararli gruplarindan birisi de
kok-ur nematodlari olup, diinya genelinde meyve
Uretilen her yerde yaygin olarak bulunmaktadir
(Nyczepir, 1991). Kbk-ur nematodlar (Meloidogyne spp.)
bltlin dinyada tarim alanlarinda dagilim gosteren
obligat parazitlerdir ve kultlr bitkilerinde ekonomik
kayiplara neden olmaktadir (Whitehead, 1998).

Meyve adaclari gibi cok yillik bitkilerin yetistirildigi
bahcelerde bitki paraziti nematodlari baski altina
almada kullanilan miicadele sekillerinin  basinda
kiltarel miicadele gelmektedir. Bu kiltlirel miicadele
yontemlerinin igerisinde zararliya karsi dayanikli cesit
kullanimi 6n plana ¢ikmaktadir. Dayanikli ve tolerant
cesitler Ozellikle kimyasal uygulamalara goére daha
distk maliyetli, pratik, uygulamasi kolay etkin ve uzun
sureli bir koruma saglamasi, ¢evre dostu olmalarindan
dolayr tercih edilmektedir. Dayaniklilik, nematodun
Ureme oranini azaltmasina veya ¢ok az diizeyde
tutmasina ve nematodun yaylliminin engellenmesine

neden olmaktadir (Lopez-Perez et al, 2006). Tolerant
bitkiler ise patojenin yapacadi zarar seviyesini azaltma
kabiliyetine sahiptirler (Athanasiadou et al., 2015).

Dinyada  seftali-nektarin  anaclarinin  kok-ur
nematodlarinin  en  yaygin  tirlerinden  olan
Meloidogyne incognita (Kofoid & White) Chitwood ve
Meloidogyne javanica (Treub) Chitwood, (Tylenchida:
Meloidogynidae)’'ya karsi reaksiyonlar arastiriimistir.
Ulkemizde iiretimi yapilan cesitli kiiltiir bitkilerinde kok-
ur nematodlarnyla ilgili bir¢ok ¢alisma yapilmasina
ragmen (lyriboz, 1934; Gediz, 1952; Alkan, 1962;
Pehlivan ve Kaskavalci, 1993; Mennan, 1996; Kaskavalci
ve Onciier, 1999; Devran ve S6giit 2009; Devran et al.
2009; Ozarslandan, 2009; Cafarli Ayhan ve Kaskavalci,
2015) meyve Uretim alanlarinda ve ozellikle tas
cekirdekli meyve Uretimi yapilan alanlarda s6z konusu
zararl ile ilgili az sayida galisma yapildigi bilinmektedir
(Ertiirk ve ark., 1975; Oriimlii, 2003; Emre ve Kaskavalci,
2015). Kok-ur nematodlarina dayanikli anaclarin
belirlenmesinin, bu zararliya karsi gelistirilecek
muicadele stratejisinde ve yeni kurulacak bahcelerin
tesisinde kullanilacak ana¢ se¢iminde ¢ok 6nemli
oldugu bilinmektedir.

Bu calisma ile tlkemizde seftali-nektarin Gretiminin
yaygin olarak yapildigi Ege Bolgesinde kok-ur
nematodu tirleri ve popilasyonlarinin (Meloidogyne
spp.) yayginlklarinin  belirlenmesi  amaclanmistir.
Ulkemiz acisindan 6énemli bir zararliyla miicadelede
doda ile dost ve daha ekonomik bir miicadele miimkiin
olabilecektir. Bunun yaninda vyapilan analizler
sonucunda Ulkemizde seftali-nektarin  Uretiminde
yetistirilen cesitlerin icerisinden dayanikli olanlarin
ciftciye aktariimasi ve Uretimlerinin de yayginlastiriimasi
¢alismanin diger amaglari arasinda yer almistir.

MATERYAL ve YONTEM

Ornekleme Bolgesi

Ege Bolgesi'ndeki seftali yetistiriciligi yapilan Aydin,
Manisa, izmir illerinden rnekleme yapilmistir.

Toprak ve Bitki Kok Orneklerinin Alinmasi

Turkiye Istatistik Kurumu'ndan alinan 2012 yili
verilerine gére izmir, Aydin, Manisa illerinde seftali-
nektarin yetistiriciliginin yaygin olarak yapildigi ilceler
belirlenmistir (TUIK, 2012). Temin edilen veriler
dogrultusunda 2013 yillinda bu ilcelere sirvey
gerceklestirilmistir. ~ Sirvey  yapilacak  bahgeleri
belirlerken 6ncelikle Ege Bolgesi'nde geng seftali
agaclarinin  bulundugu alanlar g6z  6ninde
bulundurulmustur. Aydin, Manisa, izmir illerinde seftali
yetistiriciliginin yogun yapildidi ilcelerden toplam 239
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toprak ve bitki kok 6rnegi toplanmistir (Cizelge 1).
Ayrica bolgede gozlemler sonucunda o6zellikle
ciftcilerin s6z konusu zararlinin konukgusu oldugu

Solanaceae familyasina (domates, biber, patlican) ait
kiltlr bitkileri ile ara tarimin yaptigi bahceler tercih
edilmistir.

Cizelge 1. Ege Bolgesi seftali alanlarindan 2013 yilinda alinan toprak ve kok érnekleri ile ilgili bilgiler

Table 1. The information on soil and root specimens taken from the Aegean Region peach areas in 2013

il ilce Toplu meyve alani(da) Toplam agag sayisi (Adet) Alinan 6rnek sayisi
Bayindir 969 26.720 4
Kemalpasa 9.292 366.210 28
Menderes 832 32.800 4

izmir Menemen 3.348 118.650 12
Selguk 17.043 508.000 55
Tire 12.173 471.000 35
Torbali 4.565 180.000 13
Merkez 1.641 62.210 5
Cine 659 17.596 3
Aydin Kusadasi 5.732 197.750 22
Késk 456 14.100 5
Sultanhisar 7.304 228.800 21

Merkez 1.452 53.194
Manisa Salihli 2.029 56.000 5
Turgutlu 5.884 162.400 21
TOPLAM 239

Araziden alinan bitki ve toprak ornekleri icin her
bir meyve bahcesinden, alinabilecek maksimum
ornek sayisi Bora & Karaca (1970)'dan modifiye
edilerek belirlenmistir. Ozellikle gelisme geriligi
go6zlenen, 6len, sararan ve toprakta besin elementi

noksanhdi simptomu goérilen adaclardan analiz
amaciyla érnekler alinmistir.

Toprak ve bulasik kék oOrnekleri agacin tag
izdisiminden 3-4 ayn noktadan 30-60 cm

derinliginden bel kiredgi ve toprak sondasi ile
alinarak ayri bir yerde pacal yapilmis ve 1 kg olarak
plastik torbalara konulmustur. Ayrica bulasik bitki
kok ornekleri yine ayni sekilde plastik torbalara
konulmustur. Torbalara numaralar verilmis ve bu
numaralar ile ilgili bilgiler (mevkii, tarih, alindigi yer,
varsa ara tarim yapilan bitkinin tlri ve bahgenin
koordinatlari) kaydedilmistir. Analiz icin alinan
ornekler soguk zincirde laboratuvara getirilmis ve
4°C’ de muhafaza edilmistir. Ayrica o6rnekleme
yapilan her bahg¢e GPS cihazi ile kayit altina alinmistir.

Toprak ve Kok Orneklerinden Nematod
Bireylerinin Elde Edilmesi

Calismanin laboratuvar asamasi 2013  vyillinda
Ege Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma
Boliml, Nematoloji Laboratuvar’nda yuritilmustar.
Analiz calismalarinda 100 gr topraktaki popilasyon
yogunluklarina bakilarak illerdeki yayginlik durumu
tespit  edilmistir. Toprak Orneklerinde  hareketli

nematodlarin varligini saptamak amaciyla Gelistirilmis
Baermann Huni Yontemi'nden (Hooper, 1986)
yararlanilmistir.  Bulasik kok orneklerinden  Kok-ur
nematodu ergin disileri de igne ve bistiri yardimi ile
elde edilmistir.

Nematod Bireylerinin Teshisi

Laboratuvarda oncelikle teshis calismalari icin disi
bireylerin anal kesit (perineal pattern) alinarak daimi
preparatlari yapilmistir. Calismalar boyunca Leica
DFC 295 model mikroskoba baglh video kamera
aracihgiyla Leica Application Suite LAS Software
Version 4.1.0 vyazihm programi  kullanilarak
bilgisayara aktarilmis gorintilerden yararlanilmistir.
Bahcelerin her birinden agacin tac¢ izdlisiminden
30-60 cm derinliginden toprak ornekleri ve bulasik
sacak kok ornekleri toplanmistir.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Yapilan  analizler = dogrultusunda, Kok-ur
nematodlari izmir ilinde seftali alanlarinin yogun
oldugu ilcelerden Selcuk ilcesinde 9, Tire ilcesinde 5,
Torbali ilcesinde 2 bahgede tespit edilirken, Aydin ve
Manisa illerine bagli ilcelerde bulunamamistir
(Cizelge 2).

Surveylerde ozellikle ciftcilerin sebzeler (domates,
biber, patlican, kavun, karpuz) ait kultir bitkileri ile ara
tarmin yapildigi bahcelerde kok-ur nematodlarinin
daha yaygin oldugu tespit edilmistir.
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Cizelge 2. Toprak analizi sonucunda siirvey alanlarinda Meloidogyne spp. ile bulasma oranlari
Table 2. The infestation rates of the survey fields with Meloidogyne spp. as a results of soil analysis

il ilce Alinan 6rnek sayisi Bulasik bahce sayisi
Bayindir 4 -
Kemalpasa 28 -
Menderes 4 -

izmir  Menemen 12 -
Selguk 55 9
Tire 35 5
Torbali 13 2
Merkez 5 -
Cine 3 -
Aydin  Kusadasl 22 -
Késk 5 -
Sultanhisar 21 -
Merkez 6 -
Manisa Salihli 5
Turgutlu 21
TOPLAM 239 16

Dinyada seftali yetistiriciligi yapilan alanlarin  alanlarindan  alinan  6rneklerde M.  incognita
genislemesiyle birlikte Kok-ur nematodlarinin  (Kofoid&White) (%63,4)nin M. javanica (Treub)
yayllmasinda giderek artis oldugu gorulmustir. Bu  (%36,6)'ya gore daha yaygin oldugu belirlenmistir
calismada tlr teshisi calismalari sonucunda seftali  (Cizelge 3).

Cizelge 3. Ege Bolgesi seftali-nektarin alanlarinda saptanan Meloidogyne tiirleri
Table 3. Meloidogyne species detected in the peach-nectarine areas of the Aegean Region

Sira Popiilasyon Kodu Kok-ur Nematodu Tiirii Lokasyon
1 TR10 (1) Meloidogyne incognita Torbali
2 TR10(2) M. incognita Torbali
3 TR10 (3) M. incognita Torbali
4 TR11(2) M. incognita Torbali
5 TR12(1) M. javanica Tire
6 TR12(1) M. javanica Tire
7 TR12 (2) M. javanica Tire
8 TR12(2) M. incognita Tire
9 TR12(3) M. javanica Tire
10 TR12 (3) M. javanica Tire
11 TR14 (1) M. incognita Tire
12 TR14 (1) M. incognita Tire
13 TR14 (2) M. javanica Tire
14 TR14 (2) M. incognita Tire
15 TR14(2) M. incognita Tire
16 TR15 (2) M. incognita Tire
17 TR16 (1) M. javanica Tire
18 TR16 (1) M. incognita Tire
19 TR16 (2) M. javanica Tire
20 TR17 (1) M. incognita Tire
21 TR17 (2) M. incognita Tire

22 TR18(1) M. incognita Tire
23 TR19 (1) M. incognita Tire
24 TR19(2) M. incognita Tire
25 TR19(2) M. javanica Tire
26 S4(1) M. incognita Selcuk
27 S4(2) M. incognita Selcuk
28 S5(1) M. javanica Selcuk
29 S7(1) M. incognita Selcuk
30 S8(1) M. incognita Selcuk
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Konu ile ilgili Ulkemizde sinirh sayida calisma
yapilmis olup Ertlirk ve Borazanci (1975), 1972 yilinda

yaptiklari arastirmada Ege Bolgesinde Kok ur
nematodu tlrlerinin  seftali alanlarinda  yaygin
oldugunu bildirmislerdir. Badenes et al. (1998),

ispanya’da yaptiklari calismada seftali bahcelerinde kok-
ur nematodlarina rastlandigini ve M. javanica tUrinin
bu cins icerisinde en yaygin tir oldudunu
bildirmislerdir. Genelde kok-ur nematodlarinin su
gecirgenligi yuksek, sicak ve kumlu topraklarda daha
cok rastlandigini bildirmislerdir (Pinochet et al., 1999).
McKenry (1989), M. incognita'nin Kalifornia'daki seftali
bahcelerinde  6nemli zarara neden oldugunu
bildirmistir. Bir diger calismada, Brito et al. (2015),
Florida'da seftali alanlarinin giderek ¢ogdaldigini ve bu
artisin yaninda zararli ve hastalik problemlerinin
arttigini, bunlarin igerisinde ise kdk-ur nematodlarinin
onem kazandidini rapor etmislerdir.

Ibrahim and Mokbel (2009), Misirin  kuzey
kesimlerinde 2006-2009 yillarinda nematod varliginin
arastirilmasi icin 13 meyve, 33 sebze ve tarla bitkileri, 33
sus bitkileri olmak Uzere toplam 80 konukgu alanina
surveyler sonucu M. incognita ‘nin %53.8-65.2, M.
javanica’nin %28.8-35.9 ve M. arenaria’nin %6.0-10.3
bulundugunu saptamislardir. Nyczepir and Becker
(1998), Meloidogyne cinsine baglh tirlerin seftali
bahcelerinde 6nemli zararlara yol actigini, M. incognita
ve M. javanica tirlerinin bu cins icerisinde baskin bir
durum sergiledigini bildirmislerdir. Bir diger calismada,
Nyczepir et al. (1999), Guney Carolina bahgelerinden
alinan orneklerde M. incognita (%95) ve M. javanica
(%5)"ya rastlandigini tespit etmislerdir.
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0z
Amag: Bu calisma, farkli toprak 6zelliklerine sahip (tin, killi-tin, kumlu-tin) t¢ parselde

tretilen Uno Rosso F1 gesidinin meyve pH dederi, verim ve bazi kalite 6zelliklerinin
belirlenmesi amaciyla izmir-Torbal bélgesinde yiiriitilmistiir.

Materyal ve Metot: Calismanin bitkisel materyalini; Uno Rosso F1 gesidi olusturmustur.
Tesaduf bloklar deneme desenine gore 4 tekerriirlG yiritulen calismada verim ve
meyve kalite (meyve pH, briks, toplam fenol miktar, antioksidan aktivitesi ve likopen)
degerlerindeki degisim I. ve II. hasat olmak Uzere iki defa alinan meyve 6rnekleri ile
degerlendirilmistir.

Bulgular: Calisma sonucunda en yiiksek bitki verimi (3.80 kg/bitki), en yiiksek dekar
verim degeri (10.491 kg/da) ve en ylksek salca verim degeri (1740 kg/da) tin biinyeli
toprak biinyesinden elde edilmistir. Benzer sekilde en diisik meyve pH degeri (4.11)
ve en yliksek briks degeri (4.85) yine ayni toprak biinyesinden ve I. hasattan elde
edilmistir. Calismada en ylksek toplam fenol miktan (46.96 mg GAE/100 g),
antioksidan aktivitesi (2.92 pumol TE/g) ve likopen miktarn (101.58 mg/kg) ise II.
hasattan alinan érneklerde ve killi-tin toprak biinyesinden elde edilmistir.

Sonug: Bu calisma ile uygulanan farkli bakim ve bitki besleme programlarinin farkl
toprak biinyelerinde yetistirilen Uno Rosso sanayi domatesi ¢esidinde meyve pH ve
diger kalite ozelliklerinde degisime neden oldugu ortaya konulmustur. Bunun
yaninda erken donemde yapilan hasatin meyvenin pH dederini dusiirdigli ancak
hasat tarihinin gecikmesi ile meyvenin pH degerinin ylkselmesi yaninda; toplam
fenol, antioksidan ve likopen miktarinda da artis saglandigi belirlenmistir.

ABSTRACT

Objective: This study was conducted in order to determine the yield and some
quality characteristics of Uno Rosso F1 tomato grown in different type soils (loam,
clay-loam and sandy-loam) in izmir-Torbali district.

Material ve Methods: The plant material of research consists of Uno Rosso F1
variety. The research was set up as a randomized complete design with three
replicates. The changes in yield and fruit quality (fruit pH, Brix, total phenol,
antioxidant activity and lycopene) parameters were evaluated during two harvests.

Results: The highest plant yield (3.80 kg/plant), the highest total yield value (10.491
kg/da) and also the highest paste output yield value (1740 kg/da) were obtained
from loam soil. The fruit of plants cultivated in loam soil had the lowest fruit pH value
(4.11) and the highest Brix value (4.85) at time ofe first harvest. The highest total
phenol (46.96 mg GAE/100 g) and lycopene content (101.58 mg/kg) antioxidant
activity (2.92 ymol TE/g) were determined at second harvest in the clay-loam soil.

Conclusion: The results of the study showed that different soil types can cause
changes in pH and other quality characteristics of fruit. In addition, it was observed
that the pH value, total phenol, antioxidant and lycopene content of fruits increased
when the harvest delayed.
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GiRIS

Ulkemizde retilen toplam 12.750.000 ton
domatesin 3.960.000 tonu sanayide (salca, konserve,
kurutma vd.) degerlendiriimektedir. Bu Uretimin
yaklasik %80-85'i de salca sanayinde kullaniimaktadir.
Sanayi domatesi Uretimi ve islenmis sanayi domatesi
Urlnlerinin ihracati yoniinden gelismis Ulkelerle blytk
rekabet icerisinde olan Ulkemizde birim alan verim
degeri yaninda briks, renk, likopen ve pH icerigi gibi
bazi kalite ozelliklerinin de 6nemi her gecen giin
artmaktadir.

Domates salcasinin kalite ozelliklerinden olan pH
icerigi de glinimizde o6nemli pazarlama kriterleri
arasinda yer almaktadir. pH degeri ile salca kif orani,
salcanin tat ve aroma icerigi dogrudan iliskilidir.
Salcanin pH icerigine de salca Uretiminde kullanilan
domates cesidinin etkisi buyuktir. Bu amaca yonelik
olarak son yillarda pH icerigi dusiik ¢esitler 1slah edilerek
gelistirilmektedir. Ancak pH dederinin belirlenmesinde
cesit 6zelligi yaninda iklim ve toprak biinyeleriile uygun
bakim uygulamalar arasinda yer alan sulama ve bitki
besleme uygulamalari da 6nem arz etmektedir. Dogru
yapilan bitki besleme, sulama ve yetistirme teknigi ile
dusuk pH icerigine ulasilabilmektedir.

Toprak tekstlri (blinyesi) gubreleme yoniinden
blyik onem tasimaktadir. Hafif tekstlrli topraklar
katyon degisim kapasitelerinin diisiik olmasi nedeniyle
glibreleme sonucu toprak ¢oOzeltisine gecen besin
elementlerini yeterince tutamaz. Bu tlr topraklarda
besin elementlerinin ylkanma kayiplar da oldukca
yuksek olur. Bu ylizden kumlu topraklar verim glici ve
fiziksel Ozellikleri bakimindan bitki vyetistiriciligine
uygunluk kapasiteleri yetersiz topraklardir.  Killi
topraklar ise verimlilik agisindan buyik bir potansiyele
sahip olmasina ragmen, kimi fiziksel ozellikleri
bakimindan yetersizlik gosterebilirler. Killi topraklar,
yuksek derecede plastiklik ve sisme-blzilme
potansiyeline sahiptirler. Bu durum, toprak Uretkenligi
acgisindan genellikle olumsuzluklara yol acabilmektedir.
Orta biinyeli topraklar, hem bitkiler icin yeterli besin
elementi saglayabilirler, hem de fiziksel o6zellikleri
bakimindan bitki gelismesi icin ideal bir ortam
olusturabilirler. Yani toprakta yeterli diizeyde besin
elementlerinin bulunmasi, bitki gelisimi ve yiksek
verim icin yeterli olmayabilir. Baska bir deyisle, verimlilik
potansiyelleri yiksek olan topraklarda hava-su
iliskilerinin zayif olmasi durumunda, Uretkenlik sinirli
kalabilir. Bu nedenle, topradin striiktiirel yapisi tUretken
ortamlarin en dnemli 6zelliklerindendir (Karaman, 2007;
Aboumarsa, 2015).

Sanayi domatesi cesitlerinin stres kosullarina ve
farkh bitki besleme programlarina olan tepkilerinin
belirlenmesi yoniinde c¢alismalar mevcut iken; bu

cesitlerinin  ozellikle toprak  bunyelerine  bagh
gosterdikleri performanslarin  karsilastirlmasi  amach
calismalar bulunmamaktadir. Ornegin, Rio-Grande
cesidinde yuratilen bir ¢calismada potasyumlu gubre
uygulamalarinin (0, 8, 16, 24, 32 kg/da K,0) pH ve renk
degerleri lizerinde etkili olmadig, briks, titre edilebilir
asitlik ve C vitamini iceriklerinin arttigi rapor edilmistir
(Aydin, 1996). Benzer sekilde Parisi et al. (2004) tinli
toprakta yetistirilen sanayi domatesinde 6 farkl azot
dozunun (0, 50, 100, 150, 200 ve 250 kg N ha) artan
azot dozu miktan ile toplam verim degerinin arttid),
ancak pazarlanabilir meyve verimi, pH, briks, titre
edilebilir asitlik, glikoz ve fruktoz degerlerinin bu
uygulamalardan olumsuz etkilendigini bildirmislerdir.
Buna karsiik sanayi domatesi Uretiminde topraga
optimum diizeyde uygulanan azotlu gibrelerin
domates meyvesinin verim ve meyve kalitesini artirdigi
seklinde bildirisler de vardir (Adams et al, 1978;
Oyinlola and Jinadu, 2012). Yine sanayi domatesi
Uretiminde kumlu ve killi tin toprak blinyesinde tam
sulamaya gore vyarl islatmali sulama ve kisith su
uygulamalarinda birim alan verim degerinin azaldig,
briks, pH ve titre edilebilir asitlik miktarinda &nemli
iyilesmelerin oldugu saptanmistir (Casa and Rouphael,
2014). Diger bir calismada da killi-tin bunyeli toprak
yapisinda hasat dénemine yakin sulama uygulamasinin
durdurulmasi ile meyve briks iceriginde onemli
oranlarda degisim oldugu bildirilmistir (Nas ve Duman,
2017).

Buradan hareketle diizenlenen bu calismada da,
farkl toprak bilinyelerinin sanayi domatesi Uretiminde
meyve pH degeri ile verim ve diger bazi meyve kalite
Ozelliklerine olan etkileri arastinlmistir. TAT Gida A.S.
Torbali isletmesi ile birlikte 3 farkli reticiye ait; tin, killi-
tin ve kumlu-tin blnyeli parsellerde, Uno Rosso
domates ¢esidinin kullanildigi bu calismada verim ve
bazi meyve kalite 6zellikleri yaninda pH icerigindeki
degisimin belirlenmesi amaclanmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Calisma 2016 (retim sezonunda izmir Torbali
ilcesinde TAT Gida A.S. adina sozlesmeli Giretim yapan
3 farklh toprak biinyesine sahip Uretici tarlasinda
(Tinh parsel=38°05'18.9"N  27°27'24.1"E,  Killi-tin
parsel=38°05'32.7"N  27°26'54.7'E  ve  Kumlu-tin
parsel=38°05'18.3"N 27°26'55.8"E) ylritilmustir.

Materyal

Calismada, United Genetics tohum kurulusunun Uno
Rosso cesidi kullanilmistir. S6z konusu cesidin, briks
degerinin 50 ve pH dederinin de 43 oldugu
belirtilmektedir. Ayrica parlak renkli meyve ozelligi
taslyan ¢esidin  123-125 giinde hasat olgunluguna
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geldigi ve fusarium solgunlugu ile verticillium
solgunluguna karsi da toleranth oldugu ifade
edilmektedir (Anonymous, 2017). Adi gecen domates
cesidi ile yurutilen calisma fide dikim 6ncesinde yapilan
toprak analizi ile belirlenen 3 farkli toprak binyesinde
(tin, killi-tin ve kumlu-tin) yaratilmastar.

Yontem

Her Uc¢ toprak blnye o6zelligini tasiyan arazilere
viyol fide seklinde yetistirilen Uno Rosso cesidi fideleri
140%*25 cm mesafelerle; tin blinyeli arazide 15.04.2016,
killi-tin ve kumlu-tin binyeli arazilerde ise 07.04.2016
tarihinde el ile dikilmistir. Parsellerdeki sulama islemi
damla sulama sistemi ile hava kosullarina gore
degisen araliklarla (3-7 guin) yapiimistir. Bitki besleme
islemi her U¢ toprak yapisina ait arazide de toprak
analiz sonucuna gore Vural ve ark. (2000)'nin onerileri
dogrultusunda tarafimizca yapilmistir. Ara isleme,
hastallk ve zararh micadelesi ile yabanc ot
miicadelesi de yine Vural ve ark. (2000)'nin Oneriler
dogrultusunda Uretici tarafindan yapilmistir.

Calisma tesadif bloklari deneme desenine gére 4
tekerrirli olarak planlanmistir. Deneme parsellerinin
blyUkligl her bir sirada 50 bitki iceren 4 siradan
olusmustur. Calismada yer alan deneme parametreleri
(verim, meyve ve meyve pulpu kalite ozellikleri) ise
orta 2 siradan belirlenmistir.

Calismada verim, bazi meyve ve meyve pulpu
kalite  parametreleri  belirlenmistir.  Bu  amacla
deneme parsellerindeki hasat islemi 14 glin ara ile ki
kez yapilmistir. Verim ile ilgili parametrelerin
hesaplanmasinda, son hasat donemindeki veriler
dikkate alinmistir. Parselden elde edilen Grindn tartimi
ile parsel, bitki ve dekar verim degerleri belirlenmistir.
Buna karsilik meyve ve meyve pulpu kalite 6zellikleri ise
her iki hasat doneminde de parsellerden alinan meyve
orneklerinde gerceklestirilmistir. Clinkli bolge Ureticileri
meyvelerin biylk ¢odunlugunun (> %85) tam olum
asamasinda oldugu donemde hasat etmektedirler. Bu
nedenle calismamizda da Uretici uygulamalarina bagh
olarak tam hasat doneminde (05.08.2016) ve bundan 14
glin 6nce yapilan ilk hasat doneminde (yaklasik %70 tam
olum asamasinda) hasat edilen meyvelerden alinan
drnekler kalite analizleri icin E.U. Ziraat Fakiiltesi Bahce
Bitkileri Bolimu Fizyoloji laboratuvarina getirilmistir.

Verim parametreleri

Parsellerden elde edilen Griinlin tartilmasi sonucu
elde edilen verilerden yararlanilarak parsel, bitki ve
dekar verim degerleri ve briks degerlerinden de
yararlanilarak salca verim degerleri hesaplanmistir. Bu
anlamda, bitki basina verim (kg/bitki); parsellerden
elde edilen toplam Uriin dederinin parseldeki bitki
sayisina bolinmesi ile bulunmustur. Dekar verimi

(kg/da); de parsel verimlerinden yararlanilarak bir
dekar alandan elde edilebilecek degerin hesaplanmasi
suretiyle bulunmustur. %28 briksli salca verimi (kg/da)
de, uygulamalardan elde edilen verim degerleri ile
briks degerlerinden yararlanilarak hesaplanmistir
(Vural ve ark., 1993).

Meyve ve meyve pulpu kalite parametreleri

Meyve adirhidi (g), her bir tekerriirii temsil edecek
sekilde rastgele secilen 50 adet meyve +0.01 g
hassasiyetindeki terazi ile tartilarak ortalama meyve
agirhklar belirlenmistir.

Meyvelerde gorilen bazi fizyolojik bozukluklar
(meyve catlamasi, glines yaniklidi) tanimlanarak oranlari
belirlenmis ve sonuclar % olarak ifade edilmistir.

Meyve kabuk rengi, her tekerriirde 10 adet
domates meyvesinin ekvator bolgesinin iki tarafindan
Minolta kolorimetresi (CR-400, Minolta Co., Tokyo,
Japonya) ile CIE L* a* b* cinsinden Olc¢ulmustir. Elde
edilen a* ve b* degerlerinden kroma (C*) ve hue agisi
(h°) degerleri C*= (a**+b*?)"2 ve h°= tan’ (b*/a*)
formillerine gore hesaplanmistir. C* dederi rengin
doygunlugunu goéstermektedir (O=mat, 60=doygun).
h°® degeri CIE L*a*b* skalasinda agI koordinatidir (0°=
kirmizi-mor, 90°=sari, 180°= mavimsi yesil ve
270°=mavi) (McGuire, 1992). Meyve renk degerlerinin
belirlenmesinden sonra parcalanarak elde edilen
meyve pulpu o6rneklerinde de renk Olcimi ayni
yontem kullanilarak belirlenmistir.

Meyve sertligi her tekerrirden alinan 10 adet
meyvenin ekvator bolgesinin iki tarafindan 8.0 mm ug
kullanilan meyve tekstir cihazi (Fruit Texture Analyzer,
GS-15, GUSS Manufacturing Ltd., Giiney Afrika) ile
belirlenmistir. Sonuglar Newton (N) kuvvet olarak
verilmistir.

Suda ¢6zinlr kuru madde (SCKM) miktari (briks
%), katt meyve sikacagi ile parcalanan meyvelerden
elde edilen pulpun kaba filtre kagidindan siiziilmesi ile
elde edilen suzikte dijital refraktometre (Atago PAL-1,
Japonya) yardimiyla belirlenmistir (Karacali, 2014).

Titre edilebilir asit (TA) miktari, stizilmis domates
suyunda alinan 5 ml 6rnede saf su ile 20 ml'ye
eklenerek 0.1 N NaOH ile pH 8.1'e kadar titre edilerek
harcanan NaOH miktarindan hesaplanmis ve g sitrik
asit/100 ml olarak ifade edilmistir (Karacali, 2014).

pH dederi; slzulmis meyve suyunda cam
elektrotlu dijital pH metre (Mettler-Toledo MP220,
isvicre) yardimiyla dlciilmistir. EC degeri de,
stizilmiis meyve suyunda EC metre (WTW-inoLab
Tetracan® 325) kullanilarak belirlenmistir.

Biyokimyasal analizler

C vitamini (L-askorbik asit) miktari, 25 g domates
meyve ornedine 25 ml oksalik asit (%0.4) ilave edilmis
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ve Waring ticari blender (Blender 8011ES, ABD)
yardimi ile parcalanarak filtre kagidindan stzlilmis, bu
stiztkten alinan oérneklerde C vitamini (L-askorbik asit)
miktar1  2,6-dikloroindofenol ile titrimetrik metod
AOAC (1995) kullanilarak spektrofotometrde (Varian
Bio 100, Avustralya) 518 nm dalga boyunda olcilmus
ve sonuglar mg C vitamini/100 g olarak verilmistir.

Likopen, c¢ozicl olarak kullanilan aseton ile
muamele ve homojenize edilen domates 6rneginden
elde edilen ekstraktta meydana gelen renk 503 nm
dalga boyunda spektrofotometrede oOlcllmis ve
asagidaki formille hesaplanarak sonuclar mg/kg
olarak verilmistir (Davis et al., 2003).

Likopen (mg/kg)= 62.43*0Dse; / 6rnek agirhigr.

Toplam fenol miktari ve antioksidan aktivitesinin
belirlenmesi icin domates meyvelerinden ekstraksiyon
islemleri, Thaipong vd. (2006)'a gore yapilmistir. Toplam
fenolik madde icerigi Folin-Ciocalteu metodu ile
belirlenmistir (Zheng and Wang, 2001). Bu yontemde
standart olarak gallik asit kullanilmis ve meyve suyunda
bulunan toplam fenolik madde miktari mg gallik asit
esdegeri (GAE)/100 g olarak verilmistir. Antioksidan
aktivitelerinin  belirlenmesi FRAP metoduna gore
yapilmis ve sonuglar umol trolox esdegeri (TE)/g olarak
sunulmustur (Benzie ve Strain, 1996).

istatistiksel analiz

Denemeden elde edilen veriler IBM® SPSS®
Statistics 16 (IBM, NY, USA) istatistik paket programi
kullanilarak varyans analizine tabi tutulmus, her hasat
donemindeki  ortalamalar arasindaki  farkliliklar
Duncan testi ile belirlenmistir.

ARASTIRMA BULGULARI

Verim

Farkli toprak biinyelerine gore calismadan elde
edilen verim (meyve ve salca) degerleri Cizelge 1'de
verilmistir. Her iki hasat dénemi toplami olarak bitki
basina (kg/bitki), dekar basina (kg/da) meyve verimi ve
bu miktar meyveden elde edilebilecek salca verimi
(kg/da) degerleri bakimindan toprak bunyeleri
arasinda  istatistiki anlamda  6nemli  farkhhk
belirlenmistir. Bu anlamda en yiksek meyve ve salca

verimi (sirastyla 3.80 kg/bitki, 10491.3 kg/da ve 1739.9
kg/da) tin bunyeli toprak kosullarindan elde edilmistir.
Buna karsilik en disuk verim degeri de (sirasiyla 2.98
kg/bitki, 8195.0 kg/da ve 1363.4 kg/da) kumlu-tin
toprak kosularindan elde edilmistir. Tinli toprakta
yetistirilen domates meyvelerinin verim ve salca
verimi, kumlu-tin toprak kosularinda yetistirilenlere
gore ortalama %28-30 oraninda daha yiksek
bulunmustur.

Cizelge 1. Farkli toprak biinyelerinde vyetistirilen domateslerin
meyve ve salca verim degerleri

Table 1. The yield and paste output of tomatoes cultivated in
different soil types

Toprak Verim Verim Salca verim
(kg/bitki) (kg/da) (kg/da)
Tin 3.80a* 10491.3 a* 1739.9 a**
Killi-tin 3.30ab 9075,0 ab 1434.0b
Kumlu-tin 2.98b 81950b 1363.4 b

*,P<0.05; **, P<0.01'e gére Gnemli.

Meyve kalite 6zellikleri

Her iki hasat doneminde farkl toprak binyelerinin
ortalama meyve adirhidina olan etkisi de istatistiksel
anlamda o6nemli (P<0.05) bulunmustur. Domates
meyvelerinin adirhgr killi-tin toprak bunyesinde en
yuksek (71.59 g), tin toprak blinyesinde ise en disuk
(59.95 g) bulunmustur. Killi-tin toprak biinyesinde
yetistirilen domates meyvelerinin agirhigi her iki hasat
doneminde de benzer (7122 g ve 7159 q)
bulunmustur. Yine tin toprak biinyesinde de benzer
sonug (60.09 g ve 59.95 g) elde edilmistir. Buna karsilik
hasat donemlerine bagh olarak kumlu-tin toprak
blinyesindeki meyve agirligi farkli (63.62 g ve 68.30 g)
bulunmustur (Cizelge 2).

Domates meyvelerindeki glines yanikligi, meyve
catlama orani ve meyve Ulzerindeki kaliks oranina
toprak blinyelerinin etkisi ise 6nemsiz bulunmustur.
Meyve giines yaniklidi orani 1. hasat doneminde tinli
(% 21.31) ve kumlu tinl (%20.11) toprak bilinyesinde,
2. hasat déneminde ise kumlu tinh (%13.62) toprak
blinyesinde kismen daha yiiksek oldugu gézlenmistir
(Cizelge 2).

Cizelge 2. Farkl hasat donemi ve toprak blnyelerinin meyve agirligi, gines yanikligi, catlama ve kaliks oranina etkileri
Table 2. Effect of different harvest time and soil structure on average fruit weight, sunburn, cracking and calyx rate

Ortalama meyve Meyve giines Meyvede catlama Meyvede kaliks
Hasat Toprak agirhgi (g)y Yazlkllgl (%) yoranl (%) )c/)ranl (%)
Tin 60.09 b* 21.319¢ 3.57%¢ 2.23%¢
1. Hasat Killi-tin 71.22a 12.39 0.00 1.19
Kumlu-tin 63.62 b 20.11 0.00 1.09
Tin 59.95 b* 6.20%% 0.93%¢ 0.93%¢
2. Hasat Killi-tin 71.59a 6.05 4.50 2.27
Kumlu-tin 68.30a 13.69 1.25 0.00

84, 5nemli degil; *, P< 0.05'e gdre dnemli.
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Farkli toprak bulinyelerinde yetistirilen domates
meyvelerinde belirlenen renk degerleri Cizelge 3'de
verilmistir. Her iki hasat doneminde meyvelerin a*, b* ve
C* renk degerlerine toprak bunyelerinin etkisi dnemli
(P<0.05) bulunurken, diger renk kriterleri (L*, a*/b* ve h°)
degerlerine hasat sayisi ve toprak bilinyesinin etkisi
onemsiz olmustur. Her iki hasat doneminde de tin
blnyeli toprakta yetistirilen domates meyvelerinin a* ve
C* degeri en yiuksek bulunmustur. Killi-tin toprak
blinyesinde vyetistirilen domates meyvelerinin ise ilk
hasat donemindeki b* ve C* dederi, tin blinyeli toprakta
yetistirilenlere benzerlik gostermistir. Diger yandan
meyve L* a*/b* ve h° renk degerleri her (¢ toprak
blnyesinde de birbirine ¢cok yakin degerler gostermistir
(Cizelge 3).

Meyve pulpundan elde edilen renk degerleri
bakimindan ise hem toprak biinyeleri hem de hasat
donemleri arasinda 6nemli farkliliklar belirlenmistir
(Cizelge 4). Yine pulp L* C* ve a*/b* degerleri
bakimindan toprak blinyesi ve hasat donemi
interaksiyonu P<0.05 gtivenle 6nemli bulunurken en
yiksek L* degeri kumlu-tin toprak biinyesinde, en
yuksek C* degeri de killi-tin ve tin toprak biinyesinde, en
ylUksek a/b degeri de tin ve killi-tin toprak biinyelerinde

belirlenmistir. Buna karsilik ilk hasat doneminde elde
edilen a degeri ile ikinci hasat doneminde elde edilen b*
ve h° degerleri bakimindan da toprak biinyelerinin
onemli etkisi saptanmistir (Cizelge 4).

Hasat donemine bagli olmak Uzere farkli toprak
blinyelerinin domates meyvesinin bazi kalite 6zellikleri
Uzerine olan etkisi de Cizelge 5'de gosterilmistir. Her iki
hasat doneminde de toprak bunyelerinin SCKM, pH ve
EC degerleri Uizerine etkisi istatistiksel anlamada 6nemli
(P<0.05) bulunmustur. Bu degerlendirmeye gore de en
yuksek SCKM degeri her iki hasat doneminde de tin
toprak blinyesinde (4.85 ve 4.65), ikinci hasat
doneminde ayrica kumlu-tin toprak binyesinde (4.68)
tin bunye ile ayni grupta yer alan SCKM degeri elde
edilmistir. Her iki hasat doneminde de en dusik pH
degeri tin toprak bilinyesinde yetistirilen domateslerde
(4.11 ve 4.16) belirlenmistir. En yiiksek EC degeri ise her
iki hasat doneminde de killi-tin toprak biinyesinde (6.46
ve 6.54) saptanmistir. TA dederi bakimindan ise hasat
donemi ve toprak biinyelerinin etkisi dnemsiz kalmistir.
Meyve sertlik degeri bakimindan ise ilk hasat
doneminde toprak blinyelerinin etkisi bulunmazken,
ikinci hasat doneminde en yuksek sertlik degeri yine tin
toprak biinyesinde (38.46 N) saptanmistir (Cizelge 5).

Cizelge 3. Farkli hasat dénemi ve toprak biinyelerinin domates meyve rengine (L*, a*, b¥, a*/b*, C*, h°) etkileri
Table 3. Effect of different harvest time and soil structure on tomato fruit colour (L*, a* b* a*/b*, C* h°)

Hasat Toprak L* a* b* a/b C* h°
Tin 41.76°¢  3161a*  28.50a* 11184 4256a*  42.03%¢
1.Hasat  Killi-tin 4153 30.08 b 28.82a 1.04 41.66a 4378
Kumlu-tin ~ 40.86 29.70 b 26.53b 1.12 39.83b 41.77
Tin 41.06°¢  3371a* 31.26a* 1.08 4597 a*  42.84%¢
2.Hasat  Killi-tin 42.06 30.94b 27.69b 1.08 4153 ¢ 41.82
Kumlu-tin ~ 42.34 32.23b 29.88ab  1.12 43.96 b 42.82

54, snemli degil; * P< 0.05'e goére dnemli.

Cizelge 4. Farkli hasat dénemi ve toprak biinyelerinin domates pulp rengine (L*, a*, b*, a*/b*, C*, h°) etkileri
Table 4. Effect of different harvest time and soil structure on tomato pulp colour (L*, a* b* a*/b* C* h°)

Hasat Toprak L* a* b* a*/b* C* h°
Tin 5137b*  2356a*  15.65°¢ 1.50a* 28.29a 33.820¢
1. Hasat Killi-tin 51.93b 19.30b 13.15 147 a 2336 b 34.25
Kumlu-tin 5747 a 19.54 b 14.54 134b 2437 b 36.74
Tin 59.87 b* 26.355¢ 20.10 b* 1.32 a* 33.17 b* 37.24 b*
2. Hasat Killi-tin 5847 b 28.38 26.22a 132a 38.65a 4272 a
Kumlu-tin 65.45 a 25.95 19.80 b 1.08b 32.65b 37.23b

54, snemlidegil; ¥ P<0.05; ** P<0.01e gére Snemli

Cizelge 5. Farkl hasat donemi ve toprak biinyelerinin domatesin sertlik, pH deger, SCKM, TA miktari, EC degerine etkileri
Table 5. Effect of different harvest time and soil structure on tomato firmness, pH value, brix TA value and EC value

Sertlik pH SCKM TA miktari EC
Hasat Toprak N) degeri (%) (9/100ml)  (dS/m)
Tin 34259 411b™  485a*  036°% 5.18b*
1.Hasat Killi-tin 3004 420a 455b 041 6.46a
Kumlu-tin 3024 419a 440b 040 520D
Tin 3846a* 416  465a* 03950 539 b**
2.Hasat  Killi-tin 3042b  4.28b 443b 033 6.54a
Kumlutn  3094b  439a 468a 031 5.48b

54, 6nemli degil; * P<0.05; **,P<0.01’e gére dnemli.
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Calismada  belirlenen  domates  meyvesinin
biyokimyasal 6zelliklerinin hasat dénemi ve toprak
biinyesine bagh belirlenen degisimler de Cizelge 6'da
verilmistir. Biyokimyasal 6zelliklerden olan C vitamini
(P<0.01) ile toplam fenol miktari ve antioksidan
aktivitesi bakimindan hasat dénemi ve toprak
bliinyesine bagli elde edilen dederler arasindaki
farklhihklar onemli (P<0.05) olmustur. Bu
degerlendirmelere gore en yiksek C vitamini degeri
tin toprak biinyesinden (13.79) elde edilmesine karsin
toplam fenol miktari hasat doénemine ve toprak
biinyesine bagh degisim gdstermistir. ilk hasat
doneminde en yulksek fenol miktar yine tin toprak

blinyesinde (40.11) belirlenirken, ikinci hasat
doneminde ise killi-tin (46.99) ve kumlu-tin (44.15)
toprak blnyelerinde en vyiksek fenol miktarina
ulagiimistir. Toplam fenol miktarina benzer sekilde
antioksidan aktivitesi de yine ilk hasat doneminde tin
toprak blinyesinde (2.76), ikinci hasat doneminde de
killi-tin (2.92) ve kumlu-tin (2.91) toprak blinyelerinde
yiksek bulunmustur. Belirlenen likopen dedgerleri
bakimindan ise hem hasat donemleri hem de toprak
blnyelerinin etkisi 6nemsiz bulunmustur. Hasat
doénemi ve toprak biinyelerine gore belirlenen likopen
miktar1 87.32-101.58 mg/kg degerleri arasinda degisim
gOstermistir (Cizelge 6).

Cizelge 6. Farkli hasat dénemi ve toprak blinyelerinin domatesin C vitamini, toplam fenol miktar, antioksidan aktivitesi ve likopen miktarina etkileri
Table 6. Effect of different harvest time and soil structure on tomato C vitamins, total phenol content, antioxidant activity and lycopene content

Hasat Toprak C vitamini Toplam fenol miktar Antioksidan aktivitesi Likopen miktari
(mg/100 g) (mg GAE/100 g) (umol TE/g) (mg/kg)

Tin 13.79 a** 40.11 a* 2.76 a* 87.325¢

1. Hasat Killi-tin 1531a 36.55ab 2.24b 93.21
Kumlu-tin 10.27 b 30.66 b 1.94b 91.20
Tin 12.39 a** 35.41 b* 2.17 b* 91.38%¢

2. Hasat Killi-tin 9.33b 46.96 a 292a 101.58
Kumlu-tin 13.37a 44.15a 291a 97.82

o4, snemli degil; *, P<0.05; ** P<0.01'e gére 6nemli.

TARTISMA ve SONUC

izmir ili Torbali ilcesinin sanayi domatesi Uretim
bolgelerine ait 3 farkli toprak biinyesinde yetistirilen
Uno Rosso c¢esidinin  verim ve meyve kalite
Ozelliklerindeki degisimin incelendigi calismada, en
yuksek verim dederi (10491.3 kg/da) tin toprak
blinyesinde  belirlenmistir.  Bolgede  Uretimde
kullanilan  ¢esitlerin  ortalama verim  degerleri
degerlendirildiginde de c¢alismada kullanilan bu
cesidin Torbali bolgesi kosullarina olan tepkisi olumlu
bulunmustur.

Tin toprak bilinyesinden elde edilen domates
meyve Orneklerinde, 6zellikle her iki hasat asamasinda
da belirlenen en diisiik pH degeri (4.11 ve 4.16) dikkat
cekici bulunmustur. Belirlenen bu pH degeri dikkate
alindiginda bolgede yapilacak vyetistiriciliklerde
oncelikle tin toprak blinyelerine sahip topraklarin
tercih edilmesi gerektigi sonucuna varilmistir. Buna
karsilik ayni kosullardaki pH degerinin ilk hasat
donemindeki dusik degerin (4.11) ikinci hasat
doneminde yikselmesi (4.16) ise bodlgedeki hasat

doéneminin yeniden degerlendirilmesi gerektigini
ortaya koymustur. Clnki hasat doéneminin
gecikmesiyle meyvede vyaslanmaya bagh olarak

organik asitlerin miktarinda bir azalis gozlenmektedir.
Boylece organik asitlerin solunumda ve pektin
parcalanmasiyla ortaya ¢ikan katyonlarin
noétrlestirilmesindeki kullanimi etkili olamakta, meyve
hizla yaslanmaktadir (Wills et al., 1998; Karacgali, 2014).

Bu yaslanmaya bagh olarak da meyve pH degerinde
bir artisin olmasi beklenen bir gelismedir. Hasadin
kismen geciktirilmesi pH degerini kismen arttirmis olsa
da, gecikmenin devam etmesi durumunda pH
degerindeki bu artis daha belirgin olacagi
beklenmelidir. Domates meyvelerinin pH degeri
genellikle 4.0 ile 4.5 arasinda degismektedir (Jones,
2007). Bu deger, asit miktari ve bilesimi, katyon miktari
ve bilesimine bagl olarak degismektedir. Ayni
zamanda da pH dederi domatesten elde edilen
salcanin mikrobiyal kalitesinin 6nemli bir gdstergesi
olup, Urlnlerin isleme prosesinde uygulanacak isil
islem acisindan onemli bir parametredir. Clnki
hidrojen iyonu gli¢li bir bakterisit oldugundan sanayi
tipi domateslerde pH dederinin genellikle 4.4'ln
altinda olmasi istenir (Cemeroglu ve ark., 2009;
Karacali, 2014). Calismadaki tim uygulamalarda elde
edilen pH degerinin bu kritik deder altinda ¢ikmasi da
onemli bir bulgu olarak dikkat cekmistir.

Calismada kullanilan Uno Rosso cesidinin SCKM
degeri yine tin toprak blinyesinde en yiiksek (%4.85)
bulunmustur. Bu dederin ikinci hasat ddéneminde
onemli oranda olmasa da azalmasi (%4.65) yine
geciken hasat kaynakli oldugunu gostermektedir.
Clnkd hasat doneminin gecikmesine bagh olarak
sekerlerin bir kisminin solunumda kullaniimasi SCKM
miktarinin diismesinde etkili olmustur.

Her iki hasat doneminde de en disik EC degeri
(5.18-5.39) degeri bakimindan ve 6zellikle de ilk hasat
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donemindeki en yiksek toplam fenol miktan ile
antioksidan aktivitesi degerleri de yine tin toprak
blinyesinden elde edilmistir.

Domateslerde likopen miktari 25-2000 mg/kg taze
agirhk gibi genis bir aralikta degisim gostermekte
(Takeoka et al, 2001, Seybold et al., 2004) olup
genellikle 31-77.4 mg/kg arasinda degismektedir
(Nguyen and Schwartz, 1998). Calismada belirlenen
likopen miktarina toprak binyelerinin etkisinin sinirli
oldugu saptanmistir. Benzer sekilde hem meyve hem
de meyve pulpu renginde ¢ok belirgin farklhklar
olmamasi da bunu destekler nitelikte bulunmustur.
Calismada kullanilan ¢esidin meyveleri farkh toprak
blinyelerinde 87.3-101.5 mg/kg degerleri arasinda
likopen degeri gostermesine ragmen her U¢ toprak
blinyesinde de birbirine yakin degerler elde edilmistir.
Buna karsilik Thompson et al., (2000)" nin ifade ettikleri
gibi likopen degeri lzerinde, Uretilen ¢esidin, hasat
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0z
Amag: Bu calismada, laboratuvar kogullari altinda yagis yagmurlayici kullanarak

egime dik ve paralel kariklarin ylizey akis ve toprak kayiplarn (zerine etkisini
belirlemek amaglanmistir.

Materyal ve Metot: Bu arastirmada, 30x45x15 c¢cm boyutlu erozyon tavalarina, 8
mm’den elenmis killi tin, kumlu ve kumlu tin biinyeli toprak 6rnekleri yerlestirilmistir.
Erozyon tavalarinda toprak 6rnekleri tizerinde % 9 egime dik ve paralel yonde kariklar
farkli derinliklerde (0, 1, 2 ve 4 cm) hazirlanmigtir. Erozyon tavalarina 40 ve 80 mm
saat” yogunlukta yapay yadis uygulanmistir. Yadis uygulamalarindan sonra elde
edilen ylizey akis ve toprak kaybi hesaplanmistir.

Bulgular: Arastirma sonuglanna gore; her iki yagis yogunlugunda, egime dik kariklar
karik derinligi arttikca, yiizey akisi ve toprak kayiplarini sirasiyla % 0.6-91 ve % 38-98
arasinda 6nemli diizeylerde (p>0.01 ve p>0.05) azaltmistir.

Sonug: Bu arastirmadan elde edilen sonuglara gére, egime dik strllen kariklar yiizey
akis ve toprak kaybinin azaltiimasinda daha etkilidir. Ayrnica karik derinliginin artisi
yiizey akis ve toprak kayiplarini azaltmistir. Arazi egimi ve toprak derinligi uygun olan
yerlerde egime dik siiriilen 4 cm derinliginde kariklar toprak erozyonunu azaltmada
bir yontem olarak kolaylikla uygulanabilir.

ABSTRACT

Objective: In this study, it was aimed to determine effects of perpendicular and
parallel furrows on runoff and soil losses under laboratory conditions by using a
rainfall simulator.

Material ve Methods: In this study, clay loam, sandy and sandy loam soil samples,
passed thought 8 mm sieve were placed into erosion pans with a size of sized as
30x45x15 cm. The perpendicular and parallel furrows to 9 % of slope were prepared
to soil samples within the erosion trays at different depts. (0, 1, 2 and 4 cm). An
artificial rainfall with intensity of 40 and 80 mm hour' was applied. After artificial
rainfall applications, runoff and soil losses were calculated.

Results: According to research, in the both of rainfall intensities, runoff and soil
losses decreased by 0.6-91% and by 38-98 significantly (p>0.01 and p>0.05) by
increasing depths of perpendicular furrows, respectively.

Conclusion: According to the results obtained from this study, the perpendicular
furrows are more effective in reducing runoff and soil loss. In addition, the increase in
the depth of the furrows reduces runoff and soil losses. In places where land slope
and soil depth are appropriate, 4 cm deep furrows can be easily applied as a method
to reduce soil erosion.
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GiRIS

Topraklan tehdit eden erozyon; sadece basit
anlamda topraklarin asinip tasinmasi dedildir, ayni
zamanda ¢ok karmasik olan mekanik bir islevdir. Yogun
tannm vyapilan alanlarda topraklar erozyona karsi
korumak ve toprak verimliligini strdlrebilmek igin
ozellikle tarimsal mekanizasyonun arttigi ve yeni toprak
isleme makinalarinin da gelistigi ginimizde ise cesitli
toprak isleme ydntemleri uygulanmaktadir. Bu
yontemlerden biriside egime dik toprak isleme yani
egime dik kariklarin kullaniimasidir.

FAO (1965), %4-6 egimde ve 90 cm egim
uzunlugunda egime dik toprak islemede toprak ve su
kaybinin %50 azaldigini bildirmistir. Fournier (1972),
yillik toprak kaybinin egime dik bugday yetistirilen
parsellerde yillik toprak kaybinin hicbir 6nlem
alinmamis parsellere gére 3 kat daha az oldugunu
saptamistir. Yakar (1975), Menemen ydresinde yaptigi
bir arastirmada, %9 egimli bir arazide egime dik toprak
islemenin egime paralel yapilan toprak islemeye gore 1
mm’lik ylzey akista 10.8 kg da™ daha az toprak kaybina
neden oldugunu saptanmistir. Arastirici, deneme
alanina bitki ekimi ve egime dik toprak isleme ile birlikte
uygulandiginda, edime paralel toprak islemeye gore
%74 daha az toprak kaybi oldugunu saptamistir. Tokat
yoresinde yapilan bir arastirmada, arastirma siresince
disen yagislarin ortalama % 19'unun erosif oldugu ve
bunun da egime paralel toprak islemede %3.52'sinin,
egime dik toprak islemede ise %1.98'inin ylizey akisa
gectigi saptanmistir. Toprak kayiplari ise yilda ortalama
olarak egime dik stirim ve ekim yapilmamis parselde
49.7 kg da' olarak saptanmis, ylzey akis ve toprak
kayiplarinin egime paralel strim ve ekim yapilmis
parselde, egime dik stirim ve ekim yapilan parsele gore
yaklasik 2 kat daha fazla oldugu bildirilmistir (Kdse ve
Sayin, 1978). Dogan (1985), Tokat kosullarinda dort
blylk toprak grubunda egime dik kariklar hazirladigi
parsellerde yadis benzeticisi ile yaptigi arastirmada;
toprak kaybinin en fazla %46.3-50.0 oraninda azaldigini
bildirmistir. Dogan ve Kiiglikgakar (1986), yaptiklari bir
arastirmada 195 dakika siireli 99.9 mm saat” kaydedilen
siddetli yagis sonucu arazi ylzeyinin diz oldugu
tarimsal islemler uygulanan parsellerden olusan toprak
kayiplarinin beton o6nliklerden tasarken, egime dik
strllen parsellerden olusan toprak kayiplarinin ancak
onlikleri doldurabildigini belirtmislerdir. Kose ve Akar
(1986), Tokat yoresinde %9 edimde ve 64 m egdim
uzunlugunda herhangi bir bitki yetistiriimeyen ve
egime paralel kariklar acgarak olusturduklari nadasli
parsellerde toprak kaybini 15.7 ton ha'yil?, egime dik
toprak isleme yapilan parsellerde 5.3 ton ha'lyil”,

bugday-keten-mercimek ekim ndbeti ve egime dik
toprak islemenin yapildigi parsellerde ise 0.90 ton ha
'yil" bulmuslardir. Polat (1992), laboratuvar kosullarinda
yagis benzeticisi kullanarak yaptigi bir arastirmada, %9
egimde 50x100x15 cm boyutlarindaki parsellere
yerlestirdigi toprak ornekleri tzerinde egime dik O, 2.5,
5.0 ve 7.5 cm, egime paralel yonde ise 2.5 cm derinlikte
kariklar actiktan sonra 5.34 c¢m saat’ yapay yadis
uygulamistir. Arastirma sonuglarina gore, 5 cm egime
dik kariklar daha etkili bulunmustur.

Guiresse and Revel (1995), 04 x 04 x 20 m
boyutlarinda egime paralel kariklar agmis ve kariklarin
tabanina cakil sererek, hem de topradi cakilla karistirarak
karik acarak deneme parselleri hazirlamislardir. Dogal
yagis kosullarinda yuritilen deneme sonuglarina gore
toprak kayiplarini  0.32-162 kg m?2 bulmuslardir.
Boukong (2000), egime dik ve egime paralel toprak
islemenin toprak kaybi, ylzey akis ve misir verimi
Uzerine etkilerini incelemek icin %9 ve 20 edimde bir
Oxisol toprak Uizerinde arastirma yapmistir. Parsellere 50,
100 ve 120 kg P,Os ha' uygulamistir. Arastirma
sonuclarina gore, edime dik toprak isleme vyapilan
parsellerde toprak kaybi ve yizey akisin daha dusuk
oldugu saptanmistir. Smolska (2002), Kuzeydogu
Polonya’nin tarim alanlarinda secilen engebeli araziler
Uzerinde oluk erozyonunu arastirmistir. Arastirici, oluk
erozyonunun egime paralel toprak islemeye bagl olarak
arttigini bildirmistir. Alba et al. (2006), toprak hareketi
icin yanal egim derecesi ve sirme derinliginin baskin
faktorler oldugunu belirtmislerdir.

MATERYAL ve YONTEM
Toprak Orneklemesi ve Analizler:

Bu arastirmada, 1 adet toprak 6rnegdi Bornova Ege
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Bélimu Zeytin
Denene Alani'ndan, 2 adet toprak 6rnegi de Menemen
Ege Universitesi Ziraat Fakdiltesi Arastirma, Uygulama ve
Uretim Ciftligi'nden alinmistir. Toprak drnekleri her bir
ornekleme noktasi icin 0-30 cm derinlikten (50 kg x 4
adet cuval) alinmis ve laboratuvar kosullarinda
kurutulmustur. Toprak 6rneklerinin bir kismi, fiziksel ve
kimyasal ozellikleri belirlemek icin 2 mm’lik elekten,
diger bir kismi ise erozyon arastirmalarinda kullanmak
icin 8 mm’lik elekten elenmistir. Toprak 6rneklerinde
sirasiyla, iskelet ylizdesi (Anonymous, 1993), hacim
agirhdi (Hunt and Gilkes, 1992), blinye (Gee and Bauder,
1986), kil ve silt oranlari (%) (Neal, 1938), dispersiyon
orani (%) (Middleton, 1930), perkolasyon orani (%) (Lal,
1988), erozyon orani (%) (Akalan, 1967), pH (Pansu and
Gautheyroux, 2006), suda eriyebilir toplam tuz (%)
(Anonymous, 1993), kireg (%) (Nelson, 1982) ve organik
madde icerigi (%) (Nelson and Sommers, 1982) analizleri
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yapilmistir. Ayrica, toprak érneklerinin agregat stabilitesi
Yoder'in islak eleme yodntemi'ne gore yapilmis ve
hesaplanmistir (Kemper and Rosenau, 1986).

Deneme
Uygulanmasi:

Arastirmada, 30x45x15 cm boyutlarinda ve % 9
egime ayarlanan metal parsellerin icine 7 c<m
yuksekliginde, 1-16 mm capli kaba ¢akil doldurulmustur
(Yonter ve Uysal, 2016; Yonter, 2016). Gegirgen bir bez,
cakil katmaninin Uzerine serildikten sonra, 8 mm
elekten elenmis toprak oOrnegi parsellerin icine
yerlestirilmistir. Sonraki asamada ise edime dik ve
egime paralel olmak Uzere 0, 1, 2 ve 4 cm derinliginde
kariklar agilarak, deneme parselleri hazirflanmistir.

Konularinin Hazirlanmasi ve

Yapay Yagis Denemeleri:

Bu calismada, Akdeniz Havzasi'nda 10 yillik olasilikta
yagan en yiksek dogal yagisin yogunluguna benzer
yagdis yogunlugu (40 mm saat) (Zanchi and Torri, 1980)
ve 2 kati olan yadis yogunlugu (80 mm saat’), 3 tekrarli
olarak laboratuvar tipi bir yadis benzeticisi (Bubenzer
and Meyer, 1965) ile her bir deneme konusuna 1 saat
streyle 2.50 m ylksekten uygulanmistir (Taysun, 1986).
Yapay yagmurlama denemesi siresince her 10
dakikada bir, ylizey akis ve sediment 6rnekleri alinmistir.
Denemede ¢esme suyu (EC: 875 uS cm’; SAR: 2.50)
kullaniimustir.

Parametrelerin Olciilmesi ve Verilerin Analizi:

Deneme sirasinda ylizey akis ve sedimentlerin
toplandigi kaplar, sedimentlerin ¢ékmesi icin 24 saat
bekletilmistir. Sedimentler ¢oktiikten sonra yiizey akis
sulant  sifonlanmis  ve miktarlan  kaydedilmistir.
Sedimentler, cam beherlere aktarildiktan sonra 105
°C'de etlivde kurutulmus ve kaydedilmistir (Taysun,
1986). Bu calisma, toplam 144 deneme parselinde
tesadlf parsellerine gére yiritilmustir. istatistik
analizler, SPSS paket programi kullanilarak yapilmistir
(Anonymous, 1999).

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Arastirmada kullanilmak amaciyla alinan toprak
orneklerinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Cizelge
1'de verilmistir.

Cizelge 1'e gore, toprak Orneginin iskelet miktari
materyali az tash sinifindadir. iskelet materyali toprak
yuzeyine dusen yagisin kinetik enerjisini kirarak topradi
yagmur damlasi erozyonundan korumaktadir (Taysun,
1986). 1 no’'lu toprak 6rnegdinin hacim agirhgi diistik, 2 ve
3 no'lu toprak orneklerinin ise yuksektir. Genel olarak
distk hacim agirlikli topraklarda organik madde ve iyi
bir gozeneklilik nedeniyle infiltrasyon yiiksek olmakta ve

yuzey akislar azalmaktadir (Taysun, 1989). Toprak
orneklerinin kil orani % 2.44-26.78 arasindadir. Buna
gore 2 ve 3 no'lu toprak orneklerine ait kil oranlarinin
artisi topraktaki kum + silt %'nin arttdini, % kil
miktarinin azaldigini, dolaysiyla topraklarin erozyona
karsi dayaniksizligini géstermektedir (Taysun, 1989). 3
no’lu toprak 6rnegdinin silt orani diger toprak 6rneklerine
gore daha yuksektir (% 2.48). Silt orani 2.50'nin Uizerinde
olan topraklar erozyona karsi dayaniksiz olarak kabul
edilir (Taysun, 1989). 2 ve 3 no’lu toprak orneklerinin
dispersiyon orani, perkolasyon orani ve erozyon orani 1
no'lu toprak Ornegine goére yuksek bulunmustur. Bir
toprakta dispersiyon orani % 15'ten ve erozyon orani ise
% 10'dan fazlaysa toprak asinabilir, dustikse toprak
erozyona karsi direncli olarak kabul edilir (Akalan, 1974;
Taysun, 1989). 2 ve 3 no'lu toprak 6rneklerinin agregat
stabilitesi 1 no'lu toprak ornegine gore goreceli olarak
daha dustktir. 1 nolu toprak 6rneginin reaksiyonu hafif
alkalin, 2 ve 3 no'lu toprak Orneklerinin ise notr
sinifindadir. Suda eriyebilir tuz %'sine gore toprak
orneklerinde herhangi bir tuzluluk sorunu yoktur. 1 no’lu
toprak 6rnegi cok kiregli, 2 ve 3 no'lu toprak ornekleri ise
az kirecli sinifindadir. 1 ve 3 no’lu toprak orneklerinin
organik madde igerikleri humuslu, 2 no'lu toprak
orneginin ise humusca fakir sinifina girmektedir
(Schlichting und Blume, 1966).

Cizelge 1. Toprak 6rneginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
Table 1. Some physical and chemical properties of soil sample

Toprak Ornek No'su

Parametreler T e Fre
iskelet (%) 3.16 0.20 0.31
Hacim agirhgi (g cm?) 1.22 1.42 1.41
Kum (%) 44.96 94.40 76.40
Silt (%) 26.00 2.00 16.72
Kil (%) 29.04 3.60 6.88
Buinye sinifi Killi tin Kum Kumlu tin
Kil orani 244 26.78 13.53
Silt orani (%) 0.90 0.56 243
Siispansiyon (%)’si 5.76 2.88 6.88
Dispersiyon (%)'si 57.76 5.60 23.60
Tarla kapasitesi (%) 22.77 8.06 12.61

Dispersiyon orani (%) 9.97 51.43 29.15
Perkolasyon orani 97.54 54.06 54.56
Erozyon orani (%) 10.22 95.13 53.42
Agregat stabilitesi (%) 28.93 22.89 22.45
pH (1/1 toprak/su) 7.67 7.10 7.19
Suda eriyebilir tuz (%) 0.066 0.010 0.030
Kireg (%) 21.45 1.22 0.81

Organik Madde (%) 2.60 0.35 2.25

(*: Bornova; **: Menemen)

Arastirmadan Elde Edilen Yiizey Akis ve Toprak
Kayiplari:

Egime dik ve paralel surilen karik konularina iliskin
yuzey akis ve toprak kayiplari Sekil 1 ve 2'de verilmistir.
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Sekil 1. 40 mm saat™ yadis uygulamalarinda egime dik ve paralel kariklara ait ylizey akis ve toprak kayiplari
Figure 1. Runoff and soil losses taken from prependicular and parallel furrows at rainfall applications of 40 mm hour’
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Sekil 2. 80 mm saat™ yagdis uygulamalarinda egime dik ve paralel kariklara ait yiizey akis ve toprak kayiplari
Figure 2. Runoff and soil losses taken from prependicular and parallel furrows at rainfall applications of 80 mm hour’
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Sekil 1 ve 2'den de anlasilacadi gibi; 1 no’lu toprak
orneginde, 40 mm saat” yadis uygulamasinda, egime
dik strtlen kariklar, ylizey akislar taniga gore % 55-81,
toprak kayiplarini  %38-88; edime paralel sirilen
kariklar ise ylzey akisi %32-49, toprak kayiplarini 4 cm
karik derinliginde %14 azaltirken, 1 ve 2 cm derinlikteki
kariklar ise toprak kayiplarini %1-78 arasinda arttirmistir.
80 mm/saat yadis uygulamasinda ise egime dik
surllen kariklar, yizey akislar taniga gore %0.6-29,
toprak kayiplarini %10-21 arttirmistir. Egime paralel
surtlen kariklarda ise 4 cm karik derinligi ylzey akisi
%1 azaltirken, 1 ve 2 cm karik derinligi %0.4-4
arttirmistir, toprak kayiplarini ise %58-149 arasinda
arttirmistir. 2 no’lu toprak 6rneginde 40 mm/saat yagdis
uygulamasinda egime dik stirlilen kariklar ylizey akisi %
74-91, toprak kayiplarini % 85-98, egime paralel sirilen
kariklar ise ylzey akisi %61-86, toprak kayiplarini %92-
97 arasinda azaltmigtir. 80 mm/ saat yagisin uygulandigi
egime dik sirilen kariklar ylzey akisi %43-87 azaltirken
toprak kaybini ise 4 cm karik derinligi %45 azaltmis
buna karsiik 1 ve 2 cm kark derinlikleri ise %2-32
arasinda arttirmistir. E§ime paralel sirilen kariklar ise
yuzey akisi %15-39 azaltirken toprak kayiplarini da %
132-193 arasinda arttirmistir. 3 no'lu toprak 6rneginde
40 mm/saat yadis uygulamasinda egime dik sirilen
kariklar ylzey akis ve toprak kaybini sirasiyla %34-82 ve
% 52-84 azaltmistir, egime paralel strillen kariklar ise
ylzey akisi %24-68, toprak kayiplarini ise %31-62

arasinda azaltmistir. 80 mm/ saat yagisin uygulandig
egime dik surilen kariklar ylizey akisi % 10-46 azaltirken
4 cm derinligindeki kariklar toprak kaybini % 37
azaltirken, 1 ve 2 cm kark uygulamalar ise toprak
kaybini %0.8-70 arttirmistir. Egime paralel surllen
kariklar ise yuzey akisi %11-21 azaltirken toprak
kayiplarini da %47-133 arasinda arttirmistir. Yapilan bazi
arastirmalarda egime dik toprak islemenin toprak ve su
kaybini 6nemli duzeylerde azalttigi bildirilmistir (FAO,
1965; Fournier, 1972; Kose ve Akar, 1986; Boukong,
2000). Bu arastirmada egime dik ve paralel siirtilen karik
parsellerinden elde edilen ylizey akis ve toprak kayiplari
da, bazi arastiricilar tarafindan bulunan sonuglarla
benzerdir (Yakar, 1975; Kése ve Sayin, 1978; Dogan,
1985). 80 mm saat’ yadis uygulamasi 40 mm saat’
yagis uygulamasina gore yuzey akis ve Ozellikle de
toprak kayiplarini oldukca fazla arttirmistir. Benzer
sonuglar, Dogan ve Kiiclikcakar (1986) tarafindan da
belirtilmistir. Ayrica 4 cm karik derinligi, yuzey akis ve
toprak kayiplarinin azaltiimasinda en etkili derinlik
olarak saptanmistir. Bazi arastiricilarda benzer sonuglari
saptamislardir (Polat, 1992; Alba et al., 2006).

Arastirmadan Elde Edilen Verilerin istatistik
Degerlendirilmesi:

Arastirmadan elde edilen verilerin korelasyon
katsayilari ve regresyon denklemleri Sekil 3, 4, 5 ve 6'da
verilmistir.
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04 ‘ X
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3 R2=057 30 R*=048
2 20
1 +* 10
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0 - T ‘ T hd 0 : +* *
0 1 2 3 4 0 1 2 3 4
Karik Derinligi (cm) Kanik Derinligi (cm)
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((YA: Ylzey akis; TK: Toprak Kaybi; h: Karik derinligi ).

Sekil 3. 40 mm saat yadis uygulamalarinda egime dik kariklara ait regresyon denklemleri
Figure 3. Regression equations of prependicular furrows at rainfall applications of 40 mm hour’
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Sekil 4. 40 mm saat™ yagis uygulamalarinda egime paralel kariklara ait regresyon denklemleri
Figure 4. Regression equations of parallel furrows at rainfall applications of 40 mm hour’
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Sekil 5. 80 mm saat™ yagis uygulamalarinda egime dik kariklara ait regresyon denklemleri
Figure 5. Regression equations of perpendicular furrows at rainfall applications of 80 mm hour’
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Sekil 6. 80 mm saat™ yagis uygulamalarinda egime paralel kariklara ait regresyon denklemleri
Figure 6. Regression equations of parallel furrows at rainfall applications of 80 mm hour’

Sekil 3 ve 4’e gore, her 3 toprak 6rneginde de kark
derinligi, 40 mm/saat yagis uygulamalarinda hem
egime dik hem de edime paralel surilen karnk
konularinda yulzey akislari  (p<0.01) ve toprak
kayiplarini (p<0.01 ve p<0.05) 6nem dizeylerinde
azaltmistir. 80 mm/saat yagis uygulamalarinda ise
yuzey akislar (p<0.01 ve p<0.05) 6nem diizeylerinde
azalirken, toprak kayiplari ise (p<0.01) Onem
dizeyinde dogrusal olarak artmistir, ancak 2 no'lu
toprak orneginde egime dik kariklar ylizey akislari
Ussel olarak azaltirken; 1, 2 ve 3 nolu toprak
orneklerinde ise kuadratik olarak azaltmistir. 1 no'lu
ornekte de egime paralel kariklar ylizey akislari
kuadratik olarak azaltmistir (Sekil 5 ve 6). Bir baska
deyisle, tim toprak orneklerinde edime dik ve paralel
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0oz
Amag: Bu arastirmada; cimlenmesi zor ve diizensiz olan tiitiin tohumlannin erken,
hizli ve homojen ¢cimlenmelerini saglamak amaclanmigstir.

Materyal ve Metot: Yiritiilen calismada, Birlik-125 ve Ozbas cesitlerinin tohumlarn
kullanlmigtir. Tohum ¢imlenme performansinin iyilestirilmesi amaciyla, etkili uygulama
maddesi, uygulama dozu, suresi ve sicakhidi belirlenmistir. Bu amacla PEG-6000'in -6, -12
ve -18 MPa, KNOs'in % 1, 2 ve 3 dozlan ve %100 oransal nemli ortamda 1, 2 ve 3 giin
stireli humidifikasyon uygulamalarindan yararlanilmistir. 15°C ve 25 °C sicakliklarinda
muamele edilen tohumlar ¢cimlenme testine alinarak etkili uygulama sicakligi, uygulama
etkili maddesi ve dozu belirlenmistir.

Bulgular: Ekim 6ncesinde tiitin tohumlarina yapilan uygulamalarin etkisi uygulama
sicakligina goére dedisiklik gostermistir. Her iki gesit titiin tohumunda da 15 °C
uygulamasindan yiiksek oranda ¢imlenme orani (-12 MPa PEG 6000 dozu ile % 89.0)
ile erken, hizli ve daha homojen ¢imlenme (% 2 KNOs dozu ile 45.62 saat) elde
edilmistir. Yine 15 °C humidifikasyon uygulamasinda % 87.00 ¢cimlenme orani ve
47,32 saat ortalama ¢imlenme zamani degerine ulasiimistir.

Sonug: Titlin tohumlaninin fideliklere ya da farkl fide Gretim ortamlarina ekim
oncesinde -12 MPa PEG ve % 2 KNOs uygulamalarn yaninda 3 giin siireli yapilan
humidifikasyon uygulamalarina tabi tutularak ekilmeleri halinde ¢imlenmenin erken,
hizli ve homojen gergeklesecedi belirlenmistir.

ABSTRACT

Objective: In the study, provide rapid and homogenous germination of tobacco
seeds which are difficult and irregular.

Material ve Methods: Varieties of Birlik-125 and Ozbas tobacco seeds has been used
in the study. Effective material, dosage, time and temperature has been determined for
improve performance of tobacco germination. For this purpose, were carried out for -6,
-12 and -18 MPa doses of PEG-6000, %1, 2 and 3 doses of KNOs and 1, 2 and 3 days in
humidification treatments of 100% rational humidity environment. Seeds treated at of
15°C and 25°C were taken into the germination test and the treatment temperature,
effective material, and dosage was determined.

Results: Treatment effects of tobacco seeds shows changes according to temperature
before sowing. 15°C treatment had high germination rate (-12 MPa PEG 6000 dose
89.0%) results was obtained in early, fast and homogenous germination (45.62 hours
with 2% KNOs dosing) on both types of tobacco seeds. Again, at 15°C humidification
treatment were reached the germination rate of 87.00% and the mean germination
time (MGT) of 47.32 hours.

Conclusion: It was determined that tobacco seeds would be subjected to
humidification treatments for 3 days, along with -12 MPa PEG and 2% KNO:s treatments
before sowing seedlings or different seedling production so that germination occured
early, fast and homogenous.
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GiRIS

Solanaceae familyasi turleri icerisinde yer alan titln
bitkisinde ciceklenme ve tohum olgunlugu kademeli
meydana gelmektedir. Belirtilen bu kademeli tohum
olgunlugu da bir bitkiden elde edilen tohumlarin
genelde geg, diizensiz ve dusik ¢imlenme/cikis orani
eldesine neden olmaktadir. Ulkemizde tiitiin Gretimine
fide ile baslandigi ve fide Uretimini de genelde
Ureticilerin kendilerinin yaptigi géz 6nune alindiginda,
Uretici kosullarinda erken ilkbaharda (diisiik toprak ve
hava sicakligl) yapilan fide uretiminde bulylk caph
gozlenen dusiik orandaki ve heterojen c¢imlenme,
beraberinde kademeli fide gelisimine neden olmaktadir.

Ulkemizdeki titlin  Gretimi, &zel kuruluslarin
Ureticilerle  karsihkli  imzaladigi  “Sozlesmeli  Tarim”
yontemi ile yapilmaktadir. Ozel kuruluslar sézlesmeli
Ureticilerine 6ncelikle tohum girdisi sadlamaktadir.
Ureticiler de sirketlerden sagladiklari bu tohumlari kendi
fideliklerine ekerek fide yetistirme yoluna gitmektedirler.
Ureticiler dncelikle satin aldiklari pahali tohumlarin her
birinden kaliteli bir fide elde etmeyi, genelde de
fideliklerine ektikleri tohumlarin erken, hizli, homojen
ve yiksek oranda cimlenme/cikis gostermesini
arzulamaktadirlar. Bunun icin Ureticiler ekim 6ncesinde
tohumlarini bir gece 1slatma ya da islak bez icerisinde
bekletme gibi uygulamalara basvurmaktadirlar. Ancak
yapilan c¢alismalarda bu uygulamalardan sonra erken,
hizli, homojen ve yuksek oranda ¢imlenme ve cikisin
saglanamadigi belirlenmistir (Er, 2011). Bu nedenle farkli
ekim Oncesi uygulamalar ile tutiin tohumlarinin
¢imlenmesinin iyilestirilmesi  calismalarina  ihtiyac
duyulmaktadir. Ornegin son yillarda tiitin tohumlarinin
iki katli elyaf bez arasina ekilmesi ve bu malzeme ile
birlikte tohumlarin fidelige serilmesi uygulamasi
kullanilmakla  birlikte bu uygulamada kullanilan
tohumlara da erken ¢imlenme ile cimlenme homojenligi
kazandirilmasi dnem tasimaktadir.

Ekim 6ncesinde tohumlarda ¢cimlenme icin gerekli
metabolik aktiviteyi baglatan, ancak kokcik cikisina
imkan tanimayacak seviyede kontrolli su alinimi
saglayan priming (6n c¢imlendirme) uygulamalari
(Heydecker and Coolbear, 1977) glinimizde biyik
uygulama alani bulmustur. Glinimuzde tohum 6n
¢imlendirme uygulamalarinin  pek c¢ok bitki tard
tohumunda, ozellikle distk sicaklik gibi uygun
olmayan (stres) kosullarda c¢imlenme/cikis orani ve
hizini artirdigi, homojen ¢imlenme ve cikis sagladig,
buna bagl olarak da kaliteli fide eldesinde etkili oldugu
bildirilmektedir (Duman ve ark., 2014). Ozellikle priming
uygulamalari, cimlenmesi zor ve uzun siirede diizensiz

gerceklesen, kiicik tohumlu ve kicik embriyolu
(havug, kereviz, maydanoz, biber vb.) tiir tohumlarda,
kademeli tohum olgunlastiran tirlerde yaygin sekilde
kullaniilmaktadir (Muhyaddin and Wiebe, 1989).
Buradan hareketle hazirlanan bu c¢alismada,
oncelikle erken ilkbahar déneminde hazirlanan tutin
fideliklerinde yasanan tohum c¢imlenme ve c¢ikis
sorunlarinin ortadan kaldinlmasi ya da azaltiimasi
amaclanmistir. Bu amacla iki farkl titln cesidi
tohumuna ekim oncesinde yapilan bazi ¢imlenme
iyilestirici  6n uygulamalar ile tohum ¢imlenme
performanslarinin iyilestiriimesi, kisa siirede hizli ve
homojen ¢imlenme saglanmasi hedeflenmistir.

MATERYAL ve YONTEM

GCalismada bitkisel materyal olarak SOCOTAB
Yaprak Tutlin Sanayi ve Tic. A.S. cesidi Birlik-125 ile
OZ-EGE Tutiin Sanayi ve Tic. AS. cesidi Ozbas tohumlari
kullaniimistr.

Priming uygulamalarinda ise etkili madde olarak
PEG-6000 (Polyethyleneglycol-6000) ile Potasyum Nitrat
(KNOs)'in farkli dozlan kullanilmistir. Uygulama yontemi
olarak da E.U. Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Bslimii
Tohum Laboratuvarinda havalandirmali uygulama kabi
yonteminden (ISTA, 2014) yararlanilmistir (Duman, 2006;
Akers, and Holley, 1986). Tohum ¢imlendirme testleri
cam petri kaplarinda (120> 20mm) gerceklestirilmistir.

Ekim 6ncesi tohum uygulamalarinda, PEG-6000'in 3
farkh (-6 MPa, -12 MPa, -18 MPa) osmotik basinca sahip
solisyonu (Micheal and Kaufman, 1983; Mukarati et al.
2013; Yan et al. 2003) ile KNO; derisiminin %1, %2
ve %3 dozlarn kullaniimistir (Xu et al. 2011). Tohum
humidifikasyonu icin de tohumlarin ekim 6ncesi uygun
nem icerigine ulagmasi icin gereken sure belirlenmistir
(Rao ve ark. 1987).

Priming uygulamalar 15°C ve 25°C olmak Uzere
2 farkli sicaklik ortaminda, humidifikasyon uygulamasi
da 15°C sicaklikta ve %100 nem ortaminda
gerceklestirilmistir. 25°C uygulama kosulunda ¢ok
sayida tohumda ¢cimlenme gozlendiginden bu yontem
calismadan cikariimistir.

Priming uygulamasinda optimum  uygulama
sUresinin belirlenmesi icin tohumlarda saatlik kontroller
yapllmis olup kokcuk (radisil) cikisi gozlenmesi
durumunda uygulama durdurulmustur. Optimum
strenin belirlenmesinde de kokglk cikisinin 24 saat
onceki siiresi esas alinmistir. PEG ve KNO; dozlarina gore
belirlenen optimum uygulama sireleri Cizelge 1'de
verildigi sekilde belirlenmistir.
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Gizelge 1. Birlik-125 ve Ozbas cesidi tohumlaninin ekim &ncesi
uygulama sicakliklarina gére degisen uygulama stireleri (giin)

Table 1. The application periods (days) varying according to pre-
sowing application temperatures of Birlik-125 and Ozbas variety seeds

Uygulama sicakligi

15°C 25°C
Uygulama Gilin Giin
-6 MPa PEG 7 4
-12 MPa PEG 9 5
-18 MPa PEG 9 8
%1 KNO3 4 1
%2 KNO3 4 1

Uygulama sureleri sonunda uygulama ¢ozeltisinden
stiziilerek ayrilan tohumlar saf su ile tger kez hizl bir
sekilde yikanarak etkili maddeler uzaklastinlmis, strekli
hava akimi olan ortamda oda sicakliginda orijinal
agirliklarina kadar 2 giin boyunca kurutulmuglardir
(Brocklehurst and Dearman, 1984; Mohapatra et al. 1987).

Uygulama goérmiis ve uygulama gérmemis kontrol
tohumlari cam petri kaplarinda ¢ift kath kurutma kagidi
Uzerinde, 4 tekerrirl ve her bir tekerriir de 100 tohum
olacak sekilde 25 °C'lik (standart) ¢cimlendirme dolabinda
¢imlenme testlerine alinmiglardir (Anonymous, 2014).
Cimlenme testleri siiresince ¢cimlenme orani ve ortalama
¢imlenme zamaninin belirlenmesi amacl sayimlar sabah
08:° aksam 17%° olmak (izere saatlik yapilmistir.
Koketigli 2 mm olan tohum ‘cimlenmis’ kabul edilmis ve
petri kabindan uzaklastinlmistir. Saatlik kayit yapilan
¢imlenme testlerinde 3 glin siresince c¢imlenme
kaydedilmediginde denemeye son verilmistir.

Testler sonucunda saatlik sayimlar toplanarak ve
tekerrurlerin aritmetik ortalamasi alinarak cimlenme
orani (%) degeri hesaplanmistir (Larsen and Andreasen,
2004).

Pederson et al, (1993) tarafindan belirtilen ve
asagida verilen esitlik yardimiyla yine yapilan saatlik
sayimlar kullanilarak ortalama ¢imlenme zamani saat
cinsinden belirlenmistir.

Ortalama cimlenme zamani (Cso) = X(gx < n,) / Zny
g Testin baslangicindan itibaren sayimin yapildigi saat
n,: Sayimin yapildigi saat ¢cimlenen tohum sayisi

2ny: Toplam ¢imlenen tohum sayisi

Calismadan elde edilen verilere basit faktoriyel,
tesadUf parselleri deneme desenine gore varyans
analizi uygulanmistir. Bu amacla SPSS (for Windows
16.00) istatistik paket programi kullaniimistir.
Uygulamalar arasindaki fark ise Duncan’in coklu
karsilastirma testi ve LSD testi ile belirlenmistir.

ARASTIRMA BULGULARI

Calismada, uygulamalara gore elde edilen cimlenme
orani ve ortalama ¢imlenme zamani degerleri cesitlere
gore ayri irdelenmistir.

Birlik-125 cesidi bulgular

Birlik-125 ¢esidi tohumlarina ekim 6ncesinde 15°C
ve 25°C kosulunda yapilan priming uygulamasi sonrasi
elde edilen ¢imlenme orani degerleri Cizelge 2'de
verilmistir. Parantez icinde verilen degerler cimlenme
ylizde degerlerinin agisal donlsim degerleridir.
Priming uygulamalarinin Birlik-125 ¢esidi tohumlarinin
¢imlenme oranina etkisi istatistiksel olarak 6nemli
(p=<0.05 glivenle) 6nemli bulunmustur. 15°C uygulama
sicakliginda en yiiksek ¢imlenme orani (% 89.00) -12
MPa PEG uygulamasindan elde edilmistir. 25°C
uygulama sicakliginda ise -6 MPa PEG uygulamasi
sonrasi ekilen tohumlarda % 87.50 ¢cimlenme oranina
ulagiimistir. Ayrica 25°C uygulama sicakliginda tim
PEG dozlarinin kontrol tohumlarina gore ¢imlenme
oraninda 6nemli iyilesmeler sagladigi belirlenmistir.
Birlik-125  c¢esidi  tohumlarinda  ekim  Oncesi
uygulamalarin uygulama sicakliklarinin ortalamalari
ele alindiginda ise yine -12 MPa PEG uygulamasinda
en yiuksek cimlenme orani (% 86.00) saptanmistir
(Cizelge 2).

Cizelge 2. Birlik-125 cesidinde belirlenen ¢cimlenme oraninin (%) uygulamalar ve uygulama sicakh@ina gére degisimi (Parantez icinde verilen

degerler acisal dontisiim degerleridir.)

Table 2. Change of determined germination rate (%) according to treatments and treatment temperature of Birlik-125 (Values given in

brackets are angular transformation.)

Uygulama sicakligi

15°C 25°C

Uygulama Cimlenme orani (%) Cimlenme orani (%) ortalama (%)
-6 MPa PEG 71.50 (0.818) d* 87.50 (1.084) a 79.50
-12 MPa PEG 89.00 (1.100) a 83.00 (0.982) b 86.00
-18 MPa PEG 78.50 (0.907) c 83.50 (0.996) b 81.00
%1 KNO3 79.50 (0.928) c 7450 (0.847) d 77.00
%2 KNO3 73.50 (0.830) d 79.50 (0.925) c 76.50
%3 KNOs 74.00 (0.853) d 83.50 (1.005) b 78.75
Kontrol 87.00 (1.062) b 79.50 (0.935) ¢ 83.25
Ortalama 79.00 (0.910) * 81.57 (0.968) * 80.29 6d

x: duncan’in ¢oklu siniflandirma testi, * p=0.05'e gore 6nemli. 6d: Gnemli degil
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Birlik-125 c¢esidi tohumlarinin her iki uygulama
sicaklik kosulundan da uygulamalara gore belirlenen
ortalama ¢imlenme zamani (saat) degerleri de Cizelge
3'de verilmistir. Ortalama ¢imlenme zamani (OCZ)
degerleri bakimindan uygulamalar arasindaki fark
p<0.05 giivenle 6nemli bulunmustur. 15°C uygulama
sicakliginda OCZ'na % 2 KNOs; uygulamasinda 45,62
saat gibi diger uygulamalara gore oldukga kisa strede
ulasiimistir. -12 MPa PEG uygulamasinda da 53,82 saat
icerisinde ulasilan OCZ degerine kontrol tohumlari
ancak 82,75 saat gibi olduk¢a uzun stirede ulagmistir.
Benzer seklide 25°C tohum uygulama sicakliginda,
kontrol tohumlarinin 105,56 saatte ulastigi OCZ'na %3

KNO; uygulamasinda 55,69 saatte, % 2 KNOs
uygulamasinda da 63,88 saatte ulagilmistir (Cizelge 3).

Her iki uygulama sicakligina goére belirlenen Birlik-
125 tutin ¢esidi tohumlarinin  ¢imlenme hizinin
artinlmasinda 6zellikle %2 ve %3 KNOs uygulamalarinin
etkisi p<0.01 guven diizeyinde Oonemli bulunmustur.
Buna gore de %2 ve %3 KNO; uygulamalari sonrasinda
sirasi ile 53.32 ve 56.07 saatte OCZ'na ulasiimistir.
Kontrol tohumlarinin 98,73 saatte ulastigi OCZ'na tim
uygulama dozlarinda 53,32-67,12 saat icerinde
ulasilmistir (Cizelge 3). Bu uygulamalardan daha erken
ve homojen ¢cimlenme elde edilmistir.

Cizelge 3. Birlik-125 cesidinde belirlenen ortalama ¢imlenme zamani (OCZ) de@erinin (saat) uygulamalar ve uygulama sicakligina gore degisimi
Table 3. Change of determined mean germination time (MGT) value (hour) according to treatments and treatment temperature in Birlik-125

Uygulama sicakhgi

15°C 25°C

Uygulama ortalama ¢cimlenme zamani (saat)  ortalama ¢imlenme zamani (saat)  ortalama (%)
-6 MPa PEG 59.45 ¢* 67.87 bc 64.52 (e
-12 MPa PEG 53.82 b 66.77 bc 60.21 b
-18 MPa PEG 60.46 ¢ 87.14 e 67.12 d
%1 KNOs 5444 bc 74.14 d 64.40 C
%2 KNOs 45.62 a 63.88 b 53.32 a
%3 KNOs 56.45 bc 55.69 a 56.07 ab
Kontrol 82.75 d 105.56 f 98.73 e
Ortalama 59.70 * 70.49 * 66.33 *x
x: duncan’in ¢coklu siniflandirma testi, ** p=0.01'e gore 6nemli. * p=0.05'e gére 6nemli.

Bu durumda Birlik 125 tiitlin ¢esidi tohumu icin 15°C  bakimdan 25°C uygulama sicakhdinda ydrdtilen

sicaklik ortaminda ekim oOncesinde 9 gin sire ile
uygulanan -12 MPa PEG dozu en etkili bulunmustur.
Buna karsilik 25 °C sicaklik ortaminda gerceklestirilen
tohum uygulamalarinda ise Birlik 125 cesidi tohumlari
icin %2 ve %3 KNO; dozlari ile -6 MPa PEG dozlarinin
yiksek oranda, erken, hizi ve homojen ¢imlenme
olusturdugu saptanmistir. Bu durumda da 25 °C sicaklik
kosulundaki optimum uygulama sireleri de -6 MPa
PEG cozeltisinde 4 gin %3 KNO; ¢ozeltisinde 1 glin
olarak belirlenmistir. Cimlenme orani ve ortalama
¢imlenme zamani degerleri bakimindan yapilan genel
degerlendirmede de Birlik-125 cesidi icin ekim dncesinde
15°C sicaklik ortaminda -12 MPa PEG ile ve 25°C sicaklik
kosulunda ise -6 MPa PEG ve %3 KNO; dozlarinin basaril
sekilde uygulanabilecegi belirlenmistir.

Birlik-125 cesidi tohumlarindan elde edilen
cimlenme orani ile ortalama ¢imlenme zamani degerleri
bakimindan uygulama sicakliklar karsilastinldiginda da,
elde edilen ¢imlenme orani (%) degerleri arasinda
istatistiki olarak onemli bir fark bulunmamistir. Her iki
uygulama sicaklik (15°C ve 25°C) degerinde de ortalama
%80.29 ¢imlenme oranina ulasiimistir. Fakat ¢imlenme
hizinin ve homojenliginin godstergesi olan ortalama
¢imlenme zamani (saat) dederleri bakimindan ise
uygulama kosulu sicakhdl arasinda istatistiki olarak
p<0.01 guvenle 6nemli farklilik tespit edilmistir. Bu

calismada Birlik-125 c¢esidi tohumlari 70.49 saatte
ortalama ¢imlenme zamanina ulasirken bu deger 15°C
sicaklik ortaminda 59.70 saat olarak bulunmustur. Bu
acidan yapilan degerlendirmede Birlik-125 cesidi icin
15°C sicaklikta yapilan uygulamalarin tohum ¢imlenmesi
Uzerinde daha etkili oldugu sonucuna varilmistir.

Birlik-125 tUtlin cesidi tohumlarindan elde edilen
bulgularin genel bir degerlendirmesi yapildiginda ise,
adi gegen cesit icin tohum ekim Oncesinde 15°C
sicakliktaki -12 MPa PEG sollisyonunda 9 gin sureli
yapilan uygulamanin hem yiksek ¢cimlenme orani hem
de erken, hizh ve homojen c¢imlenme olusturdugu
saptanmistir. Bunun yaninda %2 KNO; dozunda da yine
15°C sicaklikta gerceklestirilen 4 glinlik uygulama
sonunda ise yiksek oranda ¢imlenme elde
edilememesine karsin uygulamalar arasinda en kisa
sirede (45,62 saat) ortalama c¢imlenme zamanina
ulasildigi belirlenmistir.

Ozbas cesidi bulgulan

Ozbas cesidi tohumlarinda, ekim &ncesinde iki farkli
sicaklik kosulunda gerceklestirilen uygulamalardan elde
edilen ¢cimlenme orani dederleri Cizelge 4'de verilmistir.
Acisal  transfarmasyon degerlerine gore yapilan
degerlendirmede Ozbas cesidi tohumlarinin cimlenme
orani bakimindan uygulamalar arasindaki fark 15°C

330



Tiitiin (Nicotiana tabacum L.) Tohumlarinin Cimlenme Ozelliklerinin lyilegtirilmesi

uygulama  kosulunda p<0.05 givenle Onemli
bulunurken 25°C  uygulama kosulunda 6nemsiz
kalmistir. 15°C sicaklik kosulundaki %1 KNOs uygulamasi
en yuksek (%76.50) ¢cimlenme orani gosterirken -6 MPa
PEG uygulamasi da bunu izlemistir. 25°C uygulama
kosulundan elde edilen tohumlarda ise uygulamalarin
etkisi dnemsiz bulunurken yine -6 MPa PEG uygulamasi

(%76.00) ve %1 KNO; uygulamasi (%73.50) en yuksek
¢imlenme orani degerleri ile dikkat ¢ekmislerdir.
Uygulama sicakhgr ortalama ¢imlenme orani degerleri
bakimindan da uygulamalar arasindaki fark istatistiki
anlamda 6nemsiz bulunurken yine %1 KNO; (%75.00) ve
-6MPa PEG (%73.25) uygulamalari en yiiksek cimlenme
orani olusturmuslardir (Cizelge 4).

Gizelge 4. Ozbas cesidinde belirlenen ¢imlenme oraninin (%) uygulamalar ve uygulama sicakhigina gére degisimi (Parantez icinde verilen

degerler agisal doniisim degerleridir)

Table 4. Change of determined germination rate (%) according to treatments and treatment temperature of Ozbas (Values given in brackets

are angular transformation)

Uygulama sicakhgi

15°C 25°C

Uygulama ¢cimlenme orani (%) ¢imlenme orani (%) ortalama (%)
-6 MPa PEG 70.50 (0.785) b* 76.00 (0.866) 73.25
-12 MPa PEG 66.00 (0.721) ¢ 67.00 (0.736) 66.50
-18 MPa PEG 64.50 (0.703) ¢ 65.00 (0.710) 64.75
%71 KNO3 76.50 (0.873) a 73.50 (0.829) 75.00
%2 KNO3 68.50 (0.755) bc 66.50 (0.737) 67.50
%3 KNO3 61.50 (0.669) d 70.50 (0.785) 66.00
Kontrol 70.00 (0.780) b 70.00 (0.780) 70.00
Ortalama 68.21(0.755) * 69.79 (0.778) 6d 69.00 6d

x: duncan’in ¢coklu siniflandirma testi, * p=0.05'e gére 6nemli. 6d:6nemli degil

Ozbas cesidi tohumlarinin  uygulama sicaklik
kosullarindaki ortalama c¢imlenme zamani degerleri
incelendiginde ise (Cizelge 5) her iki kosul degerleri
bakimindan da uygulamalar arasindaki fark p<0.01
glivenle 6nemli bulunmustur. 15°C sicaklik kosulundaki
ekim Oncesi tohum uygulamalarinda uygulama
gormemis kontrol tohumlarinin 106.65 saatte ulastig
OCZ degerine -12 MPa PEG uygulamasinda 54.07 saat
sonra, %2 KNO; uygulamasinda da 57.32 saat sonra
ulagilmistir.  Buna karsilik 25°C  tohum uygulama

sicakhgindan elde edilen tohumlarda ise -18 MPa PEG
ve -6 MPa PEG uygulamalarinda sirasi ile 56.32 saat ve
64.65 saat sonra OCZ'na ulasiimistir.

Ozbas c¢esidi titiin  tohumlarinin  uygulama
sicakliklarindan elde edilen OCZ ortalama degerleri
bakimindan da uygulamalar arasindaki fark istatistiki
anlamda 6nemli (p<0.01) bulunurken yine -18 MPa PEG
(62.50), %2 KNO; (65.03) ve -6 MPa PEG (65.80)
uygulamalari erken, hizli ve homojen c¢imlenme
olusturmuslardir (Cizelge 5).

Cizelge 5. . Ozbas cesidinde belirlenen ortalama cimlenme zamani degerinin (saat) uygulamalar ve uygulama sicakligina gére degisimi
Table 5. Change of determined mean germination time (MGT) value (hour) according to treatments and treatment temperature in Ozbas

Uygulama sicakhgi

15°C 25°C
ortalama ¢imlenme zamani ortalama gimlenme zamani

Uygulama ortalama (saat)

(saat) (saat)
-6 MPa PEG 67.81 ¢ 64.65 b 65.80 ab
-12 MPa PEG 54.07 a 8932 d 67.81 b
-18 MPa PEG 66.75 ¢ 56.32 a 62.50 a
%1 KNOs 65.63 ¢ 85.69 d 69.62 bc
%2 KNOs 57.32 b 7012 ¢ 65.03 ab
%3 KNOs 65.75 ¢ 9452 d 73.49 c
Kontrol 106.65 d 103.10 e 104.88 d
Ortalama 67.50 ** 73.61 ** 72.73 **

x: duncan’in ¢oklu siniflandirma testi, ** p=0.01"e gore 6nemli. * p=0.05'e gére dnemli.

Ozbas cesidi tohumlarinin  cimlenme  orani
degerlerinin iyilestiriimesi bakimindan %1 KNO;
uygulamasi ile -6 MPa PEG dozu uygulamasi her iki
ekim 6ncesi uygulama sicaklik kosulunda da en yiksek
(sirasiyla %75.00 ve %73.25) ¢cimlenme orani degerleri
gostermislerdir. Ortalama cimlenme zamani degerleri

bakimindan ise hizli ve homojen ¢imlenmeyi 15 °C
uygulama sicakliginda, -12 MPa PEG ve % 2 KNO;
uygulamalari, 25 °C'de ise -18 MPa PEG (62.50) ve -6
MPa PEG (65.80) uygulamalari gostermislerdir.

Ozbas cesidi tohumlarinin ekim dncesi uygulama
sicakliklarina gore belirlenen ortalama ¢imlenme orani
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degerleri bakimindan uygulamalar arasinda istatistiki
anlamda 6nemli bir fark bulunmamistir. Buna karsilik
ortalama ¢imlenme zamani (saat) degerleri bakimindan
ise uygulama sicaklik kosullari arasindaki fark p<0.05
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Bu degerlendirmeye
gére de Ozbas cesidi tohumlarinin 15°C uygulama
kosulundaki 6n uygulama sonrasinda 67.50 saatte, 25°C
uygulama sicakhginda da 73.61 saatte ortalama
¢imlenme zamanina ulasildigi belirlenmistir. Bu agidan
yapilan degerlendirmede de Ozbas cesidi icin de Birlik-
125 c¢esidinde oldugu gibi 15°C sicaklikta yapilan
uygulamalarin tohum ¢imlenmesi Uizerinde daha etkili
oldugu bulgusuna ulasiimistir.

Bu durumda Ozbas titin tohumu cesidi
tohumlarinin ¢cimlenme 6zelliklerinin iyilestirilebilmesi
icin ise, oncelikle her iki uygulama sicakliginin da
kullanilabilecegi belirlenmistir. Ancak erken hizli ve

homojen ¢imlenmeye olan olumlu etkileri agisindan
ekim oncesinde yine Birlik-125 cesidi tohumlarindaki
gibi 15°C sicaklik ortaminda -12 MPa PEG (9 glin) ve %2
KNOs; (4 gun) uygulamalarinin ortalama ¢imlenme
zamani degerleri bakimindan o6nemli oranda hizli
performans gosterdikleri belirlenmistir. Ancak 25°C
sicakliginda da yine ayni cesitde -6 MPa PEG (4 gun) ve
%1 KNO; (1 giin) uygulamalari yiksek ¢cimlenme, -18
MPa PEG (8 glin) uygulamasi da hizli ¢imlenme
olusturmustur.
Humidifikasyon uygulamasi bulgular

Ekim oOncesinde her iki titin c¢esidi tohumlarina
15°C kosulunda ve % 100 nemli ortamda 1, 2 ve 3 glin
stre ile yapilan bekletme uygulamalari sonrasi elde
edilen ¢imlenme orani ve ortalama ¢imlenme zamani
degerleri Cizelge 6'da verilmistir.

Gizelge 6. Birlik-125 ve Ozbas cesidinde humidifikasyon uygulamalarinin cimlenme orani ve ortalama ¢imlenme zamanina (OCZ) (saat) olan etkisi
Table 6. The effect of humidification treatments on the germination rate and mean germination time (MGT) (hour) of Birlik-125 and Ozbas

Cimlenme orani (%) (agisal

Ortalama ¢imlenme zamani

Gesit Uygulama transformasyon) (saat)
Birlik-125 1glin 84.00 (1.006) ab* 51.40 a
2gln 83.00 (0.980) ab 52.75 a
3glin 87.00 (1.057) a 47.32 a
Kontrol 87.00 (1.057) a 98.73 d
Ortalama 85.25 (1.025) a 62.55 a
Ozbas 1 giin 73.50 (0.829) c 82.35 C
2gln 70.00 (0.777) d 83.70 C
3glin 76.00 (0.865) b 65.28 b
Kontrol 70.00 (0.777) d 104.88 d
Ortalama 72.38 (0.812) b 84.05 b
Genel ortalama 78.81 73.30
uygulama * o
cesit*uygulama * **
x: duncan’in ¢coklu siniflandirma testi, ** p=0.01'e gore 6nemli. * p=0.05'e gére 6nemli.
Humidifikasyon  uygulama  kosullarina  gére  OCZ degerleri bakimindan uygulama*gesit

belirlenen ¢imlenme orani degerleri bakimindan hem
cesitler hem de uygulamalar arasindaki fark p<0.05
glivenle 6nemli bulunurken Birlik-125 cesidinde en
yuksek (%82.25) c¢imlenme orani elde edilmistir.
Uygulamalar arasinda ise iki cesitte de 3 giin %100
nemli ortamda bekletme ile en yiksek c¢imlenme
oranina (%87.0 ve 76.0) ulasiimistir. Cimlenme orani
degerleri bakimindan cesit*uygulama interaksiyonu da
yine p<0.05 guvenle 6nemli bulunurken Birlik-125
cesidinde ylksek c¢imlenme oranlari elde edilmistir.
Ozellikle 3 giinlik uygulamada en yiiksek (%87.00)
¢imlenme oranina ulasiimistir.

Ekim Oncesinde her iki ttlin cesidi tohumlarina
yapilan uygulamalarin ortalama ¢imlenme zamani
degerine olan etkisi degerlendirildiginde (Cizelge 6) ise
OCZ degerleri bakimindan cesitler ve uygulamalar
arasindaki fark p<0.01 givenle 6nemli bulunmustur.

interaksiyonunun da p<0.01 glivenle 6nemli bulundugu
calismada erken ve homojen ¢imlenme yine Birlik-125
¢esidinde daha yuksek (62.55 saat) bulunmustur. Bu
ozellik acisindan en hizli cimlenme her iki cesitte de 3
glin %100 nemli ortamda bekletme uygulamasindan
(47.32 saat ve 62.25 saat) elde edilmistir. Buna karsilik
kontrol tohumlarinda bu deger sirasi ile 98.73 saat ve
104.88 saat kaydedilmistir.

Her iki cesit tohumunda da ekim 6ncesinde yapilan
humidifikasyon uygulamasindan elde edilen cimlenme
orani ve OCZ degerleri genel olarak degerlendirildiginde
ise cesitlerin ¢imlenme orani  degerlerinin  dnemli
oranlarda iyilestirilememesine karsilik 15 °C uygulama
sicakliginda 3 gin bekletilen tohumlarin diger uygulama
sirelerine ve ozellikle de kontrol tohumlarina gore
onemli 6lctide erken, hizli ve daha homojen ¢imlendikleri
ortaya konmustur.

332



Tiitiin (Nicotiana tabacum L.) Tohumlarinin Cimlenme Ozelliklerinin lyilegtirilmesi

TARTISMA ve SONUC

Ekim 6ncesinde Birlik-125 ve Ozbas cesidi tiitiin
tohumlarina ¢imlenme orani, hizi ve homojenligini
arttirma amaciyla uygulanan farkli uygulamalardan elde
edilen ¢imlenme orani degerleri bakimindan yapilan
degerlendirmede, titlin tohumlari icin ekim dncesinde
yapilan priming ve humidifikasyon uygulamalarinin
basarili bir sekilde kullanilabilecegi belirlenmistir. Bu
acidan elde edilen c¢imlenme orani ve ortalama
¢imlenme zamani dederleri irdelendiginde, Birlik-125
cesidi tohumlarinin  tohum ekim o&ncesinde 15°C
sicakliktaki -12 MPa PEG 6000 dozu ile ve 9 giin sureli
uygulamasinin  ozellikle yiiksek (%89.0) oranda
olusturdugu c¢imlenme orani dikkat ¢ekmistir. Buna
karsilik ayni ¢esidin yine 15 °C uygulama kosulunda 4
glin sure ile gerceklestirilen %2 KNO; dozu ile ise
onemli oranda erken, hizli ve olduk¢a da homojen
(45.62 saat) cimlenme elde edilmistir.

Ozbas cesidi  tohumlarinda ise  ¢imlenme
ozelliklerinin iyilestirilebilmesi icin oncelikle her iki
uygulama sicakliginin da kullanilabilecegi belirlenmistir.
Ancak erken hizli ve homojen ¢imlenmeye olan olumlu
etkileri acisindan ekim 6ncesinde yine Birlik-125 cesidi
tohumlarindaki gibi 15 °C sicaklk ortamindaki -12 MPa
PEG (9 glin) ve %2 KNOs (4 giin) uygulamalar OCZ'na
olan etkileri agisindan 6nemli oranda olumlu etki
goOstermislerdir. Buna karsilik 25°C uygulama sicaklik
ortaminda da -6 MPa PEG (4 giin) ve %1 KNO; (1 giin)
uygulamalan ise ylksek oranda ¢imlenme (sirasi ile
%76,00 ve 73,50) olusturmuslardir.

Her iki cesit tohumunda da ekim 6ncesinde yapilan
humidifikasyon uygulamalarindan elde edilen ¢cimlenme
orani degerlerinin 6nemli oranlarda iyilestirilemedigi
ortaya konmustur. Ancak %100 nemli ve 15°C
uygulama sicakliginda 3 gtin bekletilen tohumlarin hem
kontrol tohumlarina goére hem de 1 ve 2 gin sireli
humidifikasyon uygulama yontemlerine gore 6nemli
Olclide erken, hizl ve daha homojen cimlenme
gosterdikleri belirlenmistir.

Bu bulgulardan hareketle de calismada belirlenen
cimlenme orani ve ortalama ¢imlenme zamani degerleri
bakimindan yapilan genel degerlendirmede, titiin
tohumlarinin 6zellikle erken bahar déneminde yapilan
fideliklere ekim 6ncesinde 6ncelikle -12 MPa PEG, % 2
KNO;ve 3 guinliik humidifikasyon uygulamalari ile ya da
-6 MPa PEG ve % 1 KNOs; uygulamalarina tabi tutularak
ekilmeleri halinde hem ¢imlenme oranini artirma hem
de en kisa slrede ortalama c¢imlenme zamanina
ulasimda buyuk yarar saglayacadi yani ¢imlenmenin
erken, hizli ve homojen gerceklesecedi belirlenmistir.
Nitekim Mohapatra et al. (1987) gec ve dislik oranda
cimlenen bazi titlin cesidi tohumlarinda ¢imlenme
stresinin kisaltimasi ve homojen ¢imlenme eldesi
amaciyla farkh dozlardaki PEG uygulamalari ile
¢imlenme homojenlik yiizdesinin uygulama gérmemis

kontrol tohumlarina goére 6nemli oranda artinldigini
ifade ederlerken calisma bulgularini destekler sonuglar
ileri  sUrmuslerdir. Benzer sekilde Min (2015),
yaslandinlmis  KF109 c¢esidi  titliin  tohumlarinda
yaslanma sonrasi -0.8 MPa PEG 6000 ¢ozeltisi ile yapilan
priming uygulamasinin 15 °C dusuk sicaklik kosulundaki
¢imlenme oraninin artiriimasinda dnemli oranda etkili
oldugunu belirtirken priming uygulamasinin geri
kazanim etkisine dikkat ¢ekmistir. Yine Mukarati et al.
(2013) farkh titin cesidi tohumlarinda cimlenme
oranini artirmak ve optimal olmayan kosullarda ¢ikis
homojenligi saglamak icin ekim 6ncesinde kullandiklar
farkli uygulama kombinasyonlarindan (GA+KNOs+PEG
8000 ve BA+ KNOs+PEG 8000) daha yiksek degerler
elde etmigslerdir. Ayrica Tiryaki vd. (2009)'nin akucgul
tohumlarinda  ekim  oncesi PEG ve KNOs;
uygulamalarinin yiksek ¢cimlenme orani eldesinde etkili
oldugu bulgular;, Duman ve Gok¢ol, (2017)ln yine
ekim oncesindeki KNO; uygulamasi ile biber tohumunda
hem yiksek oranda hem de erken ¢imlenme, patlican
tohumlarinda da yiksek c¢ikis orani olusturdugu
bulgulan da calisma bulgulari ile uyumlu bulunmustur.
Sivritepe ve Demirkaya (2012) ise 3 farkli sodan cesidi
tohumunda ekim 6ncesi humidifikasyon uygulamasinin
hem c¢imlenme oranini artirmada hem de ortalama
¢imlenme zamanini kisaltmadaki olumlu etkisine isaret
etmislerdir. Humidifikasyon uygulamasinin  priming
uygulamasina gore katalaz aktivitesinde de 6nemli artisa
neden oldugunu belirten arastirmaclar  gen
bankalarinda ve tohum sirketlerince sogan tohumu igin
humidifikasyon uygulamasinin pratikte hem kolay hem
de ekonomik olarak uygulanabilecegini belirtmislerdir.

Birlik-125 ve Ozbas cesidi titin tohumlarina
¢imlenme orani, hizi ve homojenligini arttirma amaciyla
ekim oncesinde yapilan uygulamalarin etkisi uygulama
sicakhgina gore de onemli oranlarda degisim
gostermistir. Uygulamalara gore belirlenen ¢imlenme
orani degerleri bakimindan 15 °C uygulamalarindan
yiksek oranda ¢imlenme orani (-12 MPa PEG dozunda
%89.0) ile hizli ve homojen cimlenme (%2 KNO;
dozunda 45.62 saat) elde edimistir. 15 °C
humidifikasyon uygulamasinda da %87.00 ¢cimlenme ve
47.32 saat OCZ degerine ulasilmistir.

Uygulamalara gore tutiin cesitlerinden elde edilen
¢imlenme orani ve OCZ dederleri bakimindan cesitlerin
farkh tepki gosterdikleri belirlenmistir. Bu bakimdan
yapilan degderlendirmede Birlik-125 c¢esidinde PEG,
KNO; ve humidifikasyon uygulamalarindan elde edilen
% 82.12 cimlenme orani, Ozbas cesidinde % 70.29
olmustur. Yine ayni uygulamalar ile Birlik-125 cesidinde
6444 saat olarak belirlenen OCZ degeri Ozbas
cesidinde ise 78.39 saat olarak gerceklesmistir. Yine
Birlik-125 cesidinde % 2 KNOs; uygulamasinin (53.63
saat), Ozbas cesidinde de -18 MPa PEG-6000
uygulamasinin (62.50 saat), hizli, erken ve homojen
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¢imlenme olusturdugu ortaya konmustur. Elde edilen
bu bulgular, her iki tatiin ¢esidi tohumunda da ekim
oncesinde yapilan PEG, KNO; ve humidifikasyon
uygulamalarinin ¢imlenme oraninin iyilestirilmesinde,
¢imlenmenin hizli, erken ve homojen olusumunda etkili
oldugunu gostermistir. Benzer sekilde Mohapatra et al.
(1987) da tutin tohumlarinda cimlenme siresinin
kisaltlmasi  ve homojen kilinmasi amaciyla PEG
uygulamasinin  olumlu etkisinden s6z ederlerken
calisma bulgularini destekler bulgu ileri stirmuslerdir.
Yine Leubner-Metzger et al. (1995) da tltln
tohumlarinin ¢cimlenmesinde tohum kabugu ¢atmasi ile
endosperm c¢atlamasinin  farkli olduguna isaret
ederlerken, tohum P-1,3-glukonaz iceridi ile endosperm
catlamasinin iliskili oldugunu belirtmislerdir. Bunun icin
de titlin tohumlarina yapilan ABA uygulamasinin P-1,3-
glukonaz birikimini baskiladigini belirtmislerdir.

Sonug olarak titlin tohumlarinin 6zellikle fideliklere
ekim oncesinde 15°C uygulama sicakliginda -12 MPa
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Amag: Tiirkiye, safran bitkisinin orijinlerinden birisi olarak bilinmesine ragmen ticari
Uretimin yapildidi ilkeler icerisinde yer almamaktadir. Bu ¢alismanin amaca Bornova
ekolojik kosullarinda Tiirkiye ve iran koékenli safran popiilasyonlarinda bazi agro-
morfolojik 6zelliklerinin belirlenmesidir.

Materyal ve Metot: Arastirmada, bitki materyali olarak Tiirkiye'nin Tokat, Safranbolu ve
iran’in Kashmar bélgelerine ait popiilasyonlar kullanilmigtir. Aragtirma 2017 yilinda Ege
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri B8limii tarlasinda mevcut olan bitkilerin ikinci
yilinda yuritilmastr.

Bulgular: Popiilasyonlarda cicek sayisi, yas cicek agirligl, yas flament agirhgi, flament
uzunlugu, stigma uzunlugu, stil uzunlugu, cicek uzunlugu, petal uzunlugu, yas stigma
agirhd, kuru stigma adirhdi, kuru cicek agirhd, kuru stil agirhg, yas stil agirhdi ve kuru
flament agirhigi 6zellikleri incelenmistir. Arastirma sonuglarina gore, gicek sayisi, yas cicek
agirhd ve petal uzunlugu acisindan popilasyonlar arasinda anlaml farkhiik oldugu
belirlenmigtir. En ylksek cicek sayisi ve petal uzunlugu Safranbolu popiilasyonundan, en
yuksek yas cicek agirhd ise Kashmar popilasyonundan elde edilmistir. Yas flament
agirhd ile yas stigma adirhdr (r=0.950%**) ve yas stil agirig (r=0.898**) arasinda &nemli ve
pozitif korelasyonlar bulunmustur. Ayrica, yag stigma agirlidi ile kuru cicek agirhgr ve yag
stil agirh@i arasinda; kuru stigma agirhii ile kuru flament agirh @i arasinda da guclu pozitif
iliskiler tespit edilmistir.

Sonug: Tiirkiye popiilasyonlarinin iran popiilasyonundan daha fazla cicege sahip olup
Ulkemiz popilasyonlarinin bdlge kosullarinda daha verimli yetistirilebilecegini arastirma
sonuglari gostermistir.

ABSTRACT

Objective: Although, Turkey is known as one of the origins of saffron plants which are
not involved in the country of commercial producer countries. The aims of this research
were investigated of some agro-morphological parameters among Turkish and Iranian
saffron populations under Bornova ecological conditions.

Material ve Methods: The populations that originated from Tokat and Safranbolu
locations of Turkey and Kashmar location of Iran were used as experimental material in
this research. The research was carried out in second years of saffron plants that they
were available in the experimental farm of Field Crops department faculty of Agriculture
Ege University in 2017.

Results: Flower number, fresh flower weight, fresh filament weight, filament height,
stigma height, style height, flower length, petal length, fresh stigma weight, dry stigma
weight, dry flower weight, dry style weight, fresh style weight and dry filament weight
were evaluated among saffron populations. The results of study indicated that, there
were significant differences in flower number, fresh flower weight and petal length
among investigated populations. The highest flower number and petal length were
obtained from Safranbolu population. Also the highest fresh flower weight was observed
in Kashmar population. The significant and positive correlations were found between
fresh filament weight with fresh stigma weight (r = 0.950**) and fresh style weight (r =
0.898**). Also, fresh stigma weight had high level correlations with dry flower weight and
fresh style weight. Fortheremore, there was a high level of correlation between dry
stigma weight and dry filament weight.

Conclusion: The flower number of Turkish populations were more than the flower
number of Iranian population, the results of study demonstrated that the Turkish
populations can be cultivated with more yield under regional conditions.
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GiRIS

Safran (Crocus sativus L.) bitkisi Iridaceae familyasina
ait 1500 tirden birisidir. Bu tirlerden yaklasik 70
Akdeniz Bolgesi'nde yayilis géstermektedir. Ulkemizin
dogal florasinda Crocus cinsinin 32 tlrQ yer almaktadir.
Safran bitkisinin orijinin Dogu Akdeniz cevresi ile
Anadolu veya Glineybati Asya oldugu konusunda farkli
gorisler bulunmaktadir (Kog, 2012; Ghaffari et al., 2013).
Crocus sativus L.'un kurutulmus kirmizi stigmasindan
elde edilen safran, ozellikle diinya capinda en pahali
baharatlardan biri olarak kabul edilmektedir (Agostino
et al,, 2007; Moore et al., 2012). Safran kendine 6zgii aci
tadiyla ve gidalarda sari-turuncu renk verici 6zelligi
nedeniyle diinyada yaygin bir sekilde kullaniimaktadir.
Eski zamanlardan beri insanlar safranin saghga olan
faydalarini kabul etmislerdir. Ancak son yillarda yararli
ozelliklerini ve biyolojik eylem mekanizmalarini
belirlemek icin calismalarda kimi yenilikler ortaya
ckmistir. Yapilmis olan arastirmalara gore safranin,
antikonvilsan (anti-epilektik), antiepresan (Lopresti ve
Drummond, 2014), anti-inflamatuar (Kamalipour and
Akhondzadeh, 2011), antitimor (Bolhassani et al., 2014),
radikal slpdricl, 6grenme ve hafiza glicini  arttiran
etkileri ve kardiyovaskiiler saglik yararlari (Alicezah et al.,
2014) gibi bircok faydali farmakolojik etkilerinin oldugu
kaydedilmistir (Papandreou et al., 2011).

Safran ginimizde iran, lIspanya, Hindistan,
Yunanistan, italya ve Azerbaycan gibi bircok farkli
Ulkelerde tarmi yapilan bir bitkidir. Ekonomik

bakimdan safran Ureten Ulkelerin sayisi ise fazla
degildir. Diinya safran Gretiminde en blyiik paya %93.7
ile iran sahip olup onu Yunanistan, Fas ve Kesmir
bolgesi izlemektedir. Tuketiminde 6ne c¢ikan baslica
llkeler ise iran, Birlesik Arap Emirlikleri, ispanya,
Tirkmenistan, Fransa ve italya’dir. Kalite bakimindan en
kalitelisi olarak koyu kestane ya da mor renkli Kesmir
safrani kabul edilmektedir. Aroma, tat ve renk verme
glict ¢ok yuksektir. En genis alanda safran Ureten Ulke
olarak taninan iran’in, kalite acisindan ikinci derecede
oldugu soylenmektedir. Kaliteli safran tGreten diger bir
yer ise, italya’nin Abuzzo bélgesinin Navelli Vadisinde
bulunan dar bir alandir. Buradaki safranlar keskin
kokulu, koyu renklidir ve safranin etkili maddesi olan

safranol ve krosin orani acisindan oldukca yuksek
oldugu bilinmektedir. Safran ticaretinde en Ust kaliteli
Urin olarak islem gdrmektedir. Ayrica italya’nin
Sardunya Adasinda yetistirilen safranlar da kaliteli
safran siniflandirmasinda yer almaktadir (Maggi et al.,
2011; Kog, 2012)

En cok safran Ureten ve ihracat payi en yiiksek olan
tlkelerin basinda iran gelmektedir. Safran iretiminde
one cikan diger Ulkeler ise Yunanistan, Fas, Kesmir,
ispanya ve italya'dir. Safranin kékeni konusunda kesin
bir bilgi olmadigi halde bazi kaynaklara gére safranin
orijini iran, Turkiye ve Yunanistan oldugu gérilmektedir
(Zarinkamar et al. 2011; Abdullaev, 2007).

Turkiye, safranin  orijinlerinden  birisi  olarak
bilinmesine ragmen safran Uretimi ve ticareti agisindan
one c¢ikan Ulkeler arasinda yer almamaktadir. Bu
calismanin amaci, safran yetistiriciliginde verim ve
kalitenin arttinlabilinmesine yonelik bir baslangi¢
arastirma olarak Bornova ekolojik kosullarinda bitkinin
bazi agro-morfolojik &zelliklerini belirlemektir. Ayrica,
Tiurkiye ve iran kokenli popiilasyonlar arasindaki
farkhligi ortaya koyarak, Ustiin ozelliklere sahip olan
poptlasyonu belirlemek ve (lke tarim deseni icerisine
yeni bir bitki alternatifi olusturmak ise diger bir amactir.

MATERYAL ve YONTEM
Bitki Materyali

Bu arastirmada, bitki materyali olarak Turkiye'nin
Tokat, Safranbolu ve iran'in Kashmar bélgelerine ait
popiilasyonlar kullanilmistir (Cizelge 1). Ege Universitesi
Ziraat Fakultesi Tarla Bitkileri Bolimi Deneme Alaninin,
rakimi sifira yakin olan ekolojik kosullarinda, tesaduf
bloklari desenine gore (¢ tekrarlamali olarak kurulan
denemenin ikinci yilina ait bitkiler Gzerinden 2017 yilinda
yUrttilmustir. Denemede parsel boyutlar 1x2 m olup
safran soganlari, bitki sikligi 20x20 cm olacak sekilde 15
c¢m toprak derinliginde EylGl-Ekim aylari icerisinde tarlaya
dikilmistir. Yetistirme donemi icerisinde ek sulamaya
gereksinim duymadidindan dolayi herhangi bir sulama
islemi yapilmamistir. Hasat 7-21 Kasim 2017 tarihlerinde,
safran hasadi icin en uygun zaman olarak bilinen sabahin
6:00-8:00 saatleri arasinda gerceklestirilmistir.

Cizelge 1. Safran (Crocus sativus L.) populasyonlarina iliskin kaynak bilgileri
Table 1. Source information about saffron (crocus sativus l.) populations

Popiulasyon Enlem Boylam Rakim Materyal Temini

Tokat 36°55'N  40°32'E  623.00m Gazi Osmanpasa Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Bolima
Safranbolu 41°24'N  32°68'E  487.00m  Tanm il Midiirligii

Kashmar (iran) 35.16'N 58.26 F 1215.00m  Tanmi Yapilan Alanlar
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Deneme alanina ait topragin kimyasal icerigi ve
fiziksel ozellikleri analiz edilerek analiz sonuclar Cizelge
2'de verilmistir. Blinye tinh yapida olup, safran
yetistiriciligi acisindan herhangi bir olumsuzluk olmadigi
belirlenmistir.

Cizelge 2. Deneme alanina ait topragin kimyasal icerigi ve fiziksel

ozellikleri
Figure 2. Chemical and physical properties of soil of experimental area

Deneme Topragi Ekim Oncesi Analiz Sonuclan
pH 7.32 Normal
Toplam Tuz % 0.08 Normal
Kire¢ % 19.89 Yiiksek
Blinye Tin Uygun
Toplam % N 0.13 iyi
Alinabilir Ca (ppm) 4090 Yiksek
Alinabilir Mg (ppm) 118.30 Normal
Alinabilir Na (ppm) 78.26 Normal
Alinabilir Fe (ppm) 3.34 Kritik Orta
Alinabilir Cu (ppm) 1.92 Yeterli
Alnabilir Zn (ppm) 245 Yeterli
Alinabilir Mn (ppm) 8.79 Yeterli

Arastirma sonucunda elde edilen veriler Tesadiif
Bloklari Deneme Desenine gore varyans analizine tabi
tutulmustur. Varyans analizleri TARIST paket programi
kullanilarak yapiimistir (Acikgdz, 1993). istatistiksel olarak
onemli farklilklar bulunan 6zelliklerde ortalamalar LSD

testine gore gruplandiriimis ve ozellikler arasi korelasyon
analizi SPSS Ver. 13.0 Paket programinda yapilmistir.

Bu arastirmada agro-morfolojik karakterler olarak
cicek sayis, yas cicek agirligi (mg), yas flament agirligi
(mg), flament uzunlugu (cm), stigma uzunlugu (cm), stil
uzunlugu (cm), ¢icek uzunlugu (cm), petal uzunlugu
(cm), yas stigma agirhidi (mg), kuru stigma agirigi (mg),
kuru cicek agirligi (mg), kuru stil agirhgr (mg), yas stil
agirhgr (mg) ve kuru flament agirhgr (mg) ozellikleri
incelenmistir.

ARASTIRMA BULGULARI

Agro-morfolojik Ozellikler

Bornova ekolojik kosullarinda yetistirilmis olan farkli
kokenli safran (Crocus sativus L.) popllasyonlarinin bazi
ozellikleri Cizelge 3'te sunulmustur. Arastirmada Turkiye
ve iran popiilasyonlarinda incelenen &zellikler
acisindan, yapilan istatistik analiz sonucunda c¢icek
sayisl, yas cicek agirligi ve petal uzunlugu bakimindan
%1 dizeyinde o6nemli bulunmustur. Safranbolu
populasyonu 113.67 dederi ile en yuksek cicek sayisina
ulasirken Kashmar iran popiilasyonunun 69.33 adet ile
en dustk cicek sayisina sahip oldugu belirlenmistir.
Arastirma sonuclarina gore en yiiksek yas cicek agirhg
iran popiilasyonunda (349.02 mg) ve en diisiik ise Tokat
populasyonunda (289.68 mg) belirlenmistir.

Gizelge 3. Farkli K&kenli Safran (Crocus sativus L) Popiilasyonlarinda incelenen Ozelliklerin Ortalama Degerleri
Table 3. Investigated characteristics mean values of different origin saffron (Crocus sativus L.) populations

Yas Cicek Ag. Yas Flament

Flament Uz.

Orijini Cicek Sayisi (mag) AG. (mg) (cm) Stigma Uz.(cm)  Stil Uz. (cm) Cicek Uz. (cm)
Tokat 87.67° 289.68¢ 27.21 5.53 2.98 2.51 6.08
Safranbolu 113.67° 313.23° 25.92 532 2.96 2.40 5.82
(Kashmar) iran 69.33¢ 349.02* 28.21 5.94 3.29 273 6.09
Genel ort. 90.22 317.31 27.11 5.59 3.07 2.55 6.00
LSD 5.67** 22.64** ns ns ns ns ns

. Yas Stigma Kuru Stigma Kuru Cicek Kuru Stil Ag. Yas Stil Ag. Kuru Flament
Orijini Petal Uz. (cm) AG. (ma) A, (mg) AG. (ma) (mg) (mg) A3, (mg)
Tokat 3.52° 20.19 4,68 30.00 0.69 7.02 5.36
Safranbolu 3.55° 19.83 445 28.61 0.69 6.09 5.13
(Kashmar) Iran 3.44° 20.94 3.99 30.72 0.74 7.27 4.73
Genel ort. 3.50 20.32 437 29.78 0.70 6.79 5.07
LSD 0.076* ns ns ns ns ns ns

**:P<0.01,* :P<0.05, ns: bnemsiz

Yas flament agirhgi, flament uzunlugu, stigma
uzunlugu, stil uzunludgu, cicek uzunlugu, yas stigma
agirhid, kuru stigma agirhdi, kuru cgicek agirhgi, kuru stil
agirhg, yas stil agirhgi ve kuru flament agirligi 6zellikler
bakimindan populasyonlar arasinda istatistiki agidan
onemli bir farkliligin olmadigi belirlenmistir.

Safran bitkisi, tibbi ve aromatik kullanimi yani sira
ayni zamanda mor renkli petalleri ile sis bitkisi olarak da
yetistirilmektedir. Safran bitkisi bu amacla kullaniimak

istenildiginde uzun petalli bitkiler 6n plana ¢ikmaktadir.
Petal uzunlugu bakimindan popilasyonlar arasinda %5
diizeyinde anlamli  farklihgin  6nemli  oldugu
bulunmustur. Turkiye kokenli Tokat ve Safranbolu
populasyonlar daha yiiksek degerlere sahip olmustur.
Bu &zelligi Taghiloofar ve ark. (2014), Kashmar-iran
poptlasyonunda 3.96 cm, Tokat populasyonunda ise
4,00 c¢cm olarak belirlemislerdir. Yaptigimiz calismada
elde edilen petal uzunlugunun bu degerlerin altinda
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oldugu gorulmektedir. Arastiricilarin kullanmis olduklari
materyalin benzer kaynaklardan temin edilmesine
dayanarak cevreler arasinda bu 6zellik bakimindan ¢ok
blyuk bir degisimin olmadigi sdylenebilir.

Ozellikler Arasi iliskiler

Cizelge 4'de incelenen oOzellikler arasindaki
korelasyon katsayilari degerleri verilmistir. Yas
flament agirligi ile yas stigma agirligi (r=0.950"), kuru
cicek agirhigi (r=0.859") ve yas stil agirhgi (r=0.898")
arasindaki pozitif yondeki iliskiler; yas flament
agirhigr arttikca bahsedilen ozelliklerde de benzer
bir artisin olacagi yargisini olusturmaktadir. Flamet

uzunlugu ile stigma, cicek, stil uzunlugu, kuru
cicek ve yas stil agirhdi arasinda da ylksek diizeyde
korelasyon oldugu icin flament uzunlugu artikca,
kirmizi renge sahip olan stigma (r=0.903™), cicek
(r=0.854"), stil (r=0.778") uzunlugu, kuru cicek agirhg
(r=0.750") ve yas stil agirhgi (r=0.686*) degerlerinin
arttigi anlasilmaktadir. Ayrica korelasyon katsayilari
incelendiginde, yas stigma adirhdi ile kuru cicek
agirhdgr  (r=0.717*) ve vyas stil adirhdi(r=0.715%)
arasinda onemli pozitif iliski tespit edilmistir. Bunun
yani sira kuru stigma agirhgi ile kuru flament agirhigi
(r=0.980") arasinda guicli bir iliski s6z konusudur.

Gizelge 4. Farkli Kokenli Safran (Crocus sativus L.) Popiilasyonlarina Ait incelenen Ozellikler Arasindaki Korelasyon Katsayisi Degerleri.
Table 4. Correlation coefficients values between the characteristics of different origin saffron (Crocus sativus L.) populations

cs YCA YFA FU STGU STIU CU PU VYSTGA KSTGA KCA KSTIA YSTIA KFA
cs 1
YCA.  -0542 1
YFA  -0441 0097 1
FU 0604 0335  0.502 1
STGU  -0569 0527 0528  0903* 1
STIU 0534 0238 0328 0778 0.501 1
cu 0332 -0077 0494 0854** 0648 0813** 1
PU 0513 -062 0.185  -0405 -0.584 -0093 -0057 1
YSTGA -0345 0185 0950* 031 0442 0093 0258 0.14 1
KSTGA 035 -034 0459  -0056 -0002 -0.116 0217 032 0559 1
KCA 2051 0.103 0.859** 0.750* 0608 0704* 0785* 0102 0717% 0392 1
KSTIA  -0001 0096 -015 0589 0529 0372 047 -0492 -024 0013  0.152 1
YSTIA  -05 -0043 0.898* 068* 0556 0601 0739* 0217 0715 0239 0910* 0.003 1
KFA 0342 -0312 0418 0062 0103 -0038 0306 0215 0498 0980** 0413 0212 0234 1

CS: cicek sayisi, YCA: yas cicek agirhdi, YFA: yas flament agirhdi, FU: flament uzunlugu, STGU: Stigma uzunlugu, STIU: stil uzunlugu, CU: cicek
uzunlugu, PU: petal uzunlugu, YSTGA: yas stigma agirhgi, KSTGA: kuru stigma agirhdi, KCA: kuru cicek agirhgn, KSTIA: kuru stil agirhgr, YSTIA:

yas stil agirhigi, KFA: kuru flament agirligi,
**:0.010lasilik diizeyinde 6nemli, *:0.05 olasilik diizeyinde 6nemli

TARTISMA

Yirutulen arastirmada, cicek sayisi dederleri daha
once vyapllmis olan calismalarla karsilastiriimistir.
Baghalian et al. (2010), iran kokenli safran bitkisi
Uzerinde 2010 yilinda yayinladiklar arastirmada sekiz
farkh popilasyonun c¢icek sayisini incelemislerdir.
Ydaratilen iki yillik aragtirma sonucunda ortalama cicek
sayisi degerleri 92.92 ile 243.16 adet arasinda degisim
goOstermistir. Taghiloofar ve ark. (2014), Bornova
kosullarinda yaptiklar safran c¢alismasinda (Kashmar)
iran ve Tokat popiilasyonlarinin cicek sayisini sirasiyla
62.5 ve 170.5 adet olarak bulmuslardir. Cicek sayisi
bakimindan ydratilen bu calisma sonuglarindan
Safranbolu popiilasyonu Baghalian ve ark. (2010)'nin
degerleri arasinda, Tokat ve Kashmar popllasyonlari ise
bu arastincllanin  degerlerinin  altinda  oldudu
belirlenmistir. Ayrica Bornova ekolojik kosullarinda 2017
yilinda elde edilen cicek sayisi degerlerinin Taghiloofar
ve ark. (2014) calismasindan elde edilen bulgularin

arasinda yer aldigi gorilmektedir. Bornova ekolojik
kosullarinda safran  bitkisinin yas c¢icek agirhg
degerleri Taghiloofar ve ark. (2014)'nin sonuglan ile
karsilastinldiginda arastiricilar, Crocus sativus L.
bitkisinde yas cicek agirhgini (Kashmar) iran ve Tokat
populasyonlarinda sirasiyla 457.53 mg ve 487.00 mg
olarak bulmuslardir. Calisma sonuclarinin arastiricinin
belirtmis  oldugu  dederlerin  altinda  oldugu
gorilmektedir. Bunun nedeninin ayni materyal
kullanilmasina ragmen deneme yillarindaki iklim
kosullarinin farkligindan kaynaklandigi sdylenebilir.

Taghiloofar ve ark. (2014)'nin, Tiirkiye ve iran kékenli
iki safran popllasyonu Uzerine yaptiklari korelasyon
analiz  sonuclar  bulgularimizla karsilastirildiginda,
benzer bir sekilde cicek uzunlugu ile flament uzunlugu,
stil uzunlugu ve vyas stil agirhd arasinda yiksek
korelasyonun oldugu gorulmektedir. Ayrica,
Taghiloofar ve ark. (2014), cicek ve petal uzunluklari
arasinda yuksek degerde bir korelasyon oldugunu

338



Bornova Ekolojik Kosullarinda Farkl Kékenli Safran (Crocus sativus L.) Popilasyonlarinin Bazi Agro-Morfolojik Ozelliklerinin Belirlenmesi

tespit etmelerine ragmen arastirmamizda bu 6zellikler
arasinda anlamh  bir iliski bulunmamistir.  Ayni
calismada, flament uzunlugui ile stil uzunlugu ve yas stil
agirhigi, yas flament agirhdi ile yas stigma agirhg, kuru
flament agirlidi ile kuru stigma agirligi arasinda anlamli
bir korelasyon bulduklarini  belirtmisler, yirutilen
calismamizda da benzer anlamli korelasyonlarin oldugu
tespit edilmistir. Bunun yani sira, Taghiloofar ve ark.
(2014), yas cicek adirhg sirasiyla yas flament agirhg,
stigma uzunlugu, kuru flament agirhd, kuru stigma
agirhd ve kuru cicek agirhd 6zellikleri arasinda, petal
uzunlugu ile stil uzunlugu ve yas stil agirhgr ozellikleri
arasinda, flament uzunlugu ile kuru stil agirhgr ozelligi
arasinda, stil uzunlugu ile yas stil agirhgi ozelligi
arasinda, stigma agirhgiyla yas flament agirligi, yas ve
kuru stigma agirhgr ozellikleri arasinda, yas flament
agirhigiyla kuru flament ve kuru stigma agirhigi 6zellikleri
arasinda, yas stigma agirhdi ile kuru stigma adirligi
ozelligi arasinda, kuru flament adirhg ile kuru cicek

agirhgr  ozelligi  arasinda  pozitif ve  ylksek
korelasyonlarin  oldugunu bildirmislerdir. Bornova
kosullarinda yapilan arastirma sonuglarimiz

degerlendirildiginde bahsedilen 6zellikler ile ilgili olarak
anlamh korelasyonlar bulunmamistir. Calismamizda
kullanilan  bitki materyallerinden iki popilasyon
Taghiloofar ve ark. (2014) ile benzer kaynaklardan temin
edilmesine (iran ve Tokat orijinli safran popiilasyonu)
ragmen bu farkliliklarin nedeninin ise degisik cevre
kosullarindan kaynaklanabilecegi sdylenebilir. Diger bir
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arastirmada Baghalian et al. (2010), Horasan-iran
kosullarinda, cicek sayisi ve kuru stigma agirligi arasinda
pozitif ve yiksek bir korelasyon (r=0.998**) oldugunu
bildirirken Bornova ekolojik kosullarinda yuratilmus
olan bu arastirmada bu iki 6zellik arasinda anlamli bir
korelasyon olmadigdi belirlenmistir.

SONUC

Bornova ekolojik kosullarinda Turkiye ve iran
kokenli safran popitilasyonlari deniz seviyesinden 31 m
yukseklikte yetistirilmistir.  Arastirma  sonuglarina
dayanarak  Turkiye  kokenli popdlasyonlarinin
(Safranbolu ve Tokat) iran (Kashmar) popiilasyonuna
gore cicek sayisi ve petal uzunlugu bakimindan daha
yuksek degerlere sahip oldugu belirlenmistir. Ayrica
safran bitkisinin kullanilan kismi olan stigma ozellikleri
(yas ve kuru agirlik) bakimindan popilasyonlar arasinda
istatistiki acidan anlamli bir farkliigin olmadidi tespit
edilmistir. Dolayisiyla, Turkiye kokenli populasyonlarin
daha fazla cicege sahip olmasi nedeniyle birim alandaki
stigma sayisinin daha fazla olacagi beklenmektedir. Bu
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Amag: Bu saksi denemesi bazi sicak iklim ¢im bugdaygillerine uygulanan farkli tuz (0-

100-200-300 mM) konsantrasyonlarinin verim ve beslenme durumu tzerine etkilerini
incelemek amaciyla yuratilmastar.

Materyal ve Metot: Deneme materyali olarak, U¢ sicak iklim ¢im bugdayagilleri tiirt
olan Uganda (Cynodon dactylon x C. Transvaalensis) ¢iminin “Tifway-419”, Yengecotu
(Stenotaphrum secundatum (Walt.) Kuntze) c¢iminin “Floratam” ve Zenci dansi
(Pennisetum clandestinum Hochst. Ex. Chiov) ¢ciminin “Whittet” gesitleri kullanlmigtir.
Bu denemede kullanilan sicak iklim ¢im bugdaygillerine tuzun etkisini belirlemek
amaciyla, NaCl tuzu kullanilarak saksilara 0, 100, 200, 300 mM (0, 10, 19, 28 dS/m™ tuz
dozlarn uygulanmigtir.

Bulgular: Artan tuzluluk ile tim cesitlerin yesil aksam ve kok kuru agirliklar
azalmistir. Ayni sekilde tuzluluk arttikca en temel ii¢ besin maddesi olan N, P, K
element icerikleri de olumsuz bir sekilde etkilenmistir. Zenci dansi (Pennisetum
clandestinum) ¢imi 200 mM ve 300 mM tuz uygulamalarindan etkilenmesine ragmen,
incelenen diger bitkilere gore tuzluluga daha yiksek dayanim gostermigtir.

Sonug: Calisma sonuclarina gore yiiksek toprak tuzluluguna sahip bolgelerde Zenci
darisinin (Pennisetum clandestinum) yaygin olarak kullanilabilecedi ve bu bitkiyle
ilgili tuzluluk ¢ahismalarinin saha kosullarinda devam edilmesi gerektigi sonucuna
varilmistir.

ABSTRACT

Objective: The objective of this pot experiment was to investigate the effects of
different salt concentrations (0-100-200-300 mM) on vyield and quality of some warm
season turf grasses.

Material ve Methods: Tifway-419, Floratam and Whittet cultivar of Uganda
(Cynodon dactylon x C. Transvaalensis), Buffalo (Stenotaphrum secundatum (Walt.)
Kuntze) and Kikuyu (Pennisetum clandestinum Hochst. Ex. Chiov) grasses those are
warm season turf grasses graminae species were experimental materials. Different
salt soncentrations (0, 100, 200, 300 mM (0, 10, 19, 28 dS/m™ ) were treated to plants
in NaCl form to investigate the effect of salt concentrations.

Results: Increasing salinity resulted in a significant reduction on dry weight of
vegetative parts and roots. Also, contents of the three major nutrients; N, P, K
elements were affected adversely as salinity increased. As a result of this study,
altought Pennisetum clandestinum was affected by 200 mM and 300 mM salt
concentration, it showed significantly higher salinity tolerance compared to other
tested cultivars.

Conclusion: It is cloncluded that, Pennisetum clandestinum can be commonly
growth in highly salt affected soils. In addition, various salinity experiments on this
plant needed to be conducted also in the fields.
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GiRIS

Dinyada artan sanayilesme ve yogun yapilasmalar,
kentsel yesil alanlarin énemini giderek arttirmistir. Bu
sebeple insanlar agaccik formlu bitkiler, mevsimlik
cicekler ve yer ortiicilerin yani sira 6zellikle ylzey alan
olusturan ¢im bitkilerine yonelmis, ¢im alani gelistirme
sanatinl ortaya cikarmistir. Bu yesil alanlar renk ve
formlari sayesinde diger bitkilerle uyum icerisinde olup,
mimari katiigi  yumusatmaktadir. Dogal dengenin
dizenlenmesinde etkin bir role sahip olan ¢im
bitkilerinin gorsel 6zellikleri yani sira islevsel faydalari da
bulunmaktadir. Enerji absorbsiyon 6zelligiyle bir klima
gibi iklim duzenleyicisi olma gorevini Ustlenir ve yapay
kitlelerin sogurdugu sicakhdi azaltirlar (Uzun, 1992;
Avcioglu, 1997).

Biyolojik konfor gibi dogrudan fiziksel ihtiyaglarin
karsilanmasina yonelik yesil alanlar ise 6zellikle sicak
iklim bolgelerinde karsimiza cikmaktadir. Kuraklik, su
azhdi ve su icerisindeki muhtemel tuzluluk sebebiyle bu
bolgelerde bulunan ¢im bitkileri, diger bitkilere oranla
daha 6zenli bir bakima ihtiyag duymaktadir. Clinku stres
kosullari altindaki bir bitki genetik potansiyelinin sadece
%30'u kadar bir performansla calisir ve bu da ¢im
yetistiriciliinde maliyetinin artmasina neden olur (Khan
etal.,, 2014).

Gerek dogal yapi gerekse insan kaynakli stiregelen
en buylk sorunlardan biri olan tuzlulugun bir ¢ok
cahisma ile su kullanimini, yaprak su potansiyelini, stoma
hareketliligini, buharlasmayi, yaprak alanini ve kuru
madde gelisimi gibi bir ¢cok bitki gelisim periyotlarini
azaltarak, verimi net bir sekilde dustrdigu
kanitlanmistir (Katerji et al., 2003).

Farkl sicak iklim ¢im bugdaygillerinin tuzluluga karsi
fizyolojik tepkilerinin ve tuz toleranslarinin incelendigi
onceki calismalarda; Chen et al. (2009), Yalancidari,
Japon, Manila ve Bermuda sicak iklim ¢im bugdaygilinin
tuzluluk karsisinda farkli gelisim tepkileri gosterdigini
gozlemlemislerdir. Mullen and Shelton (1996),
Yengecotu ¢im bugdaygilinin  yuksek tuzluluk
karsisinda dokularindaki su seviyelerini yikselterek,
ozmotik potansiyeli korumaya yonelik bir tolere sistemi
gelistirdigini belirlemislerdir. Marcum and Murdoch
(1994), Manila ¢imi tuzcul yalancidari ve Yengecotu ¢im
bugdaygillerinin tuzluluga karsi diger bitkilere gore ha
fazla dayanim gosterdigini tespit etmislerdir. Moscolo
et al. (2013), Orta Afrika'nin yerli bir cesidi olan Zenci
darist ¢im buddaygilinin iyi gelismis kok sistemi
sayesinde tuzlu bolgelerin degerli bir mera ve ¢im
bitkisi haline geldigini bildirmislerdir. Radhakrishnan et
al. (2006), Zenci darisi ¢im bugdaygilinin biyokiitle
olusumunun 150 mM Uzeri tuz seviyelerinde gozle
gorulur bir sekilde azldigini bildirmislerdir. Muscolo et

al. (2003) ise Zenci darisi ¢im bitkisinin tuza
dayaniklihginin 100 mM oldugu vurgulanmiglardir.

Ulkemizde vyesilalan tesisinde topraga uygun ve
tuzluluga direncgli ¢esit se¢imi konusunda bilimsel
kaynak eksikligi yasamaktadir. Ortak yesilalanlar, golf
sahalari ve bahge bazinda yapilan uygulamalar ise
genellikle bilingsizce yuritilmektedir. Bu arastirmada,
tuza dayaniminin ylksek oldugu onceki calismalarda
belirlenen ve Ulkemiz kosullarinda yetistiriciligi uygun
bazi sicak iklim ¢im bitkilerinin verim (biyokutle verimi)
ve beslenme durumu incelenerek, tuza dayaniklilik
sinirlarinin belirlenmesi amaglanmistir.

MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Deneme materyali olarak, U¢ sicak iklim ¢im
bugdayagilleri tiri olan Uganda (Cynodon dactylon x
C. Transvaalensis) ¢iminin “Tifway-419”, Yengecotu
(Stenotaphrum secundatum (Walt.) Kuntze) ciminin
“Floratam” ve Zenci darisi (Pennisetum clandestinum
Hochst. Ex. Chiov) c¢iminin “Whittet” cesitleri
kullanilmistir. Kullanilan ¢im bugdaygillerine 4 farkli
tuz dozu (0, 100, 200, 300 mM ) uygulanarak, tesadif
parselleri deneme desenine gore 4 tekrarh olarak
kurulan denemede toplam 48 adet saksi kullaniimistir.

Cim bugdaygilleri hasatla birlikte toplam 6 kez
bicilmistir. Bicim ve hasat sonrasi ¢im bitkilerinin yesil
aksam ve kok kisimlarinin yas ve kuru agirlklar
belirlenmistir. Alti ayin sonunda bitki kisimlarindan
olusan toplam 96 adet 6rnekte bitki besin elementi
analizleri yapilarak elde edilen veriler istatistiki olarak
degerlendirilmistir.

Yontem

Bu denemede kullanilan sicak iklim ¢im
bugdaygillerine tuzun etkisini belirlemek amaciyla,
NaCl tuzu kullanilarak 0, 100, 200, 300 mM (0, 10, 19, 28
dS/m™) tuz dozlan saksilara uygulanmistir. Yetistirme
ortami su tutma kapasitesi Mitscherlich yontemine gére
gravimetrik olarak belirlenmis ve 2:1 perlit-kum
karisimiyla yirtttlmesi uygun bulunmustur (Kacar ve
Katkat, 2011). Saksilardaki yetistirme ortamlari deneme
slresince %70 tarla kapasitesinde olacak sekilde
sulanmistir (Munns, 2004).

Bitki  yetistiriimesinde  glbreleme amaciyla
Hoagland besin ¢ozeltisi kullanilmistir. Hoagland besin
¢ozeltisinde c¢okelmeyi engellemek icin makro ve
mikro glbreler ayrn ortamlarda hazirlanmis ve her
sulamada uygulanmistir (Kacar ve Katkat, 2011).

Cim bugdaygillerinde bliylik 6nem tasiyan kok
gelismesi agisindan, bicim yuksekligi bicim sikhigindan
cok daha 6nem tasimaktadir. Cim tiirlerinden ¢ok azi
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0,5 cm’lik bicimlere dayanabilmekte, 10 cm Uzeri
bicimlerde ise Uniformite kaybolup, seyrelme ortaya
¢tkmaktadir. Uganda ¢imi gibi yatik ve topraga yakin
blyuyen c¢imler, alcak bigcimlere cok iyi dayanirken,
Yengecotu ve Zenci darisi ¢im bugdayagilleri icin ayni
durumdan etkilenmektedir. Bu sebeple orti kalitesi ve
canlihk agisindan, 6nceki calismalar da dikkate alinarak
Uganda ¢imi 3 cm dipten bigilirken, Yengecotu ve Zenci
darnisinin  daha ylksek olan 4'er cm yiksekten
bicilmeleri uygun bulunmustur. Mayis ve kasim aylari
arasinda yuritilen bu calismada, bitki gelisimlerinin
mevsimsel olarak aylara gore degisim gostermesi
nedeniyle bitkilerin olcllebilecek uzunluga ve tartim
agirhgina ulasmalari agisindan bigimler aylik periyotlarla
yapilmistir. Bitkiler ayda bir kez olmak Uzere hasatla
birlikte toplam 6 kez bicilmistir (Avcioglu, 1997;
Avcioglu ve Geren, 2000; Radhakrishnan et al., 2006).

Saksilardan 6 bicimde elde edilen ve birlestirilen
toplam vyesil aksam ornekleri ile deneme sonunda
alinan kok orneklerinin yas agdirhklarn tartilmistir.
Suregelen iki giin boyunca 65°C etiivde kurutulmus
olan 6rneklerin kuru agirliklar da tartildiktan sonra, ¢im
bugdaygillerinin bir fide basina kuru biyokitle verimi
(kuru agirhk) miktarlari belirlenmistir (Richie et al., 2002;
Geren ve Durul, 2014).

Kurutulup o6gutilmis bitki kisimlarinda toplam
N (%) miktarlari modifiye edilmis Kjeldahl yéntemine
gore belirlenmistir. Yas yakma ile elde edilen bitki
ekstraklarinin  fosfor (%) icerikleri kolorimetrik
olarak, potasyum (%), kalsiyum (%) ve sodyum
(mg kg') Epphendorf flamefotometresinde, Mg,
(%) konsantrasyonlari ise Atomik Absorbsiyon
Spektrofotometresinde belirlenmistir (Kacar ve inal,
2008). Sonuclar 6 bicimde elde edilen birlestirilmis
toplam orneklere ait degerler ve tekerrir ortalamalari
olarak verilmistir.

Tesadif parselleri deneme desenine gore 4 tekrarli
olarak kurulan denemede istatistiksel degerlendirmeler
TARIST istatistik paket programinda gerceklestirilmistir.
Yapilan varyans analizi sonucunda 6nemli farkliliklar
gosteren  varyasyon  kaynaklarinin  ortalamalari
arasindaki fark LSD test yontemiyle gruplandiriimistir
(Acikgdz, 1993).

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Sicak iklim ¢im buddaygillerine uygulanan tuz
dozlarinin  etkisini belirlemek amaciyla, 6 bicimin
birlestirilmis toplam yesil aksam ve kok biyokuitle
verimleri kuru agirlk olarak belirlenmis ve sonuglar
Gizelge 1 ve 2'de verilmistir.

Cizelge 1. Farkl tuz uygulamalarinin yesil aksam kuru biyokdtle verimine etkisi (g)
Table 1. The effect of different salt applications on shoot dry biomas (g)

Doz (Doze) Uganda Yengecotu Zenci darisi Ortalama (Mean)
0mM 3.25a 5.50a 3.10a 3.95a
100 mM 243 ab 492 ab 2.27 ab 3.20ab
200 mM 244 ab 4.29b 1.67b 2.80b
300 mM 201b 4.79 ab 1.60b 2.80b
Ortalama Mean 253b 487 a 2.16b
Tiir LSD (Species) %1 - 0.680
Doz LSD (Doze) %1-0.785
Tiir x Doz LSD %5-1.013
Species x Doze

Cizelge 2. Farkl tuz uygulamalarinin kék kuru biyokiitle verimine etkisi (g)

Table 2. The effect of different salt applications on total root dry biomass (g)
Doz (Doze) Uganda Yengecotu Zenci darisi Ortalama (Mean)
0mM 2.24a 2.26a 1.96 a 2.15a
100 mM 1.37b 143b 1.13b 131b
200 mM 1.32b 141b 0.87b 1.20b
300 mM 1.25b 1.52b 0.80b 1.19b
Ortalama (Mean) 1.54a 1.66 a 1.19b
Tir LSD (Species) %5 -0.342
Doz LSD (Doze) %1-0.530
Tiir x Doz LSD %5 - 0.683
Species x Doze

Cim bugdaygillerinin yesil aksam toplam kuru agirlik
(kuru biyokutle verimi) miktarlarina ait en disiik deger

1.60 g ile 300 mM tuz uygulanan Zenci darisinda, en
yuksek deger ise 550 g ile Yengecotu kontrol
uygulamasinda saptanmistir. En yiksek yesil aksam

kuru adgirhdgina sahip ¢im buddaygilleri  kontrol
uygulamalarinda gozlenirken, tuz dozlaryla tim
bugdaygillerde yesil aksam kuru agirliklarinin azaldigi
belirlenmistir.  Artan  tuz  uygulamalaryla  tim
bugdaygillere ait kdk kisimlarinin kuru agirlik miktarlari
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da azalmistir. Bu azalma en ¢ok 0.80 g ile 300 mM tuz
uygulanan Zenci darisi bitkisinde elde edilirken, en
yuksek kok kuru agirlik miktari ise 2.26 g ile Yengecotu
kontrol uygulamasinda ortaya ¢ikmistir.

Tuz uygulanan bugdaygillere ait toplam kuru agirlik
miktarlari arasinda istatistiki agidan 6nemli farklar
bulunmustur. Yesil aksam bakimindan tir ve dozlar
arasl %1, Tur x Doz interaksiyonu %5 diizeyde onemli
bulunmustur. K6k bakimindan ise tiirler arasi %5, dozlar
arasl %1, Tur x Doz interaksiyonu acisindan ise %5
dizeyde 6nemli ctkmistir.

Tuzdan etkilenme oranlari ele alinacak olursa
Yengecotu, yesil aksam ve kok kuru adirhk miktari
bakimindan diger bitkilere gore tuza en dayanikh bitki
olarak kaydedilmistir. Tuz uygulamalari ile bitki
kisimlarinin kuru agirlik miktarlan en cok etkilenenden
en az etkilene dogru siralandiginda Zenci darisi,
Uganda ve Yengecotu seklini almistir. Yesil aksam
toplam kuru agirliklari etkileyen tuz uygulamalari, ayni

siralama ile kokleri de etkilemistir. Bitkilerin kuru madde
icerigi, buyime ve gelismeleriyle kalitsal olarak iligkili
olsa da cevre kosullarindan etkilenen bir 6zelliktir. Sicak
iklim ¢im bitkileri, C-4 bitkileri olmasindan dolayi ylksek
sicaklik ve kurak kosullar altinda ylksek kuru madde
Uretebilmektedir (Birant ve Avcioglu, 1996).

Avcioglu ve Soya (1996), yaptiklari calismada ince
dokulu ¢im tirlerinin kuru madde oranlarinin, kaba
dokululara oranla daha yiiksek oldugunu belirtmislerdir.
Ancak calismamizda Zenci darnisi ve Uganda cimi
istatistiki olarak ayni grupta yer alirken en yuksek kuru
agirhgi, en yiksek yas adirlik sahibi, kaba dokulu
Yengecotu ¢imi olusturmustur.

Bitki Kisimlarinin Azot Konsantrasyonlari

Sicak iklim ¢im bugdaygillerine uygulanan tuz
dozlarinin yesil aksam ve kok azot (N) konsantrasyonlarina
etkisi ve istatistiksel degerlendirmeler Cizelge 3 ve Cizelge
4'te verilmistir.

Cizelge 3. Farkli tuz uygulamalarinin yesil aksam toplam N konsantrasyonlarina etkileri (%)
Table 3. The effect of different salt applications on shoot total N concentrations

Doz (Doze) Uganda Yengecotu Zenci darisi Ortalama (Mean)
0mM 1.90a 1.25a 1.93a 1.69a
100 mM 1.54b 1.04 ab 148b 1.35b
200 mM 1.21c¢ 0.88b 1.69 ab 126 b
300 mM 1.58b 096b 1.66 ab 140b
Ortalama Mean 1.55a 1.03b 1.69 a
Tir LSD (Species) %1-0.177
Doz LSD (Doze) %1-0.204
Tiir x Doz LSD %>5 - 0.263
Species x Doze

Cizelge 4. Farkli tuz uygulamalarinin kok toplam N etkileri (%)

Table 4. The effect of different salt applications on root total N
Doz (Doze) Uganda Yengecotu Zenci darisi Ortalama (Mean)
0mM 1.75a 137a 147 a 1.53a
100 mM 094 b 0.83b 096b 091b
200 mM 0.88b 0.84b 092b 0.88b
300 mM 0.83b 0.73b 0.85b 0.80 b
Ortalama (Mean) 1.10a 0.94b 1.05 ab
Tir LSD (Species) %5 - 0.122
Doz LSD (Doze) %1-0.189
Tiir x Doz LSD %5 - 0.244
Species x Doze

En ylksek yesil aksam toplam N konsantrasyonuna
sahip olan ¢im bugddaygilleri kontrol uygulamalarinda
goOzlenirken, tim buddaygillerde tuz dozlaryla yesil
aksam toplam N iceriklerinin azaldigi saptanmistir. En
yuksek toplam azot icerigi %1.93 ile Zenci darisi
kontrol uygulamasinda, en disuk ise %0.88 ile 200
mM tuz uygulanan Yengecotu bitkisinde bulunmustur
(Cizelge 3).

Kok kisimlari  bakimindan toplam N icerigi
incelendiginde, %1.75 ile Uganda kontrol uygulamasinda
en ylksek, %0.73 ile Yengecotu bitkisinin 300 mM tuz

uygulamasinda en disik degerler elde edilmistir. ¢cim
bugdaygillerinin kdk toplam azot konsantrasyonlarinin
artan tuz uygulamalarina paralel bir sekilde azalma
gostermistir. En ylksek azot icerikleri ise kontrol
uygulamalarinda ortaya cikmistir (Cizelge 4).

Tuz dozlarinin incelenen yesil aksam 6rneklerine ait
toplam N icerikleri tiir ve dozlar arasinda %1, Tir x Doz
interaksiyonu bakimindan ise %5 diizeyde Onemli
bulunmustur. Kok toplam N iceriklerine ait degerler
incelendiginde ise tirler arasi ve Tiir x Doz interaksiyonu
acisindan %5, dozlar arasi %1 dizeyde 6nemli oldugu
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saptanmistir.  Boylelikle tuz  dozlarinin  etkisinin
bugdaygillere bagli olarak degistigi ortaya ¢ikmistir.

Topraktan alinan N koklerden yapraklara genellikle
bir kag saat icerisinde tasinmaktadir . Cim biylmesi ve
rengiyle iligkili olan N elementinin dustk oldugu
yerlerde zayif ve canliiktan uzak bir yesil alan soz
konusudur. Azot eksikliginin yasanmadigi yerlerde ise
genellikle %2.5 ile 4 arasi degismektedir. Bu durumda
tuz uygulanan saksilarda denemede kullanilan ¢im
bugdayagillerinin N icerikleri, belirtilen sinir degerlerinin
oldukca altinda ¢ikmaktadir (Samples and Sorochan,
2008).

Bitki Kisimlarinin Fosfor icerikleri

Sicak iklim ¢im bugdaygillerine uygulanan tuz
dozlarinin bitki kisimlarinin fosfor (P) iceriklerine etkisi

ve istatistiksel degerlendirmeler Cizelge 5 ve Cizelge
6'da verilmistir.

Cizelge 5 incelendiginde, en yiksek yesil aksam
P %0.22 ile Uganda kontrol uygulamasinda, en distik P
ise %0.12 ile 300 mM tuz uygulanan Zenci darisi
bitkisinde ortaya ¢ikmistir. En yuksek P icerigine sahip
¢im bugdayagilleri kontrol uygulamalarinda belirlenirken,
tuz uygulamalariyla ¢im turlerinin yesil aksam P icerikleri
azalmistir.

En ylksek ve en dusiik P konsantrasyonlarina sahip
olan kok kisimlari sirasiyla %0.17 ile Yengecotu ve %0.13
ile Zenci darisi kontrol uygulamalarinda elde edilmistir.
Artan tuz dozlarina ragmen kok 6rneklerinin P igerikleri
azalmamis, hatta kontrol uygulamalariyla ayni ya da daha
ylksek degerlere bile sahip olmuslardir (Cizelge 6).

Cizelge 5. Farkli tuz uygulamalarinin yesil aksam P etkileri (%)

Table 5. The effect of different salt applications on shoot P

Doz (Doze) Uganda Yengecotu Zenci darisi Ortalama (Mean)
0mM 0.22a 0.27a 0.18a 0.20a
100 mM 0.18b 0.16 b 0.16 ab 0.16 b
200 mM 0.15b 0.15b 0.14 ab 0.14b
300 mM 0.14b 0.16b 0.12b 0.14b
Ortalama Mean 0.17 a 0.17 ab 0.15b
Tir LSD (Species) %5 - 0.020
Doz LSD (Doze) %1-0.032
Tiir x Doz LSD %>5 - 0.041
Species x Doze

Cizelge 6. Farkli tuz uygulamalarinin kok fosfor iceriklerine etkileri (%)

Table 6. The effect of different salt applications on root P contents
Doz (Doze) Uganda Yengecotu Zenci darisi Ortalama (Mean)
0mM 0.14 0.17 0.14 0.15
100 mM 0.15 0.16 0.14 0.15
200 mM 0.14 0.15 0.13 0.14
300 mM 0.14 0.16 0.15 0.15
Ortalama (Mean) 0.14 0.16 0.14
Tiir LSD (Species ) Onemsiz
Doz LSD (Doze) Onemsiz
Tiir x Doz LSD Onemsiz
Species x Doze

istatistiksel ~degerlendirmeler sonucunda, yesil  uygulamalarinda gézlenmistir. Tuz uygulanan saksilarda

aksam kisimlarina ait P icerikleri Uzerine tuz dozlarinin
onemli etkileri oldugu gorulmustdir. Tlrler arasi ve Tar x
Doz interaksiyonunun %S5, dozlar arasi ise %1
dizeylerde 6nemli bulunmustur. Kék kisimlarina ait P
iceriklerinin ise tir ve dozlar arasi ile Tir x Doz
interaksiyonlari bakimindan 6nemsiz ¢ikmasi, bitki
koklerine ait P iceriklerinin tuzluluk ile iligkisinin
olmadigini ortaya koymustur.

Cim bitkilerinde P, kdk sistemleri henliz tam olarak
gelismemis slrglinler ve olgunlasmis bitkilerin daha
derin kok gelistirmesi adina buylk 6nem tasimaktadir.
Farkli kaynaklarda ¢im bitkilerine ait yesil aksam
kisimlarinin P iceridi %0.18 ile 0.50 arasinda verilmektedir.
Ancak calismamizda bu sinir degerleri sadece kontrol

yetisen ¢im bugdaygillerinin yesil aksam P icerikleri,
belirtilen sinir degerlerinin altinda seyretmektedir (IFA,
1992; Samples and Sorochan, 2008).

Bitki Kisimlarinin Potasyum

Sicak iklim ¢im bugdaygillerine uygulanan tuz
dozlarinin bitki kisimlarinin potasyum (K) iceriklerine
etkisi ve istattistiksel degerlendirmeler Cizelge 7 ve
Cizelge 8'de sunulmustur.

En ylksek vyesil aksam K icerigine sahip ¢im
bugdaygilleri kontrol uygulamalarinda belirlenirken, tuz
uygulamalariyla denemede kullanilan ¢im tirlerinin K
icerikleri azalmistir. En yiiksek yesil aksam K icerigi %3.07
ile Zenci darisi kontrol uygulamasinda, en dusuk ise
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%0.79 ile Yengeg¢otunun 300 mM tuz uygulamasinda
elde etmistir (Cizelge 7).

Cim bugdaygillerinin kdk kisimlarina ait en yiiksek K
degerleri kontrol uygulamalarinda belirlenirken, artan
tuz dozlariyla bu degerlerin tim bugddaygillerde azaldigi
gOrulmustir. En yuksek K %0.70 ile Yengecotu cesidinin
en yuksek, 300 mM tuz uygulamasindaki Zenci darisi
bitkisi ise %0.37 ile en dusik K icerigine sahip olan kok
kisimlarini olusturmuslardir (Cizelge 8).

istatistiksel olarak incelenen degerler, tuz dozlarinin
bitki kisimlarindaki K icerikleri Uzerine etkisinin énemli
oldugunu gostermistir. Bitki kisimlarinin tirler ve dozlar
arasinda %1, Tur x Doz interaksiyonlari bakimindan ise

Cizelge 7. Farkli tuz uygulamalarinin yesil aksam K etkileri (%)
Table 7. The effect of different salt applications on shoot K

%5 dizeyde 6nemli bulunmasi, tuz dozlarinin etkisinin
secilen bugdaygillere bagl olarak degistigini ortaya
koymustur.

Potasyum elementi suyun havaya serbest
birakilmasindan sorumlu olan stomalarin
diizenlenmesinde gérev almaktadir. Onceki calismalara
gore ¢im bitkilerinde yesil aksam kisimlarinin K icerigi
%1.38 ile 3.43 arasinda degismektedir (IFA, 1992;
Samples and Sorochan, 2008). Bu degerlere gore
denemede Uganda ile Yengecotu ¢imlerinin 200 mM ve
Uzeri tuz uygulamalarinda K iceridi sinir degerlerinin
altinda kalmaktadir.

Doz (Doze) Uganda Yengecotu Zenci darisi Ortalama (Mean)
0mM 247 a 251a 3.07a 2.68a
100 mM 1.90b 1.75b 2.59ab 2.08b
200 mM 0.83¢c 135b 2.38bc 1.52¢
300 mM 0.85c 0.79 c 2.03c 1.22¢
Ortalama (Mean) 1.51b 1.60 b 2.51a
Tar LSD (Species ) %1-0.346
Doz LSD (Doze) %1 -0.399
Tir x Doz LSD %5-0.515
Species x Doze

Cizelge 8. Farkli tuz uygulamalarinin kdk K iceriklerine etkileri (%)

Table 8. The effect of different salt applications on root K contents
Doz (Doze) Uganda Yengecotu Zenci darisi Ortalama (Mean)
0mM 0.59a 0.70a 0.60a 0.63a
100 mM 0.45 ab 0.63 ab 0.40b 0.49b
200 mM 0.52ab 0.54 ab 041b 0.49b
300 mM 040b 0.53 b 037b 0.43 b
Ortalama (Mean) 0.49b 0.60 a 0.44b
Tiir LSD (Species) %1-0.107
Doz LSD (Doze) %1-0.124
Tiir x Doz LSD %5-0.159
Species x Doze

Bitki Kisimlarinin Kalsiyum icerikleri

Sicak iklim ¢im bitkilerine uygulanan tuz dozlarinin
bitki kisimlarinin kalsiyum (Ca) iceriklerine etkisi ve
istatistiksel degerlendirmeler Cizelge 9 ve Cizelge 10'da
verilmistir.

Cizelge 9'da goruldugu gibi yesil aksam 6rneklerine
ait en ylksek Ca icerigi % 1.00 ile Zenci darisinin kontrol
uygulamasinda, en dusik ise 0.45 ile Yengecotunun
200 mM tuz uygulamasinda elde edilmistir. En yUksek
yesil aksam Ca icerikleri kontrol uygulamalarinda
gozlenirken, bu degerlerin ¢im bitkilerinde tuz
uygulamalariyla azaldigr gorilmustir. Kok kisimlarinda
ise Ca icerikleri en yiuksek %1.05 ile Zenci darisinin 200
mM tuz uygulamasinda, en duisik ise %0.32 ile Uganda
bitkisinin 100 mM tuz uygulamasinda elde edilmistir
(Cizelge 10).

Yesil aksamlara ait Ca iceriklerinin tlr ve dozlar
arasinda %1, Tur x Doz interaksiyonu bakimindan ise %5
dizeyde Oonemli ¢ikmasi, tuz dozlarinin etkisinin
incelenen bugdaygillere bagl olarak degistigini
gostermistir. Kok kisimlarinin Ca icerikleri ise tiirler arasi
ise %1 diizeyde 6nemli bulunurken, dozlar arasi ve Tir x
Doz interaksiyonunu bakimindan dnemsiz bulunmustur.

Kalsiyum, hiicre duvarlarinda bulunan ve hicrelerin
bollnebilmesi icin gerekli olan bir elementtir. Geng
yapraklardaki Ca icerikleri %0.1 iken, yasli yapraklarda bu
deger %1 civarinda olabilmektedir. Onceki calismalarda
¢im bitkilerine ait yesil aksam kisimlarinin Ca icerikleri ise
%0.4 ile 1.0 arasinda oldugdu bildiriimektedir. Denemede
tuz uygulanmalarina ragmen, tiim bugddaygiller bu sinir
degerleri icerisinde kalmayi basarmaktadir (IFA, 1992;
Samples and Sorochan, 2008).
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Cizelge 9. Farkli tuz uygulamalarinin yesil aksam Ca iceriklerine etkileri (%)
Table 9. The effects of different salt applications on shoot Ca contents

Doz (Doze) Uganda Yengecotu Zenci darisi Ortalama (Mean)
0mM 092a 0.81a 1.00a 091a
100 mM 0.72b 0.59b 0.83b 0.71b
200 mM 0.62 bc 0.45 ¢ 071b 0.59¢
300 mM 0.50 ¢ 0.47 ¢ 0.54 ¢ 0.50 ¢
Ortalama (Mean) 0.69a 0.58b 0.77 a
Tiir LSD (Species) %1 -0.084
Doz LSD (Doze) %1 -0.097
Tir x Doz LSD %5 - 0.125
Species x Doze

Cizelge 10. Farkli tuz uygulamalarinin kok Ca iceriklerine etkileri (%)

Table 10. The effects of different salt applications on root Ca contents
Doz (Doze) Uganda Yengecotu Zenci darisi Ortalama (Mean)
0mM 0.45 0.33 0.93 0.57
100 mM 0.32 0.37 0.61 0.43
200 mM 0.33 0.41 1.05 0.59
300 mM 0.34 0.62 0.61 0.52
Ortalama (Mean) 036b 0.43b 0.80a
Tiir LSD (Species ) %1-0.347
Doz LSD (Doze) Onemsiz
Tiir x Doz LSD Onemsiz
Species x Doze

Bitki Kissmlarinin Magnezyum icerikleri

Sicak iklim ¢im buddaygillerine uygulanan tuz
dozlarninin bitki kisimlarinin Magnezyum (Mg) iceriklerine
etkisi ve istatistiksel degerlendirmeler Cizelge 11 ve
Cizelge 12'da verilmistir.

Cizelge 11'de goruldiglu gibi yesil aksam
kisimlarina ait en diisiik Mg icerikleri %0.19 ile Uganda

bitkisinin 100 ve 300 mM tuz uygulamasinda elde
edilmistir. En ylksek deger ise %0.96 ile Zenci
danisi kontrol uygulamasinda ortaya cikmistir. Yesil
aksamda en yiksek Mg icerigine sahip bitkiler
kontrol uygulamalarinda belirlenirken, tuz
uygulamalariyla ¢im tirlerinde ¢im tirlerinde Mg
icerikleri azalmistir.

Cizelge 11. Farkli tuz uygulamalarinin yesil aksam Mg iceriklerine etkileri (%)
Table 11. The effects of different salt applications on shoot Mg contents

Doz (Doze) Uganda Yengecotu Zenci darisi Ortalama (Mean)
0mM 032a 043a 0.96 a 0.57 a
100 mM 0.19b 0.33ab 0.72b 041b
200 mM 0.22ab 031b 0.68b 040b
300 mM 0.19b 0.33ab 0.69b 0.40b
Ortalama (Mean) 0.23 ¢ 0.35b 0.76a
Tiir LSD (Species) %1-0.077
Doz LSD (Doze) %1 -0.089
Tiir x Doz LSD %5-0.114
Species x Doze

Cizelge 12. Farkli tuz uygulamalarinin kok Mg iceriklerine etkileri (%)

Table 12. The effect of different salt applications on root Mg contents
Doz (Doze) Uganda Yengecotu Zenci darisi Ortalama (Mean)
0mM 0.30a 0.24b 0.38 0.30
100 mM 0.22ab 0.31ab 0.34 0.29
200 mM 0.20b 0.34a 0.39 0.31
300 mM 0.24 ab 0.30ab 0.37 0.30
Ortalama (Mean) 0.24b 0.29b 0.37a
Tiir LSD (Species) %1 -0.059
Doz LSD (Doze) Onemsiz
Tiir x Doz LSD %5 - 0.088
Species x Doze
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Kok kisimlarinin Mg icerigi en yuksek %0.39 ile Zenci
darisinda, en disik ise %0.20 ile Uganda bitkisinde
saptanmistir. Elde edilen bu iki degerde 200 mM tuz
uygulamasinda belirlenmistir. Uygulanan tuz dozlari ile
sadece Uganda bitkisinin Mg icerigi kontrole gore bir
azals gosterirken, diger iki bitki icin ayni durum soz
konusu olmamistir (Cizelge 12).

istatistiksel degerlendirmeler sonucu yesil aksamlara
ait Mg iceriklerinin turler ve dozlar arasi %1, Tir x Doz
interaksiyonu acisindan ise %5 diizeyde 6nemli ctkmasi,
tuz dozlarinin etkisinin incelenen bugdaygillere bagli
olarak degistigini gostermistir. Bu degerlendirme kok
Mg icerikleri olarak ele alindiginda, tuz dozlan
istatistiksel olarak 6nemsiz ¢iksa da, turler arasi %1, Tir
x Doz interaksiyonu bakimindan ise %5 duzeyinde
onemli bulunmustur.

Cim bitkilerinde Mg elementi, protein olusumu igin
gerekli olmakta, topraktan P alinimini saglamakta ve
klorofil molekllinin merkezinde bulunmaktadir. Cim
bitkilerine ait yesil aksam kisimlarinin Mg icerikleri
%0.10 ile 0.39 arasinda degismektedir (IFA, 1992;
Samples and Sorochan, 2008). Deneme igerisinde yesil
aksam Mg icerikleri Yengegotunun kontrol uygulamasi

ile Zenci darisinin tim uygulamalarinda sinir degerlerin

Uzerindedir. Diger taraftan kontrol uygulamalarina goére

tum bugdaygillerin Mg icerikleri tuz dozlariyla

azalmasina ragmen sinir degerlerin altina inmemistir.
Bitki Kisimlarinin Sodyum icerikleri

Sicak iklim ¢im bitkilerine uygulanan tuz dozlarinin
bitki kisimlarinin sodyum igeriklerine etkisi ve istatistiksel
degerlendirmeler Cizelge 13 ve Cizelge 14'te verilmistir.

incelenen ¢im bugdaygillerine uygulanan tuz
dozlan arttikca bitki kisimlarinin Na icerikleri de
yUkselmistir. En ylksek Na icerigi, 8064 mg kg’ ile
Yengecotu bitkisinin 300 mM tuz uygulamasinda, en
distk ise 661 mg kg' ile Uganda c¢iminin kontrol
uygulamasinda elde edilmistir (Cizelge 13).

Kok kisimlarina ait Na icerikleri en ylksek 3639 mg
kg' ile Zenci dans bitkisinin 200 mM tuz
uygulamasinda, en dusik ise 774 mg kg' ile Uganda
bitkisinin  kontrol uygulamasinda elde edilmistir.
incelenen ¢im bugdaygillerine ait tim kisimlarda en
disuk Na icerikleri kontrol uygulamalarinda gozlenirken,
uygulanan bu tuz seviyeleri bugddaygiller Uzerinde
beklenilen etkiyi gerceklestirmistir (Cizelge 14).

Cizelge 13. Farkli tuz uygulamalarinin yesil aksam Na iceriklerine etkileri (mg kg™)
Table 13. The effects of different salt applications on shoot Na contents

Doz (Doze) Uganda Yengecotu Zenci darisi Ortalama (Mean)
0mM 661b 716 b 959 ¢ 778 ¢
100 mM 2286 ab 6648 a 4448 b 4460 b
200 mM 2665 ab 7752 a 5996 ab 5471 ab
300 mM 3312a 8064 a 7413 a 6263 a
Ortalama (Mean) 2231 ¢ 5795 a 4704 b
Tiir LSD (Species) %1 -1078.975
Doz LSD (Doze) %1 -1245.894
Tiir x Doz LSD %1-2157.951
Species x Doze
Cizelge 14. Farkli tuz uygulamalarinin kék Na igeriklerine etkileri (mg kg™)
Table 14. The effects of different salt applications on root Na contents
Doz (Doze) Uganda Yengecotu Zenci darisi Ortalama (Mean)
0mM 774 b 1493 b 1096 b 1121b
100 mM 1319ab 3023 a 3515a 2619a
200 mM 1365 ab 3350a 3639a 2784 a
300 mM 1664 a 3439 a 3510a 2871a
Ortalama (Mean) 1280 b 2826 a 2940 a

%1 -488.477
%1 - 564.045
%5 -727.776

Tiir LSD (Species)
Doz LSD (Doze)
Tir x Doz LSD
Species x Doze

istatistiksel analiz sonuclari, bitki kisimlarina ait Na
iceriklerinin tir ve doz bakimindan %1 dizeyde
onemli bulundugunu ortaya koymustur. Tir x Doz
interaksiyonlari agisindan ise yesil aksam ve kok
ornekleri sirasiyla %1 ve %5 dlzeyinde onemli
bulunmustur.

Bitkilerde Na elementi Ozellikle tuzcul bitkilerin
yapraklarinin  ozmotik dizenlemeleri icin gereklidir.
Ancak bu durum belirli bir konsantrasyon aralidi ile sinirli
bir adaptasyondur. Tuzluluk, yetistirilecek olan bitkinin
bolge ekolojisine uygunlugu arastirilirken dikkate
alinmasi gereken en dnemli parametrelerdendir. Genel
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olarak ana kayadan, sulamadan ve taban suyundan
kaynaklanmaktadir (Radhakrishnan et al., 2006; Samples
and Sorochan, 2008).

SONUC

Tuz uygulamalariyla incelenen ¢im bugdaygillerinde
yesil aksam ve kok kisimlarinin kuru agirliklar azalmistir.
Yesil aksamlarinda Gi¢c temel besin maddesi olan N, P, K
element miktarlari belirtilen sinir degerlerinin altinda
bulunmustur. incelenen diger elementler artan tuz
dozlariyla azalmis, ancak belirlenen sinir degerleri
arasinda yer almistir. Beklendigi sekilde Na elementi
belirlenen sinir degerlerinin (izerinde cikmistir. Kok
kisimlarinda ise N ve K elementleri artan tuz dozlarindan
olumsuz etkilenmistir. incelenen diger elementlerin kdk
kisimlarindaki etkisi onemsiz bulunmustur.

Kullanilan  tum bugdaygiller tuza dayanim
gosterseler de birbirleriyle kiyaslandiginda, Yengecotu
ve Zenci darisi 200 mM ve Uzeri tuz uygulamalarindan
fazlasiyla etkilenmesine ragmen, Uganda cimine gore
tuza daha fazla dayanim gosterdigi belirlenmistir.
Bugdaygiller verim ve bitki besin maddesi icerikleri
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Changes in Color, Phenolics and Polyphenol Oxidase
Activity of Mushroom During Postharvest Storage
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Fenolikler ve Polifenol Oksidaz Aktivitesindeki Degisimler Uzerine Etkisi
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ABSTRACT

Objective: This study was performed to determine the effects of CaCl> and hot water
on the changes in color, phenolics and polyphenoloxidase activities of mushrooms
during storage.

Material and Methods: Mushrooms undergo significant changes in quality after
harvest due mainly to changes in color. Mushrooms were treated with various
concentrations of CaCl. and hot water at various degrees for different time periods
and stored for 12 days at 10°C.

Results: Significant changes were observed in color components during storage.
Color change was associated with the increases in total soluble phenolics, esspecially
increases in chlorogenic acid and polyphenol oxidase activity, suggesting that both
phenolics and polyphenol oxidase contribute significantly to the browning in
mushrooms. Hot water and CaCl, treatments significantly reduced color change
possibly through reductions in total soluble phenolics and the activity of polyphenol
oxidase.

Conclusion: The results suggest that CaCl; and hot water treatments could be used
to reduce color change after harvest and extend the shelf life of mushrooms.

0z

Amag: Bu calisma, mantarda depolama sirasinda sicak su ve kalsiyum kloririin renk,
fenolikler ve polifenol oksidaz aktivitesi tzerindeki etkilerini belirlemek amaciyla
yapilmistir.

Materyal ve Metot: Mantarlar hasattan sonra c¢ogunlukla renk degisiminden
kaynaklanan onemli kalite degisimleri gosterirler. Bu amacla mantarlar degisik
konsantrasyonlarda kalsiyum klorir ve farkl sicaklik dereceleri ve strelerinde sicak suya
daldinlmis ve 10°C'lik depoda 12 giin depolanmustir.

Bulgular: Depolama sirasinda renk bilesenlerinde 6nemli degisiklikler gézlenmistir.
Renk degisiminin toplam ¢6zlinebilir fenoliklerdeki, 6zellikle de klorogenik asit
icerigindeki ve polifenol oksidaz enzim aktivitesindeki artislarla birlikte ortaya
¢tkmasi, hem fenoliklerin hem de polifenol oksidazin mantarlarda ortaya cikan
kahverengilesmeye 6nemli katkilar sagladigini gostermektedir. Sicak su ve CaCl
uygulamalar, muhtemelen toplam ¢6zinebilir fenoliklerde ve polifenol oksidaz
enzim aktivitesinde azalmalar meydana getirmek suretiyle renk degisimini 6nemli
olctde azaltmislardir.

Sonug: Elde edilen sonuglar, CaClz ve sicak su uygulamalarinin hasattan sonraki renk
degisimini azaltmak i¢in kullanilabilecegini ve boylece mantarin hasat sonu dmriiniin
uzatilabilecegini gostermektedir.
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INTRODUCTION

Mushroom is known with its short postharvest life
which is generally attributed to its high respiration rate
and rapid quality loss. The major factors responsible for
quality loss in mushrooms are color change, changes in
texture, weight loss, stipe elongation, cap opening and
off flavor development [Donker and Braaksma, 1997;
Cetin and Eren, 2017]. Color change mainly occurs
through the generation of brown pigments. The
development of browning pigments has been
attributed to several parameters including changes in
enzymatic activities and in the levels of total phenolic
compounds [Stussi and Rats, 1981], the alteration of
membrane permeability [Beaulieu and Lacroix, 1992],
the action of bacteria and mold on the mushroom
tissues [Soler-Rivas et al,1999] and disruption of the
cellular integrity through abrasions, washing,
senescence and mechanical damage [Hughes, 1958].
Among enzymes responsible for browning, polyphenol
oxidase (PPO) present in the pileus (cap) and stipe
(stalk) of mushrooms plays an important role in the
browning [Soler-Rivas et al,,1999]. PPO catalyses the
hydroxylation of monophenols to o-dihydroxy phenols,
and oxidation of o-diphenols to o-quinones. The
quinones then polymerize to form brown melanin
pigments [Vdmos-Vigyazo, 1981]. Mushroom browning
might also occur by the action of bacteria and mold on
the mushroom tissues. For instance, Pseudomonas
tolaasii and Verticillium maltouisei infections could
generate brown spots on mushrooms [Royse and
Wuest, 1980; Salunkle and Desai, 1984].

In order to protect color loss in mushrooms, various
postharvest applications have been evaluated [Eissa et
al, 2009]. Irrigation with calcium chloride containing
water enhanced the white color at harvest and
decreased postharvest browning [Philippoussis et al.,
2001] modified atmosphere packaging reduced
browning rate [Liu et al.,, 2010].

Browning of fresh sliced mushrooms was also
inhibited by immersion in citric acid (4%) or hydrogen
peroxide (5%) [Brennan et al, 2000], irradiation (2.0
kGy) and sulphitation (0.1 %) [Wani et al, 2009].
Moreover, inhibition of enzyme activity through the use
of chemicals [Martinez and Whitaker, 1995; Kubo and
Kinst-Hori, 1998], heat treatment, decreasing O, (10-
20%) and increasing CO, concentrations (2.5%) [Simon
and Gonzalez-Fandos, 2010] have also been practiced.
Among other postharvest applications, dipping in CaCl,
resulted in an increased shelf-life especially in fresh cut
products by preventing firmness loss and maintaining
physical quality [Philippoussis et al., 2001; Wszelaki and
Mitcham, 2003]. In addition, it has been reported that
hot water dips has extended the shelf life in different
fruit and vegetable species by preventing chilling

injury, firmness loss, pathogen development and
postharvest diseases [Wszelaki and Mitcham, 2003;
Karabulut et al., 2004].

The objective of this study was to determine the
influence of CaCl, and hot water dips on the changes in
color, phenolics and polyphenol oxidase activity in
mushroom during postharvest storage.

MATERIAL and METHOD

Mushrooms (Agaricus bisporus) were purchased
from a local grower in Isparta, Turkey. They were
harvested from the second flush when their pilei
dimateres were 3 or 4 cm. Mushrooms were graded on a
seven point scale based on their developmental stage on
the basis of cap opening [Guthrie et al, 1984]. The
second flush mushrooms from the first and second
developmental stages were used in the study. After
harvest, mushrooms were transported to the laboratory
in a freezer at 4°C and some of them were used for the
control. The rest of the mushrooms were separated into
different groups and treated with CaCl, and hot water.
For CaCl, treatment, 1% and 2% solutions were prepared
and mushrooms were dipped into the solutions for 2
minutes [Aguayo et al., 2006]. Hot water treatments were
conducted at different temperatures and various
incubation periods. For this purpose, 45, 50, 55 and 60°C
temperatures and 45, 60 and 75 seconds incubation
times were employed [Karabulut et al, 2004]. After
treatments mushrooms were stored at 10°C until
decayed. Five replications with 10 mushrooms in each
replication were used for each treatment. Samples were
taken from storage with 2 day intervals (0, 2, 4, 6, vs.)
from each treatment and the control, frozen in liquid
nitrogen and stored at -80°C.

The color of the mushroom cap was measured using
a Minolta Chroma meter (Model CR-300, Minolta Camera
Co., Osaka, Japan) in the L*, a* b* mode. The color was
measured at 3 equi-distant points on each mushroom
cap. Measured values of L* a* b* were compared to
ideal mushroom color values of L* =97, a*=-2 and b*=
0 [Ajlouni et al, 1993] based on AE color parameter
described by the following equation:

AE=[(L-97)? + {a- (-2)¥ + b2

AE shows the degree of overall color change as
compared to color values of an ideal mushroom.

Total soluble phenolics and chlorogenic acid
contents and polyphenol oxidase activity were
determined as described [Karakurt et al, 2000].
Chlorogenic acid was determined by the procedure
described by Coseteng and Lee using authentic
chlorogenic acid as a standard. Total soluble phenolics
were determined as described by Coseteng and Lee
using tannic acid as a Standard. One unit of polyphenol
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oxidase activity was defined as a change in absorbance
of 0.001 min™ ml" enzyme extract.

RESULTS and DISCUSSION

Mushroom browning occurs via two distinct
mechanisms of phenol oxidation: (a) activation of
polyphenoloxidase (PPO) (b) spontaneous oxidation
[Jolivet et al., 1998]. In order to determine the influence
of treatments in the prevention of browning, we have
evaluated the changes in the levels of phenolic
compounds and the activity of polyphenol oxidase, the
two major contributors of browning in mushroom.
There were significant differences in whiteness
between the control and hot water and CaCl,-treated
mushrooms during storage (Table 1, Table 2). The L*
value of control decreased sharply during storage and
it was 76.1 on the day 8 of storage which may not be

considered as commercially acceptable since an L*
value of 80 is regarded as the lowest value for a
mushroom to be commercially acceptable [Lopez-
Briones et al,, 1992]. CaCl, and hot water treatments
significantly delayed the change in color (Table 1,
Table 2). In 2 % CaCl, and 55C and 60 °C hot water
treatments, L* value was still acceptable after 12 days of
storage (Table 1). The highest L* values were observed
from 60°C 60 s hot water (87.3) and 2% CaCl, treatments
after 12 days of storage. At the end of the storage, the
mushrooms of CaCl, and hot water treatments
browned slightly, but they also had commercial value
and edibility. Compared with control, all treatments
significantly inhibited the browning of mushrooms
(Table 1, Table 2). The least color change was observed
from 60°C 60 s (29.1) and 55°C 75 s (30.1) treatments
during 12 days of storage period (Table 2).

Table 1. Changes in color lightness (L*) value during storage in mushroom
Cizelge 1. Mantarin depolanmasi sirasinda renk degerindeki (L*) degisimler

Days in storage

Treatment 0 2 a 6 8 10 12
Control 96.2a 95.3a 89.2b 81.4c 76.1d 704e 65.1f
CaCl; %1 96.2a 95.1a 92.8a 87.3b 83.8cb 81.2¢ 79.4c
CaCl; %2 96.2a 94.8a 94.2ab 92.5ab 89.6bc 85.4cd 83.3d
45°C45s 96.2a 93.4a 88.3b 84.2b 78.4c¢ 72.1d 68.2d
45°C60s 96.2a 94.0a 87.3b 86.2b 77.4c 73.9¢ 67.1d
45°C75s 96.2a 94.8a 89.5b 83.3¢ 76.5d 75.1d 69.4e
50°C45s 96.2a 94.9ab 90.3bc 87.7¢ 81.3d 77.4d 72.3e
50°C60s 96.2a 95.2a 92.2ab 87.9bc 84.1c 78.3d 73.7d
50°C75s 96.2a 94.6a 91.3ab 88.3bc 84.1cd 80.0de 75.2e
55°C45s 96.2a 95.3a 93.2ab 89.6b 84.5¢ 82.3cd 79.2d
55°C60s 96.2a 94.4a 91.6ab 89.4b 87.6bc 85.2¢ 84.2¢
55°C75s 96.2a 95.2ab 93.8ab 91.0bc 88.6cd 86.9d 85.4d
60°C45s 96.2a 93.6ab 92.5abc 90.1bc 88.3cd 86.7d 84.1d
60°C60s 96.2a 94.9ab 93.2ab 90.4bc 89.3c 88.7¢ 87.3c
60°C75s 96.2a 95.3a 92.1ab 89.6bc 84.8cd 83.3d 82.0d
Means within each column followed by different letters are significantly different at 5 % level of significance.

Table 2. Changes in AE color value during storage in mushroom

Cizelge 2. Mantarin depolanmasi sirasinda AE renk dedgerindeki degisimler

Days in storage

Treatment 0 2 2 6 P 10 12
Control 11.8e 12.6e 18.8d 26.9c 35.3b 40.5ab 45.9a
CaCl2 %1 11.8e 12.1e 15.3de 19.2cd 23.2bc 28.4ab 32.4a
CaCl; %2 11.8e 12.0de 14.6de 17.9cd 21.8bc 26.4ab 30.3a
45°C45s 11.8e 12.7ed 18.1d 26.3c 33.1b 39.4a 43.8a
45°C60s 11.8¢ 12.9¢ 17.7¢ 24.8b 29.9b 36.3a 41.5a
45°C75s 11.8e 13.1ed 18.6d 25.4c 30.2bc 35.4ab 40.9a
50°C45s 11.8d 13.3d 17.9d 24.3c 29.2bc 33.3ab 38.4a
50°C60s 11.8d 12.9d 16.6dc 21.3c 28.1b 34.2a 39.6a
50°C75s 11.8e 12.8e 16.1ed 22.0cd 27.4bc 33.2ab 37.3a
55°C45s 11.8e 12.3e 14.4de 20.2cd 24.8bc 30.2ab 35.1a
55°C60s 11.8e 12.4e 15.5de 19.2cd 23.7bc 27.1ab 30.6a
55°C75s 11.8e 12.2e 14.8de 18.3cd 22.3bc 26.0ab 30.1a
60°C45s 11.8e 12.0e 14.9de 19.2cd 23.8bc 27.4ab 31.2a
60°C60s 11.8e 12.5de 13.7de 17.9cd 21.6bc 25.3ab 29.1a
60°C75s 11.8d 12.7d 14.1d 16.9cd 22.7bc 26.1ab 30.6a

Means within each column followed by different letters are significantly different at 5 % level of significance.
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Total soluble phenolic compounds showed
significant increases during storage in all treatments and
the control (Table 3). There was a 22.5% increase in
soluble phenolics content of the control mushrooms
during 12 days storage period as compared to the Day 0.

The increase in total phenolics was significantly
reduced by treatments. 1% CaCl, and 55C 75 s hot
water-treated mushrooms demonstrated 17.6 and 17.8%

increases in total soluble phenolics during storage,
respectively.

Chlorogenic acid, the major penolic compound,
showed a similar increasing trend during storage (Table
4). The chlorogenic acid content in the control
mushrooms increased 44% during storage, but this
increase was 34.6% in 1% CaCl, treatment, and 34.9% in
55°C 75 s hot water treatment.

Table 3. Changes in total soluble phenolics (ug/g fresh weight) during storage in mushroom
Cizelge 3. Mantarin depolanmasi sirasinda toplam ¢éztinebilir fenoliklerin (ug/g taze agirlik) degisimleri

Days in storage

Treatment

0 2 4 6 8 10 12
Control 204.0d 219.0c 236.0b 252.0a 246.6ab 250.3a 250.0a
CaCl2 %1 204.0d 219.6¢ 233.3b 245.6a 243.0ab 242.0ab 240.0b
CaCl2 %2 204.0d 221.3c 232.6b 245.3a 244.0a 241.6ab 241.0ab
45°C45s 204.0d 217.3c 232.3b 249.0a 244.3a 248.3a 242.0ab
45°C60s 204.0d 219.3¢ 234.6b 250.0a 247.0a 249.6a 248.6a
45°C75s 204.0d 215.6¢ 232.3b 251.6a 245.3a 250.3a 250.3a
50°C45s 204.0c 210.0c 222.3b 241.3a 241.3a 244.3a 243.3a
50°C60s 204.0c 210.3c 222.3b 240.6a 241.3a 243.6a 241.6a
50°C75s 204.0c 211.0c 223.6b 240.0a 240.3a 243.6a 243.0a
55°C45s 204.0d 216.6¢ 228.3b 236.3ab 245.3a 246.3a 245.6a
55°C60s 204.0c 217.0b 225.0b 237.3a 246.3a 247.3a 247.0a
55°C75s 204.0d 211.6cd 218.3bc 227.0b 242.0a 241.3a 240.3a
60°C45s 204.0e 209.6de 215.6¢d 226.6b 239.0a 241.6a 241.0a
60°C60s 204.0d 217.0c 233.3b 248.3a 246.0a 249.0a 249.6a
60°C75s 204.0d 217.3c 232.0b 249.0a 246.3a 249.3a 250.0a

Means within each column followed by different letters are significantly different at 5 % level of significance.

Table 4. Changes in chlorogenic acid content (ug/g fresh weight) of mushroom during storage
Cizelge 4. Mantarin depolanmasi sirasinda klorogenik asit icerigindeki (ug/g taze agirlik) degisimler

Days in storage

Treatment 0 2 2 P P 10 12
Control 104.0d 119.0c 136.0b 152.0a 146.6ab 150.3a 150.0a
CaCl; %1 104.0d 119.6¢ 133.3b 145.6a 143.0ab 142.0ab 140.0ab
CaCl; %2 104.0d 221.3¢ 132.6hc 145.3a 144.0ab 141.6ab 141.0ab
45°C45s 104.0d 117,3¢ 132.3b 149.0a 144.3ab 148.3a 148.6a
45°C60s 104.0d 119.3c 134.6b 150.0a 147.0a 149.6a 148.6a
45°C75s 104.0c 115.6¢ 132.3b 151.6a 1453a 150.3a 150.3a
50°C45s 104.0c 110.0c 122.3b 141.3a 141.3a 144.3a 143.3a
50°C60s 104.0c 110.3c 122.3b 140.6a 141.3a 143.6a 141.6a
50°C75s 104.0c 111.0c 123.6b 140.0a 140.3a 143.6a 143.0a
55°C45s 104.0d 116.6¢ 128.3b 136.3ab 145.3a 146.3a 145.6a
55°C60s 104.0c 117.0b 125.0b 137,3a 146.3a 147.3a 147.0a
55°C75s 104.0d 111.6cd 118.3bc 127.0b 142.0a 141.3a 140.3a
60°C45s 104.0d 109.6cd 115.6¢ 126.6b 139.0a 141.6a 141.0a
60°C60s 104.0d 117.0c 133.3b 148.3a 146.0a 149.0a 149.6a
60°C75s 104.0d 117.3c 132.0b 149.0a 146.3a 149.3a 150.0a

Means within each column followed by different letters are significantly different at 5 % level of significance.

Polyphenol oxidase activity in the control, CaCl>-
treated and 45°C hot water-treated mushrooms
increased during first 2 days of storage and then
decreased (Table 5). However, 55°C and 60°C hot water-
treated mushrooms demonstrated decreases in the
activity from the beginning of storage. The less browning
observed in these treatments were possibly due to their
lower PPO activities [Nan-Yi et al., 2011]. PPO catalyses
the hydroxylation of monophenols to o-dihydroxy

phenols, which in turn oxidizes to o-quinones. The o-
quinones condense to form the brown melanin
pigments [Nan-Yi et al,, 2011]. The role of PPO in the
browning of mushrooms were also shown by irradiation
which inhibits PPO activity and thus reduces browning
[Fry and Strothkamp, 1983]. Likewise, the decrease in the
L* value during storage confirmed the loss of whiteness
of the mushrooms due, most probably, to the formation
of melanin [Beaulieu and Lacroix, 1992].
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Table 5. Changes in polyphenol oxidase activity (units/mg protein) during storage in mushroom
Cizelge 5. Mantarin depolanmasi sirasinda polifenol oksidaz aktivitesindeki degisimler

Days in storage

Treatment 0 2 4 6 8 10 12
Control 748.6b 853.3a 289.0c 108.6d 51.3e 31.6e 47.0e
CaCl; %1 748.6a 785.3a 248.6b 108.6¢ 50.0d 36.6d 52.3d
CaCl; %2 748.6a 780.6a 258.0b 114.6¢ 49.3d 35.3d 63.3d
45°C45s 748.6b 847.6a 295.0c 110.3d 55.3e 34.6e 48.6e
45°C60s 748.6b 858.6a 296.3¢ 113.0d 54.3e 38.6e 49.3e
45°C75s 748.6a 789.6a 256.6b 106.6¢ 44.6d 38.0d 47.0d
50°C45s 748.6a 786.6a 249.0b 103.6¢ 45.6d 38.6d 48.0d
50°C60s 748.6a 786.0a 253.6b 111.0c 48.6d 35.3d 49.6d
50°C75s 748.6a 511.6b 204.3c 90.6d 38.0e 26.6e 28.0e
55°C45s 748.6a 525.3b 219.6¢ 107.0d 52.6e 45.6e 43.3e
55°C60s 748.6a 611.6b 255.3c 180.0d 93.0e 43 6ef 38.0f
55°C75s 748.6a 630.6b 379.6¢ 186.3d 93.3e 47 6f 39.6f
60°C45s 748.6a 429.0b 187.0c 79.6d 30.3e 24.0e 25.3e
60°C60s 748.6a 419.0b 186.3¢ 87.0d 33.0e 25.0e 23.6e
60°C75s 748.6a 440.3b 204.3c 85.0d 43.0de 22.3e 17.0e

Means within each column followed by different letters are significantly different at 5 % level of significance

CONCLUSION

In conclusion, the data suggested that color change,
an important quality criteria in mushroom, was mainly
associated with the increases in total soluble phenolic
contents esspecially increases in chlorogenic acid
content, and high polyphenol oxidase activity
suggesting that both soluble phenolics and polypehnol
oxidase contributed significantly to the color loss in
mushrooms. The effect of hot water treatments on the
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ABSTRACT

Objective: This study was designed to investigate the effect of land related conflicts on
crop production in Delta State, Nigeria.

Material and Methods: Communities that have and are still experiencing land related
conflicts were purposively selected for this study. The community and opinion leaders
in such communities were also purposively selected for the study. This resulted to the
selection of 255 respondents. Data were collected with the use of questionnaire and
structured interview schedule.

Results: All the conflicts were at inter-community level and were caused by boundary
disputes. The conflicts took serious dimensions. Arable crop production was adversely
affected, but picked up after resolution of the conflicts in most communities.
Agricultural activities were negatively affected by the conflict incidences. The conflict
cases were managed with adoption of negotiation, security agents, and governmental
agencies’ intervention and judicial injunction. However they were resolved through
legal procedure, intervention of Ministry and Land Survey, and Land and Boundary
Commission’s intervention. There were significant differences between level of crop
production before and after conflicts; significant relationships between magnitude of
land conflicts and some socioeconomic characteristics of respondents. Seriousness of
land conflicts had inverse significant relationship with agricultural activities.

Conclusion: Government agencies should properly define boundaries between
communities, Land and Boundary Commission should promptly wade into land related
disputes before they escalate; and communities are required to contact the relevant
government agencies to report any matter of disagreement relating to land boundaries
with other communities; and extension agency needs to integrate anti-conflict
education in their interaction with farmers.

0z
Amag: Bu calisma, Nijerya'nin Delta Eyaleti'nde arazi anlagsmazliklarinin bitkisel Giretime
etkisini aragtirmak icin planlanmistir.

Materyal ve Metot: Calismada arazi ile ilgili anlasmazliklar yasamis veya yasamakta
olan topluluklar gayeli olarak secilmistir. Bu topluluklarda topluluk ve fikir 6nderleri de
gayeli olarak secilmistir. Bunun sonucunda 255 katihmar secilmistir. Veriler anket ve
yapilandiriimis goriisme formlari kullanilarak toplanmistir.

Bulgular: Tum anlasmazliklar toplumlararasi diizeydedir ve sinir tartigmalarindan
kaynaklanmistir. Catismalar ciddi boyutlara ulagmistir. Tarla bitkileri Gretimi olumsuz
yonde etkilenmistir. Fakat, cogu topluluklarda anlasmazliklarin ¢6ziimiinden sonra tarla
bitkileri Uretimi artmistir. Tarimsal faaliyetler anlasmazlik olaylarindan negatif
etkilenmistir. Anlagmazlik olaylari anlasma goriismeleri, giivenlik birimleri ve devlet
kurumlarinin miidahalesi ve mahkeme kararlari ile ¢6ziilmustir. Bununla birlikte, yasal
stire, Bakanlik Arazi Arastirmalan ve Arazi ve Sinir Komisyonu'nun miidahalesi yoluyla
¢ozulmastir. Anlasmazlik 6ncesi ve sonrasi bitkisel Gretim miktari arasinda 6nemli
farkhliklar vardir. Katilimailarin bazi sosyoekonomik ézellikleri ile arazi anlasmazliklarinin
blyikligu arasinda anlaml iliskiler bulunmustur. Arazi anlasmazliklarinin siddeti ile
tarimsal faaliyetler arasinda ters yonli bir iliski bulunmaktadr.

Sonug: Hukimet kurumlarnin, topluluklar arasindaki sinirlari dogru bir sekilde
tanimlamasi gerekmektedir. Anlasmazliklar artmadan 6nce, Arazi ve Sinir Komisyonu
hizla arazi ile ilgili anlagmazliklari gidermeye calismalidir. Topluluklar, diger topluluklarla
arazi sinirlan ile ilgili herhangi bir anlasmazlik sorununu bildirmek igin ilgili devlet
kurumlari ile iletisim kurmahdir. Yayim servisinin, ciftcilere yonelik calismalarinin icine
catisma karsiti egitimin de dahil edilmesi gereklidir.
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INTRODUCTION

Worldwide, 1.5 billion hectares of land can be
classified as suitable for arable production
(Farmlandgrab.Org, 2010). Farming accounts for about
22 percent of the global agricultural value chain
(Deininger and Byerlee, 2011). There are 41.9 million
hectares of non-agricultural areas and there are 1.8
million producers globally (Willer, 2011). FAO and UNDP
(1997) as cited by Evance (2010) suggest that 12 percent
more arable land is available globally, they also estimate
that 16 percent of the arable land used now is degraded.
This implies expected increase in competition for farm
land use and control in the future (Evance, 2010). Land
disputes are ordinary in almost all societies of the world
(UN-HABITAT, 2009) as land played a vital role for
prevalent conflict, peace-building and economic
development. According to USAID (2005), geometric
growth rate of world population and environmental
degradation increases conflicts related to land and these
have resulted to competition for land. A number of
cases handled in the primary courts over land and
property rights account for half (50 percent) of all the
caseload courts carried out (World Bank, 2009). Most
world communities especially in the developing
world’s economy depend on subsistence agricultural
production. The theory of conflict indicates that in
conflicts two or more parties compete for one or more
resources (Tonah 2008, Ofuoku and Isife 2012). Land is a
basic and crucial among rural people and they depend
on it for increased agricultural production. Importance
of existing adequate farm land to satisfy the food
staff supply gap for the world communities is
unquestionable. This implies that there is no livelihood
for them as it is the medium for agricultural production.
As a result of increased interest in and desire to control
land, it is an object of conflict among farmers.

Conflict connotes clash, contention, confrontation, a
battle or struggle or quarrel (Nwolise, 1997) over
resources of interest. Coser (1956 cited in Otite 2001)
defines conflict to mean a kind of struggle over things
of values which have scarce status, the desire to acquire
power and resources, in which the aims of the
opponents are to have upper hand over their rivals. It is
of note that conflict emerges as a result of man'’s thirst
for striving man as the social being who in the course of
promoting some of his objectives, either intentionally
or unintentionally upsets and direct to negative uses,
instead of strengthening along beneficial line, some of
the arrangement that ought to be for the benefit of
man (Nwanegbo, 2005). Conflict becomes violent when
it is accompanied with threat and actual destruction of
life and property.

For so many different years in parts of the world,
conflicts are known to be the major variables destroying

the economy of the people and many factors contribute
to conflicts in Africa. These factors range from political,
religious, ethnic, economic, land tenure system to
historical fends. In addition, where environment and
natural resources management issues are important,
they are generally contributory factors not only the sole
cause for tension (Otsuka, 2006).

Land related conflicts have increasingly become a
threat to rural economic activities such as agriculture in
most sub-Saharan African Countries (Yamano and
Deininger, 2005, Deininger and Castagini, 2006). The
prevalence of these conflicts is escalating at a time
when crop yields are neither increasing nor decreasing
and are ever declining in some countries (Otsuka, 2006).
It is therefore glaring that as governments grapple to
promote adoption of technologies and revamp the
agriculture sector’'s performance in order to meet the
high and increasing demand for food, land tenure
security becomes a crucial variable in attaining this
goal. However, land governing institutions, including
protection  property rights, conflict resolution
mechanisms and enforcement of contracts are still
weak in many African countries and cannot curb the
conflict (Fred- Mensah, 1999).Together with population
pressure which has resulted to scarcity of land, land
conflicts has raised concerns over livelihood of food
security and high rate of poverty (Andre and Plateau,
1998; Deininger and Castagnini,2006).

Land is a crucial natural resource that hosts and
sustains living things including man and one of the
factors of production of goods and services production
process (Magel, 2001).There is socio-cultural dimension
to every land. As a result of this fact conflict over land is
often combined with strong economic, spatial, cultural
and emotional values.

Considering the effect of conflict on the people and
their farm business, it becomes clear that once the
farmers are displaced and their land abandoned, the
extension operation suffers a great deal as there are
virtually no farmer left for the extension agent to work
with. The extension agents are often at cross road
between their job and loyalty to the communities,
villages, kindred and individuals who are in conflict
where the agents operate.

Land conflict occurs in many forms. There are
conflicts between single parties (as for instance
boundary conflicts between neighbours, inheritance
conflicts between siblings and disputes over the use of
given piece of land (Baatar, 2007). Conflict situations
threaten the livelihood outcomes and termination of
farmers sustainable livelihood income (Bolarinwa,
2007). Conflicts between two communities become a
menace when farmers employ negative or aggressive
conflict handing style. It further imposes hardship on
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the citizens, worsening their social conditions and this
leads to mass emigration of farm families.

In rural areas of many countries there are many
conflicts which are ethnically based mainly over grazing
land and over cattle amongst pastoral people. Similarly
there are conflicts over cultivable land among peasant
farmers within the same ethnic group and also
between ethnic groups. Sometimes these inter-ethnic
conflicts over land and land boundaries develop into
rebellions and armed fighting between the ethnic
groups and the state when the latter send in the
military to stop the fighting or even to take side. As
earlier stated, agricultural activities are affected by land
conflicts. The question now is on how it has affected
crop production in the study area.

Objectives of the study

The broad objective of this study was to find out the
effects of land related conflict on crop production in
Delta state. The specific objectives were to ascertain the
types of land conflict; determine the causes of conflicts;
determine the farmers’ perception of the level of
seriousness of land conflicts; evaluate the level of crop
production during and after conflict periods; determine
effects of conflict on agricultural related activities in the
study area; and ascertain the conflict management and
resolution strategies used.

Hypotheses

Ho:: There is no significant difference in crop
production before and after land conflict incidences.

Hoy: There is no significant relationship between
land conflict and routine agricultural production
activities.

MATERIAL and METHODS

Delta state is among agricultural predominant
states of Nigeria situated in the Niger Delta area with a
population of 4,098,291.The state has a total land area
of 16,842 square kilometers (6,503sq mi).The state
covers a land mass of about 18,050km of which more
than 60% is arable and perennial crops land, it lies
approximately between longitude 5° 00 and 6° 45’ East
and latitude 5° 00 and 6° 30’ north. It is bounded in the
north and west by Edo State; in the east by Anambra,
Imo and Rivers States; south east by Bayelsa state and
on the southern flank by the Bight of Benin which
covers about 160km of the state’s coastline. Delta state
is generally low lying without remarkable hills. The state
has a wide coastal belt interlaced with rivulets and
streams which form part of the River Niger Delta. Delta
state consists of twenty five local government areas.

Delta state is situated in the tropics and therefore
experiences a fluctuating climate, ranging from the
humid tropical in the south to the sub humid in the
northeast. The average rainfall is about 266.5mm in the

coastal areas and 190.5mm in the extreme North. The
average temperature of the state ranges between 28°%
and 34°%. It lies under mangrove swamp Forest in the
extreme south, Fresh water and Rain Forests at the
central part, and derived Savannah in the extreme
north (Delta State Gazette, 1992). The state is made up
of different ethnic groups comprising Urhobos, ljaws,
Ibos, Itsekiris and the Isokos. Farming is the
predominant indigenous economic activity of the
people with arable and plantation crops cultivation,
livestock and fish farming as agricultural activities
(Delta state ministry of Economic planning 2008).The
state is endowed with rivers and water resources.

During the preliminary survey, communities where
conflicts have taken place where identified through key
informants in Land and Boundary Commission of Delta
state. The communities identified where: (1) Ovre-Eku
and Orogho both in Ethiope East Local Government
Area of Delta State; (2) Okpolo-Enwhe and Igbide
communities both in Isoko South Local Government
Area of Delta State; Amai and Umuebu communities
both in Ukwuani Local Government area of DeltaState;
Aladja and Ogbe-ijoh in Udu and Warri South West
Local Government Areas respectively.

These communities were purposively selected for
this study. Eight (8) community leaders and eight (8)
opinion leaders were purposively selected on the basis
of being involved in farming with the help of key
informants in the communities and 16 farmers were
selected randomly from the list of registered farmers in
Agricultural Development Programme (ADP) and at the
centre of the conflicts resulting to the selection of two
hundred and fifty six (256) respondents. However, one
(1) questionnaire could not be retrieved from one of the
respondents; this reduced the number of respondents
to 255, which were worked with.

Data for this study were obtained with the use of
questionnaire and interview schedule. Questionnaire
was used to collect data from the respondents with
reasonable level of formal education while structured
interview schedule was used for the respondent with
low level of formal education or no formal education.

The data collected were analyzed with the
application of descriptive statistics such as frequency
counts, percentages and means derived from 4-point
Likert- type scale. Inferential statistics were used to test
the hypotheses. Objective | was achieved with the
application of frequency counts and percentages.
Objective Il was met with the use of mean derived from
4- point likert type scale of strongly agree=4, agree=3,
disagree=2 strongly disagree=1. Objective Il was
achieved with the use of percentages Objective IV was
met with the use of application of 4 point likert type
scale of very serious=4, serious=3, fairly serious=2, not
serious=1.0bjective V was addressed also with the use
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of 4 point likert type scale of strongly agree=4, agree=3,
disagree=2 and strongly disagree=1.

Hypotheses

Hypothesis | was tested with the use of T-Test.

Hypothesis Il was tested with the use of spearman’s
correlation coefficient.

RESULTS and DISCUSSION
Level of land conflict

The level of conflict between these two communities
was measured with 4-point likert type scale. Table 1

Table 1. Types of land conflict
Cizelge 1. Arazi anlasmazhiginin tirleri

indicates that the incidences of conflict in the study area
were at the inter-community level. Various communities
had disputes with their neighbours because of land
related issues. Most times it was prompted by
disagreement as to where their boundaries are located.
Wehrmann (2008) observes that boundary conflicts are
a common type of land conflict which occurs between
communities. This is often prompted by oral tradition
and boundaries that are not physically fixed. Mustafa
(2010) found that boundary dispute was also the major
problem between Aguleri and Umuleri communities in
Anambra state, Nigeria.

Level of land conflict SA (4) A(3) SD(2) D(1) Score Mean
Family conflict 0(0) 0(0) 0(0) 00) o0 0
Intra community conflict 0(0) 0(0) 0(0) 00 o0 0
Inter-community conflict 85(340) 170(510) O 0 850 333

Cut-off score =2.50(= 2.50 = reason for land conflict ;< 2.50 = not a reason for land conflict).

Causes of farm land conflict

Table 2 indicates that a cause of farm land conflict
from all of the communities is boundary related. It
implies that boundary disputes are very common
between communities in Nigeria and Delta state in
particular. This is congruent with Wehrmann (2008)
who argues that boundary disputes are the major
causes of conflicts between communities in sub-
Sahara Africa. Boundary disputes are consequences
of oral tradition in communities and demarcations
between communities that are not physically fixed.
Mustapha (2010) asserts that the conflict between
Aguleri and Umuleri was boundary disputes. The
undefined boundary problem emanated when fore
fathers failed to show their generations the physical

Table 2. Causes of land conflicts (N=255)
Cizelge 2. Arazi anlasmazliginin nedenleri (N=255)

boundaries between their communities. In another
instance, the colonial masters who resolved such
conflicts in the days of old did erected beacons, but
as time went on some criminal minded persons
removed them to their own advantage. This led to
the situation where boundaries became difficult to
identify.

Boundary disputes between communities are
always over common properties. Indigenes of
communities tend to protect any property that is
common to them, particularly if the property is crucial
to their livelihood. Onwudiwe (2004), Irobi
(2005),Chizea and Lyrene (2006) state that studies by
scholars established nexus between scarce economic
resources and inter-communal conflicts.

Causes SA(4) A(3) SD(2) D(1) Score Mean Remark
Land grabbing 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0 0 Not a cause
Boundary dispute 109(436) 138(414) 2(4) 6(6) 860 337 Cause
Discovery of Petroleum 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0 0 Not a cause

Seriousness of conflict

The conflicts which took place in the communities
were serious (Table 3). This means that conflicts had
interrupted agricultural activities in the affected
communities thereby making lands close to the
boundaries and beyond to be abandoned because of
fear of the unknown. This is in agreement with Otite and
Albert (2001),Sambe et al(2013) who averred that land
related conflicts in Africa and Nigeria in particular were
often violent, with cost ranging from human life, loss of
livestock and crops in the field. The level of seriousness
of land conflicts is a reflection of the importance of land

to the people. The level of the conflicts has direct
relationship with the way the people treasure land and
the high value they place on it. However Singer and
Small(1994) defined conflict as a major civil war if it
results in at least 1000 deaths per year and if at least 5
percent of the victims originate in the groups involved
in the conflicts. This implies that many violent conflicts
linked to land may not qualify in this restrictive
definition. However from the practical point of view, it is
reasonable to adopt a broad definition of conflict since
low intensity conflict may ultimately result to the
outbreak of violence and it should not be overlooked.
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Table 3: Perception of respondents on level of seriousness of conflicts (N=255)
Cizelge 3. Anlasmazliklarin ciddiyet diizeyi iizerinde katilimcilanin algisi (N= 255)

Score Mean(x)

Very serious(4) Serious(3)

Fairly serious(2)

Not serious(1)

55(220) 165 (495) 32 (64)

3(3) 782 3.07

Cut-off score = 2.50 (= 2.50 = serious; < 2.50 = not serious)

Level of crop production (mean annual yield
in kg)

The respondents were asked to give their output
figures in kilograms during the conflict period and after
the conflict period, irrespective of other factors that
contribute to yield because they all use either chemical
or organic fertilizers or both. The climatic conditions
were also stable so attention was not given to
consideration of this.

There was decrease in levels of crop production of
selected arable crops during the various cases of
conflict (Table 4). This agrees with Uyang, Nwagbara,
Undelikwo (2013) who found negative relationship
between land conflict and agricultural production and
consequently food security. As a result of the conflict,
farmers could not go to farm regularly as they did
before the conflict. In some cases, farmers abandoned

their farms for fear of being killed especially where the
land conflict was very violent. Movement of food items
from peaceful communities was also inhibited during
conflict periods. A lot of farms were also destroyed as
asserted by the respondents. However in most
communities, production increased tremendously after
the conflicts were resolved. This geometric increase in
crop production was prompted by the level of
deprivation suffered by the community dwellers during
the conflict period. The implication is that they were
negatively motivated to increase their efforts at
farming. However, in some communities, yam, potato
and maize were not planted after the conflict since
cassava forms the staple crop from which staple food of
the people is produced. The staple food was of most
importance to them after the conflict while trying to
settle down to normal activities.

Table 4: Crop production before and after land conflicts (aggregated mean) per hectare
Cizelge 4. Arazi anlasmazliklarindan 6nce ve sonra bitkisel (iretim miktari (genel ortalama) (hektar basina)

Names of Villages Cassava(kg) Yam(kg) Potato(kg) Maize(kg)
Ovre Eku

During conflict (2012-2014) 173000 98700 10400 29500
After conflict (2015-2016 107950 30550 8300 24800
Orogho

During conflict (2012-2014 69300 105000 39300 88000
After conflict (2015-2016 48100 72000 13000 81000
Enwhe

During conflict (2013-2015) 84000 10000 250 3000
After conflict (2016-2017) 68000 - - 900
Igbide

During conflict (2013-2015) 99100 8700 50 4050
After conflict (2016-2017) 56000 3000 - 800
Amai

During conflict(2012-2013) 105700 11800 500 60100
After conflict (2014-2015) 72000 8000 - 54050
Umuebu

During conflict (2012-2013) 133500 50800 500 73100
After conflict (2014-2015) 116000 31100 - 67000
Aladja

During conflict (2014-2015) 91000 10000 - 2000
After conflict (2016-2017) 40000 - - -
Ogbe-ijoh

During conflict (2014-2015) 15000 - - 500
After conflict (2016-2017) 5000 - - -

Total

During conflict 770600 295600 51000 260253
After conflict 513050 144650 21300 228550

Otite and Albert (2001) assert that boundary
conflicts are a very crucial variable in agricultural
production. According to Sambe, Avanger and
Alakali(2013), Okpiliya, Ekong, and Eni(2013) several

studies on effects of inter-community land conflict on
food productivity reveal that various boundary disputes
prompting inter-communal conflicts have inhibited
food productivity in Africa.
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Effect of conflict on agriculture and related
activities

Table 5 indicates that the most serious of these were
displacement of farmers (mean= 3.06). destruction of
crops with (mean =2.89), destruction of farm produce
(mean= 2.87), disruption of farming operations (mean
=2.77), stalling of transportation of farm inputs and
produce to and from the communities (mean= 2.83),
disruption of marketing of farm produce (mean= 2.80),
inhibition of crop processing (mean= 2.88) hindering of
farmers co-operate activities (mean= 2.98),loss of lives
(mean= 2.71), loss of produce in storage (mean
2.91).The conflicts did not seriously affect emigration
of farm labour (mean=2.40) and mobility of extension

Table 5. Effects of conflict on agriculture and related activities. (N=255)

agents(mean=2.05). These findings align with those of
Sambe et al (2013), Nwesigye and Matsumoto (2013) in
their various studies where they found that land
conflict had adverse effects, ranging from destruction
of crops, disruption of farming operations, inhibition of
agricultural extension agents’ movement, emigration of
farm labour to displacement of farmers. These are the
consequences of provocation. These happened
because the conflicting sides were out to haul their
opponents into suffering and painful situations. As this
happens, both sides suffer it. This has implications for
food security as the objects and activities that give rise
to food security are destroyed and disrupted
respectively.

Cizelge 5. Anlasmazliklanin tarim ve ilgili faaliyetler iizerine etkisi (N=255)

Score Mean(x) — Remarks
Effects SA4)  AQ3) SD(2)  D(1)
1. Destruction of crops 44 164 24 23
(176) (492) (48) (23) 739 2.89 Serious
2. Destruction of farm produce 40 164 29 22
(160) (492) (58) (22) 732 2.87 Serious
3. Looting of crops 1 73 100 71 Not serious
(44) (219) (200) (71) 534 2.09
4. Disruption of farming operators 47 146 19 43
(188) (438) (38) (43) 707 2.77 Serious
5. Inhibition of agricultural extension agent movement 9 62 118 66 Not serious
(36) (186) (236) (66) 524 2.05
6. Emigration of farm labour 15 125 62 53 Not serious
(60) (375) (124) (53) 612 2.40
7. Stalling of transportation of farm input and produce 41 155 34 25
(164) (465) (68) (25) 722 2.83 Serious
8. Disruption of marketing of farm produce 41 158 20 36
(164) (474) (40) (36) 714 2.80 Serious
9. Inhibition of crop processing 53 143 35 24
(212) (429) (70) (24) 735 2.88 Serious
10. Hindering of farmers co-operative activities 53 162 23 17
(212) (486) (46) (17) 761 2.98 Serious
11. Loss of lives 29 158 33 35
(116) (474) (66) (35) 691 2.71 Serious
12. Loss of produce in storage 46 160 28 21
(184) (480) (56) (21) 741 291 Serious
13. Displacement of farmers 58 170 11 16
(232) (510) (22) (16) 780 3.06 Serious

Conflict management / resolution methods used

The following strategies (Table 6) were used:
negotiation (mean 2.89), use of security agent (mean
2.76), intervention of government (2.95) and judicial
injunction (mean 2.84).This table shows that most
farmers in the communities did not agree that the use of
vigilante was a strategy used for conflict management
because they can also fight against the communities.

Conflict was resolved through legal procedure
(mean 2.91), intervention of ministry of land and survey
(mean 2.67) and intervention of land and boundary

commission (mean 2.68). Farmers in the communities
were not compensated for losses of crops during and
after conflict.

Differences in mean annual crops yields

The data for this information were collected from
the same persons at different times, that is, during the
conflict and after the conflicts.

Table 7 shows that there was significant difference
in the level of crop yields before and after conflicts at
0.05 level of significance. In case of the yield of cassava,
the mean value of yield (3021.96 kg) before conflict is
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higher than the mean value after conflicts (2011.96 kg)
with calculated t-value of 14.184 and critical value of

Table 6. Conflict management strategies used and how the conflict was resolved. (N=255)
Cizelge 6. Kullanilan anlasmazlik yonetimi stratejileri ve anlasmazliklarin nasil ¢6zildigi (N=255)

1.645 indicating significant difference in yield between
the two periods.

Strategies of management SA(4) A(3) SD(2) D(1) Score  Mean(xJ— Remarks
1. Negotiation 43 166 20 (40) 26 (26)
(172) (498) 736 2.89 Agreed
2. Use of security agent 37 154 30 (60) 34 (34)
(148) (462) 704 2.76 Agreed
3. Use of vigilante group 21 121 75 (150) 38
(84) (363) (38) 635 2.49 Disagreed
4.Intervention of government 58 150 23 24
(232) (450) (46) (24) 752 2.95 Agreed
5. Judicial Injunction 61 126 33 35
(244) (378) (66) (35) 723 2.84 Agreed
Conflict Resolution
1. Legal procedure 54 149 26 26
(216) (447) (52) (26) 741 291 Agreed
2.Intervention of ministry of land and survey 46 123 42 44
(184) (369) (84) (44) 681 2.67 Agreed
3. Compensation for losses 24 25 160 46 (46)
(96) (75) (320) 537 2.10 Disagreed
4. Intervention of land and boundary commission 49 117 47 42 (42)
(196) (351) (94) 683 2.68 Agreed
Table 7. Estimation of differences in level of crop production before and after conflicts
Tablo 7. Anlasmaziik 6ncesi ve sonrasi bitkisel tiretim diizeylerindeki farkhiliklarin tahmini
Paired Differences
) Individual 95% Confidence Interval of Sig.
Cassava yield means Mean S.tdi Std. Error the Difference t bf (2-tailed)
Deviation Mean
Lower Upper
3021.96 254
Cassava YLD Before - 1010000 | 1137.076 71.206 |  869.770 1150230 | 14.184
Cassava YLD After .000
2011.96
Paired Differences
. - 95% Confidence Interval of Sig.
Y. Id t Df :
amyie Individual Mean S.td.. Std. Error the Difference (2-tailed)
means Deviation Mean
Lower Upper
1156.86
Yam YLD before 580608 | 875644 54.835 481619 697.597 | 10.752| 254 .000
Yam YLD after
567.25
Paired Differences
95% Confidence Interval of Sig. (2-
t Df -
Mean S.tdi std. Error the Difference tailed)
Deviation Mean
Lower Upper
200.0000
Potato YLD before 116.47059 | 423.03656 |  26.49158 6429947 | 16864171 | 4397 | 254| .00
Potato YLD after
83.5294
Paired Differences
s Mean Std. Std. Error 95% Confidence Interval of Sig. (2-
M Yield t Df >
aize Tie Deviation Mean the Difference tailed)
Lower Upper
Maize before 10205882 | 15431373 | 588.92086|  36.87965 5168487 | 19694258 3371 254 001
Maize after 896.27
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There is also significant difference in the yield of
yam in the pre and post conflicts periods at 0.05% level
of significance. The mean yield of yam in the pre-
conflict was higher than in the post conflict periods.
The same trend was also found in the yield of potato
and maize in the pre and post conflict periods.

The lower mean values of crop yields in the post
conflict period means that the respondents had not
been able to measure up to their pre-conflict farming
activities and were trying to still build up their efforts.
This is more so as most crops were lost to weed, pests
and disease infestations and human destruction during
the conflict period. The losses were prompted by failed
attention to the farm as a result of fear of the unknown.

The reaction of the farmers after the conflict were
congruent with Rogers (1975) protection motivation
theory (PMT).It proposes a process of coping appraisal,
whereby behavioural alternatives to reduce or
obliterate threat are evaluated. The theory is of the
proposition that an individual’s intention to protect
him or herself rests on four variables. These variables
include the severity of the threatened event (for
example violent attack); perceived vulnerability of

individuals to effects of violent conflict; the efficacy of
recommended prevention behavior and perceived
self-efficacy.

In order to protect themselves by ameliorating
themselves from the hunger situation that was extant
they (farming households) were motivated to more
seriously engage in their farming activities after the
resolution of the conflicts in most of the communities.

Estimation of relationship between land
conflicts and routine agricultural related activities

Table 8 shows there is a significant relationship
between land conflict and agricultural activities. The
coefficient is -0.911, which means that land conflict
affects agricultural activities negatively. As a result of
land conflict, agricultural activities are disrupted. This is
due to the fact that people are always afraid to go to
farm especially in the boundary areas, for fear of
being attacked or killed or taken hostage. This is
in consonance with Mwesigye and Matsumoto
(2013),Uyang et al(2013),Chizea and Lyare(2006),0tite
and Albert(2001) who found that boundary conflicts are
synonymous with disruption or inhibition of agriculture
related activities.

Table 8. Relationship between land conflict and agricultural activities
Cizelge 8. Arazi anlasmazligr ve tanmsal faaliyetler arasindaki iliski

Land conflict Agricultural activities

Land conflict
Spearman's rho . .
Agricultural activities

Correlation Coefficient
Correlation Coefficient

1.000
-9

-9
1.000

The disruption of agricultural activities easily leads to
food insecurity as food crops especially annual crops
that are more speedily and adversely affected.
Abandonment of farms leads to heavy weed, pest and
disease infestation which are inimical to productivity of
crops.

CONCLUSION

The land conflicts were caused by boundary
disputes as a result of lack of physically undefined
boundary. Agricultural activities were disrupted by the
conflicts which were violent in nature. There were
significant differences in crop production level before,
during and after the conflicts. There were significant
positive relationships between seriousness of land
conflict and age and household size while there were
significant and  positive relationship  between
seriousness of land conflict and gender and level of
formal education. There was also an inverse and
significant relationship between seriousness of the land

conflict and farming activities. Land related conflicts
adversely affect agricultural activities and consequently
agricultural production in the study area.

In consideration of the findings, it is recommended
that

1) Ministry of land and survey should properly
demarcate and indicate the defined boundary
between communities when conflict is at the stage of
preamble. This should be done with the involvement
of both communities sharing the boundary.

2) Land and Boundary Committee should be proactive
when such conflicts are about to occur and wade
into the issue to manage and resolve them.

3) Communities affected are required to contact the
relevant government agencies to report any matter
of disagreement relating to land boundaries with
other communities.

4) The extension agency needs to integrate anti-
conflict education in their interaction with farmers.
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a. Turkish Translations of the Abstracts to be submitted from the manuscripts abroad will be performed by Editorial
Board.

b. Abstracts should be written in English apart from manuscript and length is limited to a maximum of 200 words.

c. Avoid from using author details, diagrams, references, and abbreviations except from commonly used ones in the
manuscript.

d. Provide relevant keywords to a maximum 4-6 words leaving a linespacing after the abstract. Do not simply repeat
words from the abstract title only.

The full specific name; genus plus species, is italicized. Dots are used in the expression of decimals.

. "Figure" description contains graphs, photos, maps, pictures etc. while the other presentations of numbers in columns and rows

are described as "Table". Tables and figures should not be embedded in the text, but should be included as separate pages.
Color pictures or images should be submitted as separate files after adding a placeholder note in the running text

Any citation in your articles to at least one article among the previous papers published in our journal has great importance for
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Style;
a. Manuscripts must be submitted in Word. All parts of the manuscript must be typewritten, single column, double-
spaced, with margins of at least one inch on all sides. The author must use a normal, plain font (e.g., 12-point Times

Roman) for text and save the paper in docx format (Word 2007 or higher). Number manuscript pages consecutively
through-out the paper and not to exceed 20 pages in total.

b. Textlines should also be numbered (continuously throughout all pages) to facilitate the review process.

c. The title of the article should be written size 14 point, bold, centered. Only the first letter of each words should be a
capital and the rest in lower case letters.

d. The names of the authors should be written in lower case letters; bold letters, point 12, centered and separated from
the title by one line space. The name(s) of the author(s) should be written with the surname in full and capital letters.
Present the authors' affiliation addresses (where the actual work was done) below the names. Indicate all affiliations
with a lower-case superscript letter immediately after the author's name and in front of the appropriate address.
Specify by asterisk the corresponding author. Leave one line space and write the e-mail author only, centered, point
10 characters.
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with the first letter of each major word capitalized, bold, Times New Roman 12 pt font. Second-level headings should
be bold, left margin, with only the first letter of the first word capitalized. Third-level headings are discouraged, but, if
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letters.



f.  The main body of the manuscript should be double-spaced Times New Roman 12 pt font. All paragraphs should start
at the left margin. The text should be fully justified. There should be no hyphenation (cutting words). The authors are
discouraged from highlighting text with the use of bold or underlined fonts.

g. Academicand/or other professional institutions of the authors should be mentioned with 10 pt font using superscript
on the number.

13. The system of “author and year” should be used for references in the manuscript except special cases. If there is more than
one reference, then the references should be given in chronological order. References in the text consist of the author(s)
name and publication year in parentheses, for example: Surname1 (2007), Surname1 and Surname2 (2005), Surname1 et al.
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dates, and separated by semicolons (SurnameA, 2002; SurnameB et al., 2008; SurnameC, 2008; SurnameD1 and SurnameD?2,
2012). Multiple entries for one author or one group of authors should be ordered chronologically, and multiple entries for
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