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Kampis Alanlarinda Meydan Tasarimi: Kilis 7 Aralik Universitesi
Ornegi

Saliha TASCIOGLU", Ahmet Salih GUNAYDIN?, Murat YUCEKAYA?

1 Kilis 7 Aralik Universitesi, Teknik Bilimler MYO, Park ve Bahce Bitkileri B6liimii,79000, KILIS

2 Nevsehir Hac1 Bektas Veli Universitesi, Miihendislik - Mimarlik Fakiiltesi, Peyzaj Mimarlig1 Béliimii, 50300,
NEVSEHIR

Oz

Meydanlar insanlarin bir araya gelerek sosyal aktivitelerde bulundugu ve kentin genel karakterine uygun olarak
sekillenen, belirli sinirlar ile ¢evrelenmis mekanlar olarak ifade edilebilir. Giiniimiizde meydanlarin, ticari,
kiiltiirel ve rekreasyonel amagli kullamimlar1 oldukga yaygindir. Ozelikle genglerin bir araya geldigi, sosyal
iliskiler kurdugu, fizyolojik ihtiyaclarimi karsiladigi, kisisel gelisime ve sosyallesmeye yonelik kazanimlari elde
ettigi tiniversite kampiisiinde yer alan meydan karakteri tasiyan mekanlar olduk¢a 6nemlidir. Kilis 7 Aralik
Universitesi 2007 itibariyle kurulmus ve fiziksel gelisimini siirdiirmektedir. Kampiis yapilanmas1 sonrasi sosyal
etkinliklere de ev sahipligi yapabilecek bir mekan olarak meydan peyzaj tasarim projesi olusturulmasina ihtiyac
duyulmustur. Bu ihtiyag dogrultusunda yapilan proje ile mekanin sosyal ve Kkiiltiirel etkinliklerin
gerceklestirilebilmesine izin vermesinin yani sira giinliik kullanima da firsat veren bir yaklasim icerisinde
olmasina 6nem gosterilmistir. S6z konusu proje iiniversite yonetimi tarafindan uygulanmig ve {niversite
kullanicilar tarafindan siklikla tercih edilen bir mekan haline gelmistir. Bu ¢alismanin amaci Kilis 7 Aralik
Universitesi 6zelinde gergeklestirilen kampiis meydan tasarimini proje ve uygulama asamalariyla birlikte
incelemektir. Bu baglamda yapilan ¢alismanin kampiis meydanlarinin tasarimina ve kullanimina yonelik 6nemli
ipuglar1 verme niteliginde olacagi diistiniilmektedir. Boylelikle yeni yapilacak olan benzer projelere kurgusal
baglamda katkilarda bulunabilecektir.

Anahtar Kelimeler: Meydan, kampiis, peyzaj tasarim, Kilis

Kilis 7 Aralik University Central Campus Square Design and
Implementation Practice

Abstract

Squares are defined as spaces which are shaped according to the city’s character and are delimited by certain
borders in which people come together for social activities. Nowadays squares have prevalent usages in terms of
commercial, cultural and recreational purposes. Especially, the places in the university campus where young
people come together, establish social relations, meet their physiological needs, and benefit for their development
and socialization are quite important. Kilis 7 Aralik University is established in 2007 and its physical growth is
still in process. After university campus structuring was adopted, there was a need to create a square landscape
design project to host social activities. In this respect, that social and cultural activities can be realized as well as
utilization for daily activities was an issue taken quite seriously. The project has been applied by the university
administration and the campus has become a preferred place for university users. The aim of this study is to
examine the campus square design which was realized in Kilis 7 Aralik University with the project and
application stages. In this context, the study is thought to provide important clues for the design and use of
campus squares. In this way, it will be able to contribute to the fictional context of new similar projects.

Keywords:: Square, campus, landscape design, Kilis
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TASCIOGLU VD. Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi, 2019, 21 (2): 246-256

1. Girig

Mekan, bir kisi veya gurubun yeri olarak tanimlanmasinin yani sira, bilesen ve 6geleri araciligiyla sinirlayici,
belirleyici, yonlendirici, odaklayici, siireklilik saglayici, anlam tasiyici, birlestirici, ayirict roller iistlenmektedir
(Giir,1996). Kentsel mekan ise sinirlanan bir boslugu ve sinirlayan 6gelerin olusturduklart bir olguyu ifade
etmektedir (Oksiiz, 2004). Bu baglamda Krier, (1979) meydanlari, smirlar1 yapi gruplari ile tanimlanmus,
insanoglunun kentsel alan kullanimlarim ilk olarak kesfettigi mekanlar olabilecegini belirtmektedir.

Kamusal bir mekan olarak ifade edilen meydanlar kentin kiiltiir, inang, gelenek ve goérenekleri dogrultusunda
sekillenmigtir. Farkli islev ve bicimlenme gosterebildikleri gibi, insanlarin bir araya gelerek sosyallestikleri
alanlardir. Bir meydanin canliligi ve gorsel ¢ekiciligi agisindan islevi hayati 6nem tasimaktadir (Moughtin,
2003). Bunun yani sira meydanin biiyiikliigii ile kullanici sayist arasindaki oran da énemlidir. Vitruvius (2005),
forumlarin boyutu ile ilgili “orada yasayan niifusla orantili olmali, ne kullanilamayacak kadar kiigiik ne de
icerisinde kullanici varken ¢ol gibi atil gortinecek biiyiikliikte olmalidir” demektedir. Binalar arasinda yer alan
ve gevre ortamlarin ek yeri olarak ¢aligsan agik alanlar, farkli yerleri ve unsurlar1 entegre ederek ve diizenleyerek
bir kampiis i¢inde yon duygusu saglar; ayrica g¢ekici gevreleri dahil ederek ve gorsel siirprizlerle birlikte estetik
bir his saglayabilirler. (Payne, 2009; Lau et all, 2014 )

Meydanlar1 bigimsel olarak degerlendiren Krier (1979), kent meydanlarinin temelde ii¢ ana bigimden (kare,
daire ve tiggen) tiiredigini ve bu temel bigimlerin farkli kullanimlari ile mekanlarin sekillendigini
soylemektedir. Bu sekilde bigimlenen meydanlarin tamamen ya da kismen binalarla ¢evrili olmasi, kesisen
sokaklarin sayis1 ve pozisyonu, mekanin “kapali” veya “a¢ik” terimleriyle tanimlanmasini saglamaktadir (Krier,
1979).

Sitte (1983)’e gore acik mekanin merkez noktasi tasarim ve islevsel acidan acik olmalidir ve heykel, cesme gibi
donatilarin mekan kenarina yerlestirilmesi daha uygundur. A¢ik mekan kapali bir izlenime sahip olmalidir, bu
anlamda kemer ve siitunlar kullanilabilmelidir, dar alanda yiiksek binali derin a¢ik mekan, genis alanda al¢ak 6n
cepheli genis agik mekan tasarlanmalidir. A¢ik mekanin tasarim ilkesi olarak diizensizlik tercih edilebilmelidir.
Bunun yaninda, farkli biiyiikliikteki kesisen yollar, baglantilar ile hareketlilik saglanabilir (Inceoglu,2007).

Bir diigiim fonksiyonu iistlenen kent meydanlari, insanlarin bir araya gelmelerini saglamaktadir. Kent
yasantisinda siiregelen kiiciik toplantilar, mitingler, térenler, festivaller, karnavallar vb. gibi aktiviteler hep
meydanlarda gerceklestirilmektedir (Kamberov,2016). Meydan mekaninda sunulan satis birimleri, sergi
alanlar1, konser ve gosteri platformlari, ¢esitli seyir ve oturma mekanlar1 gibi zengin aktivite cesitleriyle,
mekanin her yoniiyle kullanilabilirligi, yasayan bir mekan olmasi saglanir. Aktivitelerin, meydanla baglantili
yaya akslart ve meydanin giris ve ¢ikiglar1 yakininda yer almasiyla, insanlarin gelme-gitme faaliyetlerini,
kendilerini daha ¢ok rahatlatacak faaliyetlere dogru kaydirma sansi olacaktir. Kullanic1 gurubu i¢in; mekanda
iyi vakit gegirebilme, gorsel kalite, konfor, fonksiyonlarin cesitliligi, bos zamanlarini degerlendirebilecekleri ve
sikilmayacaklar1 aktivitelerden olusan alanlarin yer almasi1 6nemlidir (Alexander, 1977; Kamberov,2016).

Bu calisma ile Kilis 7 Aralik Universitesi Merkez Kampiisii’nde sosyal etkinliklere ve 6grencilerin kullanimina
ev sahipligi yapabilecek bir meydan tasarim ¢alismasi amaglanmstir. Bu ¢ercevede konuyla ilgili kavramlar
aciklanmig, mekanda ne tiir donatilar kullanilmasi gerektigi ve bu donatilarin kullanim olanaklari arastirilmis,
alan ile ilgili analiz ¢alismalar1 yapilmistir. Analiz ¢alismalar1 ve kullanici ihtiyaglarina yonelik mekan
belirlemeleri yapilarak, meydan tasarimi gergeklestirilmis ve uygulanmistir. Sonugta; kampiis meydan tasarimi
konusunda ¢alisacak tasarimcilara 1sik tutacak oOneriler ile birlikte uygulama ¢aligmalari konusunda bilgiler
verilmistir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Yiizolgiimii 1.521 km2 olan Kilis, 36° 37' 54.5"N 37° 02' 17.6"N Kuzey enlemleri ile 36° 42' 36.6"E 37° 34'
07.0"E Dogu boylamlar1 arasinda yer alir. Akdeniz ile Giineydogu Anadolu iklimi arasinda gegis bolgesinde
bulunan kent, kuzeyinde Gaziantep, batisinda Hatay ve giineyinde ise Suriye ile ¢evrilidir (Sekil 1). Kentte
ortalama sicaklik 17.2° C iken yillik yagis miktar1 492 mm’dir.

Calismanin ana materyalini Kilis 7 Aralik Universitesi Merkez Kampiisii olusturmaktadir. Merkeze uzaklig1 2
km olan kampiis igerisinde yaklasik 6700 6grenci 6grenim gormektedir. Kampiis toplamda 258.000 m? alana
sahiptir. Bu alanin 50.152 m?’si bina oturum alanidir. Toplamda yaklagik 52.000 m? yesil alan bulunmaktadur.
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Sekil 1. Caligma alani konumu

2.2. Metot

Calisma merkez kampiis icerisinde bir meydan ihtiyacinin ortaya ¢ikmasi ve rektorliik karariyla bu konuda
talebin olusturulmasiyla baslamistir. Calismanin yontemi planlama ve alan analizi, peyzaj tasarim projesi ve
uygulama asamasi olmak {izere ii¢ bagliktan olusmaktadir.

Planlama ve alan analizi asamasinda kullanici ihtiyaglar1 ve gerekli arastirmalar yapilarak tasarim yaklagimi
belirlenmeye calisiimistir. Konu ile ilgili yazili ve gorsel kaynaklar arastirilmig, gerekli bilgi ve dokiimanlar
dogrultusunda veriler degerlendirilmistir.

Peyzaj tasarim projesi asamasinda, belirlenen ihtiyag ve gereklilikler kapsaminda tasarim projesi
olusturulmustur. Bu dogrultuda yapilan ¢alisma ile sosyal ve kiiltiirel etkinliklerin gergeklestirilebilmesine izin
vermesinin yani sira giinliik kullanima da firsat veren bir yaklasim igerisinde olmasma onem verilmistir.
Belirlenen ihtiyaglar dogrultusunda 3 adet taslak proje olusturulmus ve rektorliik birimine sunulmustur. Yapilan
degerlendirmeler sonucunda belirlenen proje kesinlestirilmis ve detaylandirilmustir.

Son agamada, detaylandirilan proje bitkisel ve yapisal olmak iizere iki ayr1 bolimde ele alinmistir. Tasarim
kapsaminda onerilen etkinlik alanlari, donatilar ve kullanilacak bitkiler belirlenerek son asama tamamlanmustir.
Proje 2011 yili igerisinde olusturulmus ve uygulamasi 2013 yilinda tamamlanmigtir. Caligma siiresince Oneri
projeler hazirlanmis ve kesinlesen proje dogrultusunda, uygulama projesi ve detaylar olusturulmusgtur. Tasarim
asamasinda Autocad 2007 ile sunum ve gorsellestirme asamasinda Photoshop CS2 yazilimlarindan
yararlantlmigtir.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Planlama ve Alan Analizi

Tasarimi yapilan alan toplam yaklagik 22.550 m? gevresini saran yapi biitiinii ise 17.267 m? dir. Bu asamada
alan ile ilgili eksikler ve ihtiyaclarin yam sira, iklimsel faktorler, giines, riizgar, manzara, drenaj, yapi ile
baglantilar, toprak yapisi, bitki varligi belirlenmistir. Alan kampiis kurulmadan 6nce ¢op depolama alan1 olarak
kullanildig1 igin igerisinde herhangi bir bitki bulunmamaktadir. Toprak yapisimin iyi olmamasi sebebiyle




TASCIOGLU VD. Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi, 2019, 21 (2): 246-256

alandaki toprak biiyiik Olclide degistirilerek ilaveler yapilmis ve bu dogrultuda tesviye galigmasi
tamamlanmistir. Alanin ¢evresini saran yapilar idari ve akademik birimlerden olusmaktadir.

Bu dogal ve yapay verilerin tespitinden sonra kullanici kapasitesini belirlemek icin 6grenci, idari ve akademik
personel sayist tespit edilmistir. Ogrenci Isleri ve Personel Dairesi Baskanligi verilerine gére Universite
bilinyesinde 2011 yilinda toplam 4425 &grenci, 75 idari, 116 Akademik personel yer almaktadir. Merkez
kampiiste ise 4157 6grenci 6grenim gormektedir. Sonraki yillarda kampiis yapilanmasinin tamamlanmasiyla
birlikte, kampiisiin tam kullanim kapasitesi dogrultusunda, kullanici sayisi ortalama olarak 15000 kisi
hesaplanmistir.

3.2. Peyzaj Tasarim Projesi
3.2.1. Yapisal Tasarim

Alana ait halihazir harita dogrultusunda etkinlik alanlar1 belirlenerek, aktif kullanima uygun ve tercih edilen bir
diizenleme yapmak o6ncelikli hedef olarak belirlenmistir. Mekansal biitiinliigii saglayacak sekilde tasarlanan
meydan farkli aktiviteler igerecek sekilde planlanmaya g¢alisilmistir. Bu dogrultuda belirlenen kullanici
ihtiyaglarina yonelik olarak sosyal etkinlikler diizenlenmesi amaciyla merkez alan dairesel formda
olugturulmustur. Sistem kurgulanirken bu merkez odak noktasina alinmistir. Calismanin ilk eskiz asamasi sekil
2’de, yapisal peyzaj tasarimin son hali ise sekil 3’de verilmistir

MERKEZI KUTUPHANE

ve
KONGRE SA!

FAKULTESI

|

SOSYAL KOLTOREL

MERKEZ

IKTISADI ve IDAR!

FAKOLTESI 2 /
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Sekil 3. Yapisal peyzaj projesi
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a)Etkinlik Alanr: Tasarimda alanin dairesel formda olmasi ve ¢evresinin yapilar ile ¢evrili olmasi sebebiyle ona
uyumlu olarak 1§insal yollarla boliinen bir mekéan kurgusu tizerinden hareket edilmigtir. Merkezden ¢ikan bu 1sinsal
yollar yapilara baglanmaktadir. Bdylelikle, herhangi bir bolgeden mekéna giris yapan kullanicilar merkezde yer
alan dairesel formlu etkinlik alanina rahatlikla ulagmaktadir. Ders dénemi igerisinde dgrenci yogunluklu kullanilan
alan bahar senlikleri ile akademik agiliy donemlerinde en yiiksek kullanici yogunluguna sahip olacak sekilde
planlanmistir. Meydan konser, kermes, agilis toreni, bahar senlikleri vb. bircok etkinliginin yapilmasina olanak
tanimaktadir (Sekil 4)

Sekil 4. Meydanda diizenlenen bazi etkinlikler

b)Su Ogesi: Rektorliik binasi oniinden ilerleyen aks protokol yolu olarak daha genis tasarlannus ve iki tarafi da
stis havuzuyla desteklenmistir (Sekil 5). Ayrica etkinlik alan1 ¢evresi de aynmi sekilde havuzla cevrili olarak
tasarlanmis ancak uygulama agamasinda iptal edilmistir.

Sekil 5. Siis havuzu

c)Oturma Birimleri: Tasarimda kullanicilarin merkezde yer alan etkinlik alanin1 daha rahat izleyebilmeleri
icin bu alana hakim bir sekilde arazi egiminden de faydalanilarak amfi tasarlanmistir. Amfi tasarimi yapilirken,
daha ¢ok sosyal etkinliklerde ve torenlerde kullanimi gz oniinde bulundurulmus buna ek olarak; giinlik
kullanima izin verecek nitelikte olmasina da 6zen gosterilmistir.

Oturma alani olarak belirlenen alanlar ise iginsal yollar ile merkezden farkli uzakliklarda kesisen yiiriiyiis
yollar1 tlizerinde olusturulmustur. Bu alanlarda tasarlanan oturma birimleri, bitki kasalar1 ile desteklenmis ve
ayn1 zamanda golge olusturacak sekilde tasarlanmistir. Cevreye uyumu ve dogal goriintiisii nedeniyle ahgap
malzeme sec¢ilmistir. Yiiriiyiis yolu aksi vurgu olusturacak sekilde arkadlar ile desteklenmis ve sarilict tiirler ile
golge olusumuna katki saglanmstir (Sekil 6).
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Sekil 6. Oturma birimleri

d)Aydinlatma: Altunkasa (2011) aydmlatmayi belirli bir ¢evre veya bu ¢evre igerisinde yer alan objelerin
algilanma big¢imini belirleyecek sekilde yapilan 151k uygulamasi olarak ifade etmektedir.

Aydlatma projesi peyzaj tasarim ¢aligmasinda belirlenen genel sisteme uygun olarak olusturulmustur. Etkinlik
alanina ulasan 1sinsal yollar1 vurgulayacak sekilde algak aydinlatma elemanlar1 kullanilmigtir. Yiiriiyiis yollart
ve oturma birimlerini destekleyen aydinlatmalar ve amfiyi daha belirgin hale getirecek sekilde spot
aydinlatmalar tercih edilmistir (Sekil 7).

Sekil 7. Aydinlatma birimleri

e)Diger Donatilar: Toren alani olarak da kullanilabilmesi amaciyla Rektorlik binasina bakacak sekilde bir
heykel diizenlemesi yerlestirilmesine karar verilmistir. Alanda 6grencilerin dinlenmesine imkan veren oturma
birimleri ve amfi basamaklari, gorsel ve fiziksel olarak rahatlatma etkisi olan stis havuzlari olusturulmasi uygun
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bulunmustur. Cop kutusu, heykel ve arkad tasarimlar1 Sekil 8’de verilmistir.

Sekil 8. Cop kutusu, havuz, heykel ve arkad detaylart
3.2.2. Bitkisel Tasarim

Yapisal peyzaj projesinin kesinlesmesinden sonra bitkisel tasarim caligmasi igin tiirlerin tespiti yapilmis ve
kullanilabilecek bitki tiirleri belirlenmistir. Olgii, bicim, renk ve doku o6zellikleri dogrultusunda belirlenen
bitkiler tasarimi vurgulayacak ve meydan igerisinde ihtiya¢ duyulan sinirlama, yonlendirme gibi islevleri de
saglamaktadir. Ozellikle baharin gelisiyle biiyiik 6lgiide gigek etkisi ile vurgu yaratan, renk gegisleri saglayan,
goblge etkisi olan, sararma, kizarma gibi 6zellikleri bulunan tiirlerin se¢ilmesine 6ncelik verilmistir (Sekil 9).

Sekil 9. Bitkisel diizenlemeler

Suyun azlig1 ve buharlagsmanin fazla olmasi sebebiyle su ihtiyact olarak kanaatkar bitkilerin seg¢ilmesi ile bakim
masraflarinin azaltilmasi diistiniilmiistiir. Bitkisel tasarim yapilirken alanin dért mevsim boyunca yesil ve canli
bir gdriiniim sergilemesine &zen gosterilmistir. Ornegin; siis eriklerinin baharm baginda gigeklenmesi ile
baslayan siireg, yaz aylarinda diger ¢icekli ve kokulu bitkilerin kazandirdig1 goriiniim, sonbaharda amerikan
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sarmasiklarinin kizarmasiyla devam etmekte, kisin yapragini dokmeyen limoni serviler, Lawson yalanci servi
ve defneler ile kis aylarinda da alan tamamen ¢iplak bir gériiniimden kurtulmaktadir.

il genelinde ¢ok fazla kullanilmayan ancak bdlgeye uyum saglayabilecegi diisiiniilen Lavandula officinalis,
Rosmarinus officinalis, Santolina spp., Gaura spp, Pittosporum tobira’’Nana’’, Viburnum opulus, Photinia
fraseri, Chaenomeles japonica gibi tiirler bu anlamda katki saglayacagi diistiniilerek dahil edilmigtir. Bu bitkisel
tasarim projesine gore kullanilan agac¢ ve agacciklar, calilar, yer ortiicii ve mevsimlikler ile sarilict bitki tiirleri
asagida belirtilmektedir (Sekil 10).

Agac ve Agacciklar: Albizia julibrissin (Giilibrisim), Catalpa bignonioides (Katalpa), Chamaecyparis
lawsoniana “Elwoodi” (Lawson yalanci servisi), Cupressus macrocarpa “Goldcrest” (Limoni servi),
Cupressocyparis leylandii (Leylandi), Laurus nobilis (Defne), Prunus cerasifera “Pissardii nigra” (Kirmizi
yaprakl siis erigi), Phoenix dactylifera (Hurma), Thuja orientalis (Dogu mazisi), Tilia tomentosa (lhlamur),
Washingtonia robusta (Palmiye)
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Sekil 10. Bitkisel peyzaj projesi

Calilar: Agave americana (Sabir), Berberis thunbergii ~Atropurpurea” (Kirmizi yaprakli kadin tuzlugu),
Chaenomeles japonica (Bahar dali), Euonymus japonicus (Taflan), Euonymus japonica “Auera” (Alacall
taflan), Gaura spp.(Gaura), Lantana camara (Cali mine), Lantana montevidensis (Yayilict mine), Lavandula
angustifolia (Lavanta), Ligustrum vulgare (Kurtbagrr), Rosmarinus officinalis (Biberiye), Spirea vanhouettei
(Kegi sakali), Santolina chamaecyparissus (Gri lavantin), Photinia fraseri “Red robin” (Alev galist), Viburnum
opulus (Yaprak doken kartopu).

Yerortiicii ve mevsimlikler: Ageratum houstonianum (Vapur dumani), Bellis perennis (Koyun gozii),
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Cerastium tomentosum (Fare kulag1), Calendula officinalis (Portakal nergisi), Chrysanthemum sp. (Kasimpatr),
Dahlia (Y1ldiz ¢igegi), Narcissus spp. (Nergis), Tulipa spp. (Lale), Petunia sp. (Petunya), Viola sp. (Menekse)
Sarilicr bitkiler: Lonicera caprifolium (Hanimeli), Ampelopsis americana (Amerikan sarmasigi), Hedera helix
(Kaya sarmasgig1).

Alana dikilen bitkiler, biiylime ve gelismelerini siirdiirebilmeleri igin yeterli ve diizenli sulamaya ihtiyag
duymaktadir. Bu nedenle bitki tiirlerinin ihtiyact dogrultusunda uygun sulama sistemi belirlenerek olusturulan
sulama ag1 olduk¢a onemlidir. Bu dogrultuda genis ¢im alanlarda spring sulama, ¢ali, agacgik ve yerortiicii
tiirler i¢in ise damlama sulama tercih edilmistir.

3.3. Uygulama Asamasi

Tasarim asamasinin sonlanmasindan sonra Kilis 7 Aralik Universitesi Yapi Isleri ve Teknik Daire Baskanlig
tarafindan ihale edilen proje yine ayni birim tarafindan kontrol edilerek uygulanmistir (Sekil 8). Alanda tesviye
caligmasinin yapilmasinin ardindan elektrik, aydinlatma, havuz ve diger insaat faaliyetleri tamamlanmustir.
Daha sonra ise etkinlik alani, oturma basamaklar1 ve yiirliyiis yollar: i¢in doseme c¢alismasi yapilmigstir (Sekil
11). Bunun yaninda tasarim projesi dogrultusunda oturma birimleri ve bitki kasalar yiiriiylis yollar1 {izerinde
yer alacak sekilde yerlestirilmistir. Tamamlanan yapisal ¢alismalar sonunda bitkisel tasarim dogrultusunda
bitkiler yerlestirilmis ve dikim islemi tamamlanmistir. Alanin ¢im alan tesisi de gergeklestirilerek, uygulama
sonlandirilmistir (Sekil 12).

Sekil 12. Projenin tamamlanmis hali
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4. Sonug ve Oneriler

Universite igerisinde yer alan acik yesil alanlarin sosyal aktivitelere izin verecek fonksiyonda olmasimin yani
sira ders aralarinda 6grencilerin dinlenmesine elverigli bir bigimde diizenlenmesi énemlidir. Siiphesiz doga ile
temas halinde olan bireyler daha verimli ve huzurlu bir ortamda bulunduklarin1 diisiinmektedir. Gengler igin
tasarim siireci fiziksel ve dogal 6zelliklerinin engeller degil, tasarim firsatlari olarak goriilmesini igerir (Bredow,
2006). Bu baglamda Kilis 7 Aralik Universitesi Kampiisii Meydan Tasarimi Projesi énemlidir.

Diizenli (2010) genglerin sosyallesme ve kigisellesme ihtiyaglarint karsilayabilmek i¢in uygun etkinlikleri
gerceklestirmeye, bu etkinlikleri gerceklestirmek i¢in de hareketlilik, dogallik ve (etrafi seyretmeye uygun)
aciklik olanaklarma sahip mekéanlara ihtiya¢ duyuldugunu ifade etmektedir. Bu baglamda tasarim projesi;
e Kolay erisilebilir olmasinin yani sira yapisal ¢evre ile uyumlu,
e  Farkli aktiviteler iceren ve her donem kullanima uygun,
e Dogal cevreye ve iklimsel kosullara uyumlu, su istegi bakimindan kanaatkar tiirleri barindiran,
e Ders doneminde dinlenme, ders c¢alisma, sosyal etkinlik donemlerinde eglenme, akademik toren
donemlerinde toplanma iglevlerini igeren,
e  Kampiis igin bir ¢ekim noktasi olusturacak etkinlik alanlarina sahip estetik ve islevsel 6zelliklerin bir
arada bulundugu bir mekan kurgusu igerisinde yapilmaya ¢aligiimustir.

Tasarim projesi 2011 yili, projenin alana uygulanmasi 2013 yili itibariyle tamamlanmigtir. Tasarim sonucunda
etkinlik ve toren alani, oturma alanlari, amfi, siis havuzlar tasarlanmis ve dgrenci ile personel kullanimina
acilmistir. Tasarimda sert zemin diizenlemesiyle alan olarak uyumlu bir yesil alan kullanimina 6zen
gosterilmistir. Mekanin yapilar arasinda yer aliyor olmasi kusatilmiglik hissi verdiginden dolay1 olabildigince
yer ortiicii ve ¢ali tiirleriyle goriis agisinda geniglik ve rahatlik hissi olusturulmaya calisilmastir.

Universiteye ait bir mekan olmasi sebebiyle 6rnek teskil edebilecek uygulamalarin yer almasina 6zen gosterilen
calisma, kullanicilar agisindan bir ¢ekim noktasi olusturmayi hedeflemistir. Gerek yapisal, gerek bitkisel
tercihler bu dogrultuda yapilmustir. Bu duruma 6rnek olarak Spirea vanhouettei (Kegi sakali), (Lavanta),
Rosmarinus officinalis (Biberiye), Santolina chamaecyparissus (Gri lavantin), Gaura spp, (Gaura), Pitosporum
tobira’’Nana”(Bodur pitos), Viburnum opulus (Herdemyesil kartopu), Photinia fraseri (Alev c¢alisi),
Chaenomeles japonica (Bahar dali), Forsythia intermedia (Altin ¢anak) gibi tiirlerin kentte ilk defa bu alanda
kullanilmas ile birlikte, bu bitkilerin il genelinde yaygin bir bigimde kullanilir hale gelmesi verilebilir.

Tasarmmin yapildig1 yil olan 2011°de 4425 grencisi bulunan iniversite giiniimiizde 8926 6grenciye hizmet
vermektedir. Bu siire¢ igerisinde iiniversite 3 adet kampiise ayrilmis ve merkez kampiisteki d6grenci sayis1 4157
ogrenci iken 6700’e ¢ikmustir. Ayrica 2011 yilinda 75 idari, 116 akademik personel bulunmakta iken, bu say1
giiniimiizde 205 Idari, 124 Siirekli isci (Giivenlik, hizmetli) ve 368 akademik personel olarak degismis ve
ortalama 7500 kisiye hizmet verir hale gelmistir. Ozellikle bahar senlikleri doneminde sosyal aktiviteler ve
konser gibi etkinliklerde bu saymin 13000°¢ kadar yiikseldigi tespit edilmistir. Bu anlamda degerlendirildiginde
basta liniversite olmak {izere yerel halkin kullanimina da izin verilen alan, barindirdig: etkinlik alanlariyla tercih
edilir duruma gelmis ve amacina uygun bir gelisim géstermistir.

Tim bu bilgiler 1s18inda, ¢alismada elde edilen bulgular, projenin olusturulmasinda izlenen yol, tasarim
kararlar1 gibi unsurlar ile ileride yapilacak olan kampiis tasarimi projelerine 6rnek teskil edecegi ve oneriler
sunacag diistiniilmektedir.
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Bingdl ilinin Kirsal Turizm Potansiyelinin Belirlenmesi ve Bingol ili
Sakinlerinin Kirsal Turizm Algilamalari

Semiha KIZILOGLU?, Ersin KARAKAY AZ*

! Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Ekonomisi Boliimii, ERZURUM

%Bingl Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Ekonomisi Boliimii, BINGOL

Oz

Son zamanlarda TRB1 bélgesinin kalkinmasinda kirsal turizm sektorii en 6nemli faktorlerden biri olmustur.
Bolgenin en dnemi turizm potansiyelleri; tarih ve kiiltiir, doga, saglik ve termal, inan¢ ve kis turizmi tiirleri
olarak belirlenmistir. Bingdl ilinin kirsal turizm potansiyelinin belirlenmesi amaci ile yapilmig olan bu calismada
konu hakkindaki literatiir taramasi yapilmis ve ayni zamanda yore halkinin konu hakkinda ki beklenti ve
egilimleri arastirilmis, olumlu ve olumsuz yonleri/etkileri analiz edilmistir. Arastirmanin materyalini, Bingo6l ili
sehir merkezinde ikamet eden bireylerden yiiz yiize goriisme teknigi kullanilarak toplanan yatay kesit verileri
olusturmustur. Arastirma bulgularina gore; 6zellikle yeni yapisi ile gelismeye agik olan ki turizmi, saglik ve
termal turizmi ve bir¢ok turizm uygulamasini kapsayan yiizen adalar ilin 6nde gelen turizm potansiyelleri olarak
belirlenmigtir. Bireylerin g¢ogunlugunun Bingdl’de turizmin gelismesinin olumlu sonuglar doguracagina
inandiklar1 belirlenmistir. Bireylerin %55.8’1 yorenin gelismesi icin kaplicalarla ilgili faaliyetlerin, %53.5’1 ise
festivallerle ilgili faaliyetlerin gelistirilmesi gerektigini ifade etmislerdir. Sonug olarak; Bing6l ilindeki biitiin
kurum ve kuruluslarin bu konu iizerinde daha fazla durmasi, bu konuda uygulanabilir strateji ve politikalar
belirlemeleri gerektigi sonucuna varilmustir.

Anahtar Kelimeler: Bingdl, kirsal turizm, bolgesel kalkinma, TRB1 bdlgesi

Determination of Rural Tourism Potential of Bingol Province and
Rural Tourism Perceptions of The Inhabitants of Bingol City

Abstract

Recently, the rural tourism sector has been one of the most important factors in the development of the TRB1
region. The most important tourism potentials of the region are determined; history and culture, nature, health
and thermal, belief and winter tourism types. This study is concerned with rural tourism potential of Bingol.
Literature survey was conducted on the subject, opinions and dispositions of the local population were
investigated, favourable and unfavourable sides/effects were analysed. The material of the study will be
horizontal cross-sectional data collected from face-to-face interview techniques from individuals residing in the
city center of Bingdl province. According to research findings; As the leading tourism potential of the province
are defined that especially with its new structure cover winter tourism, health and thermal tourism and many
floating islands tourism applications which are open to development. It has been determined that the majority of
the individuals believe that the development of tourism in Bingdl will have positive results. 55.8% of the
individuals stated that activities related to spas should be developed and 53.5% of activities related to festivals
should be developed for the development of the region. As a result; All the institutions and organizations in
Bingol province need more attention on this issue and it is necessary to determine the applicable strategies and
policies in this regard.

Keywords: Bingol, rural tourism, regional development, TRB1 region
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1. Girig

Kirsal turizm; ekonomik sikintilardan dolay1 gdg¢iin yasandigi ve niifusun az oldugu kirsal kesimlerde y6renin
ekonomik kalkinmasina katki saglamayir ve gocii engellemeyi hedefleyen bir turizm faaliyetidir. Kirsal
turizmde, asil hareket noktasi, dogal yasam ve tarimsal degerlere duyulan ilgiyle baslar, daha sonra kirsal alana
yonelik olarak yapilan aktiviteler yoresel 6zelliklerden faydalanarak gelistirilebilir (Mansuroglu ve Dag, 2016).
Kirsal alanlarda gergeklestirilen kirsal turizm, ¢ok yonli ve karmagsik bir faaliyettir. Kirsal turizm: ¢iftlik
turizmi, yesil turizm veya yayla turizmi olarak bilinmekle beraber, doga tatillerini ve &zellikle de eko turizm,
aligveris, kayak, bisikletli ve atli doga gezileri, macera, rafting, spor, termal turizm, avcilik ve balik¢ilik, sanat,
tarih ve etnik yapiya bagl bir turizm seklidir (Soykan 2006, Ceken ve ark., 2007). Kirsal turizmi olusturan
bilesenleri bilmek, kirsal turizmin kavram olarak daha iyi anlagilmasi i¢in olduk¢a dnemlidir (Sekil 1).

Daglar Ex}dusfxxyel(;agdag
A mimari
Gl Tarih 6ncesi miras
Kursal Alanlar HNehitler Kaleler. kiliseler vb.
D dyler
Doga Manzarala —Kx
Kirsal turizm

toplumu
Bisiklete Binme

El Sanatlar
Yerel Etkinlikler Bahl\: Tutma
Beslenme At Binme
Agriturizm Aveilik Kursal Etkinlikler
Geleneksel Miizik Yiiriiyiis

Sekil 1. Kirsal Turizm Kavrami (Kirsal Turizm Bilesenleri)

Kirsal turizm aktivitelerinin ¢ogunlukla doga turizmi igerisinde gerceklestigi belirlenmis, eko turizm ve ¢iftlik
turizminin bir boliimiiniin, tarim turizminin ise tamaminin kirsal turizmle iligkilendirildigi saptanmistir (Ayaz,
2012, Ongun ve ark., 2015). Hem kirsal kesimlerde yapilan faaliyetler, hem de sehir i¢inde veya yakinlarinda
kirsallig1 cagrigtiran faaliyetler kirsal turizm faaliyeti olarak sayilabilir (Sekil 2).

DOGA TABANLI TURIZM

TARIM
TURIZMI

EKOTURIZM

Sekil 2. Kirsal turizm ve diger turizm tiirleri arasindaki iliski

Tiirkiye kirsal turizm sektoriinde en hizl bilyiiyen pazarlardan biri olmakla beraber, ayn1 zamanda orta ve uzun
siirede en yiiksek biiylime potansiyeline sahip iilkelerden biri konumuna gelmistir. Son zamanlarda TRB1
bolgesinin kalkinmasinda kirsal turizm sektorii, en 6nemli faktorlerden biri olmugtur. Bolgenin en 6nemli
turizm potansiyelleri; tarih ve kiiltiir, doga, saglik ve termal, inan¢ ve kis turizmi tiirleri olarak belirlenmistir
(Anonim, 2012).

Bingodl ilinin kirsal turizm potansiyelinin belirlenmesi amaci ile yapilmis olan bu ¢alismada, konu hakkinda
literatiir taramasi yapilmig ve ayn1 zamanda yo6re halkinin konu hakkinda ki beklenti ve egilimleri arastirilmis,
olumlu ve olumsuz yonleri/etkileri analiz edilmistir.
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2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Bu aragtirmanin birincil verilerini Bing6l kent merkezindeki 271 adet bireyden 2018 yilinda elde edilen anket
verileri olusturmaktadir. ikincil veriler ise konu ile ilgili kamu kurumlarindan, ulusal ve uluslararas: bilimsel
aragtirmalardan, dergi ve gesitli caligmalardan derlenmistir.

2.2. Metot

Ornek hacmini (anket yapilan tiiketici sayis1) belirlemek icin asagidaki formiil kullamlmistir (Bas, 2008; Gdzener
ve Sayili, 2013).

f\-"x."‘xpxq

n=-— -
d"x(N-D+t xpxqg

Formiilde;

n: Ornege alinacak birey sayisl,

N: Hedef kitledeki birey sayis1 (157 921),

p: incelenen olayin gergeklesme olasiligi (0.50),

q: Incelenen olayin gerceklesmeme olasiligi (0.50),
t: Standart normal dagilim degeri (1.65),

d : Ornekleme hatas1 (0.05)’dur.

Formiilde %90 giiven araligi, %5 hata pay1 ve maksimum 6rnek hacmine ulagabilmek i¢in p=q=0.5 olarak alinmig
ve ornek hacmi 271 olarak hesaplanmistir.

Bingdl ili kent merkezinde yasayan bireylerin Bing6l ili kirsal turizm merkezlerine yonelik ifadelere katilim
durumunun belirlenmesinde “Kabul diizeyi bes 6l¢ekli likert” 6l¢egi kullanilmistir. Likert tiirii 6lgekleme teknigi,
uygulamali sosyal bilim aragtirmalarinda ¢ok yogun olarak kullanilan odlgekleme teknigi olup, o6lgekleme
tekniginin kurulmasi ve uygulanmasi noktasindaki titizlik, arastirmanin sonuglarinin dogrulugu bakimindan son
derece 6nemlidir (Bayat, 2014).

3. Bulgular ve Tartigma

3.1. Bingér’iin Tiirkiye ve Bélgesindeki Yeri ve Kirsal Kesim Ekonomisi

Bingdl ili; Dogu Anadolu Bolgesi'nin Yukari Firat boliimiinde 38 27' ve 40°27' dogu boylamlariyla 41°20' ve
39°54' kuzey enlemleri arasinda yer almaktadir. Bingdl ilinin komsulari; doguda Mus kuzeyde Erzincan ve
Erzurum batida Tunceli ve Elaz1g giineyde ise Diyarbakir’dir. Bingél il merkezinde bulunan DSI Parki dogal
giizellikleri yansitan mesire yeri 6zelligi tasir, ilaveten Yado Cesmesi, Ozkale Vali Abdiilkadir SARI dinlenme
ve spor tesisleri ve Cir selalesi doga harikalari olarak 6n plana ¢ikan yerlerdir (Anonim, 2013; Mansuroglu ve
Dag, 2016). Adakl lgesindeki akarsu boylarindaki agagliklar ve yaylalar, diizenlenmis bir gezinti yeri olmadig
icin ilge halki tarafindan gezinti yerleri olarak degerlendirilmektedir. Ayrica peri suyu gelecekte rafting
turizminin yapilacagi yerlerden biri olarak 6n plana ¢ikmaktadir (Anonim, 2013). Geng ilgesinde bulunan ¢ok
sayidaki akarsu kenarlar1 ve yaylalar da gezinme alan1 olarak degerlendirilmektedir. Kig1 Ilge smirlarinda yer
alan Seytan Daglari Yaban Hayati Gelistirme Sahasi doga harikasi olmasi yaninda Av Turizmi bakimindan
degerli bir kirsal turizm potansiyelidir. Solhan Ilgesinde bulunan Yiizen Adalar Tabiat Anit1 ilgenin essiz turizm
potansiyeli olarak 6ne ¢ikmaktadir (Anonim, 2013).

3.2. Bingél ilinde Yapilabilecek Doga Turizm Uygulamalar

Yayla Turizmi, Foto Safari, Magara Turizmi, Yaban Hayati Gozlemciligi, Doga Yiriiyiisii (Trekking), Av
Turizm, Botanik (flora) Turizmi, Termal Turizm, Kis Turizmi ve Akarsu Turizmi Bingdl i¢in uygun doga
turizm cegitleridir. Bagis (2017a) ve Bagis (2017b) tarafindan yapilan ¢aligmalarda Bingdl ilinin sahip oldugu
dogal potansiyelleri ile dnemli bir altyapiya sahip oldugu belirlenmistir. Karliova ilgesi sinirlar1 i¢inde yer alan
Kiibik Magarasinda Paleolitik ve Neolitik ve Tun¢ Cagmna ait izlere rastlanmigtir (Anonim, 2012). (Sekil 3)
Mansuroglu ve Dag (2016) Kiibik Magarasi’nin duvarlarinin cesitli figiirler ile oyularak siislenmis oldugunu
bildirmistir. Yolcati kayak merkezi ve yeni yapilan Hesarek kayak merkezi turizm ¢esitliligi bakimindan kis
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sporlar1 ile beraber sporcularin her tiirlii aktiviteleri i¢in potansiyel alanlardir (Sekil 4). Yapilan diger bir
caligmada da Yolcati kayak merkezi ve Hesarek kayak merkezinin yerel halk tarafindan turizm amagl olarak ilk
sirada tercih edildigi bildirilmistir (Mansuroglu ve Dag, 2016).

Sékil 4. Yolgati ve Heéérek kayak merkezleri .

Bing6l’de bulunan Murat Nehri, Peri Suyu ve Goyniik cay1 ile Ozliice Baraj Golii su sporlar1 aktiviteleri i¢in
potansiyel alanlardir. Kigi ve Yedisudan gecen Kelhag Deresi de oOzellikle rafting olanagi agisindan
degerlendirilebilir (Sekil 5) (Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Midiirliigi, 2013; Kig1 Kaymakamligi, 2014;
Mansuroglu ve Dag, 2016).

Sekil 5. Peri suyu

Bingdl merkez ilgeye bagl 1licalar beldesinde bulunan kaplicalara ulagim rahatlikla saglanabilmektedir. Yapilan
aragtirmalar sonucunda, kaplica suyunun igildiginde, mide motolitesini artirdigi, maden suyu olarak
icilebilecegi, romatizma ve kadin hastaliklarina iyi geldigi belirlenmistir (Sekil 6). Yapilan bir caligmada, cesitli

hastaliklara sifa olan kaplicalarin, ¢evre illerden 6nemli 6l¢iide ragbet gordiigii bildirilmistir (Kement ve Batga,
2016).

Sekil 6. Ilicalar termal tesisleri

Solhan ilgesinde bulunan Solhan Yiizen Adalar Tabiat Anit1 ilin tek koruma statiisii olan ve doga turizmi amagl
kullanilan potansiyel turizm alanidir (Sekil 7). Mansuroglu ve Dag (2016) tarafindan yapilan ¢alismada Cevre
ve Sehircilik Bakanliginin (2013) yilinda yapmis oldugu 2040 y1li 6ngoériilerine gore Solhan ilgesindeki Yiizen
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Adalarm doga turizmine onciiliik edebilecegi bildirilmistir.

Sekil 7. Yiizen ada
3.3. Kent Merkezinde Yasayan Bireylerin Kirsal Turizm Algilamalari
3.3.1. Bireylerin Sosyoekonomik ve Demografik Ozellikleri

Anket yapilan bireylerin %79.1’inin bayan, %20.9’unun ise erkek oldugu, %44.2’sinin evli, %55.8’inin bekar
oldugu belirlenmistir. Bireylerin yaslarinin 17 ile 52 arasinda degistigi ve yaslariin ortalamasinin 27 oldugu
tespit edilmistir. Okuryazar olan bireylerin oran1 %2.3, ilkokul mezunu olan bireylerin oran1 %19.3, ortaokul
mezunu olan bireylerin oran1 %17, lise mezunu olan bireylerin orani %28.6 ve iniversite mezunu olan
bireylerin orami ise %32.8 olarak bulunmustur. Bireylerin meslek gruplarinin dagilimma bakildiginda
9%39.5’inin memur, %23.4’linlin ev hanimi, %20.4’linlin 6grenci, %11.9’unun serbest meslek ve %4.8’inin ise
esnaf oldugu sonucu belirlenmistir. Bireylerin Bingdl kent merkezinde oturma siirelerinin 1-43 yil arasinda

degistigi ve ortalama 15 y1l oldugu tespit edilmistir.
3.4. Bireylerin Bingél ili Kirsal Turizm Potansiyeli ile ilgili Diisiinceleri

Bireylerin %7’si Bingdl ilinin altyap: agisindan turizm sektorli i¢in yeterli donanima sahip oldugunu
distiniirken %93’ ise bu konuda olumsuz diisiindiiklerini belirtmislerdir. Bireylerin %53.5’i Bingdl halkinin
bolgeye gelen turistlere yeterli dnemi gdsterdigini, %46.5°1 ise yeterli 6nemi gostermedigini ifade etmislerdir
(Sekil 8).

. l
= Evet = Haymwr = Evet = Haymr

Sekil 8. Bireylerin Bingdl ili Kirsal Turizm Potansiyeli {le Ilgili Diisiinceleri

Bireylerin %39.5°1 turistlerin Bingd1l’e kayak merkezi i¢in geldigini ve bu kapsamda kayak merkezinin Bingol
ilinin ¢ekicilik unsuru oldugunu, %30.2°si turistlerin Bingdl’e kaplicalar i¢in geldigini ve bu kapsamda
kaplicalarin Bingdl ilinin ¢ekicilik unsuru oldugunu, %23.3’1 turistlerin Bing61’e yiizen ada i¢in geldigini ve bu
kapsamda yiizen adanin Bingdl ilinin ¢ekicilik unsuru oldugunu ve %9.3’l ise diger nedenleri belirtmislerdir
(Sekil 9). Orhan ve Doganay (2017) tarafindan yapilan ¢alismada, Savsat ilgesindeki turizm potansiyelinin en
6nemli ayagini, Karagol-Sahara Milli Parkinin olusturdugu tespit edilmistir.

395
30,2
233
l i

KAYAK KAPLICALAR  YUZEN ADA DIGER
MERKEZI

Sekil 9. Turistlerin Bingdl’e gelme nedeni ve bu kapsamda Bing6!’iin ¢ekicilik unsuru (%)
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Bireylerin ¢ogunlugu Bing6l’de turizmin gelismesinin olumlu sonuglar doguracagina inandiklart belirlenmis,
%46.5°1 yeni i ve kazang kaynag1 dogacagini, %41.9’u halkin sosyo ekonomik seviyesinin gelisecegini ifade
etmislerdir. Bireylerin %9.31i Bingdl’de turizmin gelismesiyle ev fiyatlarinin artacagini ve halkin alim giiciiniin
azalacagini, %2.3’1i ise genglerin ahlakinin bozulacagmi ifade ettikleri belirlenmistir (Sekil 10). Erzurum Oltu
ilcesinde Denk ve Mil (2016) tarafindan yapilan ¢aligmada, genel olarak Oltu ilgesinde yasayan yerel halkin
kirsal turizm hakkinda algilarinin olumlu yonde oldugu sonucu tespit edilmistir.

46,5
[ ﬁg’s ﬂ

< Ev fiyatlannin = Halkin sosyo
Genglerin _ Yeni i ve g
artmasi ile ekonomik S
ahlaki kazang kaynagi = o Diger
Bozilacak halkin alhm doacak seviyesi
glicii azalacak 8 gelisecek
mSeri 1 2,3 9,3 46,5 41,9 2,3

Sekil 10. Bireylere gore Bingdl’de turizmin gelismesinin doguracagi sonuglar (%)

Bireylerin %69.8’1 Bing6l’deki konaklama tesislerinin say1 ve donanim olarak yetersiz oldugunu, %30.2’si ise
yeterli oldugunu diisiindiiklerini ifade etmislerdir (Sekil 11).

= Yeterli = Yetersiz

Sekil 11. Bingol’deki konaklama tesislerinin say1 ve donanim olarak yeterlilik durumu (%)

Kirsal turizm igin bolgedeki en uygun yerin belirlenmesinde kirsal turizmin uygulanabilirligi acisindan dogal
bozulmamis yapi, tarimsal ve hayvansal faaliyetlerin ve bdlge halkinin davraniglari gibi unsurlarin dikkate
almmasi son derece dnemlidir. Bu agidan bireylerin %39.5’1 Merkez ilgeyi, %23.3’i Solhan ve Karliova
ilgelerini kirsal turizm i¢in uygun yerler olarak gordiiklerini ifade etmislerdir (Sekil 12).
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Sekil 12. Bireylere gore Bingdl i¢in en uygun kirsal turizm yeri (%)

Bireylerin genel olarak Bingdl ili turizm merkezleri ile ilgili diigiinceleri tablo 1’de verilmistir. Bireyler genel
olarak turizm merkezlerindeki sosyal donatilarin ve fiyatlarin uygunlugunu ¢ok koétii, yeme icme olanaklarimi
ise iyi olarak degerlendirmiglerdir. Karakas (2012) Diyarbakir ili egil ilgesinin kirsal turizm potansiyelini
belirlemek amaciyla yaptig1 calismada yeterli barinma ve dinlenme tesislerinin olmadigt sonucunu belirlemistir.
Yozgat ilinde Ersoy ve ark. (2018) tarafindan yapilan calismada da mevcut tesislerin sayisinin yetersiz oldugu
sonucu bulunmustur. Yapilan bagka bir ¢calismada, Kilis ilinde var olan konaklama tesislerinin yetersiz oldugu,
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halkin da ge¢im kaynagimi saglayabilecek olan koy pansiyonculugunun gelistirilmesi gerektigi sonucuna
ulagilmistir (Harbalioglu ve ark., 2013). Dagdeviren ve ark. (2017) yaptiklar1 caligmada, Ilgaz ilgesinde tesis
sayisinin yeterli diizeyde olmadigini tespit etmislerdir.

Tablo 1. Bireylerin Binggl ili turizm merkezleri ile ilgili diisiinceleri

ifadeler/katihm durumu Oranlar (%)*

1 2 3 4 5 Ort.
Konaklama olanaklar: 16.7 26.2 47.6 9.5 - 2.50
Yeme icme olanaklari 14.3 9.5 38.1 38.1 - 3.00
Ulasim 42.9 11.9 31 14.3 - 2.17
Tletisim 24.4 19.5 34.1 19.5 2.4 2.56
Uriin ve hizmet kalitesi 19 23.8 38.1 16.7 24 2.60
Fiyatlarin uygunlugu 40.5 31 19 9.5 - 1.98
Sosyal donatilar (mescit, eglence 66.7 19 9.5 24 2.4 1.55
merkezi vb.)
Acil durum hizmetleri (arama 16.7 14.3 45.2 19 4.8 281

kurtarma, saghk vb.)
*1: Cok kotii, 2: Kotii, 3: Orta, 4: Iyi, 5: Cok iyi

Bireylerin %55.8’1 yorenin gelismesi igin kaplicalarla ilgili faaliyetlerin, %353.5°1 ise festivallerle ilgili
faaliyetlerin gelistirilmesi gerektigini ifade etmislerdir (Sekil 13). Mesci ve Oztiirk (2017) yapnus olduklar
calisma sonucunda Ulusal ve Uluslararasi festivallerin artirilmasi gerektigini belirlemislerdir.
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Sekil 13. Yorenin gelismesi igin bireylere gore gelistirilmesi gereken faaliyetler (%)

Bireylere gore Bingdl’de turizm faaliyetlerinin gelistirilmesinin yoreye olumlu etki yapip yapmama durumuna
ait sonuclarin dagilimi sekil 14°de verilmistir. Sonuglara bakildiginda Bingdl’de turizm faaliyetlerinin
gelistirilmesinin yoreye olumsuz katki yapacagmi diisiinen birey olmadigi, ¢ok az sayidaki (%2.3) bireylerin
bilmiyorum segenegini isaretledikleri ve genel olarak bireylerin %97.7’sinin bu konuda olumlu diisiindigi
sonucu ortaya ¢ikmustir.

= Bilmiyorum = Kesinlikle evet Evet olabilir
Sekil 14. Bingol’de turizm faaliyetlerinin gelistirilmesinin yoreye olumlu etki yapma durumu %
Bireylerin %46.5’1 Bingdl ili ve ilgelerinde turizmin gelistirilmesinde yoresel kiiltiirii tanitma ve saglik ve

termal turizm alanlarinin daha uygun olacagini ifade ettigi, dogal hayati tanima amacgli geziler alaninin daha
uygun oldugunu diislinen bireylerin oran1 %37.2 ve festivallere yonelik etkinliklerin daha uygun oldugunu
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diistinen bireylerin orani ise %34.9 olarak belirlenmistir (Sekil 15). Bireylerin tamaminin Bingdl’de turizmin
gelistirilebilecegine inancinin tam oldugu bu konuda ise derneklerin sivil toplum kuruluslarinin ve belediyenin
faaliyetlerini arttirmasi gerektigini ifade ettikleri belirlenmistir. Ersoy ve ark (2018) tarafindan yapilan
caligmaya gore, Yozgat ili kirsal turizminin giiglii yonleri; Yozgat ilinde bulunan termal tesisler, kiiltiirel, tarihi
ve dogal giizellikler olarak belirlenmistir. Ongun ve ark. (2015) burdur ilinin kirsal turizm potansiyelinin
belirlenmesi lizerine yaptiklari ¢aligmada, yoresel festival ve etkinliklere agirlik verilmesi gerektigi sonucunu
belirlemislerdir. Tiirkiye turizm stratejisi kapsaminda kirsal turizmin degerlendirildigi bir ¢alisma sonucunda,
yerel halk ile STK’larin ortak etkinlikler, gezi turlari, vb. organizasyonlar diizenleyerek ortak hareket etmesi
gerektigi sonucu belirlenmistir (Dursun ve ark., 2017). Ercan ve ark. (2017)’da yaptiklari ¢aligmada, Ortaca’nin
kirsal turizm potansiyelinin degerlendirilmesi igin yerel yonetimlerin ve halkin, ortak biling ile hareket etmesi
gerektigini belirlemiglerdir.

46,5 46,5
37,2

» 34,9

30,2

l 11,6 11,6
Dogal
hayati e Tahmel Yt‘?relsoil Saglik ve Festulvall‘er ol
tanima At . kaltirt termal e yonelik Diger

turizmi turizm O e
amach tanitma turizmi | etkinlikler
geziler
WSeri 1 37,2 30,2 11,6 46,5 46,5 349 11,6

Sekil 15. Bingol ilinde turizmin gelistirilmesinde bireylere gore oncelikli alanlar (%)

4. Sonug ve Oneriler

Bingdl ilinin Tiirkiye’de turizm aktivitelerinin gesitlendirilmesine katki saglayacak potansiyeli oldugu, yerel
halkin, turizm faaliyetlerinden gelir saglamasi ve goriiglerinin yapilacak caligmalarda dikkate alinmasinin
ozellikle kirsal turizmin siirdiiriilebilirligi bakimindan son derece énemli oldugu kanisina varilmistir. Ozellikle
yeni yapisi ile gelismeye acik olan kis turizmi, saglik ve termal turizmi ve birgok turizm uygulamasii kapsayan
yiizen adalar ilin 6nde gelen turizm potansiyelleri olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bingol ilinin hemen hemen her
ilcesinde gelistirilmeye ve uygulanmaya acik bir kirsal turizm faaliyetinin oldugu sonucuna varilabilir.
Bingdl’de turizm sektoriiniin gelisiminde, yaylalar, daglar, sifali su kaynaklari, nehirler koruma statiisii 6zelligi
olan yiizen ada ve gilinesin dogusunun izlendigi kala tepesi, en énemli dogal unsur degerler olarak sayilabilir
(Anonim, 2013). Bing6l ilinde dzellikle yayla turizmi, rafting ve balik¢ilik, doga yliriiyiisii ve botanik geziler,
kis turizmi ve termal turizm uygun olan ilgelerde desteklenmelidir.

Kent merkezinde yasayan bireylerin kirsal turizm algilamalar: ile ilgili genel sonuglara bakacak olursak;
bireylerin %7’si Bingol ilinin altyapr agisindan turizm sektorii igin yeterli donanima sahip oldugunu ve
bireylerin %53.5’1 Bingdl halkinin bolgeye gelen turistlere yeterli 6nemi gosterdigini, ifade etmislerdir.
Bireylerin genel olarak turistlerin Bing6l’e kayak merkezi, kaplicalar ve yiizen ada icin geldiklerini ve bu {ii¢
turizm degerinin Bingdl ili igin turizm acisindan ¢ekicilik unsuru olduklarini belirtmislerdir. Bireylerin
¢ogunlugu Bing6l’de turizmin gelismesinin olumlu sonuglar doguracagmna inandiklari belirlenmistir.
Bingol’deki konaklama tesisleri say1 ve donanim olarak Bingdl ili kent merkezindeki bireylere gore yetersiz
olarak belirlenmistir. Kirsal turizmin uygulanabilirligi agisindan bireyler Bing6l ilinde Karliova, Merkez ve
Solhan ilgelerinin uygun yerler oldugunu ifade etmislerdir. Bireyler genel olarak turizm merkezlerindeki sosyal
donatilarin ve fiyatlarin uygunlugunu ¢ok kotii, yeme igme olanaklarini ise iyi olarak degerlendirmiglerdir.
Bireylerin %55.8’1 yorenin gelismesi igin kaplicalarla ilgili faaliyetlerin, %353.5’1 ise festivallerle ilgili
faaliyetlerin gelistirilmesi gerektigini ifade etmislerdir. Bingdl’de turizm faaliyetlerinin gelistirilmesinin ydreye
olumsuz katki yapacagini diisliinen birey olmadigi, ¢ok az sayidaki (%2.3) bireylerin bilmiyorum segenegini
isaretledikleri ve genel olarak bireylerin %97.7’sinin bu konuda olumlu diisiindiigii sonucu ortaya ¢ikmustir.
Bireylerin %46.5’1 Bingdl ili ve ilgelerinde turizmin gelistirilmesinde yoresel kiiltiirii tanitma ve saglik ve
termal turizm alanlarinin daha uygun olacagini ifade ettigi, dogal hayati1 tanima amacgli geziler alaninin daha
uygun oldugunu diislinen bireylerin oram1 %37.2 ve festivallere yonelik etkinliklerin daha uygun oldugunu
diisiinen bireylerin oran1 ise %34.9 olarak belirlenmistir. Bireylerin tamammm Bing6l’de turizmin
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gelistirilebilecegine inancinin tam oldugu bu konuda ise derneklerin sivil toplum kuruluslarinin ve belediyenin
faaliyetlerini arttirmasi gerektigini ifade ettikleri belirlenmistir. Bingdl il sakinlerinin kirsal turizm algilariin
kontrol edilmesi amaciyla ilgili turizm sektdrlerinde memnuniyet anketleri diizenlenerek sektoriin avantaj veya
dezavantajli oldugu durumlar belirlenip gerekli énlemler almnabilir. ilgili turizm sektorlerinde halkla iliskiler
biriminin devreye sokulmasi sorunlarin tespit edilmesi ve ¢oziilmesi agisindan énemli olabilir. Tldeki konaklama
tesislerinin sayisal ve donamimsal olarak yeterli duruma getirilmesi ayrica ulusal kurumlarla yapilacak
destekleyici anlagmalarla tesislerdeki fiyatlarin uygun olmasi yerel halkin ilin kirsal turizm algisin1 olumlu
yonde etkileyecektir.

Sonug olarak; kiiltiirel, tarihi, dogal bakimdan zengin olan Bing6l ilindeki biitiin kurum ve kuruluslarin bu konu
iizerinde daha fazla durmasi, bu konuda uygulanabilir strateji ve politikalar belirlemelidir. Bing6l’de yapilacak
turizm odakli etkinlik sayisinin artmasi yorenin tanitimi ve pazarlanmasi i¢in faydali olabilir. Bu nedenle
yoresel festival ve etkinliklere agirlik verilmelidir. Kirsal alandaki yerel halkin ve turizm faaliyetleri yiiriiten
isletmelerin  kirsal turizm konusunda diizenlenecek egitimlerle bilinglendirilmesi ilde kirsal turizmin
gelismesine ivme kazandirabilir. Ulusal ve uluslararasi basinda bolgenin tanitiminin yapilmasi, konuyla ilgili
web sitesinin olusturulmasi, yoresel iiriinler ve el sanatlariin tanitimi igin aktivitelerin diizenlenmesi, konuyla
ilgili brosiir ve afis gibi destek yayinlarin artmasi bolgedeki turizmin gelisimini hizlandirabilir.

Tesekkur

Bu caligma kapsaminda degerli vakitlerini ayirip gorislerini bizlerle paylasan Bingdl il merkezindeki tiim
katilimeilara ve Bingol Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Yiiksek lisans 6grencisi Biisra
CAGLAYAN’a anketin uygulanmasi ve verilerin bilgisayar ortamina girilmesindeki yardimlar: i¢in tesekkiir
ederim.
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Kampis Yasaminda Estetik ve Fonksiyonel Agidan Sus Bitkilerinin
Yeri ve Onemi; Caycuma Kampusiu Ornegi

Siiheda Basire AKCA'", Bahriye GULGUN ASLAN?

! Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi, Caycuma Gida ve Tarim Meslek Yiiksekokulu, Park ve Bahge Bitkileri
Bolimi, 67900, ZONGULDAK/CAYCUMA

2Ege Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Peyzaj Mimarlig1 Béliimii, 35100, IZMIR

Oz

Ulkemizde 6zellikle kentlesme olgusu ve gevre bilincinin artmasiyla birlikte yesil alanlara verilen dnem de
artmaya baslamistir. Gelisen ve degisen toplumlarda, gevresel, gorsel yasam ve 6zellikle mimari agidan yesil
alanlarin temel tasini olusturan siis bitkilerinin 6nemi, giin gegtikge artmaktadir. Sosyal-kiiltiirel faaliyetlerin
gerceklestirildigi kampiislerin de daha yasanabilir olmasinda, siis bitkilerinin dogru kullaniminin da énemli pay1
bulunmaktadir. Ozellikle dinamik yapiya sahip iiniversitelerde yesil alanlarin; dgrenci ve akademisyenlerin aktif
kullandig1 kampiis yerleskelerinde, ruhsal, fiziksel ve sosyal gelisim bakimindan siis bitkilerinin de icinde
bulundugu tasarim alanlar1 olarak planlamasi 6nem arz etmektedir. Bu ¢alisma kapsaminda, Zonguldak Biilent
Ecevit Universitesi Caycuma kampiisiindeki mevcut yesil alanda kullanilan siis bitkileri belirlenerek, tasarim
yoniinden degerlendirilmesi yapilmistir. Ulkemiz, sahip oldugu iklim sartlar1 ve konumu itibariyle siis bitkisi
materyali bakimindan oldukga zengin bir ¢esitlilige sahiptir. Bu gesitliligin getirdigi zenginlikle birlikte kampiis
yerleskesinde bulunan bitkiler de, ¢alisma kapsaminda fonksiyonel kullanimlarma iligkin olumlu-olumsuz
nitelikleri ve kullanici ihtiyaglar agilarindan ele alinmigtir. Arastirmada, tercih edilen bitkiler ve kullanim sekli;
fonksiyonelligi ve estetik 6zellikleri degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Siis bitkileri, Caycuma Kampiisii, estetik ve fonksiyonel kullanim.

Role and Importance of Ornamental Plants from Aesthetic and
Functional Point of View Campus Life

Abstract

Especially in our country, with the increase of urbanization consciousness and environmental awareness,
emphasis on green areas has also started to increase. In developing and changing societies, the importance of
ornamental plants which form the foundation stone of green areas in terms of environmental, visual life and
especially architecture is increasing day by day. The correct use of ornamental plants also has a significant share
in those more liveable campuses where social-cultural activities are carried out. Especially, the dynamic
structure, of green spaces it is important for campus sites where students and academics actively use to plan as a
design area for ornamental plants in terms of mental, physical and social development. In this study, ornamental
plants were determined and evaluated in terms of plant design in Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi Caycuma
campuses. Our country has a rich diversity of ornamental plant material in terms of its climatic conditions and
location. The ornamental plants located in the campus area of with richness of this diversity were also discussed
in terms of their positive and negative qualities and user needs regarding their functional use within the scope of
the study. As a result of observations made in the study area, preferred plants and methods of use; functionality
and aesthetic properties were evaluated.

Keywords:Ornamental plants, Caycuma Campus, aesthetic and functional use.
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1. Girig

Yasadigimiz yeryliziiniin 6nemli bir kismimi olusturan bitkilere, hem ekonomik gelir hem estetik kullanim
acisindan daima gereksinim duyulmustur. Gelisen diinyada bitkisel iiretim ig¢inde bulunan siis bitkileri
sektoriiniin  6nemi giderek artmaktadir. Bitkilerin, siis bitkisi olarak kullanimi ve aragtirma gelistirme
faaliyetleriyle birlikte kentlerdeki dis mekan siis bitkilerinin kullanimi, paralel dogrultuda gelisme gostermistir.

Ozellikle gelismis iilkelerde siis bitkileri, estetik ve fonksiyonel dzellikleriyle kentsel mekanlarin vazgegilmez
bir pargasidir. Zengin biyogesitlilige sahip iilkemizde tanimlannmis 11.707 tane bitki tiirii bulunmakta ve bu
tiirlerin 3649 tanesi ise endemik bitkidir(Giiner ve ark. 2012). Ulkemizde cesitli kamu kurum ve kuruluslari,
belediyeler ve o6zel firmalarin Onciiliigiinde park, cadde, yol, kavsak, meydan ve iiniversite kampiis peyzaj
diizenlemelerinde yogun bitki materyali kullanilmaya baglanmistir. Kentsel alanlarda kullanilan siis bitkileri,
rekreasyona hizmet etme, kentlerin gelisimini yonlendirme, kentte estetik ve fonksiyonel anlamda etki saglama
(perdeleme, sinirlama, mekan olusturma, yonlendirme, golgeleme, vurgu, giivenlik) gibi bir¢ok amaca hizmet
etmektedir (Arslan ve ark. 1996, Leszczynski 1999, Aslanboga, 2002, Moore 2002).

Son yillarda, insanlarin yasam kalitesine verdigi onemle iliskili olarak dogal ¢evre ve insan-doga iliskisini
iceren kentsel acik alanlar, her gecen giin biraz daha fazla 6n plana ¢ikmaktadir (Akca ve Yazici, 2017).Kampiis
yerleskeleri de bu agidan degerlendirildiginde; ozellikle genglerin, hem O6grenim gordiigii hem de sosyal
yasamlarinin bityiik bir kismini gegirdikleri mekanlardir (Yazici ve ark., 2018; Yazici ve Giilgiin, 2017).
Kampiislerde agik mekan etkinliklerine katilim; fiziksel, ruhsal ve sosyal sagliga olumlu etkileri yaninda,
kisinin kendine olan giiven ve saygisini artirmakta, kisisel beceri, sosyal davranislar, viicut ve kisilik gelisimi
ile genel davraniglar {izerinde olumlu degisikliklere yol agmaktadir (McAvoy, 2001; Cengiz ve ark., 2018). Bu
kapsamda kampiisler, grencilerin 6grenim zamanlar1 disinda temel gereksinimlerini karsilayan bir yer degil,
onlarda anilar birakan, anlamlar yaratan kendilerini oraya ait hissettikleri yerler olmalidir (Broussard, 2009;
Yalgin, 2012).

Sosyal faaliyet alanlari icerisinde bulunan kampiis yerleskeleri, yesil alanlari ve yogun bitki materyallerinin
kullanildig1 yerlerden birisidir. Kampiislerde agik yesil alanlar, insan sagligi ve sosyal-kiiltiirel faaliyetler
acisindan olumlu katki saglamaktadir. Bu disiincelerden hareket edilerek ¢aligma kapsaminda; Zonguldak
Biilent Ecevit Universitesi Caycuma kampiis alaninda yaygin olarak kullanilan siis bitkileri belirlenerek, estetik
ve fonksiyonel kullanimlarinin degerlendirilmesi yapilmistir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Calismada, Caycuma kampiis alan1 ele alinmig ve bu alan igerisinde yer alan siis bitkileri materyal olarak
kullanilmustir. Yontem olarak da gézlem yontemi kullanilmistir. Kampiis igerisinde yer alan bitkileri saptanarak
islevsel ve estetik agidan kullanimlari incelenmis ayrica dogru sonuglara ulagsmak igin literature arastirmalari
yapilarak, gézlemler sonucu elde edilen veriler literature bilgileri 1s1ginda yorumlanmustir. Kampiisiin yeraldigi
Caycuma ilgesi, Filyos ¢ayr ve bu g¢ayin olusturdugu vadi tizerine kurulu olup Zonguldak il merkezinin
dogusunda yer almaktadir. Kuzeyinde Karadeniz, dogusunda Bartin, giineyinde Devrek ilgeleri bulunmaktadir.
Yiizolgiimii 490 km? olan Caycuma ilgesi, 41°25°N, 32°4’E enlemleri arasinda bulunmaktadir. Daglik ve
engebeli bir arazi yapisina sahiptir (URL-1, 2018).

Caycuma kampiisii, Zonguldak Biilent Ecevit Universitesine bagli olarak 2001 yilinda kurulmustur. Arastirma
alan1 olan Caycuma kampiisii 802.630 m? agik alan ve 18.996 m?kapali alana sahiptir (URL-2, 2018).
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HNANADENIY

Sekil 1. Caycuma (Zonguldak) ili haritas1 ve Caycuma kampiisii uydu goriintiisii

3.Bulgular

3.1. CaycumaKampiisYerleskesindeKullanilanSiisBitkileri

Caycuma kampiisiinde, yaygin olarak kullanilan aga¢ ve agaccik tiirleri; fistik ¢amu (Pinuspinea), karagam
(Pinusnigra), ¢inar yaprakh akgaagag (Acer platanoidesL.), top akasya (Robiniapseudoacacia), ak¢aagag (Acer
palmatum),toros sediri (Cedruslibani),himalaya sediri (Cedrusdeodara),limoni servi
(Cupressusmacrocarpa “Goldcrest”),  arizona  servisi  (Cupressusarizona ~ “Glauca”), hatmi agaci
(Hibiscussyriacus), ceviz agact (Juglansregia), maz1 (Thujaoccidentalis“Pyramidalis”) ve palmiye
(Chamaeropshumilis)  bulunmaktadir. Kullanilan diger bitki materyalleri ise yayilici ardiglar
(Juniperushorizontalis), altuni taflan (Euonymusjaponicus“Aureomarginatus”),kegi sakali
(Spireavanhouttei),defne (LaurusnobilisL.), giil (Rosasp.) ve avize ¢icegi (Yuccafilamentosa)’dir.

Kampiis incelendiginde; sosyal tesislerin etrafinda ¢inar yaprakli ak¢aagag (Acer platanoidesL.), fisttk cami
(Pinuspinea) ve karacam (Pinusnigra)agaclarinin kullanilmis oldugu saptanmugtir. Yesil alan diizenlemesinde
soliter  bitki olarak hatmi agaci(Hibiscussyracus), avize ¢icegi(Yuccafilamentosa), kegi sakal
(Spireavanhouttei)giil (Rosasp.), palmiye (Chamaeropshumilis), maz: (Thujasp.) kullanilmustir.

Orta refijde kullanilan agacglar, top akasya (Robiniapseudoacacia“Umbraculifera”) ve limoni servi
(Cupressusmacrocarpa “Goldcrest”), c¢ali ise simsir (Buxusmacrophylla“Rotundifolia”)’dir. Kaldirim
kenarlarinda en yaygin kullanilan aga¢ ise fistik ¢amu (Pinuspinea), karagam (Pinusnigra), toros sediri
(Cedruslibani) ve himalaya sediri (Cedrusdeodara)’dir. Kampiis alaninda bulunan bitkilerin, estetik agidan ve
tasarim Ozellikleri agisindan degerlendirmeleri Tablo 1. ve Tablo 2.’de verilmistir.




AKCA VE GULGUN ASLAN

Tablo 1.Caycuma kampiisiinde bulunan bitkilerin fonksiyonel agidan kullanimlarinin degerlendirilmesi.

Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi, 2019, 21 (2):267-279
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Pinus nigra A S,G * * * * 1’73'
Pinus pinea A S,G * * * * * 31'7
Acer platanoides L. A S,G * * * 1’32’
Robinia pseudoacacia A sG - - * 4
“Umbraculifera” '
Cedrus libani L. A S,G * * * * * * 1’74’
Cedrus deodara L. A S,G * * * * 1’73’
Cupresssocyparis leylandii A S,G * * * * * 1’73’
Cupressus macrocarpa A G - - - - - 6
“Goldcrest”
Cupressus arizona “Glauca” A G * * * 7
Hibiscus syriacus A S * * 4
Juglans regia A S * 1
Thuja occidentalis“Pyramidalis” C S * * 4
Chamaerops humilis A S,G * 1
Juniperus horizontalis C S * * * * 4,6
Rosa sp. C S * 4
Spirea vanhouttei L. C S * * * 4,6
Yucca filamentosa C S * * 4
Buxusmacrophylla“Rotundifolia” C S * * * 6
Nerium oleander C S * 4
Euonymus - - *
japonicas“Aureomarginatus” ¢ 5.6 4
Cotoneaster franchetti C S * 4
Laurus nobilis L. C SG * * * * 4
Forsythia intermedia C S,G * * 4
Acer palmatum A S * * 4

A: Agag C: Cal1 S:Soliter, G: Grup
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Tablo 2. Caycuma kampiis alanindaki bitkilerin tasarim 6zellikleri agisindan degerlendirilmesi

Tasarim Ozellikleri

Bitkileri ..
Olcii Renk Doku Form

Pinuspinea 2 2 2 1
Pinusnigra 2 1 2 5
Acer platanoides L. 2 1 1 5
Robinia pseudoacacia“Umbraculifera” 5 5 1 4
Cupressus macrocarpa “Goldcrest” 3 3 2 1
Cupressus arizona “Glauca” 3 5 2 1
Hibiscus syriacus 1 2 1 5
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Tablo 2. Caycuma kampiis alanindaki bitkilerin tasarim 6zellikleri agisindan degerlendirilmesi (devam ediyor)

TasarimOzellikleri
Bitkileri
| Olgii Renk Doku Form

Juglans regia 1 2 2 5
Thuja occidentals “Pyramidalis 2 1 5 1
Chamaerops humilis 1 2 1 5
Juniperus horizontalis 1 1 2 8
Rosa sp. 1 2 1 5
Spirea vanhoulttei L. 2 2 1 6
Yucca filamentosa 1 1 2 5
Buxus macrophylla “Rotundifolia” 1 2 2 4
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Tablo 2. Caycuma kampiis alanindaki bitkilerin tasarim 6zellikleri agisindan degerlendirilmesi (devam ediyor)

Tasarim Ozellikleri

Bitkileri
Olcii Renk Doku Form
Nerium oleander 1 2 1 5
Euonymus ja.ponlcef 1 1 2 5
Aureomarginatus

Cotoneaster franchetti 1 1 1 5
Laurus nobilis L. 1 2 2 5
Forsythia intermedia 1 3 1 5
Acer palmatum 4 2 1 5
Cedrus deodara 2 1 2 1
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Tablo 2. Caycuma kampiis alanindaki bitkilerin Tasarim Ozellikleri agisindan degerlendirilmesi (devam ediyor)

Tasarim Ozellikleri

Bitkileri .

Olgii Renk Doku Form
Cedrus libani 2 2 2 1
Cupresssocyparis leylandii 3 1 2 1

Rakamsal ifadelerin anlamlari;

Olgii: 1: 1-3 m, 2: 3-5m, 3: 5-10 m, 4: 10 m veiizeri

Renk: 1: Koyuyesil, 2: A¢ikyesil, 3: Sar1, 4: Mavi; 5: Yesilimsigri

Doku: 1:Ince, 2: Kaba

Form: 1:Piramit, 2:Kolon, 4: Yuvarlak, 5:Dagik, 6: Sarkik, 7:Oval, 8:Yayilict

Bitkiler, peyzaj diizenlemelerinde tasarimciya 6l¢ii, renk, doku, hareket, 151k ve golge etkisi gibi birgok yonden
cesitli secenekler sunmaktadirlar (Aslanboga, 1997). Bu anlamda degerlendirilen Caycuma kampiisiindeki
bitkiler ise genel olarak agag, agagcik ve galilardan meydana gelmektedir. Bitkiler herhangi bir bitkisel tasarim
kriterlerine gore dikilmemistir. Bu durum bitkilerin kullanim alanim kisitlanustir. Ozellikle yaya yolu ile bitki
tepe cap1 arasindaki mesafe dikkate alinmadan yapilan bitkilendirmeler de olumsuz goriintiiler ve islevsiz yaya
yollart ortaya ¢ikmistir. Renk ve doku bakimindan bitkilerdeki tek diizelik ise kampiis alaninin estetik degerini
diisiirmekte ve yetersiz goriilmektedir.

X
L - - :
..%;_ | -
5. :
A _%*&m ‘ e
~
1

Sekil 2.Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi Caycuma kampiisiinden gériiniimler
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Sekil 2.Zonguldak Biilent Ecevit Univers driiniimler (devam ediyor)

A), B), C) Kampiis icerisinde bulunan basket sahasi ve satran¢ oyun alani kisminda iyi bir riizgar kirici olan,
hava kalitesini iyilestiren, genis tepe taci sayesinde golgeli alanlar saglayan fistik camu (Pinuspinea), karagam
(Pinusnigra), himalaya sediri (Cedrusdeodera) ve erken yapraklanip yapraklarin1 ge¢ dokmesi nedeni ve giizel
sonbahar renklenmesi ile ¢inar yaprakli akgcaagaclar (Acer platanoidesL.) grup seklinde tasarlanmustir. Soliter
bitki olarak avize ¢igegi(Yuccafilamentosa) kullanilmigtir.

D), E), F)Caycuma Gida ve Tarim Meslek Yiiksekokulu binasi etrafinda fistik ¢gam (Pinuspinea), karagam
(Pinusnigra), toros sediri (Cedruslibani),himalaya sediri (Cedrusdeodera), arizona servisi (Cupressusarizona
“Glauca”), ceviz agaci (Juglansregia), mazi (Thujaoccidentalis Pyramidalis™), defne (LaurusnobilisL.), avize
cigegi(Yuccafilamentosa), giil (Rosa sp.) ve yayilict ardiglar (Juniperushorizontalis) kullanilmigtir. Alanda
kullanilanbitkilerin bir kismi heniiz tam formunu almamis olmakla birlikte ilerleyen yillardaginar yaprakli
akcaagaclar (Acer platanoidesL.) genis tepe taci sayesinde golge alanlar yaratacak ve perdeleme islevi
gorecektir.

G), H) Caycuma Meslek Yiiksekokulu derslik binasi 6n tarafinda; toros sediri (Cedruslibani), hatmi
agaci(Hibiscussyracus), fisttk c¢amu (Pinuspinea), avize ¢icegi(Yuccafilamentosa),giil (Rosasp.),maz1
(Thujaoccidentalis*“Pyramidalis™), bodur palmiye (Chamaeropshumilis) bulunmaktadir.

1) Meslek yiiksekokulu ana girisinde yer alan orta alanda limoni servi(Cupressusmacrocarpa “Goldcrest”), top
akasya (Robiniapseudoacacia) ve simsir (Buxusmacrophylla“Rotundifolia”) kullanilmigtir. Orta refijj
alanlarinda limoni servi kullanima uygun bitkilerden degildir. Top akasya da giizel ¢i¢eklerinin rengi, kokusu
ve bitkinin boyu &zellikleriyle vurgu i¢in uygundur. Simsir de gosterisli gévdesi ve sik dokusu ile vurgulamada
kullanima uygun segilmis bitkilerdendir.

K)Kampiis igerisinde bulunan siis havuzu, kamelya ve oturma alanlarinin bulundugu kisimda ise; top akasyalar
(Robiniapseudoacacia), leylandi(Cupresssocyparisleylandii), fistitk cami (Pinuspinea), karagam (Pinusnigra) ve
cinar yaprakli akcaagaclar (Acer platanoidesL.) bulunmaktadir. Grup halinde kullanilan top akasyalar
(Robiniapseudoacacia) hos kokusu ve giizel goriintiisityle degerlendirilmistir.

L) Sivil Havacilik Yiiksekokulu binasi aktif kullanilmadigindan dolayi gevre diizenlenmesi tamamlanmamustir.
Fistik ¢am (Pinuspinea), karagam (Pinusnigra), toros sediri (Cedruslibani), defne (LaurusnobilisL.), dag
mugmulasi (Cotoneasterfranchetti),keci sakali (Spireavanhouttei),altinganak(Forsythiaintermedia) ve yayilict
ardiglar (Juniperushorizontalis) kullanilmigtir.

M) Caycuma Meslek Yiiksekokulu Idari binasi etrafinda; yayilict ardiglar (Juniperushorizontalis), hatmi
agaci(Hibiscussyracus),fistik ¢ami (Pinuspinea),karacam (Pinusnigra) ve ¢mar yaprakli akcaagaglar (Acer
platanoidesL.), zakkum (Neriumoleander), taflan (Euonymusjaponica) bulunmaktadir.
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4. Sonug ve Oneriler

Bitkiler, estetik ve fonksiyonel nitelikleri ile bulunduklari ortamlara karakteristik ozellikler kazandiran,
dengeleyen, gelistiren, zenginlestiren ve canlandiran elemanlardir (Eroglu ve ark; 2005). Bu baglamda,
kampiislerde kullanilan siis bitkileri de {iniversite 6grencilerinin ve akademisyenlerin hem ¢evre hem de yasam
kalitelerinin artmasina yardimect olacaktir.

Yapilan c¢alisma kapsaminda goriilmistiir ki; Caycuma kampiisiinde, bitkiler genellikle dis sinirlamada
kullanilmustir. Bitkiler gelisi gilizel kullanildigindan, tasarim agisindan olumsuzluklara rastlanmistir. Kampiis
alaninda bulunan ¢am agaglari1 ve daha bir¢ok biiyiik agaclar, dig hatlar1 belirlemede ayn1 zamanda bir kism1 da
alan igerisinde golge amaclh kullanilmaktadir. Ayrica kampiis alaninda kullanilan bitkilerde bakim sorunu 6n
plana ¢ikmaktadir. Kampiis alaninda kullanilan bitki tiirlerinin, ¢esitlilik acisindan yetersiz oldugu da dikkat
cekmektedir.

Cesitli arastirmalar sonucu, kampiis peyzajinda olmasi gereken etkinlik alanlar1 su sekildedir (Aydin ve Ter,
2008;Y1lmaz, 2015);

1. Spor aktivitelerinin yapilacagi alanlar

2. Egitim olanakli a¢ik hava tartisma alanlar1 (Calisma/ 6grenme)

3. Gezme-dolagmaya olanak saglayan alanlar

4. Oturmaya olanak saglayan alanlar (yeme-igme, dinleme, sohbet etme, etrafi ve insanlari seyretme )

5. Calismaya olanak saglayan sakin alanlar.

Bu etkinlik alanlarina verilen numaralar g6z 6niinde bulundurularak Tablo 3’de Caycuma kampiis alan1 peyzaj
diizenlemesi i¢in siis bitkileri Onerileri getirilmis ve bu 6neriler dogrultusunda Sekil 3’de yer alan Caycuma
kampiisii 6neri bitkileri peyzaj projesi olusturulmustur.

Yapilan bu calisma kapsaminda; kampiisteki mevcut siis bitkilerinin dogru ve yanlis kullanimlari
degerlendirilmis, kampiis peyzajinda olmasi gereken etkinlik alanlari belirtilerek bu alanlarda kullanilabilecek
siis bitkileri konusunda oneriler, ¢izelge 3 ve sekil 3’deki projede belirtilmistir. Mevcut bitki Ortlisiini gosteren
bir proje olmadigi i¢in Sekil 3’de oneri bitkilerine yer verilmistir.

Caycuma kampiisii 2001 yilinda kurulmus olup, alt yap1 ve ihtiyaglar dogrultusunda peyzaj diizenlemeleri
zamansal olarak daha ge¢ yapilmistir. Alanin incelenmesi sonucunda aga¢ ve agacgik grubundaki bitkilerin
yeterince gelisme gostermedigi tespit edilmistir. Caycuma ekolojik kosullarinda yetisebilecek siis bitkileri
varligiin fazla olmasina ragmen kampiiste kisitl sayida ve gesitte bitkinin kullanildig1 goriilmektedir.

Sonug olarak; bitkilerin estetik ve fonksiyonel amaglariyla kullanim sekillerinde eksiklikler bulunmaktadir. Bu
calisma dogrultusunda kampiis alanlarinda yapilacak bitkilendirme ¢aligmalarinda 6l¢ii kriteri, bitki cesitliligi,
soliter kullanim, 3’1i ve 5°li grup seklinde kullanim, renk kriteri ile vurgunun arttirilmasinin énemi ortaya
cikmustir.

Bitkiler, gegmisten giiniimiize kimi zaman saglik, kimi zaman sifa kimi zaman terapi bahgelerinde ama mutlaka
bir sekilde insan yasaminda hep var olmuslardir. Buradan yola c¢ikarak; gelecegimizi emanet ettigimiz
genclerimiz ve onlart yetistiren egitimcilerimizin de, saglikli ortamlarda olmasi, onlarin ortamlarinda da dogru
yerde dogru bitkilerin var olmasi gerektigi diisiincesiyle, boyle bir ¢aligma yapilmis, bitkilerimizin varligina ve
dogru yerde dogru kullanimina dikkat ¢ekilmesi hedeflenmistir.
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Tablo 3. Caycuma kampiisii peyzaj diizenlemelerinde kullanimi 6nerilen siis bitkileri (kampiis peyzajinda olmasi
gereken etkinlik alanlarina gore)

Yasam Kullanim Yasam Kullanim
Formu Alanlari Formu Alanlar

Abiesnordmannianasubs Acer cappadocicum
p. bornmuelleriana A 2 PP - A 13
(Uludaggdknart) (Besparmak akcaagac)
Abiespinsapo A 3 Acer trautvetteri A 14
(Ispanya goknart) (Kayn govdeli akgaagac) '
Abiesconcolor A 34 Casuarinaequisetifolia A 5
(Glimiis goknari) ' (Demir Agacr)
R A 5 |EE A
Acer negundo (Digbudak A 34 Cornussanguinea C 15
yaprakli akcaagag) ' (Kirmiziyapraklikizileik) '
AEEL FERela ) ELENLE Cortaderiaselloana
(Yalanci ¢inar yaprakli A 2 e C 3
e (Saz puskiilii pampas)
Koelreuteriapaniculata A 3 Crataegusoxycantha C 34
(Glivey kandili) (Al bitkisi) ’
Aucubajaponica C 3 Fraxinusornus A 5
(Alacal1 defne) (Cicekli disbudak)
Cedrusatlantica A 5 Homepage ana (Yavsan C 3
(Atlas sediri) otu)
Magnoliagrandiflora(Ma A 1 Jasminumofficinale s 34
nolya) (Yasemin) ’
Ginkgobiloba Mahoniaaquifolium
(Cin mabet agacr) A 35 (Sar1 boya ¢alisi) ¢ 34
ey A 34| Kokl Osmany A 23
Pseudolarixamabilis Quercus petraea(Sapsiz

. . A 3,5 A 13
(Cin Altin Melezi) ' mese) '
Pseudotsugadouglasii Ruscusaculeatus
(Dougla§ Goknari) 2 e (Tgvsan memesi) ¢ &f:
A S S L A
Sequoiadendrongiganteu Ulmusglabra

A 1,3 A 3

m(Dev Sekoya) ' (Karaagag)
(Sani Sekoyasy A 24 | oy ¢ 24
Taxodiumdistichum Hydrangeamacrophylla(
(BataklhkhSerVisi) ( A L2 Or[;anca) ¢ A8
Aesculushippocastanum Viburnumtinus
Beyaz cigekli at A 3,5 (Defne yaprakli kartopu) C 2,4

kestanesi)

A: Agag, C: Caly, S:Sarilict
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Sekil 3. Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi Caycuma kampiisii icin dnerilen bitki tiirleri
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Modern Turk Sehir Planlamasinda Aktif Yesil Alan Standardu:
Kayseri Sehir Planlarinda Zamansal Bir Inceleme

Suat CABUK1*
! Tekirdag Namik Kemal Universitesi, Giizel Sanatlar, Tasarim ve Mimarlik Fakiiltesi, 59000, TEKIRDAG

Oz

Bu ¢alismanin amaci, sehir planlarinda 6nemli bir yere sahip olan aktif yesil alanlara iligkin mekansal standardin
Tiirk imar mevzuatinda ve Kayseri sehir planlarinda zamansal degisimini incelemektir. Osmanli’dan giiniimiize
imar mevzuatinda aktif yesil alanlar i¢in ortaya konulan asgari standartlar ile Kayseri’nin 1933, 1944, 1975 ve
1986 yillarinda hazirlanan dort sehir planinda beklenen degerler ile donem sonunda gozlenen degerler,
betimleyici arastirma yontemi ¢er¢evesinde ele alinmistir.

Modern Tiirk sehir planlamasinda ve imar mevzuatinda yesil alan kavrami, gergek anlamimi Cumhuriyet
Donemi’nde kazanmustir. Tiirk sehirciliginde yesil alan standartlari ise 1933 yilindan beri kullanilmaktadir.
Kayseri sehir planlari hazirlanirken, baglangicta imar mevzuatinda Ongoriilen asgari standartlara uyuldugu
anlagilmaktadir. Buna karsilik 2006 yilinda sehirde gozlenen kisi bagina 2,97 m2 aktif yesil alan degeri, oldukca
diistik bir diizeye isaret etmektedir.

Arastirma kapsaminda, Kayseri’de kisi basma aktif yesil alan degeri, Osmanli’nin son yillarinda 0,89 m2, birinci
plan donemi sonu olan 1944 yilinda 1,04 m2, ikinci plan dénemi sonu olan 1975 yilinda 3,40 m2, li¢lincii plan
dénemi sonu olan 1986 yilinda 1,84 m2 olarak tespit edilmistir. Bu ¢alismada incelenen son Kayseri sehir plani
ise dordiincii plan olup, dénem sonu olarak 2006 yil1 esas alindiginda kisi basina 2,97 m2 aktif yesil alan degeri
ile karsilagilmaktadir. Bu bulgular 1s18inda, imar mevzuatinin 1933 yilindan giiniimiize zorlayict hiikiimlerine ve
Kayseri’de uygulamaya gegcirilen dort sehir planina ragmen, asgari aktif yesil alan degerlerine -giintimiizde 10
m2/kisi- 2006 yilina kadar ulagilamadigi sonucuna varilmaktadir.

Kayseri’de metropoliten alan smirinin 2004 yilinda degismesi ile sehrin geperlerindeki yesil alan potansiyeli,
2006 sonrasinda hazirlanan yeni planlarda devreye alinmistir. Bu planlarda 2025 yili hedeflenmis olup, sehir
niifusunun 1.700.000 olacag1 varsayilarak, yine asgari diizeyden hareketle kisi bagina 10 m2 aktif yesil ayrilmasi
Ongorilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Sehir planlama, sehirsel arazi kullanim standartlari, aktif yesil alan, kamu parklari.

Active Green Area Standard in Modern Turkish Urban Planning: A
Temporal Examination in Kayseri City Plans

Abstract

The aim of this study is to examine the timewise change of the spatial standard regarding the active green areas
having an important place within Turkish development legislations and Kayseri urban plans. The minimum
standards expected for the active green areas in the development legislation from the Ottoman Empire until
today, the values expected in four urban plans of Kayseri prepared in 1933, 1944, 1975 and 1986 and the values
observed at the end of the period have been examined within the frame of the descriptive research method.

The concept of active green area in modern Turkish urban planning and development legislation gained its real
meaning in Republican Period. Active green area standards in Turkish urbanism have been used since 1933.
Minimum standards foreseen in the legislation are seen to have been respected at the beginning during the
preparation of Kayseri urban plans. In contrast, the value of active green area observed per person in 2006 as
2.97 m2 isin a very low level.

In the scope of the research, the active green area value per person in Kayseri was determined to be 0.89 m2 in
the last years of the Ottoman Empire, 1.04 m2 in 1944 which was the end of the first planning period, 3.40m2 in
1975 which was the end of second planning period and 1.84m2 in 1986 which was the end of third planning
period. The last Kayseri urban plan that was examined in this study was the fourth plan and the value of 2.97 m2
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of active green area per person was encountered in 2006 year which was assumed as the end of the planning
period. In the light of these findings, it can be concluded that despite the challenging provisions of the urban
planning legislation and the four urban plans implemented in Kayseri, the minimum active green field values (10
m2 / person) could not be reached until 2006.

After the change of the metropolitan area boundary in Kayseri in 2004, the green space potential within the city
perimeter was commissioned in the new plans prepared after 2006. Year 2025 is targeted in these new plans and
assuming that the population of the city will be 1,700,000, 10 m2 of active green area per person is foreseen to be
spared as the minimum level.

Keywords: Urban planning, urban land use standards, active green area, public parks.
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1. Girig

Sehirleri, planlandig1 sekilde bir kerede insa etmenin Ornekleri tarihte nispeten azdir. Barok Donemi’nde ilk
olarak gozlenen sehir yenileme ve sehir genisletme planlari, 19. yiizyilda yerini ¢agdas sehir planlama pratigine
ve kuramina birakmustir.

Cagdas sehir planlamasinin baslangi¢ olgusu ve zamani, iilkelere ve toplumlara gore degisiklik gostermektedir.
Ingiltere temelinde konuya yaklasanlar, baslangic i¢in 1832 -1854 yillar1 arasinda gelisen “Halk Sagh@
Hareketi”ni (Lewis, 1952: 167-172), konut (Cherry, 1979: 309), belediye, istimlak ve imar yasalarini
gostermislerdir. Bu yasalar, sehir planlama disiplininin gelismesinde 6nemli bir yere sahiptir. Bu yasalarin
sehirlerde yagsam kosullarinin iyilestirilmesine, alt gelir grubuna daha nitelikli konutlar saglanmasina, konutlarin
giines 15181 ve temiz hava gereksinimlerinin vurgulanmasina, temiz igme suyu ve kanalizasyon sisteminin
olusturulmasina ve halka rekreasyon alani sunulmasina olumlu etkileri oldugu agiktir.

Baron Haussmann tarafindan Paris’te 1853-1870 yillar1 arasinda gergeklestirilen kentsel doniigiim uygulamast
da modern Fransiz sehirciligi ve ¢agdas planlama igin bir baslangi¢ noktasi olarak goriilmektedir. Haussmanizm
referans alinarak “Parislesme” (Parisisation) (Yacobi ve Schter, 2005: 499-515; Bauer, 2001: 150-66) modasina
uygun olarak, diinyadaki pek c¢ok sehirde kentsel doniisiim, bulvarlar agma, bulvar peyzaji olusturma,
kanalizasyon ve igme suyu sistemleri kurma, biiyiikk parklar meydana getirme gibi imar operasyonlari
gergeklestirilmistir.

Cagdas sehir planlamasmin baglangici olarak “plan teknikleri” esas alindiginda ise Ildefons Cerda’nin 1859
Barselona Plani ya da James Hobrecht’in 1862 Berlin Plan1 dikkat ¢ekmektedir. Bununla birlikte hem Paris’te
acilan bulvarlarin etkisi hem de Londra’da olusturulan sehirsel teknik altyapiin etkisi Barselona ve Berlin
planlarinda da belirgin bir sekilde gozlenmektedir (Sutcliffe, 1981: 42-91). Ancak bu planlarin da modern
kapsamli sehir planlarindan ziyade, batililarin “extension plans” olarak nitelendirdikleri sehirsel yenileme ve
genisleme planlar1 olduklar1 sdylenebilir.

Cagdas sehir planlamasimin kuramsal agidan ortaya cikigi ise 1860 sonrasmna rastlamaktadir. Reinhard
Baumeister, Camillo Sitte, Josef Stiibben ve Rudolf Eberstadt gibi Alman sehircilik uzmanlarinin yazdiklari
kitaplar, sehir planlamanin ilk klasikleri olarak kabul edilmektedir. Ayrica “Bahge Sehir” fikrinin yaraticisi
Ebenezer Howard’in ve bahge sehirler fikrini ilk uygulamaya gegiren Raymond Unwin’in kitaplari, modern
sehir planlama klasikleri arasinda yer almaktadir (Cherry, 1979: 315).

Kapsamli planlamanin gelisme gostermesi ile iki sehir plani yarigsmasi, “Biiyiik Planlar” yapma diisiincesinin
oniinli agmustir. Bunlardan ilki Sikago 1909 sehir plani yarigmasinda 6diil kazanan Daniel Burnham ve Edward
H. Bennett’in plani, ikincisi de Berlin 1909-1910 sehir plan1 yarismasinda 6diil kazanan Hermann Jansen’in
planidir. Béylece sehir plancilari, sehirlere etki bolgesi cergcevesinde bakma olanagina kavusmuslardir.

Tipki 1859 Barselona Plani’nda oldugu gibi, 19. yiizyilin ikinci yarisinda hazirlanan pek ¢ok sehir planinda
park ve bahgeler i¢in alanlar ayrilmistir. Yesil alanlarin, bu ilk ¢agdas schir planlarinda daginik sekilde
konumlandig1 bilinen bir durumdur. Bir sehir planinin olmadig1 ve uzun yillar da hazirlanamadigi Londra
metropoliinde ise 1830 yili 6ncesinde sadece varlikli kesimin yararlanabildigi “6zel bahgeler” s6z konusuydu.
Tim Londralilarin yararlanabildigi “bahgeler ve parklar” ise 1830 sonrasinda ortaya ¢ikmistir (Henneberger,
2002: 15).

Amerikal1 plancilar ise 19. yiizyihn ortalarinda Avrupa sehirciliginden ve yesil alan diizenleme
yaklagimlarindan etkilenerek “Park Hareketini” gelistirmislerdir. Sehir planlarinda yesil alanlari, tipki ulagim
gibi bir sistem cergevesinde ele almislardir (Olmsted ve Kimball, 1970: 122-125). Aktif yesil alanlar 20. yiizyila
girilirken degisen ihtiyaglara gore planlarda cesitlenmistir. Zamanla ¢ocuk oyun alanlari, komsuluk parki,
biiyiik kent parklari, bolge parklari, spor alanlari gibi yesil alan tiirleri planlama literatiiriine girmis ve
uygulanmistir. Ayni zamanda yesil alanlar farkli kullanicilara (farkli yasta ¢ocuklara, yetiskinlere, vb.) gore de
¢esitlenmistir.

Sikago ve Berlin planlar incelendiginde, bir agik alan modeline sahip olduklar1 gézlenmektedir (Ladd, 1990:
7). Ozellikle 1910 Biiyiik Berlin Plani’nda sehrin etrafindaki agik alanlar korunarak, bir dis yesil halka ile
icerde daha kiigiik bir yesil halka meydana getirilmistir. Dig halkadan i¢ sehre uzanan radyal yesil koridorlar ve
¢ok sayida kamusal park diisliniilmiistiir. Jansen Berlin Plani, yesil alanlara iligkin o giine kadar iiretilen
kuramsal yaklasimlari bir biiyiik sehirde senteze ulastirmasi agisindan ayr1 bir degere sahiptir (Borsi, 2015: 52).
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Osmanli sehirlerinde ise 1869 yilina kadar park ve halk bahgeleri bulunmamaktadir. Bunun yerine su
kiyilarinda, havalarin sicak oldugu aylarda, genelde ailece gidilen “mesire yerleri” s6z konusudur (Evliya
Celebi, 2006: 41-245). Osmanli sehirlerinde evler, genellikle i¢ bahgeli ve avluludur. Buna bagli olarak
Osmanli toplumu dogay1 sehrin igerisine getiren, yesil alan gereksinimini evinin bahgesinde karsilayan bir
mekan anlayisina sahiptir. Ayrica pek ¢ok Anadolu sehrinin (Malatya, Safranbolu, Ankara, Konya, Kayseri vb.)
yakininda bulunan ve yazlar1 gogiilen “bag evleri”, toplumun temel dinlenme yerlesmeleridir (Cabuk, 2017:
205).

Sultan Abdiilaziz’in Avrupa seyahati, Istanbul’da ilk halk bahgelerinin meydana getirilmesinde etkili olmustur.
Bu dogrultuda Istanbul sehir peyzajina, 1869 yilinda Taksim Bahgesi, 1870 yilinda Kisikli Sarikaya Bahgesi,
1871 yilinda Sultanahmet Bahgesi ve 1877 yilinda Tepebasi Bahgesi kazandirilmistir. Yine Istanbul’dan
(Giilhane, Uskiidar Dogancilar, Fatih semtlerinde) baslamak iizere, 20. yiizyilin ilk ¢eyreginde Bati tarzinda
sehir parklar1 olugturulmustur (Cabuk ve ark., 2018: 327).

Calisma alan1 olan Kayseri’de ise ilk halk bahcesi Osmanli Donemi’nde, 1888 yilinda hayata gegirilmistir.
Cumbhuriyet ile birlikte modern sehir planlarinin hazirlanmasi zorunlu hale gelmis, Kayseri’nin ilk sehir plani
1933 yilinda yapilmistir (Cabuk, 2012: 63-87). Kayseri’'nin geleneksel dokusu icinde ve gelisme alanlarinda
aktif yesil sahalar da diger sehirsel kullanimlar gibi plan, yasa ve yonetmelikler gercevesinde gergeklesme
stirecine girmistir. Resmi Gazete’nin 21 Haziran 1933 tarihli sayisinda yayinlanan 2290 sayili “Belediyeler
Yap1 ve Yollar Kanunu”, yesil alanlar icin sehir planlarinda kisi bagina 4 m2 alan ayrilmasini zorunlu kilmustir.
Boylece mekan standartlarina dayali bir sehircilik yaklagimi, kentsel kamusal alanlar i¢in temel belirleyici
haline gelmistir.

Bu calismanin amaci, sehir planlarinda onemli bir yere sahip olan aktif yesil alanlara iliskin mekansal
standardin Tirk imar mevzuatinda ve Kayseri sehir planlarinda zamansal degisimini incelemektir. Kayseri
sehrinin mekansal bicimlenisi 1933, 1944, 1975, 1986 ve 2006 yillarinda hazirlanan imar planlar ile
gerceklesmistir. Dolayisiyla bugiin sehirde bulunan aktif yesil alanlar, bu planlarda ortaya konulan kararlarin bir
sonucu olarak gerceklesmistir. Caligmada 2006 plan donemi 2025 yilinda tamamlanacagindan kapsam dist
birakilmistir. Caligmanin mekansal sinirlarini Melikgazi ve Kocasinan belediyelerinin 2004 yilina kadar gecerli
olan smurlar1 olusturmaktadir. Icerik yoniinden ¢alismanin sinirmi ise aktif yesil alanlar ve bu yesil alanlarin
planlarda beklenen ve gézlenen sonuglari olusturmaktadir.

2. Osmanl’dan Giiniimiize imar Mevzuatinda Aktif Yesil Alan Standartlari

Osmanli’da modern imar anlayisina gegisin baslangici olarak, 25 Haziran 1839 tarihli imar kurallarina iliskin
“IImiihaber” belgesi esas alinmaktadir (Ergin, 1995: 1244; Ozcan, 2006: 157). Ilmiihaber’de yer alan kararlarin
uygulanmasinin sadece baskent Istanbul ile sinirli olmasi dnemini azaltmamaktadir. Ustelik bu belgenin 3
Kasim 1839 tarihli Tanzimat Fermani’ndan 6nce yayimmlanmis olmasi da (Gil ve Lamb, 2005: 426-433),
Osmanli’nin yeni doneme gegiste ilk adimi, mimarlik ve sehircilik alaninda attigini géstermesi bakimindan
dikkat ¢ekicidir.

Bu yazili belge, dnceki yangin yerleri talimatlarindan farkli olarak, hem sehir planlamay: hem de kapsamli bir
yapisal cevre kontroliinii iceren “Osmanli Imar Politikasini” belirlemistir. Burada yer alan imar kurullari:
Istanbul’da belirlenen ana arterlerin genisletilmesine, dért farkli tipte (20, 15, 12, 10 zira) sokak genisligine,
geometrik diizende sokaklar ve parseller olusturulmasina, cami ve mezarliklar haric kamulagtirma
yapilabilmesine, kamulastirilan evlerin sahiplerinin kiralarinin 6denmesine, yaya kaldirimi olusturulmasina,
kaldirimlar {izerinde diizenli aga¢ dikimine, Hali¢’in her iki kiyisinda rihtimlar yapilmasina, rihtimlarin uygun
yerlerinde meydanlar diizenlenmesine, cami ve diger biiylik binalarin etrafi a¢ilarak meydanlar olusturulmasina,
ahsap binalar yerine tas ve tugla binalarin tercih edilmesine, binalar i¢in projeler ¢izilmesine, tiim bu calismalar
icin harita ve plan hazirlanmasina iligkindir (Giil ve Lamb, 2005: 426-433).

Bu imar kararlarinin merkezi denetim yetkisi, 1831 yilinda devletin baymdirlik islerini yiiriiten “Mi‘maran-1
Hassa Ocagi”nin yerine kurulmus olan “Ebniye-i Hassa Miidiirliigi”’ne verilmistir. Daha sonra merkezi
yonetimde gerceklesen reformlar 1s1ginda 1848 yilinda Nafia Nezareti (Bayindirhk Bakanligi) kurularak
Osmanli topraklarinda imar ve insaat islerinde yetki ve sorumluluk giiniimiize kadar uygulanan geklini almistir
(Akyildiz, 1993: 140-143). Nafia Nezareti tarafindan 1839 tarihli Ilmiihaber’de bulunan imar kararlarinin
yeniden gbzden gegirilmesiyle olusturulan 1848 tarihli “Ebniye Nizamnamesi” yine Istanbul i¢in hazirlanmustir.
Ikinci Ebniye Nizamnamesi ise 1849 yilinda yayinlanmis ve yayinlanan nizamname tiim Osmanli cografyasinda
uygulanmustir (Tekeli, 1999: 19-31). Bunlar1 1863 yilinda yayinlanan “Turuk ve Ebniye Nizamnamesi” ve 1882
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tarihli “Ebniye Kanunu” izlemistir.

Ote yandan sehirlerde yerel hizmetlerden 1826 yilina kadar sorumlu olan Kadilik kurumundan yetkiler almarak
merkezde Thtisab Nazirligi’na, tasrada ise Ihtisab Miidiirliikleri’ne verilmistir. 4 Ekim 1853 tarihinde baslayan
Osmanli-Rus Savasi (Kirim Savagi) nedeniyle baskentte yerli ve yabanci sivil ve asker niifusu artis gdstermistir.
Kentte temizlik, saghk ve ulasim sorunlarmnin fhtisab Nezareti tarafindan giderilememesi iizerine, Istanbul’da
yeni bir kurum olarak, 13 Haziran 1854 tarihinde “Sehremaneti” kurulmustur. Ayrica Istanbul’da etkin belediye
hizmetlerinin baglatilmasi igin 28 Aralik 1857 tarihinde, Paris kenti yonetim modeli esas alinarak, Beyoglu’nda
“Altinc1 Daire-i Belediyye” kurulmustur. 1868 yilinda bu model gergevesinde Istanbul’un 14 bolgesinde ve
iilkenin tiim vilayet, sancak ve kaza merkezlerinde belediye teskilatinin kurulmasina karar verilmistir (Ortayls,
1992: 398-402).

Tiim bu bilgiler cercevesinde, Osmanli’da imara iliskin IImiihaber’in yaymlandigi 1839 yilindan Ebniye
Kanunu’nun yayimnlandigi 1882 yilina kadar gegen 43 yillik donem, geleneksel yapidan modern imar diizenine
bir ge¢is donemi olarak nitelenebilir.

Diger taraftan 1863 tarihli Turuk ve Ebniye Nizamnamesi, adindan da anlasildig1 iizere yol ve binalarin
diizenlenmesine iligskindir. Sehir plant kavrami, bu nizamnamede heniiz giiniimiizdeki anlamina kavusmamustir.
Gerek bos arazi olup binalar yapilmasina izin verilen yerler ile yanan yerlerin mevcut durumunu gdsteren ¢izili
belge icin, gerekse nizamname gergevesinde 15-12-10-8-6 arsin genisliklerindeki geometrik diizene sahip yeni
yollar ve yeni parseller i¢in olusturulan ¢izili belge igin “harita” ifadesi kullanilmistir.

Tanzimat sonrast Osmanli imar mevzuatinda kamusal yesil alanlara iligkin ilk ifade 6 Ekim 1868 tarihinde
yaymlanan “Dersaadet idare-i Belediye Nizamnamesi’nde yer almistir. Bu nizamnamenin yirmi ii¢iincii
maddesinde gecen “... ve ahalinin tenezziihii maksadiyla bahge ve meydan yapmak gibi...” (Ergin, 1995: 1619)
seklindeki ifade, belediyelere tipki Avrupa sehirlerinde oldugu gibi bahgeler olusturma imkani saglamstir.

Mesrutiyet idaresinin 1876 yilinda olusumu ve Kanunu Esasi’nin kabulii ile padisahin yani sira meclislerin de
s6z sahibi oldugu, yeni bir sisteme gec¢ilmistir. Bu kapsamda meclisin agik kaldig: siirecte ¢ikardigi yasalardan
ikisi belediyelerle ilgilidir. Istanbul icin “Dersaadet Belediye Kanunu” ¢ikarilmstir. Istanbul disindaki
belediyeler i¢in “Vilayet Belediye Kanunu” ¢ikarilarak 5 Ekim 1877 tarihinde yaymlanmistir. Vilayet Belediye
Kanunu’nun belediyenin gérevlerinin agiklandig: tigincii maddesinde “ ... ve umuma mahsus bahgelerin hiisn-i
muhafazasina ...” ifadesi yer almigtir (Ergin, 1995: 1658). Yine Osmanl cografyasinin tamamu igin gegerli olan
13 Mayis 1879 tarihli istimlak Kararnamesi’nin birinci maddesinde, kamu yarar1 dogrultusunda kamulagtirma
yapilabilecek arazi kullanimlar1 arasinda “memleket bahgeleri ve mesireler” de sayillmistir (Ergin, 1995: 1758).
Buna karsin 5 Kasim 1882 tarihinde yayimnlanan “Ebniye Kanunu’nda, beklenenin aksine gerek sehir planlama
gerekse kamusal yesil alan kavramlarina iligkin herhangi bir agiklama yer almamustir.

Kamusal yesil alanlarin sehirlere kazandirilmasinda tiim bu yoénetim ve hukuk alaninda gergeklesen
yeniliklerden ziyade, Sultan Abdiilaziz’in Avrupa seyahatinin etkili oldugu anlagilmaktadir. Bu dogrultuda ilk
halk bahgeleri olarak 1869 yilinda Taksim Bahgesi, 1870 yilinda Kisikli Sarikaya Bahgesi, 1871 yilinda
Sultanahmet Bahgesi ve 1877 yilinda Tepebast Bahgesi Istanbul sehir peyzajina kazandirilmistir. Diger Osmanli
sehirlerinde yeni kurulmus olan belediyeler de yol genisletmenin ve meydanlar olusturmanin yan1 sira Istanbul
etkisinde kamu bahgelerini uygulamaya gegirmiglerdir (Cabuk ve ark., 2018: 327).

Erken 20. yiizyilda ise “park” kavrami Osmanli sehirlerinin giindemine gelmistir. Yine Istanbul’dan (Giilhane,
Uskiidar Dogancilar, Fatih semtlerinde) baslamak iizere Bat1 tarzinda sehir parklar1 olusturulmustur. Burada
dikkat ceken nokta ise Samsun ve Edirne gibi birka¢ sehir haricinde Osmanli sehirlerinin bir imar planinin
olmamasi, alinan her imar kararinin dar kapsamli projeler (iskele ve rihtim projeleri, park ve bahge projeleri, yol
istikamet projeleri, yanan mahallerin yol, ada ve parselasyon projeleri vb.) ger¢evesinde uygulanmasidir.

Erken Cumhuriyet Dénemi belediyeciliginde, imar anlayisi ve yesil alan yaklasimi agisindan 14 Nisan 1930
tarihinde Resmi Gazete’de yayinlanan Belediye Kanunu 6nemli bir yere sahiptir. Yiiriirliikkte 75 yil kalan bu
kanunun belediyelerin gorevlerine iliskin hususlari ele alan 15. Maddesi’nde “30- Beldenin harita, kadastro ve
miistakbel sekil planlarint yaptirmak ve en az beser senelik bir mesai imar programi hazirlayp tatbik etmek;
31- Beldenin sokak ve meydanlarimi plana ve programa uygun olarak tanzim ve islah etmek, smiflarin,
isimlerini, numaralarimi tayin etmek, buna gore agaclamak, dosemek, aydinlatmak siislemek, duracak,
siginacak, dinlenecek yerler yapmak ve eyi bir halde bulundurmak; 32- Beldenin plana ve programa uygun, 13
Mayis 1926 tarih ve 839 numarali kanuna ve diger hususi ahkdma tevfikan lagim ve ¢ukurlarmni insa ve tamir
etmek ve ettirmek; 33- Halk i¢in kiitiiphane ve okuma salonlart agmak, belediye bahgeleri, fidanliklari, ¢cocuk
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bahgeleri, oyun ve spor yerleri yapmak, belediye korulari yetigtirmek, bunlart korumak ve igletmek ( bu isler
icin kdfi miitehassis bulunamayan belediyelere aldkadar mahalli daireleri yardim eder )” seklinde kararlar yer
almistir. Boylece sehirlerin altyapi, yol, harita, imar plani, imar programi, park ve bahge isleri, spor sahalarini
yapma yetkisi 1580 sayili Belediye Kanunu ile belediyelere verilmistir.

Belediyelere verilen mimarlik, miihendislik ve sehircilikle ilgili genis gorevler, 21 Haziran 1933 tarihinde
Resmi Gazete’de yayinlanan 2290 sayili “Belediyeler Yapi ve Yollar Kanunu” ile uygulama sahasina
gecirilmigtir. Bu yasa ile Osmanli Dénemi’nden 1933 yilina kadar ilk kez sehir planlarinda alan kullanimlart
icin mekansal standartlar getirilmistir. Yasanin 4. Maddesinin b fikrasinda belirtilen degerler sunlardir:

Miistakbel niifus X 50 = ... M? ev, bahge, yol ve meydanlar,

Miistakbel niifus X 4 = ... M? ticaret ve sanayi mahalleri,

Miistakbel niifus X 4 = ... M? koru, cayir, gol ve oyun yerleri,

Miistakbel niifus X 3 = ... M? hastane, mezarlik, hamam, otel ve kahvehane gibi umumi yerler,
Miistakbel niifus X 2 = ... M? resmi ve askeri miiesseseler ve talim yerleri,

Miistakbel niifus X 2 = ... M? mektep ve kiitiiphanelere tahsis edilecek yerler

Bu degerlere gore elli yil sonraki niifus ongoriilerek, sehir planlarinda kisi basma 4 m? “koru, ¢ayir, gél ve oyun

yerleri” gibi kamusal yesil alanlar ayrilmas: kararlagtirilmigtir. Resmi Gazete’nin 16.7.1956 tarihli sayisinda
yayinlanan 6785 sayili Imar Kanunu’nda ise sehir planlarinda kullanilmak {izere herhangi bir yesil alan
standardi tanimlanmamistir. Oysa o yillar diinyada sehir planlamanin altin yillar1 ve mekéansal standartlarin en
yogun kullanildigr donemdir. Bu eksiklik 1972 yilinda bir yasa ile kismen giderilmistir. Resmi Gazete’de
20.7.1972 tarihinde yayinlanan 1605 sayili yasanm 28. Maddesi’nde kisi basina aktif yesil alan 7 m? olarak
belirlenmistir.

Resmi Gazete’nin 9.5.1985 tarihli sayisinda yaymnlanan 3194 sayili imar Kanunu ve bu kanun gergevesinde
cikarilan “Imar Plan1 Yapilmasi ve Degisikliklerine Ait Esaslara Dair Yénetmelik” ile imar planlarinda asgari
mekan standartlarmnin kullanimi yeniden zorunlu hale getirilmistir. Yonetmelik incelendiginde sehir imar
planlarinda spor alanlar1 dahil yesil alanlar icin istenen asgari standart 7 m?% kisi olarak belirlenmistir. Bu
yonetmelikte 2.9.1999 tarihinde ger¢eklesen degisiklik ile imar planlarinda kisi basina aktif yesil alan standardi
10 m?’ye yiikseltilmistir.

Resmi Gazete’'nin 14.6.2014 tarihli sayisinda yayinlanan “Mekansal Planlar Yapim Yonetmeligi”, imar
planlarinda aktif yesil alanlarin diizenlenmesine iliskin yeni yaklagimlar getirmistir. Buna gore erisebilirlik esas
almarak ¢ocuk bahgesi, oyun alani ve agik semt spor alanlari takriben 500 m hizmet etki ¢ap1 belirlenerek imar
planlarinda konumlandirilmas: kararlagtirilmistir. “Sosyal Ag¢ik ve Yesil Alanlar” olarak ifade edilen “gocuk
bahgesi, park, botanik parki, hayvanat bahgesi, mesire yeri, rekreasyon” kullanimlari i¢in yine asgari kisi bagina
10 m? standardi belirlenmistir

3.Kayseri Sehrinin imar Planlariyla Bigimlenisi, Planlama Ve Uygulama
Boyutuyla Aktif Yesil Alan Degerleri

Cumhuriyet Dénemi 6ncesinde Kayseri’de mutasarriflik ve belediye eliyle yol genigletme, mezarlik kaldirma,
meydan olusturma, park ve bahce diizenleme gibi birtakim imar uygulamalarinin hayata gecirildigi
bilinmektedir (Cabuk, 2012: 66). Bir schir plani hazirlanmaksizin yapilan bu dar kapsamli uygulamalar,
dogrudan yoneticilerin sahsi kararlariyla ger¢eklesmistir.

Osmanli Devleti’nin son yillarinda Ebniye Kanunu ¢er¢evesinde Kayseri’de yol genisletme ¢alismalar1 dikkat
¢ekmekle birlikte park ve bahgeler de yapilmigtir. Bunlardan ilki 1888 yilinda Kayseri Belediye bagkani
Mehmet Ali Efendi tarafindan meydanin kuzeyinde bulunan bazi tarihi yapilarm yikilmasiyla olusturulan
bahgedir. Bir dénem “Belediye Bahgesi”, baska bir donem “Millet Bahgesi” adiyla anilan bu bahge, 7700 m?
biiyiikliigii ile sehrin ilk kamusal aktif yesil alan1 olmustur. ikinci aktif yesil alan sehrin dogusunda “Giiltepe
Bahgesi” adiyla 1909 yilinda diizenlenmistir. Belediye tarafindan uygulamaya gegirilen bahge 33.600 m?’dir.
Sehre en yakin mesire bahcesi olmasi nedeniyle halkin daima yogun olarak kullandig: bir yesil alan olmustur.
Sule Parki olarak adlandirilan tgiincii aktif yesil alan ise yine sehrin meydaninda, bu kez kale surlarinin
oniindeki hendekler doldurularak, bazi hanlar ve diikkanlar yikilarak kazamlan 7000 m?’lik alanda, 1915 yilinda
diizenlenmistir (Caliskan, 1995: 57).
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Kayseri’de planli sehirciligin heniiz baslamadig1 yillarda gergeklestirilen bu yesil alanlarin, daha ¢ok resmi
binalarin bulundugu sehir meydanini siisleyen yesillikler ve sosyallesmeyi saglayan ¢ay bahgeleri olarak islev
gordiigii sdylenebilir. Bu ii¢ park ve bahgenin toplam alani1 48.300 m? olup, 1900 yilindaki sehir niifusu 49.498
alindiginda (Kocabasoglu ve Ulugtekin, 1998: 162) kisi basma 0,98 m?, 1907 yilindaki sehir niifusu 54.011
olarak alindiginda (Ipsirli, 2002: 98) ise kisi basina 0,89 m? aktif yesil alan diismektedir.

Kayseri, Erken Cumhuriyet Dénemi’nde devlet yatirimlariyla ekonomik alanda biiyiik bir gelisim sergilemistir.
Buna karsin giiclii baglari olan Ankara sehri modern bir sehir haline gelirken, Kayseri’nin harabe goriinimii
elestiri konusu olmustur (Seyfi Ekrem, 1932). Kayseri sehirsel mekaninin yeniden bigimlenecegi yeni bir
doneme girilmistir. Ancak imar1 gergeklestirecek idarecilerin gehir plam hazirlatmalar1 yasal bir zorunluluktu.
Bu kapsamda, giinlimiize kadar Kayseri’de 1933-1944-1975-1986-2006 yillarinda olmak iizere bes kez sehir
imar plani hazirlanmistir. Bu planlarda yesil alanlar konusu da diger sehirsel sorunlar gibi 6nemli bir baslik
olarak ele alinmistir.

Kayseri’nin ilk sehir plani, bir Tiirk planci olan Burhanettin Caylak tarafindan hazirlanmistir. “Caylak Plani”
olarak adlandirilan 8 Kasim 1933 tarihli bu ilk plan, 1/8000 6l¢ekli sematik bir plan olup, 1/2000 &lgekli sehir
plani ise 1936 yilinda onaylanmistir. Bu sehir planinda, yeni yayinlanmis olan “Belediyeler Yapt ve Yollar
Kanunu”nda belirtilen ilke ve standartlar kat1 bir sekilde kullanilmistir. Caylak Plani’nin yesil alan diizenleme
yaklagimina bakildiginda, korunmasi kararlastirilan tarihi yapilarin (Kale, Sur, Hunat Kiilliyesi, vb.) ¢evresinin
bosaltilarak yesil alan haline getirildigi gdzlenmektedir. Sehrin kuzeyinde Hacikili¢ Camisi ortada kalmak {izere
batisindan dogusuna bir yesil bant olusturulmustur. Béylece yeni sehir ile eski sehir bu yesil bant ile birbirinden
ayrilmistir. Bu yesil bant, doguda stadyum ve g6l olarak belirlenen biiyiik bir yesil alana agilmistir. Hipodrom
icin bu goliin dogusunda yer segilmistir. Sehrin mevcut dokusunda bes farkli noktada ¢ocuk bahgesi niteliginde
yesil alanlar diizenlenmistir (Cabuk, 2012: 80). Ote yandan 1/8000 6lgekli sematik planda imar mevzuatindaki
“miistakbel niifus X kisi basina 4 m? yesil alan” formiilii gergevesinde, yesil alanlarin 60.000 X 4= 240.000 m?
olarak olusturuldugu anlagilmaktadir (Sekil 1).

Sekil 1. Kayseri’nin ilk sehir planinda (Caylak Sekil 2. Kayseri’nin ikinci gehir planinda (Oelsner-Aru
Plani’nda) park ve bahgeler (Cabuk, 2012) Plani’nda) park ve bahgeler (Demir ve Cabuk, 2013)

Uygulamada ise 1933-1945 yillar1 arasinda 4 adet aktif yesil alan hayata gecirilebilmistir. Setendnii Cocuk
Bahgesi, Caylak Plani’nda 6nerilen bes ¢ocuk parkindan biri olarak 1933 yilinda olusturulmustur. Bu saha 1882
haritasinda mezarlik olup, sehirden mezarliklarin kaldirilmasi siirecinde bosaltilmistir. Setenénii Bahgesi
Kayseri’de ¢ocuklara yonelik diizenlenen ilk bahge olmasi agisindan dikkat ¢ekicidir. Bahgenin toplam alani
3040 m?’dir. Planda énerilen bir diger yesil alan da “Kémiirliik Miiselles Bahgesi” olup, 1650 m? biiyiikliigiinde
yapilmustir (ller Bankas1, 1949: 540). Kursunlu Camisi’nin ¢evresindeki mezarliklarm kaldirilmas: sonucunda
bosalan sahada 1935 yilinda yapimma baslanan “Mimar Sinan Park:” 19.000 m? olup, icerisinde modern tarzda
siis havuzu ve ¢igek tarhlari olugturulmustur. Kayseri’de bu donemde uygulamaya gegirilen, ama 1/8000 dlgekli
sematik planda yer almayan park ise 1936 yilinda tren istasyonu binasi dniine diizenlenen yaklasik 2000 m?
biiyiikliige sahip “Istasyon Parki”dir. Aslinda bu alandaki diizenleme daha gok Istasyon Meydani olusturma
amac1 tagimaktadir. Sehrin diinyaya agilan kapist olmasi sebebiyle bu meydan 6zel olarak diizenlenmistir. Orta
Avrupa sehirlerinin istasyon meydanlarinda oldugu gibi dairesel bir havuz, havuzu ¢evreleyen yesil bir hat ve
havuza ulasan yolun iki kenarinda simetrik bahgeler olugturulmustur.




CABUK Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi, 2019, 21(2):280-291

Kayseri’nin ikinci imar planmin hazirlanmasindan 6nce, sehirde bulunan park ve bahgelerin toplam alant
60.000 m?’ye gikmustir. Ancak sehir niifusunun 1945 yilinda 57.698 oldugu diisiiniildiigiinde kisi basma 1,04 m?
aktif yesil alan diistiigii bulgusuna ulasilmaktadir. Dolayisiyla planli sehircilik Kayseri’ye yesil alan
kazandirmakla birlikte, niifusta yaganan artisla kiyaslandiginda neredeyse Osmanli Donemi diizeyinde olmasina
ve 1933 tarihli imar mevzuatinda 6ngdriilen degerin dortte biri diizeyinde kalmasina yol agmustir.

Kayseri’nin ikinci imar plan1 1945 yilinda yiiriirliige girmistir. Planin 1/5000 6l¢ekli master plan taslagi, Nafia
Vekaleti Sehircilik Fen Heyeti danigsmanlarindan Mimar ve Sehircilik Uzmani Gustav Oelsner tarafindan
gerceklestirilmistir (Hovardaoglu, 2014: 39). Alt &lgekli planlar ise Oelsner’in ITU’de yardimeciligim yapan
Mimar Dog¢. Kemal Ahmet Aru’nun baskanliginda Kayseri Belediyesi’ne bagli bir mimari biiroda ¢izilmistir.
Oelsner-Aru 1945 Kayseri imar Plani’nda, belediyenin isteklerini karsilayan bir sehir plan1 degil, o giinlerin
sehircilik ilkeleri ve planlama esaslarini dikkate alan oldukga rasyonel bir plan hazirlanmistir (Demir ve Cabuk,
2013: 209) (Sekil 2). Oelsner-Aru Plani, Osman Kavuncu ve Mehmet Calik gibi sehre damgasini vurmus
belediye baskanlari tarafindan uygulamaya gecirilmistir. Ote yandan, 1958 yilindan sonra dzellikle yeni gelisme
alanlar1 ve yeni sanayi alanlar1 hazirlanan mevzi planlar dogrultusunda uygulamaya gecirilmistir.

Oelsner-Aru Plani’nda yesil alanlar ile sehri gevreleyen bir yesil bant (yol) olusturulmak istense de, sehrin
dogusunun biitiin yesil alanlar1 (mezarlik, park ve spor alanini) kendisine ¢ektigi gergegi géz ardi edilememistir.
Yesil alanlarin ve spor alanlarinin “miitkemmel bir grup haline” gelebildikleri i¢in sehir yiizeyine dagilmamalari,
Deli Cay boyunca toplanmalar1 benimsenmistir (Demir ve Cabuk, 2013: 212).

Kayseri’nin ii¢lincii imar planmin hazirliklar1 1973 yilinda baslamis ve o yil sehir niifusunun 183.990 kisi
oldugu belirlenmistir. Ayrica sehirde 96.800 m?’si spor alan1 ve 528.600 m2’si park ve mesire alan1 olmak
iizere toplam 625.400 m? aktif yesil alan oldugu saptannmustir (Tas¢1, 1973). Dolayisiyla ikinci imar plani
doénemi sonunda Kayseri’de kisi bagina diisen aktif yesil alan miktarmn 3,40 m? diizeyine yiikseldigi bulgusuna
ulasilmistir.

Kayseri’nin ii¢iincii sehir planinin miellifligi Mimar - Sehirci Yavuz Tasgt tarafindan istlenilmistir.
Kayseri’nin bir metropol durumuna gelecegini 6ngoren planci, sehri “hizmetler yogun bir merkez” olarak
tasarlamistir. Tag¢1 Plani’nda, sehrin etrafinda bir yesil kusak olusturulmasi benimsenmistir. Boylece sehirde
hem agaglikli alan eksikligi giderilecek hem de o yillarda en 6nemli sechirsel sorun olan hava kirliligi
azaltilacaktir. Bu kapsamda Talas, Hisarcik ve Hacilar sirtlarinda yer alan meyve bahgeleri ve baglar korunmasi
gerekli peyzaj alanlari olarak ele alinmigtir. Planda Erciyes Dag1 eteklerindeki baglik bolgede 72,8 hektarlik
kisimda 20.000 m?’ye bir ev ve 4,2 hektarlik kisimda da 10.000 m2’ye bir ev yapilmas: karar1 getirilmistir.
Alanin 46,4 hektarlik kisminda ise agaglandirilacak orman alani Onerilmistir (Demir ve Cabuk, 2013: 223).
Planin onaylandigi 1975 yilinda 207.037 olan sehrin niifusu, 1990 yili i¢in 690.000 olarak tahmin edilmistir.
Tasc1 Plani’nda kisi basina 26,06 m? aktif yesil alan ayrilmustir (Tas¢1, 1973). Bu agidan 1975 plam oldukga
iddial1 olup, sehrin yesil alan miktarinin 7,7 kat artmasini hedeflemistir (Sekil 3).

Tasc1 Plani’nda yesil alanlarla ilgili olarak ortaya konulan biiyiik hedeflere ne diizeyde varildiginin yanitina,
1986 yilinda hazirlanan dordiincii imar planinin arastirma raporunda ulagmak miimkiindiir. Kayseri’de 1986 yili
icin toplam aktif yesil alan miktar1 158.500 m? spor + 548.600 m? park= 707.100 m? olarak saptanmistir
(Topaloglu ve ark., 1986: 14). Ayn1 yillarda sehir niifusunun 383.579 oldugu diisiiniildiigiinde, kisi basina diisen
aktif yesil alan miktar1 1,84 m? diizeyine gerilemistir. Bu gerilemede, sehirde 1973-1986 yillar1 arasinda
gerceklesen yiiksek niifus artiginin pay1 yadsinamaz. Ayni zamanda planda onerilen aktif yesil alanlarm biiyiik
bir kismi uygulamaya gecirilememistir.

Kayseri’nin dordiincii imar plan1 1986 yilinda Mehmet Ali Topaloglu, Biilent Berksan ve Melahat Topaloglu
tarafindan hazirlanmistir. Kayseri 1986 imar planinda yesil alan sistemine iliskin olarak; Erciyes Dagi
eteklerindeki baglik alanlarin karakteristik yapisinin korunmasi, konut alanlari i¢in komsuluk {initesi felsefesi
dogrultusunda 5000-7000 niifusun esas alinmasi, yesil alanlardan herkesin esit ve erisebilirlik ¢ergevesinde
yararlanmasi gibi genel kararlar bulunmaktadir. Planda yakin ¢evre yerlesmeleri (Talas, Hisarcik, Hacilar vb.)
hari¢ Kayseri niifus projeksiyonunun 2000 yili i¢in 675.106 olacagi dngoriilmiistiir. Bu niifus degeri iizerinden
planda kisi basma 7 m? aktif yesil alan ve kisi basina 2 m? spor alam1 olmak iizere toplam 644,59 ha alan
ayrilmustir (Toplaoglu ve ark., 1986: 14) (Sekil 4).
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Sekil 3. Kayseri’nin tigilincii sehir planinda (Tasc1 Pléﬁl’nda) park ve bahgeler (Tasg1, 1973)

Diger taraftan Kayseri’nin biiyliksehir yonetim statiisiine gectigi 14 Aralik 1988 tarihinden, 5216 sayili
Biiytiksehir Belediyeleri Kanunu’nun yiiriirlige girdigi 23 Temmuz 2004 tarihine kadar geleneksel sehir
sinirlarinda ciddi bir degisiklik ger¢eklesmemistir.

Topaloglu-Berksan Plani’nda baslangigta dngériilen kisi basina 7 m? aktif yesil alan ve kisi bagma 2 m? spor
alan1 hedeflerine ne diizeyde varilabildigi ise 2006 yilinda onaylanan Kayseri Il Cevre Diizeni Plam igin
hazirlanan plan agiklama raporunda ulasiimaktadir. Raporda, 2006 yilinda Kayseri sehrinde 1.874.100 m? park
ve bahge, 439.400 m? mesire alan1 ve 278.800 m? fuar alan1 oldugundan hareketle, toplam 2.592.300 m? aktif
yesil alan bulundugu belirtilmistir (KICDP, 2006: 104). Dolayisiyla 1986-2006 yillar1 arasinda uygulanan
Topaloglu-Berksan Plani ile kisi bagina aktif yesil alan miktar1 2,97 m? diizeyine yiikselmistir. Bu deger, planda
ongoriilen 9 m?/ kisi aktif yesil alan degerinden oldukga diisiik bir diizeye isaret etmektedir.

Ote yandan Kayseri Biiyiiksehir Belediyesi simirlari icinde 2004 yilinda gergeklestirilen bir arastirmada ise kisi
basina 1,64 m? aktif yesil alan oldugu tespit edilmistir (Kurtaslan ve Yazgan, 2005: 78)

|
-AKTIF YESIL ALAN

Sekil 4. Kayseri’nin dordiincii sehir planl-nda (Topaloglu-Berksan Plam’r;ia) pafk ve bahgeler

Bu calisma kapsaminda Tablo 1°de, dort plan donemi icin baslangigta dngoriilen ve plan donemi sonunda
ulasilan yesil alan degeri ile kisi bagina aktif yesil alan diizeyleri toplu olarak verilmistir. Burada hesaplamaya
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temel alinan sehrin niifus degerleri de ikinci siitunda verilmistir. Dort plan donemi i¢in baslangigta dngoriilen
aktif yesil alanlarin mekansal dagilimi ise Sekil 5°te verilmistir.

Tablo 1. Kayseri’de plan baslangici ve sonu aktif yesil standartlari performansi.

Planlamada Dénem Sonu Plan Uygulamasi
. . . Sehir Ongoriilen Aktif Yesil . Sonunda Gozlenen

Sehir Planlar1 ve Donemi . 0 AT Toplam Aktif . .

Niifusu  Alan Degeri (m“/Kisi) Yesil Alan (m?) AKktif Yesil Alan

g Degeri (m?/kisi)
Osmanli Kayseri’si — 1907 54.0112 - 48.600 0,89
1. Plan Dénemi Sonu - 1944 57.698° 4,00 60.000 1,04
2. Plan Dénemi Sonu - 1975 183.990°¢ 4,00 625.400 3,40

3. Plan Donemi Sonu — 1986

(Talas, Hisarcik vb. ¢evre 383.579¢ 26,06 707.100 1,84
yerlesimler harig)

4. Plan Donemi Sonu—2006 ~ 872.211° 9,00 2.592.300 2,97

Sehir niifusu veri kaynaklari: a- Kocabasoglu ve Ulugtekin. 1998; b- Demir ve Cabuk. 2013; c- DIE 1975 genel niifus sayimi, d- Topaloglu ve
ark. 1986; e- TUIK adrese dayali niifus verileri.

- 1933 Gaylak Plani Aktif Yesil Alanlari
-1945 Oelsner-Aru Plani Aktif Yesil Alanlar

1975 Tas¢i Plani Aktif Yesil Alanlar:

/‘ P g

1986 Topaloglu - Berksan Plani Aktif Yesil Alanlar:

Sekil 5. Kayseri’nin dort sehir planinda (1933-1944-1975-1986) aktif yesil alanlar

4. Sonug

Gecmisten glinlimiize sanayinin gelisimine paralel olarak plansiz biiyliyen sehirlerde ¢evre sorunlari
gostermektedir. Sehir planlarinda aktif yesil alanlarin asgari standartlarin tizerinde diizenlenmesi, yasanabilecek
cevre sorunlarinin azaltilmasinda énemli bir arag haline gelmistir (Aydin ve Cepni, 2012; Dénmez, 2017).

Tiirk sehirciliginde mekansal standartlar uzun yillardir kullanilmaktadir. Tiirkiye’de sehir planlarinda 1933-
1956 yillar arasinda kisi bagina 4 m? aktif yesil alan ayrilmasi kosulu aranirken, 1956-1972 yillar1 arasinda
sehir plancilara zorlayici bir standart getirilmemistir. Bu durumun ortaya ¢ikardigi planlama sorunlart 1972
yilinda 1605 sayili Kanunun 28. Maddesi ile giderilmis ve aktif yesil alan standardi asgari 7 m?kisi olarak
belirlenmistir. imar mevzuatiin yeniden ele alindig1 1985 yilinda, kisi basina aktif yesil alan standardi 7 m2
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olmay: siirdiirmiis, 1999 yilinda ise 10 m?/kisi degerine yiikseltilmistir. Zamansal olarak sehir planlarmda aktif
yesil alanlar i¢in asgari standart degerinin bu yiikselisi olumlu olmakla birlikte, saglikli yesil kentler meydana
getirme hedefi agisindan hala yetersizdir.

Kayseri sehrinde 20. yiizyilin basinda kisi basina diisen 0,98 m? aktif yesil alan miktar1, yaklasik 100 yillik bir
sliregte imar mevzuatinin ve sehir planlariin ngdrdigii sekilde bir artis gostermemistir. Diger bir ifadeyle,
1933 yilindan 2006 yilina kadar Kayseri’de uygulanan dort sehir plani da belirli bir yesil alan standardi
temelinde hazirlanmis, fakat baslangicta Ongoriilen asgari standart degerlere Tablo 1’de &zetlendigi iizere
ulagilamamustir.

Bu durumun, yapilan ¢alisma kapsaminda iki nedeninin oldugu sdylenebilir. Birinci neden aktif yesil alanlar
standartlara uygun olarak planlarda ayrildigi halde uygulamaya yeterince gecirilememistir. Bunun baslica
gostergesi, 1975 onayl Tasc1 Kayseri Plani’dir. Bu planda 26,06 m?/kisi aktif yesil alan ayrilirken, plan dénemi
sonu olan 1986 yilinda kisi basina diisen aktif yesil alan 1,84 m? diizeyinde gerceklesmistir. Dolayisiyla
gecmiste Kayseri’de belediye yonetimleri, imar planlarinda yesil alan olarak ayrilan alanlari, yeterince
uygulamaya yansitamamislardir. Tas¢1 Plani’nda sehir i¢inde yesil alan olarak ayrilan alanlarin 6nemli bir kismi
yapilasmaya agilmis, ¢eperlerdeki oneri yesil alanlar ise kamu eline gegirilememistir.

Plan donemi baglangicinda 6nerilen standarda ulagilamamasinin ikinci nedeni ise sehirde goriilen hizh niifus
artisidir. Nitekim elli y1l i¢in hazirlanmig olan birinci ve ikinci planlarda ongoriilen niifus degerine on yil
gecmeden ulasildigindan, planlar kisa zamanda islevsiz kalmslardir. Ozetle kentte 2006 yilinda kisi basina
diisen 2,97 m? aktif yesil alan degeri, oldukca diisiik bir seviyeye isaret etmektedir.

Besinci plan donemi olan 2006 sonrasinda sehrin metropolitenlesme siirecine girmesi ve belediye sinirlarinin
once 20 km’ye genisletilmesi daha sonrasinda da smirin il sinir1 olarak kabulii ile yeni bir agamaya gec¢ilmistir.
Bu yeni siirecin olumlu ya da olumsuz etkileri besinci plan dénemi sonu olan 2025 yilinda ortaya ¢ikacaktir.
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Investigation of The Existing Use of Campus Plants: The Case of
Namik Kemal University (N.K.U.)
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Abstract

The green areas and the effects created by this vegetation are factors that increase the prestige a university and
that contribute meaning and identity to the campus. In this study the plant material within the campus was
identified, the spatial suitability of these plants were assessed considering their dendrological and ecological
characteristics and the problems and solution proposals for these problems were presented. The material is the
woody plants in the N.K.U. campus. Around the concept of this study, field surveys, data collection, analysis,
synthesis and evaluation were used. The points are given from 1 to 5 to the plants in the research area
considering aesthetical and functional features. Their effects on the design were determined based on these
scores. When the use of the plants according to the design principles is examined, it is observed that the
movement control is considered at most (33.3%) whereas the physical environment control is considered at least
(6.8%) in terms of the functional use. When the use of plants in terms of aesthetic quality, the color suitability is
considered at most (47.0%) whereas tissue suitability is considered at least (14.5%). The results will constitute an
example for the plant use in the subsequent physical progresses of the campus and contribute much to ensure the
consistency in terms of planting design

Keywords: Tekirdag, Namik Kemal University, woody plants, functional use, aesthetic use.

Yerleske Bitkilerinin Mevcut Kullanimlarinin Degerlendirilmesi:

Namik Kemal Universitesi Ornegi (N.K.U.)

Oz

Yesil alanlar ve bu dokunun yarattig1 kitlesel etkiler tiniversitenin prestijini artiran, yerleskeye anlam ve kimlik
kazandiran unsurlardir. Calismada; yerleskedeki bitki materyali tespit edilmis, bu bitkilerin dendrolojik ve
ekolojik ozellikleri dikkate alinarak alandaki uygunluklari degerlendirilmis, uygulamalarda karsilan sorunlar ve
¢Oziim onerileri ortaya konmustur. Materyal, Namuk Kemal Universitesi yerleskesi icerisinde yer alan odunsu
bitkilerdir. Arastirma kapsaminda arazi caligmalari, veri toplama, analiz, sentez ve degerlendirmeden
yararlanilmistir. Alandaki bitkilerin estetik ve fonksiyonel ozellikleri dikkate alinarak 1’den 5’e kadar puan
verilmistir. Bu puanlara gore tasarimlardaki etkileri ortaya g¢ikarilmistir. Saptanan bitkilerin tasarim ilkeleri
yoniinden kullanimina bakildiginda; islevsel kullanim bakimindan hareket kontroliiniin en fazla (%33.3) oldugu
ortaya konulurken, fiziksel ¢evre kontroliiniin en az (%6.8) dikkate alindigi gdzlenmistir. Bitkilerin estetik
ozellikler bakimindan kullaniminda ise, renk uygunlugunun en fazla (%47.0) oldugu tespit edilirken, doku
uygunlugunun en az (%14.5) diizeyde goz oniine alindig1 belirlenmistir. Sonuglar, yerleskenin daha sonraki

fiziksel gelisiminde bitki kullanimina da 6rnek teskil etmesi ve bitkisel tasarim agisindan uyum olusturulmasinda
onemli katki saglayabilecektir.
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1. Introduction

The place and importance of plant existence from the point of human and nature relationship, have changed
from past to the present day. So far, mankind, a part of nature, continued his existence compatible with nature
and so it shall be. The only way of salvation for the mankind who comes to the point of breaking away from
nature due to technological advancement, is again the nature. The preservation of nature is only possible by
loving and thus, knowing it.

The geomorphologic structure of our country; Turkey, and its quite unique ecological conditions provide a great
advantage in terms of plant resources, and this special situation supplies the country the ability to be one of the
most important centers of the world in terms of plant resources. Our country is one of the countries with the
richest flora in the world, with 11,000 species and subspecies taxa, including about 4,000 endemic species
(Kahraman et al. 2012). The floristic richness of our country can be understood better considering the fact that
continental flora of Europe has approximately 12,000 species with almost 2,750 endemic plants. Sustainable
planning that ensures biodiversity should be conducted during the land use decisions to be made in our country,
taking this richness into consideration. This is only possible by creating awareness in society about the
importance of plant assets.

Nowadays, plants come into prominence as one of the most important components for improving the quality of
life, rather than being just an urban equipment (Yilmaz and Irmak, 2004). The studies reveal that the plant
material contributes significantly to the public health due to its ecological, aesthetic and functional effects on
the urban ecosystem. The green areas formed by the plant material influence the improvement of the urban
health by providing oxygen and the absorbing the polluted air, saving energy by balancing the temperature,
contributing to the water economy by providing water circulation through evapotranspiration and reducing
noise (Celem et al., 1997; Bolund and Hunhammar, 1999). Although these ratios vary due to the plant species, it
is determined that the air purification impact of the trees is 70% even though they are defoliated (Bernatzky,
1983). Some studies have shown that stress level of urban public increase in areas with high dense housing,
while they get rid of stress very quickly in green areas (Ulrich, 1984). These areas, which contribute to urban
ecosystem as well as supply recreation, support biodiversity by providing habitat for wild animals, connect
public with nature and retrieve them from the monotony of modern life, and increase the livability of cities
(Breuste, 2004; Lau and Yang, 2009).

As well as changing the urban silhouette and life, campuses that constitute an important part of the urban green
areas, are small cities where young people meet their basic needs, gain daily experience, establish social
communication and where the awareness of nature protection is instilled by increasing the amount of contact
with the environment (Gumprecht 2007; Alshuwaikhat and Abubakar, 2008; Yilmaz, 2015; Diizenli et al.,
2016). The design of these spaces varies dependent upon the necessities, and many factors that need to be
overcome. However, the priority should be planning that meets the recreational needs that helps young people
socialize, provides a connection between people and the environment, reduces stress, provides a peaceful
environment to the users and encourages usages. As a matter of fact, the studies have determined that the
frequency of the use of campus green areas increases the level of perception of the quality of life of young
people (McFarland et al., 2008).

When similar researches are examined, it is observed that, mostly the topics related to campus landscape design,
determination of natural and ornamental plants on campus are studied (Unal and Gékgeoglu 2003, Nugay et al.
2007, Fakir et al. 2009, Altay 2012, Deveci et al. 2012, Yilmaz 2015, Karasah et al. 2016). Creating or
emphasizing the spatial perception and supporting the design in outdoor designs are possible through the use of
plants. Therefore, as well as the determination of the plants, the influence of their functional and aesthetic
features on landscape design should also be known. The functional features of the plants come up with their
contribution to the formation of space and the ecological characteristics of the area. In terms of aesthetic
functions; the size, shape, color, and texture characteristics of the plants are utilized. Because, the size of the
plant directly affects the use of the area. Visual interestingness is provided based on color and texture. This type
of use is very important for plants with attractive autumn colors and flowers. Form is a significant aesthetic
criterion in plant design. Its visual power or importance is the key factor in plant composition although it is not
as important as dimensions.

Creating healthy and sustainable green spaces depends on making implementations according to the design and
planning principles regarding the ecological, aesthetic and functional characteristics of the plants. In this
context, this study conducted within the Namik Kemal University campus example, aims to determine
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inventory of woody plants which constitute the main component of the open and green areas and to investigate
their appropriate usages within the design principles framework.

2. Material ve Method

2.1. Material

The material of the study is the woody plants in the Namik Kemal University Campus. Namik Kemal
University was founded in 2006, under the roof of Trakya University, on a 277.8 hectares’ land of the
Degirmenalti Campus of the Faculty of Agriculture located in the central district of Tekirdag province. The
climate of area is characterized by Mediterranean type with mild and rainy winters and hot and dry summer.
The university has a relatively short history but has developed quite rapidly due to the strong infrastructure of
the Faculty of Agriculture established in 1982. There are a total of 34 366 students and 1 535 academic and
administrative personnel, including 10 Faculties, 3 Institutes, 3 Colleges, 1 State Conservatory, 11 Vocational
Schools, and 11 Research and Application Centers.

2.2. Method

Previous landscape evaluation methods based on field studies, data collection, analysis, synthesis and
evaluation have been re-used in this study (Korkut et al., 2010). According to this method, Namik Kemal
University campus area is divided into sections based on the land use types (Figure 1). Then, in each section,
the areas where the study will be carried out, are determined and numbered for abbreviation (Table 1).

Figure 1. Research areas.
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Table 1. Fields included in the study according to field use types at NKU campus and their field numbers.

Area usage types Research areas

Educational units Faculty of Arts and Sciences (3), Central Classroom (4), Faculty of Agriculture
A Block (17), Faculty of Agriculture B Block (5), Technical Sciences (11),
Faculty of Medicine (12), Faculty of Theology (16).

Administrative buildings  Rectorate (7).

Open green areas Pine field (2), Greenhouse/ Production Area (9), Green belt (20).

Recreational areas Pyramid Hall (6), Sports Complex (10), July 15th Educational- Culture Center
(14), Dining Hall (19).

Housing areas Hotel (13), Dormitory (18).

Road- refuge planting Main entrance and surroundings (1), Refuges (8), Roads (15).

The planting practices that have been carried out since the foundation of the campus to the present day have
been determined by land work taking advantage of the plan notes. In planting applications; the plant taxa
planted in the campus and their dendrological characteristics (tree, shrub, climber; coniferous, broad leafed,
evergreen, deciduous; height, form; properties of leaf, flower, fruit; colour of bark) and the functional and
aesthetic uses according to plant design principles are taken into consideration. In terms of functional use;
visual control (light control, confidence ensuring, curtaining, emphasizing), motion control (directing
circulation), physical environment control (control of climate, noise, air pollution, erosion) and space creation
features and in terms of aesthetic use; the size, shape, color and tissue suitability of plants have been evaluated.
The points are given from 1 to 5 to the plants in the research area considering these features. Their effects on
the design were determined based on these scores. Plants with a score of 3 and above were considered as having
these functional and aesthetic characteristic.

Symonds and Chelimsky (1958), Symonds and Merwin (1963), Baytop (1984), Davis (1965-1985), Yaltirik
(1993) Brickell (1996), Ansin and Terzioglu (1998) and Yiicel (2005) were used to gather information about
plant material. In the stages of synthesis and evaluation, which involve the use of plants for plant design
purposes, Korkut (2004), Korkut et al. (2010), Yilmaz and Irmak (2012) were used. In these research;
dendrological characteristics of some plants, application areas and characteristic features were identied in terms
of plant design.

Our study the plant material within the campus has been identified, the spatial suitability of these plants have
been assessed considering their dendrological and ecological characteristics and the problems and solution
proposals for this problems have been presented.

3.Result and Discussion

During the foundation years of the Faculty of Agriculture, planting studies were carried around block A and B
and throughout the circulation area providing access to these buildings from main entrance of the campus. In
these studies, street trees creating alley effect and around the buildings, plant material with aesthetic and visual
value are used. During the 1990s, two separate areas of 1,000 m? were allocated for afforestation practices.
Needle- leaved tree saplings, as 25- year- old trees, predominantly Pinus pinea L. planted in these areas during
those years, are remarkable as they constitute the most important forestation areas of the university campus
today with their mass effect. However, along those years, since a master plan for the development of the
campus was not prepared, the afforestation work could not be done following a definite plan and the open and
green areas could not be handled under a systematic concept. In general, these studies consisted of individual
tree plantings with instantaneous decisions. For this reason, a healthy, integrated afforestation work could not
be done in the campus area and a green space system could not be created.

During the establishment of the Namik Kemal University campus, a master plan of university campus was
prepared and this plan was approved by State Planning Organization and put into action. After the establishment
of the Parks Gardens Unit affiliated to the Rectorate, the plantation work was accelerated. Within the scope of
landscape applications, 3,954 trees and 17,920 shrubs, a total of 21,874 woody plants were planted in the
university campus, especially starting from 2009 (Anonymous, 2017). Many needle- leaved and broad- leaved
saplings were planted along the green corridor with a width of 400 meters and a length of 90 meters, which is
located among the building blocks, during the planting work started in 2015. On the other hand, planting design
works are continued around the buildings completed and opened to service.
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In the research, woody plants which constitute the main component of the open and green areas of Namik
Kemal University campus were determined, their usage conditions were revealed, and they were evaluated in
terms of planting design principles. In this context, a total of 119 woody plant taxa were identified, 90 of which
were broad- leaved and 29 of which were coniferous. 98 of the plants are only species, 4 have subspecies, 2
have varieties, and 15 have also cultivars. One of the identified species, Abies nordmanniana ssp.
bornmuelleriana, is an endemic species that is significant in terms of nature protection and continuation of
biodiversity. The plant material in the campus is mostly composed of exotic plants. Only 36.5% of the plants
are natural and are found limited within the area (Table 2). This creates some problems in terms of the
adaptation of plants to the field.

The majority of the plant material of the campus consists of species in green tones such as Acer negundo,
Cupressus macrocarpa “Goldcrest”, Juniperus chinensis L., Pinus brutia Ten., Pinus pinaster Ait., Pinus nigra
Arnold, Pinus pinea L., Platanus orientalis L. and Tilia argentea Desf. ex DC. However, taxa such as Cercis
siliquastrum L., Malus floribunda, Malus x purpurea, Prunus cerasifera, Prunus serrulata and Tamarix
smyrnensis that herald the coming of spring and Acer campestre L., Betula pendula Roth and Fraxinus
excelsior L. that provide autumn coloring, accompanying the color composition.

When the use of the identified woody plants according to design principles is examined, it is observed that the
movement control is considered at most (33.3%) whereas the physical environment control is considered at
least (6.8%) in terms of functional use. Cupressus macrocarpa “Goldcrest”, Pittosporum tobira, Platanus
orientalis L. and Prunus cerasifera are the most commonly used taxa in terms of movement and orientation
within the field. When the use of plants is examined in terms of their aesthetic properties, it is determined that
the color suitability is considered at most (47.0%) and whereas the tissue suitability is considered at least
(14.5%). However, for the design properties, differences in terms of color, texture, size, and form provide better
perception of spaces. Especially at the transition points, the creation of this contrast effect leads to convenient
perception.

It has been determined that the Cercis siliquastrum, Cupressus macrocarpa cv. “Goldcrest”, Pittosporum tobira
and Platanus orientalis L. taxa were used in the vast majority of the campus area. These plants are mostly used
for the visual control, motion control, and space creation (Figure 2). The topiary examples of Cupressus
macrocarpa cv. “Goldcrest” are located at the building entrances especially for visual emphasis. It has been
determined that these are most frequently found at the entrances of the Faculty of Agriculture A- Block and
Student Dormitories. Other topiary plant examples at the building entrances are Cupressocyparis leylandii and
Cupressus arizonica (Figure 3). The excessive use of these plants at the Faculty of Arts and Sciences entrance
has neutralized the emphasizing characteristic.

Figure 2. An example of plant design used for motion Figure 3. Some topiary examples used at the entrances
control of the building to emphasize the entrance
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Table 2. Plant species identified in the campus and their current use.
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Abelia x E 10 10
grandiflora
Abies D 6 6
nordmanniana ssp.
bornmuelleriana
Acer campestre D 16 16 16
Acer ginnala E 7 7 7 7
Acer negundo E 15,16 15, 15, 16 15, 16
16
Acer negundo E 13,16 16 13,16 13 13,16
“Variegatum”
Acer platanoides D 16,20 16 16 16
Acer D 16 16 16
pseudoplatanus
Acer tataricum E 3,9 3,9 9
Aesculus E 9,16 9,16 9,16 9,16 9,16 9
hippocastanum
Ailanthus altissima D 10, 16 10, 16
Albizia julibrissin E 7 7
Amelanchier E 9 9
rotundifolia subsp.
rotundifolia
Artemisia E 10,16 10, 16 10,
arborescens 16
Baccharis E 9 9
halimifolia
Berberis thunbergii E 3,4,6 3, 4, 4,6 3, 4, 3,4,6
“Atropurpurea” 6 6
Betula pendula D 4 6 6 4, 6, 6, 17 4, 6, 4,6, 17, 4, 6,
17,20 17 17 20 17
Betula pendula E 16 16
“Youngii’
Buxus microphylla E 1,3 1 3 3 1,3 1,3
Buxus D 10,12 10 10 10
sempervirens
Catalpa E 16 16 16
bignonioides
Cedrus atlantica E 4,19 19 4,19
Cedrus deodora E 20 20
Cedrus libani D 9 16, 9,16 9,16 16
20

Abbreviation: E: Exotic plant, D: Natural plant.
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Table 2. Plant species identified in the campus and their current use (continue).
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Celtis australis D 9,12 9 9
Cercis D 3, 4, 4, 9, 4,13 6 3,4,6,9,
siliquastrum 6, 9, 13 12,13
13, 20
Chamaecyparis E 16 16
lawsoniana
Chamaeraps E 6 6
excelsa
Cornus D 9 9
sanguinea
Cortaderia E 7,8
selloana
Cotoneaster E 6 6 6
lacteus
Crataegus crus- E 9 9 9
galli
xCupressocypari  E 9, 10, 9, 10, 9 9, 10,
s leylandii 13, 20 13 13
Cupressus E 3, 12 3,12 3
arizonica 20
Cupressus E 9 9
arizonica
“Glauca”
Cupressus E 9 9
macrocarpa
Cupressus E 4, 6, 17, 4, 6, 4,10,12, 4,10 4, 6, 4,6, 10, 4, 6,
macrocarpa 10, 18 10, 13,17 10, 12, 13, 10,
“Goldcrest” 12, 12, 12, 17,18 12,
13, 13, 13, 13,
17,18 17 17, 17,
18 18
Cupresus D 13 13 13
sempervirens
Cupressus D 8 8
sempervirens
var. pyramidalis
Elaeagnus D 5 16, 16 5 5, 16, 20
angustifolia 20
Euonymus E 3, 6, 6 3, 6, 6 3,6,18 6
japonicus 18 18
“Aureus ”
Fagus sylvatica E 11 11
“Purpurea”
Fraxinus D 16,20 16 16 16 16 16,
excelsior 20
Ginkgo biloba E 19 19

Abbreviation: E: Exotic plant, D: Natural plant.
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Table 2. Plant species identified in the campus and their current use (continue).
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Gleditsia E 9 9
triacanthos
Hibiscus E 6 6 6 6 6
syriacus
Juniperus E 4, 15, 4,15 4,15
chinensis 18 18
Juniperus D 9 9
oxycedrus  ssp.
oxycedrus
Koelreuteria E 16 16
paniculata
Laburnum D 20 20
vulgare
Lagerstroemia E 6 6 6 6
indica
Laurus nobilis D 3,11 3 11
Lavandula D 10 10 10
angustifolia
Ligustrum E 9 9
japonicum
Ligustrum D 6 6
vulgare
Liquidambar D 12 12
orientalis
Magnolia E 57 57 5 7
grandiflora
Malus domestica E 9 9
Malus floribunda E 7,18 18 7 7,18
Malus x E b5 5 5 5 5
purpurea
Melia azedarach E 9 9
Morus alba D 14 14
Morus alba D 14,20 14,
“Pendula” 20
Nandina E 3,6 3,6
domestica
Nerium oleander D 16 16 16
Olea europea D 3,19 3 3,19
Parrotia persica E 3 3
Paulownia E 16 16
tomentosa
Philadelphus E 6 6 6
coronarius
Photiniaglabra E 3,18 3,18 3,18 3,18
Picea abies E 18 18
Picea pungens E 9 9 9

Abbreviation: E: Exotic plant, D: Natural plant.
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Table 2. Plant species identified in the campus and their current use (continue).
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Picea pungens E 3 3 3 3
“Glauca”
Pinus brutia D 2, 6, 2,6,10 2,6,10
10
Pinus pinaster E 2,10 10 2,10
Pinus nigra D 2, 6, 2 2,6
12
Pinus pinea D 2, 9, 2 2 2, 9,
10, 10, 15
15, 20
Pinus sylvestris D 2 2 2
Pittosporum E 3, 13, 13, 13, 14, 13 13,
tobira 14, 14, 17,18 16,
16,18 17 18
Platanus E 15 15
occidentalis
Platanus D 3, 4, 3, 7, 3, 4, 7,
orientalis 7, 12, 12, 12,16
15, 15
16, 20
Platycladus E 9,10 9,10
orientalis
Platycladus E 3,20 3 20 9 3,9 3,9
orientalis
“Aurea”
Platycladus E 10 10 10 10 10 10 10
orientalis “Aurea
Nana”
Platycladus E 6 6
orientalis
“Pyramidalis”
Populus nigra D 9 9
subsp. nigra
Prunus avium D 12 12
Prunus E 6, 12, 16 6, 12, 12, 15, 6, 15, 15, 6, 12, 15, 6, 15,
cerasifera 15, 16 15, 16 16 16 16 16
16
Prunus E 920 9,20
cerasifera
“Atropurpurea”
Prunus x D 10,16 10, 16
domestica
Prunus padus E 3 3
Prunus persica E 14,18 14,18
Prunus serrulata E 12 12

Abbreviation: E: Exotic plant, D: Natural plant.
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Pseudotsuga E 16 16
menziesii var.
viridis
Punica granatum D 14
Pyracantha D 3, 14, 3, 14, 3,18 3,14,18
coccinea 18 18
Pyrus communis D 9 9
Pyrus D 9 9
elaeagnifolia
Robinia kelseyi E 20 20
Robinia E 3, 10, 13 3, 10,
pseudoacacia 13 13
Robinia E 4, 5 4 517 5 4 4,517 4, 5, 4,517 4, 5,
pseudoacacia 17 17 17
“Umbraculifera”
Robinia x E 19 19
slavinii
Salix babylonica E 11 11 11
Santolina E 4 4
chamaecyparissu
S
Sophora E 3 3
japonica
“Pendula”
Spiraea x E 16 16 16
vanhouttei
Styphnolobium E 9 9
japonicum
Symphoricarpos E 6 11
albus
Symphoricarpos E 6 6
orbiculatus
Syringavulgaris E 9 9
Taxus baccata D 8 8
Tamarix D 9 9
smyrnensis
Tilia cordata D 18 18 18 18
Tilia argentea D 7, 9 15 7,9,15 7 7,15 9,15 7
15, 20
Viburnum tinus E 4 4 4 4 4
Vitis vinifera D 15 15
Yucca gloriosa E 6, 16, v
18

Abbreviation: E: Exotic plant, D: Natural plant.
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The road trees forming the space by creating alley effect have a wide coverage in the planting activities within
the campus. These trees consist of Fraxinus excelsior, Malus * purpurea, Platanus orientalis L., Tilia argentea
and Robinia pseudoacacia “Umbraculifera” taxa. In the parking lots, Paulownia tomentosa, Platanus orientalis
L. and Robinia pseudoacacia “Umbraculifera” taxa were used more (Figure 4)

Figure 4. Robinia pseudoacacia “Umbraculifera” and Paulownia tomentosa samples used in parking lots

4. Conclusions

Green areas in university campuses contribute to the urban spaces due to their plant potential and species
diversity. Besides, it has other impacts such as meeting recreation needs, establishing relations between people
and the environment, ensuring the integrity between the structures, creating reserve areas to meet the physical
development of the campus and making aesthetic contributions to the area (Karakas, 1999; Ertekin and Corbaci
2010). For this reason, necessary care should be given to the planting applications to be conducted within the
campus and design studies should be done by taking advantage of the effects of plants such as creating space,
orientation, screening, emphasizing, completing structural elements and controlling the physical environment.

In this study, for the evaluation of the woody plants of Namik Kemal University Campus, a total of 117 plant
taxa were identified, 88 of which were broad- leaved and 29 of which were needle-leaved. The majority of these
plants (63.5%) are exotic and there are some problems in the area in terms of ecological conditions. The plants
with the most intense adaptation problem are Chamaerops excelsa and Magnolia grandiflora. In addition to this,
it has been observed that the dendrological characteristics of plants have not been taken into consideration so
much in some areas of the campus. However, the identification, emphasizing and strengthening of circulation of
spaces are closely associated with to the color- texture- form properties of the plants.

As road tree, plants like Malus x purpurea, Tilia argentea, Robinia pseudoacacia “Umbraculifera”, Platanus
orientalis L. and Acer negundo were mostly used in the campus in order to guide the circulation by means of
movement control. In these areas it has been observed that there is not much attention paid to the “size
conformity” which is effective in defining the space and setting the area to human scale. Especially, it is
observed that Malus x purpurea was weak in terms of shading and could not provide the alignment,
determining the axis due to its inability to make a wide crown. However, the roadside planting composed of
species in front of the Faculty of Agriculture, is a very good example in terms of the movement control. It is
suggested to increase the use of natural plants along the pedestrian ways in the campus such as Betula pendula,
Fraxinus excelsior, Platanus orientalis L. and Tilia argentea which create a sense of shading and space, and
provide a higher visual dependent upon their autumn colors and to make hierarchical changes in the plant
species used along the roads with different width and volume. Additionally, pavements and pedestrian ways
should be separated from the roads by erecting green barriers and the trees planted along this zone should be
selected amongst the species that increase traffic safety and provide shaded spaces in terms of size.

The other plants that do not have proper usage in terms of size in the research area and attract the most attention
are Euonymus japonicus “Aureus”, Photinia glabra and Pittosporum tobira. Frequent planting was carried out
without considering their adaptation and final dimensions, which posed the risk of drying. Therefore, living
spaces have narrowed as the plants have grown.

In the entrance of the building there are plants that topiary art was applied for emphasizing purposes.
Nevertheless, the use of plants with intense color effect, such as Cercis siliquastrum, Lagerstroemia indica,
Malus * purpurea, Photinia glabra, Prunus cerasifera and Syringa vulgaris, which are suitable to be used for
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emphasis, will bring vitality to the design and eliminate the monotony. In addition, considering the situation of
the plants throughout the year, the landscape will be kept colorful along the four seasons and the continuity of
use will be ensured. In addition to these, applications should be made considering the form and dimensions that
the plants will gain in the future. In some areas, it has been observed that this rule was ignored and therefore the
plants have climbed over the border.

Trees should protect vehicles from the harmful effects of the climate. However, in the parking lots of the
campus, plant designs are insufficient and technically unsuitable. These kinds of hard construction surfaces
must be concealed with planting designs. It was observed that the tall trees in front of the Faculty of Theology
masked these appearances, formed a background to the buildings and softened sharp surfaces.

As a result of the research, it was observed that the indigenous plant species were limited within the campus.
However, the fact that the plant material is selected from the natural species will be an appropriate decision in
terms of adaptation. Since the people have spoiled natural environments around their urban spaces, natural
plants will not only contribute to the cease the people’s longing for nature and familiarize them with nature, but
also will be an appropriate use in terms of ecology. By correct-selection of plant species, landscape characters
that are effective in each season will be revealed, thus, the changes in the landscape character will lead to a
change in the environmental perception.

With this study, the woody plant inventory of the campus was created and it was aimed to create a model that
will be effective in creating the unity in terms of plant design in the campus and to constitute an example of
plant usage for future physical development of the area. As a result of the research, it will be useful to prepare
plates in which the names of the campus plants in Latin and Turkish and brief information about them are
written. Thus, by creating awareness about the areas exhibiting plant specimens in the campus, people will be
given the chance to learn species, and this will also contribute to the formation of environmental awareness and
nature conservation consciousness through the love of nature
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Huzurevi Sakinlerinin Huzurevi Bahgelerinden Duyduklari Cevresel
Memnuniyet Duzeyleri; Dogu Karadeniz Bolgesi Ornegi
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Oz

Yasli kisilerin, huzurlu bir ¢evrede yasantilarini devam ettirmesi fiziksel ve ruhsal agidan iyi olmalarina baglidir.
Yasadiklar1 kurum ve bahgesinden memnuniyetlerinin artmasi, yalmizliklarinin azalmasi, aidiyet duygularinin
gelismesi, sosyal iliski ve giinliik aktivite diizeylerinin yiikselmesi i¢in huzurevi bahgeleri tasarimlarinin basarili
ve yeterli olmasi gerekmektedir. Bu nedenle arastirmada, huzurevi bahgelerinden duyulan memnuniyet diizeyinin
peyzaj elemanlart ve fiziksel ¢evre 6zellikleri ile iliskisi aragtirilmistir. Calismada, huzurevi bahgelerinde kurum
sakinlerinin ¢evresel memnuniyet diizeylerini belirlemek amaciyla; ii¢ asamali bir arastirma ydntemi
gelistirilmistir. 1. ve 2. asamasinda c¢alisma alan1 ve Orneklem secilmistir. Buna goére Dogu Karadeniz
Bolgesi’ndeki huzurevlerinden, 7 tanesi belirlenmistir. Belirlenen bu yedi huzurevi sakinleri arasindan tabakali
ve rastlantisal 6rnekleme ile 130 katilimer se¢ilmistir. 3. asamada ise, huzurevi sakinlerinin kurum bahgelerinden
duyduklart memnuniyet diizeyi belirlenmeye calisilmigtir. Her bir huzurevi bahgesinin fiziksel 6zelliklerine bagh
olarak, cevresel memnuniyet diizeyleri de farklilik gdstermistir. Calismanin sonucunda huzurevi sakinlerinin
degerlendirmelerine bagli olarak; cevresel memnuniyet diizeyini etkileyen fiziksel ozellikler; konumsal
ozellikler, erisilebilirlik ozellikleri ve tasarim Ozellikleri tespit edilmistir. Bunlarin igerisinden ¢evresel
memnuniyet diizeyine en gok etki eden fiziksel 6zellik ise erisilebilirlik 6zelligi ¢ikmistir. Huzurevlerinin ulagim
farklarindan dolayz; erisilebilirlik 6zelliginden duyulan memnuniyet diizeyleri de farklilik gostermistir

Anahtar Kelimeler: Yaslilik sorunlari, peyzaj tasarimi, kullanici memnuniyeti.

Environmental Satisfaction Levels Of Elder People From Nursing
Homes: Example Of Eastern Black Sea Region

Abstract

The aim of the study is to investigate the design and landscape elements of open green spaces, the improvement
of daily life and the increase in the satisfaction of the old people, the satisfaction of their institutions and gardens,
the increase of their loneliness, the development of their social relations and the increase in their daily activities.
In the study, in order to determine the environmental satisfaction levels of nursing homes; 3stage research
method has been developed. In the first and second stage, the study area and sample selection were made. 7
nursing homes were selected from the nursing homes in the Eastern Black Sea Region. 130 participants were
selected by stratified and random sampling. In the third stage, the level of satisfaction of nursing home residents
in was tried to be determined. It is determined that the level of environmental satisfaction of each nursing home
environment in their homes depends on the physical characteristics. Environmental satisfaction levels and
environmental preference levels will increase if these expectations of nursing home residents are met when the
institutional gardens are designed. As a result, depending on the evaluation of the residents of the nursing home;
physical characteristics affecting the level of environmental satisfaction. Among them, physical property which
has the most effect on environmental satisfaction level has accessibility feature. In addition, since the
accessibility characteristics of each nursing home differed, it was determined that the satisfaction levels of the
institutions' accessibility characteristics differed.

Keywords: Elderly problems, landscape design, user satisfaction.
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1. Girig

Tiim diinyada ve iilkemizde yash niifusta gdzlenen artis sosyal refahin ve yasliya sunulan hizmetlerin artmasi
gerekliligini ortaya koymustur. Kentlesme olgusu; genis ailenin ¢ekirdek aileye doniismesine, kirsal bolgelerden
kentsel bolgelere goge, kadinin ¢alisma hayatina girmesine, geleneksel kiiltiir ve degerlerdeki degismelere ve
sonug¢ olarak yasglinin aile i¢indeki eski roliinii yitirmesine neden olmustur. Yas sayginlik saglayan bir 6ge
olmaktan ¢ikmistir. Kusaklar arasindaki farkliliklar nedeniyle de normal sartlarda ailelerin iistlenmesi gereken
yaglilara bakim gorevini, toplum istlenmistir. Coziim olarak bireylerin yasam standartlarini korumay: ve
yiikseltmeyi amaglayan hizmetlerin tiimiinii igeren huzurevleri (ya da bakim-rehabilitasyon merkezleri ve yaslt
hizmet merkezlerinin) agilmasina ihtiya¢ duyulmustur (URL-1).

Yaglilar iizerine yapilan ¢aligmalarin ¢ogunun sosyoloji, psikoloji, sosyal hizmetler, ev ekonomisi, geriatri, halk
saglig1, hemsirelik vb. alanlarda oldugu tespit edilmistir. Mekénsal agidan yaslilarin beklentilerini arastiran
calismalar da genellikle mimari ya da i¢ mimari alanindadir (Sar1 ve Sagsoz, 2011). Peyzaj mimarlig1 agisindan
bu konuya iligkin arastirmalarin ¢ok fazla olmadigi goriilmiistiir (Eren 2016; Eren vd, 2017; Eren vd, 2018).
Acik veya yesil alanin mekansal nitelik-niceliklerinin insanlar iizerindeki olumlu ya da olumsuz etkileri pek ¢ok
¢alismaya konu olmustur (Diizenli ve Alpak, 2017). Ancak huzurevlerinin a¢ik mekan ve ¢evrelerinin yaglilarin
sosyal, psikolojik ve fiziksel ihtiyaglarina bagli olarak yeterli olup olmadigi konusunda arastirmalar eksiktir.
Huzurevi bahgelerinin kullanicilar {izerindeki etkisi, beklentilerini karsilamakta yeterli olup olmadiklari,
kurulug amaglaria ne kadar hizmet ettiklerine yonelik kapsamli ¢alismalarin yapilmadigi goriilmiigtiir. Bu
acidan bu konudaki eksikliklerden hareketle bu makalede Dogu Karadeniz Bolgesi’nde bulunan Aile ve Sosyal
Politikalar Bakanligi’na bagli huzurevlerinin peyzaj elemanlar1 ve tasarimlari yerinde incelenmistir. Tamamiyla
yaslilara 6zgii mekanlar olan huzurevleri ve agik mekanlari, calisma alan1 olarak belirlenmistir.

“Tiirk yaslisinin yasamini zorlagtiran nedenlerden biri de yashiligin kosullarina uygun bir ¢cevrede yagamamast
ve yaslilar1 dikkate alan bir yesil alan diizenlemesinin bulunmamasidir. Tiirkiye’deki binalarin birgogu, yaslilar
ve engellileri dikkate alarak insa edilmemistir. Sokaklar, caddeler, meydanlar, parklar ve diger agik ve yesil
alanlar da aym sekildedir. Yaslilarin bedensel ve sosyal ihtiyaglar1 gz 6niinde bulundurularak tasarlanan
binalarin gevresi, onlarin giinliik ihtiyaglarini rahat¢a kargilamalarina yardimci ve destek olmalidir. Kendilerini
sosyal yasamdan soyutlayan binalarda ve ¢evrelerde yasayan yaslilara, sokaklarda pek rastlanamamasimin
nedenlerinden biri de budur”(Tufan, 2003).

1.1.Yashlik Déneminde Cevresel Memnuniyet

Peyzaj ile ilgili memnuniyet ve degerlendirme, ¢evrenin fiziksel dzellikleri ile bireysel tepkileri igeren nesne-
ozne etkilesiminde gerceklesen bir olgudur (Pikora vd., 2003; Tekel ve Ozalp, 2016; Kutay vd., 2016). Bir
baska deyisle cevre ve agik mekanlarin bir takim 6lgiitleri ne oranda karsiladiginin sorgulanmasidir. Bu dlgiitler
ise birey ve ¢evreye ait olmak {izere ikiye ayrilir. Bireye ait olanlar sosyo-demografik ozellikler ile zihinsel
(algisal ve bilissel siiregleri) siireglerdir. Cevreye ait olanlar ise fiziksel, bigimsel/estetik ve islevsel/fonksiyonel
Olgiitlerdir. Cevresel memnuniyet, bireyin zihinsel 6zellikleri ile g¢evrenin Olgiilebilir fiziksel 6zelliklerini
degerlendirmesidir. Bireyin g¢evresini degerlendirmesiyle g¢evresinden duydugu memnuniyeti 6l¢gmek miimkiin
olmaktadir (Bonnes ve Bonaiuto, 1995; Ibem vd., 2013). Memnuniyet diizeyi, mevcut fiziksel ve sosyal
kosullardan bireyin zihinsel siiregleri arasindaki uyumdan etkilenmektedir (Canter, 2000; Preiser ve Vischer,
2005; Amerigo ve Aragones, 1997; Manzo ve Perkins, 2006; Evans vd., 2002; Schaefer-McDaniel vd, 2010;
Schootman vd., 2007; Spokane vd., 2007; Adriaanse, 2007; Bonaiuto vd., 1999; Galster ve Hesser, 1981;
Handal vd., 1981; Austin vd., 2002; Coley vd., 1997). Bu baglamda bu arastirmada huzurevi bahgelerinden
duyulan memnuniyet diizeylerinin belirlenmesine yonelik bir model gelistirilmistir. Bu modelde ¢evresel
memnuniyeti etkileyen faktorler sunlardir:

e Bireyin demografik ve zihinsel 6zellikleri
e Cevrenin fiziksel 6zellikleri (Evans vd., 2002; Spokane vd., 2007; Handal vd., 1981; Wright ve Kloos,
2016) (Sekil 1)

Bu c¢aligma kapsaminda g¢evresel memnuniyeti etkileyen iki 6nemli faktdr olarak belirlenen ¢evre ve birey;
birbirinden soyutlanamamistir. Bunun nedeni, bireyin fiziksel ¢evresiyle karsilikli olarak siirekli iliski i¢inde
olmasidir. Bireyin ozellikleri, etkinlikleri, ihtiyaglari, beklentileri, davraniglar1 ve (algilama+bilis) zihinsel
siirecleri ¢evreyle siirekli bir iligki igindedir.
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BIREYIN OZELLIKLERI

\;___:_;—::;:‘

CEVRENIN FIZIKSEL OZELLIKLERI

Sekil 1. Cevresel memnuniyet diizeyinin belirlenmesi ile ilgili gelistirilen ¢atki

Bu ¢alismada; yasl kisilerin, huzurlu bir ¢evrede yasantilarini devam ettirmesi fiziksel ve ruhsal agidan iyi
olmalari, yasadiklart1 kurum ve bahgesinden memnuniyetlerinin artmasi, yalnizliklarinin azalmasi, aidiyet
duygularinin artmasi, sosyal iligkilerinin gelistirilmesi ve giinlilk aktivitelerinin artmasina katki saglamasi
acisindan huzurevi bahgelerinin, agik yesil alanlarin tasarimlart ve peyzaj elemanlari arastirilmstir.

Bir huzurevi verdigi barinma, bakim ve saglik hizmeti ile etkin oldugu kadar, iyi tasarlanmis bahgesi ile de,
kullanicisi ve bulundugu kentsel ¢evre icin etkin olabilmektedir. Huzurevi bahgeleri uygun peyzaj tasarimlari
ile kullanicilarinin gereksinimini karsilayan dig mekénlar olarak degerlendirilmelidirler. Caligmanin da amact
huzurevi bahgelerinin peyzaj tasarimlarini degerlendirerek, kullanict memnuniyet diizeylerini ortaya koymaktir.

2. Materyal ve Metot

Bu ¢alismanin ana materyalini; huzurevi bahgelerinin peyzaj tasarimlar1 degerlendirilerek, mevcut durumlariin
belirlenmesi ayni1 zamanda huzurevi sakinlerinin bu kosullardan duyduklari ¢evresel memnuniyet diizeylerinin
saptanmasi amaciyla Dogu Karadeniz Bolgesi’nde yer alan 7 huzurevi bahgesi olusturmaktadir (Tablo 1).
Huzurevi bahgelerinin ¢evresel dzellikleri ve huzurevi sakinlerine uygulanan ¢evresel memnuniyeti 6lgmek igin
kullanilan anket formu ise ¢aligmanin yardimeci materyalini olugturmaktadir. Bu arastirmanin, asagida belirtilen
asamalar1 kapsamasi planlanmustir.

e Birinci agama, ¢alisma alan1 se¢imi
o Jkinci agama, 6rneklem se¢imi
e Uclincii agsama, ¢evresel memnuniyet diizeyinin belirlenmesi

Asamalarin detaylar1 bundan sonraki kisimda agiklanmustir.

2.1. Asama 1- Calisma Alaninin Segilmesi Ve Tanimlanmasi

Bu calismanin Dogu Karadeniz Bdlgesi’nde bulunan huzurevlerinde yapilmasi hedeflenmistir. Segilen
huzurevlerinin Aile ve Sosyal Politikalar Bakanligi (ASPK), Engelli ve Yaslt Hizmetleri Genel Mudiirliigii’ne
bagli olmasi sarti aranmistir. Bunun nedeni ilgili bakanligin en yetkili mercii olmasi ve en fazla sayida
huzurevini ve dolayisiyla da en fazla kullanici sayisini biinyesinde barmdirmasidir. Ayrica hizmet 6zelligi

agisindan huzurevi olmasi sart1 da aranmustir (Tablo 1).

Tablo 1. Arastirma kapsaminda ele alinan huzurevleri.

Kod i Huzurevi ad1 Mevcut NexTEl Ozel bakim
bakim

1 Artvin Artvin Naime-Ismail Yilmaz Huzurevi 32 21 11

2 Artvin Artvin Murgul Huzurevi 40 28 12

3 Giresun Giresun Huzurevi Yash Bakim Ve R.M. 72 44 27

4 Ordu Ordu Ahmet Cemal Magden Huzurevi 157 135 22

5 Rize Findikli Huzurevi Yaghi Bakim ve R.M. 52 22 30

6 Trabzon Trabzon Huzurevi Yaghi Bakim Ve R.M. 170 23 147

7 Trabzon  Trabzon Késk Huzurevi 73 67 6
Toplam 596 340 256
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2.2. Asama 2- Orneklem Segimi

Makale calismasi kapsaminda kullanilan &rnekleme yontemi rastlantisal ve tabakali 6rnekleme yontemidir.
Tabakali 6rneklemin belirlenmesinde cinsiyet faktdrii baz almmustir. Orneklem biiyiikliigiinii saptamada
asagidaki formiil (Bas, 2006) kullanilarak toplam 6rneklem biiyiikliigii hesaplanmistir.

N: Toplam huzurevi kapasitesi 596 (20 Eyliil 2017 tarihli kurumlarin kendilerinden elde edilen verilerden).
Z: Giivenirlilik diizeyi (%99 giivenirlilik=2,58)
P: Olayin gergeklesme olasiligi (0,5)
Q: Olaym gergeklesmeme olasilig (1-0,5=0,5)
D: Kabul edilen hata pay1 (%10 hata pay1=0,1)
n: Orneklem sayis1
Z?x NxPxQ

(N-1)xD? +Z2xP xQ

2
. 2,58“x 596 x0,5 130

(596-1) x 0,12 + 2,582x 0,5 x 0,5

Huzurevi bazinda 6rneklem biiyiikliigii, yine 20 Eylil 2017 tarihli kurumlarin kendilerinden elde edilen
verilerden huzurevi kapasiteleri baz alinarak (Tablo 2), asagida belirtilen formiil ile belirlenmistir.

N: Toplam huzurevi kapasitesi (596)
n: 6rneklem sayisi (130)
N il: ildeki toplam huzurevi kapasitesi
n il: ildeki 6rneklem sayist

nxNil

N

Uciincii asamada kullamlacak anket teknigi icin denek sayisi her il igin yukaridaki formiille hesaplannustir. Bu
anket saglikli yaslilarla yapilmig, akil ve ruh sagligi problemi olan, bagimli, demans: yiiksek, iletisim sorunu
olan, igitme sorunu olan ve ankete katilmak istemeyen yaslilar elimine edilmistir.

nil=

Tablo 2. illere Gére (Orneklem Biiyiikliigii)

iL KAPASITE N (Z=%99, D=%10)
Artvin 72 15
Giresun 72 15
Ordu 157 35
Rize 52 12
Trabzon 243 53
Toplam Huzurevi:7 596 130

2.3. Asama 3- Cevresel Memnuniyet Diizeyinin Belirlenmesi

Bu agsama iki adimda gergeklestirilmistir. Birinci adimda, huzurevi ve bahgelerine ait fiziksel ozellikler
aragtirmaci tarafindan yerinde gozlem galismalar1 yapilarak sema, fotograf ve tablolar aracilifiyla ortaya
koyulmustur. Tkinci adimda tespit edilen bu ozelliklerden huzurevi sakinlerinin duyduklari memnuniyet
diizeyleri anket teknigi kullanilarak tespit edilmistir. Huzurevi bahgelerinin fiziksel 6zelliklerinin yeterlilikleri,
kargilanmasi ya da karsilanmamasi durumunda farkli ¢evresel memnuniyet diizeyleri ortaya g¢ikmaktadir.
Dolayisiyla hangi fiziksel dzelliklerin, mekanlarda memnuniyet diizeylerini etkiledigini belirlemek amaciyla
anket yontemi kullanilmistir. Cevresel memnuniyet diizeylerinin belirlenmesinde etkili olan bahgelerin mevcut
fiziksel oOzellikleri literatiir taramasi, arazi gozlemleri ve kurum ziyaretleri ile saptanmig g¢evrelerine iliskin
duyduklart memnuniyet diizeylerini belirlemeyi amaclayan ifadelerde likert tutum skalasi ile sorgulanmistir.
Anket caligmasi yiiz yilize anket teknigi kullanilarak; huzurevine ait bahge, oda, toplant1 salonu ve ¢ay odasi gibi
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boliimlerde gerceklestirilmistir.

3.Bulgular ve Tartisma

3.1. Asama 1 e lligkin Bulgular

Huzurevi bahgelerinde incelemeler yapilmig, mevcut duruma iliskin bulgular elde edilmistir. Huzurevi
bahgelerine ait peyzaj projeleri kurumlardan elde edilememistir. Bu nedenle ¢ikarilan plan semalari, yerlesim
planlar1 yerinde gozlem c¢aligmalari yapilarak ¢izilmistir. Yakin komsuluk iligkileri, bahgelerdeki mekansal
bilesenler (yapisal ve bitkisel) belirlenmistir.

Huzurevlerine iliskin yapilan yerinde incelemeler sonucundaki degerlendirmeler tablolara aktarimigtir. Buna
gore, huzurevlerine iliskin bilgiler; Artvin Naime Ismail Yilmaz Huzurevi Tablo 3, Artvin Murgul Huzurevi
Tablo 4, Giresun Huzurevine Tablo 5, Ordu Ahmet Cemal Magden Huzurevi Tablo 6, Rize Findikli Huzurevi
Tablo 7, Trabzon Camlik Huzurevi Tablo 8, Trabzon Kosk Huzurevi Tablo 9°da anlatilmistir.

Tablo 3. Artvin Naime Ismail Y1lmaz Huzurevi Ozellikleri (Eren, 2018)
HUZUREVI KODU 1

HUZUREVI ADI NAIME-iISMAIL YILMAZ HUZUREVI
KURUM BIiLGILERI (URL 3) Savsat Evi
iL ARTVIN
ILCE SAVSAT SAVSAT SEYIR
HiZMET OZELLIGi HUZUREVI "y g FERASL
FAALIYETE GECME 2014 o
YILI
KAPASITESI 52
MEVCUT KAPASITE Kadin 9
Erkek 23
TOPLAM 32
DOLULUK ORANI % 61
HUZUREVI YERLESIM BILGILERI  : —
KURUMUN KIRSAL b . .
YERLESIM e 1 E] Elz] elf]
OZELLIGI | s ) a \&) 5
é =, g Giris Girig Girig Girig Girig
ULASIMI Huzurevi servisi | £ I Sert zemin
E > | || | SOKAK 1 | || |
L Ulagim
KOMSULUK GRUBU  Konut Giris Giris Giris Giris
Yol : _— )
Yesil alan S:E:Z:'k £ @ = [ﬁ\ € @ =
Mera : s \é) &8 \N%| & \&8] 3 :
: GiRi$\i U U U :
KENT MERKEZE R W s :
UZAKLIGI
ILCE MERKEZINE 5 km
UZAKLIGI
ACIK MEKAN BIiLGILERIi
TOPLAM BAHCE BUYUKLUGU Toplam 4700 metrekare 1700 metrekare alan ingaat alan1 3000
metrekare agik alan
SIRKULASYON ELEMANLARI Yol, Merdiven , Rampa
ORTAK KULLANIM ALANLARI ve Giris, Kameriye , Bank
DONATILAR
DONATI VE YAPISAL PEYZAJ Kameriye, bank, aydinlatma, Cop kovalari, zemin kaplamasi,
ELEMANLARI yaya yolu, sokak, duvar
BITKISEL PEYZAJ Pinus sp. , Juglans regia L.
ELEMANLARI
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Tablo 4. Artvin Murgul Huzurevi Ozellikleri (Eren, 2018)
HUZUREVi KODU 2

HUZUREVI ADI ARTVIN MURGUL HUZUREVI
KURUM BIiLGILERI (URL 3) 7
i _ HUZUR’E\(jb,
?L ARTVIN HASTANE
ILCE MURGUL gy 1 PTT
HIZMET OZELLIGI ~ HUZUREVI Sy ot -3
FAALIYETE GECME 2015 RESTORAN®
YILI
KAPASITESI 48
MEVCUT KAPASITE Kadin 8
Erkek 32
TOPLAM 40
DOLULUK ORANI % 83 URL 2
HUZUREVi YERLESiM BiLGiLERi ----- Duvar | nnrrTessmrrnesssssemmssssssesssssie
KURUMUN Kirsal Guvenllk iDARI BiNA
YERLESIM KONUMU i Kapi GIRiS
o ] ULASIM
ULASIMI Huzurevi servisi GRI; ‘qom == = =
3 |
Jarwa S
KOMSULUK GRUBU  INSAAT Kamelya )
SAHASI GIiRiS GIRIS
HASTANE
YESIL ALAN
KENT MERKEZINE 48 km Birim
UZAKLIGI
ILCE MERKEZINE 4 km
UZAKLIGI
ACIK MEKAN BILGILERI
TOPLAM BAHCE 13.400 metrekare
METREKARESI Kapali alan 1000 metrekare
SIRKULASYON Yol, rampa, merdiven
ELEMANLARI
ORTAK KULLANIM Giris, Kameriye, bank
ALANLARI
DONATI VE YAPISAL Cop kutusu, bank, sert zemin kaplamlari, aydinlatma, duvar
PEYZAJ
ELEMANLARI
BITKISEL PEYZAJ Juniperus pfitzeriana, Robinia pseudoacacia 'Umbraculifera’, Prunus ceracifera
ELEMANLARI ‘Atropurpurea’ Rehd., Thujo occidentalis, Pinus sp., Picea pungens, Picea

pungensi ‘glauca’, Betula litwinowii Doluch., Acer platonoides L.
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Tablo 5. Giresun Huzurevi Ozellikleri (Eren, 2018)

HUZUREVI KODU 3

HUZUREVI ADI Giresun Huzurevi
KURUM BILGILERI (URL 3)
L Giresun
ILCE Merkez
HIZMET OZELLIGI  Huzurevi
FAALIYETE 2015
GECME YILI
KAPASITESI 76
MEVCUT Kadin 29
KAPASITE Erkek 41
TOPLAM 72 A,
DOLULUK ORANI % 94 R —

HUZUREVI YERLESIM BiLGILERI

Duvar

KURUMUN Kirsal
YERLESIM Sertzemin  Ortak Kullamim A"ﬁ“
KONUMU U
ULASIMI Huzurevi Servisi zeis
KOMSULUK Konut KURUM
GRUBU Yesil Alan boooooe

Okul ini

GIRI
Cami 3 T~
OTOPARK A & AGAGLI ALAN

KENT 9,6 km
MERKEZINE s Fidan Dikilmi§ Alan
UZAKLIGI I ARAC GiRisi ULASIM ~ :
ILCE MERKEZINE Kamelva -/
UZAKLIGI 9,6km ..............................................................
ACIK MEKAN BILGILERI
TOPLAM BAHCE 9000m? toplam alan
METREKARESI 2000m? kapali alan
SIRKULASYON Arag yolu, sert zeminler, gezinti yolu, merdiven ve rampa
ELEMANLARI
ORTAK Kameriye, bank, sert zeminler
KULLANIM
ALANLARI ve
DONATILAR
DONATI VE Kameriye, oturma birimleri, oturma grubu, aydinlatma, C6p kovalari, zemin
YAPISAL PEYZAJ  kaplamasi,
ELEMANLARI Tasit yolu, duvar
BITKISEL PEYZAJ  Picea orientalis L., Cedrus libani A. Rich., Tilia platyphyllos Scop., Aesculus
ELEMANLARI hippocastanum L., Corylus avellana C. Koch. ,Rosa sp. , Picea pungens ‘Glauca’,

Prunus ceracifera ‘Atropurpurea’ Rehd., Citrus limon L., Citrus sinensis L.,
Juniperus L., Nerium oleander L., Lonicera hamamelis
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Tablo 6. Ordu Ahmet Cemal Magden Huzurevi Ozellikleri (Eren, 2018)
HUZUREVI KODU 4

HUZUREVI ADI ORDU AHMET CEMAL MAGDEN HUZUREVi

KURUM BILGILERI (URL 3)

iL ORDU

ILCE Merkez

HIZMET OZELLIGi HUZUREVI

FAALIYETE 1992

GECME Y.

KAPASITESI 165

M EVCQT Kadin 41

KAPASITE Erkek 116 Hilrie. W s
Toplam 157 _"URL 2

DOLULUK ORANI %95

HUZUREViYERLESiMBiLGiLERi EEEEEEEEEEE R EEEEEEEEEEEEEE CemmmmEpAT i TNEE

KUR. YER. Kentsel : 'I' IDARI BINA '|- GiRisve ) Kpave A7

KONUMU _ _ i Yesil alan K.A

ULASIMI Huzurevi Servisi . r CiM ALAN [ Gezinti yolu -
Toplu Tagima Hatt1 2 OTOPARK J—

KOMSULUK Konut Grubu +  Gezintiyolu I | :

GRUBU Cami : :
Cocuk Yuvasi . I :
Sosyal Hizmetler = .
Binasi !/.\ — | l:
Okul COA e GIRIS 1 :
Plaj KURUM BINASI l:
Park .
Deniz : I L

KENT MER. 2.1km = B gy — .

UZAKLIGI : Bank, yesil alan KAP! :

ILCE MER. 2.1 km :

UZAKLIGI NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN EEEEEEEEEE

ACIK MEKAN BiLGIiLERIi

TOPLAM BAHCE Toplam 14.400m?

METREKARESI Kapali Mekan 6000 m?

SIR. ELEMANLARI  Merdiven, yol, gezinti yolu

O.K.A Giris, teras, Kameriye, bank

DONATILARI

DONATI VE Giris-glivenlik iinitesi, Kameriye, barbekii alani, oturma birimleri, oturma grubu,

YAPISAL PEYZAJ aydinlatma, C6p kovalari, zemin kaplamasi, Tasit yolu, duvar

ELEMANLARI

BITKISEL PEYZAJ  Tilia plathypllos Scop., Aesculus hippocastanum L., Spirea bumalda, Ficus

ELEMANLARI carica L., Picea pungens ‘Glauca’, Rosa sp., Platycladus orientalis, Morus L.,
Platanus orientalis L., Nerium oleander L., Campsis radicans, Cotoneaster
frigida ‘Cornubia’, Magnolia grandflora L., Cryptomeri japonica ‘Elegans’,
Malus Mill., Cydonia L., Pyrus L., Prunus L.,Citrus L., Abies nordmanniana LKk.,
Cercis siliquastrum L., Vitis vinifera L., Agave americana L., Trachycarpus
fortuneii, Yucca filamentosa L., Prunus ceracifera ‘Atropurpurea Rehd., Acer
negundo L. Flamingo’, Cupressus arizonica, Cupressus serpervirens L. var.,
Pyramidalis, Cedrus libani A. Rich., Eribotrya japonica L., Laurocerasus
officinalis Roem., Eounymus japonica L. ‘variegata, Eounymus japonica L.
‘Aureus, Pittosporum tobira, Catalpa bignonoides Walt., Betula pendula Roth.,
Picea orientalis L., Liquidamber stracifolia L., Chamaecyparis lawsoniana
‘elwoodi’, Chamaecyparis psifera, Hydrangea microphylla L., Wisteria sinensis.
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Tablo 7. Rize Findikli Huzurevi Ozellikleri (Eren, 2018)
HUZUREVI KODU 5
HUZUREVI ADI Rize Findikh Huzurevi
KURUM BILGILERI (URL 3)
IL Rize
ILCE Findikli
HIZMET OZELLIGI ~ Huzurevi
FAALIYETE GECME 2012
YILI
KAPASITESI 55
MEVCUT KAPASITE Kadm 26
Erkek 29
Toplam 55
DOLULUK ORANI %100
HUZUREVI YERLESIM BILGILERI  *iisssssgrmm e
KAMELYA

KURUMUN KIRSAL YUMUSAK
YERLESIM KONUMU ZEMiIN
ULASIMI Huzurevi )

Servisi :................... 0000000 0/000 0! KAMELYA
KOMSULUK GRUBU  Konut 5

Tarim arazisi o

Dere .

Turistik tesis ¢
KENT MERKEZINE 62 km .
UZAKLIGI .
ILCE MERKEZINE E YESIL ALAN DUVAR /
UZAKLIGI 8km @ rmeiereiiisneeresssessseesseiEreeseene s sane e seeenaenas Fr
ACIK MEKAN BIiLGILERIi
TOPLAM BAHCE Toplam 6000m?
METREKARES] Acik alan 2000 m?
SIRKULASYON Arag yolu, sert zeminler, gezinti yolu, merdiven ve rampa
ELEMANLARI
ORTAK KULLANIM Kameriye, bank, sert zeminler
ALANLARI
DONATI VE PEYZAJ Giris, giivenlik {initesi, Kameriye, oturma birimleri, oturma grubu, aydinlatma,
ELEMANLARI Cop kovalari, sert zemin-yumusak zemin, Tasit yolu, kiimes, duvar
BITKIiSEL PEYZAJ Tilia platyphyllos Scop., Rosa sp., Abies nordmanniana Lk., Picea abies L.,
ELEMANLARI Picea orientalis, Platycladus orientalis L., Thujo occidentalis L., Hibiscus

syriacus L., Magnolia grandiflora L., Rhododendron azelea, Liquidambar
straciflua L.
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Tablo 8. Trabzon Camlik Huzurevinin Ozellikleri (Eren, 2018)
HUZUREVI 6
KODU
HUZUREVI ADI TRABZON CAMLIK HUZUREVI
KURUM BIiLGILERI (URL 3)
iL TRABZON
ILCE MERKEZ
HIZMET YBRM
OZELLIGI
FAALIYETE 1985
GECME YILI
KAPASITESI 170
MEVCUT Kadm 86
KAPASITE Erkek 84
TOPLAM 170
DOLULUK %100
ORANI
HUZUREVI YERLESIM BiLGILERI
KURUMUN Kentsel
YERLESIM
KONUM
ULASIMI Huzurevi servisi BANK BANK
Toplu tasima (\ Tali
KOMSULUK Egitim kurumu GUVENLIK & ° Ulaslm KURU
GRUBU Resmi kurum M
Cocuk esirgeme G|R|$ : ANA ULASIM I
kurumu °
Sosyal Hizmetler « - s - » GIRIS
Hastane
Cami
Konut grubu VERANDA
KENT M. 4,3 km OTOPARK
UZAKLIGI BUST
ILCE 3 4,3 km GEZINTI YOLU KASKATLI HAVUZ
M.UZAKLIGI
ACIK MEKAN BIiLGILERi
TOPLAM BAHCE  8500m? gogunlugu kapal mekan
METREKARESI
SIiR. Arag yolu, sert zeminler, gezinti yolu, merdiven ve rampa
ELEMANLARI

0. K. A., DONATI

Gezinti yollari, oturma banklar

DONATI VE Giris Unitesi, Giivenlik Birimi, Yaya Girisi ve Kapis1, Arac Girisi ve Kapisi, Zemin
YAPISAL PEYZAJ Kaplamalari, Otopark, Merdiven, Rampa, Kaskatli Siis Havuzu, Bahg¢e Duvart,
ELEMANLARI Aydinlatma, Oturma Birimi, Biist

BITKISEL Magnolia soulengeana, Rosa sp., Pyracantha coccinea, Pyracantha lalendeii,
PEYZAJ Citrus limon L., Citrus nobilis L., Citrus sinensis L., Washingtonia robusta,
ELEMANLARI Trachycarpus fortunei, Seguoia sempervirens D. Don Endl., Buxus sempervirens

L. ‘Rotundifolia’, Nerium oleander L., Euonymus fortunei Turcz. ‘Sunspot’,
Lonicera caprifolium L., Cryptomeria japonica D. Don., Spiraea x vanhouttei,
Pinus pinea L., Pinus pinaster Ait.,, Platycladus orientalis L., Hydreangea
macrophylla L., Morus alba L., Lauraceracus officinalis Roem., Cotoneaster
franchetti, Cotoneaster horizantalis, Cedrus deodora L., Cedrus libani A. Rich.,
Ficus carica L., Picea orientalis, Coryllus avellana L., Eriobotrya japonica L.,
Vitis vinifera L., Hedera helix L.
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Tablo 9. Trabzon Kosk Huzurevinin Ozellikleri (Eren, 2018)
HUZUREVI KODU 7

HUZUREVI ADI Trabzon Késk Huzurevi
KURUM BIiLGILERI (URL 3)

L Trabzon

ILCE Merkez

HIZMET OZELLIGI HUZUREVI
FAALIYETE GECME 2012

YILI t :
KAPASITESI 73 h[‘/»'I\/IIEZARLIK ¥
MEVCUT KAPASITE Kadin 20 :
Erkek 53
Toplam 73

DOLULUK ORANI % 100

HUZUREVI YERLESIM BiLGILERI ,
YESIL ALAN KAMELYA
KURUMUN Kentsel €iM AlAN
KAMELYA

Y.KONUMU -
ULASIMI Huzurevi Servisi A GEZINTIYOLU

Toplu Tagima ° ANA ULASIM

Hatti GIRIS « e _—
KOMSULUK Konut Grubu ® oromnc MERDIVEN
GRUBU Mezarlik 2 z ° : \

Caml é E v / YI17MF HAVLI7LI

Egitim Kurumu ) \

Turistik Mekan CIM ALAN

Vali Konutu

= KURLIM

KENT M. UZAKLIGI 5,1 km
ILCE M. UZAKLIGI 5,1 km CiM ALAN KUMES
ACIK MEKAN BIiLGILERIi
TOPLAM BAHCE Toplam 5500 metrekare alan
METREKARESI Agik alan 1.100m?
S. ELEMANLARI Arag yolu, sert zeminler, gezinti yolu, merdiven ve rampa
O.K.A. DONATILARI Kameriye, yiizme havuzu, gezinti yollari, oturma banklari
DONATI VE Giris Unitesi, Giivenlik Birimi, Yaya Girisi ve Kapis1, Arag Girisi ve Kapisi,
YAPISAL PEYZAJ Zemin Kaplamalari, Otopark, Merdiven, Rampa, Parapet, Yiizme Havuzu,
ELEMANLARI Kameriye, Bahge Duvari, Aydinlatma, Oturma Birimi, Oturma Grubu, Plastik

Obje, Kiimes
BITKISEL PEYZAJ Washingtonia robusta, Trachycarpus fortuneii, Cupressus macrocarpa
ELEMANLARI ‘Goldcrest’, Laurus nobilis L., Picea pungens ‘Glauca’, Picea pungens, Picea

orientalis, Pinus pinea L., Pinus pinaster Ait., Citrus limon L., Citrus nobilis
L., Citrus sinensis L., Thujo occidentalis L. ‘Smarragd’, Cercis siliguastrum L.,
Araucaria heterophylla, Rosa sp., Vitis vinifera L., Hedera helix L.,

3.2. Huzurevlerine lliskin Genel Degerlendirme Sonuglari

Huzurevinin konumu, bigimlenisi, komsuluk grubu 6zellikleri, sehir merkezine yakinligi, barindirdigi mekanlar
ve bunlarin nitelikleri gibi 6l¢iilebilir 6zellikleri fiziksel boyutunu olusturmaktadir. Bu kapsamda, ¢aligmanin
yiriitlildiigii huzurevlerine iligskin 6zellikler bir dnceki boliimde belirlenerek tablolar halinde sunulmustur.
Toplam kapasitesi en fazla olan huzurevi 170 kisi ile Trabzon Camlik Huzurevi, en az ise 32 kisi ile Artvin
Naime Ismail Yilmaz Huzurevidir (Sekil, 2).
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Sekil 2. Caligma kapsaminda ele alinan huzurevlerinin toplam ve mevcut kapasiteleri.

Kurum yerleskelerinin konumlar1 incelendiginde ise; Ordu, Trabzon, Giresun illerindeki Huzurevleri kentsel
alanlarda, Rize ve Artvin illerindekiler Merkez Ilge disindaki ilgelerde ve kirsal kesimde bulunmaktadir.
Kentsel alanda bulunan huzurevi sakinleri kentsel mekanlara daha kolay erigsebilmektedir. Sehir merkezine
ulagim tiim huzurevlerinden servisler ile saglanmakta, Trabzon ve Ordu'daki huzurevlerinde toplu tasima
araglari vasitasiyla da saglanmaktadir.

Komsuluk gruplarina bakildiginda kurum yerleskelerinin konumlari itibari ile Artvin Murgul ve Naime-Ismail
Yilmaz Huzurevleri ile Rize Findikli Huzurevleri’nin ilge ve kent merkezlerinden ayrilmis bdolgelerde
konumlandiklart belirlenmistir. Trabzon, Ordu ve Giresun Huzurevleri ise komsuluk grubu agisindan konut
gruplari ve kentsel diger islev alanlar ile bir arada konumlanmigtir. Trabzon Camlik Huzurevi ve Ordu Ahmet
Cemal Maden Huzurevleri ¢ocuk yuvasi, yetistirme yurdu ve diger sosyal hizmet birimleri ile bir arada
bulunmaktadir (Tablo 10).

Tablo 10. Huzurevlerinin komsuluk grubunda bulunan iglevler.

Komsuluk grubu Huzurevlerinin kodlar

1 2 3 4 5 6 7
Cami - - - * - * *
Konut grubu * * * * * * *
ASPK’ ya bagli birimler - - - * - - *
Kamu kurum ve kurulusu - - - * - - *
Saglik kurulusu - * - - - . *
Aligverig-yeme-igme alani - - - * - - *
Egitim kurumu - - * - - . *
Agik yesil alan * * * * * * R
Mera * * - - - - -
Mezarlik - - - * - * _
Idari binalar * * - * - - *
Turistik tesis * - - - - - -
Otel * - - - - i .
Plaj, deniz - - - * - - -
Dere - - - - * } _

* * * *

Tarim arazisi - - -
Ingaat sahasi - - - - - -

Huzurevlerinin sirkiilason elemanlari incelendiginde; arastirmaya dahil edilen tiim huzurevlerinde yol ve rampa
bulundugu ancak, gezinti yolu ve merdivenin hepsinde bulunmadig: tespit edilmistir. Tablo 11'de goriildigii
iizere Naime Ismail Yavuz ve Murgul Huzurevlerinin bahgelerinde gezinti yolu bulunmadig tespit edilmistir.
Merdiven ise sadece Naime Ismail Yavuz Huzurevinde yoktur, diger 6 huzurevi bahgesinde farkli sekillerde
merdiven vardir.
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Tablo 11. Huzurevi bahgelerindeki sirkiilasyon elemanlar1

Sirkiilasyon elemani Huzurevlerinin kodlar1

1 2 3 4 5 6 7
Yol * * * * * * *
Gezinti yolu - - * * * * *
Merdiven - * * * * * *
Rampa * * * * * * *

Acik ve yesil alan tiirlerinden hangilerinin hangi huzurevlerinde bulunup bulunmadigina Tablo 12°de yer
verilmistir. Yedi huzurevinin hepsinde bulunan agik ve yesil alanlar; otoparklar, yumusak zeminli agik alanlar,
sert zeminli agik alanlar ve oturma alanlaridir. i¢ avlu, yalmzca sokak tipi yerlesim alanina sahip oldugu igin
Naime Ismail Yavuz Huzurevi bahcesinde vardir seklinde degerlendirme yapilmistir. Ancak tam anlamiyla bir
i¢c avlu ozelliginde degildir. Diger huzurevlerinde ise bulunmamaktadir. Arka bah¢e Naime Ismail Yavuz ve
Murgul Huzurevleri hari¢ digerlerinde bulunmaktadir. Ancak her birindeki arka bahgeler tasarlanmis degildir.
Daha ¢ok bos birakilmig alanlardir. Yiirliyiis ve gezinti yollar sirkiilasyon elemani da oldugu igin diger baglik
altinda degerlendirilmigtir. Dinlenme alani olarak nitelendirilebilecek agik ve yesil alanlar; Ordu, Rize ve
Trabzon’daki Huzurevlerinde vardir. Bahgede 6zellikle tasarlanmis bir yeme-igme alani sadece Ahmet Cemal
Magden Huzurevinde mevcuttur. Bu alan bir barbekii alani seklindedir. Cocuk oyun alani ise, Ahmet Cemal
Magden Huzurevi bahgesinde vardir. Hi¢ bir huzurevi bahgesinde toplu ve sosyal etkinlikler igin tasarlanmig
toplant1 alan1 yoktur. Spor alan1 da sadece Ahmet Cemal Magden Huzurevi bahgesinde vardir. Acik ylizme
havuzu Trabzon Kosk Huzurevi bahgesinde bulunurken, digerlerinde bulunmamaktadir. Veranda ve seyir
alanlar ise, Giresun, Ordu, Rize ve Trabzon Kdsk Huzurevlerinde mevcuttur. Hayvan barinagi Rize ve Kdsk
Huzurevlerinin bahgelerinde bulunmaktadir. Bitki ekip dikmek icin alan, Naime Ismail Yavuz Huzurevi
bahgesinde mevcuttur, diger huzurevlerinin higbirinde bulunmamaktadir.

Tablo 12. Huzurevi bahgelerindeki agik ve yesil alanlar

Bahcedeki mekanlar Huzurevlerinin kodlari
3

Giris ve giivenlik iinitesi * * - * * *
Otopark * * * * * * *
Yesil alan * * * * * * *
Sert zemin * * * * * * *
I¢ avlu * - - - - - -
Arka bahge - - * * * * *
Yiriiytis alanlari/gezinti yolu - - * * * * *
Dinlenme alanlari - - - * * * *
Yeme- igme alani - - - * - - -
Barbekii alani - - - * - - -
Cocuk oyun alani - - - * - - -
Toplant: alanlar1 - - - - - - -
Oturma alani * * * * * * *
Spor alani - - - * - - -
Yiizme havuzu - - - - - R *
Veranda/teras/seyir alani - - * * * - *

* *

Hayvan barmagi - - - - -
Bitki yetigtirme alani/sera - - - - - -

Agik alan - - - - - - -

Huzurevi bahgelerinde bulunan donati ve yapisal peyzaj elemanlar1 Kameriye, zemin kaplamalari, aydinlatma
elemanlari, duvar elemanlari, bank ve ¢Op kovalari tim huzurevi bahgelerinde bulundugu tespit edilmistir
(Tablo13).
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Tablo 13. Huzurevi bahgelerindeki donati ve yapisal peyzaj elemanlari

Donati ve Yapisal peyzaj elemanlari Huzurevlerinin kodlari

1 2 3 4 5 6 7
Kameriye * * * * * *
Bank * * * * * * *
Oturma grubu * * * * * - *
Sert zeminler * * * * * * *
Aydimlatma * * * * * * *
Duvar * * * *  * * *
Cop kutusu * * * * % * *
Yaya giris kapisi * * - * % * *
Arag giris kapist * * - *  * * *
Giivenlik birimi * * - * % * *
Plastik obje - - - * * *

Yonlendirme/bilgilendirme panosu - - - - - - -

Aragtirmaya dahil edilen tiim huzurevi bahgelerinde yapilan yerinde tespit c¢aligmalarinda saptanan bitki
taksonlar1 bunlarin hangi huzurevlerinde bulundugu Tablo 14’ de sunulmustur. Tabloya gore 54 farkli cins ve
79 tir ve bu tiirlerin bazilarina ait alttlirler tespit edilmistir. En az bitki Murgul ve Naime Ismail Yavuz
Huzurevlerinin bahgelerinde tespit edilmistir. En ¢ok bitki tiiri ve sayist ise Ahmet Cemal Magden Huzurevi
bahgesinde tespit edilmistir.

Tablo 14. Huzurevi bahgelerinde saptanan bitki taksonlari

Bitki taksonlar: Huzurevlerinin kodlari

1 2 3 4 5 6 7
Abies nordmanniana LK. - - - * * - -
Acer platonoides L. - * - - - - -
Acer negundo L. Flamingo’ - - - * - - -
Aesculus hippocastanum L. - - * * - - -
Agave americana L. - - - * - - -
Araucaria heterophylla - - - - - - *
Betula pendula Roth. - - - * - - -
Betula litwinowii - * - - - - -
Buxus sempervirens L. ‘Rotundifolia’ - - - - - * -
Campsis radicans L. - - - * - - -
Catalpa bignonoides Walt. - - - * - - -
Cedrus deodora L. - - - - - * -
Cedrus libani A. Rich. - - * * - * -
Cercis siliquastrum L. - - - * - - *
Chamaecyparis lawsoniana ‘Elwoodi’ - - - * - - -
Chamaecyparis psifera - - - * - - -
Citrus limon L. - - * * - * *
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Tablo 14. Huzurevi bahgelerinde saptanan bitki taksonlar1 (devami)

Bitki taksonlari Huzurevlerinin kodlari

1 2 3 4 5 6 7
Citrus nobilis L. - - - * - x *
Citrus sinensis L. - - * * . * %
Cotoneaster franchetti - - - - - *
Cotoneaster horizantalis - - - - - *
Cotoneaster frigida 'Cornubia’ - - - * - - .
Corylus avellana L. - - * - - *
Cryptomeria japonica D. Don. - - - - N
Cryptomeri japonica D. Don. ‘Elegans' - - - * - - -
Cupressus arizonica - - - * - - -
Cupressus serpervirens L. var. 'Pyramidalis’ - - - * - - R
Cupressus macrocarpa ‘Goldcrest’ - - - - - - *
Cydonia L. - - - * - - -
Eriobotrya japonica L. - - - * N
Euonymus fortunei ‘Sunspot’ Turcz. - - - - N
Euonymus japonica variegata - - - * - - -
Eounymus japonica ‘Aureus' - - - * - - -
Ficus carica L. - - - * A
Hedera helix L. - - - - . % %
Hibiscus syriacus L. - - - - * L
Hydrangea microphylla L. - - - * N
Juglans regia L. * - - - - - -
Juniperus pfitzeriana - * - - - - -
Juniperus L. - - * - - - -
Lauraceracus officinalis - - - * A
Laurus nobilis L. - - - - - - *
Lonicera caprifolium L. - - - - .
Lonicera hamamelis - - * - - - -
Liquidamber stracifolia L. - - - * * -
Malus L. - - - * - - -
Magnolia grandiflora L. - - - * * -
Magnolia soulengeana - - - - N
Morus alba L. - - - - N
Nerium oleander L. - - * * N
Picea abies L. - - - - * -
Picea pungens ‘Glauca’ - * * * - - *
Picea pungens - * - - .. =
Picea orientalis - - * * * ok %
Pinus pinea L. - - - - . % %
Pinus pinaster Ait. - - - - - * %
Pinus sp. * * - - - - -
Pittosporum tobira - - - * - - -
Platanus orientalis L. - - - * - - -
Platycladus orientalis L. - - - * * ok
Pyracantha coccinea - - - - - *
Pyracantha lalendeii - - - - - *
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Tablo 14. Huzurevi bahgelerinde saptanan bitki taksonlar1 (devami)

Bitki taksonlar: Huzurevlerinin kodlar1

1 2 3 4 5 6 7
Pyrus L. - - - * - - N
Prunus sp. - - - * - - -
Prunus ceracifera ‘ Atropurpurea' Rehd. - * * * - - -
Rhododendron azelea - - - - * -
Rosa subsp. - - * * * % %
Robinia pseudoacacia 'Umbraculifera’ - * - - - - -
Seguoia sempervirens D. Don. - - - - N
Spirea bumalda - - - * - - -
Spiraea x vanhouttei - - - - - *
Tilia platyphyllos Scop. - - * * * L L
Thujo occidentalis L. - * - - * L
Thujo occidentalis ‘Smarragd’ - - - - - -
Trachycarpus fortuneii - - - * .k %
Vitis vinifera L. - - - * . *
Wisteria sinensis - - - * - - -
Washingtonia robusta - - - - S
Yucca filamentosa L. - - - * - - -

3.3. Asama 2’ye lligkin Bulgular

Anketlere katilan kigilerin demografik bilgilerini belirlemek amaciyla sorulan anket sorusunun verileri ise Tablo
15°deki gibidir.

Tablo 15. Her bir huzurevinden ankete katilan yaslilarin demografik bilgileri

Huzurevlerinin kodlar:

Demografik ozellikler 1 2 3 4 5 6 7
Toplam kisi 7 kisi 8 kisi 15 kisi 35 Kisi 12 kisi 12 kisi 41 kisi
1yl 3kisi 5 kisi 7 kisi 16 Kisi 2 Kisi 2 kisi 12 kisi
Kalis stiresi 2yl 4kisi 3 kisi 8 kisi 11 Kisi 4 Kisi 3 kisi 23 kisi
2 yil iizeri - - - 8 Kisi 6 Kisi 7 kisi 6 kisi
. Ucretli 2 kisi 3 kisi 2 kisi 7 Kisi 4 Kisi 5 kisi 15 kisi
Kalis sekli N . .. . o o . . .
Ucretsiz 5 kisi 5 kisi 13 kisi 28 Kisi 8 Kisi 7 kisi 26 kisi
Ekonomik Maas1 var 2 kisi 5 kisi 2 kisi 7 Kisi 4Kisi 5 kisi 15 kisi
durumu Maas1 yok 5 kisi 3 kisi 13 kisi 28 Kisi 8 Kisi 7 kisi 26 kisi
Saglik durumu Ozel bakim i ) ) i ) i .
Saglikl 7 kisi 8 kisi 15 kisi 35 Kisi 12 Kisi 12 kisi 41 kisi
Medeni durum Evli 1 k%s% 1 k%s? 2 ki‘si‘ 5 Kiéi- 3 K1$1 2 ki.si‘ 5 ki§i-
Bekar 6 kisi 7 kisi 13 kisi 30 Kisi 9 Kisi 10 kisi 36 kisi
Okur-yazar d. 2 kisi - 3 kisi 5 Kisi 2 Kisi 2 kisi 4 kisi
Okur-yazar 1 kisi 1 kisi 9 kisi 7 Kisi 7 Kisi 3 kisi 13 kisi
Egitim durumu m(okul 2 kisi 2 kisi 1 kisi 15 Kisi 1 Kisi 4 kisi 11 kisi
Lise 2 kisi 3 kisi - 5 Kisi 1 Kisi 3 kisi 10 kisi
Onlisans - 1 kisi - 1 Kisi - - 1 kisi
Lisans - 1 kisi 2 kisi 2 Kisi 1 Kisi - 2 kisi
Cinsiyet Bayan 2 kisi 2 kisi 3 kisi 5 Kisi 2 kisi 1 kisi 4 kisi
Bay 5 kisi 6kisi 12 kisi 30 Kisi 10 kisi 11 kisi 37 kisi
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Tablo 15. Her bir huzurevinden ankete katilan yaslilarin demografik bilgileri (devami)
Huzurevlerinin kodlar:

Demografik ozellikler 1 2 3 4 5 6 7
Ankara - - - - - - 2 kisi
Artvin 6 kisi 8 kisi - - - - -
Antalya - - - - - - 1kisi
Ardahan 1kisi - - - - - -
Istanbul - - - - - - 2 kisi
Balikesir - - - - - - 1 kisi
Sivas - - - - - - 1 kisi

Memleket Erzurum - - - - - - 1 kisi
Rize - - - - 12Kisi - 2 kisi
Trabzon - - - - - 12 kisi 25 kisi
Ordu - - - 35 Kisi - - -
Giresun - - 15 kisi - - - 2 kisi
Corum - - - - - - 2 kisi
Bursa - - - - - - 1 kisi
Aydin - - - - - - 1 kisi
60-64 2kisi 3 kisi 3 kisi 7 Kisi 2 kisi 1 kisi 6 kisi
65-69 3 kisi 1 kisi 6 kisi 14 Kisi 5 kisi 4 kisi 14 kisi

Yas 70-74 - 2 kisi 3 kisi 5 Kisi 3 kisi 5 kisi 12 kisi
75-79 1 kisi 1 kisi 1 kisi 7Kisi 1 kisi 1 kisi 5 kisi
80 ve st 1 kisi 1 kisi 1 kisi 2 Kisi 1 kisi 1 kisi 4kisi

3.4. Asama 3’e lliskin Bulgular

Huzurevine sehirden erigim, kurum igindeki erigim, kurum bahgesi ve konumu, huzurevinin yakin gevresindeki
diger islev alanlari, sehir merkezine olan uzakligindan, bah¢enin tasarimindan, icerdigi mekanlardan, bahcedeki
yapisal peyzaj elemanlarindan, bitkisel peyzaj elemanlarindan, bahge igindeki sirkiilasyon elemanlarindan,
bahgenin kosullarindan, diger huzurevi sakinleri ile birlikte bahgeyi kullanmaktan, ortak mekanlar1 kadin erkek
bir arada kullanmaktan duyduklari memnuniyeti 6lgmek i¢in 14 ifade likert tipi olgek hazirlanan anket
araciligiyla katilimcilara uygulanmistir. Huzurevi bahgelerindeki fiziksel kosullarin kullanicilar tarafindan
degerlendirilmesi ve kullanicinin bu konudaki memnuniyet diizeyi belirlenmeye calisilirken diizey belirleyen
degerlerden 1-2 degerleri olumlu, 3 degeri konu ile ilgili goriisii olmayan, fikir beyan etmek istemeyen ve 4-5
degerleri olumsuz degerlerdir. Yani ankette huzurevi bahgelerinin fiziksel kosullarindan memnuniyet duydugu
sonucu 1 ve 2 degerleri, 4 ve 5 degerleri memnuniyetsizlik duydugu sonucunu 3 degeri ise konu ile ilgili fikir
beyan etmek istemedigi sonucunu ¢ikarmaktadir.

ik olarak bahgelerin fiziksel kosullarma iliskin sorulara ait degerlendirmeler yapilmadan once, dlgege faktor
analizi yapilmis ve birbirleriyle iliskili degiskenler bir araya getirilerek kavramsal olarak alt faktorler
belirlenmistir.

Analizde varimax rotasyonlu temel bilesenler analizi uygulanmig, sonucu 0,40 dan diisiik faktor yiikleri
gizlenmistir. Boylece 14 ifadeden faktor yikii 0,40 altinda olan 4 ifade olgekten atilmus, olgek 10 ifadeye
diismiistiir (Tablo, 16). 10 ifade 3 faktor grubu altinda toplanmig, bu faktérlerin toplam varyanst %58,873
cikmistir. Bu deger istenen %50 seviyesinin iizerindedir. Bu dlgegin faktor analizine uygunlugunun tespiti igin
Kraiser Meyer Olkin (KMO) degeri ,700 ve Barlett kiiresellik testi x2: 1,577, df:91, p <000 olarak tespit
edilmistir. Ayrica elde edilen faktdr gruplarinin giivenirliligini ortaya koymak igin Cronbach 'n Alpha analizi
yapilmugtir. Olgegin giivenirliligine yénelik tamaminin Cronbach Alpha degeri ,762 bulunmustur. Bu degerde
istenen % 70 seviyesinin tizerindedir. Ayrica kullanicilarin degerlendirmeleri oncelikli olarak c¢arpiklik
(skewness) ve basiklik (kurtosis) degerleri verilerinin normal dagilim gosterip gostermedigine gore
incelenmistir. Bu degerlerin +1,5, -1,5, degerleri arasinda dagilim gosterdigi tespit edilmistir.
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Tablo 16. Huzurevlerinin mevcut fiziksel 6zelliklerine iliskin faktor gruplari ve analizleri

Faktor Faktor i, Giivenirlik
G Ifadeler Yiikii Varyans  Ozdegeri ()
Huzurevi bahg¢esinden memnuniyet ,983
Huzurevi ve bahgesinin 984
1. Faktor konumundan memnuniyet ' 928,068 3,930 ,990
Huzurevinin yakin ¢evresindeki
. . ,966
islev alanlarindan memnuniyet
Sehir merkezine uzaklik ,960
2. Faktor Sehirden kuruma erisilebilirlik ,967 %16,277 2,279 972
Kurum bahgesindeki erisilebilirlik ,945
Bahgedeki yapisal peyzaj
4 ,850
elemanlarindan memnuniyet
Bahgedeki bitkisel peyzaj 426
3. Faktor ~ Clcmanlanndan memnuniyet %14,528 2,034 673
Bahgedeki sirkiilasyon
. ,816
elemanlarindan memnuniyet
Bahgenin icerdigi mekanlardan 577

memnuniyet

1. Faktor grubu altinda yiiklenen ifadelere bakildiginda, literatirde konumsal o6zelliklerle Ortiisme
sagladigindan 'konumsal 6zellikler' olarak isimlendirilmistir. Bu faktor tek basina toplam varyansin %
28,068' ini olusturmakta ve ii¢ ifadeden olusmaktadir. En yiiksek giivenirlilik diizeyine sahiptir
(0=0,990).

2.  Faktdr grubu altinda yiiklenen ifadelere bakildiginda, literatiirde erisilebilirlik 6zellikleri ile ortiisme
sagladigindan ‘erisilebilirlik’ o6zellikleri olarak isimlendirilmistir. Bu faktdor grubu ¢ ifadeden
olugmaktadir. Toplam varyansin %16,277'sini olusturmaktadir. Giivenirlilik diizeyi 0,972 dir.

3. Faktor grubuna bakildiginda daha c¢ok bahgenin 'peyzaj tasarimi' ile ilgili ifadeler yiiklenmistir.
Toplam dort ifadeden olusmaktadir. Bu sebeple 'tasarim 6zellikleri' olarak isimlendirilmistir. Toplam
varyansin %14,528'ini olusturmaktadir. En disiik giivenirlik diizeyine sahip faktor grubudur.

Aragtirmanin bu bdliimiinde, elde edilen faktorlerle gergeklestirilen analizler yer almaktadir. Her bir huzurevi
icin, kullanicilar tarafindan yapilan degerlendirme sonucunda faktorlerin aldiklart ortalama degerler hesaplamis
ve bu ortalamalarin huzurevlerine gore farklilasip farklilasmadigi ANOVA testi ile hesaplanmistir (Tablo 17).

4. Sonug ve Oneriler

Bu calismada, huzurevi bahgelerindeki ¢evresel memnuniyet diizeylerinin belirlenmesi {izerine bir arastirma
gerceklestirilmistir.

Calismanin en 6nemli yonlerinden biri, farkli disiplinlerin lisansiistii ve akademik c¢alismalarda siklikla ele aldig:
yasli, huzurevi, memnuniyet konularini, fiziksel 6zellikler baglaminda ele almasi ve peyzaj mimarligi agisindan
iliskilendirmesi ve huzurevi bahgeleri i¢in ¢evresel memnuniyet diizeyinin artmasi igin sahip olmasi gereken
ozellikleri ortaya koymasidir. 21. 02.2001°de 24325 sayili resmi gazetede yayinlanan Aile ve Sosyal Politikalar
Bakanligi, Engelli ve Yasli Hizmetleri Genel Midiirliigiiniin, Huzurevleri ile huzurevi yashi bakim ve
rehabilitasyon merkezleri yonetmeliginde (Huzurevleri Ile Huzurevi Yasli Bakim Ve Rehabilitasyon Merkezleri
Yonetmeligi 828 Sayili Sosyal Hizmetler Ve Cocuk Esirgeme Kurumu Kanunu’nun 15. Maddesi) bahgelerde
olmas1 gereken mekanlar ve mekansal Ozelliklerle ilgili herhangi bir kriter bulunmamaktadir. Bu konudaki
eksiklikleri ortaya koyarak ¢oziim getirmeyi amaglamasi bu galismanin 6zgiin yanidir.

Cevresel memnuniyeti etkileyen fiziksel 6zellikler katilimcilar tarafindan degerlendirilmis ve gevresel memnuniyet
diizeyine en ¢ok etki eden Ozellikler tespit edilmistir. Buna gore, huzurevi sakinlerinin degerlendirmeleri
sonucunda cevresel memnuniyet diizeyini etkileyen fiziksel Ozelliklerin; konumsal ozellikler, erisilebilirlik
Ozellikleri ve tasarim Ozellikleri oldugu belirlenmistir. Bunlarin igerisinden ¢evresel memnuniyet diizeyine en ¢ok
etki eden fiziksel Ozellik ise erisilebilirlik 6zelligi olmustur. Ayrica her bir huzurevinin erisilebilirlik 6zellikleri
farklilik gosterdiginden buna bagli olarak kurumlarinin erisilebilirlik &zelliginden duyduklari memnuniyet
diizeylerinin de farklilk gosterdigi tespit edilmistir. Bunun disinda diger iki fiziksel 6zellik bakimindan ise;
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memnuniyet diizeyini en ¢ok etkileyen ikinci 6zellik kurum bahgelerinin tasarim ozellikleridir. Bahgelerdeki
mekanlarin tasarimlarinin gerek arastirmaci incelemesinde, gerekse katilimcilarin degerlendirmeleri sonucunda
farklilik gosterdigi ve yetersiz oldugu tespit edilmistir. Konumsal o6zelliklere bakildiginda ise, aragtirmaci
tespitlerinde de benzer konumlarda yerlesmis olduklar1 goriilmiistiir. Dolayisiyla konumsal 6zelliklerin ¢evresel
memnuniyet diizeyini diger iki 6zellige gore daha az etkiledigi ve farkli huzurevlerine gore farklilik gostermedigi
tespit edilmistir.

Bu sonuglar dogrultusunda, huzurevleri bahgeleri tasarlanirken su kriterlerin géz oniinde bulundurulmasiyla,
yaslilarin kurum bahgelerinden duyduklari ¢evresel memnuniyet diizeyleri ve tercihleri artacaktir;

e Aile ve Sosyal Politikalar Bakanligi, Engelli ve Yashi Hizmetleri Genel Miudiirliigiiniin, Huzurevleri ile
huzurevi yaslt bakim ve rehabilitasyon merkezleri yonetmeliginde bahgelerle ilgili bir madde eklenmesi, bu
maddede akademik c¢alismalarla elde edilen sonucglara gore bahge tasarimi, mekanlar ve mekansal 6zellikler
acisindan kriterlerin olmasi gereklidir.

e Bu calisma kapsaminda arastirmaya dahil edilen huzurevlerinde halihazirda peyzaj projelerinin olmadig1 tespit
edilmistir. Ancak hemen hepsinde yapiya ait mimari proje vardir. Her birinin yapisal mimari projelerinin
yaninda yapisal ve bitkisel peyzaj projelerinin olmasi ve uygulanmis olmasi gerekmektedir. Ciinkii yaslilar
kurum binasinda gegirdikleri vakit kadar bina disinda da vakit gegirmektedirler.

e Kurumlarin bina ve bahgeleri, dlgiileri agisindan incelendiginde; bir oranin séz konusu olmadigi tespit
edilmistir. Oysa kapal1 birimlerin toplam alan1 g6z 6niine aliarak a¢ik mekanlarin ne kadar biiyiikliikte olmasi
gerektigi tespit edilmeli ve yonetmelikte ilgili maddede bu konuda yapilacak farkli bilimsel ¢alismalarla da; bu
goriigiin desteklenmesi beklenmektedir.

e Kurum bahgelerinin fiziksel 6zellikleri, konumsal, erisilebilirlik ve tasarim 6zellikleridir. Konumsal 6zellikler
acisindan memnuniyete bakildiginda kirsal ya da kentsel ya da diger alt faktorleri agisindan yaslilar goriislerini
belirtmek istememistir. Sonuglarin 3 ve 3’e yakin degerler almasi bu sekilde yorumlanabilir. Kentsel bolgede
konumlanan Trabzon Kosk Huzurevi ve Ordu Ahmet Cemal Magden Huzurevlerinde kismen de olsa konumsal
ozelliklerinden memnuniyet duyuldugu tespit edilmistir. O halde bu sonuglara gore, huzurevlerinin kentsel
bolgelerde konumlandirilmasi ve ¢evrelerindeki islev alanlarmin ¢ok ¢esitli olmasi yaslhilarin g¢evresel
memnuniyet diizeyini artiracaktir.

o Diger bir fiziksel 6zellik olan erisilebilirlik 6zelligi sehir merkezine uzaklik, sehirden kuruma erigim ve kurum
bahgesi igindeki erisim seklinde degerlendirilmistir. Kent merkezine en yakin ve kuruma ulasan bir dolmus
hattt olan huzurevleri erisilebilirlik agisindan digerlerine gore yiiksek degerler almistir. Dolayisiyla
huzurevlerinde kalan yaglilarin kurumun erisilebilirlik 6zelliklerinden memnuniyet duymasi igin kurumun kent
merkezine yakin ve bir toplu tasima hattina yakin olmasi dnerilmektedir.

e Kurum bahgelerinin peyzaj tasarim 6zelliklerinin yaghlar tarafindan degerlendirilmesi sonucunda ¢ok diisiik
diizeylerde memnuniyet ve goriis bildirmek istemeyenler olmustur. Tasarim Ozelliklerinin alt faktorleri,
bahgelerdeki yapisal, bitkisel peyzaj elemanlari, sirkiilasyon elemanlar1 ve i¢erdigi mekanlardir. Bu bakimdan
yapisal ve bitkisel elemanlar ve igerdigi mekanlar agisindan en zengin olan huzurevleri Ordu Ahmet Cemal
Magden ve Trabzon Kosk Huzurevlerinde memnuniyet diizeyi daha yiiksekken sadece iki bitki tiirii ve toprak
zemine sahip Murgul Huzurevinde en diisiik ¢ikmistir. Huzurevi bahgelerinde yaglilar i¢in etkinlikler igeren
mekanlar ve bu mekanlarda uygun donatilar ve bitkiler olmali ayn1 zamanda bu etkinlik alanlarina ve donatilara
ulasan uygun zeminli ve egimli sirkiilasyon elemanlar1 olmalidir. Farkli tiirde bitkilere yer vermenin yaninda
bu bitkilerin arasinda yiiriiyebilecekleri gezinti yollari, gdlgelerinde oturabilecekleri oturma birimleri olmalidir.

Bu calismada Tiirkiye’de huzurevleri ile ilgili yapilan lisansiistii tezler, YOK tez arama veritabam kullanilarak
arastirllmistir. Huzurevleri ile ilgili calismalar yapan ilgili baslica bilim dallari; tip, sosyoloji, geriatri, hemsirelik,
psikoloji, fizyoterapi, eczacilik, halk sagligi, turizm, spor, antropoloji, din, ev ekonomisi ve mimarliktir. Tiim bu
bilim dallarinda yapilan “huzurevleri” konulu lisansiistii tez calismalar1 arasinda peyzaj mimarligi meslek
disiplinince yapilan ¢alismalarin oran1 %1,12’dir. Yaglilik gibi huzurevleri konusu da peyzaj mimarligi alaninda
daha fazla g¢aligilmasi gereken konulardan biridir. Bu baglamda; yaslilar ve huzurevlerini peyzaj mimarligi
alaninda birlikte ele alarak arasgtirmanin, olduk¢a 6nemli oldugu diisiincesiyle yapilan bu caligmanin benzer
alanlarda yapilacak ¢alismalara 6rnek olusturmasi beklenmektedir.
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Not

Bu calisma, ilk yazar tarafindan KTU Fen Bilimleri Enstitiisii, Peyzaj Mimarlig1 Anabilim Dali Programi’nda
tamamlanmis _olan“Huzurevi Bahgelerindeki Cevresel Memnuniyet Diizeylerinin Ve Cevresel Tercihlerinin
Belirlenmesi Uzerine Bir Arastirma” isimli tezden {iretilerek hazirlanmistir.
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Evaluation of Pedestrianized Streets in Terms of Landscape Design
and User Satisfaction: The Case of Antalya-Sarampol Street
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Horticulture, 07500, ANTALYA

Abstract

Due to the urbanization in the world, there is a great increase in the number of vehicles in the cities. The increase
in the number of vehicles causes an increase in vehicle roads and prevents the pedestrians to move comfortably
and safely in the cities. This situation affects negatively the individuals living in urban areas in terms of social,
economic and physical aspects. Antalya where the research area is located is one of the Turkey's most important
tourism centers. Sarampol Street, located in the center of Antalya city, is one of the most densely used streets in
the city. In 2017-2018, the street was closed to traffic within the scope of urban design and landscaping project.
Thus, the street has been pedestrianized by the spatial arrangements realized within the scope of the project. In
this study, it is aimed to investigate the pedestrianization of Antalya-Sarampol Street in terms of landscape
design and user satisfaction. In this context, as a result of the evaluation of the data obtained from the analyzes,
82.3% of the users stated that they were satisfied with the project which realized in the street. They also stated
that after the implementation of the project, the street became a center of attraction for the region. As a result
recommendations have been made to increase the spatial quality of the research area and to increase user
satisfaction.

Keywords: Pedestrianization, landscape design, user satisfaction, Antalya.

Yayalastiriimig Caddelerin Peyzaj Tasarimi ve Kullanici Memnuniyeti
Acisindan Degerlendirilmesi: Antalya-Sarampol Caddesi Ornegi

Oz

Diinya'da yasanan kentlesmeye bagli olarak kentlerdeki ara¢ sayisinda biiyiik bir artis yasanmaktadir. Arag
sayisindaki artig arac yollarinin artmasina ve yayalarin kentlerde rahat ve giivenli bir sekilde dolasimina engel
olmaktadir. Bu durum ise kentlerde yasayan bireyleri sosyal, ekonomik ve fiziksel yonden olumsuz
etkilemektedir. Arastirma alaninin yer aldigi Antalya kenti, Tirkiye'nin en 6nemli turizm merkezlerinden
birisidir. Antalya kentinin merkezinde yer alan Sarampol Caddesi ise gegmisten beri kentin en yogun kullanilan
caddelerindendir. 2017-2018 yillarinda caddede gerceklestirilen Kentsel Tasarim ve Cevre Diizenlemesi projesi
ile cadde arag trafigine kapatilmigtir. Boylece cadde, proje kapsaminda gergeklestirilen mekansal diizenlemelerle
yayalastirilmistir. Calismada Antalya-Sarampol Caddesi'nin yayalastirilmasimin peyzaj tasarimi ve kullanici
memnuniyeti agisindan incelenmesi amaglanmistir. Bu kapsamda gergeklestirilen analizlerden elde edilen
verilerin degerlendirilmesi sonucunda Sarampol Caddesinde gergeklestirilen projeden kullanicilar %82.3'{intin
memnun oldugu tespit edilmistir. Ayrica kullanicilar projenin uygulanmasindan sonra caddenin bolge i¢in dnemli
bir mekan haline geldigini belirtmiglerdir. Sonu¢ olarak, arastirma alanimin mekansal kalitesini arttirmak ve
kullanic1 memnuniyetini arttirmak i¢in 6nerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Yayalastirma, peyzaj tasarimi, kullanici memnuniyeti, Antalya.
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1. Introduction

The number of motor vehicles is increasing day by day due to urbanization in the world. As a result of
increasing urbanization and motor vehicle traffic, people living in the city deprive of the opportunity of
comfortable ease of movement especially in public spaces in the city center (Darby and Selcuk 2015; Tarakci
Eren et al. 2018). In addition, the rapid growth of the cities cause a rapid change and transformation in the
functions of the city center. This change cause traffic congestion and environmental pollution in urban centers
and a decrease in physical, social and economic attractiveness (Oztan 2004; Soni and Soni 2016; Tarakci Eren
et al. 2018).

In recent years, with the campaigns carried out within the scope of environment-friendly cities in the world,
people are encouraged to walk and benefit from the opportunities of the city in which they live. In addition,
many institutions and organizations want to benefit from many benefits of environmental, social and economic
aspects provided directly and indirectly by pedestrianization activities (Table 1). For this reason, in many cities
around the world, local governments attach great importance to pedestrianization projects in the urban centers
(Celebican 2011).

Table 1. Benefits of implementing pedestrianisation (Leung 2009)

Reduced air pollution

Reduced noise pollution

Provide safe environment

Reduced traffic accidents

Improved physical health

Providing of Public Space

Social Benefits Improved lifestyle and community livability
Heritage preservation
Opportunities for urban renewal
Improved economic productivities
Increased property values

Economic Development Increased pedestrian traffic
Improved retail trade
Increased employment

Environmental and Safety

Although various definitions have been made by different researchers for pedestrianization, Cambridge
dictionary defines Pedestrianization as "to make an area into one where vehicles are not allowed to go". Hence,
pedestrianization is to convert (a street) into an area for the use of pedestrians only, by excluding all motor
vehicles. "Car-free" space or city is another popular term (Soni and Soni 2016; Dinc and Hergiiner 2017,
Giingdr and Gtizelergene 2017).

Three kinds of pedestrianization defined commonly (Iranmanesh 2008; Mofrad and Shahni 2013; Soni and Soni
2016).

1. Full time pedestrian streets: In this design arrival of vehicles into street is fully forbidden and usually services
are in the back of street. In most cases only emergency service vehicles are allowed to enter.

2. Part-time pedestrian streets: Part-time pedestrian streets are those where vehicular access is allowed only in
specific periods. There is no on-street parking spaces allowed but however loading bays are available.

3. Traffic calming streets: The third form of pedestrianisation is traffic calming streets. They serve to reduce the
dominance and speed of road vehicles. There are no restrictions to vehicle access, but footpaths are widened
and parking spaces are reduced. Various traffic calming measures are used to slow down the speed of vehicles.
They include speed tables, narrower traffic lanes and use of different road textures and colors to remind drivers
that they are within traffic calming zones (Iranmanesh 2008; Mofrad and Shahni 2013; Soni and Soni 2016).

According to Mumford (1961), some form of pedestrianisation can be found in records dating back as far as the
times of Leonardo Di Vinci (Moosajee 2009). In the nineteenth century, European Countries built many
pedestrian arcades. These precincts are, however, different to precincts today (Moosajee 2009).

Although the modern pedestrianization activities began in the 1920s and 1930s, the actual works began with the
reconstruction of the cities after the Second World War (Moosajee 2009). At that time, increasing the number of
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vehicles in cities attracted the attention of different experts. Thus, experts proposed urban planning models to
make the city suitable for both vehicles and pedestrians (Blaga 2013). According to Hall (1985), Germany was
the pioneer of modern pedestrianization with at least 1 pedestrianized street in each of the 35 cities until 1960.
In 1984, there were more than 800 pedestrianized streets in Germany's urban centers (Moosajee 2009). In this
context, pedestrianization activities have been implemented in many different cities especially in Japan,
Singapore, Shanghai and Beijing in the last 20 years (Leung 2009).

Depending on the growing population and urbanization in Turkey it is experienced an increase in the number of
vehicles. For this reason, pedestrianization activities are carried out in many cities in order to ensure that the
pedestrians are comfortably and safely circulated within the city.

In this context, the first pedestrianization arrangements were carried out in Turkey in Istanbul-Beyazit. After
this period, pedestrianization projects in Istanbul have increased because of increasing population density of the
city, increasing traffic problems and the lack of public spaces. Moreover, many pedestrianization projects have
been implemented in different cities of Turkey such as Antalya, Eskisehir and Izmir (Caliskan 2011).

In this research, the pedestrianization of Antalya-Sarampol Street was investigated with regard to landscape
design principles and user satisfaction. Sarampol Street has been subjected to latest pedestrianized application
in Antalya defined as tourism capital of Turkey. Therefore outcomes of the pedestrianization were discussed
with economic, safety and social benefits.

2. Material and Method
2.1. Material

Antalya, with Taurus Mountains stretching along the shoreline in the north, Mediterranean Sea in the south, is
the neighbor of Mersin, Konya and Karaman in the east, Isparta and Burdur in the north and Mugla in the west.
The area of the city is 20.815 km?, and this is the 2.6% of Turkey's total area (Sar1 2012; Erdogan et al. 2016;
Olgun and Erdogan 2016). Moreover, its population is 2.364.396 according to Address Based Population
Register System in 2017 (Turkish Statistical Institute 2018).

The main material of the research is the Sarampol Street, which is one of the oldest streets in Antalya (Figure
1). The street in the center of the city is one of the most important transit routes used by the people living in the
city. The street, which was previously open to vehicle traffic, was closed to vehicle traffic within the scope of
"Sarampol Street Urban Design and Landscaping" project which was realized with the motto "Legend is
returning, Sarampol is flourishing" as to be full time pedestrian streets.

ch area (Google Earth, 2019).

2.2. Method
The research was carried out in 3 stages.

In the first phase of the research, the current situation of the research area has been determined. In this context,
the literature (books, dissertations, papers, notices and reports) has been reviewed, the research area has been
observed with structured observation method and Sarampol Street urban design and environmental design
project has been examined.

In the second phase of the study, the user satisfaction survey was conducted to evaluate the landscape design of
the research area. The questionnaire form was prepared in accordance with the information obtained from the
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observations and literature (Postalcioglu 2009; Senkaynak 2010; Pehlivan 2015; Demir et al. 2016; Akin 2018).

Regarding to user satifaction, the size of the examplifying universe was calculated according to Yazicioglu and
Erdogan (2014) where the sample size was determined as 96 persons at 0.05 significance level with d=+0.10
sampling error and p = 0.5, g = 0.5 probability.

The survey was conducted on a voluntary basis, and by simple random sampling method over a period of 1
month in different time periods of the week. The questionnaire form, which consists of 15 questions, consists of
three parts. In the first part of the questionnaire form, the questions about the socio-demographic status of the
users, in the second section their mativation behind choosing the street and in the third section the user opinions
about the street were questined to the randomly selected users. The data obtained from the questionnaire were
digitized in SPSS program and the data were evaluated with frequency and descriptive analysis methods.

In the final phase of the research, the data which obtained from the literature, field surveys and analysis were
evaluated together. In this context, recommendations have been made to increase the spatial quality of the
research area and to increase user satisfaction.

3. Results and Discussion

Sarampol Street, which is one of the oldest streets of the city, is located in the city center. Public institutions,
shopping centers, historical places and residential areas in the vicinity of the street lead to intensive use of both
domestic and foreign tourists and residents of the city. Yener Ulusoy and Adnan Menderes Boulevards located
south of the Sarampol Street are among the routes with the most intense vehicular traffic in the city. In addition,
the historic Muratpaga Mosque, Mark Antalya Shopping Mall and the street outgoing to the historic Kaleigi
district, located south of the street, increase the usage density of the Sarampol Street. To the north of the street
are the Social Security Institution Provincial Directorate, the Forest District Directorate and the Covered
Market. In this context, Sarampol Street has an important place in the city as it is close to public institutions,
residential areas, commercial centers and historical places.

To launch Sarampol Street urban design and landscaping project of the Sarampol Street by the Antalya
Metropolitan Municipality, project promotion meetings were held. Voting was carried out in 9 neighborhoods
respectively Elmali, Balbey, Tahilpazari, Cumhuriyet, Giivenlik, Kizilsaray, Muratpasa, Sedir, Uggen in order
to evaluate the needs and requests of the individuals living in and around Sarampol Street where the project will
be carried out. According to the voting results of the referendum held on October 18, 2015, and as a result the
neighbourhood approved and requested the implementation of the project with 90.19% and with agreeing 4637
people.

In the beginning of pedestrianization project, the main street, Sarampol was closed to vehicle traffic and the
road which comes from the Tongug Street was dividing Sarampol Street into two parts. For this reason, 3-
underpass for vehicle was built along the Tongug Street in order to allow walkway flow (Figure 3). In addition,
infrastructure works have been carried out to avoid problems such as flooding relating to infrustructure. In
addition service roads have been constructed to allow ambulance, fire and emergency services.

Priorities of Sarampol pedestrianization project were to improve functional and aesthetic qualities of the street.
Regarding to this scope and in order to improve visual quality of the built setting, the facades of the buildings
were painted and the facades of the shops and retail stores were renovated by rather natural mateials such as
wood veneer. In addition, the signs of shops and stores have been standardized.

Furthermore site-specific lighting and seating units have been used. Taking into the fact that project site is
located in the Mediterranean region with very dry and sunny summers, shading equipments were designed as a
linear and circular form to protect users from the uncomfortable effect of sun. On the pavement of the
sidewalks, granite cube stone has been used. According to the information received from the Antalya
Metropolitan Municipality, in the pedestrian road, which previously was a vehicle road and pedestrianized with
the project, synthetic resin bonded natural aggregate as a road pavement material were used in or to allow easy
and flexible wheel chairs and prams move. In addition, the color led lighting used in the ground gives a nice
view to the street especially in the evening (Figure 4).
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Figure 4. Urban equipment elements in the research area

There are 5 ornamental pools on the street. This ornamental pools designed and applied for the street which are
adding an extra beauty and visual attraction as well as cooling effect for the street. Especially, the designed
pools offer a visual feast with water shows which synchronized with tram passes, and lighting systems.

Parking is the most important problem for those who come to the street with their vehicles. In this context, the
areas at the back of the street have been merged by the metropolitan municipality and convert into a car park. In
the project, underground and multi-storey car parking solutions were located on both sides of the street.
However, the underground car park project to be built in Giritli Park (Uggen Neighborhood) was canceled with
the referendum (Voting participants: Uggen Neighborhood, Cumhuriyet Neighborhood and Sarampol Street
tradesman) on 11 June 2017 (Antalya Metropolitan Municipality 2018). The other underground car park
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planned in Gogmen Park (Cumhuriyet Neighborhood) have been completed with the open green area which is
top of the underground car park (children's playgrounds, walking-track, sports exercise area, ornamental pool,
seating areas and green areas) (Figure 5).

= \ .
ropolitan Municipality

nderground car park plannd in Go¢men Park (AntalyerlvMet
2018).

Figure 5. Construction of u

As stated by Cay and Asilioglu (2014), the social and cultural activities in the pedestrian areas promote the use
of these areas. Including street concerts, exhibitions and shows will increase the attractiveness of these areas. In
this context, after the pedestrianization of the street, social and cultural activities have been started in the
Sarampol Street.

After the current situation of the research area was determined, the survey was conducted to examine the
satisfaction level of the users from the street.

The first set of questions was about personal information of surveyed people which are including gender, age,
education level, occupation and monthly income. According to results of this part participants of the survey are;
38.2% of the surveyed people are women while 61.8% are men. The majority of the participants are young
people between the ages of 18-29 (47.9%). Other paticipants; 28.1% is 30-49 years old, 14.6% is 50-65 years
old and 9.4% is 65 and older years old. 9.4% of the participants' education level is primary school where 29.2%
is secondary school, 40.6% undergraduate education, and 20.8% is graduate education. There are seven
occupational groups in the surveyed people. In this context; 33.3% of the participants is student, 22.9% is
tradesman, 12.5% is retired, 11.5% is worker, 10.4% is civil servant, 7.3% is unemployed and 2.1% is
housewife. With regard to the individual monthly income, 39.6% earn less than 366 $, 24.0% earn 366-634 $,
19.8% earn 635-1000 $, and 16.7% earn more than 1000 $.

The other part of the questionnaire study is how often and for what purpose participants use the area, and it is
related to which vehicle they have access to the research area. In this context, 30.2% of the participants stated
that they used the street every day. 31.3% of the participants use the street as a transit route. 26.0% of the others
use the street as walking point, 18.8% shopping, 13.5% work, and 10.4% meeting point. 30.2% of the
participants have access to the area by tram, 25.0% by pedestrian, 17.7% by bus/minibus, 15.6% by private car
and 11.5% by bicycle/motorbike.

82.3% of the participants are satisfied with the pedestrianization carried out within the scope of the urban
design and landscaping project of the Sarampol Street. While 82.4% of the 17 non-satisfied persons are not
satisfied with the car park,17.6% are not satisfied with the lack of green areas.

With the renovation of the street, the urban equipment elements on the street were renovated. Area specific
designed lighting elements, seating units, cover coats and waste bin are located at different points along the
street. In the scope of the research, when the users are asked what you think about the urban equipment
elements used in the street, 39.6% of the participants stated that the urban equipment elements used in the street
is insufficient. 84.2% of the users who think that the of urban equipment elements are insufficient think that the
seating units are inadequate and that they are positioned incorrectly. 55.3% of them think that the waste bins are
insufficient and incorrectly positioned and 26.3% the lighting elements are insufficient and incorrectly
positioned. In addition, 42.1% of the 38 participants who think that the urban equipment elements are
insufficient think that the cover coats are insufficient. 31.6% of them think that the artistic objects (sculptures)
are insufficient, 7.9% the limiting elements are insufficient and 13.2% to the sign and information signs are
insufficient.
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After the implementation of the project, 96.9% of the users stated that walking comfort increased on the street.
In addition, 95.8% of the users stated that the accessibility of elderly people, disabled users and strollers on the
street increased and thus increased street use (Table 2).

Table 2. Propositions presented to participants and their opinions.

Sugaestions Agree  Neutral Disagree i Std.
99 (%) (%) (%) Deviation

The walking comfort of the street increased 96.9 2.1 1.0 2.96 0.061
The aCCGS_SIblllt_y of the elderly, disabled and 95.8 31 10 295 0.071
baby carriages increased
The use of the street increased 91.7 5.2 3.1 2.89 0.166
The street has become the city's center of 91.7 31 59 2 87 0.224
attraction
Safety of pedestrians using the street
increased 88.5 7.3 4.2 2.84 0.217
!Enwronmental perception of street users 750 18.8 6.3 269 0.343
increased
Noise and environmental pollution decreased 79.2 8.3 12.5 2.67 0.477
Bicycle use increased 64.6 27.1 8.3 2.56 0.417
Street is suitable for the night use 72.9 94 17.7 2.55 0.608
I_Dartlupatlon in social and cultural activities 708 73 219 2 49 0.695
increased

x Refers to arithmetical average.

4. Conclusion

The continuous increase in the population in urban areas and the increase in the number of vehicles affect the
comfortable and safe circulation of the pedestrians in the cities. Due to the fact that Sarampol Street, one of the
oldest streets in Antalya, is located in the center of city and commerce space, the usage density is quite high. In
the street, which was open to vehicle traffic in the previous years, the pedestrians could not walk comfortably and
safely because of the narrow sidewalks. Visual pollution and noise pollution were also very high. Within the
scope of pedestrianization project, the closure of the street to the vehicle traffic and the realization of landscaping
have increased the visual and functional quality of the street. High user satisfaction is an indication of this.

In the results obtained from the research, one of the problems that arose after the pedestrianization of the street is
the parking problem. However, it is thought that this problem will be eliminated when the underground car parks
planned for the project are put into service. In addition, some users stated that the density of green areas in the
street is low. Over time, when the trees grow and when the seasonal vegetation is planted, the intensity of the
green field will increase.

As a result, pedestrianization of streets makes cities more comfortable, safer and accessible for pedestrians. It
makes a positive contribution to the social life of individuals living in the city. It contributes to the urban identity
of cities because it will increase the environmental perception of individuals.
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Eskipazar (Karabuik) Peyzajinin Ekoturizm Acisindan

Degerlendirilmesi

Yeliz SARI NAYIM?, Seda Ozlem YAMAN?
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Oz

Arastirmada, Karabiik Ili Eskipazar peyzajinin turizm agisindan analizi ve degerlendirilmesi amaglanmistir. Bu
kapsamda yontemin birinci asamasinda arastirma konusu ile alana yonelik dogal ve kiiltiirel peyzaj degerleri
belirlenmistir. Bu asamada alan gozlemleri, bireysel goriismeler ve literatiir taramalarindan yararlanilmistir.
Ikinci asamada GZFT analizi devreye girmistir. Eskipazar’in peyzaj degerlerinin turistik agidan giiclii ve zayif
yonleri ile firsat ve tehditleri, arazi ¢alismalar1 (yerel halkla yapilan birebir goriismeler), yerel yoneticilerle
yapilan miilakatlar ve literatiir taramalarindan yararlanilarak hazirlanan GZFT analizi ile tespit edilmistir. GZFT
faktorleri, anket caligmasinin bir pargasi olarak yerel halka, ziyaretgilere ve uzmanlara yoneltilmistir. Yerel halk
ve ziyaret¢ilerden elde edilen yanitlar, frekans analizi araciligryla degerlendirilmistir. Arastirma konusu ile ilgili
5 adet anahtar kisiden olusan uzmanlarin (yerel yonetici) goriisii ise A’wot teknigi kullanilarak
degerlendirilmistir. Veri toplama ve analizi ile alandaki turizm ve korumaya yonelik disiinceler elde edilmis,
olumsuz g¢evre faktorleri, turistik ve rekreasyonel altyapr hakkinda da fikir sahibi olunmustur. Analiz sonuglari,
son asamada birlikte degerlendirilmis, siirdiiriilebilir ekoturizm stratejilerinin destegiyle ¢6ziim onerileri
sunulmustur. Bu dneri stratejiler, Eskipazar’in dogal ve kiiltiirel peyzaj degerlerinin koruyarak kullanimina firsat
sunacaktir.

Anahtar Kelimeler: Siirdirilebilir turizm, dogal ve kiiltiirel peyzaj degerleri, GZFT analizi, Karabiik,
Eskipazar.

Evaluation of Eskipazar (Karabuk) Landscape in terms of
Ecotourism

Abstract

In the study, ilt is aimed to analyze and evaluate the landscape of the Eskipazar landscape of (Karabiik
Pprovince) in terms of tourism. Aroundin this context, in the first stage of the method, natural and cultural
landscape values were determined for the research subject and area. At this stage, field observations, individual
interviews, literature surveys and data obtained from various maps were utilized. In the second stage, SWOT
analysis was introduced. The strengths and weaknesses and opportunities and threats of the landscape values of
Eskipazar in terms of tourism, field studies (one-on-one interviews with local people), interviews with local
managers and literature surveys were determined by using SWOT analysis. The SWOT factors were directed to
the local community, visitors and experts as part of the survey. The responses obtained from local people and
visitors were evaluated through frequency analysis. The opinions of 5 key experts (local managers) on the subject
of the research were evaluated using A’wot technique. With the data collection and analysis, ideas were obtained
for the tourism and protection in the field and negative environmental factors particulalrly on the, tourism and
recreation infrastructure were obtained. The results of the analysis were evaluated together at the last stage and
solutions were proposed with under the support of sustainable ecotourism strategies. These proposed strategies
will provide the opportunity to use and protect the natural and cultural landscape values of Eskipazar.

Keywords:: Sustainable tourism, natural and cultural landscape values, SWOT analysis, Karabiik, Eskipazar
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1. Girig

Son yillarda teknolojinin gelismesi, niifus ve kentlesmenin artimasi rekreasyon ve turizm faaliyetlerine olan
talebi arttirmistir. Ayrica insanlarin gerek egitim seviyelerinin ve ¢evre bilinglerinin artmasi gerekse kentlerin
karmasasindan kagma isteklerinin artmasi dogal ve kiiltiirel agidan hassas olan alanlarin turizm agisindan ilgi
gormesine neden olmustur (Uzun ve Miiderrisoglu, 2010). Giiniimiizde turizm hareketlerine bakildiginda
giderek kitlesel katilimin azaldigi, alisilmig turizm merkezlerinden az da olsa uzaklagsma yoniinde bir egilim
yasandig1 goriilmektedir. Dolayistyla, hem turist profilin de, hem de tiikketim kaliplarindaki degisiklikler dogal
ve kiiltiirel peyzajin koruma-kullanma dengesi i¢inde kullanimini 6ngdren eko-turizm, siirdiiriilebilir turizm gibi
yeni kavramlarin olugmasina neden olmustur (Sar1, 2001; Kaypak, 2010). Uluslararas1 Doga Koruma Birligi’nin
(IUCN-International Union for Conservation of Nature) tanimma gore ekoturizm; dogay1 ve kiiltiirel peyzaj
degerlerini anlayarak korumayi destekleyen, diisiik ziyaretci etkisi olan ve yerel halka sosyo-ekonomik fayda
saglayan, bozulmamis dogal alanlara cevresel agidan sorumlu seyahat ve ziyaret olarak agiklanmaktadir
(Sungur, 2012). Uluslararas1 Ekoturizm Toplulugu (TIES-The International Ecotourism Society) ekoturizmi;
cevreyi koruyan, yerel halkin refahini siirdiiren ve dogal alanlara yoénelik olan sorumlu seyahat olarak
tanimlamaktadir (Leung vd., 2001; TIES, 2002; Sungur, 2012). Diinya Dogay1 Koruma Fonu (WWF-World
Wildlife Fund) ekoturizmi, dogal habitatlarinda ¢evreye en az etkide bulunan ve bu arada yerel topluluklara da
ekonomik fayda saglayan bir turizm tiirli olarak tanimlamustir (Sungur, 2012). Ekoturizmin faaliyet alanlar el
degmemis dogal alanlar ya da kendine 6zgii dokusu korunmus korunan alanlar, daglik ve kirsal alanlar, tarihi
alanlar, kiy1 alanlari, nehirler ve gevreleridir (Benzer, 2006).

Arastirma alami olarak secilen Karabiik Ili’ne baglh Eskipazar llcesi, ekoturizm potansiyeli yiiksek, halen
canliligini yitirmemis, birgok inanca, kiiltiire ev sahipligi yapan ve halihazir da yapmakta olan bir yerlesimdir.
Bu kapsamda arastirmada, Eskipazar Ilgesinin dogal, tarihi ve Kkiiltiirel peyzaj degerlerinin ekoturizm
cercevesinde degerlendirilmesi ve yoreye Ozgii gelistirilebilecek alternatif turizm Onerilerinin sunulmasi
amaglanmistir.

2. Arastirma Alani

Eskipazar llgesi, Tiirkiye’nin Bati Karadeniz Béliimii'nde yer alan Karabiik ili'ne bagh 49 koy ve ilce
merkezinden olusan bir yerlesimdir (Sekil 1, Sekil 2). Ilge, turizm alt yapisi olarak konaklama, yeme-igme
tesisleri vb. agisindan ¢ok gelismemis olsa da belirgin turizm potansiyeline sahip bir yerlesimdir (BAKKA,
2013a; BAKKA, 2013b). Eskipazar, sahip oldugu yaylalari, daglari, zengin dogal bitki ortiisii ve yaban hayati,
arkeolojik kalintilari, antik yerlesimleri, tarihi cami ve tiirbeleri ile ¢esitli turizm faaliyetlerine olanak saglayan
bir merkez durumundadir.

Sekil 1. Arastirma alanindan genel bir goriniim (Eskipazar Belediyesi, 2017).
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Sekil 2. Arastirma alaninin cografi konumu (Google Maps, 2019).

Aragtirma alan1 kapsaminda bulunan Hadrianapolis, tiyatro, kemerli yapi1, kubbeli yap1, hamam kalintilari, kaya
mezarlar, kiliseleri ile 1.0. 64 yillarindan bu yana birgok medeniyete ev sahipligi yapmis antik bir kenttir.
Mendel ve Marek’in antik kentte yaptigi arkeolojik kazi calismalari da bu bilgiyi desteklemektedir
(Cumalioglu, 2011). Eskipazar, antik déonemlerden izler tagiyan bir ilge olmasina ragmen turizm imkanlarindan
yeterince yararlanamamustir. Eskipazar’da yeterli teshir alani olmadigi i¢in ilgeden ¢ikarilan arkeolojik
kalintilar, Safranbolu Tlgesi’ndeki miizede sergilenmektedir.

Anket galismasi sirasinda yerel yoneticilerden elde edilen bilgilere gore, Eskipazar, Karabiik Ili’nin diger
turistik merkezlerinden olan Safranbolu Ilgesi’ne gére daha az turistik tesis ve yatak sayisina sahiptir. Tlce’de
Belediye Sosyal Tesisleri haricinde 2 adet pansiyon, konaklama hizmeti vermektedir. Cetiéren Mesire Alani,
Yalakkuz, Adiller, Egriova yaylalar1 da kamp yapmak i¢in uygun yerlerdir.

Her y1l Temmuz aymm ilk haftasinda Kabaarmut Yaylasi’nda senlik yapilmaktadir. Bu etkinlige yurtigi ve
yurtdisindan yerli turistler ziyarete gelmektedir. Her yil Agustos aymnin 2. haftasinda da Eskipazar
Kaymakamligi ve Belediye Bagkanligi’nin ortaklasa organize ettigi ‘Miizik ve Yagh Giires Festivali’
yapilmaktadir.

flge’ye ulagim, turizm faaliyetlerini etkileyen, en énemli unsurlardan biridir. Bati Karadeniz Bolgesi’nde
bulunan arastirma alaninin, Karabiik {li’nin biitiin komsu illeri olan Zonguldak, Cankir1, Kastamonu, Bolu ile
karayolu ulagim baglantis1 bulunmaktadir. {lge’nin Zonguldak ve Cankiri {izerinden Ankara ile de demiryolu
baglantist mevcuttur (KTB, 2019). Eskipazar Ilgesi’ne en yakin havaalanlari, Zonguldak ili Caycuma
Tlgesi’nde, Kastamonu Merkez flgesi’nde ve Ankara Ili’nde bulunmaktadir.

Ankara’ya 180 km, Istanbul’a 380 km mesafedeki Eskipazar’a karayolu ile ulasmak miimkiindiir. istanbul’dan
Izmit-Adapazari-Bolu-Gerede kara yolu, Ankara’dan ise Kizilcahamam-Gerede Karayolu iizerinden baglantilart
bulunmaktadir. Demiryolu ile ulasim ise Zonguldak-Cankir1 hattiyla olmaktadir. Karabiik’ten gegen demiryolu
Cankiri lizerinden Ankara-Kayseri hattina ulasmaktadir (KTB, 2019).
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3. YOontem

Eskipazar {lgesi’nin dogal ve Kkiiltiirel peyzaj degerlerinin ekoturizm agisindan belirlenmesi ve
degerlendirilmesini kapsayan yontem, iki temel asamada gerceklestirilmistir. Bu asamalar:

1. Arastirma konusu ile ilgili olarak alana yonelik dogal ve kiiltiirel peyzaj degerlerinin belirlenmesi. Bu
asamada alan gozlemleri, bireysel goriismeler ve literatiir taramalart temin edilen verilerden
yararlanilmustir.

2. Yerel halk, ziyaret¢i ve uzmanlara uygulanan anket ¢aligmasina ait verilerin GZFT analizi temelinde
Frekans ve A’wot teknigi ile degerlendirilmesi

Eskipazar’in peyzaj degerlerinin turistik acidan gii¢lii ve zayif yonleri ile firsat ve tehditleri; arazi ¢aligsmalart
(yerel halkla yapilan birebir goriismeler), yerel yoneticilerle yapilan goriigmeler ve literatiir taramalarindan
yararlanilarak hazirlanan GZFT analizi ile tespit edilmistir.

GZFT analizinde; 9 adet giiclii yon, 8 adet zayif yon, 9 adet firsat ve 6 adet tehdit olmak {izere 32 adet GZFT
faktorii belirlenmistir. Faktorlerin 9 adetten az olmasinin sebebi, A’wot analizinin yapildigi Expert Choice 11.5
programinin en fazla 9 faktore kadar analiz yapmaya imkan vermesidir (Tas¢ioglu, 2016).

GZFT faktorleri, anket ¢aligmasmin bir pargasi olarak yerel halka, ziyaretcilere ve uzmanlara ydneltilerek,
GZFT analizinin herbir faktoriine ne derece katildiklar1 ¢oklu dlgekle degerlendirmeleri istenmistir. Coklu

degerlendirme puanlar1 ve agiklamalari Tablo 1’°de verilmistir.

Anket calismasi, yiizylize goriisme ve ‘Katilimli gézlem teknigi’ (Sar1, 2001; Sar1 Nayim 2014) kullanilarak,
2017 yil1 giiz ve bahar doneminde arazi ¢aligmalar1 esnasinda uygulanmistir

Tablo 1. Coklu degerlendirme puan ve agiklamalari.

Puan Aciklama

Hig katilmiyorum
Katilmiyorum
Kararsizim
Katiliyorum
Tamamen katiliyorum

OB~ WN -

TUIK (2017) verilerine gére Karabiik ili Eskipazar Ilgesi’nin niifusu 12.441°dir. Anket uygulamasi icin
aragtirma evreni belirlenirken asagidaki formiilden yararlanilmistir (Orhunbilge, 2000). Arastirmada %95 giiven
araliginda ve %10 hata pay1 géz Oniine alinarak, yerel halka en az 95 adet anket uygulanmasi gerektigi tespit
edilmistir.

n > Z2xNxpxq + NxD2+ Z2xpxq
n>(1,96)2 x12.441x0,5x0,5 + 12.441x(0,1)2+ (1,96)2x0,5x0,5 = 12.030 + 126 = 95 adet

n: Ornek biiyiikliigiinii,

Z: Giiven katsayisini (%95’lik giiven diizeyi i¢in Z=1,96),

N: Ana kiitle bliytikliigiinii (Toplam 134 kisi),

p: Istenen &zelligin ana kiitlede bulunma orani (Olgiilmek istenen drnek biiyiikliigiiniin

baslangigta ana kiitlede bulunma orani bilinmediginden ve bu konuda 6n bir aragtirma yapilmadigindan p ve q
degerleri birbirine esit (0,5) yani %50 alinarak en yiiksek tahmini degere ulasilmaktadir),

q: Olgiilmek istenen biiyiikliigiin ana kiitlede bulunmama orani (1-p=0,5),

D: Kabul edilen 6rnek hatasini géstermektedir (%10).

GZFT faktorleri, anket ¢aligmasinin bir pargasi olarak 95 adet yerel halka, 20 adet ziyaret¢iye ve arastirma ile
ilgili olan 5 anahtar uzman kisiye (yerel yoneticiye) yoneltilmistir. 5 anahtar kisi, Jaya vd. (2013) ve Aciksoz
vd. (2016) calismalarindan yararlanilarak belirlenmistir. Miilakat caligmasinin uygulandigr uzman kisiler,
Belediye Baskan Yardimcisi, Kéy Muhtar1, Sosyal Yardimlasma Miidiirii, Tlge Milli Egitim Miidiirii ve Orman
Isletme Miidiirii olmak iizere yerel yoneticilerden olusmaktadir. Miilakat goriismelerinde ekoturizm ile ilgili
deneyimlerini 6grenmek amaci ile yerel halka yoneltilen anket sorularinin diginda acik uglu sorular
yoneltilmistir (Jaya vd., 2013; Agiksdz vd., 2016). Gorlisme saat ve tarihleri 6nceden belirlenmistir. Caligmada
yerel halk ve ziyaretciden elde edilen yanitlar, frekans analizi araciligiyla degerlendirilmistir (Sari, 2001).
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Anahtar kisilerde olusan uzmanlarin (yerel yonetici), GZFT analizi faktorlerine yonelik goriislerini yansitan
anket caligmasina ait verilerin analiz ve degerlendirmesi, A’wot teknigi ile yapilmis, faktorler oncelik sirasina
gore siralanmig ve sayisallastirilmistir (Yilmaz, 2008; Giirbiiz, 2010). A’wot teknigi ile her GZFT grubu ve
faktorleri igin ikili karsilastirmalar yapilmistir ve bu karsilagtirmalar neticesinde GZFT ait giiglii, zayif, firsat ve
tehdit gruplarinin ve bu gruplarin faktorlerinin 6nceligi belirlenmistir. Uzmanlarin goriisleri Saaty (1980)
olusturdugu 1-9 arasindaki 6nem OSlgek degerleri ile analiz edilmistir. Bu 6lgek Tablo 2’de verilmistir. Bu
analizlerin tutarsizlik orani ise 0 seklinde bulunmustur. Bu oran sonuglarin giivenirliligini artirmaktadir.

Tablo 2. Onem &lgek degerleri ve tanimlari.

Olcek  Olcek Tamm Aciklamasi

Degeri

1 Esit 6nemli Iki secenek esit derecede éneme sahip

3 Biraz 6nemli Bir segenek digerine karsi biraz daha {istiin

5 Kuvvetli derecede 6nemli Bir segenek digerine karsi oldukga iistiin

7 Cok kuvvetli derecede onemli  Bir segenek digerine gore ¢ok iistiin

9 Kesin dnemli Bir segenegin digerinden {istiin oldugunu gdsteren
kanit ¢ok biiyiik giivenilirlige sahiptir.

2,4,6,8 Ara degerler Uzlagma gerektiginde kullanilmak iizere iki

ardigik yargi arasindaki degerler

Aragtirmada verilerin toplanmasi asamasinda ‘Katilimli gézlem teknigi’ (Sari, 2001; Sar1 Nayim 2014; Sar1
Nayim, 2017)’e gore yapilmigtir. Anket ¢alismasinin hazirlanmasinda (Sari, 2001)’den yararlanilmigtir. Anket
uygulamasina ait verilerinin analizinde ise (Sar1, 2001; Durgun, 2007; A¢iksoz vd., 2016)’den yararlanilmustir.
Anket uygulamasina ait verilerin analiz ve degerlendirilmesinde, SPSS 13.0 programi kullanilmistir (Yazicioglu
ve Erdogan, 2004). GZFT analizi (Giingér ve Aslan, 2004; Birel, 2008; Yilmaz, 2008; Giirbiiz, 2010; Sar1
Nayim, 2015)’e gore, A’wot analizi (Y1lmaz, 2008; Giirbiiz, 2010)’a gore yapilmistir.

Aragtirmada anket calismasina katilan yerel halk ve ziyaretcilerin GZFT analizi degerlendirmelerine ait
sonuglar ile uzmanlarin katildigt A’wot teknigi ile analiz edilen sonuglar birbirleri ile karsilastirilarak
degerlendirilmistir. Yapilan degerlendirmeler sonucunda Eskipazar Ilgesi’ndeki turizm ve korumaya yonelik
diisiinceler elde edilmis, aragtirma alanindaki olumsuz c¢evre faktorleri ortaya c¢ikarilmig, turistik ve
rekreasyonel altyap1 hakkinda fikir sahibi olunmustur. Analiz sonuglari, son agsamada birlikte degerlendirilmis,
siirdiiriilebilir ekoturizm stratejilerinin destegiyle ¢oziim Onerileri sunulmustur.

4. Bulgular ve Tartisma

4.1. Eskipazar llge’sinin Turizm Agisindan Onemli Dogal ve Kiiltiirel Peyzaj Degerleri

Aragtirmanin birinci agsamasinda alan goézlemleri, bireysel gozlemler ve literatiir taramalarindan elde edilen
veriler ile alanin dogal ve kiiltiirel peyzaj degerlerine ait bir 6n envanter ¢alismasi gergeklestirilmistir. Eskipazar
Ilgesi’nin turizm agisindan degerli dogal ve kiiltiirel peyzaj potansiyeli Tablo 3’de ifade edilmistir. Sekil 3,
Sekil 4, Sekil 5 ve Sekil 6’da alana ait gbzlem fotograflar: verilmistir.

Sekil 3: Sevkiler Kdyii Imciler Mahallesi’ndeki Grekce Sekil 4: Hamamli Koyii’ndeki Erken Osmanli
Yazit Ornegi (Orijinal) Hamami’ndan bir goriiniim (Orijinal)

341
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Sekil 6: Serafettin Daglar1 (Orijinal)

Tablo 3. Eskipazar ilgesi’nin turizm agisindan énemli dogal ve Kkiiltiirel peyzaj miraslar1.

Dogal Peyzaj Miraslari Kiiltiirel Peyzaj Miraslar:
Megri, Kavak, Serafettin ve Hodulca Daglari, Tumiilisler,

Kurban, Dede ve Dikmen Tepeleri, Hoyiik,

Eskipazar ve Kopekler Caylari, Egriova Goleti, Hadrianapolis Antik Kenti,
Dede, Adiller, Hasanlar, Kulat, Serafettinler, Egriova, Asar Antik Yerlesimi
Siindek, Kabaarmut, Yiirecik, Acemler ve Belen Yaylalari, Yazitlar,

Cemal, Hamamli, Bayindir, Sadeygka, Boliikoren, Yesiller, Anatlar,
Kapakli, Sobiicimen, Kegeler-Imanlar, Tamuslar ve Kaya mezarlar,

Yalakkuz Ovalari, Hamamlar,

Dolomit ve traverten yer alt1 kaynaklari, Kaya Tiinelleri

Dogal bitki ortiisii, Konakilar,

Yaban hayati, Mezar Aniti,

Tiirbe Cam1 Anit1 Tabiat Parki, Senlik ve Festivaller

Akkaya Termal ve Travertenleri. Yoéresel yeme-igme dzellikleri
Yenice Yaban Hayatin1 Gelistirme Sahast Yoresel el sanatlari

Maden Suyu Kaynagi Tarihi tiirbe ve camiler
Cetidren ve Egriova Mesire Alani Tarihi su kemerleri

4.2. Yerel Halk, Ziyaretgi ve Uzmanlara Uygulanan Anket Calismasina ait Verilerin GZFT Analizi
Temelinde Frekans ve A’'wot Teknigi ile Degerlendirilmesi

Eskipazar’in peyzaj degerlerinin turistik agidan giiclii ve zayif yonleri ile firsat ve tehditlerini ifade eden GZFT
faktorleri, anket ¢alismasinin bir pargasi olarak 95 adet yerel halka, 20 ziyaretgiye ve arastirma ile ilgili olan 5
anahtar uzmana (yerel yoneticiye) yoneltilmistir. 95 adet yerel halk ve 20 adet ziyaretciye uygulanan anket
calismasindan elde edilen yanitlar, frekans analizi araciligiyla degerlendirilmistir. Bu kapsamda yerel halk ve
ziyaretcilerin anket sonuglarinin frekans degerleri, ortalamalar1 ve standart sapmalari bulunmustur. Caligmaya
katilan yerel halkin GZFT analizi degerlendirmesi Tablo 4’de ve ¢alismaya katilan ziyaret¢ilerin GZFT analizi
degerlendirmesi ise Tablo 5’de verilmistir.

Aragtirma ile ilgili olan 5 anahtar uzman (yerel yonetici) goriisii ile A’wot teknigi kullanilarak 6nceliklerine
gore siralanmis ve degerlendirilmistir. Anket caligmasina katilan yerel halkin GZFT analizi sonuglari ile
uzmanlarin  A’wot teknigi ile degerlendirdigi GZFT analizi sonuglarinin kismen birbiriyle Ortiistigii
goriilmektedir (Tablo 7). GZFT faktorlerine yonelik uygulanan anket calismasinin degerlendirme sonuglarina
gore alanda yerel halkin %52,5°1 ‘Hristiyanlik Donemi’nin Hac merkezi olarak diisiiniilen Hadrianapolis Antik
Kenti’nin olmas® “giiclii yon faktoriine” tamamen katilmistir. Bu faktor, uzmanlara uygulanan A’wot
degerlendirmesine gore ikinci oncelikli “gii¢lii yon faktorii” olarak tanimlanmustir. Yerel halkin %55,8’inin
tamamen katildiklar1 ‘Antik kalintilarin sergilenecegi bir miize olmamasi’ “zayif yon faktoriiniin”, uzmanlarca
en giiclii oncelige sahip “zayif yon faktorii” ile ayni oldugu goriilmiistiir. Yerel halkin tamamen katildigt
“firsatlar faktorii” ile uzman A’wot degerlendirmesi onceligi farklidir. Yerel halk ‘Tarihi ve kiiltiirel antik
kalintilarin bulunmas: ile kiiltiir ve inang turizmi faaliyetlerinin yapilabilir olmas1’ faktdriine %45 oraninda
tamamen katilirken, A’wot degerlendirmesine gore bu faktdr besinci sirada yer almistir. Yerel halkin
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%44,2’sinin tamamen katildig1 ‘Kirsal yerlesimlerde eski konutlarin, giderek yeni konutlardan gorsel agidan
daha iyi olmast’ “tehdit faktorii” yine A’wot degerlendirmesinde en giiclii oncelige sahip “tehdit faktori” olarak
degerlendirilmistir.

Tablo 4. Anket ¢aligmasina katilan yerel halkin GZFT analizine yonelik degerlendirmeler.

E £ g g
= §> § = c = ©
(=] o
-« . = N = [Th = 5
GZFT Faktorleri E’ E ; % g % (_% % 8 g ,;;
2% § 5 £ ET CpSot
T2 ME M ¥ FE2 Oanh e
Ekoturizm Potansiyeline Yonelik Eskipazar’in Giiglii Yonleri % % % % %
Yayla, ova ve daglarln Vgrhgl pedenlyle doga yiirliyiisli, kamp 25 4, 158 325 450 413 099
yapma gibi ekoturizm faaliyetlerine uygun olmasi, 2
Hristiyanlik Do6nemi’nin  Hac merkezi olarak diisiiniilen 0,
‘Hadrianapolis Antik Kenti’nin olmasi, 25 8 27 225 25 421 098
Roma.In'l’pa.ratorlugu na ev sahipligi yapmis olan Asar Antik 42 5, 283 275 342 381 1,09
Yerlesimi’nin olmasi 8
Antik yazitlar, anmitlar, mezarlar, kaya mezarlari, tiinellerin 17 5, 208 325 392 401 099
olmasi, 8
Akkaya termal ve travertenlerinin olmasi, 50 g 18,3 258 458 4,02 1,14
Yayla senliklerinin yapilmasi, 1,7 ?’ 200 275 442 405 1,03
ilgeye ulasimin kolay olmast, 3,3 5’ 16,7 34,2 433 411 0,99
Ilgenin Ankar'a ve Istanbul basta olmak iizere gevre illere 0 5, 175 308 458 416 001
karayolu, demiryolu ve hava ulagimi baglantilarinin olmasi, 8
Dogasimin bozulmamis olmasi. 1,7 2’ 19,2 342 36,7 395 1,02
Ekoturizm Potansiyeline Yonelik Eskipazar’in Zayif Yonleri % % % % %
H(;eye ulagimin kolay fakat kdylere olan ulagimin zor olmasi 6,7 ?’ 16,7 40,8 29,2 3,79 1,13
Konaklamanin yetersiz olmasi, 25 g' 175 242 49,2 4,10 1,07
Yeme-igme tesislerinin olmamast, 5,8 g’ 233 21,7 450 395 1,17
Turistik ve yerlesim altyapisinin zayif olmast, 4.2 %’ 18,3 33,3 425 4,08 1,02
Turistleri yonlendirecek egitimli rehberlerin olmamasi, 0 g' 18,3 350 442 420 0,82
Antik kalintilarm sergilenecegi bir miize olmamast, 0,8 %’ 158 258 558 4,34 0,86
Turizme yonelik bir saglik merkezinin bulunmamast, 4.2 g’ 208 275 450 4,06 1,06
Kent merkezi ve doga yiiriylisii giizergdhlarinda turistik 2
konaklama ile yeme-i¢me tesisleri olugturulmamasi veya mevcut 5,0 5’ 183 392 350 396 1,04
olanlarin iyilestirilmemesi.
EKoturizm Potansiyeline Yonelik Eskipazar’in Firsatlari % % % % %
Dogal kayn?klarl ne(.iemy_le s?.gllk turizmi ve kaplica turizmi 17 3, 225 383 342 400 092
faaliyetlerinin yapilabilme imkanimin olmasi, 3
Akkaya termal ve travertenlerinde saglik merkezi kurulursa, 5
Eskipazar’in saglik turizminde 6nemli bir merkez olma firsatinin 5,0 8’ 150 30,8 433 4,01 1,13
bulunmasi,
Ta1f1h1 ve kglturel .ar.mk kalmt}lgrm bulunmasi ile kiiltiir ve inang 0 6, 208 267 458 411 096
turizmi faaliyetlerinin yapilabilir olmasi, 7 —=
Doga yiiriiyiisleri, kamping, yamag¢ parasiitii, fotosafari, kus 0
gozlemciligi, yaban hayvanlari gozlemciligi gibi ekoturizm 1,7 81 200 350 425 415 0,88
faaliyetlerinin yapilabilme imkaninin olmasi,
Qmanlgl koylerin ¢ok plmas_l nedeniyle orman iriinlerinin 0 4, 250 342 367 403 088
yoresel pazarlarda sunulabilmesi, 2
Her yil ygy.la senlikleri yapilmast ve yerli-yabanci turist i¢in 33 0, 217 350 392 405 097
dikkat ¢ekici olmast, 8
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Eskipazar’in turistik agidan ‘Hadrianapolis Antik Kenti’ ile 17 9, 125 325 442 408 104
taninmaya baslamasi, 2

Yayla,.ova ve (.1aglar1n varlig1 nedeniyle ekoturizm agisindan bir 25 5, 258 250 417 398 105
potansiyele sahip olmasi, 0

‘Hadrianapolis Antik Kenti’'nde rekreasyon ve koruma 5

caligmalarimin tamamlanmas1 ile Eskipazar Ilgesi’nin kiiltir 0 0’ 20,8 30,8 433 412 091
turizmi agisindan 6nemli bir gelisme kaydedecek olmasi.

EKkoturizm Potansiyeline Yonelik Eskipazar’in Tehditleri % % % % %

Turistik ve rekreasyonel aktiviteler sonucu doganin bozulmast, 75 2’ 19,2 350 300 371 1,19
St];ci);mzm aktivitelerinin flora ve fauna iizerindeki olumsuz 6.7 2, 202 325 233 357 113
Y“anh§ Furlzm kararlar sonrasi tarihi ve kiiltiirel degerlerin zarar 6.7 6, 133 417 317 385 114
gormesi, 7

Altyapinin yetersizligi nedeni ile yasanabilecek sorunlar, 50 g’ 208 375 333 390 1,06
Kentsel yerlesimin pl_ans1% olusu. sonucu yapilan .betona.rme 42 8, 208 292 375 387 113
yapilarin kentsel peyzajin gorsel kalitesini olumsuz etkilemesi, 3

K}rsal yerleslmlerde. eski konutlarin giderek yeni konutlardan 6.7 4, 192 258 442 396 118
gorsel acidan daha iyi olmasi. 2 —=

Anket calismasina katilan ziyaretcilerin GZFT analizi degerlendirmelerine ait sonuglar ile uzmanlarin katildig:
A’wot teknigi ile analiz edilen sonuglarin birbirleri ile Ortiistigli goriilmiistiir. Yapilan degerlendirmeler
sonucunda, Eskipazar’a gelen ziyaretcilerin tamamen katildiklar1 “giicli yon faktoriiniin”, uzmanlarca
belirlenen en oncelikli “giiclii yon faktori” ile ayni oldugu belirlenmistir. Ziyaretgilerin %651, Eskipazar’in
‘Yayla, ova ve daglarin varligi nedeniyle doga yiiriiyiisii, kamp yapma gibi ekoturizm faaliyetlerine uygun
olmast’ “gii¢lii yon faktoriine” tamamen katildiklarini belirtmistir. Ziyaretgilerin %65’ inin tamamen katildigt
‘Antik kalintilarin sergilenecegi bir miize olmamas1’ “zayif yon faktoriiniin” A’wot analizi ile belirlenen en
oncelikli “zayif yon faktdrii” oldugu ortaya ¢ikmustir. Uzman A’wot analizinde en diisiikk dncelikli “firsatlar
faktorii” “Akkaya termal ve travertenlerinde saglik merkezi kurulursa, Eskipazar’in saglik turizminde 6nemli bir
merkez olma firsatinin bulunmasi’ iken, ziyaretgilerin %70’i bu “firsatlar faktdriine” tamamen katilmigtir.
‘Kirsal yerlesimlerde eski konutlarin giderek yeni konutlardan gorsel agidan daha iyi olmas1’ “tehdit faktoriine”
de ziyaretgiler % 65 oraninda katilmistir ve bu sonug da A’wot analiz 6nceligi ile aynidir.

Tablo 5. Calismaya katilan ziyaretgilerin GZFT analizi degerlendirmesi.

<
£ IS
£ E g
- : 3
GZFT Faktorleri E & E 5 8§ oo L
= = z S g8 EEZ £
i E z z 52 st Sx
o = E = €= -S )qb)l) = )gb
2 < < < S8 = S0
= o o o EX OQa »nA
Ekoturizm Potansiyeline Yonelik Eskipazar’in Giiclii Yonleri % % % % %
Yayla, ova ve daglarin varligt nedeniyle doga yiirliyiisii, kamp 5 10 5 15 65 425 195

yapma gibi ekoturizm faaliyetlerine uygun olmasi,

Hristiyanlik Donemi’nin Hac merkezi olarak diisiiniilen
‘Hadrianapolis Antik Kenti’nin olmasi,

Roma.In'l’pgratorluguna ev sahipligi yapmis olan Asar Antik 5 0 5 40 50 430 097
Yerlesimi’nin olmasi

0 0 30 15 55 425 0091

Antik yazitlar, anitlar, mezarlar, kaya mezarlari, tiinellerin 0 0 15 30 55 4,40 0,75
olmasi,

Akkaya termal ve travertenlerinin olmasi, 0 0 10 35 55 4,45 0,68
Yayla Senliklerinin yapilmas, 0 0 10 30 60 450 0,68
flgeye ulagimin kolay olmasi, 5 5 10 25 55 420 1,15

Ilgenin Ankal'ra ve Istanbul bagta olmak lizere gevre illere 0 5 20 25 50 420 095
karayolu, demiryolu ve hava ulasimi baglantilarinin olmasi,

Dogasinin bozulmamis olmasi. 0 10 5 35 50 425 0,96

Ekoturizm Potansiyeline Yonelik Eskipazar’in Zayif Yonleri % % % % %
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flgeye ulagimin kolay fakat kdylere olan ulagimin zor olmast 15 10 10 35 30 355 143

10 15 20 55 420 1,05
10 25 60 440 0,88

Konaklamanin yetersiz olmast,

Yeme-i¢gme tesislerinin olmamasi,

Turistik ve yerlesim altyapisinin zayif olmasi, 15 25 55 430 0,92

Turistleri yonlendirecek egitimli rehberlerin olmamasi, 10 25 60 440 0,88

Antik kalintilarin sergilenecegi bir miize olmamast, 5 25 65 450 0,82

Turizme yonelik bir saglik merkezinin bulunmamasi, 10 10 15 60 415 1,26

Kent merkezi ve doga yiirliylisi glizergahlarinda turistik
konaklama ile yeme-igme tesisleri olusturulmamasi veya mevcut 10 0 5 30 55 420 1,23
olanlarin iyilestirilmemesi.

Ekoturizm Potansiyeline Yonelik Eskipazar’in Firsatlar % % % % %

Dogal kaynaklar1 nedeniyle saglik turizmi ve kaplica turizmi 0 5 10 35 50

faaliyetlerinin yapilabilme imkanmin olmasi, 430 086
Akkaya termal ve travertenlerinde saglik merkezi kurulursa,
Eskipazar’in saglik turizminde 6nemli bir merkez olma firsatinin 0 5 10 15 70 450 0,88

bulunmasi,

Tarihi ve kiiltiirel antik kalmtilarin bulunmasi ile kiiltiir ve inang

turizmi faaliyetlerinin yapilabilir olmasi, 0 5 5 25 65 450 082

Doga yiirtiylisleri, kamping, yamag parasiiti, fotosafari, kus
gozlemciligi, yaban hayvanlart gozlemciligi gibi ekoturizm 0 0 10 25 65 455 0,68
faaliyetlerinin yapilabilme imkaninin olmasi,

Ormanig¢i kdylerin ¢ok olmasi nedeniyle orman {irlinlerinin

yoresel pazarlarda sunulabilmesi, 0 0 5 3 60 455 060

Her yil yayla senlikleri yapilmasi ve yerli-yabanci turist i¢in 0 0 15 40 45

dikkat ¢ekici olmasi, 430 0,73

Eskipazar’in turistik acidan ‘Hadrianapolis Antik Kenti’ ile 0

5 0 30 65 455 0,75
taninmaya baglamasi,

Yayla, ova ve daglarin varligi nedeniyle ekoturizm agisindan bir

potansiyele sahip olmasi, 0 5 15 15 65 440 0,94

‘Hadrianapolis  Antik Kenti’nde rekreasyon ve koruma

calismalarimin tamamlanmasi ile Eskipazar Ilgesi’nin kiiltiir 0 10 5 20 65 4,40 0,99
turizmi agisindan 6nemli bir geligme kaydedecek olmasi.

Ekoturizm Potansiyeline Yonelik Eskipazar’in Tehditleri % % % % %

Turistik ve rekreasyonel aktiviteler sonucu doganin bozulmast, 5 10 10 30 45 4,00 1,21
St];(i);?rizm aktivitelerinin flora ve fauna iizerindeki olumsuz 0 5 30 30 35 395 094
Ynanhs 'turlzm kararlar1 sonrasi tarihi ve kiiltiirel degerlerin zarar 10 5 10 35 50 400 133
gormesi,

Altyapinin yetersizligi nedeni ile yaganabilecek sorunlar, 0 0 15 30 55 440 0,75
Kentsel yerlesimin pl.an51% olusu_ sonucu yapilan _betonqrme 0 10 15 25 50 415 103
yapilarin kentsel peyzajin gorsel kalitesini olumsuz etkilemesi,

Kirsal yerlesimlerde eski konutlarin giderek yeni konutlardan 0 0 10 o5 65 455 0,68

gorsel acidan daha iyi olmasi.

Uzmanlarla yapilan GZFT faktorlerine yonelik anket ¢alismasina ait verilerin analiz ve degerlendirmesi, A’wot
teknigi ile yapilmis, faktorler 6ncelik sirasina gore siralanmig ve sayisallastirilmistir. Yontemde belirtilen A’wot
teknigi ile her GZFT grubu ve faktorleri i¢in ikili karsilastirmalar yapilmistir ve bu karsilagtirmalar neticesinde
GZFT ait giiglii, zayif, firsat ve tehdit gruplarinin ve bu gruplarin faktorlerinin 6nceligi belirlenmistir. Eskipazar
Ilgesi icin A’wot teknigi ile yapilan GZFT analizinde bulunan en énemli GZFT gruplari; 0,279 dncelik degeri
ile firsatlar, ikinci 0,261 degeri ile zayif yonler, tigiincli 0,236 degeriyle tehditler olarak belirlenmistir. 0,224
degeri ile giiclii yonlerin ise dnceliginin en az diizeyde oldugu goriilmiistiir (Tablo 6).

Tablo 6. GZFT gruplarinin A’wot Teknigi’ne gore oncelik siralamasi.

GZFT Guplan Oncelik Siralamasi
Firsatlar 0,279
Zayif Yonler 0,261
Tehditler 0,236
Giiclii Yonler 0,224
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GZFT faktorlerinin grup igindeki degerlendirilmesinde ise giiglii yonlerden en oncelikli giiglii yoniin ‘G2-
Yayla, ova ve daglarin varlig1 nedeniyle doga yiirliyiisii, kamp yapma gibi ekoturizm faaliyetlerine uygun
olmas1’(0,130) faktoriiniin 6ne ¢iktigi, en digik Oncelikli giicli yoniin ise ‘G6- Akkaya termal ve
travertenlerinin olmast’ (0,083) faktorii oldugu tespit edilmistir. Zayif yonler grubunun en oncelikli faktorleri
¢Z4- Turistik ve yerlesim altyapisinin zayif olmasi’(0,134) ve ‘Z6- Antik kalintilarin sergilenecegi bir miize
olmamasi’(0,134), en diisiik 6ncelikli faktorleri ise ‘G1- Yenice Ormanlarina yakin olmast ile giir ormanlarinin
birlegsmesi sonucu yaban hayatr ve bitki Ortiisliniin ¢esitlenmesi ve bunlarin gézlenebilme imkanimin olmast’
(0,121), ‘G3- Hristiyanlik Donemi’nin Hac merkezi olarak diigiiniilen ‘Hadrianapolis Antik Kenti’nin olmast’
(0,121), ‘G5- Antik yazitlar, anitlar, mezarlar, kaya mezarlari, tiinellerin olmas1’ (0,121), ‘G7- Ilgenin Ankara
ve Istanbul basta olmak iizere gevre illere karayolu, demiryolu ve hava ulagimi baglantilarinin olmas1’ (0,121)
ve ‘G8-Turizm odag: diger bir ilge olan Safranbolu’ya gore daha sessiz ve sakin olmas1’ (0,121)’dir. Firsatlar
grubunda en oncelikli faktorler ‘F4- Doga yiiriiylisleri, kamping, yamag parasiitii, fotosafari, kus gézlemciligi,
yaban hayvanlar1 gozlemciligi gibi ekoturizm faaliyetlerinin yapilabilme imk&ninin olmasi’ (1,122) ve ‘F8-
Yayla, ova ve daglarin varlig1 nedeniyle ekoturizm acisindan bir potansiyele sahip olmast’ (1,122) olurken, en
diisiik oncelikli firsat faktorii, ‘F2- Akkaya termal ve travertenlerinde saglik merkezi kurulursa, Eskipazar’in
saglik turizminde Onemli bir merkez olma firsatinin bulunmasi’ (0,078) olarak belirlenmistir. Tehditler
grubunun en 6ncelikli faktorii, ‘T4- Altyapimin yetersizligi nedeni ile yasanabilecek sorunlar’ (0,179), en diisiik
oncelikli faktorii ise ‘T2- Ekoturizm aktivitelerinin flora ve fauna iizerindeki olumsuz etkisi’ (0,149)’dir. GZFT
analizinde A’wot teknigi ile belirlenen 6nem dereceleri Tablo 7’te verilmistir.

Tablo 7. GZFT analizine dayali anket caligmasina ait verilerin A’wot teknigi ile degerlendirilmesi.

Tiim
GZFT Grup ..
GZFT Ana Grup GZFT Faktorleri icindeki | AKtorler
Gruplar 2 A i - I¢cindeki
Onceligi Onceligi o -
Onceligi
G1l. Yenice Ormanlarina yakin olmasi ile giir ormanlarinin
birlesmesi sonucu yaban hayati ve bitki Ortiisiiniin
. . . . S 0,116 0,026
cesitlenmesi ve bunlarin  gozlenebilme imkaninin
olmasi,
G2. Yayla, ova ve daglarin varlig1 nedeniyle doga yiiriiytisii,
kamp yapma gibi ekoturizm faaliyetlerine uygun 0,130 0,029
olmasi,
G3. Hristiyanlik Donemi’nin Hac merkezi olarak diisiiniilen 0128 0029
‘Hadrianapolis Antik Kenti’nin olmasi, ' '
Giiclii G4. Roma Imparatorluguna ev sahipligi yapmis olan Asar
Yénler 0,224 Antik Yerlesiminin olmasi 0,105 0,024
G5. éntlk yazﬁlar, anitlar, mezarlar, kaya mezarlar, 0,098 0,022
tiinellerin olmasi,
G6. Akkaya termal ve trayertenlerinin olmasi, 0,083 0,019
G7. llgenin Ankara ve Istanbul basta olmak iizere ¢evre
illere  karayolu, demiryolu ve hava ulasim: 0,108 0,024
baglantilarinin olmast,
G8. Turizm qdagl dlger bir ilge olan Safranbolu’ya gore 0,110 0,025
daha sessiz ve sakin olmasi,
G9. Dogasinin bozulmamis olmasi, 0,122 0,027
Z1. llgeye ulasimin kolay fakat kdylere olan ulagimin zor 0121 0,032
olmast Ll
Z2. Konaklamanin yetersiz olmasi, 0,127 0,033
Z3. Yeme-i¢gme tesislerinin olmamasi, 0,121 0,032
Gk Z4. Turistik ve yerlesim altyapisinin zayif olmasi, 0,134 0,035
ayl
Yiifller 0,261 Z5. Turistleri yonlendirecek egitimli rehberlerin olmamasi 0,121 0,032
Z6. Antik kalintilarin sergilenecegi bir miize olmamasi. 0,134 0,035
Z7. Turizme yonelik bir saglik merkezinin bulunmamasi. 0,121 0,032
Z8. Kent merkezi ve doga yiirilyiisii giizergahlarinda turistik
konaklama ile yeme-igme tesisleri olusturulmamas: 0,121 0,032
veya mevcut olanlarin iyilestirilmemesi
F1. Dogal kaynaklari nedeniyle saglik turizmi ve kaplica
= . - . s 0,116 0,032
turizmi faaliyetlerinin yapilabilme imkaninin olmasi,
Firsatlar 0,279 F2. Akkaya termal ve travertenlerinde saglik merkezi
kurulursa, Eskipazar’in saglik turizminde onemli bir 0,078 0,022

merkez olma firsatinin bulunmasi,
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F3. Tarihi ve kiiltiirel antik kalintilarin bulunmas: ile kiiltiir
ve inang turizmi faaliyetlerinin yapilabilir olmasi,

F4. Doga yiiriiylisleri, kamping, yamag parasiitii, fotosafari,
kus gozlemciligi, yaban hayvanlari gézlemciligi gibi 0,122 0,034
ekoturizm faaliyetlerinin yapilabilme imkaninin olmasi,

F5. Ormanigi koylerin ¢ok olmast nedeniyle orman

0,108 0,030

A . . 0,108 0,030
iriinlerinin yoresel pazarlarda sunulabilmesi,

F6. Esklpazar 1 turistik agidan ‘Hadrianapolis Antik Kenti 0,121 0,034
ile taninmaya baglamasi,

F7. Ilgenlq ye‘rel kult.ur ve gelenekler agisindan bir turizm 0,110 0,031
potansiyeline sahip olmast,

F8. Yayla, ova ve daglarm Vqu1g1 nedeniyle ekoturizm 0.122 0,034
acisindan bir potansiyele sahip olmasi, —===

F9. ‘Hadrianapolis Antik Kenti’nde rekresyon ve koruma
caligmalarmin tamamlanmasi ile Eskipazar Il¢esi’nin 0.116 0032
kiiltiir turizmi acisindan onemli bir gelisme kaydedecek '
olmasi.

T1. Turistik ve rekreasyonel aktiviteler sonucu doganin 0,159 0,038
bozulmasi,

T2. Ekoturizm _alfthltelerlmn flora ve fauna dtizerindeki 0149 0,035
olumsuz etkisi, ]

T3. Yaflhs turizm liararla.rl sonrast tarihi ve kiiltiirel 0,170 0,040
degerlerin zarar gérmesi,

Tehditler 0,236 T4. Altyapinin  yetersizligi nedeni ile yasanabilecek 0179 0,042

sorunlar, =

T5. Kentsel yerlesimin plansiz olusu sonucu yapilan
betonarme yapilarin kentsel peyzajin gorsel kalitesini 0,167 0,039
olumsuz etkilemesi,

T6. Kirsal yerlesimlerde eski konutlarin giderek yeni 0,176 0,041

konutlardan gorsel agidan daha iyi olmasi.

5. Sonug ve Oneriler

Aragtirmada; Karabiik ili Eskipazar Ilgesi peyzajinin ekoturizm acisindan analizi ve degerlendirilmesi
amaglanmistir.

Alanmin doga ile i¢ ice olmasi, Yenice ormanlarina yakin olmasi nedeni ile fauna ve flora zenginligine sahip
olmasi, tarihi ve kiiltiirel bir¢ok antik kalintiya sahip olmasi, farkli ekoturizm faaliyetlerine olanak saglamasi,
yayla senlikleri gibi kiiltiirel faaliyetlerin devam ediyor olmasi, Bati Karadenizde yer alan Safranbolu, Amasra,
Cakraz, inkum gibi turizm odaklarina yakin olmasi ydrenin ekoturizm potansiyeli hakkinda bilgi vermektedir.
Eskipazar Ilcesi’nin, Hadirianapolis Antik Kenti, Asar Antik Yerlesimleri, Delikli Kaya mezarlar, Hisarigi
Kaya mezarlari, imparator Caracalla ve Diacletianusa ait heykel kaideleri, Zeus Kiminsteros, Demeter, Artenis
Kratione Hermes Kkiitleleri ile ilgili tapinak ve yazitlar1 kiiltiir ve inang turizminde; Egriova, Belen, Kabaarmut,
Dede ve Beytarla yaylalar ile yayla turizminde; zengin biyogesitlilige sahip ormanlari, yaban hayati ve bitki
ortiistiyle doga turizminde; Akkaya termal ve travertenleri ile kaplica ve saglik turizminde one ciktigi
goriilmektedir.

Yerel halk ve ziyaretcilerin GZFT analizine yonelik uygulanan anket ¢aligmasinin verileri degerlendirildiginde
asagidaki sonuglara ulasilmistir:

e Yayla, ova ve daglarin varlig1 nedeniyle doga yiirliylisii, kamp yapma gibi ekoturizm faaliyetlerine
uygun olmast ve Hristiyanlik Donemi’nin Hac merkezi olarak diisiiniilen ‘Hadrianapolis Antik
Kenti’nin olmasi ilgenin giligli yonleri olarak ekoturizm odagi olma potansiyelini yiikselttigi
belirlenmistir.

e Yerel halkin %45 oranla, ziyaretgilerin ise %60 oranla katildig1 ‘yeme—igme tesisi yetersizligi’nin;
yerel halkin %49,2 oranla, ziyaretcilerin ise %55 oranla katildig1 ‘konaklama yetersizliginin’; yerel
halkin %55,8 oranla ziyaretcilerin ise %65 oranla katildigr ‘antik kalintilarin sergilenecegi miize
eksikliginin’ giderilmesinin turizm faaliyetlerini artiracagi tespit edilmistir.

e Yerel halka gore ‘tarihi ve kiiltiirel antik kalintilarin bulunmasi ile kiiltiir ve inan¢ turizmi
faaliyetlerinin yapilabilir olmast’, ziyaretcilere gore ‘Akkaya termal ve travertenlerinde saglik merkezi
kurulursa, Eskipazar’in saglik turizminde 6nemli bir merkez olma’ firsatini ele gecirecegi ve bunun
degerlendirilmesi gerektigi tespit edilmistir.

e ‘Kirsal yerlesimlerde eski konutlarin giderek yeni konutlardan gorsel agidan daha iyi olmasi’ tehditi
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hem ziyaretgilerin %65’ hem de yerel halkin %44,2’si tarafindan kabul edilen faktdr olmustur. Eski
yapilarin  korunmasi ile kirsal yerlesimin gorsel kalitesini diisiirme tehditinin azalacagi
disiiniilmektedir.

e  Yeni konutlarin betonarme olmasi kullanimi agisindan konforlu gériinsede hem saglik agisindan hem
de gorsel kalite agisindan yoreye uygun bulunmamustir.

Uzmanlar ile yapilan anket ¢aligmasimin A’wot teknigi ile analiz edilen sonuglarinin, anket ¢aligmasina katilan
yerel halk ve ziyaretgilerin GZFT analizi degerlendirmelerine ait bulgular ile Ortiistiigii tespit edilmistir.
Uzmanlardan elde edilen sonuglar asagida belirtilmistir:

e Uzmanlara gore GZFT analizinin 6ncelikli dikkate alinmas1 gereken grubu firsatlardir.

e  Giiglii yonlerin devamlilig1 saglanirken, Akkaya termal ve travertenlerinde saglik merkezi kurularak
Eskipazar’in saglik turizminde 6nemli bir merkez olma firsatinin, doga yiiriiyiisleri, kamping, yamag
paragiitii, fotosafari, kus gozlemciligi, yaban hayvanlar1 gozlemciligi gibi ekoturizm faaliyetlerinin
yapilabilme imkanmin giiglii yonlere ¢evirilmesi konusunda girisimlerin olmas1 gerektigi
diigiiniilmektedir.

e En oncelikli dikkate alinmasi gereken firsat, alanda doga yiiriiylisleri, kamping, yamag parasiitii,
fotosafari, kus gozlemciligi, yaban hayvanlar1 gozlemciligi gibi ekoturizm faaliyetlerinin yapilabilme
imkaninin olmasi olarak belirlenmistir.

e Firsatlarin faaliyete doniismesi i¢in de zayif yon faktorlerinden en Onemli Oncelige sahip antik
kalintilarin sergilenecegi bir miize olmamasi faktorii, ikinci dncelige sahip konaklama yetersizligi
faktorii, {igiincli Oncelige sahip turistik ve yerlesim alt yapisinin zayif olmasi, yeme-igme tesisi
yetersizligi ve koylere ulasimin zor olmasi faktorlerinde belirtilen eksikliklerin mutlaka giderilmesi
gerektigi ortaya ¢ikmustir.

Yerel halk, ziyaret¢i ve uzmanlardan alinan yamtlardan elde edilen sonuglar, Eskipazar Ilgesi’nde
konaklamanin zayif oldugunu kanitlamaktadir. flge merkezinde ve trekking giizergahinin bulundugu alanlarda
ziyaretgiler icin yoresel karaktere uygun konaklama mekanlari olusturulmali, yeme-igme ihtiyaglarina karsilik
verecek egitimli personele sahip tesislere yer verilmeli ve mevcut olanlar gelistirilmelidir.

Ancak elde edilen sonuglara gore, Eskipazar’da yorenin sahip oldugu dogal, tarihi ve kiiltiirel peyzaj degerleri,
6nemli bir ekoturizm potansiyeli olusturmaktadir. Ekoturizm potansiyelinin kullanilmasinda turistik alt yapiin
ihtiyaglar1 karsilamada yetersiz kalacag: tespit edilmistir. Bu zayif yonii, giicli hale getirmek icin alt yap
calismalari, Bat1 Karadeniz Bolge Kalkinma Plani rehberliginde desteklenmelidir.

Son soz olarak Karadeniz Bolgesi, Zonguldak-Karabiik-Bartin alt bdlgesi ve Eskipazar yerel dlgeginde
ekoturizmin canlanabilmesi i¢in kurumlar arasi isbirliginin 6énemli oldugu sonucuna ulagilmigtir. Eskipazar’in
ekoturizm bolgesi olmasi durumunda dogal, tarihi ve kiiltiirel peyzaj degerlerinin korunmasi gerektigi gercegi
birkez daha bu aragtirmanin sonuglari ile ortaya konulmustur.

Tesekkur

Bu makale, Bartin Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Peyzaj Mimarligi Anabilim Dali’nda yiiriitiilen
‘Eskipazar (Karabiik) Yerlesimi Orneginde Siirdiiriilebilir Ekoturizm Olanaklarmin Arastirilmasi’ adli Yiiksek
Lisans Tezi kapsaminda iiretilmistir. Bu calisma, Bartin Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Komisyonu
tarafindan desteklenmistir (Proje No: 2016-FEN-CY-011). Desteklerinden dolay1 Bartin Universitesi Bilimsel
Aragtirma Projeleri Birimi’ne tesekkiir ederiz. Bu arastirmanimn bir béliimii, 04-06 Mayis 2017 tarihinde Bursa ili
Uludag Univeritesi tarafindan organize edilen 1. Uluslararas1 Kirsal Turizm ve Kalkinma Kongresi’nde (1™ International
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Kaynaklar

1. Aciksoz S, Bollukcu P ve Celik D (2016). ‘Ecotourism And Ethics In Protected Areas:Bartin-Sogiitli
Village’. Oxidation Communications, Cilt 39, S 4-11, 3621-3636.

2. BAKKA (2013a). ‘2010-2013 Yillart Bati Karadeniz Bolge Plani’. Bati Karadeniz Kalkinma Ajansi

Yayini.

BAKKA (2013b). ‘Turizm Sektor Analizi’. Bati Karadeniz Kalkinma Ajansi Yayinu.

4. Benzer K, (2006). ‘Bolu-Goyniik ve yakin gevresi dogal ve kiiltiirel kaynaklarinin ekoturizm agisindan
degerlendirilmesi’. Doktora Tezi, Ankara Universitesi Ankara, 296s.

w




SARI NAYIM VE YAMAN Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi, 2019, 21(2): 336-349

5. Birel FK (2008). ‘Cankaya ve Bismil flge Milli Egitim Miidiirliikkleri’nin Gii¢ Céziimlemesi (Swot
Analizi)’. Hacettepe Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Doktora Tezi, Ankara.

6. Cumalioglu A (2011). ‘Hadrianapolis ve Cevresi Geg¢ Antik - Erken Bizans Mimari Plastik Ornekleri’.
Yiiksek Lisans Tezi, Dokuz Eyliil Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Arkeoloji Anabilim Dali, izmir.

7. Durgun A (2007). ‘Isparta Turizminin Swot Analizi’. Siileyman Demirel Universitesi Sosyal Bilimler
Enstitiisii Dergisi, Say1 5, S93-109.

8. Giingor S ve Arslan M (2004). ‘Turizm ve Rekreasyon Stratejileri I¢in Swot Analizi, Gorsel Kalite
Degerlendirmesi, Turizm Tesislerinin Begenilirligi ve Turizm Tesisleri Durum Analizi Uygulamasi:
Beysehir Ilgesi Oregi’. Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, Cilt 18, Say1 33, S 68-72.

9. Giirbiiz F (2010). ‘A’WOT analizi-Erciyes Universitesi Endiistri Miihendisligi Béliimii Uygulamas1’.
Erciyes Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, Cilt 26, S 4,372-374.

10. Jaya R, Machfud M, Raharja S, Marimin M (2013). ‘Sustainability Analysis for Gayo Coffee Supply
Chain’. International Journal on Advanced Science Engineering Information Technology, Cilt 3, S 2, 24-
28.

11. Kaypak S (2010). ‘Ekolojik Turizmin Siirdiiriilebilirligi’. Alanya Isletme Fakiiltesi Dergisi, Cilt 2,S 93-
114,

12. KTB (2019). Kiiltiir ve Turizm Bakanhg1, Karabiik il Miidiirliigii, http//:www.karabukkultur.gov.tr/TR-
63711/ulasim.html, Erigim tarihi: 16 Haziran 2019.

13.Leung Y, Marion JL, Farrell TA (2001). ‘The Role of Recreation Ecology in Sustainable Tourism and
Ecotourism. I¢inde: McCool, S. ve R. N. Moisey (eds.), Tourism, Recreation, and Sustainability: Linking
Culture and the Environment’. New York: CAB International.

14. Orhunbilge N (2000). Ornekleme Y&ntemleri ve Hipotez Testleri. Avciol Yayimnlari, Istanbul.

15. Saaty TL, (1980). ‘The Analytic Hierarchy Process’, New York, McGrawHill,

16.Sar1 Y (2001). ‘Amasra Ilgesi'nin Dogal ve Kiiltiirel Peyzaj Degerlerinin Siirdiiriilebilir Turizm
Baglaminda Irdelenmesi’. ZKU Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi, Zonguldak.

17.Sar1 Nayim Y (2014). ‘Evaluations on the Development of Sustainable Tourism in Amasra’s Urban
Landscape’. Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi, 16(23-24), Bartin.

18.Sar1 Nayim Y (2015). ‘An Assessment Approach for Sustainable Tourism in Amasra’s RuralArea’.
Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi, Say1 17, S 25-26, Bartin.

19.Sarn Nayim Y (2017). ‘Bartin ili Kapisuyu Kéyii'ndeki Yerel Halk, Ziyaretciler ve Yé&neticilerin
Siirdiiriilebilir Turizm Planlamasma Yonelik Bakis Acilarmin Incelenmesi’. Giimiishane Universitesi
Sosyal Bilimler Enstitiisii Elektronik Dergisi, Cilt 8, Say1 19, S 138-153.

20.Sungur Z (2012). ‘Siirdiiriilebilir Ekoturizmin Toplumsal Etkileri: Tiirkiye’den Ornekler’,
INTERNATIONAL CONFERENCE ON EURASIAN ECONOMIES.

21. Tascioglu GS (2016). ‘Siirdiiriilebilir Turizm Igin Stratejilerin Gelistirilmesi: Kuzey Antalya Kiiltiir Ve
Turizm Koruma Ve Gelisim Bélgesi Ornegi’. Ankara Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Doktora Tezi,
Ankara.

22.The International Ecotourism  Society  (2002). ‘The definition of  ecotourism’.
http://www.ecotourism.org/index.htm, Erisim Tarihi 16 Ekim 2018.

23.Uzun S ve Miiderrisoglu H, 2010. ‘Kirsal rekreasyon alanlarinda kullanici memnuniyeti: Bolu Go6lciik
Ormanigi Dinlenme Yeri Ornegi’. Siileyman Demirel Universitesi Orman Fakiiltesi Dergisi, Seri: A, Sayt:
1, Yil: 2010, ISSN: 1302-7085, Sayfa: 67-82.

24.Yazicioglu Y. ve Erdogan S, 2004. ‘Spss Uygulamali Bilimsel Arastirma Yontemleri’. Ankara: Detay
Yaymecilik.

25.Yilmaz H (2008). ‘Turizm Cesitlendirilmesi Kapsaminda Ekoturizmin Uriinii Olarak Tatil Ciflikleri:
Tiirkiye’deki Tatil Cifliklerine Yénelik Swot Analizi’. Afyon Kocatepe Universitesi Sosyal Bilimler
Enstitiisii, Doktora Tezi, Afyon.



http://www.karabukkultur.gov.tr/
http://www.ecotourism.org/index.htm

Research Article Bartin Orman Fakultesi Dergisi, Journal of Bartin Faculty of Forestry ;ﬁﬁﬁ )-_’C‘g
Arastirma Makalesi 21(2): 350-368, p-1SSN :1302-0943 ) "‘f
DOI: 10.24011/ barofd.569896 15 Agustos/August, 2019 e-ISSN :1308-5875 \7L,(ﬁ

Kentsel Donusimde Sosyal Etki Degerlendirmesi: Sumer Mahallesi
Kentsel Donugum Projesi

Tuba DEMIREL", Neslihan SERDAROGLU SAG!
! Konya Teknik Universitesi, Mimarlik ve Tasarim Fakiiltesi, Sehir ve Bolge Planlama Béliimii, 42030, KONYA
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Kentsel doniisiimiin, kentlerde ve toplumda olusturdugu etkilerin incelenmesi ve belirlenen hedeflere
ulagilabilmesi i¢in gerekli stratejilerin belirlenmesi, basarili kentsel doniisiimlerin 6n kosuludur. Kentsel
doniisiim projelerinde en énemli problemlerden birisi; sosyal etkilerin degerlendirilmesine yonelik ¢aligmalarin
yetersiz olmasi ve 6zellikle doniisiim alaninda yasayan halkin beklentilerinin yonetilmesine yonelik stratejilerin,
sosyal etki degerlendirmesi yapilmaksizin belirlenmesi ve basariya ulasamamasidir. Bu nedenle makalede,
kentsel doniisiimde sosyal etki degerlendirmesine yonelik deneysel bir ¢aligma gerceklestirmek amaglanmistir.
Makale literatiir arastirmasi ve alan caligmasi olmak tizere iki asamada, nicel ve nitel degerlendirmeleri igeren
karma bir metodoloji ile kurgulanmistir. Kentsel doniisiim ve sosyal etki degerlendirmesine yonelik literatiir
calismasinin  akabinde, Istanbul kenti Zeytinburnu ilgesi Siimer Mahallesi Kentsel Déniisiim Projesi
ornekleminde alan ¢alismasi yapilmistir. Sosyal etki degerlendirmesi i¢in Bina Sokak Mahalle Yontemi ile
olusturulan  kartlar kullanilarak, donlisiim alaninda yasayan kisilerle derinlemesine goriismeler
gergeklestirilmistir. Sonug olarak; goriisiilen kisilerin mahalle ile ilgili degerlendirmelerinde mahalle kiiltiirtiniin,
mevcut carsinin ve kiiclik esnaflarin varligini siirdiirmesi, sosyal aktivite ve ortak kullanim alanlarinin
gelistirilmesi ve yerel is olanaklarinin artirilmasi konularma vurgu yaptiklart belirlenmistir. Sokak ile ilgili
degerlendirmelerinde ise, sokak kiiltiiriiniin, komsuluk iligkilerinin ve giiven duygusunun devam etmesi, farkli
gelir diizeyine ve yasam aliskanliklarina hitap eden konutlarin olusturulmasi, ¢ocuk oyun alanlarinin ve
engellilere yonelik tasarimlarin gelistirilmesi, canli, hareketli, yasayan sokaklarin olusturulmas: konularina
dikkat c¢ekmislerdir. Derinlemesine goriismelerde kisilerin projeyi sahiplenmesi noktasinda fikirlerinin
O6nemsenmesine isaret etmeleri, 6zellikle sosyal etki degerlendirmesinin 6nemini vurgulamistir.

Anahtar Kelimeler: Kentsel doniisiim, sosyal etki degerlendirmesi, bina sokak mahalle y6ntemi, Zeytinburnu,
Stimer Mahallesi.

Social Impact Assessment in Urban Regeneration: Sumer
Neighbourhood Urban Regeneration Project

Abstract

An urban regeneration project can only be succesful after fullfilling the following preconditions. First of all there
is a need for research on the effects of the project in the cities and also the consequences for the society living
there. Therefore the necessary strategies must be determined and examined. One of the most important problems
that leads to failure of a urban regeneration project is the fact that there is insufficient research considering the
social effects assessment in general situations but in most of the cases the expectations of the citizens living in
the regeneration area are not rapported to obtain a comform working strategy. Therefore in this articele there is
aimed to perform an experimental study on the social effect assessment in cases of urban regeneration projects.
This article is a result of at one side literature study and at the other hand field research that is based on a mixed
methodoloy that has taken quantitave and also qualitative research in consideration. After realizing the literature
study concerning urban regeneration and social effect assessment the research is tested with a field study in
Istanbul City. A few samples of the urban regeneration project in the District Zeytinburnu and more specific in
the Neighboorhoud Stimer formed were taken in consideration during the resaerch. The social effects assessment
is based on cards created with the building, street and neighbourhood strategy. The regeneration project is
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realized without in-depth interviews with the citizens of the regeneration area. The final conclusion after field
research in the neighboorhood shows that interviewees emphasazed on the following issues: they want that the
existing street culture, the existing arcade and local small shops must be maintained and also after the
regeneration they want that there will be more attention for social and common use areas and the increasing of
local employment opportunities. Related to their evaluations concerning the street they draw attention to the
following topics: they want that the existing street culcure, relationships between neighboors and the feeling of
trust must be maintained, the new residences must be created in accordance to the differences in the levels of
income and comform the different lifestyles, the improuvement of playgrounds and more opportunities for
disabled people and a street with a feeling of real life are very important. According to the results of the in-depth
interviews can be concluded that during the process of regeneration there priorities and suggestions were not
taken in the execution of the project. Their feelings emphasize the importance of social effect assessment of
urban regeneration.

Keywords: Urban regeneration, social impact assessment, building, street and neighboorhood method,
Zeytinburnu, Siimer Neighbourhood.
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1. Girig

Kentler; kiiltiirel, sosyal ve fiziksel etkilesimlerin sonucu ortaya ¢ikmig toplumun ve bireylerin bir arada
bulunduklari sosyallestikleri mekanlardir. Kentlerde etkilesimler ve toplumdaki karsilikli iligkiler siirekliligi
olan bir degisim siireci yasanmasina neden olmaktadir. Bu degisim sonucu tarihi siiregte farkli bigimleriyle
ortaya ¢ikan kentsel doniisim kavrami, glinlimiiziin en ¢ok tartisilan konularindan birisi olarak giincelligini
siirdiirmektedir.

Yapilan kaynak arastirmasina yonelik, kentsel doniisiimiin kavramsal altyapisi (Akkar, 2006; Atadv ve Osmay,
2007; Ozden, 2008; Serdaroglu Sag, 2011), fiziksel-tasarim boyutu (Yenice, 2011; Yagc1, 2014; Usalan, 2017;
Bektas, 2014); ve ekonomik boyutu (Ongéren ve dig., 2015; IMSAD, 2014), hukuki boyutu (Demirel, 2018;
Seyidogullari, 2016; Ongdren ve Colak, 2013) ve sosyal boyutuna (Dingel, 2016; Ertas,2011; Sarag, 2014)
iliskin kentsel doniisiimiin boyutlar1 cercevesindeki calismalar incelenmistir. Tiirkiye’de kentsel doniisiim
siireclerinde genel olarak gevresel, fiziksel tasarim ve ekonomik etkileri géz oniline bulunduran caligmalarin
agirlik kazandig goriilmiistiir. Kentsel doniisiim projelerinin etkin bir sekilde problemlerle basa ¢ikabilmesi ve
olumlu sonuglarinin artirabilmesi i¢in sosyal, ekonomik, fiziksel (yapili ¢cevre) ve gevresel boyutlar arasindaki
dengeyi gozeten siirdiiriilebilirlik ilkeleri ¢ergevesinde degerlendirilmelidir (Akkar, 2006; McCarty, 2007; Chan
ve Lee, 2008; Turcu, 2010). Adi gegen her boyutun 6zel olarak arastirilmasi ve etkilerinin belirlenmesi, bu
etkilerin yonlendirilmesine yonelik kararlarin iiretilmesi gereklidir. Mekanlar1 yeni giiclii yapilar olusturarak
dontigtiirmek bireylere daha saglikli daha kaliteli yasam ortamlari sunmak anlaminda olumlu katkilarda
bulunabilir ancak gelenek, goreneklerine bagli olarak, bir sokak kiiltiirli, komsuluk iligkileri, yardimlagsma ve
dayanigsma hali i¢inde olan Tiirk toplumu igin yeterli olmamaktadir. Doniisiimle toplumun isteklerinden,
beklentilerinden uzaklastirilmasi, yakin iligki i¢inde yasadiklari komsularin degismesi, alistiklart yardimlasma,
sohbet iligkilerinin ortadan kaldirilmasi, toplumsal yalnizlasmaya sebebiyet verebilecektir (Ertag, 2001).

Kentsel doniisiim projelerinde en 6nemli problemlerden birisi; sosyal etkilerin degerlendirilmesine yonelik
calismalarin yetersiz olmas1 ve oOzellikle doniisiim alaninda yasayan halkin beklentilerinin yonetilmesine
yonelik stratejilerin, sosyal etki degerlendirmesi yapilmaksizin belirlenmesi ve basariya ulasamamasidir. Sosyal
boyutu ve sosyal etki degerlendirmesi yetersiz olan kentsel doniisiim projeler, yasayan halk iizerinde;
geleneklerin yasatilamamasi, gelecek endisesi, ihtiyaglarina yonelik hizmetlerin eksik kalmasi, kendini mekana
ait hissetmeme ve yalnizlik gibi olumsuz etkiler olusturmaktadir. Makalede, kentsel doniisiim sonucunda halk
tizerinde olusabilecek olumsuz etkilerin sosyal etki degerlendirmesi ile ortadan kaldirilabilecegi diisiincesinden
hareketle, kentsel doniisiimde sosyal etki degerlendirmesinin dnemini vurgulamak amaglanmustir.

Bu caligma kentsel doniisiimii ve sosyal etki degerlendirmesi ile yasayanlar iizerinde olusturabilecegi etkiler
cergevesinde degerlendirilerek planlama kararlarin1 yonlendirici sonuglar olusturmasit bakimindan &nem
tagimaktadir. Boylece, kentsel doniisiimiin yasayanlar tizerinde olusturacagi etkiler olumlu, proje de basaril bir
proje olabilecektir. Bu ¢ercevede bu calismada kentsel doniisiim sonucunda yasayanlar {izerinde olugabilecek
olumsuz etkilerin, proje 6ncesinde ve/veya siirecinde sosyal etki degerlendirmesi ile ortadan kaldirilabilecegi
diisiincesinden hareketle 6neriler gelistirilmesi amaglanmustir.

1.1. Kentsel Déniigiim ve Sosyal Etki Degerlendirmesi

Roberts (2000), kentsel doniisiimii, kapsamli ve biitiinlesik (entegre) bir vizyon ve eylem olarak, bir alanin
ekonomik, fiziksel, toplumsal ve gevresel kosullarinin siirekli iyilestirilmesini saglamaya g¢alismak olarak
tamimlamaktadir. Dolayisiyla, kentsel doniisiim, ¢okiintiiye ugramis kentsel mekanin ekonomik, toplumsal,
fiziksel ve ¢evresel kosullari kapsamli ve biitiinlesik olarak iyilestirmek i¢in uygulanan strateji ve eylemlerin
biitiinlidiir. Bu nedenle, kentsel doniigiim, yeni kentsel alanlarin planlanmasindan ziyade, mevcut yerlesilmis
kentsel alanlarin planlanmasi ve yonetimi ile ilgilidir (Keles, 2006).

Uygulanmig doniisiim projelerinin kentsel 0Olgekte olumsuz etkilerinin gdriilmesinin ardindan kentsel
dontisimiin yalnizca bir fiziksel planlama c¢aligmasi gibi ele alinamayacagi bir ger¢ek olarak karsimiza
cikmaktadir. Ciinkii kentsel doniigiim ¢ok aktdrlii bir siirectir ve bu siirecin fiziksel/tasarim, sosyal, ekonomik
ve yasal/yonetsel acilardan paydaslarin beklentilerini karsilayacak biitiinciil ve dengeli bir yapida olmasi
gerekmektedir (Rodney ve Clark, 2000). Tirkiye’de uygulanan birgok doniisiim uygulamasi genelde fiziksel
mekanin doniisiimii kapsaminda ele alinmakta; toplumsal, ekonomik ve yasal boyutlar1 géz ardi edilmektedir.
Fiziksel doniisiimiin kar giidiisii ile 6n planda tutuldugu projeler, toplumsal esitsizligin goriildiigii ve dogal,
tarihi ve kiiltiirel ¢evrenin verimsiz kullanildigi kentsel mekénlar yaratmis, ayrica ekonomik sartlarin
iyilestirilmesine yonelik bir basar1 saglayamamistir (Gittell, 1992). Bu durum kentsel doniisiimiin 6zellikle
sosyal boyutunu ve etkilerinin 6nemini vurgulamay1 gerektirmektedir.
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Sosyal etki, insan yasami1 ve ¢evresine yapilan miidahalelerden kaynaklanan degisim olarak tanimlanmaktadir.
Bu degisimler insanlarin giinlilk yasamini, ekonomik hayatini, yagsam tarzini, birbirileri ve toplum geneli ile
olan iligkilerini ve degerler, inanglar ve kurallar gibi kiiltiirel etkileri kapsamaktadir (Goksu ve ark. 2015).
Sosyal etki kavraminin ortaya ¢ikisi gevresel etki degerlendirmeleri sonrasinda giindeme gelmistir. Projelerin
cevresel etkilerin degerlendirmesi, ilk olarak 1970 yilinda Amerika’da Ulusal Cevre Politikas1 Kanunu (NEPA)
kapsaminda ortaya ¢ikmistir. NEPA’nin uygulanmasinin ardindan Avustralya, Kanada, Filipinler gibi iilkelerde
de etki degerlendirmesini mecbur tutan g¢evre kanunlari uygulamaya girmistir. Bu dénemde sosyal etki
degerlendirmeleri, Cevresel Etki Degerlendirmesinin (CED) bir alt baslig1 olarak yer bulmustur (Burdge ve
Taylor, 2012). “Sosyal Etki Degerlendirme” terimi ilk olarak 1973 yilinda, Trans-Alaska Boru Hatti igin
hazirlanmis gevresel etki beyannamesinde kullanilmistir. 1950’lerde ve 1960’larda kitle turizminin yogun bir
sekilde deneyimlenmeye baslandigi icin sosyal etkiyi anlamaya yonelen antropolojik ¢aligmalar yapilmis,
1970’lerde ise sosyal bilimciler maden ocagi bulunan yerlesim merkezlerinde yaptiklar etki ve tasarim
coztimlerine yonelik arastirmalar, sosyal etki degerlendirmesinin bir kavram olarak ele alindig1 ilk dénemlerdir
(Vanclay, 2012). 1980’lerle birlikte proje, planlamada sosyal ve ekonomik bakis agis1 gelistirilmesinin 6nemi
ile de paralel olarak, SED’in 6nemi artmaya baslamigtir. Diinya Bankasi1 gibi uluslararas1 organizasyonlar da
projelerin sosyal yonlerinin degerlendirilmesine yodnelik tavsiye niteliginde ¢aligmalar iliretmeye baglatmistir
(Burdge ve Taylor, 2012). 1990’lardan itibaren ekonomi ve ticaret, egitim ve istihdam, su¢ ve yoksunluk, sosyal
donat1 alanlari, sosyal dislanma, kisilerin refah ve sagligi gibi konularla etki degerlendirmesinin kapsami
genislemistir. Giinlimiizde Avustralya’da sirketler faaliyetlerini uygulamaya koymadan 6nce, Hindistan’da yer
degistirme planlart uygulamaya ge¢meden Once SED raporu hazirlamaktadir. AB’de ise sadece CED bir
zorunluluktur ancak, degerlendirmelerde kamu sagligi faktdriiniin 6nemi vurgulanmaktadir (Burdge ve Taylor,
2012).

Sosyal Etki Degerlendirmesi (SED); etkileyen ve etkilenenler arasinda etkilesim siirecinde olusan yasam ve
mekana iligkin etkilerin, muhtemel olumsuz sonuclarinin minimize edilmesine yonelik kapsamli ve katilime1
yonetim stirecidir. Etkileyen ve etkilenen arasindaki etkilesim siirecinin sosyal ve mekansal degisime duyarl
hale getirilmesi amaciyla olusturulan SED raporlari, karar alicilar1 yonlendirmeyi amaglamaktadir (Goksu ve
ark. 2015). “SED, sosyal degisimin gergeklestigi bolgelerde, bir plan, proje, program ya da politikanmn
yaratacagl degisimin olumlu ve olumsuz etkilerini anlamaya ve olumsuz etkilerini azaltmaya ydnelik yapilan
analiz, izleme ve planlama ¢alismalarini igerir. SED ¢aligmalari, sosyal ve bireysel gereksinmelere yanit veren,
esitlik¢i ve erisilebilir mekanlar olugturmaya katki saglamay1 hedefler. SED bu anlamda, yasam1 merkezine alan
bir yaklagim ve yontem gelistirmeyi hedefleyen, uygulamaya doniik bir etki yonetim araci olarak da
tanimlanabilir” (Goksu ve ark. 2015).

Sosyal Etki Degerlendirmesi, planli miidahalelerin (politikalar, programlar, planlar, projeler) ve bu
miidahalelere bagli olarak meydan gelen sosyal degisimden dogrudan veya dolayl olarak kaynaklanan her tiirli
pozitif veya negatif etkinin degerlendirilmesi, izlenmesi ve yonetimidir (International Association for Impact
Assessment (IAIA), 2009). Burada temel amag siirdiiriilebilir ve esitlik¢i biyofiziksel ve sosyal bir ¢evrenin
olusturulmasidir (Karakitapoglu ve dig., 2013). Sosyal Etki Degerlendirmesi, kalkinmanin faydalarini en iist
seviyeye ¢ikarmay1 ve olusacak maliyetleri de en aza indirmeyi amaglar. SED, olusacak etkileri daha 6nceden
belirler ve hangi miidahalenin siirdiiriilmesi ve nasil gelisim gosterecegi konusunda daha iyi kararlar almayi
amagclar. Ayrica belirli bir planli miidahalede veya ilgili herhangi faaliyetten gelen zarart minimuma indirmeyi
ve faydalari ise en iist seviyeye ¢ikarmak i¢in azaltma tedbirleri uygular (IAIA, 2009). Etki degerlendirmesinin
amaci; daha ekolojik, daha sosyo- kiiltiirel ve daha ekonomik olarak siirdiiriilebilir ve esitlik¢i bir ¢evrenin
meydana getirilmesini saglamaktir (Vanclay, 2003). SED ¢alismalarinin en énemli amaglarindan bir tanesi de
tiim paydaglarin farkindaligini arttirmak, siirecin bir pargasi olduklarina ve siiregte s6z sahibi olduklarina dair
bilinci yiikseltmektir. Bugiine kadar iilkemizde ve diinyadaki deneyimler katilimci anlayisin ¢ok daha olumlu
bir sonug verdigini gdstermistir (Giirtuna, 2016).

Tiirkiye’de Kentsel Doniisiime yonelik SED kapsaminda su an uygulanmis olan bir érnek bulunmadig: tespit
edilmistir. Ancak, Ali Faruk Goksu’nun (Goksu ve ark. 2015) “On Proje Onlarca Etki Programi™ galismasi ile
Diinya Bankasi’nin ‘Siirdiiriilebilir Sehirler Programi Kentsel Tasarim Calistay1r Yontemi’ kapsaminda Cevre ve
Sehircilik Bakanligi, Gaziantep Biiyliksehir Belediyesi ve Sahinbey Belediyesi isbirligi ile yiiriitiilen ve Kentsel
Strateji sirketi tarafindan hazirlanan Gaziantep ili Sahinbey ilgesi riskli alanina iligskin ‘Sosyal Etkiye Duyarli
Tasarim Siireci (Kentsel Strateji, 2014)’ calismalar1 sosyal etki degerlendirmesini yonlendiren Oncii
calismalardir. Bu ¢alismalarda doniisiim ile alanda yasayan kisiler {izerinde olugan/olusacak etkiler arastirma ve
gozlemlerle tespit edilmistir.

Bu kapsamda, &rnek calismalardan hareketle, Istanbul’un en kapsamli kentsel doniisiim projelerinden biri olan
Zeytinburnu ilgesi Stimer Mahallesi Kentsel Doniisiim Projesi’nin yasayanlar iizerindeki etkisi kentsel
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doniisiimde sosyal etki degerlendirmesi baglaminda irdelenmis ve kentsel doniisiim ¢aligmalarina yon verecek
sonuglar tartisilmistir.

2. Materyal ve Metot

Makale literatiir aragtirmasi ve alan ¢aligmasi olmak iizere iki asamada, nicel ve nitel degerlendirmeleri igeren
karma bir metodoloji ile kurgulanmistir. Caligmanin temel materyallerini internet, kiitiiphane taramalart ile elde
edilen makale, tez, kitap vb. yerli ve yabanci kaynaklar, Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi, Zeytinburnu
Belediyesi ve saha aragtirmalarindan elde edilen haritalar, planlar, raporlar, yazili ve gorsel kaynaklar
olusturmaktadir. Kentsel doniisiim ve sosyal etki degerlendirmesine yonelik literatiir ¢aligmasinin akabinde,
Istanbul kenti Zeytinburnu ilgesi Siimer Mahallesi Kentsel Déniisiim Projesi drnekleminde alan caligmasi
yapilmustir. Zeytinburnu ilgesinin sosyal, ekonomik, kiiltiirel ve mevcut yap1 ozellikleri acisindan karmasik bir
doku igermesi ve bu sebeple doniisiim potansiyelinin yiiksek olmasi, ve istanbul Deprem Master Plam1 (IDMP),
JICA (Japon Uluslar arasi Isbirligi Ajansi) ve IBB (istanbul Biiyiiksehir Belediyesi) tarafindan hazirlanan
raporlar dogrultusunda, Zeytinburnu ilgesinin Pilot Bolge segilmesi ve AB uyum programlari ¢ergevesinde
Istanbul’a 6zgii degerlerin korunarak daha giivenli ve yasanabilir mekanlar olusturmak igin yapilacak uygulama
projesinin Zeytinburnu ilgesinde baglanmig olmasi, plan ve proje bilgilerine zorluklarla karsilagsmadan
erisilebilecek olmasi nedenleriyle Istanbul kenti, Zeytinburnu ilgesi, Siimer Mahallesi kentsel doniisiim projesi
calisma alan1 olarak secilmistir.

Sosyal etki degerlendirmesi i¢in Sosyal Etki Tasarimi Rehberi Yontem Kartlarindan (URL1, 2019; Kentsel
Strateji, 2014), “Bina, Sokak, Mahalle Yo6ntemi” ¢ergevesinde yazar tarafindan gelistirilerek olusturulan kartlar
kullanilarak, doniisiim alaninda yasayan kisilerle derinlemesine goriismeler gergeklestirilmistir. Bu makalede,
sokak ve mahalle kartlarinin degerlendirmelerine yer verilmistir. Goriisme kartlari, kentsel doniisiimiin sosyal
etkisini 3 farkli zamana ait (diin-bugilin-yarmn 6zelinde) ve 3 farkli degisime (mekansal, yasamsal ve ekonomik
bakis) yonelik olarak degerlendirmeye odaklanmaktadir.

MAHALLE DUN YARIN

[Wotcienm en i yoion neer? Brsta.
 ssomap veen trch eorter

MEKANSAL BAKIS
IR
EREERE

Sekil 1. Mahalle karti

Mabhalle kart1 (Sekil 1) ile mahallenin karakterini ve dinamiklerini anlama, yeni yasama dair fikirleri 6grenme,
mevcut yasam aliskanlardaki olas1 degisikler hakkinda farkindalik durumuna yonelik sorularla yasayan sokak
6l¢egine yonelik degerlendirmeler, yenilenen doku, mevcut alanlarda yagsam diigiimii ve can damari olan yerler,
sosyal anlamda degisim ve etkilerine yonelik sorularla bizim mahalle 6l¢egine yonelik degerlendirmeler
gerceklestirilmistir. Sokak kartinda (Sekil 2) ise; meveut sokak kullanimi ve olasi sokak tipolojileri hakkinda
fikirleri alma ve dar ve genis sokaklarin olumlu ve olumsuz yanlar1 hakkinda farkindalik durumuna yonelik
sorularla uyumlu bina Gl¢egine iliskin degerlendirmeler gerceklestirilmistir. Mahalle kartinda 30 ve sokak
kartinda ise 30 soru bulunmaktadir.




DEMIREL VE SERDAROGLU SAG Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi, 2019, 21 (2):350-368

r
SOKAK OUN | BUSUN (/)
e SOKAK YARIN i 5 §\§/I! )
Epr; T 1 l/l/\//'
D it iy s §-
e T N i
3 [Sehakierds seape skvrereiern [Sokaiann yoys, engell: yag A
e — i ]
i E= B
=

| VASAMSAL BAKLS I MEKANSAL BAKLS
I g I
L

YASAMSAL BAKIS
B
¥
K
i
B

ook i el ’I[/

> Neden Sa My

I
—— 5

et m neler yoprlobie) [5 =

ocokonmnn (ore) semas 0 1
fousocck armacionn \!
horpioyobicces s>

EKONOMIK BAKIS

EKONOMIK BAKIS
T

Sekil 2. Sokak kart1

“Bina, Sokak, Mahalle Yontemi” projeden etkilenenler perspektifinden diiniin izleri, bugiiniin aligkanliklari ve
yarn i¢in beklentileri ¢cercevesinde sosyal etki degerlendirmesinde yol gosterici bir yontemdir.

3. Bulgular ve Tartigsma

3.1. Siimer Mahallesi Kentsel Dénlisiim Projesi Sosyal Etki Degerlendirmesi

Zeytinburnu ilgesi; Istanbul Metropoliten alan1 bati yakasinda Trakya’min giineydogusunda, Catalca
Yarimadasinin, Marmara Denizine bakan yamaglarinda yer almaktadir (URL 2, 2019) (Sekil 3). IBB ile JICA
tarafindan yapilan arastirma sonuglarina gore Zeytinburnu’nun 13 mahallesinden 6’sinin riskli alan olarak
belirlenmistir. Bunlar; Seyitnizam Mabhallesi, Bestelsiz Mahallesi, Cirpict Mahallesi, Veliefendi Mahallesi,
Gokalp Mahallesi ve Stimer Mahallesidir.
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Sekil 3. Zeytinburnu ilgesi konumu (http://sehirharitasi.ibb.gov.tr/ adresinden konum resmi kullanilarak yazar
tarafindan diizenlenmistir.)

5393 sayili Belediye Kanunu’nun 73. Maddesi kapsaminda il¢e biitiiniinde doniisim potansiyeli tasiyan ve
kentsel doniisiimii tetikleyebilecek alan olarak dngoriillen Stimer Mahallesi, kentsel doniisiim olarak belirlenmis
ve bu alanda galismalar devam etmektedir (Sekil 4, 5). Doniisiimiin Siimer Mahallesi’nde baglamasinin temel
nedeni; doniisiim potansiyelinin ve yogunlugun yiiksek olmasi, gecekondulasma ve carpik kentlesmenin ilk
odag1 olmasi ve ilk etapta yapilacak konutlar igin bos alanin olmasidir.
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Sekil 5. Doniisiim alaninin goriintiisii (Fotograflar yazar tarafindan 2019 yilinda ¢ekilmistir.)

Proje iki asamadan olugmaktadir. Birinci asamada Spor Sahasi alanma Sahil Park evlerinin yapilmasiyla
baglanmis ve tamamen bitirilmistir. Birinci asamast gergeklestirilmis, ikinci asamasi ise yikim iglemleri
tamamlanmis insaat asamasi devam etmektedir. Insaati devam eden sahada oturan kisilerin bazilar1 Sahil Park
Evlerinde konut sahibi olarak veya kira yardimi alarak yasamlarina devam etmekte, ikinci etabin bulundugu
alanda yasayanlarin bazilar1 ise doniisiim siireci i¢in yakin ¢evrede gegcici olarak kiralik baska konutlara
yerlestirilmistir. Ikinci etabin gergeklestirilecegi alanda yasayanlara ulasabilmek ve derinlemesine goriismeleri
gergeklestirebilmek igin projeyi gergeklestiren KIPTAS (istanbul Biiyiiksehir Belediyesi'ne bagli Konut Imar
Plan Sanayi ve Ticaret Anonim Sirketi) ile iletisime gecilmistir. Elde edilen bilgiler ¢ergevesinde 2019 yili ocak
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ve subat aylarinda 27 adet yiiz ylize derinlemesine goriisme gerceklestirilmistir. Gorlismeler yaklasik olarak 45
dakika 1 saat araliginda siirmiis, kisilerin yogun ilgisinden dolay1 bazi goriismeler 2 saatte tamamlanmustir.

Projenin ikinci etabin eski sakinlerinden olup projenin birinci etapta tamamlanan konutlarda ikamet eden veya
bagka yerlerde ikamet eden c¢esitli meslek gruplarindan (mefrusatci-perdeci- tekstil isleriyle ugrasan,
pazarlamaci, diikkkan sahipleri, yazar, bakkal, berber, esnaf, emlak sektorii, emekli, miiteahhit, marangoz ve ev
hanimi gibi) 27 kisi ile derinlemesine goriismeler yapilmistir. Goriisiilen kisilerin 18’1 erkek, 9’u kadindir.
Gortsiilen kigilerden 11°1 ilkokul, 5’1 ortaokul, 7 kisi lise ve 4’ de 6n lisans mezunudur. Goriisiilen kisilerin 5°1
24-35, 6’s1 36-44, 9’u 45-55, ve 7’si 56 ve lizeri yas araligindadir.

3.2. Mahalle Kartlarinin Degerlendirilmesi

Mekénsal bakisa yonelik diin- bugiin 6zelindeki degerlendirmeler asagidaki gibidir.

Mahallenin en iyi yanlar1t nelerdir? Sorusuna Siimer Mahallesi’nde yasayan, goriigme yapilan kisiler
komsularinin birbirinin tanidigi olmasi ve mahallede aidiyet duygusunun yogun olarak yasanmasini
sOylemislerdir. Ancak, kentsel doniisiim siirecinde, baz1 kisilerin maddi zorluklardan dolay1 mahalleden gogmek
zorunda kaldiklari da goriilmistiir.

“Dogma biiyiime burada oldugumuz igin ve es, dost, akraba, yerli halki tanidigimiz icin burada yasiyordum.
Fakat mahallemiz kentsel doniisiime girdikten sonra belli ekonomik seviyede olan yakinlarimiz, eg-dostlarimizin
yasam standartlarindan dolay1 gog ettiklerini gordiik.” [Gl: (E, 53), mefrusat-perde isiyle mesgul, diikkan
sahibi, dogma biiylime mahallede yasayan yerel sakin]

Relph (1976)’e gore “bir yer i¢inde olmak, ona ait olmak ve onunla o6zdeslestirmek tir. Komsuluk ve toplumun
sosyo-mekansal yorumu, buralarda yasayan halkin sahip oldugu baglari kabul etmektedir. Bu genellikle
topluluk hissi olarak tanimlanir (Kearns ve Forrest, 2000; Dempsey vd., 2011). Insanlar kentle kurduklar iliski
ile kentin bir pargasi olurlar. Mahalle yalmizca fiziksel bir birim olmayip bir birlikteliktir. Mahalleyle kurulan
iliski, kisinin mahallesiyle ve yasadig1 yerle kurdugu aidiyet ve kimlik iligkisini belirler. Belirli bir mahallede
oturmak ve oradaki giindelik hayat bi¢imini yagsamak demektir (Duman, 2014).

Mabhallede taninir, bilindik olmak 6nemlidir. Mahalleye disaridan giren yabanci fark edilir. Herkes mahallede
kimlerin oturdugunu bilir. Cesitli derecelerde de olsa herkes birbirini tanir (Duman, 2014). Insan ile mekan
arasinda bir iletisgim ve karsilikli etkilesim vardir. insanoglu bir mekanda gegirdigi siireyle dogru orantili olarak
mekan ile kendisi arasinda aidiyet {izerine bir bag kurmaya baglar. Olusan bu bag neticesinde insan mekéni
Oziimser ve ona farkli anlamlar yiiklemeye baslar. Tiim bunlarin neticesin de mekan sadece mekén olmaktan
cikar, gilivenin, samimiyetin, korkunun, sevincin, hiizniin, dostlugun, komsulugun ve Ozgiirliiglin bir
goriiniimiine biirtiniir (Dur, 2015).

“Komgularumizla i¢ iceydik. Herkes birbiriyle yardimlasmayt severdi. Yabanci kimse yoktu. Su an kimse
birbirini tammiyor. Cogu kisi evlerini satip gitti.” [G5: (E, 26), perdeci, dogma biiyiime mahallede yasayan
yerel sakin]

“Insanlar birbirini tamdig icin yardimlasma yogun yasaniyordu. Insan ayrimi yoktu. Komsuculuk yardimlasma
vardi. Fakat kentsel doniigiim gelince insanlar bu siirecte tasinanlar oldu ve kopuslar yavas yavas basladi.”
[G3: (E, 57), yazar ve mefrusat-perde isiyle mesgul diikkdn sahibi, Urfali, 1977’ten beri mahallede yasayan
yerel sakin]

Mabhallenizde diigiin/Cenaze vb. torenler nerelerde yapilir? Sorusuna cevap olarak, eski mahallede yasayanlar,
onceden diigiin, kina, asker eglenceleri gibi torenleri mahalleliyle yardimlagarak yaptiklarini ve bu eglencelerin
sokaklarda, kapi onlerinde oldugunu ve sokak kiiltiiriiniin eskiden daha yogun olarak yasandigini
belirtmektedir. Zamanla mabhalle kiiltiiriiniin yok olmaya basglamasiyla bu gibi kiiltiirlerinde yok oldugu
yasananlar arasindadir.

“Kiwnalar falan sokaklarda yapilirdi. Sonradan yasaklandi. Kiirtler yapard: daha ¢ok. Déniigtiim sonrast sokak
kiiltiirii yok oldu. Sokaklardan uzak kaldik. Cikiyorum sokakta ¢op arabasi goriince tuhaf oluyorum artik sen
diisiin.” [G26: (K, 41), ev hanimi, 22 yildir mahallede yasayan yerel sakin]

“Onceden diigiin icin bir toplanma yeri yoktu. Salon tutuluyordu. Asker eglenceleri kapi éniinde yapiliyordu.
Taziye yerleri kendi evlerinde oluyordu ama herkes birbirini taniyordu. Artik kimin 6ldiigii bile bilinmiyor.”

357
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[G20: (K, 62), ev hanim1, Osmaniyeli, 25 yildir mahallede yasayan yerel sakin]

Mekénsal bakisa yonelik varin 6zelindeki degerlendirmeler asagidaki gibidir.

Komsu, insanlara ailesinden sonra, mekansal agidan da en yakin olandir. Giivenilir olmasi, zorda kalininca hig
diisinmeden kapisinin ¢alinabilir olmasi, kendisinde zarar gelmeyecegine inanilmasi bunlardan ilk akla
gelenleridir (Dur, 2015). Mahalle yasaminda kisinin en yakinlar1 ailesiyle sinirli olmamakla birlikte kisinin
komgular1 da bu sevgi ¢emberini olugturmakta birinci derecede etkilidir (Duman, 2014).

Eski mahalleden neler olmali? sorusunda kisiler eski mahallelerindeki komsuluk iliskilerinin iyi diizeyde
oldugu, oradaki samimiyetin, sokak kiiltiiriiniin, komsulugun aynen devam etmesini istediklerini belirtmislerdir.

“Eski komsularim olsaydi iyi olurdu ama olacaklarim zannetmiyorum. Ciinkii kira gibi aidat isteyecekler.
Imkanm olmayan da gelemeyecek. Aidatlardan dolayr ben bile gelmek istemiyorum. Kiraci gibi olacagiz kendi
evimizde.” [G9: (E, 50), perdeci, 25 yildir mahallede yasayan yerel sakin]

“En basta oradaki insanlik olmali. Aga¢, baglar vardi eskiden. Incir- armut agaglart vardi onlarin olmasini
isterdim.” [G11: (E, 52), pazarlamaci, Beyazitli 1975 yilindan beri mahallede yasayan yerel sakin]

Kamusal alanlar, tiim insanlarin kullanimima agik, sosyal ve fiziksel faaliyetin gerceklestigi ortak kullanim
alanlaridir (Y1ldiz, 2016). Kamusal alanlarin ortak birtakim temel nitelikleri olup dncelik olarak hareketlilik ve
erisimin var olmasi gereken alanlardir. Bu alanlar yayalarin, engellilerin hizmetlere ve donati alanlarina
erisimini saglayan, bekleme, toplanma, ayrilma, bulugma gibi faaliyetlerin gerceklestirdigi hareket ve sosyal
aktiviteleri gergeklestirmede birincil alanlardir (Gokgiir, 2008). Bir yerlesmenin algilanan giivenliginin, sosyal
siirdiiriilebilirligin temel bir pargasi oldugu kuramsal tartigsmalarin merkezinde bulunmaktadir (Barton, 2000).

Yeni mahalle nasil olmali? Ortak alanlar nasil olmal1 Diigiin/Cenaze vb. torenler i¢in nasil alanlar yapilmali?
Sorularma goriisiilen kisiler, kentsel doniistim sonrasina yonelik, yeni mekanda ortak alanlar da ferah ve yesil
alanlarinin fazla olmasi, rahat, aydmnlik ve kullanigli ve giivenilir, glivenlikli alanlar tasarlanmasini istedikleri
seklinde cevaplar vermislerdir.

“Ferah ve havadar olmali, kahveler olmali. Herkesin gidebilecegi sekilde fiyatlar uygun olmali. Bir ¢ay 5-10
TL olmamali, uygun olmali.” [G5: (E, 26), perdeci, dogma biiyiime mahallede yasayan yerel sakin]

“Yesil alani olmali, oturma alanlari ve ¢ardaklarda da masa olmali. Su an ki site de yok.” [G26: (K, 41), ev
hanimi, 22 yildir mahallede yasayan yerel sakin]

“Cocuk oyun alanlari ve giivenli alanlarin oldugu yerler olmali.” [G27: (K, 30), ev hanimi, 20 y1ldir mahallede
yasayan yerel sakin]

Yasamsal bakisa yonelik diin-bugiin 6zelindeki degerlendirmeler asagidaki gibidir.

Kiiltiirel olarak benzer gruplar var m1? Hemserilik, akrabalik vb. ¢ogunlukla birlikte yasadiklar1 yerler var mi?
Cevredeki kisileri nasil tanimlarsin? Sorularina verilen cevaplara gére mahallede kiiltlirel olarak benzer
gruplarm bulunmaktadir; Karadeniz, Trakya ve Dogu kesiminden daha fazla kisilerin oldugu belirtilmistir. Her
kesimin kendine ait dernegi olup dayanigma, yardimlagma icerisinde olduklar1 ve gelenek ve goreneklerin
yasatilmasinda herkesin ayr1 katkisinin bulundugu goriisii onem tagimaktadir.

“Karadenizliler ve gé¢menler vardr bizim mahallede. ... Bazilar gitti, bazilar: kaldi. Zaman zaman gé¢lerle
evilerde kiraya verildi. Mevcuttaki yasam alamimin kalitesi de diistii. Yikildiktan sonra ondan da kurtulmus
olduk. Eskiden herkes birbirine yardim ederdi. Kentsel doniisiim sdylentileri basladi, sozlesmeler, anlagmalar
basladi ve o kiiltiir buradan insanlarla birlikte go¢ etti gitti. ...” [Gl: (E, 53), mefrusat-perde isiyle mesgul
diikkén sahibi, dogma biiyiime mahallede yasayan yerel sakin]

Sosyal etkilesim olmadan, belirli bir bolgede yasayan insanlar, topluluk hissi veya yer duygusuyla ayri
yagamlari olan bir grup birey olarak tanimlanabilir. Bireyler, aileler ve topluluklar gibi farkli sosyal ortamlarin
organizasyonu, belirli bir mahallede yasayanlarin davranislari, degerleri ve kimlikleri, giiven duygusu ve
esenlik duygusu gibi yasamin diger yonlerini etkileyebilmektedir (Dempsey vd., 2011). Mahallenin en énemli
ozelliklerinden biri de komsuluk ve komsuluk iliskileridir. Konu-komgudur mahalleli; insanin yakininda olan,
cagirdiginda sesine yetisecek, yardim eli uzatacak kadar yakinindakilerle beraber insa edilen toplumsal bir
ortamdir. Bu yiizden mahallede faaliyetler dayanisma, komsuluk, yardimlagma, ortak c¢oziimler ile birlikte
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yerine getirilir (Alver, 2010).

Gelenek ve gorenekler var mi? Insanlarin bir araya gelme, bulusma imkanlar1 var mm? Giivenlik sorunu var mi1?
Nerelerde? Sorularina verilen goriiglere gore mahalledeki kisilerin komsuluk iliskilerinin ¢ok iyi olmasi,
ortaklasa yapilan islerin olmasi, insanlarin birbirlerini gordiiklerinde sohbetlerin edilmesi ve gilivenmesi
komsuluk kiiltiiriiniin Gist diizeyde yasandiginin gostergesidir. Ancak goriisiilen kisiler bu kiiltiirlerin sonrasinda
yok oldugunu sdylemislerdir. Eski mahallede insanlarin sokaklarda, apartman oOnlerinde bulusup bir araya
geldikleri, buralarda sohbetlerin yapildig1 ve genelde is ¢ikislari, aksamiistii daha ¢ok hareketliligin oldugu
belirtilmistir.

“Vardi. Mahallede otururduk ¢ekirdek ¢itlerdik. Top oynardik komsuluk iligkileri iyiydi. Top oynarken su
istesek verilirdi. .... Herkes sicakkanliydi, yardimer oluyorlardi.” [G6: (E, 29), emlak¢1, dogma biiyiime
mahallede yasayan yerel sakin]

“Mahallede sinemalar vardi. O zaman da o sinemalar 3,5 liraydi, ucuzdu. Sinemalar simdi A.V.M’ lerde. Cay
bahgeleri vardr. Her yer yesil, ortalarda siis havuzlari vardi. Her giin bulusulurdu. Mahallede saat 12 de bile
bulusurduk.” [G4: (E, 38), bakkal, dogma biiyliime mahallede yasayan yerel sakin]

Giintimiiziin hareketli yasaminda, insanlar artik daha 6nceki komsuluk duygusunu beklemeyerek is, rekreasyon,
arkadas, magaza, eglence gibi unsurlar segebilir ve siire¢ icinde ait olmak istedikleri topluluklari olugturma
siirecine girebilirler (Carmona vd., 2003). Insanlarin ge¢miste yasanan mahalle iliskilerine duyduklar1 6zlem
mabhalle kiiltiiriiniin yok olmaya baslamasiyla beraber baglamistir. Ciinkii giliniimiizde gerek insanlarin is
hayatinda ge¢mise nazaran daha fazla yer almalari (6zellikle kadin istihdami olarak) gerekse de ayni
apartmanda yasasalar bile insanlarin farkl kiiltiirel, ekonomik ve sosyal kiiltiirlere sahip olmasi ister istemez bir
ayrisma meydana getirmektedir (Dur, 2015).

Yasamsal bakisa yonelik yarim 6zelindeki degerlendirmeler asagidaki gibidir.

Gelenek ve gorenekler devam etmeli mi? Kiiltiirel olarak benzer gruplar bir arada m1 olmali? Sorularina verilen
goriisler degerlendirildiginde, mahallede yasayanlar, eski gelenek ve goreneklerinin, komsuluk kiiltiirii, sokak
kiiltiirti gibi degerlerin siirdiiriilmesini istemektedirler. Ancak, bazi kisilerin bu kiiltiirlerin devamini istedikleri
ancak yeni yapilanmada bunlarin devam edemeyecegi goriisiinde olduklar1 belirlenmistir.

“Tiirkiin gelenek ve gorenekleri Atalardan, Peygamberlerden gelmis bunlar tabi ki devam etmeli.” [G4: (E, 38),
bakkal, dogma biiyiime mahallede yasayan yerel sakin]

“Etmeli ama eski mahallemizden ¢ogu kisi yeni sitelere tasinmayacaklarim séyliiyorlar. Herkes gitti, gidecek.
Kimse kalmayacak devam edecegini pek sanmiyorum o yiizden.” [GS: (E, 26), perdeci, dogma biiylime
mahallede yasayan yerel sakin]

Giivenlik nasil saglanmali? Sorusunun degerlendirmesinde mahallede giivenligin herkesin birbirini tanryip
giivenmesiyle olabilecegi diistiniilmektedir.

“Herkesin birbirini tanyip, giivenmesi ile saglanmali. Sorun ¢oziiliir béylece. Diikkdanimin orada kavga ¢ikiyor
biz aywsak bitiyor.” [G6: (E, 29), emlak¢i, dogma biiyiime mahallede yasayan yerel sakin]

“Insanlarda baslamali giivenlik bilinci. Her insamin basina polis dikemezsin. Her insan bir sikinti yasayan
insana, digerleri yardim ediyorsa giivenlik baslanmigtir.” [G9: (E, 50), perdeci, 25 yildir mahallede yasayan
yerel sakin]

Giliniimiiz gilivenlikli sitelerinde duvarlar sanki bir sur gorevi gérmektedir. Bu durum komsuluk iliskilerinin
zayiflamasina neden olmaktadir. Giliniimiiz apartmanlarinin kat sayisi arttikca igerisinde yasayan insanlarin
sosyal iligkileri ve komsuluk iligkileri de o derece azalmaktadir (Dur, 2015).

Ekonomik bakisa yonelik diin-bugiin 6zelindeki degerlendirmeler asagidaki gibidir.

Gelir durumunu nasil tariflersin? Mahallede gelir bakimidan ¢ok farkin oldugu kimseler var m1? Mahallede
yasayanlarin genel olarak calistiklar: isleri nasil tanimlarsin? Mahallede yasayanlarin gelir kaynaklari neler?
Sorularina verilen goriisler, mahallede yasayanlarin gelir durumlarinin eskiden iyi diizeyde oldugu ancak
kentsel doniisiimden sonra bu durumun kétiilesmeye ve yeni gelen ekstra maliyetler karsisinda yetersiz kalmaya
basladiklar1 sonucunu gdstermektedir. Mahallede yasayanlarin gelir durumu ile ilgili olarak yapilan
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degerlendirmede genel olarak gelir diizeyinin orta seviyede oldugu, gelir bakimindan ¢ok farkin olmadigi ama
mahallede baz1 zengin kesimin de bulundugu ve memur, is¢i ve esnaflarin ¢cogunlukta oldugu sdylenmistir.

“Déniisiim baslayinca yerimizi biraktiktan sonra ... ticari edinim ve birikimlerimizin asagiya diiserek ... ticari
kar etkinligimiz %50 oraminda azaldi. Miisteriler kaybedildi. Perdeciler Carsisi yok oldu. ... Mevcut alanin,
carsimin devam etmesi lazim.” [Gl: (E, 53), mefrusat-perde isiyle mesgul, diikkkan sahibi, dogma biiyiime
mahallede yasayan yerel sakin]

“Eskiden ¢ok iyiydi. Kentsel doniigiimden sonra kétiilesmeye baslad. ... Is¢i kesimi daha ¢oktu. Fabrikalar
¢oktu orada ¢alistyorlardr.” [G10: (E, 58), emlaket, Rizeli, 1982 yilindan beri mahallede yasayan yerel sakin]
“Memur, esnaf ve is¢iydi onceden.” [G21: (K, 54), ev hanimi, Bakirkoylii, 20 yildir mahallede yasayan yerel
sakin]

Ekonomik bakisa yonelik yarin 6zelindeki degerlendirmeler asagidaki gibidir.

Mabhallede gelir bakimindan farkl: kigiler olmali mi1? Benzer gelirliler bir arada m1 olmali?

Burada bir iste ¢aligmak ister misin? Sorusu i¢in goriisiilen kisiler, mahallede gelir bakimindan farkl kisilerin
karisik olmas1 gerektigi, bu farkliliklar sebebiyle insanlarin birbirine yardim ve kaynasmay1 artiracagi seklinde
diisinmektedir.

“Yardimlagma igin farkliik gerekli. Biz yardim ederken zorlanmiyorduk.” [G21: (K, 54), ev hanimi,
Bakirkoylii, 20 yildir mahallede yasayan yerel sakin]

Yeni is imkanlari neler olabilir? Sorusu i¢in mahallede kentsel doniisiimden sonra olusacak yeni yapilanmada is
imkanlar1 olarak eskiden beri yapila gelen mefrusat, perde sektoriiniin devaminin saglanmasi gerektigi, eski
esnaflarin desteklenmesinin istendigi belirtilmistir.

“Dogal olarak zaten mevcut yapilanmadan sonraki ticarethanelerin eski siralt mefrusat magazasi (perdeci)
olmasi zor ihtimal. Is yerlerinin kira gelirlerinin daha fazla olacagin diiiinerek farkli is alanlarindaki marka
dallarimin gelip burada ticaret yapmalarina sebep olacak. Gida iizerine, mobilya, banka hizmetleri tizerine is
imkanlart ¢esitlendirilebilir.” [G1: (E, 53), mefrusat-perde isiyle mesgul diikkan sahibi, dogma biiyiime
mahallede yasayan yerel sakin]

“Ev hamimlart icin tirettiklerini, yaptiklarimt satacagi yerler olmali.” [G24: (K, 63 yasinda), ev hanimi, 60
yildir mahallede yasayan yerel sakin]

3.3. Sokak Kartlarinin Degerlendirilmesi

Mekéinsal bakisa vonelik diin-bugiin 6zelindeki degerlendirmeler asagidaki gibidir.

Sokak kartlarindan mekansal bakisa yonelik goriismelerde diin- bugiin 6zelinde genelde insanlarin farkl seyleri
sOyledigi gorilmiistiir.

Sokagin en iyi yanlarinin ve yaya, cocuk, engelli, yasl vb. icin diizenlemelerin varligina ve giivenligine iliskin
yoneltilen sorularda mahalle sakinlerinin eski sokaklar1 giivenli buldugu, sokaklarda yaya, engelli, yasli, cocuk
vb. i¢in herhangi bir diizenlemenin olmadigi belirtilmistir. Kentsel doniisimle sug¢ olaylarinin arttigi
disiiniilmektedir.

“Eskiden giivenliydi. Engelliler, yashlar, yayalar, ¢cocuklar vb. igin herhangi bir diizenleme yoktu sokaklarda.
Kentsel doniigiim siirecinde giivenli degildi sokaklar. Uyusturucu ile ilgili sorunlar yasandi.” [G3: (E, 57),
yazar ve mefrusat-perde isiyle mesgul diikkén sahibi, Urfali, 1977 ten beri mahallede yasayan yerel sakin]

“Giivenli degildi. Hig¢bir diizenleme yoktu. Cogu kisi tasindi. Binalar yikildi, harabe gibi oldu. Bosalan
binalara Suriyeliler geldi oturdu.” [GS5: (E, 26), perdeci, dogma biiyiime mahallede yasayan yerel sakin]

Jacobs (1961) 'bir sehrin sokaklarmin yabancilarin fark edilmesi ve giivenligin saglanmasin kendiliginden
yapmasi gerektigini’ savunmaktadir.

Sokaklarin sosyal imkanlarla ve yesil alanlarla iliskisinin degerlendirilmesine yonelik olarak sorulan sokaklarda
sosyal aktivitelerin yapildigi alanlar var mi1? Sorusunda goriisme yapilan kisiler, sokaklarda sosyal aktivitelerin
yapildig1 alanlarin ¢ok az oldugu veya hi¢ olmadigi, yapilasmanin buna izin vermedigi, bos alanlara bina
yapildig1, park alanlarinin uzakta oldugunu belirtmiglerdir.

“Top sahast vardi, simdi ki Sahil Parkin oldugu yer, top sahasi da tasindi. Park alam yoktu.” [G3: (E, 57),
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yazar ve mefrusat-perde isiyle mesgul diikkén sahibi, Urfali, 1977 ten beri mahallede yasayan yerel sakin]

Kamusal toplanma alanlari, toplumsal kimlik kiiltiiriinii pekistirmek icin kentin 6nemli ve erisilebilir
noktalarinda diizenlenmelidir (URL 3, 2019).

“Belli yerler vardi. Top sahasi, park, kahveler falan.” [G5: (E, 26), perdeci, dogma biiyiime mahallede
yasayan yerel sakin]

“Onceleri pek yoktu. Yapilasma bitigik nizam binalar yiiziinden. Yapilan sitede icerisinde olacak deniliyor.” [G
21: (K, 54), ev hanimi, Bakirkoylii, 20 yildir mahallede yasayan yerel sakin]

Sokakta, mekansal bakisa yonelik diin bugiin 6zelindeki degerlendirmeler, sokakta taninir yiizlerin varligmin
giivenlikli sokaklar1 olusturdugu, ancak kentsel doniisiim siireciyle birlikte mekénda giiven algisinin giderek
azalmaya basladigini géstermektedir. Degerlendirmelere gore doniisiim 6ncesinde sokaklarin genel olarak genis
oldugu, canli oldugu, otopark sorunu olmadig1 bunlarin yaninda komsulugun iist diizeyde oldugu belirlenmistir.

Mekénsal bakisa yonelik varin 6zelindeki degerlendirmeler asagidaki gibidir.

Goriisme yapilan kisiler, dar sokakla, genis yolun en iyi ve kotii yanlari nelerdir? Sorusu igin yeni yapilacak
sokagin genislemesine bagli olarak erisilebilirliginin artacagi ve eskisinden de daha iyi olacagi yoniinde
goriisler belirtilmistir.

“Daha iyi olacagm diistiniiyorum. Ciinkii sokak genisleyecek. Diikkdnlar depreme daha dayanikli olacak.
Sokak i¢inde arabalarin ¢ogu icin otopark ihtiyact karsilanacagi icin hem sokak ferah olacak hem otopark
stkintist olmayacak.” [G3: (E, 57), yazar ve mefrusat-perde isiyle mesgul diikkan sahibi, Urfali, 1977’ten beri
mahallede yasayan yerel sakin]

Eski sokaktan neler olmali? sorusunda goriisme yapilan kisiler, eski sokaktan eski komsularini ve eski sokak
kiiltiirtiniin devamini istediklerini belirtmislerdir.

“Simdi sokak yok sokakta degiliz. Sitede oturdugumuz igin. Eskiden sokaga pogaca satanlar gelirdi. Sepetle
alirdik. Simdi burada kime sallayacaksin sepeti.” [G20: (K, 62), ev hanimi, Osmaniyeli, 25 yildir mahallede
yasayan yerel sakin]

“Pazarim olmalrydi, ¢cocuklarim kapinin éniinde oynayabilmeliydi.” [G23: (K, 63), ev hanimi, Kirklarelili, 50
yildir mahallede yasayan yerel sakin]

Sokak; aligveris, ulagim, gezme vb. insanin toplumsal yonlerini, faaliyetlerini tizerinde gergeklestirdigi alandir.
Insanlar sokak iizerinde diger mahalle insanlari ile iletisim ve etkilesime gecer. Sokak olmadan bu
etkilesimlerin olmas1 miimkiin degildir. Bireyin sosyallesmesinde de 6nemli katkilar1 olan sokak, bu 6zelligi ile
kisiler arasinda sosyal bir bag kurar. Boylece sokak salt fiziksel olmanin 6tesinde kiiltiirel bir 6zellik kazanir
(Alver’den aktaran Baday, 2011).

Sokagin mekansal bakisina yonelik talepleri belirlemek amaciyla sorulan yeni sokak nasil olmali/olacak? ve
Sokaklarin yaya, engelli, yasli cocuk vb. i¢in giivenli olmasina yonelik neler yapilmali? Sorular1 i¢in goriisler,
yaya, engelli, yasli, gocuk vb. i¢in giivenli olmasina ve rahat yasamalarina yonelik uygulamalarin diistiniilerek
hayata gecirilmesi gerektigi seklindedir.

“Engelliler icin belirli standartlarin hepsinin uygulanmas: gerekir. Binadaki asansorlerde bile engelliler igin
diizenlemeler yapimasi gerekir. Yaya, bisiklet yollari ona gore diizenlenmesi gerekiyor.” [Gl: (E, 53),
mefrusat-perde isiyle mesgul diikkan sahibi, dogma bilyiime mahallede yasayan yerel sakin]

“Yaya yolu yapilmali, 1siklar konulmali, sart ¢izgili yollar, kaldirim taslarina basarken hissedebilecegi gibi
diizenlenmeli. Engelliler de bu memleketin bir bireyi onlara da ayrim yapilmamali.” [G6: (E, 29), emlake1,
dogma biiyiime mahallede yasayan yerel sakin]

Sokakta, mekansal bakiga yonelik yarin dzelindeki degerlendirmeler; yeni yapilagmayla birlikte sokakta yasayan
eski komsularin gitmesi ve eski sokaga ait ticari fonksiyonlarin yok olmasiyla sokak kiiltiiriiniin de eskisine
nazaran yok olup gitmeye yiiz tutacagi seklindedir. Bununla birlikte doniisiimle yeni yapilacak sokakta her tiir
bireyin yasamin1 kolaylagtiracak kullanimlarin diigiiniilmesiyle daha rahat, yasanilabilir sokaklar olusturulacagi
beklenmektedir.

Yasamsal bakisa yonelik diin-bugiin 6zelindeki degerlendirmeler asagidaki gibidir.

Sokak kartlarindan yasamsal bakisa yonelik goriismelerde diin- bugiin 6zelinde genelde insanlarin farkli
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gozlemleri oldugu goriilmiistiir. Kentsel doniisiim siirecine girdikten sonra bugiin 6zelinde yasamsal bakisa
yonelik sokakta degisiklikler oldugu belirtilmistir.

Sokag1 nasil tanimlarsin ve sokakta en kalabalik yerler nereler? Sorular i¢in sokaklarin ¢ok canli, hareketli ve
yasayan sokaklar oldugu, neredeyse hi¢ tenha sokak olmadigi, degisimden sonra sokaklarin eski canliligini
kaybettigi, sokaklarin tenhalastig1 soylenmistir.

1l

“Eskiden yasayan, canli bir sokakti. Bakkal vardi. Déniisiimle birlikte canliligint bitirdi. Harabeye dondii.’
[G3: (E, 57), yazar ve mefrusat-perde isiyle mesgul diikkkan sahibi, Urfali, 1977’ten beri mahallede yasayan
yerel sakin]

“Hareketliydi. Giizeldi. Insanlar gelip geciyordu. Sonradan hareketlilik azaldi. Evier bosaldi. Gégen gidenlerin
yerine Suriyeliler oturmaya basladi. Terk edilmis alan gibi oldu.” [G6: (E, 29), emlak¢i, dogma biiyiime
mahallede yasayan yerel sakin]

Sokak sehrin ve mahallenin damar1 ve temel dokusudur adeta. Mahalle hayatinin nirengi noktalarindan birini
olusturur. Mahalleli sokaktan gegerek evine, isine gitmekte yahut toplumsal iligkilerini siirdiirmektedir. Sokaga
¢tkmadan toplumsal ortama katilmak imkansizdir. Biitiin mekansal diizenlemeler i¢in gerekli olan sey, sokak
icin de gegerlidir: sokak, sadece fiziki bir birim degil ayn1 zamanda toplumsal birimdir de (Alver, 2010).

Sokakta oturuluyor mu? Neden sokakta oturuluyor? Sorularinin degerlendirmesi insanlarin sosyal aktivitelerini
gerceklestirebilecek nitelikte alanlarin olmamasimdan dolayr muhabbet, sohbetin yogun olarak sokaklarda
yapildig1 seklindedir. Ancak, doniisiimle birlikte evlerin bosalmasi ve insanlarin taginmasiyla birlikte bu
kiiltiirtin de yavas yavas mahalleyi terk ettigi belirtilmistir.

“Otururdu. Kadinlar otururdu, arka sokaklarda falan herkes otururdu. Kilim serip iizerinde ¢ay i¢ip sohbet
ederlerdi. Herkes birbirine giivenirdi. Simdi sokaga ¢ocugu salamiyoruz.” [G2: (E, 48), mefrusat-perde igiyle
mesgul diikkan sahibi, Rizeli, 40 senedir mahallede yasayan yerel sakin]

“Otururduk. Arkadaslarla sohbet muhabbet ederdik. Balkondan bile konusulurdu eskiden. Birbirine laf atard:
herkes. Is ¢ikiglart gériigiirdiik. Ya da okuldan ¢ikinca top oynardik. Stres atardik.” [G6: (E, 29), emlake1,
dogma biiyiime mahallede yasayan yerel sakin]

Mabhallede kapinin 6niinde oturmanin iki anlami vardir. Birincisi kapi onleri insanlarin nefes ve hava almalar
i¢in bir imkandir. Para harcamadan, izin almadan sokagi yasamaktir. Ikinci olarak kapi 6niinde oturan kisiler
diger insanlar1 gozler ve insanlar kendilerini gozetim ve baski altinda hisseder (Duman, 2014).

Sokakta c¢ocuklar oyun oynarlar mi? Sorusuna yonelik goriisler, c¢ocuklar i¢in oyun alan yerlerinin
olmamasindan dolay1 ¢cocuklarin sokaklarda oyun oynadiklar seklindedir.

“Evet, hep sokakta oynarlardi. Yer yok, oyun alani yoktu.” [G20: (K, 62), ev hanimi, Osmaniyeli, 25 yildir
mahallede yasayan yerel sakin]

Sokakta, yasamsal bakisa yonelik diin bugiin 6zelindeki degerlendirmeler, kentsel doniisim olgusunun
insanlarin yasamlarinda biiyiik etkisi oldugu gibi sokaklarda da biiyiik etkiler gosterecegi, eskiden canli,
hareketli, islek, ruhu olan sokaklarin déniisiim siireciyle birlikte yok olmaya baglama endisesinin oldugunu
gostermektedir. Sokaklarn degisik faaliyetlerde kullanilmasi o sokagin ne kadar canli ve hareketli oldugunu
gostermektedir. Kadinlarin sokaklarda oturmasi, ¢ocuklarin oyun oynamasi, insanlarin birbiriyle goériismesi
yasamsal olarak sokaklarin 6nemine isaret etmektedir.

Yasamsal bakisa yonelik yarim 6zelindeki degerlendirmeler asagidaki gibidir.

Kentsel doniistimle beraber yollar genislerse nerelerde oturacaksiniz? Sorusunda goriisiilen kisiler, kentsel
doniistimiin getirdigi degisikliklerden biri olarak sokaklarda oturmalarin devaminin olmayacagi, yapilacak yeni
yerin site seklinde olacagindan sokak diye bir seyin kalmayacagini belirtmislerdir.

“Yollar genisleyip oturma sansimiz yok zaten. O kiiltiir kayboldu. Boyle bir yapilanmanin iistiine boyle bir sey
zaten olmaz.” [G1l: (E, 53), mefrusat-perde isiyle mesgul diikkkdn sahibi, dogma bilyliime mahallede yasayan
yerel sakin]

“Mahallede otursan bile oturamiyorsun. O kiiltiir bitti, yok zaten. Yabancilasiyor. Insanlar yadirgiyor. Bu
sistem ona itti. Adim bast kahveler var orada.” [G6: (E, 29), emlak¢i, dogma biiyiime mahallede yasayan yerel
sakin]

Sokaklarda g¢ocuklar oyun oynamali mi? Sokaklarda sosyal aktivitelerin yapildigi alanlar nasil olmali?
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Sokaklarda giivenlik nasil saglanmali? Sorularinin degerlendirilmesinde ¢ocuklarin giiniimiiz sartlarinda
sokaklarda oynamamasi gerektigi, sokaklarin her acidan giivenli olmadig1 ama eski sokaklar1 gibi sokaklari olsa
oynamalarini istedikleri belirlenmistir. Ayrica eskiden oynandigi, sokakta tanidiklarin ¢ok oldugu ve insanlarin
birbirine giivendikleri belirlenmistir.

“Su an icin oynamamali. Cadde eskisi gibi degil, giivenli degil. Parklar olusacak oralarda oynayacak.
Cocuklar diise kalka biiyiivecek ama park gostermelik ger¢i.” [G2: (E, 48 yasinda), mefrusat-perde isiyle
mesgul diikkan sahibi, Rizeli, 40 senedir mahallede yagayan yerel sakin]

“Ama eski sokagim gibi bir sokak olsaydi oynamasini isterdim.” [G23: (K, 63), ev hanimi, Kirklarelili, 50
yildir mahallede yagayan yerel sakin]

“Su devirde oynamamah. Istismar, kagirilma, uyusturucu her sey var maalesef. Bunu da bu hale getirenler
utansin. Insamin insana birbirine giiveni yok artik. Cocugunu sokaga gonderdiginde insanlarin, tanidiklarin
gozii iizerinde degilse zaten artik giiven yok demektir. Eskiden 6yleydi. Insanlar birbirine giivenmesiyle bile
giivenlik saglanabilir. Eskiden biz inerdik sokakta oynarken bize bakkal Ahmet amca bakardi mesela.” [G6: (E,
29), emlakei, dogma biiylime mahallede yasayan yerel sakin]

Sokak alaninin sosyal kullanimi i¢in 6ncelikle gocuklara yonelik bir ortam yaratilmasi belirgin bir cazibeye
sebep olmaktadir (Hamiduddin, 2015).

Sokakta, yasamsal bakisa yonelik yarin 6zelindeki degerlendirmeler, kentsel doniisiim sonucu kaybolan sokak
kiltiri ile eskiden yapilan faaliyetlerin yapilamayacagini, ancak bunlarin kargilanabilecegi sosyal aktivite
alanlarinin olusturulmasina yonelik ¢abalarin varliginin 6nemli oldugunu gostermektedir.

Ekonomik bakisa vonelik diin-bugiin 6zelindeki degerlendirmeler asagidaki gibidir.

Cocuklarimiz (varsa) okula servis ile mi gider? Sorusunda mahallede yasayan kisilerin ¢ocuklarimin
¢ogunlugunun yaya olarak okula gittikleri, cok az bir kesimin de servisle okula gittikleri séylenmistir.

“Onceden servisle gidiyordu. Simdi yiiriiverek yakin okul.” [G14: (E, 50, mefrusatci- perdeci, 45 yildir
mahallede yasayan yerel sakin]

“Yiiriiyerek mahalledeki okula gidiyor. Kendimiz getirip gotiiriiyoruz.” [G22: (K, 45), insaat teknikeri ama
calismiyor, Bahgelievler’den gelmis, 40 yildir mahallede yasayan yerel sakin]

Sokakta gelir bakimindan ¢ok farkin oldugu kimseler var mi1? Sokak ekonomik olarak canli m1 degil mi?
Sokakta giinliik aligverislerinizi yapacak diikkanlar var m1? Sorularina verilen cevaplar, sokaklarin eskiden
ekonomik olarak canli oldugu, sokakta insanlarin ihtiyaglarini karsilayabilecek her tiirden diikk&nlarin oldugu,
kiiciik esnaflarin da oldugu seklindedir.

“Perdeciler Carsisimin hemen iistiiydii. Havlucu, her sey vardi. Her sey elimizin altindaydi. Market, eczane,
saglik ocagt hepsi bizim oradaydi.” [G6: (E, 29), emlak¢1, dogma biiyiime mahallede yasayan yerel sakin]

“Cadde boliimii canlydi, fabrika ve perde magazalari vardi. Tiirkiye'nin her yerine cevap veren, yeten
magazalar vardr. Ana cadde full bir ¢arsiydi. Hep magazaydi. Bazi binalarin tamami perdeciydi. Perdeciler
Carsist diye gegerdi burasi. Ara sokaklarda da bakkal, kiiciik esnaflar vardi.” [G9: (E, 50), perdeci, 25 yildir
mahallede yasayan yerel sakin]

“Bakkal vardr ¢okta iyiydi. Veresiye usulii ¢alisirdi, giiven vardi.” [G20: (K, 62), ev hanimi, Osmaniyeli, 25
yildir mahallede yasayan yerel sakin]

Mabhalleye hizmet eden bakkallar ve esnaflar ayn1 mahallede yasamlarini siirdiiriip, bulundugu ¢evreyi iyi bilip
mabhalle kimliginin 6nemli bir 6gesi olmaktadir (Duman, 2014).

Sokakta ekonomik bakisa yonelik diin bugiin 6zelindeki degerlendirmeler, insanlarin yasadiklari sokakta
bulunan her tiirlii ticari fonksiyon; yakinlik, tanmirlik, cesitlilik, giivenilirlik, samimiyet gibi kavramlari
kapsadig1 i¢in kiigiik esnaflarin insanlar tarafindan benimsendigi ve hayati kolaylastirdig1 ve kiiciik esnaflarin
her daim olmalar1 gerektigi seklindedir.

Ekonomik bakisa yonelik varin 6zelindeki degerlendirmeler asagidaki gibidir.

Sokakta kiiciik esnaflar kalmali m1? Sokagi ekonomik olarak canli tutmak i¢in neler yapilabilir? Sorularinin
degerlendirmesine goére ¢cogu kisinin sokaklarda kiigiik esnaflarin kalmasini istedikleri ancak bu olusan yeni
yapilagsmayla birlikte kalabilecegi umudu igerisinde olmadiklar1 belirlenmistir. Ayrica kiigiik esnaflarin
insanlarin birbiriyle kaynasmasii saglamakta adeta bir koprii gorevi stlendigi de vurgulanmistir. Goriigme
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yapilan kisiler, sokagi ekonomik olarak canli tutmak i¢in eski ¢arsinin devaminin saglanmasi ve eski esnafin
desteklenmesi gerektigini belirtmislerdir.

“Kalmali, ¢iinkii insanlarin kaynagmasi igin kilit nokta oluyor. Kiigiik esnaflar olunca insanlarin birbiri ile
iletisimi artiyor, dayanisma artar.” [G3: (E, 57), yazar ve mefrusat-perde isiyle mesgul diikkan sahibi, Urfals,
1977’ten beri mahallede yasayan yerel sakin]

“Kalmalr kesinlikle. ... Bakkalda selam verirsin. Esin, dostun anahtar, baska bir sey emanet birakabilir
bakkala.” [GS: (E, 26), perdeci, dogma biiyiime mahallede yasayan yerel sakin]

“Kalmali. Kalmast nedensiz olmali, nedene gerek yok bence. Siiper marketteki kasiyerdeki kisiyle muhabbet
edemiyorsun, giinliik olaylari, mahallede ne olup bitiyor konusamazsin. Bakkal da tam tersi bunun mahallede
ne olup bittigini 6grenirsin, is ¢ikisi gelmigsin bir giiler yiiz sohbet bile insamin stresini alir.” [G6: (E, 29),
emlake1, dogma biiyiime mahallede yasayan yerel sakin]

“Pratik ¢oziimler sunuyorlar. Bir de komsular arasi dayanismanin anahtart gibiler.” [G21: (K, 54), ev hanimu,
Bakirkdy’den gelmis, 20 yildir mahallede yasayan yerel sakin]

“Bulunulan alan tizerinde ihtiyaglarin arz ve taleplerin tespitleri arastirilip en énemliler neyse ¢alismalar
yvapilarak istenilen en uygun hale getirilmesi gerekir. Benim diikkanim halen yapilmakta olan Loca Mahal de
olacak. Simdi gegici olarak burasi bize verildi. Sahil park’ta ticari hayat devam ediyor. Kentsel déniisiimiin
zarart ¢arsmin biitiiniine bakildigi zaman Perdeciler Carsisimin tarihinin yok oldugu ve bu yeni yapilanma ile
bu kiiltiiriin kayboldugunu goriiyoruz. Ekonomik olarak canli tutmak igin proje sahiplerinin, eski ¢arsinin ve
mefrugat yerlerinin tarihinin devam etmesi i¢in reklam ve tanitiminin en iyi sekilde yapimasi gerekir.” [G1: (E,
53), mefrusat-perde isiyle mesgul diikkan sahibi, dogma biiyiime mahallede yasayan yerel sakin]

“Oradaki kiigiik esnaflarin desteklenmesi gerekir.” [G13: (E, 47), esnaf, 40 yildir mahallede yasayan yerel
sakin]

Sokakta, ekonomik bakisa yonelik yarn &zelindeki degerlendirmeler, sokagin canliligini ekonomik olarak
saglayan unsurlarin en Snemlisinin kii¢iik esnaflar oldugunu, ticari fonksiyonlarin fazlaliginin, erisilebilir
mesafede olusunun ve ¢esitliliginin bu canlilig1 artirmada 6nemli kilit noktalar oldugunu gdostermektedir.

3.3.Tartisma

Bu boliimde kentsel doniisiimde sosyal etki degerlendirmesine yonelik yapilan alan ¢aligmast mahalle ve sokak
6lgekleri i¢in yasayanlar {izerindeki etkilerinin aktarildigi bulgular boliimiinden elde edilen sonuglar, olumlu-
olumsuz ozelliklerin karsilastirildigi soru karti yardimi (Tablo 1 ve 2) ile tartigilmigtir. Bu sonuglar kentsel
doniisiimde sosyal etki degerlendirmesine yonelik genel bir ¢ergevenin olusturulmasini saglayabilecektir.

Mahalle kartlarinin degerlendirmesi (Tablo 1) mekansal bakis perspektifinde; diinde aidiyet hissinin,
giivenligin, yardimlagsmanin varligi, sosyal olanaklarin yetersizligi 6n plandayken bugiin i¢in yabancilasmanin
olmasina yonelik olumsuzluklarin olustugunu, yarmn igin de eskiye Ozlemin vurgulandigi geleneksel
yapilasmaya uygun beklentilerin oldugunu gostermistir. Yasamsal bakis perspektifinde; diin mahalle
kiiltiiriiniin, iliskilerin ve bagliligin varligi, bugiin bu iliskilerin yok olmaya yiiz tuttugu, yarin i¢in de komsuluk
iligkileri ve giivenlik duygusuna yonelik taleplerin 6n plana ¢iktigin1 gostermistir. Ekonomik bakis
perspektifinde; diin gelir dagilimimin esit oldugu, bugiin alanda gelir farklilasmalarinin olustugu, yerel halkin
alan1 terk etme siirecine girdigi ve ekonomik ¢okiislerin oldugu, yarin igin de geleneksel ticaretin yasamasinin
istendigi, yerel is olanaklarmin artirllmasina yonelik beklentiler tespit edilmistir.

Tablo 1. Mahalle kartlarinin degerlendirmesi

Mahalle Diin Bugiin Yarin
-Aidiyet hissinin yogun -Mahallede yabanci kisilerin varlik -Mahallelinin eskiye 6zlem
olarak yasanmasi gostermesi duymasi
-Hemserilik ve komsuluk -Cogu kisinin mahalleden ayrilmig -Eski komsuluk iligkilerinin
E iligkilerinin gii¢lii olmasi olmasi devaminin istenmesi
<§ —:4: -Geleneklerin varlig1 -Yesil alanlarin artirilmasinin
§ a -Yardimlagmanin yogun Istenmesi

yasanmasi

-Sosyal aktivite ve yesil
alanlarin az olmasi
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-Sohbet-muhabbet ve
insanlarm birbirine giivenin
iist seviyede olmasi

-Ortaklasa yapilan faaliyetlerin
olmast

-Mabhalle kiiltiiriiniin olmasi

-Eski degerlerin devamimin
istenmesi

-Giivenligin insanlarin

% 3 -Herkesin hosgoriilii olmasi ~Toplanma mekanlarmin olmamast bi{birine gjivenmesi ile
P S o saglanacag1
$ -Mabhalle kiiltiiriiniin yok olmast K fuk kiiltiicine &
omsuluk kiiltiirline 6zlem
-Doniisiimle birlikte komsuluk duyulmast ancak bu kiiltiiriin
iligkilerinin yok olmaya yiiz tutmasi devaminin saglanamayacag
-Cogu kisinin gelir -Doniisiimle birlikte gogu kisinin -Eski ¢arsinin devaminin
durumunun ayni diizeyde alan1 terk etmesi ve miisterilerin istenmesi
%‘ - olmast kaybedilmesi -Yardimlagma i¢in mahallede
S % -Cogunlugun kendi -Maddi zorluklarin bas géstermesi _farkll gel_irlerin olmasinin
g~ kazanglari olmast -Doniisiimle birlikte ¢ogu ticaret Istenmesi
w yerlerinin eski diizeyde -Ev hanimlart igin is
kazang saglayamamast istihdaminin olusturulmasi
Tablo 2. Sokak kartlarinin degerlendirmesi
Sokak Diin Bugiin Yarin
-Sokaklarin giivenli olmasi -Déniigiimle beraber -Yeni yapilacak yer ile
-Top sahasi ve kahve gibi sokaklarin giivenliginin eksiklerin giderileceginin
yerlerde insanlarin toplanma azalmast distiniilmesi
E - mekanlarimin olmasi -Sokaklarda sosyal -Sokaklarin genislemesinin
E % -Sokaklarda yaya-¢ocuk-yash aktivitelerin yapildigi istenmesi
o M ve engellilere yonelik herhangi alanlarin ¢ok az olmas1 -Otopark ihtiyacinin
= bir diizenlemenin olmamast kargilanacagi
-Sokaklarin dar olup, otopark -Eski sokakta yasayan
ihtiyacini karsilamamasi komsularin da yeni alanda
olmasinin istenmesi
-Canly, hareketli, yasayan -Déniistimle birlikte -Sokak kiiltiiriiniin devaminin
sokaklarin olmasi sokaklarin canlilik ve istenmesi
-Giiven duygusunun yogun hareketliligini yitirmis -Eski degerlere insanlarin
= yasaniyor olmasi olmasi yabanci kalinmasinin
g Z -Insanlarin sokaklarda goriisiip,  -Terk edilmis alanlarin istenmemesi
s e toplanmast fazlalagmaya baslamasi -Cocuklara oyun alanlarinin
= - Sokaklarin stres atilan mekan -Sokak kiiltiiriiniin yok olusturulmasinin istenmesi
olmas1 olmaya baglamasi
-Cocuklarin oyun oynamak i¢gin ~ -Sokaklarda ¢ocuk oyun
herhangi bir alanin olmamasi alanlarmin olmamasi
ve sokaklarda oyun oynamast
-Mefrusat- perde iizerine -Dontigimle birlikte -Kiiciik esnaflarin yeni
diikkanlarin varlik gostermesi diikkanlarin yapilanmada yer almasinin
-Tirkiye’nin her yerine hitap kazanglarinin diigmesi istenmesi
eden diikkanlarin olmasi -Sokaklarin ekonomik -Sokagin canliligin devam
X . S .
E = -Sokaklarin ekonomik olarak olarak canliliklarini etmesi i¢in eski ¢arsinin devami
S =< canli olmasi yitirmeye baslamasi saglanmasi
om -Sokakta her tiir ihtiyaci -Kiiciik esnaflarin -Eski esnaflarin her a¢idan
L varliginin kaybolmaya desteklenmesi

karsilamaya yonelik
diikkanlarin olmast

-Bakkal diikkanlarmin yakin
olmas1

baslamasi

-Eski ¢arginin devam etmesi igin
reklam ve tanitiminin en iyi
sekilde yapilmasi

-Ticari alanlarin ¢ogaltilmasi

Sokak kartlarmin degerlendirmesi (Tablo 2) mekansal bakis perspektifinde; diinde sokaklarin giivenli olmasi
insanlarin toplanma yerleri halinde olmasi ancak ulasim anlaminda sikintilari oldugu, bugiin giivenligin ve
aktivitelerin azalmasi, yarin i¢in de ulagim problemlerinin iyilesecegi ve eski komsulari ile birlikte
olabilmelerine yonelik planlarin yapilmas: yoniindeki goriisleri tespit edilmistir. Yasamsal bakis perspektifinde
diin canli, hareketli, giivenli, aktif kullanilan sokak yasamimin varligi, bugiin sokak kiiltiiriiniin yok olmaya yiiz
tuttugu belirtilmis, yarin icin de yasayanlarin sokak kiiltiiriiniin devam etmesi, c¢ocuklarin sokaklarda
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oynamalarina yonelik diizenlemelerin yapilmasi yoniinde talepleri oldugu belirlenmistir. Ekonomik bakis
perspektifinde; diin i¢in geleneksel ticaretin varligi ve canliligi vurgulanirken, bugiin bu canliligin olmadigi ve
kiiciik esnaflarin yol olmaya basladiklart sdylenmis, yarin i¢cin de eski esnaflarin desteklenmesi, yerel is
olanaklarinin artirilmasi seklinde beklentileri oldugu tespit edilmistir.

4. Sonug ve Oneriler

Onceleri ekonomik bir canlandirma araci olarak gériilen kentsel déniisiim, giiniimiizde gevresel ve sosyal
yonlerinin 6ne c¢ikmast ile biitinciil bir yaklagim olarak ele alinmaya baslanmistir (Roberts,2000).
Siirdiiriilebilirlik disaridan miidahalelerle miimkiin olamamakta, yerel analiz ve 6rgiitlenme durumu ile dengeli
bir yaklasim ortaya koymay1 gerektirmektedir. Bu da sosyal etki degerlendirmesinin 6nemine isaret etmektedir.

Etkileyen ve etkilenen arasindaki etkilesim siirecinin sosyal ve mekéansal degisime duyarli hale getirilmesi
amaciyla olusturulan SED raporlari, karar alicilar1 yonlendirmeyi amaglamaktadir (Goksu ve ark. 2015).

Tiirkiye’de kentsel doniisiim projeleri; planlamadan kopuk, ekonomik kazanci 6n plana alan, pargaci fiziksel
diizenlemelerle kent parcalarmi daha yiiksek yapilarla yenileme anlayisiyla ele alinmaktadir. Ancak bu
yaklagim, sorunlar1 ¢ozmek yerine daha biiylik sorunlara yol agmaktadir. Kentsel doniisiimiin sosyal etkilerine
yeteri kadar onemin verilmemesi alanda yabancilasma, yalmizlik, kiiltiirel deger ve kimlik kaybi, sosyal
ayrimlagsma, giivensizlik, ekonomik dengesizlik gibi sorunlar olugsmaktadir. Basarili bir kentsel doniisiim i¢in
yasayanlarin mahalle ve sokak kiiltiiriinii, dokusunu, mahallelinin talep ve beklentilerini, alanda kullandiklari
bakkal, cami, kahvehane, pazar alani ve ¢arsiy1 merkeze alan bir doniisiim projesi hazirlanmalidir. Bu durum,
kentsel doniisiimde SED’in uygulanmasinin zorunlulugunu ve siirdiiriilebilir projelerin biitiinciil ele alinmasi
gerekliligini vurgulamaya neden olmustur. SED’in mekansal, yasamsal ve ekonomik bakisla diiniin izlerini,
bugiliniin mabhallesini ve yarinin projesini degerlendirme imk&ni sunmasi benimsenmesindeki en Onemli
nedendir.

Kentsel doniisiim siirecinde projeden etkilenen insanlarin olumsuz etkilenmemesi, yagamsal, mekansal ve
ekonomik bakislarla diin bugiin ve yarma yonelik sorunlarin, etkilerin ve beklentilerin degerlendirilebilmesi i¢in
sosyal etki degerlendirme (SED) raporlari hazirlanmalidir. SED raporlar ile doniistimden etkilenen insanlar
kaybettikleri ve kazandiklari konusunda bilinglenmektedir. Bu raporlar, katilimer siireglerin uygulanmasini,
uzlasma mekanizmalarinin  kurulmasmi, sorunlarin  ¢oziimiine yonelik Onerilerin  gelistirilmesini
saglayabilecektir. Boylelikle kentsel doniisiim siirecinde giiven saglanabilir ve uygulamalarin basarisi artabilir.
Sosyal etki degerlendirmesi ile kentsel dokudan, mahalle-sokak kiiltiirii kaybina mekéansal problemlerin
olusumunu oOnleyen, yasamsal gereksinimleri karsilayabilen, ekonomik yetersizliklere yonelik tavir
gelistirebilen mahalle ve sokak olgusu ile insan yasaminda biiyiik etkiler birakan kentsel déntisiim siireglerinin
basarili olabilecegi sdylenebilir.

Stimer Mahallesi kentsel doniisiim projesine yonelik sosyal etki degerlendirmesi ¢alismasi, projeden etkilenen
kisilerin katilimer bir yontemle, mevcut sokak kullanimini ve mahallenin karakterini anlamay1, mevcut yasam
aligkanlarindaki olasi degisikleri ve gelecek yasam ile ilgili beklentilerini 6grenmeyi saglamistir. Projenin
sosyal etki degerlendirmesi genel anlamda ge¢misin daha iyi yasam kosullar1 saglanarak gelecege aktarilmasi
gerektigi seklinde 6zetlenmelidir.

Kentsel doniisiim; yorede yasayan niifusu ile niifus sosyo-ekonomik ve kiiltiirel ozellikleri ile yapilan isin
ekonomik cercevesi ile kapsamli bir uygulamadir. Katilimin saglanmasi, sosyal etkilerin degerlendirilmesi
yapilan projelerin kullanici tarafindan benimsenmesini saglamaktadir. Alanda yasayanlarin beklentilerinin goz
oniinde bulundurulmas ile siirece aktif olarak katilmalari saglanabilecektir. Proje daha tasarim agamasindayken
hak sahipleri ile bolgede konut alicilarinin profilleri ¢izilmeli ve iki kesim arasinda toplumsal ¢atigmay1
olabildigince 6nleyen bir proje tasarlanmalidir.
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Farklh Kalinlik ve Gramajdaki Ambalaj Kartonlarinin Neme Karsi
Dayanim Parametrelerinin incelenmesi

Dogan TUTAK

Marmara Universitesi, Uygulamali Bilimler Yiiksekokulu, Basim Teknolojileri Boliimii, 34722, Istanbul,
Tiirkiye

Oz

Kagit ve kartonlar i¢in igerisinde bulunduklari sicaklik ve nem olduk¢a onemlidir. Lifli yapilar itibari ile
higroskopik ozelliklere sahip olduklarindan dolay1 hem sicakliktan hem de nemden kolayca etkilenebilirler. Bu
nedenle kartonlarin fiziksel yapilarina gore sicaklik ve nemden nasil etkilendiklerinin tespiti i¢in, calismada ayn1
ozelliklerde, ancak dort farkli gramaj ve kalinliga sahip (327 g/m? — 16,11 um, 348 g/m? — 18,06 um, 389 g/m? —
20,02 um ve 417 g/m? — 22,38 um) kartonlar segilmistir. Kartonlar sartlandirma kabininde 22°C +1 sabit sicaklikta,
%40, %65 ve %90 olmak iizere ii¢ farkli nem degerinde 24 saat siireyle sartlandirilmistir. Sartlandirma sonrasi
kartonlarin Stiffness (biikiilme dayanimi direnci) TAPPI, T 489 om-15’e gore, Yirtilma direnci dayanimi TAPPI,
T 414 om-12’ye gore, Kopma ve Uzama direnci dayanimi TAPPI, T 494 om-01’e gore test edilmistir. Cikan
sonuglar degerlendirildiginde sicaklik, nem ve karton kalinliklarinin, kartonlarin fiziksel dayanimlarina etki ettigi
tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Kagit, karton, nem, sicaklik, dayanim

Examination of The Moisture Resistance Parameters of Different
Packing Paperboards in Different Grammage and Thicknesses.

Abstract

The temperature and humidity are very important for paper and paperboards. Due to their fibrous structure, they
are easily affected by both temperature and humidity. Therefore, in order to determine how they are affected by
temperature and humidity according to their physical structure, in this study, 327 g/m? — 16,11 um, 348 g/m? -
18,06 pum, 389 g/m? — 20,02 pum, and 417 g/m? — 22,38 um paperboards were used with four different weights and
thicknesses. The paperboards were conditioned in the conditioning cabinet at a constant temperature of 22°C +1
and three different humidity conditions 40%, 65% and 90% for 24 hours. After conditioning, the stiffness
resistance of the paperboards was tested according to TAPPI test method T 489 om-15, the tearing strength of the
paperboards were tested according to TAPPI test method T 414 om-12, Tensile strength and elongation of
paperboards were tested according to TAPPI test method T 494 om-01. When the results were evaluated, it was
determined that the humidity, temperature and cardboard thicknesses had affected the physical strength of the
cartons.

Keywords: Paper, paperboard, humidity, temperature, strengths
1. Girig

Kagit ve karton, genellikle odun, keten veya pamuk gibi seliilozik 6zellige sahip malzemelerden elde edilen dogal
polimer kompozit bir malzeme olarak tanimlanir. Kagit ve kartonu olusturan lif (seliiloz) ag1 birbirinin {izerinde
ve i¢ ice gegerek birbirleri ile kuvvetli baglar olugturur. Her lif iyi tanimlanmis katmanli bir mikro yapiya sahiptir
(Sekil 1). Bu nedenle, kagit ve karton, mithendislik malzemelerinin en karmasgiklarindan biri olarak tanimlanir
(Haslach, 2000).
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on ™ Selilloz

Sekil 1. Kagit ve liflerin karmasik i¢yapisi (Paunonen, 2010).

Kagit ve kartonlar genel yapilar itibar ile seliilozik liflerden olustuklar: i¢in gézenekli ve odunsu bir yapiya
sahiptirler, yani dogal olarak higroskopiktirler, bu da kagit ve kartonun asir1 nemli veya nemsiz ortamlarda,
boyutsal olarak kararsiz bir yapida olmalarma neden olur ve onlart sicaklik ve nem degisikliklerine karsi
savunmasiz birakir. Bu yapilarindan dolay1, 6zellikle tropik ve nemli bdlgelerde, ¢evrelerinde bulunan nemden
kolayca etkilenebilir, icyapilarinin ve mekanik 6zelliklerini degistirebilirler (Parker vd., 2006; Ozcan ve Zelzele
2017).

Kagit ve kartonlar, gevresi ile bir denge durumuna ulagsma ¢abasi igindedir. Boyutlarini, dayanimini, kirilganhigim
ve iletkenligini etkileyebilecek nemi toplar ve serbest birakir. Her zaman bulundugu ¢evreyle denge icerisinde
bulunmak ister. Kagit ve kartonlar i¢in ideal sicaklik ve nem degerleri genellikle 22°C sicaklik ve %55-60 nem
degeridir. Bunu basaramadiginda kagit veya karton liflerinde deformasyon veya kirtlma gozlenebilir (Sekil 2).

»,t'\

A0
.2y 2y

Sekil 2. Nem degerinin katlama sirasinda kartona etkisi (URL-1)

Kagit ve karton zaman zaman performansini ve kullanishligini, nem igerigindeki degisikliklerin bir sonucu olarak
ciddi boyutsal degisiklikler de sergileyebilir. Kagidin bu boyutsal kararsizligi, igerisinde bulundurdugu nem
oranindan ve icerisine kabul ettigi agirt nem miktarindan dolayi liflerdeki hiicre duvarmin sismesinden kaynaklanir
(Sekil 3). Kuru durumda, liflerin hiicre duvari neredeyse goze carpmaz, ancak kuru kalmaya devam ederken
cevredeki atmosferden nem alabilir. Hiicre duvarindaki genis i¢ ylizeylerde nemin emilmesi, dis boyutlarda
degisiklige yol acar. Cevresindeki ortamin nemi arttik¢a, doyma noktasina ulagilana kadar hiicre duvarinda daha
fazla nem kabul eder. Siradan bir odun lifinde, lif doyma noktasindaki hiicre duvarinin nem igerigi yaklasik yiizde
30 (30 g su /100 g kuru elyaf) olarak kabul edilir. Ancak, kagit hamurunda, lif doyma noktas1 birka¢ kez daha
bityiik olabilir. Hamur lifleri kolayca %70 ila 80 oraninda lif doyma noktasina sahip olabilirler (Caulfield, 1978 ;
Caulfield, 1988).
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direction of
fibre

direction of
expansion

Sekil 3. Normal bir lif ve suya doymus lif (Tutak, 2006)
Kagit ve kartonlarin tiretimden 6nce muhafaza edildigi depo kosullar1 ve iiriin olduktan sonra sergilendigi yer de
oldukga 6nemlidir. Bulunduklar1 ortamdaki nemin diisiik veya yiiksek olmas1 ve ortamin sicaklig1 gibi dis etkenler
kartonun dayanimina direkt olarak etki edebilmektedir (Uchino vd., 2010). Ozellikle hassas olan lif yapilarindan
dolay1 hem saklandig1 yerde hem de tasima siirecinde son derece dikkat edilmeli ve ideal sicaklik ve nem
degerlerine hassasiyet gosterilmelidir.

2. Materyal ve Metot

Yapilan ¢alismada; ayni 6zelliklere sahip, dort farkli gramaj ve kalinlikta kartonlar kullanilmistir. Kartonlar
sirastyla; K-16: 327 g/m? — 16,11 pum, K-18: 348 g/m? -18,06 pm, K-20: 389 g/m? — 20,02 um, ve K-22: 417 g/m?
— 22,38 pum seklinde isimlendirilmistir. Kartonlar, Caron 6030 sartlandirma dolabinda 22°C +1 sicaklik, %40 nem,
22°C +1 sicaklik, %65 nem ve 22°C +1 sicaklik, %90 nem degerlerinde 24 saat siireyle sartlandirilmustir.
Sartlandirma sonrasinda her bir karton disardaki nem ve sicakliktan etkilenmeyecek sekilde ve her bir 6rnek igin
en az bes kez olmak iizere Stiffness (biikiilme dayanimi direnci), Yirtilma direnci, Kopma ve Uzama direnci
testlerine tabi tutulmustur. Kartonlarin Stiffness (biikiilme dayanimu direnci) TAPPI, T 489 om-15’e gore Gurley
stiffness test cihazi kullanilarak, Yirtilma direnci testi TAPPI, T 414 om-12’ye gore TMI yirtilma test cihazi
kullanilarak, Kopma ve Uzama direnci testi TAPPI, T 494 om-01’e gore Instron test cihazi kullanilarak test
edilmistir. Ayrica testler hem Su yoniinde (Machine Direction, MD) hem de su yoniiniin tersinde (Cross Direction,
CD) uygulanmustir.

3. Bulgular ve Tartisma

Yapilan testler sonucunda sicaklik, nem ve karton kalinligina bagh olarak kartonlarin fiziksel dayanimlar tespit
edilmistir. Grafikler halinde stiffness, yirtilma, kopma ve uzama degerleri asagida verilmistir.
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Sekil 4. Karton kalinliklarina gore Stiffness degerleri

Karton kalinliklarina gore stiffness degerlerine baktigimizda, kartonlarin uygulanan ti¢ farkli nem degerinde de
hem MD yoniinde hem de CD yoniinde karton kalinliklar arttik¢a stiffness yani biikiilme degerlerinin arttig1 tespit
edilmistir.
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Sekil 5. Nem degerlerine gore Stiffness degerleri

Kartonlar1 kendi i¢inde fakat farkli nem degerlerinde karsilastirdigimizda, biitiin karton kalinliklarinda, ortamdaki
nem miktarmin artmasi, kartonlarin hem MD hem de CD yoniinde stiffness degerlerinin azalmasina neden
olmustur.
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Sekil 6. Karton Kalinliklarina gore yirtilma direnci degerleri

Karton kalinliklarina gore yirtilma direnci degerlerine baktigimizda, karton kalinhigi arttikga yirtilma direnci
degerinin de arttigi goriilmektedir. Bu durum hem MD hem de CD yonleri i¢in gegerlidir, karton kalinliginimn
artmasi kartonun fiziksel direncini de artirmistir.
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Sekil 7. Nem degerlerine gore yirtilma direnci degerleri

Nem degerlerine gore yirtilma direnci degerlerine baktigimizda, CD yoniinde K-20 kartonu disindaki diger
kartonlarin yirtima direncinin arttigi goriillmektedir. Ancak MD yoniinde ciddi anlamda herhangi bir degisiklik
tespit edilememistir.
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Sekil 8. Karton kalinliklarina gére kopma direnci degerleri

Karton kalinliklarina gore kopma direnci degerlerine baktigimizda, genel anlamda hem MD yo6niinde hem de CD
yoniinde farkliliklar gézlenmistir.
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Sekil 9. Nem degerlerine gore kopma direnci degerleri

Nem degerlerine gére kopma direnci degerlerine baktigimizda, biitin karton kalinliklarinin ayni davranist
gosterdigi goriilmektedir. Hem MD yoniinde hem de CD yoniinde tiim kartonlarin kopma degeri, nem artigt ile
birlikte azalma gostermistir.
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Karton kalinliklarina gore uzama degerlerine baktigimizda, tiim kartonlarda kalinlik arttikga CD y6niinde uzama
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Sekil 10. Karton kalinliklarina gore uzama degerleri

degerinin diistiigii tespit edilmistir. Ancak ayni durum MD yonii i¢in gegerli degildir.

Karton Kalinliklarina gore uzama degerlerine baktigimizda, tiim karton kalinliklarinda nemin artmasi ile birlikte
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Sekil 11. Karton kalinliklarina gore uzama degerleri

uzama degerleri de artmistir. Bu artis hem MD yoniinde hem de CD yoniinde gerceklesmistir.
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4. Sonug ve Oneriler

Kagit ve kartonlar karmasik yapiya sahip malzemelerdir. Lifler arasindaki baglar ve dolgu maddeleri kdgidin genel
yapisini olusturur. Bu yapt hem ortam sartlarindan hem de kendi igsel yapisindan dolay1 oldukga hassastir. Bu
hassaslig1 aslinda odunsu ve higroskopik (su geken) bir yapiya sahip olmasindan kaynaklanir. Bu odunsu yap1
¢evrede bulunan nemi biinyesine alir bu da kagit ve kartonlarin Kararli yapisinin etkilenmesine neden olur.

Yapilan c¢aligmalar da bu dogrultuda sonuglar gostermistir. Genel anlamda kartonlarin ortamda bulunan nemi
icerisine kabul etmesi, kartonun dik ve kuvvetli durmasini gerektiren 6zelliklerinde (stiffness, kopma gibi) asag
ivme gdstermis ve zayiflatmistir. Igerisine nem kabul eden liflerin siserek kararli yapisindan uzaklasmasi ve lif
ceperinin zayiflamasi kartonun genel yapisini da zayiflatmistir.

Ancak uzama degerlerine baktigimizda, i¢erisine nem alan liflerin kopma sirasinda daha az giice ihtiyag¢ duyarak,
kopma mesafesinin, yani lifin uzama mesafesinin arttig1 tespit edilmistir. Bu da nem alan, yani islak olan liflerin
daha fazla uzadigin gostermektedir.

Karton kalinliklarina ise genel anlamda baktigimizda, karton kalinliklar arttikga kartonun fiziksel dayanimmin
artt11 tespit edilmistir. Karton kalinligi ne kadar fazla ise dayanimi da o denli fazladir.

Kartonun bulundugu cevreden bu kadar fazla etkilenmesi, kartonun bulundugu ortam kosullar1 hem karton
reticileri hem de kartonu ham madde olarak kullanan ikincil tireticiler i¢in son derece dikkat edilmesi gereken bir
unsurdur.
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Farkh Biyokutlelerden Elde Edilen Nigasta ile Akilli Biyoplastik
Malzeme ve Odun Biyoplastik Kompozit Uretimi

Ferhat OZDEMIRY", Dogu RAMAZANOGLU?

'Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi, Orman Endiistri Miihendisligi Boliimii, 46060, Kahramanmaras
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Oz

Bu c¢alismanin amaci, petrol tiirevi ambalajlarin insan sagligima ve ¢evreye verdigi zarart en aza indirebilmek
icin farkl biyokiitlelerden elde edilen nisasta esasli ¢evre dostu alternatif akilli biyoplastik ve odun biyokompozit
ambalaj malzemelerinin iiretilmesidir. Bu malzemelerden, biyoplastik 6zellikte olan A, B, C ve D numunelerinin
iiretim sartlar1 aymi olup; A ve B numuneleri iiretiminde bugday nisastas1 kullanilmustir. Icerdikleri yag miktarlari
siraytyla 4 ve 2 ml’ dir. C ve D numunelerinin yapiminda misir nisastasi kullanilmistir. Yag icerikleri sirastyla, 4
ve 2 ml’dir. Akilli odun biyokompoziti olarak iiretilen E, F ve G numunelerinin iiretiminde sirastyla, % 25, % 50
ve % 75 oraninda musir nisastasi ve igerdikleri yag miktar1 4 ml olarak sabitlenmistir. Petrol tiirevi ambalaj
malzemelerine alternatif olmas1 hedeflenen numunelerin sudaki ¢dziinme (%), su alma (%), yogunluk (g/cm®) ve
yiizey puriizliliigii degerleri belirlenmistir. Elde edilen sonuglara gore; en yiiksek ve en diisiikk suda ¢oziinme
degerleri sirastyla % 100 ile D numunesi ve % 8,01 ile F numuneleridir. Suda alma (%) degerleri, en yiiksek %
242 ile B numunesi en diisiik ise % 108 degeri ile E numunesi bulunmustur. Yiizey piiriizlilligii sonucu R4, R, ve
Rmax degerleri sirasiyla, 3.53, 18.8 ve 25.1 um olarak en iyi A numunesi ve 10.4, 43.8 ve 55.0 pm degerleri ile en
ptiriizlii ylizey olarak D numunesinin oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Petrokimya, biyokiitle, akilli biyoplastik, akilli odun biyoplastik kompozit

Production of Bioplastic Composite and Wood Bioplastic
Composite with Starch from Different Biomasses

Abstract

The aim of this study is to produce environmentally friendly alternative smart bioplastic and wood biocomposite
packaging materials obtained from different biomasses in order to minimize the harm to human health and
environment of petroleum derived packages. The production conditions of the A, B, C and D samples of these
materials, which are bioplastic, are the same; Wheat starch was used to produce A and B samples. The amount of
fat they contain is 4 and 2 ml respectively. Corn starch was used to make C and D samples. they contain 4 and 2
ml respectively. In the production of E, F and G samples produced as smart wood biocomposite, including 25%,
50% and 75% corn starch respectively and the amount of fat they contain were fixed as 4 ml. Dissolution (%),
water uptake (%), density (g/cm3) and surface roughness values of the samples which were targeted to be
alternative to petroleum derived packaging materials were determined. According to the results obtained; The
highest and lowest water dissolution values are 100 % D sample and 8.01 % F sample respectively. The highest
and lowest absorbance (%) value were found respectively as 242 % for sample B and 108 % for sample E. As a
result of surface roughness measurements, Ra, Rz and Rmax values were determined as 3.53, 18.8 and 25.1 um
for sample A and 10.4, 43.8 and 55.0 um for sample D, respectively. Thus, sample A has the smoothest surface
and sample D has the roughest surface.

Keywords: Petrochemical, biomass, smart bioplastics, smart wood bioplastic composite.
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1. Girig

Bugiin, sentetik polimer ya da petrokimyasal plastikler olarak tanimladigimiz polietilen tereftalat (PET), polietilen
(PE), polistiren (PS), poliamidler (PA) gibi birgok iiriin, ambalaj malzemesi iiretiminin temelini olusturmaktadir
(Sharma ve ark. 2017); (Ozdemir ve Ramazanoglu, 2018). Diinyanin enerji ihtiyacinin biiyiik bir ¢ogunlugunu
karsilayan petroliin % 6-8” lik kismu bu tiir sentetik polimerlerin iiretiminde kullanilmaktadir. Ama bu oran kiigiik
miktarda gibi goziikse de toplam tiiketime sagladigi katki ile ham petrol fiyatlarinda artisa neden olmaktadir
(Averous ve ark. 2001). Ayni zamanda, sentetik polimerler, tarimdan otomobile, insaat sektoriinden spor
aletlerinin tiretimine kadar bir¢ok alanda kullanildig1 i¢in tiiketim orani gelisen sanayilesme ve niifus miktari ile
dogru orantili olarak artmaktadir. Geri doniisiimii olmayan bu sentetik polimerler ¢evre icin ciddi tehdit
olusturmaktadir (Ozdemir ve Ramazanoglu, 2018). Ozellikle, bu sentetik polimerlerden yapilmis plastik posetler
dogada uzun yillar bozulmadan kalmaktadirlar (Tharanathan, 2003).

Son 10 yilda, plastik endiistrisi ve akademik kuruluslar bir araya gelerek petrokimyasallarin yerine, yenilenebilir
ham madde arayisi ile ilgili ¢calismalar yapmaya baslamistir (Avella ve ark. 2009). Bdylelikle yenilenebilir
kaynaklardan elde edilecek plastikler petrole olan bagimlilig1 azaltacak ayni zamanda petrol tiirevi muadillerinin
yerini alarak ¢evre kirliliginin kismen azalmasina neden olacaktir (Stevens, 2002). Dogal polimerleri sentetiklerden
ayiran en 6nemli fark yapilarinda bulunan ve biyog6ziiniir olmalarini saglayan oksijen (O-) ve azot (N,) gazlaridir
(Biliaderis, 1998). Biyolojik esasli polimerler fosil kaynakli polimerlerin yerini alirken ¢evreye verdikleri toksik
etkininde azaltilmasi gibi 6nemli bir avantaj saglamaktadirlar (Imre ve Pukanszky, 2013).

Yeryiiziindeki tiim organik malzemelerin %75°1 polisakkaritlerden olugmaktadir. En 6nemli polisakkarit nisastadir.
Bitkiler nisastay: kendi biinyelerinde sentezler ve enerji rezervleri olarak biriktirirler. Daha ¢ok bitkilerin tohum ve
koklerinde bulunan nisasta diinya genelinde en ¢ok musirdan elde edilir (Asaf, 2008). Bitkilerin bir dizi yas
proseslere maruz birakilmasi ile ekstrakte edilen nigasta, anhidroglikoz polimerleri olan amiloz ve amilopektinden
olusur (Sekil 1.) Amiloz esas olarak a-D-(1,4) glukosidik baglari ile bagli olan dogrusal bir polimerdir (Sekil 1.a).

Amiloz

HO OH; o, /v; ~OH
.-"'n

a-D-(14) gh]kcsnd:k bag

Amilopektin
fvé C
I a-D-(L. 6) ghikozidik bag
OH*of;wo/ "l
(b) OH

W*Mvs/\@;é\

a-D-(14) gl'ukomdlk bag

Sekil 1. Nisastanin yapisindaki anhidroglikoz polimerleri olan (a): Amiloz ve
(b): Amilopektin yapilar1 Prabhu ve Prashantha, (2016).

Sekil 1.b’deki gibi a-D-(1,5) glukosidik baglarla amilozlarin birbirinebaglanmasiyla olusan periyodik dalli yapilar
amilopektinleri olusturur. Nisastadaki amiloz ve amilopektin icerigi nisastanin ait oldugu biyokiitleye baglidir.
(Prabhu ve Prashantha, 2016); (Ozdemir ve Ramazanoglu, 2018). Nisasta misir, bugday, piring, patates, vb.
bitkilerde bolca bulunmaktadir (Ali ve ark. 2017). Nisasta, ¢evre dostu malzemelerde biiyiik oranlarda
kullanilmaktadir.

Bu calismada, petrol tiirevi polimerler kullanilarak tiretilen plastik malzemelerin insan ve ¢evre sagligina verdigi
zararin Onlenebilmesi i¢in farkli biyokiitleler olan misir ve bugday nigastalar1 kullanilarak biyoplastik ve kompozit
retilebilirligi ile idretilen bu akilli malzemelerin bazi fiziksel ve morfolojik ozelliklerinin belirlenmesi

amaclanmistir.
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2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Misir ve bugday nisastasi, elma sirkesi (% 4-5 asetik asit), ayci¢ek yagi Kahramanmarag’ta bulunan yerel bir
marketten, Kizilgam odun unu (60 mesh) ise KSU Orman Fakiiltesinde elde edilmistir.

2.2. Metot
2.2.1. Bugday ve misir nisastasindan biyoplastik eldesi

A numunesi koyu kirmizi renkte olup (Sekil 2.a) yapimi igin 2.5 gram bugday nisastasi hassas terazide
tartilmistir. Icerisinde 25 ml saf su bulunan 500 m1’lik behere alindi {izerine nisastanin uzun zincir molekiillerinin
kirtllmasi i¢in 3 ml (% 4-5) asetik asit (CHsCOOH) eklenmis ve bir miiddet karigtirilmigtir. Daha sonra iizerine
kirilan polimer zincirlerinin tekrar rekristalize olmasi i¢in plastiklestirici olarak 4 ml aygicek yagi eklenmis ve
manyetik karistirict yardimiyla jellesme oluncaya kadar yaklasik 75 °C’de 15 dk. isitilmistir. Daha sonra
aliminyum folyo kagidi tizerine serilerek 120 °C’de 45 dakika kurumaya birakilmigtir. Pembe renkli olan B
numunesinin (Sekil 2.b) eldesi A numunesi ile ayni olup sadece 4 ml yerine 2 ml yag eklenmistir. Ayn1 yontem
musir nigastast ile de yapilmig ve 2 ml yag eklenerek C numunesi (Sekil 2.c), 4 ml yag eklenerek D numunesi
retilmistir (Sekil 2.d).

Sekil 2. Bugday ve musir nisastalar1 kullanilarak elde edilen biyoplastikler; (a): 2,5g bugday nisastas1 ve 4 ml
yag, (b): 2,5g bugday nisastasi ve 2 ml yag, (c): 2,5g musir nisastast ve 2 ml yag, (d): 2,5g misir nigastasi ve 4 ml
yag icermektedir.

2.2.2. Akillh odun-biyoplastik kompozitlerinin hazirlanigi.

Akilli odun-biyoplastik kompozitlerinin hazirlanmasinda bugday nisastasi yerine misir nisastasinin kullanilmasi
tercih edilmistir. Bunun nedeni, misir nisastasinin suya karsi direncinin bugday nisastasindan daha iyi olmasidir
(Ozdemir ve Ramazanoglu, 2018). E numunesi icin 2.5 gram, F numunesi icin 5 gram ve G numunesi igin 7.5
gram musir nigastasi tartilarak iizerlerine 60 mesh’lik 2.5’er gram kizilgam odun unu eklenmistir. Daha sonra
sirasiyla bu karigimlar (odun unu/ misir nisastasi) 500 ml’lik behere alinmus, {izerlerine 50 ml saf su eklenmis ve
karigtirilmigtir. Karigima 6 ml % 4-5 asetik asit (CH;COOH) ve 4 ml aygicek yagi eklenmistir. Jellesme
gbzlemleninceye kadar 75°C’de 15 dk. wsitilmustir. Sekil 3’te swrasiyla, % 25, % 50 ve % 75 oraminda musir
nigastas1 igeren odun plastik jel numuneler E, F ve G kodlar ile verilmistir. Jel kivaminda olan bu karisimlar
aliminyum folyo tizerine serilerek, 120 °C’de 45 dakika boyunca kurutulmustur.

Sekil 3. Akilli odun biyoplastik kompozitlerin (E): %25 misir nisastasi (F): %50 musir nisastast (G): %75 musir
nisastasi.
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Coziiniirlik testi 1992 yilinda Gontard ve arkadaslari tarafindan denklem (1)’e gore belirlenmistir. Her bir
numuneden 2 cm capinda numune Ornekleri alinarak, 24 saat boyunca 105° C'de kurutma ve sterilizasyon
firminda inkiibe edilmistir. Daha sonra, 6rnekler tartilmig (Wi) 175 rpm’ de 50 ml saf suyun igerisinde
calkalanmistir. Sudan ¢ikarilan numuneler tekrar kurutulup tartilmis ve denklemde yerine konulan degerler
sonucunda akilli biyoplastik ve odun biyokompozit numunelerinin sudaki ¢6zii niirliikleri hesaplanmistir.

S=(Wi-Wf)/Wi x 100 Q)
Wi: Baslangigtaki kiitle; Wf: Son kiitle.
2.2.4.Su Alma (%)

24 saat suda bekletildikten sonra tartim Olgiileri alman akilli biyoplastik ve odun biyoplastik kompozitlerinin su
alma (%) degerleri (2)’de verilen formiile gére hesaplanmistir

SA=[ (My-My)/ Mi] x 100 (2)

My = Ornegin ilk agirhigi (g); My= Ornegin suda bekledikten sonraki agirligi (g); SA = su alma orami (%) olarak
verilmistir.

2.2.5. Yogunluk testi (g/cm?®)

Numunelerin laboratuvar sartlarindaki hava kurusu agirliklari 6l¢iildii. Daha sonra, oda sicakliginda numuneler suya
daldirilarak sudaki agirliklart 6l¢iilmiistiir. Daldirma 6ncesi ve sonrasi agirliklari alinan numunelerin yogunluklart
(3)’de verilen esitlik kullanilarak hesaplanmustir.

Yogunluk (g/cm®) = [Mn/Ms] 3
Burada; M = Ornegin havadaki agirhigi (g); Ms= Ornegin sudaki agirhig (g) olarak verilmistir.

2.2.6. Yiizey piiruzliliigi (um)

Bugday ve misir nigastasindan elde edilen biyoplastiklerin yiizey piiriizliiliigli Marsurf M 300 cihazi ile dlglilmiigtiir
(Sekil 4). Burada, (R,): ortalama piiriizliiliik degerini, (R;): en diisiik 5 ve en yiiksek 5 toplam 10 noktanin ortalama

puriizliilik degerini ve (Rmax): en derin ve en yiiksek iki tepe noktasi arasindaki degeri ifade etmektedir. Yiizey
purtizliligi ISO 4287 standardina gére Marsurf M 300 cihazi kullanilarak tespit edilmistir.

1 ' oy i ‘

Sekil 4. Akilli biyoplastik numunelerinin yiizey piiriizliiligii 6l¢timleri.

3. Bulgular ve Tartisma

Bugday ve musir nisastalar1 kullanilarak elde edilen biyoplastik jellerin kurutma sonrasi goriintiileri Sekil 5°te
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verilmistir. Bu biyoplastiklere ait suda ¢6ziinme (%), su alma (%), yogunluk degerleri ile ylizey piiriizliligi
parametre degerleri belirlenmistir.

e ’> - : "'; A A B o
~ e A0 Y \-. -A
Sekil 5. Bugday ve misir nisastasindan elde edilen akilli biyoplastik ve odun-biyoplastik kompozitlerinin
120 °C’de 45 dakika kurutma sonras1 goriintiileri.

Elde edilen Akilli biyoplastiklerin ve odun-biyoplastik kompozitlerinin suda ¢oziinme (%) degerleri Tablo 1’ de
verilmistir.

Tablo 1. Akilli biyoplastiklerin ve odun-biyoplastik kompozitlerinin suda ¢6ziinme (%) degerleri.

(Wi) (Wi) )
Numune adi Baslangictaki kiitle Son kiitle Sudaki ¢oziiniirliik

() () (%)

A 0.17 0.10 41.2

B 0.30 0.14 52.3

C 0.16 0.11 31.3

D 0.15 0.00 100

E 0.17 0.16 5.88

F 0.29 0.26 10.3

G 0.61 0.55 9.84

Tablo 1’de bugday ve misir nigastalari ile iiretilen biyoplastiklerde en fazla suda ¢6ziinme yiizdeleri yag igerigi fazla
olan A ve D numunelerinde sirasiyla %41.2 ve %100 olarak bulunmustur. Misir nisastast ile elde edilen
biyoplastiklerin sudaki ¢oziiniirliikleri icerdikleri yag miktar1 az olsa bile bugday nigasta esasli biyoplastikten daha
fazladir. Bugday nigasta esasli B numunesi ve misir nigasta esasli C numunesinin sudaki ¢oziiniirliikleri ise sirasiyla
% 52.3 ve % 31.3 olarak hesaplanmistir. Farkli yap1 ve boyuttaki kristallerdeki tahribat farkli kiitle kayiplarmna
neden olmaktadir (Ozdemir ve Ramazanoglu, 2018). Kizilgam odunu ilavesi ile yapilan odun-biyoplastik kompozit
numuneleri olan E, F ve G numunelerin suda ¢éziinme yiizdeleri sirasiyla, % 5.88, % 10.3 ve % 9.84° diir. Burada
kizilgam odun unu ile misir nigastasinin (1:1) oranda karigim: sonucu elde edilen E numunesi su dayanimi en iyi
olan akilli odun biyoplastik kompoziti olarak belirlenmistir (Sekil 6).

(S) Sudaki c¢oziiniirliik (%)

120 100
100
80
52,3
60 41,2
40 7 31,3
20 = 5,88 10,3 9,84
0 e = I ] XN
A B C D E F G

Sekil 6. Akilli biyoplastik ve odun biyoplastik kompozitlerinin suda ¢6ziinme degerleri.

Akill1 biyoplastik ve odun biyokompozitlerinin elde edilen su alma (%) degerleri Tablo 2’de verilmistir.
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Tablo 2. Su alma degerleri

Numune adi A B C D E F G
K“E‘N‘I‘kg)‘”‘k 0,17 0,26 0,14 0,15 0,12 0,23 0,25
Yas agirhk (M) 0,48 0,89 0,40 0,41 0,25 0,51 0,57
Fark 0.31 0.63 0.26 0.26 0.13 0.27 0,32
Sututma (%) 182 242 186 173 108 117 128

Su alma (%)

A e e T e T e e e e 182

0 50 100 150 200 250 300
Sekil 7. Bugday nisasta esasli akilli biyoplastiklerin su alma (%) yiizdeleri.

Uretim sirasinda kullanilan yag miktari ile su alma yiizdeleri ters orantili olarak degisim gozlenmistir (Sekil 7). 4 ml
aycicek yagi kullanilarak hazirlanan A numunesinin su alma degeri % 182 iken, 2 ml Aygcigek yagi kullanilarak

hazirlanan B numunesinin su alma degeri % 242 olarak bulunmustur. Burada plastiklestirici olarak kullanilan yag
hidrofobik yapis1 sebebiyle iiretilen biyoplastik malzemenin su alma direncini artirdig1 diigiiniilmektedir.

Su alma (%)

O A Y 186

165 170 175 180 185 190

Sekil 8. Misir nigastas1 esasli akilli biyoplastiklerin su alma (%) degerleri.

Misir nisastasi esasli biyoplastiklerin tiretimi sirasinda eklenen yag miktar1 ve buna bagli su alma (%) degerlerinin
etkilesimi Sekil 8’de gosterilmistir. 4 ml aygicek yagi kullanilarak hazirlanan D numunesinin su alma degeri % 173
iken, 2 ml Aygicek yag1 kullanilarak hazirlanan C numunesinin su alma degeri % 186 olarak bulunmustur. Burada,
plastiklestirici olarak kullanilan yag hidrofobik yapisiyla iiretilen biyoplastik malzemenin su direncini gelistirmistir.
Misir ve bugday olarak farkli iki biyokiitleye ait nisastalar kullanilarak iiretilen biyoplastiklerin su almalari
icerdikleri yag orani ile ters orantili olarak bulunmustur. Ayni miktarlarda yag i¢eren numuneler kiyaslandiginda
misir nisastasi ihtiva eden kompozit numunelerin bugday nigastasi numunelerine oranla su alma orani daha azdir.
Birgok ¢alismada bunun nedeni olarak lipit orani, (Pan ve Jane, 2000), nisasta parcaciklarindaki boyut farkliligi
(Whistler ve BeMiller, 1996), icerdikleri amiloz ve Amilopektin Yamin ve ark. (1999) oranlar1 oldugu belirtilmigtir
(Ozdemir ve Ramazanoglu, 2018).
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Su alma (%)

G R 128

F possssssssssssssdddddddddddaaadaasasaaaaaay 117

95 100 105 110 115 120 125 130

Sekil 9. Misir nigastas1 esasl akilli odun-biyoplastiklerin kompozitlerin su alma (%) degerleri

Farkl ylizdelerde musir nisastasi eklenip kizilgam odun unu igerikleri sabit tutulan odun-biyoplastik kompozitlerinin
su alma ylizdeleri Sekil 9’da goriilmektedir. Burada, nigasta miktarinin artmasi ile su alma yiizdelerinde dogru
orantili bir artis goriilmektedir. Kizilgam odun unu ve nisasta partikiilleri arasinda 1sil islem sonucu olusan
polimerlesmenin sebep oldugu makro molekiiller bosluklar daha fazla suyun kompozit yapisinda tutulmasina neden
oldugu diisiiniilmektedir. Numunelerin elde edilen yogunluk degerleri Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. Numunelerin yogunluklar.

Numune Kodu A B C D E F G

Mn =Ornegin havadaki ;.93 (655 (134 0,440 0,265 0369 0451

agirhgi (g)

b= Wit in skl 0188 0,621 0,125 0,421 0,118 0,356 0,437
agirhgi (g)

d":N“m‘(‘é‘/z';g"g““l“g“ 103 101 107 1,05 225 104 1,03

Tablo 3’te goriildiigii iizere bugday esasli biyoplastik numuneleri olan A ve B numunelerinin yogunluklar: sirasiyla
1.03 ve 1.01 g/cm® olarak hesaplanmistir. Misir esash biyoplastik numuneleri olan C ve D numuneleri ise 1.07 ve
1.05 g/cm® olarak bulunmustur. Burada, nusir nisastasindan {iretilen biyoplastiklerin yogunlugu bugday
nisastasindan elde edilen biyoplastiklerden daha fazladir. Daha hafif bir biyoplastik tiretimi i¢in bugday nigastasinin
kullanilmasi1 bir avantaj saglayabilir. Akilli biyoplastik numuneler arasinda B ve C numuneleri daha az yag
kullanilarak iretilen biyoplastiklerdir. A ve D numuneleri ise daha fazla yag (plastiklestirici) kullanilan
numunelerdir. Yogunluk degerleri ile kiyaslama yapildiginda biyoplastik malzemelerin iiretiminde kullanilan yag
miktarinin nihai Uriiniin  yogunlugu iizerinde bir etkisinin olmadigi belirlenmistir. Akilli odun-biyoplastik
kompozitlerine ait E, F ve G numunelerinin yogunluk degerleri sirasiyla 2.25, 1.04 ve 1.03 g/cm?® olarak
Olglilmiistiir. Odun unu miktarinin sabit, misir nigastast miktarlarinin farkli oldugu bu i¢ akilli odun-biyoplastik
kompozit numunesinde kullanilan misir nigastasi miktarindaki artis malzemenin daha hafif olmasimi saglamustir.
Bunun nedeni hidrofobik 6zellik gdsteren misir nisastast molekiillerinin (Ozdemir ve Ramazanoglu, 2018) hidrofilik
ozellik gosteren odun ununu cevreleyerek birbirlerinden uzaklastirmasiyla meydana gelen bosluklarin birim alana
diisen kiitle miktarin1 azalmasindan kaynakli olabilir. Bugday nisastasindan iiretilen biyoplastiklerin yiizey
piiriizliiliklerine ait Ra, Rz ve Rmax parametre degerleri Sekil 10°da verilmistir.

Bugday Nisastas1 Esasli Akilli Biyoplastik Numuneleri

82
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28,0

w
o

N
o
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2B

=
o

3,53 6,38

o

Ra Rz Rmax

Olgiim Degerleri (um)

Yiizey parametreleri
Sekil 10. Bugday nisastasindan iiretilen biyoplastiklerin yiizey piiriizliiliik degerleri.
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Bugday nisasta esasli biyoplastiklerin yiizey piiriizliiligii 6l¢iimlerinde igerdikleri yag orani ile ters orantili olarak
iyilesme goriilmektedir. Sekil 10°da goriildiigii gibi A numunesinin Ra, R; Ve Rmax degerleri sirasiyla 3.53, 18.8 ve
25.1um iken % 50 daha az yag iceren B numunesinin degerleri 6.38, 28.0 ve 39.8 um olarak tespit edilmistir.

Misir Nisastasi Esasli Akilli Biyoplastik Numuneleri
60 54,2 55,0

50 438
39,2

40
30
20
10

acC

ggr 104 @D

Ol¢iim Degerleri (um)

Rz Rmax
Yiizey parametreleri

Sekil 11. Misir nisastasindan tiretilen biyoplastiklerin yiizey piirtizliiliikleri.

Misir nisastasindan {iretilen biyoplastik malzemelerin ylizey 6l¢lim parametreleri olan Ra, R; Ve Rmax degerleri
sirastyla C numunesi i¢in 8.82, 39.2, 54.2 um; D numunesi i¢in 10.4, 43.8 ve 55.0 pm olarak dl¢lilmistiir (Sekil 11).
Bu degerlere bakildiginda biyoplastik bugday nisasta eklenen numunelerden farkli olarak igerdigi yag miktar
arttikga yiizey plriizliliiglinde artma goriilmiistiir. Bunun nedeni, farkli biyokiitlelere ait olduklarindan nisasta
boyutlarmin karakteristik 6zellikleri (Whistler ve BeMiller, 1996), igerdikleri lipit orani, (Pan ve Jane, 2000) amiloz
ve amilopektin igeriklerinin farkli olmast Yamin ve ark. (1999) ve protein, fosfat, graniir yapilari amiloz ve
amilopektin oranlar1 nisastanin fonksiyonel 6zelliklerini ve sanayide kullanim alanlarimida belirlemede 6nemli rol
iistlenmektedir (Olger ve Akin, 2008). Daha onceki yapilan calismalar 1s13inda, bu calismada bugday ve musir
nisastalar1 ile iiretilen biyoplastiklerde kullanilan ayni oranlardaki yag oranlarinin yiizey piiriizliliigiine olan
etkilerinin farkli olmasi yapilarindaki fonksiyonel gruplarin degisen miktarlarinin bir yansimasi olmas1 muhtemeldir.
Ayrica,bu ¢aligmada {iretilen tipik bir akilli biyoplastik ile glinlimiiz petrol tiirevi muadil plastigin satig fiyat1 (Tablo
4)’de verilmistir. Laboratuvar sartlarinda iiretilen numune muadiline kiyasla en az 6 kat daha maliyetli gibi
goriinsede iiretimi i¢in tamamen biyoatik olarakda temin edilebilecegi goz ardi edilmemelidir.

Tablo 4. Tipik bir biyoplastigin maliyet hesabi.

Biyoplastik I¢in Gerekli Fiyatlar1 1 Kg I¢in G_ereken Miktar Biyolpli Stigin Pe tr%)l}i{ci]revi
Malzemeler Kg/b ve Fiyatlar Maliyeti Plastigin Satist
Misir Nigastst (M.N.) 8 1000 gr. 8b.
Aycicek Yagi (AY.) 12 1600 ml. 19.2 b. 60.8 b. 10 %.
Elma Sirkesi (E.S.) 14 2400 ml. 33.6 .

4.Sonug ve Oneriler

Giinliik hayatta kullandigimiz petrol tlirevi malzemelerin insan saglig1 basta olmak lizere ¢evre ve diger yasam
formlarma verdigi zarar1 engellemek i¢in ¢evre dostu olarak biyokiitle esasl akilli biyoplastik ve odun-biyoplastik
kompozitlerinin iiretilebilirliligi hakkinda yapilan bu ¢alisma sonucunda;

1. Sudaki ¢oziiniirliikleri icerdikleri yag miktarina ve nigastanin tiiriine baghdir. Yag miktari arttik¢a suda
¢ozlinme ylizdelerinde azalma goriilmiistiir. Bunun yaninda, misir nisastasi esasli numunelerin suya
dayaniminin daha iyi oldugu belirlenmistir.

2. Biyoplastik numunelerinin su alma yiizdeleri suda ¢oziiniirliliikte oldugu gibi igerdikleri yag miktart
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ile ters orantilidir. Odun-biyoplastik kompozitlerinde ise nisasta miktar1 arttik¢a su alma ytizdesi
artmstir.

3. Yag miktarmin biyoplastik malzemenin yogunlugu iizerine bir etkisi tespit edilmemistir. Akilli odun-
biyoplastik kompozitlerinin igerdikleri nisasta miktar1 arttikga yogunluk degerlerinde azalma
belirlenmistir.

4. Yiizey piiriizlilik parametrelerinde bugday esasli biyoplastiklerde yag igerigi artikga iyilesme tespit
edilirken, musir nigastas1 ile yapilan biyoplastik numunelerde yag miktar1 arttikga ylizey
puriizliliigiinde artig goriilmiistiir. Yiizey piirtizliligi parametre degerleri nisastanin tiiriine bagh
olarak farklilik gdstermistir.
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Abstract

The wood material has strategic importance in economic development. Innovations are the basic premise of
commercial success in the wood industry, as in all industries. The density of wood provides valuable information
about the physical and mechanical properties of the wood, and it is also directly related to the productivity in the
forest industry. Many non-destructive test studies have been conducted to evaluate the physical properties of wood
structures. This study was conducted to predict the density of wood in the species of oak (Quercus robur) and
beech (Fagus orientalis L.) using the number of pixels in a grayscale image and data mining. To this purpose, pixel
density of data was processed with the data collected from the images of wood specimens. This data was used as
descriptor variables in artificial neural networks and random forest algorithm. The designed artificial neural
network model and random forest algorithm allowed the prediction of density with an accuracy of 95.19% and
96.36%, respectively for the testing phase. As a result, this study showed that pixel density and data mining have
the potential to be used as an instrument for predicting the density of wood.

Keywords: Data mining, artificial neural networks, random forest, digital images, wood

Odun Yogunlugu Tahmini i¢in Veri Madenciligi ve Piksel Dagilimi
Yaklagimi

Oz

Ahsap, ekonomik kalkinmada stratejik bir éneme sahiptir. Yenilikler, tiim endistrilerde oldugu gibi ahsap
endiistrisinde de ticari basarinin temelini olusturur. Ahsabin yogunlugu, ahsabin fiziksel ve mekanik 6zellikleri
hakkinda degerli bilgiler saglar ve ayrica orman endiistrisindeki verim ile de dogrudan ilgilidir. Ahsap yapilarin
fiziksel ozelliklerini degerlendirmek igin bir¢ok tahribatsiz test ¢aligmalari yapilmigtir. Bu ¢alisma, gri tonlamali
goriintiideki piksel sayis1 ve veri madenciligini kullanarak mese (Quercus robur) ve kayin (Fagus orientalis L.)
agacmin yogunlugunu tahmin etmek i¢in yapildi. Bu amagla, ahsap goriintiilerden elde edilen piksel yogunlugu
verileri kaydedildi. Bu veriler yapay sinir aglari ve rastgele orman algoritmalarinda tanimlayici degiskenler olarak
kullanilmugtir. Tasarlanan yapay sinir ag1 ve rastgele orman algoritmalari, test agamasinda sirasiyla % 95,19 ve
%96,36 dogrulukla yogunluk tahmini saglamistir. Sonug¢ olarak, bu ¢alisma piksel yogunlugunun ve veri
madenciliginin ahsabin yogunlugunu ongérmede bir ara¢ olarak kullanilma potansiyeline sahip oldugunu
gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Veri madenciligi, yapay sinir aglari, rastgele orman, dijital goriintiiler, odun
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1. Introduction

The potential that the wood industry offers for international economies cannot be underestimated. One of the most
important parameters for determining wood quality is density (Diaconu et al., 2016). Wood density is a significant
wood feature for both solid wood and fiber products in both conifers and hardwoods, and it affects the
performance of most wood products (Osborne et al., 2016; Zobel and Jett 1995). At the same time, it is related to
the cutting power requirement in woodworking machinery (Chuchala et al., 2014). There are several methods
currently used for the quality control of wood density.

Data mining has seen a rapid increase over the years and is being used successfully in various applications. Data
science techniques have the potential to benefit other scientific disciplines (Komi et al., 2017). Data mining is the
term that is used for methods of discovering hidden patterns and correlations through data to predict the outcomes
(Eskandarian et al., 2017). Presently, machine learning is used in many industries. Artificial neural network
(ANN) is a numerical model based on the structure and working features of biological neural networks (Simon
1999). The networks can discover the relationship between inputs and outputs (Lin and Lee 1996; Schinker et al.,
2003; Tiryaki et al., 2015; Rapidminer 2018). ANN can be used to evaluate data collected by optical, acoustic or
other sensors. The important piece of the study research explains the applications for the forecast of technological
and sensory aspects by means of different regression tools of ANN. (Lana et al., 2006; Foca et al., 2011). A typical
ANN consists of three consistent layers; input layer made of the independent factors, output layer represented by
the responses, and a hidden layer(s) in-between made of a certain number of nodes connecting the input layer to
the output layer (Tang et al., 2004; Youshia et al., 2017). As shown in Figure 1, the main components of an
artificial neuron are inputs, weights, summation function, activation function, and output.

Civror iave QI mooen Laven

neuron j

Figure 1. A typical multilayered ANN architecture. (S6zen et al., 2018; Tiryaki et al., 2015).

Random Forest (RF) is a group learning algorithm based on the concept of randomized decision trees. This
algorithm has great potential to solve real-world problems (Ao et al., 2019). Random forests models have
excellent classification and regression performance. There are two main parts of the theory related to random
forests models. The primary is the consistency of the models, i.e. whether they can converge to an optimal
resolution as the data set grows infinitely large. The second is the rate of convergence (Sun et al., 2018).

Many studies have shown that digital image processing is a very effective and reliable method for various usage
areas (Wuetal., 2012; Zor et al., 2016; Gogebakan and Erol 2018). Image analysis can be defined as the extraction
of meaningful information from images. A pixel is the basic logical unit in digital image (Wu and Zhang 2019).
Digital 8-bit gray images have the number of pixels at different each grayscale intensity. These pixels can have
values in the range of 0 to 255. The values provide information about how bright the image is. (Wang et al., 2019).
Bright pixel intensities are represented with high numerical values. 255 is the maximum value. Dark pixels are
represented with low values. 0 is the minimum value. Vision technology has existed in the forest product industry
since the early 1980s. The most research has been done in the development of automatic visual inspection methods
in the wood industry for the presence of defects, However, to the authors’ knowledge, studies on the prediction
of wood density are quite limited (Khalid et al., 2008). Digital image analysis has the potential to provide more
information for wood density measurements (Hryniewicz et al., 2015).
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In this paper, a novel method is proposed based on pixel distribution and data mining to predict the density of
wood. The results obtained demonstrated that Pixel Intensity, Number of Pixels give valuable information about
wood density.

2. Material and Methods

2.1. Materials

In this study, oak (Quercus robur) and beech (Fagus orientalis) wood were used at different densities. These
selected wood samples are frequently used in the forest industry. The moisture content of all samples was 12%.
Air dried samples were cut to nominal dimensions of 55 mm x 25 mm x 25 mm. The density of the wood materials
was calculated and recorded in accordance with the standard TS 2472.

2.2. Methods

2.2.1. Color Image acquisition and conversion to gray images

Digital images were recorded using LabVIEW Vision Builder Al (National Instruments Corporation, Austin,
USA). LabView is a graphical programming language that is produced by National Instruments (Luna-Moreno
et al., 2015). The software has many advantages, including the strong connection between the camera and the
computer (Shi et al., 2016; Wang et al., 2012). The camera used in the study had a resolution of 1624 px x 1234
px. A computer was connected to the camera with firewire (IEEE1394). All experiments were conducted on CPU
i7, 6GB RAM, 2TB Hard Disk Drive (HDD). RGB color images have red, green and blue color spaces. Each
color space is 8-bit. With Labivew software, red color space was extracted from color image and gray images at
8 bit depth were obtained. Figure 3 shows the color image and the gray image obtained from the color image with
the LabView software and its corresponding code.
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Figure 2 The gray image obtained from the color image.

2.2.2. Collecting pixel data from gray image

The total number of pixels in each grayscale value from gray wood images was recorded with the Labview
software. Figure 3 shows a graphical representation of the quantitative distribution of pixels per grayscale value
for a sample.
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Figure 3. Graphical representation of the quantitative distribution of pixels per grayscale value for a sample.

The data set was created in the number of pixels, pixels values, wood type and wood density obtained. Table 1
shows a part of the data set used in the study. The data set has 1 special attribute, 257 regular attributes. The
number of pixels with a value of 0 to 255 and wood type were considered the inputs of the models, while the
wood density was the output.

Table 1. A part of the data set used in the study.

Number of Wood Wood Th_e numl_)er of Th_e numper of _The nL_lmber of
samples density type pixels with a pixels with a pixels with a value
value of 0 value of 1 of 2
1 0,76 Oak 0 0 0
2 0,72 Oak 0 0 0
3 0,74 Oak 0 0 0
4 0,76 Oak 0 0 0
5 0,69 Oak 0 0 0
6 0,67 Beech 0 0 0
7 0,64 Beech 0 0 0
8 0,81 Beech 0 0 0
9 0,68 Beech 0 0 0
10 0,66 Beech 0 0 0

2.2.3. Models training

RapidMiner software (RapidMiner, Inc., Boston, USA) was used to interrogate the Pixel distribution dataset and
build an ANN and RF classifier for predicting the wood density. RapidMiner is a code free modern analytics
platform that includes predictive analytics. However, it is widely used in the world and consists of machine
learning algorithms (Yadav et al., 2015). This software is used to measure the predicting performance. The
number of pixels with a value of 0 to 255 and Wood type were considered the inputs of the ANN and RF models,
while the wood density was the output. The dataset consisted of a total 257 attributes and 480 instances. The
recorded data was divided into two parts: training (80%) and testing data (20%). RapidMiner is used with
operators and there is an operator for every need of data mining. Figure 4 shows RapidMiner operation for model
production (Random Forest and Artificial neural networks) with operators.
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Figure 4. RapidMiner operation for model production (Random Forest and Acrtificial neural networks) with
operators.

The parameters of the models are optimized with the rapidminer software. Figure 5 shows the process used for
optimization (Number of trees, maximal depth, hidden layers and training cycles).
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Figure 5 The process used for optimization.

To test model efficiency, the correlation, root mean squared error, absolute error, relative error, spearman rho and
kendall tau were calculated. Table 2 shows the parameters of the models.

Table 2. The parameters of the models.

Decision Tree

Artificial neural network

Number of trees

32

Hidden layers 2

Criterion

least square

Training cycles 200

maximal dept

h 19

Learning rate 0,01
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The average relative error (E;), root mean square error (RMSE) and are good indicator of the performance of a
particular model. The equations used for performance are shown below:

|0 — Al
Er = TXlOO (1)

(2)

In Equations (1-2), O is is the predicted values, A is the experimental values, ti is the experimental values, tdi is
the predicted values, N is the total number of samples, and is the average of predicted values.

3. Result and Discussion
3.1. Wood Density

The density values of the oak and beech wood are given in Table 3. Density values of the samples varied between
0.572 and 0.891 g/cm®,

Table 3. The density values of the oak and beech wood.

Wood Type Average (g/cm?®) Deviation Number of Samples
Oak 0,749 0,0534 240
Beech 0,704 0,0540 240

3.2. Artificial Neural Networks and Random Forest

In the present study, ANN and RF model were used to evaluate the prediction results for wood density. The error
between the experimental and predicted values of wood density for testing data are given in Table 4.

Table 4. the error between experimental and predicted values of wood density for testing data.

Sample Wood ANN Prediction RF Prediction | Error (%) | Error (%)

number | density (Wood density) (Wood density) ANN RF
1 0,762 0,744 0,703 2,30 7,67
2 0,791 0,796 0,778 -0,63 1,64
3 0,714 0,730 0,730 -2,25 -2,25
4 0,741 0,754 0,735 -1,70 0,81
5 0,771 0,879 0,766 -13,94 0,72
6 0,750 0,759 0,758 -1,17 -1,08
7 0,768 0,760 0,768 1,05 0,00
8 0,700 0,753 0,710 -7,55 -1,36
9 0,728 0,726 0,748 0,32 -2,69
10 0,681 0,643 0,700 5,57 -2,85
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Table 3 continues

11 0,721 0,745 0,738 -3,26 241
12 0,821 0,789 0,775 3,89 5,64
13 0,710 0,768 0,758 -8,16 -6,83
14 0,700 0,722 0,710 -3,14 -1,36
15 0,801 0,840 0,811 -4,92 -1,28
16 0,732 0,752 0,726 -2,75 0,78
17 0,648 0,733 0,761 -13,15 -17,48
18 0,724 0,741 0,759 -2,37 -4,94
19 0,689 0,722 0,701 -4,74 -1,73
20 0,691 0,700 0,687 -1,24 0,62
21 0,686 0,701 0,694 -2,25 -1,23
22 0,768 0,727 0,722 5,29 6,03
23 0,765 0,724 0,702 5,29 8,16
24 0,725 0,742 0,714 -2,33 1,54
25 0,603 0,684 0,667 -13,40 -10,57
26 0,712 0,689 0,670 3,30 5,93
27 0,711 0,661 0,675 7,06 5,10
28 0,680 0,616 0,648 9,38 4,61
29 0,639 0,704 0,703 -10,22 -10,05
30 0,608 0,695 0,658 -14,30 -8,17
31 0,608 0,665 0,638 -9,30 -4,93
32 0,675 0,710 0,697 -5,16 -3,22
33 0,733 0,720 0,720 1,71 1,75
34 0,698 0,714 0,708 -2,36 -1,50
35 0,713 0,721 0,713 -1,07 -0,01
36 0,779 0,753 0,745 3,29 4,38
37 0,768 0,774 0,770 -0,81 -0,23
38 0,794 0,754 0,770 5,00 2,98
39 0,723 0,723 0,719 0,01 0,51
40 0,692 0,666 0,664 3,77 4,02
41 0,672 0,652 0,650 3,05 3,28
42 0,712 0,760 0,750 -6,76 -5,37
43 0,754 0,741 0,745 1,62 113
44 0,759 0,746 0,753 1,77 0,78
45 0,757 0,780 0,763 -3,12 -0,81
46 0,754 0,755 0,751 -0,22 0,32
47 0,759 0,748 0,760 1,32 -0,20
48 0,750 0,768 0,777 -2,48 -3,69
49 0,779 0,790 0,785 -1,37 -0,74
50 0,649 0,633 0,665 2,46 -2,49
51 0,800 0,781 0,798 2,38 0,30
52 0,820 0,791 0,791 3,63 3,60
53 0,775 0,764 0,772 1,39 0,32
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Table 3 continues

54 0,767 0,767 0,762 0,10 0,63
55 0,739 0,752 0,750 -1,74 -1,37
56 0,710 0,743 0,718 -4,63 -1,14
57 0,625 0,742 0,707 -18,66 -13,02
58 0,718 0,719 0,707 -0,17 1,50
59 0,789 0,726 0,743 8,05 5,84
60 0,779 0,799 0,770 -2,60 1,15
61 0,760 0,722 0,733 4,97 3,57
62 0,813 0,734 0,710 9,70 12,64
63 0,610 0,714 0,660 -17,12 -8,30
64 0,658 0,704 0,691 -7,04 -5,03
65 0,693 0,720 0,712 -3,91 -2,68
66 0,703 0,677 0,673 3,66 4,24
67 0,696 0,720 0,720 -3,51 -3,43
68 0,751 0,720 0,689 4,20 8,29
69 0,621 0,721 0,656 -16,11 -5,76
70 0,603 0,697 0,654 -15,61 -8,57
71 0,772 0,718 0,688 7,07 10,99
72 0,677 0,598 0,655 11,68 3,16
73 0,711 0,646 0,712 9,08 -0,10
74 0,750 0,746 0,730 0,53 2,72
75 0,757 0,743 0,735 1,93 2,95
76 0,772 0,751 0,739 2,77 4,25
77 0,781 0,786 0,755 -0,62 3,27
78 0,654 0,752 0,643 -15,04 1,62
79 0,763 0,755 0,744 1,09 2,46
80 0,708 0,733 0,754 -3,64 -6,57
81 0,722 0,744 0,700 -3,00 2,99
82 0,701 0,756 0,724 -7,90 -3,37
83 0,726 0,745 0,735 -2,50 -1,20
84 0,789 0,761 0,741 3,55 6,03
85 0,784 0,789 0,748 -0,54 4,67
86 0,774 0,784 0,765 -1,31 1,22
87 0,747 0,746 0,750 0,15 -0,30
88 0,797 0,732 0,765 8,27 4,01
89 0,776 0,796 0,766 -2,52 1,27
20 0,675 0,720 0,695 -6,60 -2,95
91 0,674 0,667 0,670 1,00 0,53
92 0,760 0,698 0,709 8,08 6,75
93 0,722 0,677 0,668 6,27 7,43
94 0,731 0,722 0,716 1,21 2,04
95 0,748 0,721 0,729 3,65 2,55
96 0,656 0,714 0,685 -8,93 -4,50
Auverage error: % 4,81 % 3,64
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Figure 6 shows the relationship between the experimental and predicted wood densities for training.
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Figure 6. The relationship between experimental and predicted wood density for training
Various performance measures related to the ANN and RF model have shown in Table 5.

Table 5. Various Performance Measures Related ANN and RF Model

Test The Root mean Absolute Relative  Spearman  Kendall
Model .
Type  correlation  squared error error error rho tau
ANN Testing 0.617 0.044 0.034 4.81% 0.706 0.519
Training 0.686 0.047 0.036 5.05% 0.695 0.506
RE Testing 0.761 0.034 0.026 3.64% 0.755 0.581
Training 0.976 0.015 0.011 1.58% 0.972 0.862

Consequently, a satisfactory prediction profile was obtained with the correlation of determination (R), which the
R > 0.7 value for a predictable the RF model. The ANN model had a lower correlation rate (R =0.617) for testing.
The accuracy of RF and ANN model were respectively 96,36% and 95.19% for testing. According to the
literature, these results were successful (Wadie et al., 2006). There were correlations between wood density and
wood anatomy (Pritzkow et al., 2014). It is reported that, in general, most wood with a higher density is likely to
have a darker color with a reddish hue, while most species with a lower density is likely to have a lighter color
with a yellowish hue (Rojas and Martina 1996; Nishino et al., 1998; Janin et al., 2001; Masanori and Nakano
2004; Montes et al., 2007). This can be explained by the relationship between color and genetic variation (Montes
et al., 2007). The results of this study coincide with the results of the literature.

4. Conclusion

1. The modern research in data mining on digital image issues is in a continuous evolving stage. The contribution
of this study lied in the development of ANN and RF model to predict the wood density based on Pixel
distribution and data mining.

2. According to the obtained results, the presented study was promising for estimates. The RF model performed
with an accuracy of 96.36% for testing phase and 98.42% for training. The ANN model performed with an
accuracy of 95.19% for testing phase and 94.95% for training.

3. Density is an effect on efficiency and quality in wood products. For example, density is related to pulp yield
and timber strength. The determination of the required results by experiment is time-consuming. The method
suggested in the study can be considered as a rapid and alternative way.
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4. Data mining and image analysis can be used for quality control in the forest industry. However, further
research is needed in this regard.
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Taguchi ve RSM yontemleri Kullanilarak MDF’nin Yiizey
Puruzlulugunu Etkileyen Isleme Parametrelerinin Belirlenmesi

Ummii KARAGOZ ISLEYEN",

* Kastamonu University, Faculty of Forestry, Department of Forest Industrial Engineering, 37100, Kastamonu

Oz

Bu ¢alismada, Taguchi ve yanit yiizey metodu (RSM) kullanilarak, devir hizi, besleme orani1 ve kesme derinligi
gibi parametreler ile CNC freze makinasinda iglenmis MDF yiizeyleri iizerine isleme parametrelerinin etkisi
incelenmistir. Deney tasarimi i¢in Taguchi L16 ortogonal dizisi kullanilmigtir. Yiizey piirtizliligiini etkileyen
onemli parametreler Sinyal-giiriiltii oran1 (S/N), 3D yiizey grafikleri, ortalamalarin ana etki grafikleri ve ANOVA
analizleri kullanilarak degerlendirilmistir. Isleme parametrelerinin yiizey piiriizliiliigii iizerine etkilerinin
matematiksel tahmin modelleri yanit yiizey metodolojisi (RSM) kullanilarak gelistirilmistir. Faktorlerin
etkilesimlerinin ylizey piiriizliiligii tizerinde bir etkisi olmamasina ragmen, faktorlerin (kesme derinligi, ilerleme
orani ve devir hiz1) piiriizlillik {izerindeki ana etkilerinin istatistiksel olarak anlamli oldugu goriilmiistiir. Yiizey
ptirtizliiliik degerinin ilerleme orani ve kesme derinliginin artmasi ve devir hizinin azalmasi ile arttig1 belirlenmistir.
En iyi ylizey piiriizliiliik degeri 2500 mm/dak. besleme orani, 24000 rpm devir hiz1 ve 4 mm kesme derinliginde
elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: MDF, yiizey piiriizliliigii, yiizey isleme, Taguchi, yanit yiizey metodu

Determination of Machining Parameters Affecting Surface
Roughness of MDF Using the Taguchi and RSM Methods

Abstract

In this study, the influence of the machining parameters on surface roughness of MDF machined on a CNC router
based on machining parameters such as feed rate, spindle speed and depth of cut) was investigated with Taguchi
and Response surface method (RSM) method. Taguchi L16 orthogonal array was used for experiments design.
The significant machining parameters effect on surface roughness were analyzed with the analysis of signal to
noise ratios (S/N), ANOVA, main effect graphs of means and 3 D surface plots. Mathematical prediction models
of the effects of processing parameters on surface roughness were developed using response surface methodology
(RSM). It was observed that the main effects of factors (depth of cut, feed rate, spindle speed) on roughness were
found to be statistically significant, although the interaction of factors has no effect on surface roughness. It was
found that surface roughness value increased with increasing feed rate and depth of cut and decreasing spindle
speed. The better surface roughness values were obtained at 2500 mm/min of feed rate, 24000 rpm of spindle speed
and 4 mm of depth of cut.

Keywords: MDF, surface roughness, surface milling, Taguchi, response surface method.
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1. Girig

Surface roughness is an important parameter for determining the surface quality of machined wood material,
which affects the cost of the final product in milling operation of furniture industry. The manufacturers, which
focused on international competition, have invested in advanced technology machines such as CNC to save time
and increasing quality and efficiency of product. Therefore, it is important to know the optimum machining
conditions to obtain a minimum surface roughness. the surface roughness measurements were conducted using
the contact (stylus type of profilometer) and non-contact (laser or ultrasonic systems) measurement methods
(Funck et al. 1992; Hiziroglu 1996). In recent years, atomic force microscopy (AFM) and scanning electron
microscopy (SEM) methods have been used to evaluate the surface properties of machined materials (Haq and
Srivastava 2016). Also, digital image correlation method is used controlling or assessing the surface roughness,
physical and mechanical properties of wood (Bardak et al. 2017). The optimum surface quality depends on the
material properties, tool properties and machining conditions and parameters. In many studies in which the effect
of processing parameters on surface roughness of MDF and massive wood edge glued panels were investigated,
it was stated that the roughness decreased with increasing spindle speed and decreasing feed rate and depth of cut
(Magos 2008; Malkogoglu 2007; Zhong et al. 2013). At the same time, it was determined that surface quality
decreased with increasing tool diameter (Siit¢li and Karagoz 2013; Koc et al. 2017; Sofuoglu 2017). In addition,
the optimization approaches such as genetic algorithm (GA), response surface method (RSM) and desirability
function (DF) were used to estimate optimum machining parameters, which allow to minimum surface roughness
value (Hazir and Ozcan, 2018). In this study, minimum surface roughness values were determined by using
RSM-DF and RSM-DF-GA and were obtained with the highest spindle speed, lower feed rate, medium tool radius
and the lowest depth of cut. Another optimization method used to model the surface roughness of wood in the
processing process is artificial neural networks (ANN). The ANN model was used successfully for modeling
surface roughness of wood without needing the more experimental study requiring much time and high
experiment costs (Tiryaki et al 2014). Palanikuma and Valarmathi (2016) used Taguchi method to predict the
influence of cutting parameters on thrust force in drilling of MDF panels. Hazir et al (2018) determined optimal
of CNC machining parameters such as spindle speed, feed rate, depth of cut, tool radius, and cutting directions
using design of experiment (DOE) and desirability function. In this study, Minimum surface roughness values
were obtained spindle speed at 18000 rpm, feed rate at 2000mm/min, depth of cut at 2 mm and tool diameter at
8 mm for tangential cutting direction. Sofuoglu (2015) studied to optimize machining parameters using the
Taguchi design method on the surface quality of massive wooden edge glued panels (EGP) and determined that
surface roughness increased with increasing feed rate and decreasing spindle speed. The optimum cutting
condition for minimum surface roughness was examined as 16000 rpm spindle speed and 1000 mm /min feed
rate. Gaitonde et al. (2008) determined the optimum processing conditions of MDF drilling using the Taguchi
method to minimize delamination and reported that the delamination reduced with increasing cutting speed and
decreasing feed rate.

For removal of additional cost and labor on surface machined with CNC, the processing efficiency and accuracy
of the material is a very important criterion for the furniture industry. Therefore, in this study, the influence of
machining parameters on MDF surfaces machined by CNC router using Taguchi and RSM. It was observed the
influence of spindle speed, feed rate and depth of cut parameters through the MDF surface roughness. The average
roughness (Ra) of surface parameters were measured with a stylus type measurement device. Experimental data
were evaluated using the signal to noise ratio, main and interaction effect graphs of means and ANOVA.

2. Materials and Method

2.1. Machining parameters and surface roughness measurements

In this experimental study, MDF was selected as test material for CNC milling. The density values (752 kg/m®)
of the MDF panels were measured at 7% maoisture content according to EN 323 (1993). A total of 16 experiments
were performed with 20 mm diameter of profile tool on MDF panels (Fig. 1). Surface milling process was carried
out on a BIESSE CNC machine. Surface roughness values were measured with Handysurf E-35 measurement
equipment based on stylus technique. Roughness measurement was performed from 10 different points on each
sample. The average roughness Ra are considered as roughness parameters with ISO 4287 (1977) standard. A
stylus tip with a 5 um diameter and 90° contact angle with measuring force of 4 mN was used to measure the
surface roughness parameter with measurement length of 4 mm and cut-off length of 0.8 mm. In this study,
machining parameters such as spindle speed, feed rate and depth of cut were selected as independent variables.
Each machining parameter levels were defined in Table 1.
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Fig. 1 a. Profile tool geometry b. machined surface of MDF
Table 1. Machining parameters and their levels
Symbol Parameter Unit Levell Level2 Level3 Level 4
A Feed rate mm/min 2500 5000 7500 10000
B Spindle Speed rpm 18000 24000
C Depth of Cut mm 4 6

2.2. Experimental design

The use of experimental design allows to determine of influence of main and interaction of machining parameters
on surface roughness. The Taguchi method, which is an experimental design method, is an effective method to
reduce the cost and to determine the effects of the parameters on the result by a smaller number of trials. In this
study, Taguchi optimization method is used as an experimental design method to concur the effect of spindle
speed, feed rate and depth of cut processing parameters on surface roughness.

The experimental design for two milling parameters (depth of cut and spindle speed with two levels (22) and one
parameter (feed rate ) with four levels (4%) are organized by the Taguchi's L1s(4! x 22) orthogonal array as shown
in Table 2. Surface roughness values were determined by means of averaging of values obtained from ten
different point on a sample surface.

The signal-to-noise (S/N) ratio as the quality characteristic of choice were used in Taguchi method. In this study,
the smaller the better quality characteristics for Ra were selected to achieve minimum roughness. The S/N ratios
were calculated using Eq. (1) for each of the 16 trials and is given below:

n
1
SN ratio = —10log (ZZ ylz) D

i=1
where y is the response of the machining parameters and n is number of trial condition

2.3. 2.3. Response surface method

Response surface method (RSM) is a mathematical modeling method used for optimization of input parameters
in surface milling system. This method is used to generate and analyze multifactorial models with quantitative
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data from the experimental design. The relationship between input parameters and their respective reactions in
problems solved with RSM is generally expressed with the following second-degree polynomial equation in Eq.
(2) as follows:

k k k

Y=ﬁo+ZﬁiXi +ZBL’L'XL'2+Z Bij Xi X; +¢ (2)
i=1 i=1 =1 j=1

Where; Y is the estimated response (Ra). 40 is constant. fi. fiand pij represent the coefficient of linear. quadratic

and cross product terms respectively and n is the number of model parameters (i.e.. process parameters).

3. Result and Discussion

The average S/N ratio is calculated by using Taguchi method in Minitab R18 software for a confidence level of
95 % (e.g., significance level of 0.05) in order to obtain the optimal machining parameters of milling MDF panels.
The smaller the better quality characteristics were considered in order to get minimal surface roughness with
optimal machining parameters. The S/N ratio for every level of experiment is shown in Table 2. A high S/ N
value refers to the processing parameter that ensures the minimum surface quality. The according to the S/ N
ratio in Table 2, the optimum machining parameters for the minimum surface roughness were stated at feed rate
of 2500 mm/min, spindle speed of 24000 rpm and depth of cut of 4 mm. The roughest surface was determined at
feed rate of 20000 mm/min, spindle speed of 18000 rpm and depth of cut of 6 mm.

Table 2. Response Table for Signal to Noise Ratios

No A B C Ra S/IN ratio

Feed rate Spindle speed Depth of cut  (um)

(mm/min) (rpm) (mm)
1 2500 18000 4 10.36 -20.31
2 2500 18000 6 10.7 -20.59
3 2500 24000 4 9.25 -19.32
4 2500 24000 6 9.45 -19.51
5 5000 18000 4 10.87 -20.72
6 5000 18000 6 11.19 -20.98
7 5000 24000 4 9.53 -19.58
8 5000 24000 6 10.14 -20.12
9 7500 18000 4 11.18 -20.97
10 7500 18000 6 11.41 -21.15
11 7500 24000 4 9.96 -19.97
12 7500 24000 6 10.45 -20.38
13 10000 18000 4 11.26 -21.03
14 10000 18000 6 11.63 -21.31
15 10000 24000 4 10.09 -20.08
16 10000 24000 6 11.25 -21.02

Analysis of variance

Mean surface roughness values obtained from Taguchi's Lis(4* x 22) orthogonal array were used for RSM method.
RSM based model observed main and interaction effect of machining parameters on surface roughness with
regression models. In this study, RSM based full quadratic models for predicting surface roughness value (Ra)
were developed under the influence of parameters as feed rate (A), spindle speed (B), depth of cut (C). The full
quadratic regression model fitted for surface roughness was obtained and are represented by Eq. (3)

Ra =  16.59-0.000084 A - 0.000357 B - 0.465 C- 0.000000 A? + 0.000000 A*B+ 0.000028 A*C
+0.000025 B*C 3)
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The Analyses of variance (ANOVA) for the adequacy of the adequacy of the response surface quadratic model
was performed. It has been investigated that the process parameters have a significant effect on surface roughness
with variance analysis. The analysis of variance for surface roughness is shown in Table 3. The model summary
that R? and Adj-R? values were found as 97.83% and 95.92%. respectively. The main and interaction effects of
machining parameters on surface roughness values were analyzed with variance analysis (ANOVA) at a 95%
confidence level. There were significant effects of the spindle speed, feed rate and depth of cut parameters on the
Ra value at a confidence level of 95%. There was no significant interaction between the model parameters.

Table 3. Analysis of Variance (ANNOVA) for Surface Roughness (Ra)

Source DF SS MS F-Value P-Value
Model 7 8359 1194 5143 0.000
Linear 3 8.053 2.684 11561 0.000
feed rate 1 2693 2693 116.01  0.000*
spindle speed 1 4494 4494 19356  0.000*
depth of cut 1 0864 0864 37.25 0.000*
Square 1 0.034 0.034 1.47 0.259
feed rate*feed rate 1 0.034 0.034 1.47 0.259
2-Way Interaction 3 0.272 0.090 3.91 0.055
feed rate*spindle speed 1 0.087 0.087 3.75 0.089
feed rate*depth of cut 1 0.095 0.095 4.10 0.077
spindle speed*depthof cut 1  0.090 0.090 3.88 0.085
Error 8 0.185 0.023

Total 15 8.545

Model summary
$=0.152379 R?=97.83% R?(adj) =95.92 % R?(pred)=85.94 %

*:p<0.05

S/N ratio and means graphics of levels of parameters were used for the evaluation the optimal machining
parameters for Ra. The main effect plot for S/N ratio and means according to surface roughness are shown in
Fig. 2. According to Fig. 2a, the average Ra values for the levels of the machining parameters are 9.940 um (
level 1), 10.43 pm (level 2), 10.75 um (level 3), 11.05 um (level 4) of feed rate, 11.07 pm (level 1) and 10.015
pum (level 2) of spindle speed, 10.313 pm (level 1) and 10.77 um (level 2) of depth of cut, respectively. The
highest surface roughness value was obtained with feed rate of 20000 mm/min (Ra = 11.05 um, level 4), while
the lowest surface roughness value was obtained with feed rate of 2500 mm/min (Ra=9.94 pum). The optimal
machining conditions for minimum surface roughness were determined according to S/N ratio. From the S/N
ratio plots in Fig. 2b, the optimal machining parameters for surface roughness value (Ra) were determined as
A1B2C;. which are 2500 mm/min of feed rate (level 1). 24000 rpm of spindle speed (level 2) and 4 mm of depth
of cut (level 1). The main effects of factors (depth of cut, feed rate, spindle speed) on surface roughness were
obtained and the surface roughness value increased with increasing feed rate and depth of cut and decreasing
spindle speed.
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Fig. 2. Main effect plots, a. Mean for surface roughness (Ra) b. Mean S/N ratio for surface roughness (Ra).

The interaction effects of machining parameters on the surface roughness are presented in Fig. 3. The interaction
effect of spindle speed-feed rate, depth of cut-feed rate and spindle speed-depth of cut influenced the surface
roughness. However, the interaction of the machining parameters as well as depth of cut had no significant effect
on surface roughness according to variance analysis.
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Fig. 3. The interactions effect plot of machining parameters, a. spindle speed versus feed rate b. spindle speed

versus depth of cut c. depth of cut versus feed rate

In this study, with developed mathematical models by using Taguchi method and RSM, the effects of the
processing parameters on the surface roughness have been optimized. It has been determined that the main effect
of the feed rate, spindle speed and depth of cut processing parameters on the surface roughness had a significant
effect on the surface roughness by developed mathematical models. The interaction effect of machining
parameters on surface roughness had no significant. The surface roughness decreased with increasing spindle
speed. The smoother surface at spindle speed of 24000 rpm was obtained than the spindle speed of 18000 rpm.
The surface roughness value decreased with reducing feed rate and the lowest surface roughness value was
considered as feed rate of 2500 mm/min feed rate. There is a linearly relationship between depth and surface
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roughness value. The surface roughness value increases with increasing the depth of cut and the highest roughness
value was also obtained.at 6 mm depth of cut. The depth of cut is an important factor affecting tool wear.
Increasing the depth of cut allows high friction by increasing the contact area between the tool and the work piece
(Debnath et al. 2016). Also, The vertical density value decreases from the surface layer towards the core layer of
MDF (Gupta et al. 2006). As the increasing of depth of cut, the density decreases and the surface roughness value
increases. A many studies have been carried out to determine the effect of machining parameters on surface
roughness values. Previous studies indicated that the lowest surface roughness value was obtained with the
increasing spindle speed, decreasing feed rate, and decreasing depth of cut (Siit¢ii 2013; Siit¢ii and Karag6z 2012;
Sofuoglu 2015; Hazir and Ozcan 2018).

4. Conclusions

In this study, the influence of various machining parameters on surface roughness was studied using Taguchi
method and response surface methodology. In milling experiments, there different machining parameters (such
as spindle speed, feed rate, depth of cut) were selected for grooving on MDF with CNC router. A total of 16 trial
were produced and surface roughness was measured. Experimental data were analyzed with the analysis of
ANOVA, signal to noise, interaction effect 3D surface plots, main effect graphs of means. Optimal machining
parameters are determined by the Taguchi and RSM method. The conclusions obtained in this study are
summarized as follows:

e According to analysis of variance (ANOVA) it was found that spindle speed, feed rate, depth of cut parameters
had significant effect on surface roughness. The interaction effect of machining parameters had no significant
effect on surface roughness.

e The S/N ratios and main effect graphs and the surface graphs showed the main and interactive effects of the
processing parameters on surface roughness.

e In order to increase the surface quality for machining operations, increasing spindle speed and reducing feed
rate and depth of cutting depth is a good solution.

o The better surface roughness values were obtained at as A;B,C1. which are 2500 mm/min of feed rate (level
1). 24000 rpm of spindle speed (level 2) and 4 mm of depth of cut (level 1) of machining condition for
surface roughness were determined.

e The proposed quadratic model was developed for the prediction of responses using RSM method. The R? and
Adj-R? values were found as 97.83% and 95.92%. respectively which indicated the statistical adequacy of the
model.
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Odunun Emprenye Edilebilirligini Etkileyen Faktorlerin Bulanik
Analitik Hiyerarsi Prosesi ile Degerlendirilmesi
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Oz

Bu calismada, odunun emprenye edilebilirligini etkileyen faktorler bulanik analitik hiyerarsi prosesi (BAHP) ile
degerlendirilmistir. Bu kapsamda sadece suda ¢oziinen emprenye maddeleri ile basingli/vakumlu emprenye teknigi
ele alinmigtir. Bunun i¢in 6ncelikle analitik hiyerarsi prosesi olusturulmustur ve proseste belirtilen kriterlerin ikili
kargilagtirmalarinin  oldugu bir anket hazirlanmistir. Anket sorulart alaninda uzman kisiler tarafindan
cevaplandirilmigtir. Verilen cevaplar, bulanik sayilara gevrilmis ve tutarlilik analizi yapilmistir. Uzmanlardan
alman cevaplarla hazirlanan sonu¢ matrislerinin tutarli oldugu belirlendikten sonra, tiim cevaplar Buckley
yontemine gore degerlendirilmistir. Tim ana ve alt kriterlerin bulanik ve normalize edilmis agirliklart
hesaplanmistir. Ayrica tiim alt kriterlerin goreceli reel degerleri ile dengelenmis ve normalize edilmis agirliklart
hesaplanmistir. Calisma sonunda ana kriterler arasinda yer alan “odunun anatomik o6zellikleri” ve “emprenye
islemi” sartlarinin odunun emprenye edilebilirligini etkileyen baslica faktorler oldugu anlagilmistir. Bulunan 6nem
derecelerinin genel oldugu, her emprenye islemi icin degiskenlik gosterebilecegi; bununla birlikte BAHP
metodunun orman endiistri mithendislik disiplininde bir¢ok alana uygulanabilecegi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Emprenye, bulanik analitik hiyerarsi prosesi, odun, suda ¢6ziinen emprenye maddeleri.

Evaluation of Factors Affecting Impregnability of Wood by Fuzzy
Analytical Hierarchy Process

Abstract

In this study, the factors affecting the impregnability of wood were evaluated by fuzzy analytic hierarchy process
(FAHP). In this context, only water-soluble impregnates and pressurized / vacuum impregnation technique were
discussed. First of all, an analytic hierarchy process has been established and a questionnaire has been prepared
with double comparisons of the criteria mentioned in the process. The questionnaire questions were answered by
experts in the field. The answers were translated into fuzzy numbers and consistency analysis was performed. After
the results were determined to be consistent with the results obtained from the experts, all responses were evaluated
according to Buckley method. Fuzzy and normalized weights of all major and sub-criteria were calculated. In
addition, all sub-criteria were balanced and their normalized weights were calculated with the relative real values.
At the end of the study, the anatomical features of the wood and the conditions of impregnation were found to be
factors affecting the impregnability of wood among the main criteria. The significance levels found are general
and may vary for each impregnation process; however, it has been concluded that the BAHP method can be applied
to many areas in the forest industrial engineering discipline.

Keywords: Impregnation, fuzzy analytical hierarchy process, wood, water-soluble impregnate.
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1. Girig

Ahsap, dogal ve yenilenebilir bir kaynak oldugu i¢in insanligin var olusu ile birlikte hayatin hemen her alaninda
bircok amag¢ i¢in kullanim yeri bulmustur. Ciinkii ahsap, dokusu ve rengi sayesinde estetik bir malzemedir,
agirligina oranla diger materyallere gore daha dayaniklidir, vida-¢ivi tutma 6zelligi sayesinde birgok farkli formda
kullanilabilmektedir (Cagatay ve ark., 2012). Ayrica nefes alip verebildigi ve 1s1l iletkenligi diisiik oldugu i¢in
miikemmel bir yap1 malzemesidir (Ozdemir ve ark., 2013). Biitiin bu avantajlar ile birlikte ahsap malzemenin
bazi dezavantajlar1 vardir. Ahsap, biyotik ve abiyotik faktorlerden etkilenen ve bozunabilen bir malzemedir ve
dogal haldeki odunun -dogal dayanimi ¢ok yiiksek olan odunlar hari¢- kullanim yeri sartlarina goére degismekle
birlikte hizmet 6mrii sinirlidir.

Diinya ekonomisinde dzellikle ingaat ve mobilya alaninda 6nemli bir rol oynayan ahgabi, depolama,
tasima, imalat ve hizmet sirasinda daha iyi koruma beklentisi giincel kalmaya devam etmektedir (Gonzalez-
Laredo ve ark., 2005). Bunun i¢in ‘odun koruma’ disiplini icerisinde bir¢ok farkli metot uygulanmaktadir
(Sogutlu ve Dongel, 2009). Bu metotlardan birisi emprenyedir. Emprenye, odunun hizmet siiresini uzatmak igin
kullanim alanindaki tehlikelerin etkisini en aza indirgemeye ¢aligsan farkli karakterdeki koruyucu maddeleri oduna
basingli/basingsiz metotlar kullanarak niifuz ettirmeye ¢alismak demektir. Bu anlamda daldirma, piskiirtme
seklinde basit teknikler (Aslan ve Ozkaya, 2009) kullanilabilecegi gibi basing/vakum uygulayan daha gelismis
teknikler de (Ozgeng ve ark., 2013) kullanilabilmektedir. Ayrica kreozot gibi yagl karakterdeki emprenye
maddeleri (Berkel ve ark., 1977), suda ¢odziinen (Tan ve Peker, 2015; Sivrikaya ve ark., 2017) ya da organik
¢oziiciilii emprenye maddeleri (Yalinkili¢ ve ark., 1996) ile islem yapilabilmektedir. Bahsi gegen tiim metot ve
emprenye maddelerinin avantajlar1 ve dezavantajlar1 vardir. Sanayide genellikle ¢dziiciisiiniin ¢ok ucuz (su)
olmasi, kolay uygulanabilmesi ve istenilen etkili performansi saglamasi, taginma ve depolamasinin kolay olmast
vb. ozelliklerinden dolay1 suda ¢oziinen emprenye (SCE) maddeleri tercih edilmekte ve basinglhi sistemlerle
uygulanmaktadir. Bu sebeplerden o&tiirii basingli metot kullanilarak SCE maddelerinin uygulandig1 emprenye
islemi bu ¢aligmanin kapsamini olusturmaktadir.

Emprenye islemini etkileyen bircok faktor vardir ve bu faktorler kisaca odunun 6zellikleri ve emprenye
isleminin 6zellikleri olarak 6zetlenebilir. Bu faktdrlerin detayli bir sekilde bilinmesi ve ona gore emprenye islemi
uygulanmasi hem kullanict i¢in hem odunun hizmet dmriiniin istenilen diizeyde olmasi igin hem de islemi
uygulayan sanayici ya da arastirmaci ig¢in ¢ok onemlidir. SCE maddeleri ile emprenye edilen odunlarin
performanslart ile ilgili literatiirde bircok caligma mevcuttur; fakat odunun emprenye edilebilirligini etkileyen
faktorleri 6nem seviyesine gore siralayan bir caligma bulunmamaktadir. Bu ¢alismanin amacit SCE maddeleri ve
basingli/vakumlu sistem kullanilarak yapilan emprenye islemini etkileyen faktorlerin bulanik analitik hiyerarsi
prosesi (AHP) ile degerlendirilmesidir.

Odunun emprenye edilmesi, yukarida bahsedildigi gibi bir¢ok faktdrden etkilendigi i¢in esasinda birgok
kriterli karardir. Cilinkii iglemi etkileyen ana ve alt kriterler goz oniinde bulundurularak karar verilir. AHP, ¢ok
kriterli karar verme tekniklerinden biridir ve Saaty, (1977) tarafindan gelistirilmistir. Bu metotta ana ve alt
kriterlerin karsilagtirilmasi nitel ve nicel veriler kullanilarak yapilir. Yontem kriterlerin birbiri {izerindeki
agirhigini ortaya koymasi, uygulamasmin kolay ve pratik olmasi vb. ozelliklerden dolayr bircok c¢aligma
disiplininde yer bulmustur. Fakat degerlendirilme yaparken nitel cevaplarin nicel karsiliklar1 gergek rakamlar
kullanilarak yapilmaktadir. Ger¢ek rakamlarin kullanildigi zaman ara degerlere ait degerlendirmeler tam
anlamiyla yapilamamaktadir. Gergek rakamlarin getirdigi belirsizlik dezavantajini ortadan kaldirmak igin Zadeh,
(1965) tarafindan bulanik sayilarin kullanimi Onerilmistir. Boylelikle anket katilimcilarinin/uzmanlarin
kendilerini daha iyi ifade edebildigi ve daha gergekei sonuglar ¢iktigi bildirilmistir.

AHP metodu, Kastamonu orman iiriinleri endiistrisinde kurulus yeri secimi (Ugiincii ve Bayram, 2016),
mobilya endiistrisi igin optimal yer segimi (Imren ve ark., 2016), Akdeniz ¢amlar1 kullamlarak yapilacak
agaglandirma uygulamalarinda yer segimi (Ozel ve ark., 2014) ve egilme direnci igin en uygun drnek segimi
(Imren ve ark., 2016) galismalarinda kullanilmistir. Bulanik AHP ise orman yanginlarmi modellemesi (Kant-
Sharma ve ark., 2012), mobilya fabrikasma stajyer secimi degerlendirmesi (ilce, 2018), mantar tiiketim
tercihlerinin belirlenmesi (Glirgen ve ark., 2018) arasgtirmalarinda uygulanmistir. Fakat odun koruma
endiistrisinde bu teknigin heniiz kullanim alan1 bulmadigi goriilmiigtiir. Bu ¢aligmanin amaci bulanik AHP
metodunu odun koruma uygulamalarindan birisi olan odun emprenye teknigine uygulamaktir. Birgok farkli
emprenye teknigi oldugundan, kullanimda en fazla yer edinen SCE maddeleri ile basingli/vakumlu emprenye
teknigi baz alinarak kriterler belirlenmistir ve uzman kisiler tarafindan degerlendirilmistir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Bu caligmanin materyalini analitik hiyerarsi prosesi olugturmaktadir. Proses hazirlanirken odunun emprenye
edilebilirligini etkileyen faktorler ana kriterler ve alt kriterler olarak bdliimlendirilmistir. Calismada kullanilan
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ana ve alt kriterler Sekil 1’de verilmistir.
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Sekil 1. Ana ve alt kriterler.
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2.2. Metot

2.2.1. Bulanik AHP

Bu ¢alismada, Buckley, (1985) tarafindan gelistirilen bulantk AHP metodu uygulanmigtir. Kullanilan bu
yéntemin bazi adimlar1 vardir. Oncelikle uzmanlar, daha 6nceden belirlenmis olan analitik hiyerarsi prosesinde
yer alan her bir ana ve alt kriteri ikili karsilagtirma yaparak degerlendirmis ve her kriterin 6nemini dilsel olarak

ifade etmistir. Dilsel ifadeler ve bulanik 6nem 6lgegi Tablo 1’°de verilmistir.

Tablo 1. Dilsel ifadeler ve bulanik 6nem 6lgegi.

Tamm Bulanik 6nem odlgegi Bulamik karsithk dlgegi
Esit 6nemli (1,1,2) (1/1, 1/1, 1/1)
Biraz onemli (1,3,5) (1/5, 1/3, 1/1)
Oldukca 6nemli (3,5,7) (117, 1/5, 1/3)
Cok 6nemli (5,7,9) (1/9, 1/7, 1/5)
Kesin onemli (7,9,9) (1/9, 1/9, 1/7)

Bulanik karar matrisi, uzmanlardan toplanan veriler sonrasi asagidaki sekilde elde edilmistir;

1 512 613 e Eln
o Cr1 1 Cr3... Cop
cr = [Cij]nxn =1 . . e (1)

Enl 6n2 En3 e 1
k=1,2,...,p
i,j=1,2,..,n

burada, C* k’ninc1 uzmanin verdigi bulanik karar matrisini, p uzman sayisini, n kriter sayisini, ¢; ;j 1’ninci kriterin
j’ninci kritere karsilik gelen bulanik degerini ifade etmektedir. Birden fazla uzman olmasi durumunda tiim
uzmanlarin cevaplar toplanarak sonu¢ matrisi elde edilir. Bu ¢alismada, uzmanlarin verdigi cevaplarin bir araya
getirilmesinde geometrik ortalama metodu kullanilmigtir. Toplanmis sonu¢ matrisi asagida verilen sekildeki
gibidir.

1 ¢, €G3 51n]
|521 1 Cyz... Cop

C= (2)
burada, € toplanmis bulanik sonug matrisini ifade etmektedir. Bu matris elde edildikten sonra, kriterlerin agirliklar:
belirlenmistir. Bulanik kriter agirliklar1 Buckley (1985) metoduna gore yapilmistir.

fi= (1 ®&® .. @c&)" (3)
W=7 QF+7+ - +7)7" (4)
burada, n toplam kriter sayisini; ¢;,,, i. kriterin n. kriterle bulanik karsilagtirma degerini; 7, i. kriterin tiim kriterlerle

bulanik kargilagtirma degerlerinin geometrik ortalamasini; W;, i. kriterin bulanik agirligini ifade etmektedir.

Elde edilen bulanik agirliklarin durulagtirma islemi agsagidaki gibi yapilmustir.

wy + Wy, +w,
wp=———F——

)
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wik'ak, ana kriterin ya da alt kriterin durulagtirilmig agirhgm wy, w,, ve w, ise sirastyla iggensel bulanik sayilart

ifade etmektedir. Durulastirma isleminden sonra veriler normalize edilmistir. Normalize etme islemi Esitlik 6 ya
gore yapilmustir.

N__ Wi
N =

w (6)

e
w}, i. ana kriterin ya da alt kriterin normalize agirhigini; N ise ilgili gruba ait kriter say1sim ifade etmektedir.

Alt kriterlerin kendi aralarinda daha iyi bir gekilde irdelenebilmesi igin bagil mutlak agirliklar Esitlik 7 kullanilarak
yapilmustir.

W) = (wH* + (W) Q)

burada, (W)@, i. alt kriterin bagil mutlak agirhigini; (w)¥ o alt kriteri igeren ana kriterin normalize mutlak

agirhging; (W), i. alt kriterin normalize mutlak agirhgimni ifade etmektedir.

2.2.2. Tutarlihk Analizi

Bu c¢alismada tutarlilik analizi Bulut et al., (2012) tarafindan 6nerilen merkezi tutarlilik indeksi (Centric
Consistency Index- CCI) kullanilarak yapilmistir. Bu tutarlilik indeksi, geometrik tutarlilik indeksi (GCI) temel
almarak gelistirilmistir (Crawford ve Williams, 1985; Aguar6n ve Moreno-Jiménez, 2003). Klasik AHP
yonteminde karar matrislerinin bireysel tutarliliginin 6lgmesinde GCI kullanilabilirken bir araya getirilmis karar
matrislerinin tutarliligin hesaplanmasinda CCI Snerilmistir.

A= (auj + ap;j + anj)nxn’ bulanik karar matrisi; ve

w = [(WLI + Wyt + WUl)l (WLZ + W2 + Wuz), ey (WLl + W1 + WUI)]T, A matrisinden tiretilen Oncelik
vektorii olmak tizere geometrik tutarlilik indeksi agagidaki gibi hesaplanir.

mij T Quij Wi + Wy Wi+ Wy + Wy

CCI(A) = 2 log( ¢ 1 Wiy 4y 2
()—m;(og( 3 )—(Og(f)‘i' og( 3 )

CCI(A) degeri sifira esit olmasi matrisin tamamen tutarli oldugunu ifade etmektedir. Ayrica Aguaron ve ark.,
(2003) kriter sayisina gére GCI degerlerini asagidaki gibi tanimlamistir;

GCI =0.31,n=3
GCI =035n=4
GCI =037,n>4

Bulunan CCI (A) degerlerinin tanimlanan GCI degerlerinden diisiik olmasi matrisin yeterince tutarli oldugunu
gostermektedir.

3. Bulgular ve Tartigma

Bu calismadaki katihmcilar Karadeniz Teknik Universitesi Orman Endiistri Miihendisliginde ‘odun koruma’
alaninda ¢aligan uzman akademisyenlerdir. Uzmanlarin ikili karsilagtirmalara verdigi dilsel ifadeler, bulanik
sayilara doniistiiriilmiistiir ve geometrik ortalama metodu ile bir araya getirilmis ve tek bir matris elde edilmistir.
Uzmanlarin ana ve alt kriterlere verdigi cevaplarin bulanik sonug matrisleri Tablo 2-7 arasinda verilmistir.

Tablo 2. Ana kriterlerin karsilastirildig1 bulanik sonug matrisi

Odunun Anatomik Odunun kimyasal Odunun fiziksel Emprenye islemi Emprenye maddesi

Ozellikleri (OAQO) ozellikleri (OKO) o6zellikleri (OFO) sartlari (EIS) ozellikleri (EMO)
OAO (1.00,1.00,1.00) (6.26,8.28,9.00) (3.27,3.98,4.33)  (0.60,0.72,0.88)  (1.44,2.05,2.50)
OKO (0.11,0.12,0.16) (1.00,1.00,1.00) (0.58,0.63,0.72)  (0.14,0.19,0.35)  (0.22,0.30,0.60)
OFO (0.23,0.25,0.30) (1.38,1.59,1.73) (1.00,1.00,1.00)  (0.27,0.36,0.61)  (0.46,0.65,0.84)
EIS (1.13,1.38,1.66) (2.84,5.20,7.10) (1.64,2.75,3.70)  (1.00,1.00,1.00)  (1.71,1.91,2.08)
EMO (0.40,0.49,0.69) (1.66,3.27,4.46) (1.18,1.52,2.16)  (0.48,0.52,0.58)  (1.00,1.00,1.00)
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Tablo 3. ‘Odunun Anatomik Ozellikleri’ alt kriteri igin sonug bulanik matrisi

Diri odun-6z  ilkbahar odunu- Tiil/Gegit Yillik halka

- M Permeabilite
odun yaz Aspirasyonu sikhig1 )
(DO) odunu orani (1Y) (TG) (YH)
DO (1.00,1.00,1.00) (5.75,7.83,8.63) (0.72,0.84,1.00) (5.43,7.50,8.63)  (0.69,0.69,0.72)
iy (0.11,0.13,0.17) (1.00,1.00,1.00) (0.12,0.14,0.20) (1.20,1.73,2.17)  (0.11,0.13,0.18)
TG (1.00,1.18,1.38) (4.99,7.10,8.28) (1.00,1.00,1.00) (5.28,7.40,8.28) (1.20,1.31,1.38)
Y  (0.11,0.13,0.18) (0.46,0.58,0.83) (0.12,0.13,0.19) (1.00,1.00,1.00)  (0.12,0.14,0.20)
P  (1.38,1.44,1.44) (5.43,7.50,8.63) (0.72,0.76,0.83) (4.99,7.10,8.28)  (1.00,1.00,1.00)

Tablo 4. ‘Odunun kimyasal 6zellikleri’ alt kriteri igin sonug bulanik matrisi

pH Lignin yapisi (LY) Ekstraktif madde (EM)
pH (1.00,1.00,1.00) (1.20,1.61,2.02) (0.24,0.32,0.35)
LY (0.59,0.81,1.15) (1.00,1.00,1.00) (0.14,0.19,0.35)
EM (2.84,3.10,4.15) (2.84,5.20,7.10) (1.00,1.00,1.00)

Tablo 5. ‘Odunun fiziksel 6zellikleri’ alt kriteri igin sonug¢ bulanik matrisi

Yogunluk (Y) Rutubet (R) Boyut (B) Teget/radyal kesis (TR)
Yy  (1.00,1.00,1.00) (0.19,0.24,0.38)  (0.35,0.40,0.49) (0.60,0.72,0.88)
R  (2.61,4105.20) (1.00,1.00,1.00)  (1.42,1.80,2.20) (1.61,2.02,2.49)
B (2.05,2.50,2.88)  (0.45,0.55,0.70)  (1.00,1.00,1.00) (0.59,0.76,1.01)
TR (1.13,1.38,1.66)  (0.40,0.49,0.62)  (0.98,1.30,1.68) (1.00,1.00,1.00)

Tablo 6. ‘Emprenye islemi sartlar1’ alt kriteri i¢in sonug bulanik matrisi
Basin¢ degeri (BD) Basing siiresi (BS) Vakum degeri (VD) Vakum siiresi (VS)

BD (1.00,1.00,1.00)  (1.81,3.46,4.65)  (2.50,3.46,3.92) (2.50,3.46,3.92)
BS (0.28,0.34,055)  (1.00,1.00,1.00)  (1.66,2.60,3.76) (2.30,3.27,3.76)
vD (0.250.29,040)  (0.26,0.38,0.60)  (1.00,1.00,1.00) (0.94,1.27,1.57)
vs (0.250.29,040)  (0.26,0.30,0.43)  (0.64,0.78,1.06) (1.00,1.00,1.00)

Tablo 7. ‘Emprenye maddesi 6zellikleri’ alt kriteri i¢in sonug bulanik matrisi

Cozelti konsantrasyonu (CK) Cozelti tipi (CT)
(0.60,0.80,1.19) (0.46,0.66,1.19)

Cozelti formiilasyonu (CF)
(1.00,1.00,1.00)

CF
ck (0:83125166) (1.00,1.00,1.00) (0.87,1.20,1.50)
cr (083150217) (0.66,0.83,1.15) (1.00,1.00,1.00)

Bulanik sonu¢ matrisleri elde edildikten sonra uzmanlarin verdigi cevaplarin tutarli olup olmadigini test etmek igin
tutarhilik analizi yapilmigtir ve tiim kriterler icin uzman cevaplarmin tutarl oldugu goriilmistiir. Tutarlilik analizi
sonuglar1 ve kriter sayisina gore baz alinan esik degerleri Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8. Tutarlilik analizi

Toplanmis Karar Matrisi CClI Esik deger
Ana Kriterler 0.0122 0.37
0AO 0.0108 0.37
OKO 0.0039 0.31
OF0O 0.0145 0.35
EiS 0.0371 0.35
EMO 0.0066 0.31
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Ikili karsilastirmalara verilen cevaplarin tutarli oldugu gériildiikten sonra bulanik agirliklar, normalize edilmis,
goreceli reel degerleri elde edilmis ve alt kriterlerin dengelenmis ve normalize agirliklar: elde edilmistir. Tiim ana
ve alt kriterlerin 6nem dereceleri Tablo 9°da verilmistir

Tablo 9. Tiim ana ve alt kriterlerin dnem dereceleri

Normalize  Goreceli  Dengelenmis ve

Ana ve alt kriterler ;?l;lla lI:ll:l:r edilmis reel normalize edilmis
gh agirhklar  degerler agirhklar

Odunun Anatomik Ozellikleri
(0AD) (0.23,0.34,0.49) 0.340
Diri odun-6z odun (DO) (0.21,0.27,0.35) 0.277 0.094 0.115
IIkbahar odunu-yaz odunu oranm1 (1Y)  (0.03,0.04,0.06) 0.049 0.016 0.020
Tiil/Gegit Aspirasyonu (TG) (0.24,0.33,0.42) 0.327 0.111 0.136
Yillik halka sikligi (YH) (0.02,0.03,0.05) 0.040 0.014 0.017
Permaabilite (P) (0.23,0.30,0.39) 0.307 0.104 0.127
Odunun kimyasal 6zellikleri
(OKO) (0.03,0.05,0.09) 0.059
pH (0.13,0.20,0.28) 0.200 0.012 0.009
Lignin yapisi (LY) (0.09,0.13,0.23) 0.147 0.009 0.007
Ekstraktif madde (EM) (0.42,0.65,0.99) 0.653 0.039 0.029
Odunun fiziksel dzellikleri
(OF0) (0.07,0.09,0.15) 0.102
Yogunluk (Y) (0.08,0.11,0.17) 0.119 0.012 0.012
Rutubet (R) (0.29,0.44,0.62) 0.435 0.044 0.043
Boyut (B) (0.16,0.22,0.32) 0.228 0.023 0.022
Teget/radyal kesis (TR) (0.15,0.21,0.31) 0.218 0.022 0.021
Emprenye islemi sartlari

. 0.20,0.33,0.49 0.326
(Ei$) ( )
Basing degeri (BD) (0.30,0.51,0.76) 0.492 0.160 0.156
Basing siiresi (BS) (0.16,0.26,0.43) 0.271 0.088 0.086
Vakum degeri (VD) (0.083,0.12,0.20) 0.128 0.042 0.041
Vakum siiresi (VS) (0.07,0.10,0.17) 0.109 0.036 0.035
Emprenye maddesi ozellikleri
(EMO) (0.11,0.16,0.26) 0.171
Cozelti formilasyonu (CF) (0.16,0.26,0.47) 0.282 0.048 0.035
Cozelti konsantrasyonu (CK) (0.23,0.37,0.57) 0.366 0.063 0.046
Cozelti tipi (CT) (0.21,0.35,0.57) 0.353 0.060 0.044

Ana kritelerin 6nem dereceleri Sekil 2’de, alt kriterlerin 6nem dereceleri ise Sekil 3-7de verilmistir.
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EMO
®OAO ™ DO
" OKO iy
" OFO MG
3],53105/0 M EIS ) MYH
ory 8% " EMO mPp
10% 33%
Sekil 2. Ana kriterinin 5nem dereceleri Sekil 3. Odunun anatomik dzellikleri alt kriterinin

Onem dereceleri

Uzmanlarin verdigi cevaplara gore, odunun emprenye edilebilirligini etkileyen faktorlerin 6nem dereceleri coktan
aza dogru odunun anatomik 6zellikleri, emprenye islemi sartlari, emprenye maddesi 6zellikleri, odunun fiziksel
ozellikleri ve odunun kimyasal dzellikleri olarak siralanabilir. Odunun trahe/traheid diizeni, ¢apmin ve mm?’deki
sayilarinin odunun emprenye edilebilmesi tizerine biiyiik etkisi oldugu bildirilmistir (Bozkurt ve Erdin, 1990).
Dolayistyla, emprenye edilecek odunun yapisinin bilinmesi emprenye edilmesi agisindan ¢ok énemli bir unsurdur.

Odunun anatomik 6zellikleri alt kriterlerinin 6nem dereceleri tiil/gecit aspirasyonu, permaabilite, diri odun 6z
odun, yillik halka genisligi ve ilkbahar odunu-yaz odunu orani olarak siralanabilir (Sekil 3). Emprenye isleminde
stvilarin odun igerisindeki hareketi biiyiik oranda gecit zarlarindan gecerek olusmaktadir. Dolayisiyla, gegit
zarlarinin odunun emprenye edilebilirligine etkisi ¢ok fazladir. Oyle ki, odun igerisindeki sivilarin akis hizinin,
gegit agikliginin yarigapinin 4. kuvveti ile dogru orantili oldugu bildirilmistir (Y1ldiz, 2003). Belli bir stvinin, bir
atmosferik basing altindaki belli bir hacim igerisinden gegisinin cm?/sn olarak ifadesine permaabilite
denilmektedir. Dolayisiyla odunun emprenye edilebilirligi permaabilite 6zelligi ile dogru orantilidir. Agag tiirleri
permeabilitelerine gore kolay, orta derece, giic ve cok giic olmak iizere dort grupta incelenir. Oz odunda
aspirasyon olusumu ve ekstraktif maddelerin gegit zar1 yiizeylerinde birikebilme durumlarindan dolay1, diri
odundan daha zor emprenye edildigi bildirilmistir (Arsenault, 1973).

Y

TR 12%
myY

" pH
MR
LY mLY B
0, B
15% HEM B

23% TR

Sekil 4. Odunun kimyasal 6zellikleri alt kriterinin Sekil 5. Odunun fiziksel 6zellikleri alt kriterinin
onem dereceleri onem dereceleri

Sekil 4’te goriildiigl iizere, odunun kimyasal 6zellikleri alt kriterlerinde en 6nemli ekstraktif madde olarak
cikarken, ph ve lignin yapisi bu siray1 takip etmistir. Ekstraktif maddelerin gecitleri tikayarak emprenye islemini
giiclestirdikleri raporlanmistir (Arsenault, 1973). Aga¢c malzemenin emprenye edilmesinde odunun ph 6zelliginin
de etkili oldugu; emprenye maddesinin daha asidik odunlarda daha hizli bir sekilde oduna baglandig1 bildirilmistir
(Balaban ve ark., 1999).
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Ana kriterler i¢ginde odunun fiziksel 6zelliginin 6nem derecesi diisiik gibi goriinse de odunun fiziksel 6zellikleri
de odunun emprenyesinde ¢ok dnemli etkiye sahiptirler. Ozellikle alt kriterler icinde %43 ile en yiiksek pay1 alan
odunun rutubet miktari, emprenye edilebilirligi dogrudan etkilemektedir (Sekil 5). Ciinkii odun igerisindeki
rutubet miktar1 arttikca bosluk hacmine alinabilecek madde miktar1 da azalacaktir. Dolayisiyla odunun lif
doygunluk noktasi1 (LDN) altindaki rutubet derecelerine kadar kurutulup emprenye yapilmasi onerilmektedir.
Ayrica odunlardaki kesis yiiksekligi ve gdvde yoniiniin bile odunun fiziksel 6zelliklerinden yogunluk ve
permeabilite iizerinde etkili birer faktor oldugu; odunun yogunlugu ile emprenye maddesinin retensiyon miktari
arasinda zit yonlii bir iliski oldugu rapor edilmistir (Yalgmn ve ark., 2018).

BD mBD - CF
49% mBS
" CK
VD
“CT
mVS ¢
37%
Sekil 6. Emprenye islemi sartlari alt kriterinin Sekil 7. Emprenye maddesi ozellikleri alt
o6nem dereceleri kriterinin 6nem dereceleri

Basing/vakum uygulayan emprenye sistemlerinde en yaygin olarak bos ve dolu hiicre olmak iizere 2 metot
kullanilmaktadir. Dolu hiicre metodunun amaci tiim hiicreyi emprenye maddesi ile doldurmak iken, bos hiicre
metodunun amaci hiicre ¢eperlerini emprenye maddesi ile doldurmak ve koruma saglamaktir. Dolayistyla odunun
icerindeki sikismis havanin ¢ikarilmasi igin gerekli olan vakum ve/veya emprenye maddesinin odun hiicrelerine
niifuz etmesi i¢in gerekli olan basing, odunun emprenye edilebilirligini 6nemli derecede etkilemektedir.
Uzmanlarin verdigi cevaplara gore emprenye islemi sartlari alt kriterleri basing degeri, basing stiresi, vakum degeri
ve vakum siiresi olarak siralanmustir (Sekil 6).

Emprenye maddesi 6zellikleri alt kriterlerinin dnem dereceleri birbirlerine ¢cok yakin bulunmustur (Sekil 7). Cozelti
konsantrasyonu artik¢a korumanin da arttig1 birgok ¢alisma ile raporlanmustir. Ticari olarak kullanilan emprenye
maddelerinin formiilasyonu birbirinden farklilik gostermektedir. Bir emprenye maddesi i¢in kullanim yerine gore
oduna emdirilmesi gereken madde miktarina retensiyon miktari (kg/m®) denilmektedir ve retensiyon miktar1 ayni
odun tiirii ve ayn1 emprenye maddesi i¢in kullanim yerine gore degismektedir (Kartal ve Kantay, 2006). Emprenye
¢ozeltilerinin tipi ile ifade edilmek istenen sey %100 suda ¢dziinebilir formda olmasi ya da siispansiyon halinde
maddeler igermesidir. Siispansiyon haldeki maddelerin gegit zarlarim tikayarak emprenyeyi giiglestirdigi
bildirilmistir (Y1ldiz, 2003).

Bu ¢aligmada AHP’de yer alan tiim alt kritelerin dengelenmis agirliklart ve siralamalart Tablo 10°da verilmistir.
Ana kriterlerin dnem dereceleriyle uyumlu olarak en etkili alt kriterler de odunun anatomik 6zellikleri ve emprenye
islemi sartlar1 arasindan ¢ikmistir. Basing degeri, tiil/ge¢it aspirasyonu, permaabilite, diri-6z odun ve basing siiresi
ilk 5 kriter arasinda yer almistir.

Yapilan ¢alismanin sonuglar1 degerlendirilirken, bu hiyerarsik yapinin sadece temsili oldugu, her zaman gegerli
olmadig1 goz Oniinde bulundurulmalidir. Her emprenye islemi, emprenye metodu, emprenye maddesinin
oOzellikleri, istenilen koruma siiresi, kullanim yeri kosullar1 vb. parametrelere bagli olarak farkliliklar gdsterebilir.
Higbir agag tiirliniin 6zelligi digerine benzemedigi gibi ayn tiir agaglarin 6zellikleri de farkliliklar gosterebilir.
Hatta ayni tiir agacin degisik boliimlerinden alinan pargalarda bile farkli 6zellikler goriilebilir. Bu farklilik agacin
bulundugu bdlge, yetisme ortami ve kalitsal yapr gibi etkenlerden kaynaklanir. Bu nedenden dolayr agag
malzemenin yapisini olusturan ¢esitli hiicrelerin meydana getirdigi dokularin emprenye olma &zellikleri de
farklidir. Bu ¢aligma bulanik analitik hiyerarsi prosesinin mithendisligin hemen her alanina uygulanabilecegini
gostermek icin yapilmistir. Proseste belirtilen ana ve/veya ara kriterler azaltilabilir, ¢ogaltilabilir, her tiirld
degisiklik yapilarak giincellenebilir.
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Tablo 10. Tiim alt kriterlerin dengelenmis agirliklar1 ve siralamalari

Ana kriterler Alt Kriterler Yiizde Agirhk Siralama

DO 11.479 4
Iy 1.954 15

0AO TG 13.555 2
YH 1.710 16

P 12.700 3

PH 0.879 18

OKO LY 0.659 19
EM 2.857 12

Y 1.172 17

.. R 4.298 8
Oro B 2.247 13
TR 2.149 14

BD 15.631 1

. BS 8.597
EiS

VD 4,103 9

VS 3.517 11

CF 3.517 10

EMO CK 4.616 6
CT 4.396 7

4. Sonug ve Oneriler

Bu caligmada, odunun emprenye edilebilirligini etkileyen faktdrler bulanik analitik hiyerarsi prosesi ile
degerlendirilmistir. Bunun i¢in Oncelikle hiyerarsi prosesi olusturulmus ve ikili karsilastirmalarin yer aldigt
anketler ahgap koruma alaninda uzmanlagmig 6gretim elemanlar: tarafindan cevaplandirilmistir. Her uzmanin
verdigi cevap geometrik ortalama metoduyla bir araya getirilmistir. Tiim sonu¢ matrislerinin tutarli oldugu
goriildiikten sonra ana ve alt kriterler i¢in 6nem dereceleri bulunmustur. Calismada uzmanlarin verdigi cevaplara
gore odunun anatomik 6zellikleri ile emprenye islemi sartlar1 odunun emprenye edilebilirligini etkileyen baslica
faktorler olarak bulunmustur. Bu kriterlerin dnem derecelerinin yiiksek ¢ikmasi, odunun diger kimyasal ve
fiziksel ozellikleri ile emprenye maddesi Ozelliklerinin dnemsiz olarak nitelendirilmesini gerektirmez. Her
emprenye islemi i¢in bu faktorlerin 6nem seviyelerin degisebilecegi unutulmamalidir. Caligma sonunda ayrica
BAHP uygulamalarinin mithendislik disiplininin birgok alanina uygulanabilecegi kanaatine varilmistir.
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Oz

Bu ¢alismada, Diizce ilinde Orman {iriinleri sektoriinde faaliyette bulunan kiigiik ve orta 6l¢ekli isletmelerde kriz
yonetim sisteminin ne derece uygulandigmin arastirilmasi amaglanmistir. Calisma evrenini Diizce merkez ve
ilgelerinde faaliyette bulunan orman iiriinleri igletmeleri olugturmaktadir. Caligmanin yapildigi donemde Diizce
ilinde Ticaret ve Sanayi odasina kayitli bulunan 43 adet orman firiinleri isletmesine anket yontemi ile
ulagilmugtir. Isletmede karar vericiler (yoneticiler) ile yapilan bu caligma ile isletmelerin kriz yonetim
sistemlerini nasil islettikleri incelenmis ve kriz yonetimi ile ilgili bilgi diizeyleri ol¢iilmistir. Caligma
sonucglarina gore katilimer igletmeler mobilya, levha ve kereste / parke alaninda faaliyette bulunmaktadir.
Calisma kapsamindaki isletmelerin %76,3 {inilin ihracat yaptig1 belirlenmigtir. Caligma sonucunda Diizce orman
iirtinleri sanayisi isletmelerinin etkili bir kriz yonetim ¢alismasi yapmadiklar1 ve kriz yonetimi konusunda yeterli
bilgiye sahip olmadiklar: belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kriz, kriz yonetimi, Orman iiriinleri sanayisi.

Crisis Management in Small and Medium Sized Forest Industry
Enterprises (The Case of Duzce)

Abstract

In this study, it is aimed to investigate to what extent the crisis management system is applied in small and
medium sized enterprises operating in the area of forest products in Diizce. The study universe consists of forest
products enterprises operating in the central and districts of Diizce. During the study period, 43 forest products
enterprises registered to the Chamber of Commerce and Industry in Diizce were obtained by a survey method.
With this study conducted with the decision makers (managers) in the enterprise, it was examined how the
enterprises operated the crisis management systems and their knowledge levels about the crisis management
were measured. According to the results of the study, the participating enterprises operate in furniture, board and
timber / flooring. In scope the study, it was determined that 76.3% of the enterprises were exporting. As a result
of the study, it was determined that the enterprises of Diizce Forest Products Industry did not conduct an
effective crisis management and did not have enough knowledge about crisis management.

Keywords: Crisis, crisis management, forest products industry.
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1. Girig

Gerek makro diizeyde gerekse de mikro diizeyde yasanan son yillardaki krizler igletmeleri derinden
etkilemektedir. Olasi krizlere karsi hazirlikli olmayan ya da miisteri isteklerini hizli bir sekilde karsilayacak
kadar esnek iiretim becerisine sahip olmayan isletmelerin rekabet edebilmeleri ve hayatta kalabilmeleri s6z
konusu degildir. Bu yiizden isletme yoneticilerinin krizlere yani hizli degisimlere karsi 6nlemlerini 6nceden
almalar1 ve olas1 krizleri firsata doniigtirmeleri gerekmektedir. Kriz, herhangi bir orgiit ya da isletmenin st
diizey hedeflerini tehdit eden ve rekabeti olumsuz etkileyerek orgiitiin yasamini tehlikeye sokan ve derhal tepki
verilmesi gereken bir durumdur (Can 1997).

Rekabetin ¢ok yasandig1 piyasada igletme amaglarinin gergeklestirilmesi icin isletmelerin faaliyette olduklar
sektore uyum gosterebilmesi, kendi isletmecilik becerilerini ¢evrenin beklentileri dogrultusunda
bicimlendirebilmesi ve biinyesindeki iiretim sistemlerinin etkilesimlerini diizenleyerek yiiksek verimlilikte
calismalar1 gerekmektedir. Siirekli degisen orgiitsel cevreye karst gerekli onlemleri alamayan isletmelerin
degisen bu cevrede rekabet edememesi isletmelere tehlikeler yaratmaktadir. Bu yiizden olumsuzluklarla basa
¢ikabilme becerisi yiiksek yoneticilerin igsletmelerde olmasi isletmeler igin 6nemlidir (Can, 2002).

Kriz, her isletmenin yasayabilecegi bir olgudur. isletme ydneticilerinin bunu bilmesi ve buna hazirlanmasi
gerekmektedir. Ekonominin ¢arklarmin dondiigii ve isletme agisindan her seyin yolunda gittigi durumlarda
isletmede uygulanan yonetim sekli ¢ok fazla belirgin olmazken, kriz zamanlarinda y&netimin becerisi ¢gok daha
net hissedilir ve goriiliir. Bu ylizden krizle bas etmenin temel yolu olas1 krizlere hazirlikli olmak ve olustugunda
da krizi iyi yonetebilmektir. Yonetimin dnemli bir boyutunu olusturan kriz yonetimi becerisine sahip olmayan
orgiitlerin ayakta kalmalarmi beklemek pek olasi degildir (Demirtas, 2000). Isletmelerde yoneticiler drgiitte
olaganiistii durum ve kosullarin ortaya ¢ikmast durumunda bunlar1 yonetmek ve sorunlari ¢6zmek i¢in vardir. Bu
yiizden isletmelerde lider yoneticiler kriz donemlerinde ortaya ¢ikmaktadirlar (Peker ve Aytiirk, 2000).

Sezgin (2003) krize kars1 hazirlikli olmak ve krizle basa ¢ikabilmek igin bazi 6nerilerde bulunmaktadir. Sezgin’e
gore krizler kaginilmazdir. Bu nedenle yoneticilerin, krizlerin kaginilmaz olduguna inanmalari ve olasi krizlerin
olumsuz etkisini azaltmak i¢in gerekli tedbirleri almalar1 gerekmektedir. Sezgin (2003) krizi 6nlemek igin
gerekli temel bilgilere sahip olmak gerektigini ileri siirmektedir. Bunun igin yoneticilerin bilimsel verilere
dayanarak krizleri anlamalar1 ve iriinlerini pazarlamalar1 6nem arz etmektedir. Krize kars1 hazirlikli olabilmek
i¢in daha iyi teknolojiye sahip olmak gerekir. Sezgin, daha iyi teknoloji ve iiretim yetenegine sahip igletmelerin
gelecekteki krizleri onleyebilecek yetenege sahip olacaklarini belirtmektedir. Kriz yonetiminin bazen orgiitsel
gelisim i¢in zararli olabilecegini ileri siiren Sezgin, Orgiitlerin gelismesinde krizin 6nemli bir yere sahip
oldugunu, kriz tehlikesi ve risk alma korkusu yiiziinden igletmelerin yeni {iriin gelistirmeyi g¢ok fazla
diisiinmediklerini belirtmektedir. Bu yiizden iyi yonetilen kriz yonetimi ile orgiitsel gelisimin de saglanabilecegi
agikardir. Sezgin kriz yonetiminde duygulara yer olmamasi gerektigini belirtmektedir. Etik sorumluluklarin da
onemli oldugu kriz yonetiminde olasi krizlere hazirlikli olma ve onlarla basa ¢ikmada sezgisel bir gili¢ ve
duygusal bir anlayista yoneticilerde hakim olmalidir (Sezgin, 2003).

2005 yilinda Diizce Ticaret ve Sanayi Odasi (DTSO)’nin isyeri siniflandirmasina gore kayithi orman tiriinleri
isletme sayis1 503 olarak goriilmekte ise de isletmecilik faaliyetlerine sektdrde devam eden igletme sayisi bu
rakamin ¢ok altindadir. DTSO’nin yapmis oldugu igyeri sayimina gore, orman lriinleri sanayi grubunda faaliyet
gosteren 300’iin iizerinde isletme bulunmaktadir. Isletmelerin % 22’si orman koyii ve tarim kalkinma
kooperatiflerinden olugmaktadir. Geri kalan kismin % 19’u kereste iiretimi ve ticareti, % 12’si orman {irlinleri
ticareti, % 9’u parke iiretimi, % 6’s1 mobilya iiretimi ve % 5’i ise kaplama iiretimi yapmaktadirlar. Faaliyet
konular1 igerisinde orman isletmeciligi yaninda tarim ve hayvancilik ta olan orman kdyii ve tarim kalkinma
kooperatifleri 6nemli bir grubu olusturmaktadir. Gerek orman koéyt ve tarim kalkinma kooperatiflerinin degisik
alanlarda daha agir basan faaliyet durumlar1 gerek ise faaliyetlerine gecici siire ara veren isletmeler
cikarildiginda orman sanayi alaninda faaliyette bulunan sirket sayisi yaklagik 180 olarak belirlenmistir. Bu
isletmeler icerisinde de ayni fabrikada iiretim faaliyetinde bulundugu anlasilan birden c¢ok sirketin varligi goz
Ontine alindiginda, 2004 yil itibar1 ile orman sanayi alaninda faaliyette bulunan iiretim tesisi sayisinin 180’in
altinda oldugu anlagilmaktadir (DTSO, 2005; Aytin, 2006, Aytin ve Sevim Korkut, 2007).

DTSO Mayis 2016 kayitlarina gore Diizce ilinde orman liriinleri ve mobilya sanayisinde kayitli ve faaliyette
bulunan 114 firma bulunmaktadir. Diizce orman iiriinleri ve mobilya firmalarindan 39 (%34,2) tanesi mobilya
alaninda, 75 (%65,8) tanesi de aga¢ ve mantar iriinleri alaninda (kereste, kaplama, kapi, pencere, parke, palet,
levha alanlarinda) faaliyette bulunmaktadir. Diizce orman iiriinleri ve mobilya sanayisinde en az 4 en fazla 343
calisan olmak tizere toplam 5459 ¢aligan bulunmaktadir. Ortalama ¢alisan sayis1 48’dir. Diizce orman triinleri ve
mobilya sanayisi isletmelerinin %54,8’1 (63) 10-49 calisana, %29’u (33) 50-249 calisana, %11,3’4 (13) 1-9
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calisana ve %4,8’1 de (5) 250 ve daha fazla ¢alisana sahiptir. Calisanlarin 2159 (%39,5) tanesi mobilya, 3300
(%60,5) tanesi de agac ve mantar {rlinleri alaninda ¢alismaktadirlar. Diizce ili orman iiriinleri sanayisi Diizce
orman {iriinleri ve mobilya sanayisinde faaliyette bulunan isletmelerin %9,6’s1 (11) organize sanayi bdlgesinde,
%0,9’u (1) kiigiik sanayi sitesinde ve %89,5’1 (102) de bu bdlgeler disinda kendi 6zel arazilerinde faaliyette
bulunmaktadir. Diizce orman iriinleri ve mobilya sanayisinde faal olarak faaliyette bulunan isletmelerin
08.08.2016 tarihli kurulu sermayeleri minimum 3.000 TL, maksimum 43.500.000 TL ve ortalama sermaye
degeri de 1.427.850,877 TL’dir. Diizce orman triinleri sektoriinde kaplama tiretimi gerek yurtigi gerekse de
yurtdis1 ticaret degerleri bakimindan Tiirkiye’nin 6nciisii konumundadir. Diizce’de kaplama iiretimi yapan 16
isletme Tirkiye’de faaliyette bulunan kaplama iiretimi yapan firmalarin %34,04’linii olugturmaktadir. Diizce
orman {irlinleri ve mobilya sanayisi igerisinde kapasite kullanim oranmi en yiiksek olan alt sektorler mobilya ve
ahsap kaplama sektorleridir (DTSO, 2016).

Yapilan bu calismada amac¢ Diizce orman {iriinleri sanayisinde faaliyette bulunan kiiciik ve orta oOlgekli
isletmelerin krizler lizerine stratejileri, isletmelerin kriz yonetimini nasil yaptiklar1 ve isletmelerde olas1 krizlerin
ortaya cikis nedenlerinin neler oldugunu ortaya koymaktir. Calisma kapsaminda olasi krizlerde isletme
yoneticilerinin krizler ve kriz yonetimi konusunda yaptiklart ¢aligmalarin incelenmesinin 6nemli oldugu
diisiiniilmektedir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Kriz yonetim sisteminin ne derece uygulandiginin arastirildigi bu ¢alisma Diizce ilinde orman {iriinleri alaninda
faaliyette bulunan kii¢iik ve orta Olgekli isletmelerde gergeklestirilmistir. Calisma evrenini 2016 yili liye
listelerine gore Diizce Ticaret ve Sanayi Odasi’na iiye 114 orman iiriinleri igletmesi olusturmaktadir. Caligma
kapsaminda evrenin tamamina ulasilmasi i¢in isletmelerin tamamina gidilmis ancak 43 isletmeden c¢alisma icin
veri alinabilmistir. Literatiirde evrenin tamamina ulasilmamasi durumunda %20 ile %40 arasinda geri doniis
oranlarmin istatistiksel olarak yeterli oldugunu belirten ¢alismalar yer almaktadir. Calismada geri doniis orani
%38 olarak belirlenmistir (Hum ve Leow, 1996; Bal ve Gundry, 1999).

2.2. Metot

Calismada veri elde etme araci olarak anketten yararlanilmig olup, anket arastirmacilar tarafindan literatiire bagli
kaliarak gelistirilmistir (Titiz, 2003; Aydemir ve Demirci, 2005; Murat ve Misirl, 2005; Kaya, 2009; Se¢ilmis
ve Sari, 2010; Giiltekin ve Aba, 2011). Diizce ilinde orman iiriinleri alaninda faaliyette bulunan isletmeler i¢in
hazirlanan bu anket formu 2 boliim, 31 soru ve 106 yargidan olusturulmus ve hem agik uglu hem de likert soru
tarzindan yararlanilmistir. Anket formunun ilk bolimiinde isletmeler ile ilgili bazi demografik 6zellikler
irdelenmistir. Anketin ikinci boliimiinde isletmelerin krizler tlizerine stratejileri, isletmelerin kriz yonetimini nasil
yaptiklar1 ve isletmelerde olas1 krizlerin ortaya ¢ikis nedenleri sorgulanmistir. Anketlerde yer alan degiskenler
kodlanarak bir veri seti olusturulmus ve bu veri seti yardimiyla gerekli istatistiki degerlendirmeler SPSS (2003)
paket programi yardimiyla yapilmustir.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Gegerlilik ve giivenilirlik analizi

Calismada agiklayici faktor analizi yardimiyla yapr gecerliligi degiskenler arasi korelasyon matrisine ve Keiser
Meyer Olkin’in (KMO) Ornekleme Yeterliligi Olgiisiine bakilarak test edilmistir. Calismada kullanilan likert tipi
tutum Ol¢eginin giivenirlik diizeyini saptamak i¢in de “Cronbach Alpha” katsayisina bakilarak i¢ tutarlilik
Olglilmiistir (Tavsancil, 2002). Yapilan istatistikler sonucunda elde edilen 6lgek giivenilirlik sonucu ile Cronbach
Alpha katsayis1 degeri Tablo 1°de gdsterilmistir.

Tablo 1. Kullanilan anketin giivenilirlik ve gecerlilik sonuglar

Cronbach Alpha Giivenilirlik sonucu

Katsayis KMO Degeri Barlett Degeri

Cahisma Tiirii

Diizce ilinde faaliyet gosteren isletmeler 0,801 0,710 459,911
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KMO’nun Ornekleme Yeterliligi Olgiisii = 0,710 ve Bartlett’in Kiiresellik testi = 459,911; serbestlik derecesi df
=153 (p= 0,000) bulunmustur. Literatiirde KMO 0lgiistiniin 0,5 ve altina diistiigiinde degiskenlere faktor analizi
uygulanmasi Onerilmemektedir. Elde edilen bu sonuglar veri grubunun faktdr analizine uygun oldugunu ve
gecerlilik acisindan bir sorun teskil etmedigini gostermektedir (Kalayci, 2009). Calismada kullanilan dlgegin
giivenilirlik analizi sonucunda Cronbach Alpha Katsayis1 0,801 olarak tespit edilmistir. Bu sonuca gore, 6lgegin
yiiksek derecede giivenilirlige sahip oldugu sdylenebilir (Ozdamar, 2002).

3.2. Isletmelerin bazi demografik ézellikleri

Isletmelerin faaliyet konular1 incelendiginde, igletmelerin %58,1°1 kereste/parke, %23,3’i mobilya ve %18,6’s1
da levha sektoriinde faaliyet gostermektedir. isletmelerde bulunan galisanlarin statii durumlari incelendiginde,
katilimeilarin %66,7’si yonetici/mithendis, %28,6’s1 biiro elemani ve %4,7’si de isletme sahibi konumundadir.
Calismaya katilan katilimcilarin %83,7’sinin erkek, %16,3’{iniin ise kadin oldugu tespit edilmistir. Katilimeilarin
ortalama aylik gelirlerine bakildiginda, %81’inin 2020 TL’den daha fazla, %9,5’inin 1501-2020 TL aras1 ve
%9,5’inin ise 1001-1500 TL arasinda oldugu belirlenmistir. Isletmelerde bulunan ¢alisanlarin 6grenim durumlar
irdelendiginde katilimcilarin %51,1’inin lisans mezunu, %27,9’unun lise mezunu, %11,6’smin 6n lisans mezunu,
%4,7’sinin yiiksek lisans mezunu ve %4,7’sinin de ilkdgretim mezunu oldugu belirlenmistir. Isletmelerin en az 2
yil en fazla 81 yil ve ortalama olarak da 21,7 yildan beri ayni faaliyet alaninda faaliyet gdsterdikleri
belirlenmistir. isletmelerin calisma alanlarinda faaliyet gosterdikleri yillar analiz edildiginde, isletmelerin %39’u
11-20 yildir, %24,4’1 21-30 yildir, %19,5°1 1-10 yildir ve %17,1’1 de 30 yildan daha fazla siiredir ayn1 faaliyet
alaninda faaliyette bulunmaktadirlar. Isletmelerin hukuki yapilari incelendiginde, isletmelerin %39,5’inin limited
sirket, %30,2’sinin anonim sgirket ve %30,2’sinin de sahis sirketi olduklar1 belirlenmistir. Caligmaya katilan
isletmelerin  %53,5’inin ihracat yaptigi tespit edilmistir. Calismaya katilan katilimcilarin is deneyimleri
incelendiginde, %39,5’inin 15 yildan daha fazla, %32,6’sinin 11-15 yil arasi, %18,6’smin 6-10 yil arasi ve
%9,3’liniin de 1-5 yil aras1 galistiklart tespit edilmistir. Calisma kapsaminda igletmelerde en az 5, en fazla 386
calisanin oldugu belirlenmistir. Isletmelerde ortalama ¢alisan sayis1 58,5 olarak hesaplanmustir. Isletmelerin
%51,2°si 10-49 kisi, %25,6’s1 50-149 kisi, %14°1 1-9 kisi, %9,3°1 150 kisiden daha fazla dilimde yer almaktadir.

3.3. Isletmelerin krizler iizerine stratejileri

Katilimci isletmelerde krizin ¢agristirdigi anlamlar sorgulanarak incelenmis ve elde edilen bulgular Tablo 2’de
gosterilmistir.

Tablo 2. isletmelerde kriz kelimesinin ¢agristirdiklar (1) Her zaman (5) Higcbir zaman

Ortalama Standart Sapma
Hazirhikh olmak gerektigi 1,58 0,956
Sikintili zamanlarin yakin oldugu 1,88 1,028
isletmenin maddi sikintiya diisecegini 2,11 1,219
isletmenin ticari faaliyetlerinin azalacagim 2,20 0,965
Yeni firsatlarin ortaya ¢ikacagim 2,58 1,384

Katilimer isletme temsilcilerine gére “Kriz” kelimesi en yiiksek oranda “Kriz durumuna karsi hazirlikli olmak”
anlamima gelmektedir. Isletme temsilcilerine gére “Kriz” kelimesi “Yeni firsatlarin ortaya ¢ikacagr” cagrisimini
en az animsatmaktadir. Diizce orman firlinleri sanayi igletmelerinin kurulus yillart ile isletmelerde kriz
kelimesinin c¢agrigtirdiklarinin istatistiksel olarak farklihk arz ettigi belirlenmistir (p<0,05). Farkliligin
olugsmasinda etkili olan faktér daha eski kurulan isletmelerin daha yeni kurulan isletmelere gore “Kriz”
kelimesinden daha yiiksek oranda “Kriz durumuna hazirlikli olmak™ gerektigini anlamalaridir. Giiltekin ve Aba
(2011) tarafindan yapilmis benzer bir ¢alismada, KOBI’lerin krize bakisi ile ilgili bulgular incelendiginde;
isletmelerin %40’1 sikintili giinlerin yakin oldugu, %29’u temkinli olmak gerektigi, %20’si isletmenin nakit
sikintisina diisecegi, %9’u isletmenin ticari faaliyetlerinin sona erecegi ve %?2’si ise yeni firsatlarin ortaya
cikacagi olarak kriz kelimesini tanimlamaktadirlar.

Tablo 3. isletmelerde kriz ydnetim modeli veya kriz yonetim plani olma durumu

Kriz Yonetim Modeli veya Plam Sikhk Yiizde
Var 14 32,6
Yok 29 67,4

Isletmelerin olas1 bir kriz durumunda, durumu kontrol edebilmek icin %67,4 oraninda herhangi bir kriz yonetim
modeli veya kriz yonetim planinin olmadig: belirlenmistir (Tablo 3). Uyan (2016) tarafindan yapilmis benzer bir
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calismada, firmalarin %76,7’sinin olast bir kriz durumu i¢in kriz yonetim plani hazirlamadiklarini ve firmalarin
%66,7’sinin olas1 bir kriz durumu igin kriz yonetim ekibi olusturmadiklarini belirtmistir.

Tablo 4. isletmelerdeki kriz yonetim modeli veya kriz yonetim planin1 hazirlayan kuruluslar

Kuruluslar Sikhik Yiizde
Isletme iist yonetimi 11 78,6
Profesyonel damisma sirketi 2 14,3
Isletme ici ve dist uzmanlardan olusan bir kriz yonetim ekibi 1 7,1

Isletmelerdeki kriz yonetim modeli veya kriz ydnetim planmin oldugunu belirten isletme temsilcilerinin bu
planin %78,6 oraninda isletme {ist yonetimi tarafindan hazirlandigini belirtigi belirlenmistir (Tablo 4).

Tablo 5. Isletmelerin kriz stratejisi plan1 hazirlama nedenleri (1) Her zaman (5) Higbir zaman

Ortalama Standart
Sapma
Krizle olusacak olan belirsizlikle miicadele etme sansin1 yakalamak 1,93 1,328
Krize karsi isletmenin kaynaklarimi1 daha etkin kullanmak 2,43 1,399
Onceki krizlerde yasanan olumsuzluklarin tekrar yasanmamasi istegi 2,43 1,505

Isletmelerin kriz stratejisi plan1 hazirlama nedenleri olarak, krizle olusacak olan belirsizlikle miicadele etme
sansini yakalamak fikri en 6nemli faktor olarak goriilmektedir (Tablo 5). Diizce orman {iriinleri sanayi
isletmelerinin hukuki yapilari ile isletmelerin kriz stratejisi plan1 hazirlama nedenleri arasinda istatistiksel olarak
farklilik tespit edilmistir (p<0,05). Buna bagli olarak hukuki yapisi limitet sirket olan isletmeler, diger hukuki
yapidaki isletmelere gore kriz stratejisi plani1 hazirlama nedeni olarak krize karsi isletmenin kaynaklarini daha
etkin kullanmasinin daha dnemli olacagini belirtmislerdir.

Tablo 6. Isletmelerde kriz stratejilerinin 6nemi (1) Her zaman (5) Higbir zaman

Ortalama Standart Sapma
Degerlendirme ve inceleme aktiviteleri 2,32 1,022
iletisim aktiviteleri 2,67 1,163
Stratejik seviyedeki aktiviteler 2,72 0,986
Teknik ve yapisal aktiviteler 2,75 1,192
Psikolojik ve kiiltiirel aktiviteler 3,77 1,025

Isletmelerde olas1 bir kriz durumunda nasil bir kriz stratejisi uygulanmasi gerektigi irdelendiginde isletme
temsilcileri oncelikle kriz tehditlerinin yasal ve finansal denetimini iceren araglarmi kapsayan “Krizin
degerlendirme ve inceleme aktivitelerine” énem verilmesi gerektigini en 6nemli faktor olarak ileri stirmislerdir.
Grup organizasyonlarinda iletisimin nasil kurulacagi, ne tiir bilgilerin toplanacagi ve bu bilgilerin igletmeler ve
¢ikar gruplari arasinda nasil degerlendirilecegini irdeleyen “fletisim aktiviteleri” ikinci sirada Onemli
bulunmustur. Organizasyonlarin kriz yonetimini bir maliyet olarak gérmemeleri gerektigini onun yerine stratejik
bir gereklilik oldugunu ileri siiren “Stratejik seviye aktiviteleri” iigiincii sirada énemli bulunmustur. isletmelerin
yaptiklari faaliyetlerde farkli departman ve fonksiyonel alanlardan gelen yonetici ve idarecilerinde icinde oldugu
bir kriz yonetim takiminin yaratilmasi gerektigini belirten “Teknik ve yapisal aktiviteler” az 6neme sahip aktivite
olarak ortaya cikarken; belirsizlik, korku ve anksiyete gibi duygusal sorunlara dayanan, uygulanmasi zor ve
siibjektif olan “Psikolojik ve kiiltiirel aktiviteler” en az 6neme sahip aktivite olarak tespit edilmistir (Tablo 6).

Tablo 7. Kriz aninda isletmelerin yonelecekleri alanlar (1) Her zaman (5) Higbir zaman

Ortalama Standart Sapma
Krizin tiim gelismelerini kayit etme ve siirece gore davranma 2,27 1,240
Halkla iliskiler faaliyetlerini arttirma 2,83 1,111
Moral destegi ve motivasyonu saglama 3,25 1,236

Isletmelerin kriz stratejilerinde krize doniik dncelikli faaliyet sekli “Krizin tiim gelismelerini kayit ederek siirece
gore davranmaktir.” Kriz aninda g¢aliganlarina moral destegi ve motivasyon saglama konusunda isletme
temsilcilerinin en az ¢aba sarf edecekleri belirlenmistir (Tablo 7).
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Tablo 8. Isletmelerde kriz aninda uygulanan personel politikast (1) Her zaman (5) Higbir zaman

Ortalama Standart Sapma
Calisma siirelerini azaltma 2,59 1,380
Ucretsiz izin verme 2,72 1,296
isten ¢ikartma 2,90 1,042
Degisiklik yapmama 3,19 1,401
Emekliye ayirma 3,87 1,090
Ucretli izin verme 3,97 1,439

Isletmelerde kriz durumunda uygulanan personel politikasi olarak ¢alisma siirelerini azaltarak krizden
kurtulmaya caligilacagi en 6nemli faktor olurken; galiganlara ticretli izin verme faktorii ise en az dneme sahip
faktor olarak tespit edilmistir (Tablo 8).

Diizce orman iiriinleri sanayi isletmelerinin faaliyet alanlar ile isletmelerde kriz durumunda uygulanan personel
politikalar1 arasinda istatistiksel bir farklilik belirlenmistir (p<0,05). Faaliyet alan1 mobilya olan igletmeler diger
isletmelere gore, isletmelerde kriz durumunda uygulanan personel politikast olarak “Calisma siirelerinin
azaltilmasimin™ daha 6nemli oldugunu ileri stirmektedirler. Murat ve Misirli (2005) tarafindan yapilan benzer bir
calismada, isletmelerin %46’smin kriz donemlerinde personel politikalarinda degisiklik yapmadiklarim,
%19’unun ¢alisanlaria tcretsiz izin verdiklerini, %19’unun g¢aligsma siirelerini kisalttiklarini, %9’unun isten
¢ikarildigini ve %2’sinin ise emekliye ayirma gibi uygulamalara gittigini belirtmislerdir.

Tablo 9. Isletmelerde meydana gelen krizlerin dogurdugu sonuglar (1) En ¢ok etkili (5) En az etkili

Ortalama Standart Sapma
Pazardaki beklentilere odaklanmada sorunlar yasanmasina 3,35 1,026
Hedeflerin yitirilmesine 3,50 1,176
Yoneticilerin saghksiz karar almasina 4,07 0,928
Calisan personelin korku, panik ¢okiintii yasamasina 4,12 1,151
isveren ve diger paydaslar arasinda giivensizligin artmasina 4,40 0,981

Isletmelerde meydana gelen krizlerin dogurdugu sonuglar olarak pazardaki beklentilere odaklanmada sorunlar
yasanmasinin onemli faktor oldugu, isveren-ig goren, yonetici-yonetilen arasinda giivensizligin artmasinin ise en
az 6neme sahip oldugu tespit edilmistir (Tablo 9).

Tablo 10. isletmeler agisindan krize neden olan olasi sebepler (1) En gok etkili (5) En az etkili

Ortalama Standart Sapma
Ekonomik faktorler 2,44 1,201
Miisteriden kaynaklanan faktorler 2,48 1,008
Politik ve hukuki faktorler 3,54 1,253
Yoneticilerle ilgili faktorler 3,65 1,172
Personelden kaynaklanan faktorler 3,67 1,169
Uriiniin yasam siireci ile ilgili faktorler 3,97 1,224
Toplumsal yap: faktorleri 4,02 1,023
Dogal faktorler 4,16 1,166
Orgiitsel faktorler 4,35 1,031
Giivenlik sorunu faktorii 4,38 0,882

Isletmelerde meydana gelen krizlerin olasi sebepleri arasinda ilk sirayr ekonomik faktérlerin  aldig
goriilmektedir. Diger yandan dogal faktorler, orgiitsel faktorler ve giivenlikten kaynakli ortaya cikacak sorunlarin
kriz olusumunda en az etkili olacag: belirlenmistir (Tablo 10). Diizce orman iiriinleri sanayi isletmelerinin
faaliyet alanlar ile isletmeler acisindan krize neden olan olasi sebepler arasinda istatistiksel bir farklilik tespit
edilmis (p<0,05) olup faaliyet alani mobilya olan isletmeler diger faaliyet alanlarindaki isletmelere gore,
“ekonomik faktorleri” krize neden olan en 6nemli sebep olarak gordiikleri belirlenmistir. Giiltekin ve Aba (2011)
tarafindan yapilmig benzer bir ¢alismada da iilke genelinde yasanan krizde en ¢ok genel ekonomik faktdrlerin
(%40,43) ve teknolojik faktorlerin (%23,40) etkili oldugu ifade edilmistir.
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Tablo 11. isletmeler agisindan kriz yonetiminin amaglari (1) En cok etkili (5) En az etkili

Ortalama Standart Sapma
Ogrenme ve degerlendirme 2,28 0,774
Krizin olumlu yonlerini tespit etme 2,37 0,900
Krizin denetim altina alinmasi 2,47 1,087
Krizi ¢c6zme ve rehabilitasyon 2,61 1,208
Krize hazirlik ve korunma 2,75 1,043
Kriz sinyallerinin alinmasi 4,04 6,270

Isletmeler agisindan kriz yonetimi amaglarindan, en ¢ok etkili faktdriin 6grenme ve degerlendirme oldugu
belirlenirken, krize hazirlik ve korunma, kriz sinyallerinin alinmasi gibi faktdrlerin ise en az etkili faktorler
olduklari tespit edilmistir (Tablo 11). Diizce orman iiriinleri sanayi isletmelerinin hukuki yapilari ile isletmelerde
kriz yonetiminin amaglar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik belirlenmistir (p<0,05). Hukuki yapisi
anonim sirket olan isletmeler, diger hukuki yapidaki isletmelere gore isletmelerde kriz yonetim amacini “Krizi
¢ozme ve rehabilitasyon” saglama olarak ileri siirmiislerdir.

Tablo 12. Kriz déneminde isletmelerin izledigi politikalar (1) Her zaman (5) Higbir zaman

Ortalama Standart Sapma
Satis artirma yontemlerine bagvurma 2,48 0,960
Yeni pazar olanaklarimin degerlendirilmesi 2,58 1,074
Kredi imkinlarindan yararlanma 2,93 0,961
Isletmenin 6rgiit yapisinda ve personel sayisinda degisim 3,00 1,214
Isletme kapasitesinin Kiiciiltiilmesi 3,69 1,282

Isletmelerin kriz doneminde izledigi politikalar acisindan en onemli faktdriin satis artirma yontemlerine
basvurmak oldugu belirlenirken, isletme kapasitesinin kii¢iiltiilmesi faktoriiniin ise en az dneme sahip faktor
oldugu belirlenmistir (Tablo 12). Murat ve Misirlit (2005) tarafindan yapilan benzer bir c¢aligmada, kriz
donemlerinde isletmelerin %23’{inlin yeni pazar olanaklarmi degerlendirdigini, %23’liniin satis artirma
yontemlerine bagvurdugunu, %?21’inin isletme kapasitesini kiigiilttiigiinti, %14’tiniin isletmenin orgiitsel
yapisinda ve personel sayisinda degisim yaptigmmi ve %12’sinin ise diger yontemlere basvurdugunu
belirtmislerdir.

Tablo 13. isletmelerde krizi &nlemeye yonelik ¢alismalar (1) Her zaman (5) Higbir zaman

Ortalama Standart Sapma

Miisteri iliskilerine 6nem vermek, miisterilerin beklenti ve

sikdyetlerini yakindan izlemek, miisteri goriislerine odaklanmak 2,13 0,965
Toplam kalite uygulamalarindan yararlanmak 2,83 1,252
Isletmenin 6rgiit yapisinda esnekligi 6n planda tutmak 3,19 0,993
Personel goriislerine 6nem vermek 3,32 1,128
Ayni isi yapan isletmelerle isletmenin sik sik karsilagtirilmasi ve 3,62 1,380

isletme basarisini degerlendirerek gerekli tedbirleri almak

Isletmelerde krizi onlemeye yonelik ¢aligmalar icin “Miisteri iliskilerine énem verilmesi gerektigi, miisterilerin
beklenti ve sikayetlerinin yakindan izlenerek miisteri goriislerine odaklanilmasi gerektigi” ileri sliriilmiistiir
(Tablo 13).

Diizce orman firiinleri sanayi igletmelerinin faaliyet alanlari ile igletmelerde krizi 6nlemeye yonelik galigsmalar
arasinda istatistiksel bir farklilik ortaya ¢ikmustir (p<0,05). Faaliyet alan1 mobilya olan isletmeler diger faaliyet
alanlarindaki isletmelere gore, isletmelerde krizi Onlemeye yonelik c¢aligmalarda “Toplam Kkalite
uygulamalarindan yararlanmanin” daha onemli oldugunu ileri siirmektedirler. Diizce orman iiriinleri sanayi
isletmelerinin ihracat durumlarn ile isletmelerde krizi 6nlemeye yonelik ¢aligmalar arasinda istatistiksel bir
farklilik belirlenmis (p<0,05) olup, ihracat yapan isletmelerin, ihracat yapmayan isletmelere gore isletmelerde
krizi dnlemeye yonelik ¢aligma olarak “Toplam kalite uygulamalarindan yararlanmanin” daha énemli oldugunu
ifade ettikleri belirlenmistir.
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Tablo 14. Kriz yonetim ¢aligmalarinda personelin egitilmesi (1) Her zaman (5) Higbir zaman

Ortalama Standart Sapma
Cahsanlara is saghgi ve giivenligi konusunda gerekli uyarilarmn 2,50 1,173
yapilmasi
Kriz yonetim calismasi yapilmiyor 3,48 1,097
Calisanlara kriz yonetimi ile genel bilgilerin verilmesi 3,78 1,506
Calisanlarin krizlere karsi psikolojik olarak hazirlanmasi 3,83 1,480

Isletmelerde kriz yonetim galismalarinda personelin egitilmesi noktasinda “Calisanlara is saghgi ve giivenligi
konusunda destek olunmasi” gerektigi en Onemli faktdr olarak belirlenmistir. Calisma sonucunda kriz
yonetiminde personel egitim ¢alismalarinda en az 6neme sahip faktor “Calisanlarin krizlere karsi psikolojik
olarak hazirlanmasi” faktorii olarak tespit edilmistir (Tablo 14). Diizce orman iiriinleri sanayi isletmelerinin
hukuki yapilar ile isletmelerde kriz yonetim calismalarinda personelin egitilmesi arasinda istatistiksel bir
farklilik belirlenmistir (p<0,05). Hukuki yapist limitet sirket olan isletmeler, diger hukuki yapidaki isletmelere
gore kriz yonetim ¢aligmalarinda personelin egitilmesi noktasinda “Calisanlara is saglig1 ve giivenligi konusunda
gerekli uyarilarin yapilmasimin” daha énemli olacagimi belirtmislerdir.

4. Sonug ve Oneriler

Ulkemiz ekonomik sartlar1 ve isletmelerin verimlilik diizeyleri goz 6niine alindiginda isletmelerin hem ulusal
hem de uluslararas: krizlerden etkilenecekleri agiktir. Yapilan bu c¢alisma ile Diizce orman iriinleri sanayi
isletmelerinin krizler ve kriz yonetimi konusunda yaptiklari ¢aligmalar incelenmistir. Tiirkiye’nin ¢ogu yerinde
oldugu gibi, Diizce ilinde faaliyet gosteren kiigiik ve orta 6lgekli orman endiistri isletmeleri de birgok sorunla
kars1 karsiya kalmakta ve yasanan krizlerden olumsuz yonde etkilenmektedir.

Krize kars1 duyarli olan kiiciik ve orta dlcekli isletmelerin krizle ilgili dncelikli sorunlar1 ekonomik faktorler,
miisterilerden kaynaklanan faktorler, politik ve hukuki faktorler, yoneticilerle ilgili faktorler ve personelden
kaynaklanan faktorler seklinde siralanmaktadir. Aragtirma sonucunda, herhangi bir kriz yénetimi planina sahip
olan isletmeler de, bu planlarin iist yoneticileri tarafindan hazirlandigmni belirtmislerdir. Isletmelerin profesyonel
danisma sirketleri ve isletme i¢i ve igsletme disi uzmanlardan olusan bir kriz yonetim ekibi tarafindan yardim
almamalari, hazirlanan planlarin yeterliligi agisindan disiindiiriicidiir. Bu nedenle kriz yonetimi konusunda
Diizce orman {iriinleri sanayisi igletme yoneticilerine profesyonel danigmanlardan destek alarak krizlere karst
onlem almalari 6nerilmektedir.

Diizce ilinde bulunan kiigiik ve orta biiyiikliikteki orman endiistri isletmelerinin kriz ve kriz yonetimi ile ilgili
bilgi diizeyleri dl¢iilmiis ve olasi bir kriz durumunda isletmelerin etkili bir kriz yonetimi yapamadiklar1 ve kriz
yonetimi konusunda bilgilerinin yetersiz oldugu tespit edilmistir. Caligma sonucunda kiiciik ve orta biiytikliikteki
isletmelerin krizle miicadelede etkili yontemleri aragtirmasi, profesyonel destek almasi ve belirlenen hedeflere
ulagsmak i¢in kriz yOnetimini uygulamasi gerektigi belirlenmistir. Bu agidan bakildiginda resmi kurumlarca
isletmelerde isletme ¢alisanlari ve yoneticilerine yonelik olarak bilgilendirme toplantilar1 veya egitim
programlari diizenlenmelidir.

Diizce orman iiriinleri sanayisi yoneticilerine olasi bir kriz doneminde isletmelerini uzun dénemli borg yiikiine
sokmamalari, isletmelerinde ortaya ¢ikan kiiciik ama maliyete yansitilan giderleri azaltarak birikim yapmalar1 ve
bu birikimlerle de isletmelerinde 6zellikle {iretime yonelik yatirim yapmalar1 6nerilmektedir.
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Tiirkiye Ahsap Levha Endiistrisi ihracat Tahmini ve En Uygun
Tahmin Yonteminin Belirlenmesi

Yildiz CABUKY
Bartin Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Endiistri Mithendisligi Boliimii, 74100, BARTIN.

Oz

Ahsap levha endiistrisine iliskin kisa ve uzun dénemli strateji ve politikalarin belirlenebilmesi, gelecege iliskin
plan ve programlarin hazirlanmasi igin, ahsap levha endiistrisinin mevcut kaynaklari, liretim giicii, sorunlar1 vb.
kriterler bazinda potansiyel durumunun incelenip analiz edilmesi, gelecege iliskin planlama faaliyetlerinde
kullanilacak iiretim, ihracat ve ithalat projeksiyonlarinin yapilmasi gerekmektedir. Bu ¢alismada, Tiirkiye ahsap
levha endiistrisinin ihracat miktarlarini tahmin edecek en uygun tahmin yonteminin belirlenmesi amaglanmistir.
Bu kapsamda 1981-2002 yillar1 arasindaki ihracat degerlerinden yola ¢ikilarak 2015 yilina kadar olan ihracat
degerleri regresyon ve ARMA metotlari ile tahmin edilmis ve gergek degerler ile karsilagtirilmistir. Elde edilen
sonuclar ve karsilastirmalar, Tiirkiye ahsap levha iiriinleri ihracati i¢in en uygun tahmin degerlerinin regresyon
yontemiyle elde edildigini gdstermistir.

Anahtar Kelimeler: Ahsap Levha Endiistrisi, Ihracat, Tahmin, Regresyon, ARMA

Forecasting the Export of Wood Panel Industry in Turkey and
Determining the Best Method of Forecast

Abstract

For the short and long term strategies and policies regarding the wood panel industry and the future plans and
programs to be prepared, it is required that the potential conditions must be examined and analyzed based on the
criteria such as the resources, producing power, problems, etc. of wood panel industry and that the projections of
the production, export and import must be done. In this study, it was aimed to determine the best forecasting method
that could estimate the export volume of the Turkish wood panel industry. In this regard, based on the export value
between 1981 and 2002, the export values until 2015 were estimated by the regression and ARMA methods and
compared with the real values. The obtained results and comparisons show that the most suitable forecast values
for the export of Turkish wood panel products were achieved by the regression method.
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1. Girig

Aga¢c malzeme giiniimiizde hem masif hem de odun kompozitleri olarak ¢ok genis ve degisik alanlarda
degerlendirilmektedir. Masif aga¢ malzemenin anizotrop yapisi, genis yiizey gerektiren kullanim yerlerinde yetersiz
kalmasi ve ekonomik nedenlerle, odun hammaddesinden teknik yollarla yongalevha, liflevha, kontrplak vb ahsap
levhalar dretilmektedir. 19401 yillarda endiistriyel olarak, odunun dogal kusurlarindan armndirilmis, izotrop ve
homojen bir yapiya sahip yongalevha iretimine baglanilmistir. Tiirkiye’de yongalevha ve liflevha endistrileri
1950°1i yillarda kurulmustur. Ozellikle, II. Diinya savasindan sonra sehirlerin yeniden yapilandiriimasi
calismalarinda genis boyutlu malzemeye duyulan ihtiyag nedeniyle yongalevha ve liflevha endiistrileri hizla
gelismistir (Akyildiz, 2003).

Levha sektorii gerek yongalevha, gerekse MDF olmak {izere genel olarak ekonomik krizlerden asir1 derecede
etkilenen iiriinlerdir. Uretilen levha iiriinlerinin kullanimu iilkeler itibarryla farklilik gdstermesine ragmen biiyiik bir
kismu, iilkemizde yaklasik %2’ii mobilya sektoriinde kullanilmaktadir. Mobilya firtinleri her ne kadar dayanikli
tilketim malzemesi olsalar da 6zellikle kriz donemlerinde likks tiiketim malzemeleri olarak da algilanmaktadir.
Ulkede ortaya ¢ikan ekonomik ve siyasi krizlerden 6zellikle insaat sektorii ile birlikte en yogun sekilde mobilya
sektorii ve diger orman iriinleri sektorlerinin lokomotifi olan mobilya sektorii yiiziinden levha triinleri sektorii
dogrudan etkilenmektedir (Kurtoglu, 2000).

Tiirkiye, ahsap esaslt levha iiretim sektoriinde diinyada 5. Avrupa’da ise Almanya’dan sonra 2. sirada gelmektedir.
MDF/HDF levha iiretiminde ise Avrupa’da 1. diinyada 2. sirada yer alirken, yonga levha iiretiminde Avrupa da 3.
diinyada 5., laminat parke {iretiminde ise Avrupa’da 2., diinyada 3. sirada yer almaktadir (OAIB, 2015; Istek vd.,
2017).

Sanayilesme politikalarinda dig ticaretin 6nemli bir yerinin olmasi orman iiriinleri sanayinin gelistirilmesini ve bu
sektdre onem verilmesi geregini ortaya koymaktadir. Bu nedenle, Tiirkiye’nin ahsap levha tiriinleri dis ticaret
yapisinin ve zaman i¢cinde meydana gelecek degismelerin incelenmesi, orman iirlinleri endiistrisine iliskin kisa ve
uzun donemli gelisme, strateji ve politikalarin belirlenebilmesi, tiretim-ithalat-ihracat konularinda gergekei
saptamalarin yapilmasi gerekliligi son derece 6nemli duruma gelmistir (Cabuk, 2006).

Bu caligmada 1981-2002 yillarindaki Tirkiye ahsap levha ihracat degerleri kullanilarak 2015 yilina kadar olan
ihracat degerleri regresyon ve ARMA metotlar1 kullanilarak tahmin edilmis ve bu iki ydntemin tahmin
performanslari kargilagtirilmistir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Calisma materyalini ahsap levha friinleri ihracat miktarlarmin tahmininde regresyon modeli i¢in kullanilacak
bagimli degisken ve bagimsiz degiskenler ile bunlara ait veriler olusturmaktadir. Bagimli degisken (Y) ahsap levha
tiriinleri ihracati (m®) olmak iizere, segilmis bulunan 5 bagimsiz degiskenin; (X1) Orman Genel Miidiirliigii
endiistriyel odun satiglar1 (m®), (X2) kisi bagina diisen gayri safi milli hasila (cari alic1 fiyatlariyla), (X3) y1l ortast
niifus (bin kisi), (X4) yap1 kullanma izin belgelerine gore yapilan bina yiizolgiimleri (m?) ve (X5) ingaat malzemeleri
fiyat indeksi (1968=100) ahsap levha {iriinleri ihracat miktarlarinda etkili olacaklari disiintilmiistiir. Analiz
islemlerinde regresyon analizi igin istatistik paket programlarindan SPSS (Statistical Package for the Social
Sciences) ve ARMA (Autoregressive Moving Average) modelleri i¢in Eviews3 bilgisayar paket programlarindan
yararlantlmistir.

2.2. Metot

Calismada oncelikle 1981-2002 yillar1 arasini kapsayan verilerin olusturdugu bagimli ve bagimsiz degiskenler
kullanilarak ¢oklu regresyon analizi metodu uygulanmistir. Uygulamada, segilen degiskenler haricinde farkli
degiskenler (bina ruhsatlarina gore yapilan ingaat sayilart, Orman genel Miidiirliigii tomruk satiglart, Orman Genel
Miidiirliigii lif ve yongalik odun satiglari, tiiketici fiyat indeksi vb.) ve periyotlar da (20 yillik periyot gibi) denenmis,
ancak anlamli sonuglar elde edilememistir. Baslangigta farkli degisken sayisi ve periyot kombinasyonlari ile en
uygun degisken ve periyot belirlendikten sonra tahmin igleminde kullanilacak en dogru regresyon modeli se¢imi
isleminde de farkli regresyon modelleri denenmistir. Tam logaritmik (bagimli ve bagimsiz degigkenlerin degerlerinin
birlikte logaritmalarinin alinmasi) doniisiimiin en iyi sonuglar1 vermesi nedeni ile degisken degerlerinin logaritmasi
almarak (Tablol) bu islem yapilmistir. Veriler uygun hale getirildikten sonra en uygun regresyon modeli
olusturulmus, F ve t istatistik testleri ile modelin gecerliligi incelenmis ve tahmin iglemi gergeklestirilmistir. Bir
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diger tahmin yontemi olarak ARMA yontemi kullanilmis ve en uygun ARMA modelinin belirlenmesi igin farkli
kombinasyonlar denenmistir. En iyi istatistiksel sonu¢ AR(I) ile ARMA(I,I) modellerinde elde edilmis ve bunlardan
AR(I) daha iyi istatistik sonuglara sahip oldugu icin tahmin modeli olarak segilmistir. ikinci asamada ise bu iki
yontemin tahmin performanslart MAPE (Ortalama Mutlak Yiizde Hata) degerleri hesaplanarak karsilastirilmigtir.

Tablo 1. Regresyon modelinde kullanilan degiskenlerin logaritma degerleri

Logihracat | LogOdun | LogGSMH | LogNiifus LogKonut | LogFindeks | LogYil
2,698970 6,411853 5,158088 4,658393 7,189487 3,484300 3,296884
3,380211 6,531549 5,272058 4,669205 7,202628 3,589056 3,297104
3,792392 6,548799 5,469548 4,680009 7,202223 3,735679 3,297323
3,278754 6,484205 5,665517 4,690816 7,200910 3,896416 3,297542
3,278754 6,524834 5,854377 4,701628 7,190029 4,097778 3,297761
3,041393 6,514208 6,005292 4,711242 7,348254 4,228298 3,297979
2,845098 6,454614 6,163549 4,720664 7,421367 4,363142 3,298198
3,579784 6,450210 6,397204 4,730096 7,459052 4,588204 3,298416
3,491362 6,533399 6,622909 4,739525 7,551305 4,797261 3,298635
3,869232 6,538845 6,849225 4,748947 7,520741 4,962507 3,298853
3,869232 6,546563 7,044166 4,757343 7,513093 5,183498 3,299071
4,304857 6,490917 7,276393 4,765281 7,583878 5,391983 3,299289
4,497855 6,446475 7,525997 4773223 7,592769 5,609334 3,299507
4,835056 6,572035 7,807415 4,781159 7,568836 5,948162 3,299725
4,914343 6,562189 8,105248 4,789101 7,574146 6,179470 3,299943
4,749736 6,611624 8,378209 4,797039 7,620807 6,441746 3,300161
4,681241 6,625473 8,672507 4,804977 7,654820 6,707987 3,300378
4,672098 6,560937 8,926012 4,812920 7,624971 6,931400 3,300595
4,770852 6,566108 9,085151 4,820858 7,585455 7,089114 3,300813
4,806180 6,613038 9,269923 4,828795 7,628010 7,275354 3,301030
5,230449 6,550281 9,410267 4,835874 7,603998 7,499239 3,301247
5,360593 6,643872 9,594127 4,842771 7,500736 7,657963 3,301464

3. Bulgular ve Tartigsma

3.1. Regresyon ve ARMA modellerinin olusturulmasi

Tablo 1°deki veriler SPSS istatistik paket programia aktarilmis ve 0=0,05 anlamlilik seviyesinde adim adim
(stepwise) regresyon analizi uygulanmustir. Yapilan farkli denemeler sonucunda 5 bagimsiz degiskenin kullanildigi
modelde en iyi istatistik sonu¢ yalnizca insaat malzemeleri fiyat indeksi degiskeni ile elde edilmigtir. Ciinkii bu
degisken kendi bagina ihracatin % 85’ini (1?=0,852) agiklamaktadir. Diger bagimsiz degiskenlerin model igin yararli
olmadiklar1 veya bir bagka deyimle model i¢in ilave agiklik saglayamadiklarindan dolay1r modelin disinda kaldiklar:
belirlenmistir. Kurulan regresyon modeline ait tahminin standart hatasi da yaklasik olarak 0,3177 olarak
hesaplanmistir. Tablo 2’de modele iligkin regresyon denkleminin katsayilari, F ve t istatistik degerleri verilmistir.
0=0,05 anlamlilik seviyesinde F ve t istatistik degerleri modelin gegerli oldugunu ve insaat malzemeleri fiyat indeksi
degiskeninin tahmin edici olarak kullanilabilecegini gostermektedir.
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Tablo 2. Modele iliskin varyans analizi ve katsayilar tablosu

Model Kareler Serbestlik Kareler F degeri Onem Diizeyi
Toplam Derecesi Ortalamasi

Regresyon 11,652 1 11,652 115,411 ,000
Artik 2,019 20 ,101 -
Toplam 13,671 21 - -

Regresyon Standart Hata t degerleri
Katsayilari:f
1 (Sabit) 1,128 ,284 3,973
LogFindeks 544 ,051 10,743

Ahsap levha tirlinleri ihracati tahmini ic¢in kullanilacak regresyon denklemi, yapilan regresyon analizi sonucu; y
bagimli degiskeni LogFindeks ve LogYil bagimsiz degisken olmak iizere LogY = 1,128 + 0,544 LogFindeks
seklinde elde edilmistir. Regresyon i¢in en uygun model belirlendikten sonra ARMA modelinin olusturulmasina
gecilmistir.

Tablo 3’de 0=0,10 6nem derecesinde yani % 90 giiven araliginda AR(I) siireci olan model i¢in hesaplanan t istatistik
degeri 60,86535 degeri yeterli goriilmiis ve modelin uygun olduguna karar verilmistir.

Tablo 3. Bagimli Degisken: Logaritmik ihracat (I)

Degiskenler Katsayilar t istatistikleri
AR(1) 1,027193 60,86535(0,0000)

AR (I) modeline MA (I) siireci eklenerek elde edilen ARMA (LI) modeli istatistik sonuglart Tablo 4’de
gosterilmistir.

Tablo 4. Bagimhi Degisken: Logaritmik ihracat (IT)

Degiskenler Katsayilar tistatistikleri

AR(1) 1,022629 75,54380(0,0000)

MA(L) -0,160458 -0,687509(0,5005)

Bu modelde MA(1) anlamsiz oldugu i¢in bir dnceki modele alternatif degildir. Dolayisiyla bu modele iliskin tahmini
degerlerin onceki modele gore yiiksek bir kabul edilebilirligi yoktur. AR(1) katsayisini iceren denklem en iyi
denklemdir ve ihracat miktarlarinin tahmininde kullanilmstir.

3.2. Ahsap Levha Uriinlerine Ait Gergek Ve Tahmini ihracat Degerlerinin Karsilastirimasi

Her iki tahmin metodu i¢in de modeller kurulduktan sonra tahmin asamasina gegilmis ve asagidaki sonuglar elde
edilmistir.
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Tablo 5. Ahsap levha ihracatina iliskin ger¢eklesen ve tahmini degerler ile bunlara iliskin MAPE karsilagtirmalari

Yillar Gercek Regresyon MAPE ARMA MAPE (ARMA)
Degerler Tahmini (Regresyon) | Tahmini
2004 406360 323874 20.299 137601 66.138
2005 513186 420587 18.044 189826 63.010
2006 560682 546108 2.599 264174 52.883
2007 842000 708998 15.796 370960 55.943
2008 780800 920355 17.873 525744 32.666
2009 783400 1194562 52.484 752209 3.981
2010 935885 1550264 65.647 1308760 39.842
2011 993900 2011623 102.397 1585893 59.563
2012 947700 2609943 175.398 2338178 146.721
2013 793584 3385786 326.645 3483903 339.009
2014 1065670 4391690 312.106 5247641 392.426
2015 1054800 5695710 439.980 5920562 461.297
Ort: 129.106 Ort: 142.790

Tablo 5’te 2004-2015 yillarinda ahsap levha iiriinlerine ait gergeklesen ihracat degerleri ve regresyon, ARMA
metotlariyla tahmin edilen ihracat degerleri ile MAPE performans sonuclart verilmistir. Buna gore ilk bakista
regresyon rakamlarinin ARMA metodu ile elde edilen tahminlere gore daha yakin tahminler oldugu agikca
goriilmektedir. Ahsap levha iiriinlerine iliskin gercek ihracat degerleri ile regresyon modelleri arasinda Ortalama
Mutlak Yiizde Hata % 129,106 olarak bulunmustur. Literatirde MAPE degerleri % 10’un altinda olan modeller “gok
iyi”, % 10 ile % 20 arasinda olan modeller “iyi”, % 20 ile % 50 arasinda olan modeller “kabul edilebilir” ve % 50’nin
iizerinde olan modeller ise “yanlis ve hatali” olarak siniflandirilmaktadir (Lewis, 1982; Karahan, 2015; Kurt, 2018).
Buna gore, regresyon modeli ile yapilan tahmin sonuglarina iliskin MAPE degerleri %129.106 ile modelin hatali
oldugunu ifade etmektedir. Bu sonug aslinda, 2008 yilinda baglayan fakat etkisinin daha ¢ok 2009 ve sonraki
yillarda hissedildigi kiiresel ekonomik krizi dogrular niteliktedir. Tiirkiye’de kiiresel ekonomik krizin etkisiyle 2008
ve 2009 yili itibariyle biiyiime oraninda énemli diistisler yasanmustir. 2006 yilinda %6,9; 2007 yilinda %4,7 biiyiiyen
Tiirkiye ekonomisinin yillik biiyiime orani krizin ilk etkilerinin yasandigi 2008 yilinda %0,66 oraninda
gerceklesmistir. Krizin asil etkilerinin hissedildigi 2009 yilinda ise Tiirkiye ekonomisi % 4,7 oraninda kiigiilmistiir.
Tiirkiye'nin en biiylik dis ticaret pazarlari olan ABD ve Avrupa Birligi (AB) iilkelerinin ekonomik durgunluk
icerisinde olmas1 2009 yilinda ihracatimizin ciddi bir gerileme siirecine girmesinin nedeni olmustur (Ertugrul vd.,
2010). Tablo 5’e gore 2008 kiiresel ekonomik krizin etkilerinin daha fazla hissedilmeye baslandigi y1l olan 2009
yilina kadar, regresyon icin 5 yillilk MAPE ortalamast 14,922, ARMA i¢in ise 54,128 olarak hesaplanmistir.
Ongoriilemeyen kiiresel ekonomik kriz, siyasi kriz vb. faktorler kurulan modellerin ve dolayisiyla tahminlerin
duyarliligini zayiflatmaktadir. Bu ¢alismada s6z konusu durum agik¢a kendini gostermektedir. Kiiresel ekonomik
krizin etkilerinin hissedilmeye baslandigi yil olan 2009 ve sonrasinda tahminin duyarliligi zayiflamigtir. Bununla
birlikte, ahsap levha iiriinlerinin ihracat tahmininde, regresyon metodunun ARMA metoduna gore daha fazla
aciklayici oldugu agikca goriilmektedir.

4. Sonug ve Oneriler

Bu ¢alismada Tirkiye ahsap levha endiistrisine ait 1981-2002 yillar1 arasindaki ihracat verileri kullanilarak,
regresyon ve ARMA yontemleri ile gelecege iliskin projeksiyon islemi gergeklestirilmis ve iki tahmin yonteminin
performanslar1 degerlendirilmistir. Regresyon modelinin olusturulmasinda Tiirkiye ahsap levha endiistrisi
ihracatini agiklayan en uygun bagimsiz degisken olarak fiyat indeksi degiskeni belirlenmis ve bu degiskenin kendi
basina ihracatin % 85’ini (r2=0,852) agikladig1 goriilmiistiir. ARMA modelinde ise en uygun modeller AR(I) ile
ARMA(L]) olarak belirlenmis ve en iyi istatistik sonucu veren AR(I) modeli tahmin i¢in kullanilmigtir. Her iki
yontemin 2004-2015 yillar1 arasindaki tahmin performanslar1 gergek ihracat degerleriyle karsilastirildiginda,
regresyon modeline ait MAPE performans degerlerinin daha disiik oldugu ve daha bagarili tahmin
gerceklestirdigi sonucuna ulagilmustir.
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Abstract

Furniture industry is one of the oldest and a developed industry in Turkey. In the last 20-25 years of furniture
industry, in addition to production for the country’s need, Turkey started to produce for export, to work technology-
supported and to make large scale mass production rather than local workplace production. In addition to that,
investments for innovative and technological production have been increasing to make production more efficient
and high-quality. The scope of this study is to identify the factors that affect the raw material choices of the
businesses active in furniture industry in Turkey and to determine the problems encountered in supplying raw
material and in marketing. The study data were obtained by the survey method. Survey application was carried out
in 283 businesses which were chosen through sampling among 20,867 businesses active all-around Turkey. The
questionnaires applied by face to face interview technique were transferred to computer environment and analyzed
with MS Excel and SPSS programs. Descriptive statistics and chi-square were used in the analyzes. It was found
that the businesses in furniture industry were structured as single person company, which mainly make order
production and mostly they produce household furniture. It was seen that mostly MDF, particleboard and plywood
were used in the sector and this is mostly due to the clients’ choice. Among the outstanding problems were high
raw material prices, low quality of these materials, lack of customer's material knowledge and high production
expenses. It was also found that lacquer paint and varnish were preferred as coating materials due to their decorative
look.

Keyword: Furniture industry, raw material issues, marketing issues, particleboard, MDF, plywood

Turkiye Mobilya Sanayinde Hammadde Tercihini Etkileyen Faktorler
ile Hommadde Temininde ve Pazarlamada Yasanan Sorunlarin

Belirlenmesi

Oz

Mobilyacilik sektorii, Tiirkiye nin en eski ve en geligsmis sektorlerinden birisidir. Mobilyacilik sektoriine iliskin
20-25 yillik siiregte, Tiirkiye’de kendi ihtiyaci igin iiretimin yani sira ihracata yonelik iiretime, teknoloji destekli
calismaya ve lokal atdlye tiretimlerinden biiyiik ¢apli seri liretime baglanmistir. Bununla beraber iiretimin daha
nitelikli ve verimli hale getirilebilmesi i¢in yenilik¢i ve teknolojik liretim yatirimlar: artis géstermektedir. Bu
calisma kapsaminda Tiirkiye mobilya sanayinde faaliyet gdsteren isletmelerin hammadde tercihini etkileyen
faktorler ile hammadde temini ve pazarlamada yasanan sorunlarin tespit edilmesi amaglanmustir. Calisma verileri
anket yolu ile elde edilmistir. Anket uygulamasi Tiirkiye ¢apinda faaliyet gosteren 20.867 isletmeden 6rnekleme
yolu ile segilen 283 isletmede gergeklestirilmistir. Yiiz yiize goriisme teknigi ile uygulanan anketler bilgisayar
ortamina aktarilarak MS Excel ve SPSS programlari ile analiz edilmistir. Analizlerde tanimlayici istatistikler ve
ki-kare analizi kullanilmigtir. Caligma sonucunda mobilya sektorii isletmelerinin tek kisi isletmesi seklinde
yapilandigl, siparis liretimi yaptiklar1 ve gogunlukla ev mobilyasi iirettikleri belirlenmistir. Sektorde yogun olarak
MDF, yongalevha ve kontrplak kullanildigi, bu tercihin ise ¢ogunlukla misteri istegine bagli oldugu ortaya
cikmistir. Kaplama malzemesi olarak lake boya ve vernigin dekoratif goriintiisii nedeniyle tercih edildigi tespit

edilmistir. Hammadde fiyatlarmin yiiksek kalitesinin diisiik oldugu, miisteri bilgisizligi ve iiretim giderlerinin
yiiksek olmasi 6ne ¢ikan problemler olarak gortilmiistiir.
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1. Introduction

Functionally, aesthetically pleasing, furniture made of wood is generally defined as furniture in order to meet the
social and cultural basic needs of everyday life such as working, sitting, resting, eating, storing and exhibiting
goods safely and comfortably. Furnitures are functional elements because they are the goods of use to satisfy
human needs. The furniture is produced by using one or more of the construction elements such as particleboard,
fiberboard, plywood indoors or outdoors.

With the increase in the population and the development of the living standards of the people in Turkey, there
have been significant improvements in the production and quality of furniture. Depending on the increasing
demand, the furniture industry received significant investments since 2000 and as of 2016, the industry in Turkey
exports to 225 countries with $2,2 billion export number (TUIK, 2017). Especially in the last ten years, the
industry had a growing trend in production and trade volume except for the crisis periods. Depending on the
changes in the world’s economy, the frequency of changing furniture dropped to 4 years and this number in our
country dropped from 10-12 years to 8 years (TOBB, 2012).

Furniture buying tendencies change depending on functionality and aesthetic perceptions. Therefore, the
continuous development of the furniture industry is considered natural. This change is not only in household
furniture but also in office and garden furniture. While the annual spending for furniture per person in developed
countries is $239, it is around $65 in developing countries.

Solving the raw material and marketing problems of the furniture sector, which is the only sector among Turkey’s
forest products industry creating an added value and thus, have foreign trade surplus, is important for national
economy. In addition to all these developments, factors affecting the raw material choice of the furniture sector
and the problems they face are indicated in different studies.

The most important problems of the furniture sector are the density of family companies, high raw material costs
and marketing / market problems. (URL-1).

In their study Nemli et al. (2007) indicate that the most important raw material problems of furniture and cabinet
manufacturers are high costs and insufficient quality, amount and dimensional stability. The main reasons for
using particleboard in furniture industry are listed as low cost, dimensional stability, homogenous thickness, size
and amount sufficiency (Suchsland and Woodson, 1986). Wu and Vlosky (2000) indicated that the reasons for
using particleboard, MDF and plywood in furniture manufacturing are economic reasons and customer
expectations.

In their study with 47 businesses in Turkey, Yurdakul et al. (2013) indicated that among the reason’s businesses
were not stocking were the lack of capital, change in prices and carrying costs. Among the raw materials used in
furniture industry, it was found that it was OSB, lumber, coating followed by others depending on the choice
(plywood, melamine coated chipboard, MDF (laminated), particle board, fibre board, massive panel, laminate
and paper) that were the subject of import.

In the decision model, which was established for the purpose of determining the priority problems of the furniture
sector, Celik (2012) determined that the most important problem is the inadequacy of R&D and innovation
activities, the low number of design studies and the high degree of mimicry. And the solutions he suggested for
these issues were paying more attention to R&D works in businesses as well as working towards changing
environmental conditions, technology, customer demands and needs; and developing original designs and styles.
Coban (2005) indicated that the most important problem of furniture industry in foreign trade was not reaching
the European Union standards in production and design.

In their study, Inal and Toksar1 (2006) focused on determining the relationships between product and quality and
marketing problems in the furniture industry. As result, they found that there was a strong relationship between
product and quality as well as marketing problems.

In their study, Sonmez and Aslan (2007) indicated that in order to solve the export problems of the furniture
industry, SMEs should be informed on the legal regulations related to export, bureaucratic bottlenecks should be
eliminated, government support and incentives towards exports should be increased, more businesses should be
enabled to use export opportunity especially in branding and market research, and there should be more
government institutions which will provide advice and support to the industrial businesses and provide market
research support.
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According to Aras et al. (2007) the most important problems of furniture sector were the lack of trained staff
(35,5%), lack of raw material (27,5%), technological insufficiencies (24%) and energy cost (13%), in given order.
In his study Demirci (2005) found that the most important problems of the furniture industry were the lack of
trained staff followed by the lack of raw material, technology and energy. In addition, another problem he found
was the lack of design.

According to the results of the study by Sénmez et al. (2007) the government support was mostly focused on
export through organising overseas trade fair and exhibition participation, market research, finance, brand
promotion activities, research and development, educational support, patent, utility model, export guidance,
counselling, environment costs, employment support, opening stores abroad, operational and brand promotion
activities, credit for advanced technology common use machinery- equipment. In the study, the most significant
problems were related to the businesses lack of knowledge on the trade, excessive bureaucratic obstacles and the
fact that government did not provide a sufficient support when compared to developed countries.

According to the results of Yildirim et al. (2013) study they carried out in furniture sector, the fact that businesses
which have quality management system establish a quality system, take quality certificate and follow quality
standards improve their export opportunities in terms of marketing and ensured sustainability in quality, increased
their foreign market share, reduced stock costs in terms of product design and product process and products with
a low price provided competitive advantage in marketing. In addition to that, improving the existing standards
continuously considering the customer satisfaction principle will offer significant contributions to country’s
economy.

Arslan and S6nmez (2010) indicated that among the problem’s furniture businesses encounter in production were
“high cost of production”, “the delay in the delivery of raw materials on time” and “lack of skilled labour”.

In the SWOT analysis conducted by Giirpinar and Déven (2007), they found that the opportunities in the sector
were the structure of the furniture sector being open to improvement, the improvements in designing in recent
years, the fact that the sector was open to cooperation and investment. The threats identified were the lack of raw
material, international standards, intense competition, Turkish lira’s raising value and increasing costs, political

and economic instability and the economic structure of the businesses in the sector.

Akyiiz et al. (2013) investigated the innovative approaches in the furniture industry and found that approximately
58% of the enterprises did not utilize advanced manufacturing technologies sufficiently. Businesses apply
research and development and export their furniture; however, they do not have a properly structured R&D
department. Businesses that are exporting their products utilize advanced manufacturing technologies at a higher
rate and consider themselves stronger in competition. It was also found that 54% of the businesses complain from
high finance costs.

Within the scope of the current study, the furniture sector in Turkey has been examined and the raw material
problems identified. In addition, the factors affecting the raw material choice have been determined and
accordingly, suggestions for improvements given.

2. Materials and Methods

The population of this study was the businesses operating in furniture sector in Turkey. According to the 2014
records from Social Security Institution there are 20,867 registered businesses in furniture sector in Turkey (URL-
2). The sample size calculated with 5% error margin and 90% confidence level based on this number was set as
268.

n =(Z% .N.P.Q)/(N.D*+Z2.P.Q) (Dorman et al. 1990)

Here; n represents: sample size,

Z represents: Confidence coefficient (90% confidence coefficient was taken as 1.64),

P represents: the probability of existence of the feature that we want to measure in the population (0.5)
Q represents: 1-P,

D represents: accepted sampling error (taken as 5%)

To prevent potential problems with the questionnaire data, more questionnaires were administered and as a result,
283 acceptable questionnaires were collected.

In the study, a questionnaire form was used in collecting the data. The questionnaire includes questions about the
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legal structures of the participating companies, their partnership status, the raw material and marketing problems,
and the reasons for using and not using wood-based materials. The questionnaires were administered to the
responsible person in the businesses through face to face interview technique. The collected data are analysed
using statistical package program and the results are presented.

3. Results and Discussion

3.1. Overall structure of the furniture sector

This section includes structural information of the furniture sector in Turkey. The information obtained from the
answers to the question asked for legal structures of the participating enterprises is shown in Figure 1.

Incorporated company II 26’3

Limited compan - 20,1
a4 k

Single person company 220

0 50 100 150 200 250
= Percent = Frequency

Figure 1. Legal structures of businesses

When the results are examined, it is seen that 77,7% of the participating businesses are single person companies.
The rest of the businesses are corporations. The information obtained from the answers to the question asked for
partnership structures of the companies is shown in Figure 2.

Local . 15,9

Single

person 238

0 50 100 150 200 250
= Percent = Frequency

Figure 2. Partnerships structure of enterprises

According to the results of the questionnaire, only 15,9% of the businesses are businesses with a local partner.
The information obtained from the answers to the question asked for production types of enterprises participating
is shown in Figure 3.
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Figure 3. Production type of enterprises

When the results were analyzed, it was determined that the enterprises produced mostly (91,2%) order production
and 18,7% project production. The information obtained from the answers to the question asked for the basic
furniture production areas of the participating enterprises is shown in Figure 4.
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Figure 4. Basic furniture production areas of enterprises

When the results are examined, it is seen that the outstanding basic furniture production area of the participating
businesses are household furniture and kitchen furniture.

3.2. The Raw Material and Marketing Problems of the Furniture Sector

The information obtained from the answers to the question asked for the raw material problems of the participating
enterprises is shown in Figure 5.
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Figure 5. Source of raw material problems encountered by the businesses
The most important raw material problem of the businesses in the furniture sector is the price of the raw material.

In addition to that, the quality of raw material is also seen as an important problem. The information obtained
from the answers to the question asked for the marketing problems of furniture enterprises is shown in Figure 6.
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Figure 6. Marketing problems of enterprises

When the results are examined, the most important marketing problem is seen as uninformed customer issue. In
addition, high production costs also cause to marketing problems.

3.3. Raw Materials Used in Furniture Business and Reasons to Use / Not Use of Raw Materials
One objective of the study was determining the raw materials used in production in the furniture businesses and

to find out the reasons for using/not using these raw materials. In this context, the information obtained from the
answers to the question asked for the types of raw materials used by the enterprises is shown in Figure 7.

437
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Figure 7. Raw materials used by enterprises in production

The results of the analysis indicate that the most often used raw material is MDF, in addition particleboard and
plywood are also used at a significant volume. The information obtained from the answers to the question asked
for is reasons for the use of particle board by the enterprises shown in Figure 8.
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Figure 8. Reasons for using particle board by enterprises

When the results are examined, it is seen that the main reasons for using particleboard is customer request and
price. The information obtained from the answers to the question asked for the reason’s businesses do not use
particleboard is shown in Figure 9.
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Figure 9. Reasons for do not use particleboard by enterprises
The results of the study indicate that the most important reasons for using particleboard are customer request

and the low resistance feature. The information obtained from the answers to the question asked for reasons for
using MDF board of enterprises is shown in Figure 10.
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Figure 10. Reasons for using MDF board by enterprises

The results of the study indicate that the reasons for using MDF are customer request, processing properties and
surface smoothness. The information obtained from the answers to the question asked for reasons for do not use
medium density fibreboard of enterprises is shown in Figure 11.
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Figure 11. Reasons for do not use medium density fibre board by enterprises

Although furniture businesses use MDF at a high rate, according to the results they indicate that the reason for
not using MDF is high cost and customer request. The information obtained from the answers to the question
asked for the reasons for using plywood by the enterprises is shown in Figure 12.
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Figure 12. Reasons for using plywood by enterprises

When the results are examined, it is seen that the reason for using plywood is customer request and its
processing properties. The information obtained from the answers to the question asked for reasons for not
using plywood of enterprises is shown in Figure 13.
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Figure 13. Reasons for not using plywood by enterprises

Although furniture businesses use MDF at a high rate, they indicate that the reason for not using plywood is
customer request. The information obtained from the answers to the question asked for to determine the
laminated materials used in production is shown in Figure 14.
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Figure 14. Types of laminating materials and coatings used in production

It is found that in producing particleboard, fibreboard and furniture, furniture businesses use lacquer paint, varnish
and wood veneer at a high rate. The information obtained from the answers to the question asked for the reasons
why the companies prefer these laminating materials is shown in Figure 15.
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Figure 15. Reasons for choosing the laminating types used in production

Furniture businesses indicate that they prefer decorative look when choosing the type of coating and in addition
to that, they state that scratch/wear resistance is another important factor in choosing the type of coating. Low
formaldehyde emission, on the other hand, is not considered important.

3.4. Relationship between business legal and partnership structures and raw material and
marketing problems

When the legal structures of the enterprises are examined, it is seen that 77% is the only company and the others
are the company. When the shareholder structure is analyzed, it is seen that 84.1% of them are single partners and
the rest are local partners. In this section, the relationship between the legal and partnership structures of
enterprises and raw material and marketing problems are examined.

According to the results of the chi-square analysis, no relationship was found between the legal structures of
enterprises and raw material problems and marketing problems. (p>0,05).

According to the results of the analysis made according to the partnership structure of the enterprises, there was
no relationship between the type of partnership and raw material problems and marketing problems. (p>0,05).

4. Conclusion

Within the scope of the current study, the raw material problems in the furniture sector in Turkey and the factors
affecting the raw material choice were revealed.

When the results were examined, it was seen that the furniture sector was mainly comprised of single person
enterprises. It was found that businesses work based on order and that they manufacture mainly household
furniture and kitchen furniture.

Furniture businesses indicated that the most important raw material problem was the high price of the raw
materials and the fact that they could not have the quality they want in raw materials. In other studies, high cost
and quality were also seen as important raw material problems and in addition, that the raw material was not
delivered on time was considered as an important issue (Nemli et al. 2007, Arslan and Sénmez, 2010).

The most important marketing problem of the furniture sector in Turkey was seen as uninformed customers and
high productions costs. In the literature, high production costs, insufficient export support, lack of trained staff,
bureaucratic obstacles and not providing the quality standards are seen as important marketing problems (Coban,
2005, Sonmez and Aslan, 2007, Aras et al. 2007, Arslan and S6nmez, 2010).

One objective of the study was to determine the raw materials used in the furniture business and the reasons for
using/not using these raw materials. As a result, it was seen that 92,2% of the businesses used MDF whilst 48,1%
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used particle board and 46,6% used plywood. In addition, it was seen that veneer and timber were also widely
used. In their study, Wu and Vlosky (2000) indicated that economic reasons and customer expectations were
important in raw material choice in the furniture sector.

Among all raw materials, the factors that stood out as the reason for using particle board was customer request
and price; on the other hand, the reason not using it was indicated as again customer request and low resistance.
When the fact that the use of particle board in the furniture sector is 48,6%, it is believed that this result is
predictable.

The outstanding reasons for using MDF in the furniture sector were found as customer request, the processing
features of MDF and surface smoothness; whilst the reasons for not using MDF were found as high cost and
customer request. High use of MDF in the sector (92,2%) indicates that MDF is preferred in production despite
its high cost.

Another raw material used in the furniture sector was plywood. The reasons for using plywood in the sector were
found as customer request, its processing features and other factors. On the other hand, the reasons for not using
it were found as customer request and other reasons. As in other raw materials, it was seen that customer request
was an important factor; in addition, the fact that the “other” option had a significant selection rate was because
there was no explanation so it is an issue to be handled separately.

The coating materials preferred in production in the furniture sector were found as lacquer paint and varnish; in
addition, wood and PVC were also used. The reason for choosing this coating was indicated as the decorative
look and resistance features. Apart from that, the cost of material was not found to be significant while choosing
coating material.

Depending on the information provided as a result of the study, the following suggestions can be taken;

- The fact that most of the enterprises are single-person enterprises causes them not to benefit from the
advantages of professional management. Partnerships to be established with the combination of capital will
help to eliminate raw material and marketing problems.

- ltis possible to choose the desired raw material type for the customer to choose. However, the customer's level
of knowledge can affect price and product performance. In this sense, informing about alternative raw material
types will eliminate the high price problem.

- Determining and bringing solutions to the raw material and marketing problems of this sector, which is
dominated by small and medium sized family-owned companies, will enable the sector to concentrate its
domestic market target on export.

- The product which has the most usage area in raw material preference comes to stand out as MDF due to
customer request. It should be proposed as particleboard and plywood alternative products in areas that can
meet the expectations of the customers.

- Itisseen that price, customer demand and resistance characteristics are effective in the choice of raw materials.
In particular, the selection of suitable material for the purpose of use of the product will cause the price
disadvantage to be eliminated. For this reason, it is considered important for the producer to take training to
increase the level of knowledge in material selection.
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Kagit ve Kagit Uriinleri Sanayi Alaninda Faaliyet Gosteren
Firmalarin Nakit Donus Sireleri Analizi
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Oz

Firmalarin kisa ve orta vadeli finansal planlama basarisi, uzun vadeli yatirim ve planlamalar i¢in son derece
onemlidir. Kisa vadeli planlamada dikkate alinacak temel unsur nakit yonetimi etkinligidir. Nakit Doniisiim
Siiresi (NDS) nakit yonetimi ve calisma sermayesinin degerlendirilmesi amaciyla kullanilan ve firmalarin
finansal ihtiyaglarinin niteligini belirleyen bir analiz teknigidir. Bu ¢alismada BIST biinyesinde islem goren kagit
ve kagit trlinleri sektoriindeki 14 firmanin nakit doniig siireleri analiz edilmistir. 2011-2016 yillarin1 kapsayan
calismada firmalar iki alt sanayi grubu diizeyinde degerlendirilmistir. Basim ve yaym sanayi grubunda yer alan
firmalarin daha digiik, kagit iretimi Sanayi grubundaki firmalarin ise daha yiiksek NDS ile faaliyette
bulunduklar1 belirlenmistir. Sanayi gruplari arasinda olusan siire farkliligimin biiyiik oranda stok devir hizi
kaynakli oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Nakit doniis siiresi, kagit ve kagit iiriinleri sanayi, basim ve yayin sanayi, BIST.

Analysis of Cash Conversion Cycle for Operating Companies in
Paper and Paper Products Industry

Abstract

Short and medium-term financial planning success of the companies is extremely important for long-term
investment and planning. The main factor to be considered in short-term planning is cash management
effectiveness. The Cash Conversion Cycle (CCC) is an analytical technique used to assess cash management and
labor capital and to determine the quality of the financial needs of firms. In this study, the Cash Conversion
Cycle of the 14 companies in the paper and paper products sector which are traded in the BIST is analyzed. In the
study covering the years 2011-2016, firms were evaluated at the level of two sub-industry groups. It has been
determined that firms in the printing and publishing industry group are in the lower level and those in the paper
production industry group are in higher level CCC. It has been determined that the time gap between industrial
groups is largely due to the stock turnover rate.

Keywords: Cash conversion cycle, paper and paper products industry, printing and publishing industry, BIST.
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1. Girig

Sahip olunan kaynaklarin etkin ve verimli bir bigimde kullanilmasi yapilacak olan planlamanin basarisi ile
yakindan iligkilidir. Isletmeler rekabet ortaminda giiglii olmak ve ayakta kalabilmek i¢in amaglarma uygun en
yiiksek getiriyi saglayacak olan araglarla ilgili diizenleme yapmak zorundadirlar. Atil ya da yetersiz kaynak
bulundurmak elde edilecek olan basarinin sinirlandirilmasi ya da sonlandirilmast anlamini tasiyacaktir. Zaman
igerisinde ulusal ve uluslararasi piyasalarda meydana gelen degisimler sonucunda sahip oldugu calisma alanini
genisleterek isletmelerin temel fonksiyonlarindan biri haline gelen finans fonksiyonu, karar alma ve planlama
alaninda etkinligini arttirmis durumdadir.

Calisma sermayesinin degerlendirilmesi ve isletmelerin nakit yonetiminin etkinligini 6l¢mek amaciyla
kullanilan yontemlerin baginda Nakit Doniigtim Siiresi (NDS) analizi bulunmaktadir. Nakit doniisim kavramu,
isletmelerin hammadde i¢in yapmig olduklar1 nakit 6deme ile baglatmis olduklari {iretim siirecinin, alacaklarin
tahsil ettigi giinle sonlandirildig1 siire zarfin1 anlatmaktadir. Bu siire icinde hammaddeler gelmekte, iiretim
siirecinden gecirilerek mamul maddeye dontismekte, genellikle kredili olarak miisterilere satilmakta ve tahsilat
gerceklestirilmektedir. Isletmelerin bu dongiiyii tekrarlayabilmeleri ve borglarmi ddeyebilmeleri nakit
gereksinimine neden olmaktadir (Ercan ve Ban, 2005). NDS’nin uzamasi isletmelerin nakit kaynak ihtiyacinda
artisa yol agarken, kisalmasi kaynak ihtiyacinin azalmakta oldugunu goéstermektedir. NDS’nin kisa olmasinin
isletmelerin finansman ihtiyac i¢in borglar1 kullanmakta oldugu ve bu durumunda isletme performansi, ticari
itibar ve finansal yonetim agisindan avantaj oldugu ifade edilmektedir (Sakarya, 2008).

Calismamizda Borsa Istanbul® da faaliyet gosteren kagit ve kagit iiriinleri, basim ve yaym sanayi sektorii
biinyesindeki 14 adet isletmenin nakit doniisiim siirelerinde 2011 ve 2016 yillar1 arasinda olusan degisimlerin
incelenmesi amaglanmistir. Bilango ve gelir tablolari yardimiyla degisimlerin irdelendigi caligmada nakit
doniistim siireler isletme tabanli yorumlanmis ve nakit yonetimi konusunda sorunlarin giderilmesi amaciyla
almabilecek dnlemler belirlenmistir.

2. Literatiir incelemesi

Nakit doniistim siirelerinin analizi ve yorumlanmasina yonelik farkli sektér ve iiretim alanlarda yapilmis
bulunan bir¢ok ¢alisma bulunmaktadir.

Lyroudi ve Lazaridu (2000), Yunanistan’daki gida alaninda faaliyet gésteren isletmelerin nakit donis siiresi ile
cari oran ve likidite oranlar arasindaki iligskiyi hem de nakit doniisiim siiresinin karlilik, borg yapist ve isletme
biiyiikliigiine etkisini arastirmustir.

Yiicel ve Kurt (2002) ¢alismasinda, hisse senetleri IMKB’de islem goren 167 isletmenin verilerini kullanarak
nakit doniis siiresinin karlilik, likidite ve borg yapist ile olan iligkini tespit etmeye c¢aligmistir. Caligma
bulgularina goére nakit doniis siiresinin likidite oranlari ile pozitif, aktif karlilig1 ve 6zsermaye karliligi ile
negatif iligkisi oldugu tespit edilmistir.

Sakarya (2008) hisse senetleri IMKB’de islem géren ve KOBI 6zelligi tastyan isletmelerin nakit ydnetimlerini
etkin kullanip kullanilmadig1 nakit doniis siireleri analiz edilerek aragtirmistir.

2009 yilinda yapilan g¢alismada, 2002-2007 donemi kapsaminda Tiirkiye ve ABD’de de gida alanindaki
KOBI’lerin nakit déniis siireleri analiz edilmistir. Analiz sonucunda, Tiirkiye’de gida alaninda faaliyet gosteren
isletmelerin nakit doniisiim siiresindeki dalgalanmanin ABD’deki ayni sektordeki isletmelerde daha yiiksek
oldugu bulunmustur (Omag, 2009).

Nobanee ve ark. (2011) tarafindan nakit doniis siiresi ile ilgili yapilan baska bir arastirmada ise, 1990-2004
donemi kapsaminda Japonya’da faaliyet gosteren firmalarin nakit doniis siireleri ile karlilik arasindaki iliskiyi
dinamik panel veri analizini kullanarak incelenmis ve tiiketim mallari {ireten ve hizmet isletmeleri hari¢ nakit
doniis stireleri ile karlilik arasinda negatif bir iliski oldugu tespit edilmistir. Aytekin ve Giiler (2014)
calismalarinda, BIST’te islem goren tag ve topraga dayali alaninda faaliyet gosteren 26 isletmenin 209-2017
yillar1 arasindaki veriler yardimiyla nakit doniis siireleri ve bilesenlerin karlilik tizerindeki etkisini ¢oklu
dogrusal regresyon yontemini kullanarak belirlemeye caligmislardir.

Yazdanfar ve Ohman (2014) tarafindan yapilan arastirmada, 2008-2011 déneminde Isveg’teki kiiciik ve orta
biiyiikliikteki isletmelere ait degerler kullanilarak nakit doniis siiresinin performansa (karlilik) etkisi arastirilmis
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ve nakit doniis stiresinin karliliga etkisi oldugu sonucuna varilmustir. Yasir ve arkadaglari (2014) tarafinda
yapilan diger bir caligmada ise 2007-2012 yillar1 arasinda Pakistan’daki ¢imento igletmelerine ait veriler
kullanarak nakit doniisiim siiresinin igletme performansina etkisi olup olmadigini belirlemeye ¢alismislardir.
Nakit doniisiim siiresi ile isletme performansi arasinda negatif bir iliski oldugunu bulmuslardir.

Warrad (2015) calismasinda, nakit doniisiim dongiisiiniin Urdiin’deki hizmet alaninda faaliyet gdsteren
isletmelerin likiditesine, cari oranina, donen varliklarin kisa siireli bor¢lara oranina etkisini incelemistir. Nakit
donlisiim dongiisiintin cari orana, donen varliklarin kisa siireli borglara oranina ve isletme likiditesine etkisi
olmadigimi tespit etmistir. Garanina ve Petrova (2015) calismasinda, 2001-2012 dénemleri kapsaminda
Rusya’daki 720 sirketin verileri yardimiyla nakit doniisiim siiresi ve cari likidite oraninin isletme finansal
performansina etkisini incelemislerdir. Caligma sonucunda, nakit doniigiim siiresi ile finansal performans
arasinda negatif ve cari likidite orani ile finansal performans arasinda pozitif iliski oldugunu tespit etmislerdir.

2015 yilinda yapilan diger bir ¢alismada, 2002-2011 yillar1 arsinda Washington’daki hastanelere ait veriler ile
nakit doniisiim siiresi ile hastane karlilig1 arasindaki iligki incelenmistir (Upadhyay ve ark. 2015).

Ikechukwu ve Nwakaego (2016) arastirmasinda, Nijerya’da 1’1 ¢cimento ve 2’si boya alaninda faaliyet gdsteren
3 isletmenin finansal performansina nakit doniis siiresini etkisini analiz etmistir.

Ege ve arkadaglar1 (2016), BIST-50 endeksinde yer alan ve siirekli faaliyet gosteren sirketlerin nakit doniisiim
stirelerini hesaplamis ve degerlendirmislerdir. BIST te yer alan sirketlerin ¢gogunlugu nakit yonetimi konusunda
basarili ve sirketlerin nakit diizeylerinin yeterli oldugu soylenebilecegi kanaatine varmuslardir. Linh ve
Mohanlingam (2018) ¢alismasinda, Tayland borsasinda islem goren 34 isletmenin 2009-2013 yillart arasindaki
nakit doniis siireleri ile karliliklar1 arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Calisma kapsamindaki igletmeler tarim ve
gida sektoriinde faaliyette bulunmaktadirlar. Nakit doniis siireleri ile karlilik arasinda ters iliski oldugunu
saptamiglardir.

Derya-Baskan ve Kandil-Goker (2018), BIST te islem géren Cimento sektdriinde faaliyet gosteren isletmelerin
verileri ile alacaklarin, stoklarin ve nakit yonetiminin sermaye yapisini nasil etkiledigini Panel Veri modelleri
ile incelemistir. inceleme sonucunda nakit doniisiim siiresi ile sermaye yapisi arasinda anlamli bir iligki tespit
edilmistir.

3. Materyal ve Metot

3.1. Materyal

Calisma materyalimizi Borsa Istanbul’da, kagit ve kagit iiriinleri sanayi sektorii biinyesinde faaliyet gosteren 14
isletme olusturmaktadir. Sektor iki farkli alt Giretim biriminden olusmaktadir. Ayni grup i¢inde yer almakla
birlikte kagit iiretimi alaninda faaliyet gosteren 7 adet ve basim yaym alaninda faaliyet gosteren 7 adet

isletmenin 2011-2016 yillar1 arasinda yayinlamig olduklari finansal tablolar incelenerek NDS’ler belirlenmistir.

Tablo 1. Calismada kullanilan isletmeler

Basim ve Yayin Alaninda Faaliyette Olan isletmeler
Dogan Gazetecilik A.S.

Dogan Burda Dergi Yayincilik ve Pazarlama A.S.

Bak Ambalaj Sanayi ve Ticaret A.S. ve Bagli Ortakliklari
Hirriyet Gazetecilik ve Matbaacilik A.S.

Saray Matbaacilik Kagitcilik Kirtasiyecilik Ticaret ve Sanayi A.S.
Duran Dogan ve Ambalaj Sanayi A.S. ve Bagli Ortakliklart
ihlas Gazetecilik A.S.

Kagit Alaminda Faaliyette Olan isletmeler

Viking Kagit ve Seliiloz A.S.

Kartonsan Karton Sanayi ve Ticaret A.S.

Prizma Pres Matbaacilik Yayincilik Sanayi ve Ticaret A.S.
Mondi Tire Kutsan Kagit ve Ambalaj Sanayi A.S.
Olmuksan Kagit Ambalaj Sanayi ve Ticaret A.S.

Alkim Kagit Sanayi ve Ticaret A.S.

Kaplamin Ambalaj Sanayi ve Ticaret A.S.
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Isletmelere ait 2011 ve 2016 yillar1 bilanco ve gelir tablosu verileri Kamuyu Aydinlatma Platformunun (KAP)
veri tabanindan elde edilmistir.

Nakit doniisiim siiresi, kisaca isletmelerin satin alinan hammadde i¢in nakit 6deme giinii ile baslattig1 iiretim
siirecinin, alacaklarini tahsil ettigi giine kadar gegen siire olarak tanimlanmaktadir (Topaloglu ve Nur, 2016).
Nakit doniisiim siiresinin pozitif olmasi, teminath — teminatsiz kisa vadeli fon kaynaklarini kullanmak sartiyla
isletmenin nakit siirecini destekleyecegini sdylerken, bu degerin negatif olmasi, isletmenin bor¢ 6deme
stiresinin faaliyet sliresinden daha fazla olacagimi soylemektedir. Nakit doniisiim siiresi asagidaki formiil
yardimiyla hesaplanmaktadir (Karadeniz ve Beyazgiil, 2016):

Nakit Doniisiim Siiresi = Kisa Vadeli Bor¢larin Odeme Siiresi —
(Alacaklarin Ortalama Tahsil Stresi + Stoklaron Ortalama Tiiketim Stresi)

Goriildigi iizere, nakit doniisiim siiresinin hesaplanabilmesi icin ilk olarak yillar kapsaminda isletmelerin
alacaklarin ortalama tahsil, stoklarin ortalama tiiketim ve kisa vadeli bor¢ 6deme siireleri hesaplanmustir.
Alacaklarin ortalama tahsil, stoklarin ortalama tiiketim ve kisa vadeli bor¢ 6deme siirelerinin hesaplanabilmesi
i¢in de alacak, stok ve kisa vadeli bor¢ devir hizlarmin hesaplanmas: gerekmektedir (Ege ve ark. 2016).

Alacak devir hizi, bir igletmenin alacaklarmin tahsil kabiliyetini ve likiditesini gosteren bir Olgiittiir. Alacak
devir hizinin azalmasi alacaklar ile ilgili baz1 sorunlarin varligin1 gdsterirken, alacak devir hizinin artmasi ise
isletmenin kredili satislar konusunda titiz davrandigin1 gostermektedir. Alacak devir hizi belirli bir donemdeki
kredili satiglar toplaminin, senetli ve senetsiz alacaklar toplamina boliinmesi ile elde edilmektedir (Ceylan,
2006; Ceylan ve Korkmaz, 2013).

Kredili Satislar Toplami

Alacak Devir Hizi (ADH) = Ticari Alacaklar

Stok devir hizi, stok kalemlerinin ne kadar siirede satig hasilatt unsuru haline geldigini veya iiretimde
tilkendigini gosteren bir Slgiittiir. Stok devir hizinin yiiksek olmasi, incelenen dénemde isletmenin stoklarini
daha hizli satisa ¢evirdigini gostermektedir. Stok devir hizi asagidaki formiil yardimiyla hesaplanmaktadir
(Ozerol 2015):

Satilan Malin Maliyeti
Ortalama Stok

Stok Devir Hiz1 (SDH) =

Kisa vadeli borg devir hizi, kisa vadeli bor¢larin bir yilda kag defa 6dendigini gosteren bir olgiittiir. Bor¢ devir
hizinin diisiik olmasi isletmenin kisa vadeli borglarini geri 6demede rahat oldugunu gosterirken, bu degerin
yiiksek olmas1 ise isletmenin faaliyetlerinde daha c¢ok igletme sermayesine ihtiya¢ duyabilecegini
gostermektedir. Asagidaki formiil yardimiyla hesaplanmaktadir (Akgii¢, 2010; Karademir, 2016):

Satilan Malin Maliyeti

Kisa Vadeli Borg Devir Hizi(KVBDH) = Kisa Vdeli Borglar

Alacaklarin ortalama tahsil siiresi, satis gerceklestikten sonra, bunun ortalama kag¢ gilinde tahsil edildigini
gosteren bir Olgiittiir. Ortalama tahsil siiresinin ¢ok kisa olmasi, ¢ok kisith bir kredi politikasinin uygulandigini
gosterirken, bu slirenin uzun olmast ise liberal bir kredi politikasinin uygulanmakta oldugunu gostermektedir.
Asagidaki formiil yardimiyla hesaplanmaktadir (Aydin ve ark. 2014):

Yillik Giin Sayist (360)
Alacak Devir Hizi

Alacaklarin Ortalama Tahsil Siiresi (AOTS) =

Stoklarin ortalama tiiketim siiresi, isletmenin stoklarini ortalama olarak ne kadar zamanda tiikettigini gdsteren
bir dlgit olup, asagidaki formil yardimiyla hesaplanmaktadir. Ayrica, bu siirenin diisiik olmasi tercih edilir.
(Ozerol, 2015):

Yullik Gtun Sayist (360)

Stoklarin Ortalama Tiiketim Siiresi (SOTS) = Stok Devir Hizi

Kisa vadeli bor¢ ddeme siiresi, kisa vadeli borglarin kag giinde kapandigimi gosteren bir 6lgiit olup, bu siirenin
azalmasi igletmenin lehine bir durumdur. Siirenin azalmasi isletme sermayesi ihtiyacin1 daha yiiksek oranda
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kisa vadeli borgla karsiladigim gostermektedir. Kisa vadeli bor¢ 6deme siiresinin hesaplanmast ise su sekildedir
(Ozerol, 2015 );

Yulik Giin Sayist (360)
Kisa Vadeli Borg¢ Devir Hizt

Kisa Vadeli Bor¢ Odeme Siiresi (KVBOS) =

4. Bulgular
4.1. Basim ve Yayin Sanayi Alaninda Faaliyet Gésteren Isletmelere lliskin Bulgular

Aragtirma kapsamida BIST te islem gdren basim ve yayin alaninda faaliyet alanindaki 7 isletmenin 2011-2016
yillarindaki nakit doniigiim siireleri hesaplanmig ve asagidaki tablolarda gosterilmistir.

Tablo 2. Basim ve yayin alaninda faaliyet gosteren isletmelerin 2011 yili nakit doniisiim siireleri

Isletmeler ADH SDH KVBDH AOTS SOTS KVBOS NDS

Bak Ambalaj Sanayi ve Ticaret
A.S. ve Bagh Ortaklhiklar:
Saray Matbaacilik Kagitcihik
Kirtasiyecilik Ticaret ve Sanayi 4.541 2.581 1.76 79.27 139.48 204.54 14.21

4.988 6.401 2.89 72.29 56.24 124.56 3.97

A.S.

Ihlas Gazetecilik A.S. 1543 10414 6.51 233.31 34.56 55.29 212.58
Hiirriyet Gazetecilik ve )
Matbaacilik A.S. 5.292  29.859 0.98 68.02 12.05 367.34 287.27
Dogan Gazetecilik A.S. 2.88 28.668 2.66 125 12.55 135.33 2.22
Duran Dogan ve Ambalaj Sanayi B

A.S. ve Bagh Ortakhiklar1 4.477 9.882 191 80.41 36.42 188.48 71.65
Dogan Burda Dergi Yaymelikve 3399 34567 324 10501 1041 11111 521
Pazarlama A.S.

Isletmelerin Ortalamasi 3.87 17.481 2.85 109.17 43.1 169.52 -17.24

Tablo 2’de goriildiigii gibi, 2011 yili basim ve yayin alaninda faaliyet gosteren 7 igletmenin nakit doniisiim
stiresinin ortalamas1 -17.24 olarak bulunmustur. 2011 yili basim ve yaymn alaninda faaliyet goésteren 7
isletmenin nakit doniisiimil siiresinin en yliksek negatif oldugu yil olmustur. Ortalamanin negatif ¢ikmasi
Hiirriyet Gazetecilik ve Matbaacilik A.S.’nin bu yil igerisinde en yiiksek negatif degere sahip olmasindan
kaynaklanabilir. 2011 yilinda nakit doniisiim siiresi negatif olan isletmeler sirasiyla Hiirriyet Gazetecilik ve
Matbaacilik A.S. (-287.27) ve Duran Dogan ve Ambalaj Sanayi A.S. ve Bagl Ortakliklar’dir (-71.65).
Isletmenin negatif bir deger almasi, cok sayida mali taksitli olarak alan isletmenin stok tutma siiresini diisiik
tutmas1 ve satiglar1 nakit olarak gergeklestirmesinde dolay1 olabilecegi sdylenebilir. Geri kalan 5 isletmenin
doniisiim siiresi ise pozitiftir. En yiiksek pozitif doniisiim siiresine sahip isletme 212.58 degeri ile Ihlas
Gazetecilik A.S.’dir. 2011 yilinda isletmelerin yaklasik %71 nin doniisiim siiresi pozitif olarak belirlenmistir.

Tablo 3. Basim ve yayin alaninda faaliyet gosteren igletmelerin 2012 yili nakit doniisiim siireleri

isletmeler ADH  SDH KVBDH AOTS SOTS  KVBOS NDS
Bak Ambalaj Sanayi ve Ticaret )
A.S. ve Bagh Ortakliklart 4531  5.807 2.34 79.45 61.99 153.84 12.4
Saray Matbaacihk Kagit¢ihik
Kirtasiyecilik Ticaret ve Sanayi 4.487 2.853 19 80.23 126.27 189.47 17.03
AS.
Ihlas Gazetecilik A.S. 1418  8.542 5.88 253.87 42.14 61.22 234.79
Hiirriyet Gazetecilik ve )
Matbaacilik A.S. 4753 27914 1.2 75.74 12.89 300 211.37
Dogan Gazetecilik A.S. 3579 79.148 4.33 100.58 455 83.14 16.99
Duran Dogan ve Ambalaj Sanayi )
A.S. ve Bagh Ortakhiklar1 4175 9531 1.98 86.22 371.77 181.81 57.82
Dogan Burda Dergi Yaymelik Ve 5 16 33393 339 11516 1078 10619  19.75
Pazarlama A.S.
isletmelerin Ortalamasi 3.72 23.88 3 113.03 42.34 153.66 0.99
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2012 yili basim ve yayin alaninda faaliyet gosteren 7 isletmenin nakit doniistim siiresinin ortalamasi 0.99 olarak
hesaplanmigtir. 2012 yili icerisinde en yiiksek negatif nakit doniisiim siiresine sahip isletme -211.37 degeri ile
Hiirriyet Gazetecilik ve Matbaacilik A.S.’dir. Fakat, Hiirriyet Gazetecilik ve Matbaacilik A.S.’nin nakit
doniisiim siiresi bir 6nceki yila gore %26.4 oraninda pozitif yonlii bir artig gostermistir. Negatif degere sahip
diger igletmeler ise sirastyla Duran Dogan ve Ambalaj Sanayi A.S. ve Bagli Ortakliklar ve Bak Ambalaj Sanayi
ve Ticaret A.S. ve Bagl Ortakliklar’dir. 2012 yilinda pozitif nakit doniisiim siiresine sahip isletme sayisi ise 4
olarak tespit edilmistir. En yiiksek pozitif nakit doniisiim siiresine sahip isletme 2011 yilinda oldugu gibi Thlas
Gazetecilik A.S’dir Bu isletmenin nakit doslimii siiresi bir 6nceki yila gore %10 oraninda pozitif yonlii bir artis
gostermistir.

Tablo 4. Basim ve yayin alaninda faaliyet gosteren isletmelerin 2013 yili nakit doniisiim siireleri

Isletmeler ADH SDH KVBDH AOTS SOTS KVBOS NDS
Bak Ambalaj Sanayi ve Ticaret )
A.S. ve Bagh Ortakhiklar1 4419 4749 2.03 81.46 75.8 177.33 20.07
Saray Matbaacilik Kagitcihk
Kirtasiyecilik Ticaret ve Sanayi  5.602 5.082 2.75 64.28 70.83 130.91 4.2
AS.
Ihlas Gazetecilik A.S. 1.43 9.499 5.44 251.74 37.89 66.12 22351
Hiirriyet Gazetecilik ve
Matbaacilik A.S. 3.76 28.257 1.74 95.74 12.74 206.89 -98.41
Dogan Gazetecilik A.S. 3.783  103.668 4.07 95.16 3.47 88.45 10.18
Duran Dogan ve Ambalaj
Sanayi A.S. ve Bagh 3.529 8.72 1.36 102.01 41.28 264.7 -226.15
Ortakliklar
Dogan Burda Dergi Yaymelik 5 o5 39198 589 122,03 9.18 12456 6.65
ve Pazarlama A.S.
Isletmelerin Ortalamasi 3.63 28.45 2.89 116.06 35.88 151.28 -14.29

2013 yili basim ve yaymn alaninda faaliyet gosteren 7 isletmenin nakit doniigiim siiresinin ortalamasi -14.29
olarak hesaplanmistir. 2013 yili igerisinde en yiiksek negatif nakit doniisiim siiresine sahip isletme —226.15
degeri ile Duran Dogan ve Ambalaj Sanayi A.S. ve Bagl Ortakliklar’dir. Bu isletmeyi -98.41 ile Hiirriyet
Gazetecilik ve Matbaacilik A.S. ve -20.07 ile Bak Ambalaj Sanayi ve Ticaret A.S. ve Bagl Ortakliklar takip
etmektedir. En yiiksek pozitif nakit doniisiim siiresine sahip isletme ise 223.51 ile Ihlas Gazetecilik A.S’dir.

Tablo 5. Basim ve yayin alaninda faaliyet gosteren isletmelerin 2014 yili nakit doniisiim siireleri

Isletmeler ADH SDH KVBDH AOTS SOTS KVBOS NDS
Bak Ambalaj Sanayi ve Ticaret
A.S. ve Bagh Ortakhklart 5162  4.779 2.6 69.74 75.32 138.46 6.6
Saray Matbaacihk Kagiteihk
Kirtasiyecilik Ticaret ve Sanayi  3.915  3.063 2.21 91.95 117.53 162.89 46.59
A.S.
ihlas Gazetecilik A.S. 1544 11.464 3.13 233.16 314 115.01 149.55
Hiirriyet Gazetecilik ve )
Matbaacilik A.S. 6.349  30.53 1.55 56.7 11.78 232.25 163.77
Dogan Gazetecilik A.S. 3.88  164.47 3.94 92.78 2.18 91.37 3.59
Duran Dogan ve Ambalaj
Sanayi A.S. ve Bagh 3.534 7.115 1.54 101.86 50.59 233.76 -81.31
Ortakhklar
Dogan Burda Dergi Yaymeihk 5 677 34507 348 12513 1051 10344  32.2
ve Pazarlama A.S.
Isletmelerin Ortalamasi 3.89 36.52 2.63 110.18 42.75 153.88 -0.93

2014 yili basim ve yaym alaninda faaliyet gdsteren 7 isletmenin nakit doniisiim siiresinin ortalamast -0.93
olarak hesaplanmustir. Isletmelerin nakit doniisiim siirelerinin ortalamasi bir dnceki yila gore pozitif yonlii artis
gostermistir. 2014 yili igerisinde en yiiksek negatif nakit doniisiim siiresine sahip isletme —163.77 degeri ile
Hirriyet Gazetecilik ve Matbaacilik A.S’dir. Bu isletmeyi -81-31 ile Duran Dogan ve Ambalaj Sanayi A.S. ve
Bagl Ortakliklar takip etmektedir. En yiiksek pozitif nakit doniisiim siiresine sahip isletme ise 149.55 ile ihlas
Gazetecilik A.S’dir. Bak Ambalaj Sanayi ve Ticaret A.S. ve Bagh Ortaklilarin sadece 2014 yilinda pozitif nakit
doniisiim siiresine sahip olmasi dikkat ¢ekici bir sonug olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
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Tablo 6. Basim ve yayin alaninda faaliyet gosteren isletmelerin 2015 y1li nakit doniisiim siireleri

Isletmeler ADH SDH KVBDH AOTS SOTS KVBOS NDS
Bak Ambalaj Sanayi ve Ticaret
A.S. ve Bagh Ortakhiklart 4.993 4.939 2.19 72.1 72.88 164.38 -19.4
Saray Matbaacilik Kagitcihk
Kirtasiyecilik Ticaret ve Sanayi  4.887 1.931 1.84 73.66 186.43 195.65 64.44
AS.
Thlas Gazetecilik A.S. 1.19 12.05 2.93 302.52 29.87 122.86 209.53
Hiirriyet Gazetecilik ve
Matbaacilik A.S. 0.93 27.128 0.94 387.09 13.27 382.97 17.39
Dogan Gazetecilik A.S. 4018 207.768 3.65 89.59 1.73 98.63 -7.31
Duran Dogan ve Ambalaj
Sanayi A.S. ve Bagh 4.98 5.005 1.47 72.29 71.92 244.89 71.92
Ortakhiklar:
Dogan Burda Dergi Yaymeik 5 go7 35 g3g 332 12734 10.04 10843 2895
ve Pazarlama A.S.
Isletmelerin Ortalamasi 34 42.09 2.33 160.65 55.16 188.25 52.21

2015 yili basim ve yaymn alaninda faaliyet gosteren 7 isletmenin nakit doniisiim siiresinin ortalamasi 52.21
olarak hesaplanmistir. 2015 yili basim ve yaym alaninda faaliyet gosteren 7 isletmenin nakit doniisiimii
siiresinin en yiiksek pozitif oldugu yil olarak dikkat cekmektedir. 2015 yili icerisinde en yiiksek negatif nakit
doniisiim siiresine sahip isletme —19.4 degeri ile Bak Ambalaj Sanayi ve Ticaret A.S. ve Baglh Ortakliklar’dir.
Bu isletmeyi -7.31 ile Dogan Gazetecilik A.S. takip etmektedir. En yiiksek pozitif nakit doniisiim siiresine sahip
isletme ise 209.53 ile Thlas Gazetecilik A.S’dir. Thlas Gazetecilik A.S. ve Duran Dogan ve Ambalaj Sanayi A.S.
ve Bagli Ortakliklar pozitif nakit doniislim siiresine sahip oldugu goriilmektedir.

Tablo 7. Basim ve yayin alaninda faaliyet gosteren isletmelerin 2016 yili nakit doniisiim siireleri

Isletmeler ADH SDH KVBDH AOTS SOTS KVBOS NDS
Bak Ambalaj Sanayi ve Ticaret )
A.S. ve Bagh Ortakliklar: 4.189 4.653 1.94 85.93 77.36 185.56 22.27
Saray Matbaacihik Kagitcihk
Kirtasiyecilik Ticaret ve Sanayi  6.171 1.826 1.44 58.33 197.15 250 5.48
AS.
ihlas Gazetecilik A.S. 1.065 12.942 3.63 338.02 27.81 99.17 266.66
Hiirriyet Gazetecilik ve )
Matbaacilik A.S. 2.535 26.52 1.18 142.01 13.55 305.08 149.52
Dogan Gazetecilik A.S. 439 128.704 3.32 82 2.79 108.43 -23.64
Duran Dogan ve Ambalaj
Sanayi A.S. ve Bagh 5.406 5.303 1.28 66.59 67.88 281.25 -147.08
Ortakhiklar:
Dogan Burda Dergi Yaymethk 5 019 4377 288 1359 8.22 125 19.12
ve Pazarlama A.S.
isletmelerin Ortalamasi 3.77 31.96 2.23 129.82 56.39 193.49 -7.32

2016 yili basim ve yaym alaninda faaliyet gdsteren 7 isletmenin nakit donilisiim siiresinin ortalamasi -7.32
olarak hesaplanmistir. 2016 yili igerisinde en yiiksek negatif nakit doniisiim siiresine sahip isletme —149.52
degeri ile Hiirriyet Gazetecilik ve Matbaacilik A.S.’dir. Bu isletmeyi Dogan ve Ambalaj Sanayi A.S. ve Bagh
Ortakliklar, Bak Ambalaj Sanayi ve Ticaret A.S. ve Bagli Ortakliklar ve Dogan Gazetecilik A.S. takip
etmektedir. En yiiksek pozitif nakit déniisiim siiresine sahip isletme ise 266.66 ile ihlas Gazetecilik A.S’dir.
2016 yili Thlas Gazetecilik A.S.’nin nakit doniisiim siiresi bakimindan en yiiksek pozitif degere sahip oldugu yil
olmustur.

4.2. Kagit Uretimi Alaninda Faaliyet Gosteren Isletmelere iliskin Bulgular

BIST’te islem goren kagit iiretimi alaninda faaliyet alanindaki 7 isletmenin 2011-2016 yillarindaki nakit
doniigiim siireleri hesaplanmis ve asagidaki tablolarda gosterilmistir.

451
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Tablo 8. Kagit tiretimi alaninda faaliyet gosteren isletmelerin 2011 yili nakit doniisiim siireleri

o oy ADH SDH KVBDH AOTS  SOTS  KVBOS  NDS
NEIREEE (KGO SR e 884 39 786 4095  92.307 458 87.457
Ticaret A.S.
Viking Kagit ve Seliiloz A.S. 679 676 216 53019  53.254 1666  -60.327
ETIEITIT (05108 £ SR ¢ 604 851 247 59602  42.303 1465  -44.595
Ticaret A.S.
Olmuksan Kagit Ambalaj Sanayi 5 /0 599 333 10344 57233 1081 52573
ve Ticaret A.S.
ills‘"“ Ll el o LR 537 607 514 67039  59.308 7042 55927
N R 425 62 239 84705  58.064 150.6  -7.831
Ambalaj Sanayi A.S.
Prizma Pres Matbaacilik
Voot Sanayt e Ticaret A.g,  L748 7416 904 20768 48543 39.82 216.4
Isletmelerin Ortalamasi 5.21 6.44 4.62 88.06 58.71 103.97 42.8

Tablo 8’de goriildiigii gibi, 2011 yili kagit {iretimi alaninda faaliyet gdsteren 7 isletmenin nakit doniisiim
siiresinin ortalamasit 42.8 olarak bulunmustur. Nakit doniisiim siiresi negatif olan 3 isletme bulunmaktadir. Bu
isletmelerden en yiiksek negatif nakit doniis siiresine sahip isletme -60.327 ile Viking Kagit ve Seliiloz A.S.’dir.
Bu isletmeyi -44.595 ile Kaplamin Ambalaj Sanayi ve Ticaret A.S. ve -7.831 ile Mondi Tire Kutsan Kagit ve
Ambalaj Sanayi A.S. takip etmektedir. En yiiksek pozitif nakit doniigiim siiresine sahip isletme ise 216.4 ile
Prizma Pres Matbaacilik Yaymcilik Sanayi ve Ticaret A.S.’dir.

Tablo 9. Kagit {iretimi alaninda faaliyet gosteren isletmelerin 2012 yili nakit doniisiim siireleri

isletmeler ADH SDH KVBDH AOTS SOTS  KVBOS  NDS
elonse Rl Sy v 794 33 6.72 4559 109.09 53.57 101.11
Ticaret A.S.
Viking Kagit ve Seliiloz A.S. 6.39 6.09 1.68 56.34 59.113 214.3 -98.849
el Ao Ef) Sy v 645 906 235 56.12 39.735 1532 -57.341
Ticaret A.S.
N IR e ] 333 58 4.46 108.1 62.068 8071  89.458
Sanayi ve Ticaret A.S.
i“s“m LS e v L I 435 466  3.77 82.76 77.253 95.49 64.521
WOLLIBBLGLCEEL LS AT 368 644 2.14 97.82 55.9 168.2 -14.48
Ambalaj Sanayi A.S.
Prizma Pres Matbaacihk
Yaymelik Sanayi ve Ticaret A.s, 246 869 1413 146.3 41.426 25.47 163.29
isletmelerin Ortalamasi 4.94 6.29 5.03 84.72 63.51 112.99 35.387

2012 yili kagit tiretimi alaninda faaliyet gdsteren 7 igletmenin nakit doniigiim siiresinin ortalamasi 35.387 olarak
bulunmustur. Isletmelerin nakit doniisiim siirelerinin ortalamas1 bir énceki yila gore %17 oraninda azalis
gostermigtir. En yiiksek negatif nakit doniis siiresi sahip isletme 2011 yilinda oldugu gibi -98.849 ile Viking
Kagit ve Selilloz A.S.’dir. Bir 6nceki yila gore Viking Kagit ve Seliilloz A.S negatif yonlii %63.8 oraninda bir
artig gostermistir. Bu isletmeyi -57.341 ile Kaplamin Ambalaj Sanayi ve Ticaret A.S. ve -14.48 ile Mondi Tire
Kutsan Kagit ve Ambalaj Sanayi A.S. takip etmektedir. En yiiksek pozitif nakit doniisiim siiresine sahip isletme
ise 2011 yilinda oldugu gibi 163.29 ile Prizma Pres Matbaacilik Yayincilik Sanayi ve Ticaret A.S.’dir. Fakat bu
isletmenin nakit doniis stiresi 2011 yilina gore pozitif yonlii bir azalis gostermistir.
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Tablo 10. Kagit iiretimi alaninda faaliyet gosteren isletmelerin 2013 yil1 nakit doniisiim siireleri

isletmeler ADH SDH KVBDH AOTS SOTS  KVBOS  NDS
IR KT SR 736 383  6.45 48.91 93.99 55.81 87.003
Ticaret A.S.
Viking Kagit ve Seliiloz A.S. 654 568 1.02 55.05 63.38 3529  -234.47
eI Gl 1 ] SR e 412 551 158 87.38 65.335 2078  -75.087
Ticaret A.S.
Olmuksan Kagit Ambalaj 34 644 4.57 105.9 55.9 78.77 83.01
Sanayi ve Ticaret A.S.
f:"s‘““ L SheT o L 301 437 255 1196 82.379 141.2 60.779
LA LGLGER LSRR 357 706 212 100.8 50.991 169.8  -17.969
Ambalaj Sanayi A.S.
Prizma Pres Matbaacilik
Yayimelik Sanayi ve Ticaret A5, 167 877 9.64 215.6 41.049 37.34 219.26
Isletmelerin Ortalamasi 4.23 5.95 3.99 104.7 64.71 151.94 17.516

2013 y1l1 kagit iiretimi alaninda faaliyet gosteren 7 isletmenin nakit doniisiim siiresinin ortalamasi1 17.516 olarak
bulunmustur. Isletmelerin nakit déniisiim siirelerinin ortalamasi bir énceki yila gére %50.5 oraminda azalis
gostermistir. En yiiksek negatif nakit doniis siiresi sahip isletme -234.47 ile Viking Kagit ve Seliiloz A.S.’dir.
2013 yili Viking Kagit ve Seliiloz A.$’nin nakit doniisiim siiresi bakimindan en yiiksek negatif degere sahip
oldugu yil olmustur. En yiiksek pozitif nakit doniisim siiresine sahip igletme Prizma Pres Matbaacilik
Yayincilik Sanayi ve Ticaret A.S. dir.

Tablo 11. Kagit iiretimi alaninda faaliyet gosteren isletmelerin 2014 yil1 nakit doniisiim siireleri

isletmeler ADH SDH KVBDH AOTS SOTS  KVBOS  NDS
elonee Rl Sy v 6.65 4.07 2,67 54.14 88.452 134.8 7.787
Ticaret A.S.
Viking Kagit ve Seliiloz A.S. 6.4 5.16 1.115 56.56 69.767 3131 -186.77
Kaplamin Ambalaj Sanayi ve 347 135 2004 1037 26.666 179.6  -49.194
Ticaret A.S.
Olmuksan Kagit Ambalaj 355 696 457 101.4 51.724 78.77 74.354
Sanayi ve Ticaret A.S.
i“s“m Kagit Sanayi ve Ticaret 550 419 523 5.8 87.591 68.8 78.771
WOLLIBBLGLCEEL LS AT 354  7.85 2.36 1017 45.859 1525 -4.951
Ambalaj Sanayi A.S.
Prizma Pres Matbaacihk
Vaymeik Sanagi ve Ticaret Ag, 157 512 26.1 229.3 70.312 13.79 285.81
isletmelerin Ortalamasi 4.45 6.68 6.29 101 62.91 134.48 29.401

2014 yili kagit iretimi alaninda faaliyet gdsteren 7 igletmenin nakit doniisiim siiresinin ortalamasi 29.401 olarak
bulunmustur. Isletmelerin nakit déniisiim siirelerinin ortalamasi bir &nceki yila gére artis gostermistir. En
yiiksek negatif nakit doniis siiresi sahip igletme -186.77 ile Viking Kagit ve Seliiloz A.S.’dir. En yiiksek pozitif
nakit doniislim siiresine sahip isletme 285.81 ile Prizma Pres Matbaacilik Yayincilik Sanayi ve Ticaret A.S.’dir.
2014 yili igerinde en dikkat ¢eken sonuglardan biri de diger yillara gore Kartonsan Karton Sanayi ve Ticaret
A.S.’nin nakit doniis siiresi degerinin oldukga diisiik bir deger almasidir. Nakit doniis siiresinin azalmasi,
isletme sermayesinin ticari borglar ile finanse edildigi, isletmenin ticaret yondeki itibarinin arttigini ve
isletmenin iyi bir nakit yonetimine sahip oldugunu sdyleyebilir (Sakarya, 2008).
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Tablo 12. Kagit iiretimi alaninda faaliyet gosteren igletmelerin 2015 yil1 nakit doniisiim siireleri

isletmeler ADH SDH KVBDH AOTS SOTS  KVBOS  NDS
DA T SEIEV T 818 476 3519 4425 75.63 1022 17.684
Ticaret A.S.
Viking Kagt ve Seliiloz A.S. 598 52 1.344 60.2 69.23 2686  -139.17
eI Gl 1 ] SR e 351 118  1.898 102.6 30.508 1915  -58.432
Ticaret A.S.
O SE I s L] 298 67 2783 120.8 53.731 125.7 48.831
Sanayi ve Ticaret A.S.
f:"s‘““ L SheT o L 698 508 3268 5158 70.866 110.4 12.041
LA LGLGER LSRR 327 723 1704 110.1 49.792 211.8 -51.918
Ambalaj Sanayi A.S.
Prizma Pres Matbaacilik
Yayimelik Sanayi ve Ticaret g, 191 31 7.869 1885 116.13 458 258.81
Isletmelerin Ortalamasi 4.68 6.26 3.19 96.85 66.55 150.85 12.549

2015 yili kagt iiretimi alaninda faaliyet gosteren 7 isletmenin nakit doniigiim siiresinin ortalamasi 12.549 olarak
bulunmustur. Isletmelerin nakit déniisiim siirelerinin ortalamasi bir onceki yila goére azalis gdstermistir.
Isletmelerin ortalamasi1 bakiminda nakit doniisiim siiresinin en diisiik oldugu y1l 2015 olarak bulunmustur. En
yiiksek negatif nakit doniis siiresi sahip igletme Viking Kagit ve Selilloz A.S.’dir. En yiiksek pozitif nakit
doniisiim siiresine sahip isletme Prizma Pres Matbaacilik Yayincilik Sanayi ve Ticaret A.S. dir.

Tablo 13. Kagit iiretimi alaninda faaliyet gosteren igletmelerin 2016 yil1 nakit doniisiim siireleri

fsletmeler ADH SDH KVBDH AOTS SOTS  KVBOS  NDS
EInEE el SR e 7178 4488  4.96 50.15 80.213 7258 57.786
Ticaret A.S.
Viking Kagit ve Seliiloz A.S. 5384 6952 1175 66.86 51.783 307.7  -189.05
el AEE e Sy v 3095 1069 157 116.3 33.688 2293 -79.302
Ticaret A.S.
IR ] 2793 678 2634 1289 53.007 1369 45087
Sanayi ve Ticaret A.S.
i“s“m Kagit Sanayi ve Ticaret ;900 595 3755 6065 61.538 9% 26.183
L0 GIITIELC LA 257 1073 1371 1401 50.897 1369  54.067
Ambalaj Sanayi A.S.
Prizma Pres Matbaacihk
Vaymerlk Sanayi ve Ticaret A5, 0976 1715 3323 368.9 209.91 108.4 470.36
isletmelerin Ortalamasi 3.99 6.22 2.68 133.1 77.3 155.39 55.018

2016 yili kagit tiretimi alaninda faaliyet gdsteren 7 isletmenin nakit doniisiim siiresinin ortalamasi 55.018 olarak
bulunmustur. Isletmelerin nakit déniisiim siirelerinin ortalamasi bir énceki yila gére artis gostermistir. 2016
yilinda negatif doniisiim siiresine sahip igletme sayist 2’ye diismiistiir. Negatif degere sahip isletmeler sirasiyla
Viking Kagit ve Seliloz A.S. ve Kaplamin Ambalaj sanayi ve Ticaret A.S$.’dir. Diger yillar ile
karsilastirdigimizda, Prizma Pres Matbaacilik Yayimncilik Sanayi ve Ticaret A.S.’nin sahip oldugu nakit
doniisiim siiresinin en yliksek oldugu yil 2016°dir. 2016 yil1 isletmelerin ortalamasi bakiminda nakit doniigiim
siiresi en yiiksek olan yildir. 2016 yili igerisinde dikkat ¢eken diger bir konuda Mondi Tire Kutsan Kagit ve
Ambalaj Sanayi A.$.’nin pozitif bir deger almasidir. Nakit doniigiim siiresinin pozitif bir deger olmasi
isletmenin bor¢lanma ihtiyacinda olduguna isaret etmektedir (Iseri ve Chambers, 2003).

Ayn1 zamanda kagit ve kagit iiriinleri alanindaki 14 isletmenin devir siirelerinin birbiriyle ve devir siirelerinin
nakit déniis siireleri ile olan iliskileri belirlenmistir. Iliski diizeylerini belirlemek icin korelasyon analizi
kullanilmis ve sonuglar Tablo 14’te verilmistir.
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Tablo 14. Korelasyon analizi sonuglart

Korelasyon AOTS SOTS KVBOS NDS
AOTS 1

SOTS -0.087 1

KVBOS -0.166 -0.025 1

NDS 0.653** 0.305** -0.754** 1

**0.001 diizeyinde anlamlidur.

Tablo 14 incelendiginde, nakit doniisiim siiresi ile stok ortalama tiiketim siiresi ve alacak ortalama tiiketim
siiresi arasinda pozitif yonli bir iliski oldugu belirlenmistir. Nakit doniisiim siiresi ile alacak tiiketim siiresi
arasindaki iliski orta dereceli iken, stok tliketim siiresi ile olan iliskisi zayiftir. Nakit doniigiim siiresi ile kisa
vadeli bor¢ 6deme siiresi arasinda ise negatif yonlii giiclii bir iliski bulunmaktadir. Sonuglar 6nceki ¢aligmalar
(Aytekin ve Giiler, 2014; Karadeniz ve Beyazgiil, 2016; ) ile de benzerlikler gostermektedir.

4.2. Basim ve Yayin ve Kagit U:retimi Alaninda Faaliyet Gésteren Isletmelerin Nakit Déniigiim
Siirelerinin Karsilastirlmasina lliskin Bulgular

Calisma kapsamindaki sektorlerde faaliyet gosteren isletmelerin nakit doniisiim siirelerinin karsilastirilmasina
iliskin sonuglar Tablo 15’te verilmistir.

Tablo 15. isletmelerin sanayi gruplarina gére ortalama degerleri

Finansal Oranlar Basim ve Yayin Sektorii Kagit Uretimi Sektorii
Alacak Devir Hiz1 3.71 4.58
Alacaklarin Ortalama Tahsil Siiresi

(360/ ADH) 123.15 10141
Stok Devir Hiza 30.06 6.31
Stoklarm Ortalama Tiiketim Siiresi

(360/SDH) 45.94 65.61
Kisa Vadeli Bor¢ Devir Hizi B 2.65 4.3
Kisa Vadeli Bor¢lar: Ortalama Odeme Siiresi

(360/KVBDH) 168.35 134.94
Nakit Doniisiim Siiresi 2.23 32.11

Tablo 15°teki ortalama degerlere bakildiginda, basim ve yayin sektoriinde faaliyet gosteren isletmelerin
alacaklarin ortalama tahsil siiresi, stok devir hiz1 ve kisa vadeli bor¢lart ortalama 6deme siiresi degerleri kagit
iretimi sektoriinde faaliyet gosteren isletmelere gore daha yiiksek c¢ikmis iken, alacak devir hizi, stoklarin
ortalama tiiketim siiresi ve kisa vadeli bor¢ devir hiz1 degerleri daha diisiik ¢ikmustir. Nakit doniisiim siireleri
acisindan inceledigimizde ise, basim ve yaym alaninda faaliyet gésteren isletmelerin daha diisiikk nakit doniis
stiresine sahip oldugu goriilmektedir. Yani, basim ve yayin alanindaki isletmelerin likidite durumu kagt tiretimi
alanindaki isletmelere gore daha iyidir. Cilinkii nakit doniisim siiresi arttikga isletmenin likidite durumu
kotiilesir iken, bu siire azaldik¢a isletmenin likidite durumu iyilesir (Sakarya, 2008). Ayrica, Yiicel ve Kurt
(2002) tarafindan yapilan c¢alismada iiretim alaninda faaliyet gosteren isletmelerin nakit doniis siiresi hizmet,
ticaret ve diger sektorlere gore daha yiiksek bulunmustur. Calismada elde edilen sonug ile daha 6nceden yapilan
calisma sonucu ile benzerlik gosterdigi goriilmektedir.

5. Sonug

Son zamanlarda finansal agidan yasanan gelismelerden dolayr isletmelerin rekabet ortaminda ayakta
kalabilmeleri nakit yonetimi kavramina 6nem vermek zorundadirlar. Bu baglamda, kagit ve kagit iriinleri
sanayi sektoriinde yer alan ve BIST te islem goren 14 adet isletmenin 2011-2016 yillar1 verileri kullanilarak
nakit doniisiim siireleri arastirilmistir. Kagit ve kagit sektorleri basim ve yayim ve kagit tiretimi olmak tizere iki
alandan olugmaktadir. Bu ¢aligmada basim ve yaym ve kagit iiretimi alanlar1 ayr1 ayr1 olarak degerlendirilmistir.

Genel olarak basim ve yayin alanindaki isletmeleri incelendigimizde, belirlenen yillar kapsaminda igletmelerin
ortalamalarinin negatif ve pozitif degerler i¢inde siirekli degisim gosterdigi ve dalgali bir dagilima sahip oldugu
goriilmektedir. Basim ve yayin alaninda en yiiksek ortalamaya Ihlas Gazetecilik A.S isletmesinin, en diisiik
ortalamaya ise Hiirriyet Gazetecilik ve Matbaacilik A.S isletmesinin sahip oldugu goriilmektedir. Isletmelerin 3
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adedi tiim yillar ortalamasinda negatif degerlere sahipken, 4 isletme pozitif degerlere sahip durumdadir. 2011
yilinda negatif degere sahip 2 isletme bulunurken, 2012 yilinda 3, 2014 yilinda 3, 2015 yilinda 2 ve 2016
yilinda ise 4 isletmenin negatif ortalamalara sahip oldugu goriilmektedir. Ortalamanin yiikselmesine 6zellikle
Thlas Gazetecilik A.S’nin sahip oldugu degerler neden olmaktadir. Hiirriyet Gazetecilik ve Matbaacilik A.S.
isletmesinin Onemli diizeyde nakit ihtiyacina sahip olmasi, isletmenin gelecegini tartigmali konuma
tasimaktadir. Basim ve yaym alaninda faaliyet gdsteren isletmelerin finansal agidan (Thlas Gazetecilik A.S.
isletmesi hari¢) iyi konumda olduklart ve nakit doniisiim siirelerinin bor¢lanmaya ihtiya¢ duyurmayacak
nitelikte oldugunu gostermektedir.

Kagit tretimi alaninda faaliyet gosteren isletmeleri inceledigimizde ise, belirlenen yillar kapsaminda
isletmelerin ortalamalarinin pozitif olarak artis ve azalig gosterdigi goriilmektedir. Basim ve yayin alaninda en
yiiksek ortalamaya Prizma Pres Matbaacilik Yaymecilik Sanayi ve Ticaret A.S isletmesinin, en diisiik ortalamaya
ise Viking Kagit ve Seliiloz A.S. isletmesinin sahip oldugu goriilmektedir. Isletmelerin 3 adedi tiim yillar
ortalamasinda negatif degerlere sahipken, 4 igletme pozitif degerlere sahip durumdadir. Genel olarak tiim
yillarda kapsaminda Viking Kagit ve Seliiloz A.S., Kaplamin Ambalaj sanayi ve Ticaret A.S. ve Mondi Tire
Kutsan Kagit ve Ambalaj Sanayi A.S. hari¢ biitiin isletmelerde finansman ihtiyacinin olustugu ve dongiiniin
saglanabilmesi igin igletmelerin bor¢ yapilanmasi igine girmesi gerektigi goriilmektedir. Ancak Mondi Tire
Kutsan Kagit ve Ambalaj Sanayi A.S. isletmesi genel olarak nakit yonetimi konusu agisinda basarili olsa da,
2016 yilinda bu isletmenin nakit doniislim siiresinin pozitif bir deger aldig1 goriilmektedir. Nakit doniisiim
siiresi bakimindan hedeflenen bu siirenin negatif bir deger almasidir. Ciinkii nakit doniisiim siiresinin ¢aligma
sermayesinin finansmanina katkida bulunmasi i¢in bu degerin negatif yada diisiik bir deger almasi
gerekmektedir (Omag, 2009).

Ayrica, basim ve yayin alaninda faaliyet gosteren Ihlas Gazetecilik A.S. ve kagit iiretimi alaninda faaliyet
gosteren Prizma Pres Matbaacilik Yayincilik Sanayi ve Ticaret A.S hem yillara gore isletme ortalamasiin hem
de sektdr ortalamasinin oldukca yukarisinda pozitif bir degere sahip oldugu goriilmektedir.

Korelasyon analizi sonucunda nakit doniis siiresi ile stok tiiketim siiresi ve alacak tiiketim siiresi arasinda
dogrusal ve nakit doniis siiresi ile kisa vadeli bor¢ 6deme siiresi arasinda ters iliski oldugu belirlenmistir. Yani,
kagit ve kagit iiriinleri alanindaki isletmelerin rakiplere gore finansal olarak iyi bir konumda olabilmeleri igin
alacak ve stok yonetimi konularina 6nem vermelidir.

Kagit tiretimi alaninda faaliyet gdsteren igletmeler ile basim ve yaym alanindaki isletmelerin nakit doniisiim
siirelerini karsilastirdigimizda basim ve yayin alanindaki isletmelerin nakit doniis siirelerinin daha diisiik oldugu
goriilmektedir. Sektorlere gore nakit doniis siirelerindeki bu farkliligin stok devir hizindan kaynaklandigi
belirlenmistir.

Basim ve yaymn alanindaki isletmelerin sahip olduklar1 miisteri profili, liretim sartlar1 ve stok yapilanmalar1 bu
anlamda avantaj saglar niteliktedir. Bu isletmelerin {irlinlerinin gazete, dergi, basili iiriin ya da ambalaj
malzemesi niteliginde olmasi, genellikle son tiiketiciye yonelik olarak satisa sunulmasi ve satiglarin belirgin ve
tahmin edilebilir olmas1 stok miktarlarinin optimum seviyede tutulmasina olanak saglamaktadir.
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Tanmsal Gida Tedarik Zincirinde Blokzincir Tasarimi: Turkiye’de Hal
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Bu makalede, son yillarda hizla gelismekte olan teknolojilerden biri olan blokzincir teknolojisinin temel
prensipleri ve bir tedarik zincirinde bu teknolojiden nasil yararlanilacagi iizerine ¢aligilmistir. Calismanin amact,
Tirkiye’nin giindeminde olan hal yasasi uygulamasi kapsaminda sebze ve meyvelerin bir araciya ihtiyag
duymadan tedarik zinciri yonetim siirecine blokzinciri teknolojisi entegre edilerek denetim ve kayit sistemini
kolaylagtirmaktir. Bununla birlikte iireticiden kullaniciya kadar olan siire¢ boyunca iiriin takip izlenebilirliginin
ve icerik bilgisinin seffafligi saglanir. Ayrica blokzinciri teknolojisinin sagladigi dogrulama siireci, tarimsal
gidalarin giivenilirligini de artirir. Onerilen bu ¢alisma, farkli tedarik zincirlerine uyarlanabilir olmasiyla
gelistirilebilir bir 6rnek niteligindedir.

Anahtar Kelimeler: Blokzincir, tedarik zinciri yonetimi, hal yasasi, gida giivenligi.

Blockchain Design in Agricultural Food Supply Chain: Example of
Marketplace Law in Turkey

Abstract

In this article, it is studied on fundamental principles of blockchain technology which is one of the rapidly
developing technologies and how to benefit from this technology in a supply chain. As part of marketplace law
on the agenda of Turkey, the aim of this study is to simplify audit and recording systems by integrating
blockchain technology into the supply chain management process of fruits and vegetables without having to need
any intermediary. In addition to that, it provides product tracking and transparency of content knowledge during
the whole process from producer to consumer. Also, the verification process provided by blockchain technology
enhances the reliability of agricultural food products. Proposed this study is developable exemplary due to being
adaptive to different supply chains.

Keywords: Blockchain, supply chain management, marketplace law, food safety.
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1. Girig

Giiniimiizde, iireticilerin kararlarini etkileyen en temel etken siiphesiz ki mal ve hizmetleri satin alacak olan
tiiketicilerdir. Ureticiler ve tiiketiciler arasindaki iliskinin saglikli olmast igin gereken degeri barindiran tedarik
zinciri kavrami, iiriin ve hizmetlerin tedarik¢iden misteriye gidene kadarki iligki ve baglantilarinin tiimii olarak
tanimlanmaktadir (Kehoe vd., 2017; Ozdemir, 2004). Tedarik¢i, iiretici, dagitic1, perakendeci ve miisteriden
olusan 6rnek bir tedarik zinciri Sekil 1’de verilmistir.

Tedarikgi Fabrika Dagitim Merkezi / Depo Perakendeci Miisteri

Sekil 1. Tedarik zinciri.

Tedarik Zinciri Yonetimi ise bir tedarik zincirindeki malzeme akislarinin, para aktarimlarinin ve bilgi
paylasimlariin en etkin ve verimli sekilde yonetilmesi siirecidir. Zira bir tirliniin miisteriye ulagsmasi kadar,
miisteri ihtiyaglarini ne 6l¢iide karsiladigi ve siirecin ne 6l¢iide verimli ve maliyetli oldugu da olduk¢a dnemli
bir konudur (Ozdemir, 2004).

Ayrica, tedarik zinciri yonetiminin sirketler arasi rekabette 6nemli bir rolii vardir (Ozdemir, 2004). Bu nedenle
sirketler, artan rekabet kosullarina uyum saglamak ve tiiketici taleplerini karsilamak i¢in yenilik¢i arayislar
igerisine girmistir. Bu arayislardan biri, daha etkin ve verimli sonuglar elde edebilmek i¢in her alanda oldugu
gibi yeni tedarik zinciri tasarimlarinda da gelismekte olan teknolojilerden faydalanmaktir (Kehoe vd., 2017). Bu
teknolojilerden bazilari; elektronik veri degisimi (EDI), internet, kurumsal kaynak planlamasi (ERP), radyo
frekansli kimlik tanimlama (RFID), tedarik zinciri yonetimi/planlamasi yazilimidir (SCM/SCP) (Ozdemir ve
Dogan, 2010).

Bu teknolojilerin yan1 sira, popiilerligi her gecen giin daha da artan blokzincir teknolojisi 6nem kazanmustir.
Blokzincir teknolojisi ile tedarik zincirlerinin yeniden tasarlanmasi, siireglerin izlenebilirligini kolaylastirir,
giivenilirligi ve verimliligi artirir (Kehoe vd., 2017).

Blokzinciri, dijital olarak imzalanan, baskas1 tarafindan miidahale edilemeyen ve bu nedenle giivenilir oldugu
varsayilan bir hesap hareketi kaydidir (Dabbagh ve Sookhak, 2019).

Blokzincirinin temeli, 2008 yilinda yazilmis olan “Bitcoin: A Peer-to-Peer Electronic Cash System” isimli
makaleye dayanmaktadir (Nakamoto, 2013). Makalenin yazar1 olan ve Bitcoin’i gelistiren Satoshi Nakamoto
takma isimli mucidin/mucitlerin amaci, herhangi bir banka veya hiikiimet tarafindan kontrol edilmeyen
uyruksuz bir para birimi olusturmaktir (URL1, 2018). Merkezi finansal aracilara ihtiyag duymayan, hiikiimet
tarafindan kontrol edilmeyen ve kisiler arasi para transferine olanak saglayan bu elektronik paranim bir pargasi
olan blokzinciri de bir defter olarak tasarlanmigtir (Morkunas vd., 2019). Yani blokzinciri, Sekil 2°de ¢alisma
prensibi goriilen kripto para birimi islemlerinin yapilmasina olanak saglamak amaciyla dijital bir iskele olarak
dogmustur (URL1, 2018).

Blokzincir teknolojisini diger bilgi sistemlerinden ayiran 4 temel karakteristik vardir. Bunlar (Saberi vd., 2018);
e merkezi olmayan yapisi,

giivenligi,

denetlenebilirligi ve

akilli uygulama olmasidir.

Bu karakteristiklerden biri olan blokzincirinin merkezi olmayan yapisi, bilginin degistirilmesinin kontroliinii
saglayarak gecerliligini artirmaktadir. Ayrica bu dagitik yapi sayesinde, yapilan bir hata tek bir noktada
toplanmamus olur ve aga saldirilarin da 6niine gecilmis olunur (URLT1, 2018; Saberi vd., 2018).

Ancak, herhangi bir tigiincii tarafin kefil olmadig1 bu dijital defter, kullanicilarin hile yapma riski ve paranin
dongiisiiniin denetimi gibi 6énemli konularda 6nlemler alinmasini gerektirmistir. Bu nedenle tim aga gozetim
yetkisi verilerek tiim iglemler, her bir defterin 6zdes bir kopyasini tutan bilgisayarlarin halka agik defterlerine
islenmektedir. Kullanicilar paralarini harcadiginda, bu defterler siirekli olarak giincellenmektedir (URLI1, 2018).
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Blokzincir teknolojisinin kullanimina ihtiya¢ duymayan merkezi sistemler ¢okmeye ve yolsuzluga yatkindir. Bu
nedenle blokzincir teknolojisi, merkezi olmayan yepyeni bir yaklasim sunarak bu tip tehlikelere karsi iyi bir
6nlem araci haline gelmistir (Tian, 2017).

A alicisinin, Bitcoin (:)'demesi kabul eden B (5. 5 &>
saticisindan mal veya hizmet satin almaya karar ED: & =
vermesi

l

A ve B’nin bilgisayarlarinda Bitcoin ciizdanlarinin
olusturulmasi

\

-

B saticisinin, A alicistnin édemeyi gergeklestirmesi -
icin yeni bir Bitcoin adresi olusturmasi =

-

gl’

.

,n-l

A alicisinin Bitcoin istemcisine talebini iletmesi ve
istemcinin Bitcoin transferi yapilacak olan adresin
ozel anahtari ile bu talebi imzalamast

|

Bitcoin madencilerinin, islemi yeni bir islem bloguna e 1N
yerlestirmesi ve «hashingy islemi ‘ i

Islemin dogrulanmast

Sekil 2. Bitcoin galisma prensibi (kaynak: visually).

Bir diger karakteristik olan giivenlik ile ilgili olarak The Blockchain Revolution’in yazari, akademi ve is adam
Don Tapscott, blokzinciri teknolojisini “giiven protokolii” olarak tanimlamakta ve blokzincirinde taraflarin
diirtist hareket etmelerini saglamak i¢in aracilara ihtiyag olmadigini ¢linkii bu platformda giivenin, is birligi ve
akilli kodlar tarafindan saglandigini soylemektedir (URL1, 2018).

Blokzincirinde denetlenebilirlik, her bir temsilci tarafindan yeni bir islem yaratildiginda bu degisikligin
algilanmasi ve zincirdeki diigtimlerin belirli prosediirleri dikkate alarak bu islemi onaylamasiyla zincire yeni bir
blok eklenmesi ile ortaya ¢ikmis bir karakteristiktir. Bir kaydi bazi diigiimlere giivenlik amactyla kaydedilen bu
islem gelismis bir kriptoloji teknolojisi ile gergeklestirilmektedir (Saberi vd., 2018).

Islemler sirasindaki transferin goriilmesinin yani sira, daha énce ugradig: her bir diigiim de goriilebilmektedir.
Bu sistem igerisindeki herkesin kendine 6zgii bir numaras1 bulunmaktadir. Ancak hesap sahiplerinin gergek
kimlik bilgileri giivenlik nedeniyle gizlidir (URL1, 2018).

Ozetle, blokzincir teknolojisi, cesitli endiistrilerdeki bosluklara etkin ve etkili ¢oziimler sunabilen yenilik¢i
ozelliklere sahiptir (Tribis vd., 2018). Bu nedenle blokzincirinin uzun vadede pek c¢ok endiistriyi daha
etkileyecegine inanilmaktadir.

2013’te yayilmaya baglayan goriise gore, blokzincir teknolojisinin dijital para birimi transferi disindaki
alanlarda da kullanilmasi1 gerekmektedir. Bu alanlardan biri, blokzincirinin bir tedarik zincirine entegre edilmesi
ve liriin takibine olanak saglayan bir yapinin olusturulmasidir. Zira taraflar arasinda her tiirlii deger ve verinin
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taginmasi, herhangi bir araciya ihtiyag duymayan blokzincir teknolojisi ile miimkiin olabilir. Siiphesiz ki boyle
bir sistem tedarik zincirlerinde fiziksel izlenebilirligin sagladigi seffafligi, yonetim sistemlerinde bilgi ve
finansman giivenligini, ve etkinligi beraberinde getirecektir (URL1, 2018), (Tribis vd., 2018).

Tedarik zincirinde izlenebilirlik konusu, genel olarak ila¢ ve besin tedarik zincirlerinde 6nemli rol
oynamaktadir. Besin tedarik zincirine entegre edilecek olan blokzincir teknolojisi, kullanicilarin giivenilir,
seffaf, izlenebilir ve Kkaliteli {iriinler tiiketmesini saglayacak ve miisterinin yasadigi endiseyi ortadan
kaldiracaktir (Tribis vd., 2018). Bu sebeplerden yola ¢ikilarak bu caligmada, ciftgiden tiiketiciye uzanan
tarimsal gida tedarik zincirine entegre edilecek bir blokzinciri yapist dnerilmektedir.

Makalenin 2. boliimiinde, tedarik zincirlerinde kullanilacak olan blokzincir teknolojisi ile ilgili bir literatiir
aragtirmasi sunulmustur. 3. Boliimde, Tiirkiye’de hal yasasi ile giindemde olan sebze ve meyvelerin araciya
ihtiya¢ duymadan miisteriye ulastirilmasi konusu incelenerek blokzinciri tabanli bir tedarik zinciri yapist
Onerilmistir. 4. boliimde ise sonug ve Oneriler tartigiimistir.

2. Literatiir Taramasi

Bu boliimde, 6zellikle blokzincir teknolojisinin tedarik zinciri yonetimine entegrasyonu, tarimsal gida tedarik
zincirinde blokzinciri uygulamalari ve gida izlenebilirligi iizerine arastirmalar yapilarak literatiirdeki bazi
¢aligmalar incelenmistir.

Tribis, Bouchti ve Bouayad (2018) blokzincir teknolojisinin artan dnemi iizerinde durarak bu teknolojinin ¢esitli
isletme ve endiistrilerde uygulanabilir oldugunu vurgulamigtir. Bunun yani sira literatiirde blokzincir
teknolojisinin tedarik zinciri yonetimine entegrasyonu ile ilgili yapilan ¢aligmalarin eksikligini tespit etmislerdir.
Caligmalarinda, blokzincir teknolojisinin mevcut durumunu analiz ederek tedarik zinciri yonetiminde fayda
saglayacak bir analiz sunmuslardir. Blokzincir teknolojisine olan ilginin 6zellikle 2015 yili ve sonrasinda
artmasi ile yayin sayisinin da arttigini, ancak bu teknolojinin tedarik zincirine uyarlanmasinda bazi eksikliklerle
karsilasildigin1 belirtmislerdir. Bunlara, ortak standartlar saglayacak olan yonetmelik eksiklikleri ve yasal
engeller, adaptasyon ve benimseme giigligii, yiiksek teknolojili bilgisayarlarin gereksinimi, uygulama maliyeti
gibi hususlar1 6rnek vermislerdir.

Kshetri ve Loukoianova (2019) ¢alismalarinda Asya ekonomisindeki pek ¢ok firmanin blokzincir teknolojisini
tedarik zincirlerinde kullanmaya basladigini belirtmistir. Taylandli isletmelerde, tedarik zinciri paydaslar igin
tedarik satin alma siirecinin ve Odemelerin kolaylastirilmasi, Endonezya’da bir pilot projenin balik¢ilik
endiistrisindeki izlenebilirligi saglamak i¢in yiiriitiilmesi, Toyota’nin ¢esitli iilkelerde otomobil pargalarini
izleyip tedarik zinciri elemanlarina gergek zamanli bilgi saglamasi ile giivenligin ve giivenilirligin saglanmasi,
Alibaba’nin gida sahtekarlig: ile miicadele icin blokzinciri kullanim1 hakkinda AusPost, Blackmores ve PwC ile
¢aligmasi bu calismalara 6rnek gosterilmistir.

gerekliligini vurgulamistir. RFID ve blokzincir teknolojisinin tedarik zincirine uygulanarak izlenebilir bir
sistemin olusturulmasi gerektigini ve bu sistemin avantaj ve dezavantajlarint agiklamigtir. Cin’de meydana gelen
tarimsal gida kayiplarini sayisal olarak saptamis ve Onerilen sistemle bu kayiplarin tespit edilmesinin ve dniine
gecilmesinin miimkiin olacagini belirtmistir. Calismasinda “tarladan c¢atala” prensibi ile taze sebze ve
meyvelerin ve etlerin tiim tedarik zinciri siirecinde izlenebilir olacag bir yaklasim sunmaktadir.

Tian (2017) calismasinda Tehlike Analizi ve Kritik Kontrol Noktalar1 (HACCP), blokzincir ve nesnelerin
interneti konularina dayali olarak bir gida tedarik zinciri izlenebilirlik sistemi kurmayr hedeflemistir. Gida
giivenliginin glinlimiizde olduk¢a 6nemli bir konu haline gelmis olmasi1 nedeniyle bu konu ile ilgili ¢aligmalara
olan dikkatin de arttigi belirtilmistir. Bunun yani sira blokzincir kullaniminda karsilasilan zorluklara da
deginilmistir. Bunlar yapilan is miktarma bagli olarak elde edilen verim, islemlerin 10 dakikada bir onaydan
geemesi gerektigi icin meydana gelen gecikmeler ve veri boyutunun kapasite diisiikliigiidiir. Son olarak
“tarladan c¢atala” gida izlenebilirligi sistemi i¢in blokzincir teknolojisi Onerilerek gida tedarik zincirinin
giivenilir ve seffaf bir sistem halini almas1 amaglanmustir.

Hajipour, Tavana, Di ve Akhgar (2019) satin alma davraniglarin1 ve maliyetleri hesaba katan bir matematiksel
model olusturarak tedarik zincirinde verimlilik ve goriiniirliigii artirmay1 amaglamistir. Kar maksimizasyonunu
saglamak i¢in RFID sistemi ile izlenebilir bir stokastik ¢ok {iriinlii kapalt dongii tedarik zinciri ag1 6nerilmistir.
Onerilen agn tedarik zincirinde etkinlik ve goriiniirliigii artirdig1 anlagilmustir.
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Kirbas (2018) ¢alismasinda blokzincir teknolojisi hakkinda bilgiler vermistir ve blokzincir yapisini agiklamustir.
Bir blogun zincire eklenmesi asamalari tek tek acgiklanarak bu teknolojinin giiniimiizdeki potansiyel uygulama
alanlarma finans, saglik, gayrimenkul, tedarik zinciri, hitkiimet kurumlar1 ve telekomiinikasyon 6rnek olarak
verilmistir. Blokzincir teknolojisinin katilimcilar arasindaki akilli soézlesmeler ile sagladigi diisik maliyet
avantaji ve giivenilirlik agiklanmigtir. Ayrica taraflarin seffaf olarak izleyebildigi her bir blokzincir asamasi
sayesinde seffafligin korunacagi belirtilmistir. Tedarik zincirleri, enerji sektorii, saglik, miizik endiistrisi,
yazilim sektorii gibi pek ¢ok alanda blokzincir teknolojisinden faydalanilabilecegi belirtilmistir.

Blossey, Eisenhardt ve Hahn (2019) blokzincir teknolojisi ile tedarik zinciri yonetimini ortak bir paydada
aragtirarak sistemli bir literatiir ¢aligmasi yiiriitmiislerdir. Vakalar incelendiginde gida iiretimi, konteyner
tasimacilil, ayrik imalat, ila¢ ve maden endiistrisi olmak iizere uygulamada fazla karsilasilan 5 vaka kiimesi

saptanmugtir. Tablo 1°de incelenen makalelere iliskin bilgiler mevcuttur.

Tablo 1. Literatiir taramasi 6zet tablo.

Yazarlar

Makale

Dergi

Tian (2016)

Tian (2017)

Kirbas (2018)

Tribis, Bouchti
ve Bouayad
(2018)

Kshetri ve
Loukoianova
(2019)

Hajipour,
Tavana, Di ve
Akhgar (2019)

Blossey,
Eisenhardt ve
Hahn (2019)

An Agri-food Supply Chain Traceability System for
China Based on RFID & Blockchain Technology

A Supply Chain Traceability System for Food Safety
Based on HACCP, Blockchain & Internet of Things

Blokzinciri Teknolojisi ve Yakin Gelecekteki
Uygulama Alanlar

Supply Chain Management based on Blockchain : A
Systematic Mapping Study

Blockchain Adoption in Supply Chain Networks in
Asia

An optimization model for traceable closed-loop
supply chain networks

Blockchain Technology in Supply Chain
Management: An Application Perspective

13th International Conference
on Services Systems and Services
Management

14th International Conference
on Services Systems and Services
Management

Mehmet Akif Ersoy Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi

International Conference on
Industrial Engineering and
Engineering Management

IEEE Computer Society

Applied Mathematical Modelling

Proceedings of the 52nd Hawaii
International Conference on
System Sciences

3. Onerilen Galisma

Blokzincir teknolojisi, sagladig1 goriintirliik ve izlenebilirlik ile tedarik zincirindeki pek ¢ok soruna ¢oziim
olabilecek niteliktedir. Bu teknoloji sayesinde tedarik zinciri igerisindeki biitiin aktarimlar ve islemler, tiim
paydaslar tarafindan gozlenebilir sekilde kaydedilebilmektedir (Kshetri ve Loukoianova, 2019).

Gilinimiiz tedarik zincirlerine bakildiginda, RFID teknolojisi, barkodlar ve sensdrler olduk¢a sik
kullanilmaktadir. Bu nedenle blokzincir teknolojisinin tedarik zincirine uygulanmasi, farkli uygulamalara
nazaran daha az maliyetli olacaktir (Kshetri ve Loukoianova, 2019).

Ayrica bu teknolojinin tedarik zincirinde kullanilmasi, en 6nemli 6zelliklerinden biri olan akilli sdzlesmeler ile
avantaj saglayacaktir ¢iinkli bdylece sertifikasyon iglemi saglanarak daha giivenli, daha hizli ve uygun fiyath
islemlerin gerceklesmesi saglanmaktadir (Morkunas vd., 2019). Klasik aligveris islemlerinde, taraflarin sartlara
uymasi i¢in gorevlendirilmis bir arabulucuya veya bir organizasyona ihtiya¢ duyulurken, blokzinciri bu {igiincii
tarafa olan ihtiyacin Oniine gegerek akilli sdzlesmeler ile sartlara otomatik olarak uymayi gerektirmektedir.
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Taraflar sdzlesme sartlarini ve detaylarmi gorebildikleri i¢in de herhangi bir gliven problemi yaganmamaktadir
(Kirbas, 2018). Tedarik zincirlerindeki uluslararasi islemlerde meydana gelen gecikmeler ve katlanilan
maliyetler g6z 6niinde bulunduruldugunda, blokzincir teknolojisi sayesinde kullanilan akilli s6zlesmeler, bu
sorunlarin &niine gegebilecek niteliktedir (Morkunas vd., 2019).

Insanlar1 yakindan ilgilendiren gida endiistrisindeki giiven ve kalite olduk¢a dénemli konulardir. Tiiketicilerin
gida endiistrisine olan giivensizligi, bu alanda yapilan ¢alismalarin hiz kazanmasina neden olmustur (Tian,
2017). Ornegin, giiniimiizde IBM, Walmart ve e-ticaret sirketi JD.com Cin’deki gida takibi ve giivenligini
artirmak i¢in Tsinghua Universitesi E-Ticaret Teknolojileri Ulusal Miihendislik Laboratuvari ile caligmaya
basladigini duyurmustur (Kshetri ve Loukoianova, 2019).

Bu sekilde hizla 6nem kazanan gida giivenligi farkindaligi, tedarik zinciri boyunca gidanin geldigi yer,
giivenligi ve dogalligi hakkinda seffaf bilgiler verecek olan bir blokzincir teknolojisi fikrini dogurmustur
(Kshetri ve Loukoianova, 2019). Giiniimiizde RFID ve kablosuz ag tabanli sensorler tedarik zincirinin
izlenebilirligi icin kullanilmakla birlikte bunlarin sagladig: bilgilerin giivenilir olup olmadig1 tartismali bir
konudur. Ayrica bu sistemlerdeki potansiyel siber saldirilar da bir tehdit olarak varligimi siirdirmektedir.
Blokzincir teknolojisi, bu riskleri ortadan kaldirarak bilgileri tedarik zincirinin tiim iiyeleri ile paylasip
hammaddeden miisteriye kadarki tiim siireci seffaf bir sekilde yonetirken, akilli sdzlesmelerle ve dagitik onay
yapisiyla giivenilirligini korumaktadir. (Tian, 2017).

Tim bu sebeplerin sonucunda, bu caligmada, Tiirkiye’de son zamanlarda giindemde olan ve uygulamaya
koyulmasi planlanan hal yasasindan yola ¢ikilarak sebze ve meyvelerin ¢iftciden tiiketiciye daha uygun
fiyatlarla ulagmasi siirecindeki tedarik zincirine entegre edilecek bir blokzincir teknolojisi 6nerilmektedir.
"Tarim Uriinlerinin Ticaretinin Diizenlenmesi Hakkinda Kanun" Teklifi Taslagi olarak 8 Kasim 2018'de
Meclis'e tasinmis olan hal yasas, iireticiler ve tiiketiciler arasindaki tedarik zinciri yonetimi sorunlarindan yola
cikmis, komisyonculugu ortadan kaldiracak yeni bir bakis a¢isi sunmasiyla son zamanlarda Tiirkiye
giindeminde olan bir konu haline gelmistir. Ilgili yasa teklifi hazirlanms olup yiiriirliige girmesi beklenmektedir
(URL2, 2019).

Ilgili hal yasasina gore, sebze ve meyvelerin iireticiler, ithalatgilar ve toptancilar tarafindan toplu satislar
yapilarak komisyon temelli yapinin degistirilmesi amaglanmaktadir (URL2, 2019), ¢iinkii sebze ve meyvelerin
tarladan marketlere gelene kadar gegirmis oldugu fiyat degisimi ciddi boyutlara ulagsmistir (URL3, 2018).
Ancak treticiden tiiketiciye dogrudan ulagtirilan sebze ve meyveler ile nakliye fiyati disginda herhangi bir karin
eklenmeyecegi satig tipinin benimsenmesi, iireticilerden alinan sebze ve meyvelerin tanzim satig noktalart ile
cok daha ucuza satilabilmesine imkan saglayacaktir (URL4, 2019).

Bir diger sikinti, Tiirkiye’nin, sebze ve meyve iiretimi konusunda diinyada ilk siralarda yer almasina karsin bu
sebze ve meyvelerin kisa zaman i¢inde, yiiksek kalitede ve en az kayipla miisterilere sunulmast konusunda
aksakliklarin yasanmasidir. Ozellikle ¢iiriime ve bozulmalar konusunda yasanan kayiplarin yani sira, tasima ve
pazarlama sirasinda da kayiplara rastlanilmaktadir (Yalgin vd., 2005). Bu kayiplarin tespit edilmesi ve Oniine
gecilmesi igin, sebze ve meyvenin hasadindan, depolanmasi, dagitimi ve miisteriye satisina kadar gegen
stirecteki biitiin verilerin paylasilmasi ve kayit altinda tutulmasi ile izlenebilirlik saglanabilecektir.

Ayrica hal yasasi ile komisyonculugun ortadan kaldirilmasi sonucunda, tanzim satis noktalar1 akilli sézlesmeler
ile sebze ve meyveleri temin edecektir. Sertifikasyonun dijitallesmesi maliyetleri diisiirecek, uygulamada
kolaylik saglayacaktir.

Boyle bir sistemdeki blokzincir yapisinin ¢alisgma adimlari, Nakamoto tarafindan asagidaki gibi agiklanmigtir
(Engelenburg vd., 2018):
e Taraflardan birinin siparisler, sézlesmeler ve envanter hakkindaki verileri toplamasi
Tarafin kendi kimligi ve s6zlesmelerinin bitis tarihleri disindaki tiim veri 6gelerini sifrelemesi
Tiim taraflarin verileri imzalamasi
Verilerin aga dagitilmasi
Bir diigiimiin verileri bir bloga eklemesi ve zincire yeni blok eklenmesi
Yeni blogun aga dagitilmasi
Taraflarin verilerin uygun taraflarca imzalanip imzalanmadigini kontrol etmesi
e Taraflarin verileri onaylamasi durumunda en iiste yeni bir blok eklenmesi
Buna gore Sekil 3’te dnerilen blokzincir tasariminin nasil kullanilacagi gosterilmistir.
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Tanzim satig noktasinin
meyve ve sebzeyi lireticiden
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Meyve ve sebzelerin Gerekli bilgilerin sistemde
hasat iglemi belirlenmesi, iglemin imzalanmasi
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Sekil 3. Blokzincir teknolojisinin komisyonsuz sebze ve meyve tedarik zincirinde kullanimu.

b L

Gorildigi gibi o6nerilen tedarik zincirinde, iretici ve pazar arasinda herhangi bir {iglincii tarafa ihtiyag
duyulmamaktadir, bdylece ¢iftginin karinin artirtlmasi hedeflenmektedir.

Sekil 4’te ise blokzincir teknolojisi tabanli, dagitik yapili tedarik zinciri verilmistir. Bu sekilde; iiretici, nakliye
ve satis noktasinin sisteme girdigi bilgiler ile miisterinin erigebilecegi bilgiler gosterilmektedir.

Oncelikle sebze ve meyvelerin iiretimine baslanirken iiretimin yapildig1 yer, topragm kalitesi, tohum ve
kullanilan giibre tiirii belirlenir. Gelisim esnasindaki ortam kosullar1, su miktar1 ve ekim ve toplama zamanlar1
yine sisteme girilir. Bu bilgiler zincire dahil olan biitiin taraflar tarafindan gériilebilmektedir. Uretimin yapildig1
yer bilgisi, sebze ve meyvelerin nerede tretildigine dair miisterilere verilen yanlis bilgilerin oniine gegecektir.
Tiim bu islemleri yapan ¢ift¢inin bilgileri de sisteme girilerek gerektigi durumlarda ¢iftgi ile iletisime gecilmesi
kolaylastirilir.

Ayrica nakliye sirasinda bu besinlerin bozulmasi riskine karsilik da nakliye siiresi ve ortam kosullar1 bilgileri
yine hem iireticinin, hem satig noktasinin, hem de miisterinin gérebilecegi sekilde sisteme dahil edilmektedir.
Bu sekilde yonetilen bir siiregle bozulan besinler daha cabuk tespit edilerek tiiketiciye ulagmadan geri
cagirilabilecektir. Sebze ve meyvenin bozulmadan ulasacaginin garantisini alan miisteri tirlinii gorerek almaya
gerek duymayip, internet satiglarina yonelebilecektir.

Ciftcinin de takip edebilecegi siire¢ sayesinde talebe uygun olarak yatirim yapilacak olan sebze ve meyve tiirii
oranlar1 belirlenebilir.

Dogrulama islemi, taraflarin tiimii tarafindan gerceklestirilmelidir zira bu islemin yapilmamasi durumunda
yukarida belirtilen verilere ulagilmasi s6z konusu degildir.
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Uretici
* Uretimin yapildig1 yer
* Toprak kalitesi
* Kullantlan giibre
* Ortam kosullari
* Tohum Kalitesi
* Ekim ve toplama
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Standartlar

Nakliye
* Teslimat yeri
* Teslimat1 yapilacak
tirtin tanim1 ve miktari
* Teslimat siiresi
* Teslimattan sorumlu
personel bilgileri
* Tazelik omrii

zamanlari . L .
* [slemleri yapan kisilerin - ~ Tagima siirecindekd
bilgileri \/// \\\/ ortam kosullart
- Sid N
L JdN
/ : \
/ Alall \
I Sozlesme \
|
Q‘ o e Q’ Kanun
Dogrulama (Hal Yasas1)
Ege #'~ =8¥
\ /
\ /
\ /
\ /
\ ke /
\ < =/
- Miisteri / N N V2 /\ Satis Noktasi
* Uretimin yapildig1 yer ~ Prd * Miisterinin talep miktari
* Toprak Kalitesi S~ - ve gesidi
* Kullanilan giibre * Teslim alinan {irtin
* Ortam kosullari . . miktari
* Tohum kalitesi .N.lus‘terl' * Satilan ve elde kalan
* Ekim ve toplama “f_skll.en‘ iriin miktarlart
zamanlari Yon etimi
* fslemleri yapan kisilerin
bilgileri

* Teslimat siire si

* Tazelik 6mrii

* Tagima siirecindeki
ortam kogullar1

Sekil 4. Blokzincir teknolojisi tabanli sebze ve meyve tedarik zinciri.

Taraflarin dahil olacag: akilli sozlesmeler ile karsilikli giiven protokolii saglanacaktir ve tedarik zincirinde
bulunan taraflar, aralarindaki akilli s6zlesmeler ile birbirlerine bagl hale gelecektir. Yani, akilli s6zlesmenin
olmadig1 durumlarda tedarik zincirinden s6z edilemez. Ayrica bu sistemde taraflardan herhangi birine s6zlesme
yolu ile bagli olmayan bir taraf tedarik zincirine dahil degildir (Engelenburg vd., 2018).

Seffaflik ve merkezi olmayan yapinin bir geregi olarak islemin madenciler tarafindan onaylanmasinin sagladigi
giivenlik ile de gida sektoriiniin 6nemli bir bileseni olan sebze ve meyve tedarik zincirine olan giivenilirlik
siiphesiz ki artacaktir. Ayrica yapilan islemlerin degistirilememe 6zelligi ile gegmise doniik sahtekarliklarin da
Oniine gecilecektir.

Onerilen sistemde {iretici, nakliye, satis noktasi1 ve miisteriler akilli szlesmelerle saglanan sertifikasyon ile e-
devlet iizerinden sisteme dahil edilebilir. Boylece e-devlet sifresi ile sisteme giren taraflar erisimlerine izin
verilen tiim verilere ulagabilir. Ayn1 zamanda {iretici, nakliye ve satig noktasinin sisteme girmis oldugu verilere
miisterinin akilli telefonu ile erisebilmesi i¢in barkod sistemi kullanilabilir. Boylece iiriin paketinde yer alacak
olan barkodu akilli telefonuna indirdigi bir barkod okuyucu uygulama ile okutan misteri, iiriiniin tiretiminde,
dagitiminda ve satigindaki tiim verileri inceleme firsat1 bulacaktir.

4. Sonug ve Oneriler

Bu ¢alismada, geleneksel tedarik zincirinden yola ¢ikilarak blokzinciri tabanli yeni bir tedarik zinciri yonetimi
fikri sunulmustur. Tiirkiye’nin yeni bir sisteme gegmekte oldugu hal yasasi ile sebze ve meyvelerin tarladan
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miisteriye ulagsmasi ve bu esnada yiiksek komisyon iicretlerinin ortadan kaldirilmasi amaglanmaktadir. Gida
giivenliginin 6nemi g6z dniinde bulunduruldugunda, maliyetleri diisiirmeyi hedefleyen bu yeni sisteme blokzincir
teknolojisinin eklenmesi ile sebze ve meyve tedarik zincirinin izlenebilirligi ve giivenligi saglanacaktir.

Onerilen caligma ile merkezi veri tabanina sahip geleneksel sistemlerin aksine, dagitik bir yapi ile siber
saldirilara kars1 korunakli ve zincirin tiim taraflarinin bilgiye erisebilecegi bir sistem sunulmustur. Akilli
sozlesmeler ile karsilikli giivenin dijital olarak korundugu bu sistemde {iretici, satis noktasi ve miisteri gesitli
bilgilere erisebilmekte ve bdylece taraflar arasinda seffaflik saglanmaktadir. Miisteri, iiriiniin igerigi, iiretim ve
tagima siireci hakkindaki bilgilere eristigi igin sebze ve meyve tedarik zincirinde giivenilirlik artacaktir.

Bu c¢aligma, 6rnek bir oneri olup farkli gida tedarik zincirlerine ve farkli sektorlere uyarlanabilecek niteliktedir.
Gelecek caligmalarda blokzincir teknolojisi tabanli bir tedarik zincirinin matematiksel optimizasyon modeli
kurularak bu alanda yapilacak olan iyilestirme ¢alismalarina onciilitk edilebilir.
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Development Impact of Rubber Estates on Fringe Communities in
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Abstract

Economic development is the core objective for establishing rubber industry in Nigeria. The objective that was
set for this study was to find out whether or not the establishment of rubber estates in some parts of Nigeria has
contributed to social and economic development of the host(fringe) communities. A simple random sampling
technique was used to select a sample size of 210 respondents. Well-structured questionnaires and interview
schedule were used to collect primary data. Descriptive statistics (mean, mode, frequency, percentage and tables)
and inferential statistics (Logit regression model) were used to analyze the information that were collected on
the opinion of the people with respect to the social and economic impact of rubber estates in the communities.
We found out that the major social impact of rubber estate on fringe communities were identified to be mass
migration (influx) of people into the communities (p<0.01) and provision of education facilities (p<0.05).
Economic impact of rubber estate on fringe communities were, establishment of auxiliary industries (p<0.01)
and provision of employment (p<0.05). The employment and income multiplier index of the rubber estate on
fringe communities were computed to be 30.53% and 45.84% respectively. We recommend that Government
and development agencies should establish more rubber estates for community and national development.
Measures should be put in place to ensure that rubber estates provide due benefits to fringe communities as a
form of social responsibility.

Keywords: Social, economic, impact assessment, rubber estates, fringe communities.

Nijerya'da Kauguk Arazilerin Kenar Topluluklarina Etkilerinin
Geligtirilmesi

Oz

Ekonomik gelisme Nijerya'da kaucuk endiistrisi kurmanin temel amacidir. Bu calisma icin belirlenen amac,
Nijerya'nin bazi bolgelerinde kauguk sitelerin kurulmasinin, ev sahibi (sagak) topluluklarmin sosyal ve
ekonomik gelisimine katkida bulunup bulunmadigini bulmakti. 210 kisiden olusan Srneklem biiyiikliigiini
secmek i¢in basit bir rastgele ornekleme teknigi kullanilmistir. Birincil verileri toplamak igin iyi yapilandirilmis
anketler ve goriisme programi kullanilmistir. Tanimlayici istatistikler (ortalama, mod, siklik, yiizde ve tablolar)
ve ¢ikarimsal istatistikler (Logit regresyon modeli), topluluklardaki lastik sitelerin sosyal ve ekonomik etkilerine
iligkin olarak halkin goriisii lizerine toplanan bilgileri analiz etmek i¢in kullanilmigtir. Kauguk sitenin, sagak
topluluklar iizerindeki ana sosyal etkisinin, insanlarin topluluklara toplu go¢ (akinim) (p <0.01) ve egitim
tesislerinin saglanmasi (p <0.05) oldugunu tespit ettik. Kauguk sitelerinin sagak topluluklari {izerindeki
ekonomik etkisi, yardimci sanayilerin kurulmast (p <0.01) ve istihdam saglanmasidir (p <0.05). Sacak
topluluklardaki kauguk miilkiin istthdam ve gelir carpani endeksi sirastyla% 30,53 ve% 45,84 olarak
hesaplanmistir. Hiikiimet ve kalkinma ajanslariin, toplum ve ulusal kalkinma i¢in daha fazla kauguk alan
olusturmasini tavsiye ediyoruz. Kauguk sitelerin, sosyal sorumluluk alani olarak sagakli topluluklara gerekli
yararlar sagladigindan emin olmak i¢in 6nlemler alinmalidir.

Anahtar Kelimeler: Sosyal, ekonomik, etki degerlendirmesi, kauguk arazileri, kenar topluluklar.
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1. Introduction

Rubber (Hervea brasiliensis) is a perennial dicotyledonous plant which belong to the family Euphorbiaceae and
grown commercially over millions of hectares and capable of being exploited for 35 years (Aghimen, et. al
1997). Natural rubber derives from the Para rubber tree, is also referred to as the rubber tree. Natural rubber is
often known and called the India Rubber.

Fig. 1: A natural rubber tree.

It is an elastomer mostly derived from latex, a milky colloid produced by rubber tree. It has many industrial uses
due its natural features of being highly waterproof, resilient, and elasticity. As a result, many nations tend to
develop their rubber industries or depend on other countries in as to satisfy their domestic demand for natural
rubber (Statistica, 2018).

Available statistics show the aggregate global production of natural rubber from 2000 to 2018. A total of 6.8
million metric tons of natural rubber were produced globally in the year 2000. Global production of natural
rubber followed consumption patterns. In 2016, some 12.4 million metric tons of natural rubber was produced
worldwide, a considerable increase since 2000, when the global natural rubber production was 6.8 million metric
tons (Statistica, 2018).

Until 2017, this amount rose to more than 13.5 million metric tons. In the first quarter of 2018, the production
figure stood at 3.23 million metric tons. This statistic shows the leading countries worldwide by consumption
of natural rubber from 2013 to 2017. Japan ranked fifth in 2017, where around 679,000 metric tons of natural
rubber was consumed that year. The United States is the world's third largest consumer of natural rubber.

Accordingly, the global consumption of natural rubber is considerable. In 1995, natural rubber consumption
amounted to 5.95 million metric tons, and in 2016, it reached a peak of nearly 12.6 million metric tons, which
shows a doubling of consumption in 21 years (Statistica, 2018). China has been reported as the largest consumer
of natural rubber worldwide, consuming up to 5.3 million metric tons in 2017. China has a variety of
manufacturing uses of natural rubber such as automobile tire. China however produces only a portion (1/4) of
their natural rubber consumption. In 2016, China produced 774 thousand metric tons. It is estimated that China
will scale up the production of natural rubber to 1.4 million metric tons by 2020. As it stands, China is investing
substantially in research and development of rubber product manufacturing (Statistica, 2018).

In Nigeria, rubber estate was first established in Sakponba in Edo state, Nigeria in 1906.The second estate was
located at Adiaba in Cross River state, Nigeria between 1948 and 1967 there was already a strong nucleus of
plantations (1150, 000Ha). This was complemented by a large small holder sector (111,205,000ha). Rubber is
an important cash crop which contributed sustainably to the Nigerian economy prior to the oil boom (Aghimien,
1997).

ac7)
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In Nigeria rubber is grown in Edo, Delta, Ondo, Ogun, Abia, Anambra, Akwa Ibom, Cross River, Rivers,
Ebonyi, and Bayelsa States where the amount of rainfall is between 1,800 mm and 2,000 mm per annum
(Aigbekaen, et. al. 2000; Abolagba, et. al. 2003.). The products serve not only as raw materials for local and
foreign industries but also as a source of local revenue and foreign exchange (Ogowewo 1987).

Nigeria was the biggest producer of natural rubber in Africa and ranked sixth in the world contributing about
159,264 tons annually (3 percent of the world output) (FAOSTAT, 2017). Consequently it contributed
immensely to the Nigeria economy within these periods. However there has been a general decline in rubber
production in Nigeria over the past two decades both in the area under cultivation and total output. Rubber is
one of the main agricultural commodities boosting Nigeria’s agricultural exports. Though, the rubber plantations
in Nigeria, contributed a lot to the economy, there are controversies as to its social impact, economic impacts,
employment and income multiplier effects on the cash economy of fringe communities.

Underdevelopment of fringe communities is characterized by low low per capita income, low literacy and lack
of basic social amenities. Industrialization through rubber estates could reverse the process of underdevelopment
in fringe communities. Neoliberal development theory emphasizes gradual peole-centred industrialization which
trickle down to benefits to all groups and classes (URL-1, 2018).

Development needs to be viewed as "qualitative improvements, and it must include social, economical measures
(Manning 1990,). The rural-urban fringe is well recognized as a region of ambiguity {Bunce, 1981 ). A fringe
society is an area characterized by an existing degree of rurality associated with agriculture and small
communities, a social and economic landscape markedly different from the city (Beesley, 1993). The various
features of fringe society include actors, e.g., farmers and non-farmers, urban and rural inhabitants, plan makers,
local administrators, special interest groups, and individuals. conservationists and developers (Beesley, 1993).

Sustainable development of fringe society requires a synergy attained through concurrent and directed actions
at local scales. The development dimension of fringe community is environmental, economic, social, and
employment growth (Beesley,1993).

Crombie (1990) opined that for human life to be complete, it needs the city, food and raw materials gained from
the country. It emphasized the unity of people, industry and the land.

Irrespective of the significance of rubber industry at national level, its impact on the fringe communities
(neighboring communities) is not yet clear as noted in different articles, publications and debates (Mihirlal et al.
2014; Abhik et al. 2014; Okuneye et al.1998). The essence of this study was to examine the linkage between the
establishment of rubber estates and development of rural fringe.

This study provided answers to the following pertinent questions: What are the social impacts of rubber estate
on fringe communities? What are the economic impacts of rubber estate on fringe communities? What is the
employment multiplier effect of rubber estate on the fringe communities?

The broad objective set for the study was to assess the impact of rubber estate on fringe community while the
specific objectives are to:

i. assess the social impact of rubber estate in fringe communities;

ii. ascertain the economic impact of rubber estate in fringe communities;
iii. determine the employment multiplier effect of the rubber estate on fringe communities in the study area.
iv. evaluate the income multiplier effect of the rubber estate on fringe communities in the study area.

2. Materials and Methods

2.1. Description of Study Area and Sampling Technique and Sample Size

This study was carried out in the fringe communities of rubber estate comprising of Oghara (Ethiope-West Local
Government Area), Amukpe (Okpe Local Government Area), Umutu and Otagba- Unor (Ndokwa- West Local
Government Area) in Delta state, Nigeria (Fig. 1). This area was chosen for the study area because of the
existence of Rubber estates and their influence on the livelihoods of the community people. Simple random
sampling technique was used in composing the sample for the study. The sample size was 210 respondents.
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Fig. 2 The map of Delta state showing the study area.

The overall sample size was obtained using Yamane’s formula (Yamane, 1973). It is stated as:

n = N
1+N(e)?

Where:

n = sample size to the nearest whole number

N=sample frame (3 LGAs (Communities) x 160 persons = 480 people)

E = tolerable error term (0.05) or error margin of 5% or confidence level of 95%.

~ 480
"= 1+480(0.05)2

N = 218 respondents.

That is 45% of the population. A total of 218 copies of the questionnaire were administered to respondents but
210 copies were correctly filled and used for analysis. Hence respondents’ response performance is 96%. The
sample was divided into 2 groups (i.e staff of rubber estates and indigenes). A total of 50 workers of rubber
estates and 160 indigenes of the fringe communities around the rubber estates were involved in the study.

2.2.Methods of Data Collection and Data Analysis

Structured questionnaire and interviews scheduled were adopted as instruments for data collection and were
written in English and some questions were translated to the native languages by the researcher and answer
given were filled into the questionnaires in order to communicate with those persons that can neither read nor

write. Hence primary data were used for the study, while secondary data were obtained from published and
unpublished material.

Collected data were analyzed using frequency distribution, percentage and logit model or probit regression
which is a type of regression where the dependent variables can take only two values, for example married or

not married. Hence it was used to determine the socio economic characteristics of people in the fringe
communities.

The logit model is stated in implicit form as:
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IMP=F (X1X2X3X4_X5X6) Equation 1

Where: IMP= impact; F function; Xi= independent or explanatory variables

Pi
logitmodel = In (1 — pi) = Z B xXix Equation 2

Standard logistic distribution of errors

logit model specification:

pl_ = BO + lel + B2X2+ .............. +B6X6+
€

Equation 3

xX=n
o Ypy) = Z B xXix Equation 4
x=0

P denotes probability
® is the Cumulative Distribution Function (CDF) of the standard normal distribution.
The parameters B are typically estimated by maximum likelihood.

2.2.1. Model Specification
2.2.1.2. Social Impact

The model for calculating the social impact is stated below;
P=F (PPW, M, HCF, PS, EF, PR) + ei Equation 5

P=Probability that an impact was created; PPW=Provision of pipe borne water; E= Emigration; HCF= Health
care facilities; PS= Provision of scholarship; EF= Educational facilities; PR= Provision of roads.

The equation is explicitly expressed as;

pP1 = Bg+ B X1 + ByXp+. +BgXo+ Equation 6
€

Where = B, + By is regression co-efficient to be estimated.

By=intercept term; e;= error term; P= Probability that an impact was created

X = provision of pipe borne water; X,= Emigration; X5= health care facilities

X ,=Provision of scholarship; Xs= Educational facilities; X4=Provision of roads

2.2.1.3. Economic Impact Model

The model for calculating the economic impact is stated below;
P=F (E, Al, PE, RWG, Al, ISL) + ei Equation 7

P=Probability that an impact was created; AM= Availability of market; Al=Auxiliary industries; PE= Provision
of employment; RWG= Recycle waste generated; Al= Attract investors; ISL=Improve standard of living.

The equation is explicitly expressed as;

pl_ = BO + B]_Xl + 32X2+ .............. +B6X6+
€i

Equation 8
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Where = B1-B6 is regression co-efficient to be estimated;

By =intercept term; ;= error term

P= Probability that an impact was created; X, = Availability of market; X,= Auxiliary industries; X3=Provision
of employment; X,=recycle wastes generated; Xs= Attract investors; X=Improve standard of living.

2.2.1.4. Determination of Employment Multiplier Index (EMI) of rubber estate in fringe
communities

Employment multiplier index (EMI) of rubber estate on fringe communities was analyzed using the percentage
difference in total employment. The EMI model is specified as:

EMI=)CMERx100

YE

Equation 9

Where:
> CMER= number of community members employed outside rubber estate;

YE = number of community members employed outside rubber estate + number of community members
employed in rubber estate.

2.2.1.5. Income Multiplier Index (IMI) of rubber estate in fringe communities
Income Multiplier Index (IMI) of rubber estate in fringe communities was analyzed using the income of

employee of rubber estate as a proportion of total income earned by all employees in the fringe communities.
The IMI model is specified as:

IMI = 228 4
100 ZIAEC (Okunomo and Achoja (2010) Equation 10
1

Where:

IMI = Income Multiplier Index;
MIER == Total income of employees of rubber estate;

Y ITAEC= Total income of all employees in the communities.
The following null hypotheses were tested to guide the study:

Ho;: The rubber estate did not create significant social impact on fringe communities.
Ho,: Rubber estate did not create significant economic impact on fringe communities.

3. Results

3.1. Social Impact of Rubber Estate in Fringe Communities

The social impact of the rubber estate in fringe communities in the study area was investigated using Pseudo
R2(0.23). This implies that about 23.0% of the variation in fringe communities was explained by the independent
variables included in the model. The remaining variation 76.7% was as a result of non-inclusion of some
important explanatory variables or due to error. The chi-square test of the regression model was significant at
alpha level of 1% and this means that social impact variables have significant composite effect in explaining the
impact of rubber estate in fringe communities. From Table 1 the test of beta coefficient of the predicting
variables in the model shoes that “migration” “educational facilities”. And Provision of roads were significant
at 5% and 10% probability level in explaining the probability of rubber estate social benefit to fringe
communities.

Migration: This was found to be inversely related to farmers welfare in fringe communities. This implies that the
lower the rubber estate, the more the fringe communities benefits derived will be affected.

Provision of Educational facilities: This was significant and positively related to fringe communities benefits.
However, the educational facilities conform to the apriori expectation in the model. The implication of this is
that as educational facilities increases the benefits derived increases and the farmer would not consider the
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negative effect but rather appreciate the individuals the individuals of the rubber estate around their community.
This agrees with IUCN and NERI (2011) study which identified provision of school facilities as an impact of
dak lak rubber plantation in saravan province of Laos.

Provision of roads: The coefficient of the provision of road is statistically significant and positively related to
rubber estate in fringe communities. This conforms to apriori expectation and it implies that as provision of
roads increases the tendency to benefit from rubber as rubber estate by fringe communities increases. [IUCN and
NERI (2011) also identified provision of road as an impact in saravan province.

Table 1: logistic regression on social impact variables of rubber estate on fringe communities.

Variable Coefficient Standard Error Z P>/Z/
\'?V;‘;‘ef'rs'on el 0.3138723 0.6929839 0.45 0.651
Emigration -2.28389 0.7138189 -3.20 0.001**
Health care facilities -0.1226622 0.7284669 -0.17 0.866
Educational facilities 1.354717 0.673193 2.01 0.044**
Provision of scholarship 0.2093454 0.14725 1.42 0.156
Provision of road 1.228647 0.6483082 1.90 0.058*
constant -1.095593 0.5689114 -1.93 0.054

Pseudo R2 =0.2328, LR CW2 (6) = 30.24, log likelihood = 49.836656
*=p<0.05and **=p =0.01

3.1.2.Marginal Effect of Social impact Variables of Rubber Estate on Fringe Communities
The marginal effect of the independent variable in the binary logistic regression analysis is presented in Table
2. The marginal effect (ME) explained by how many units the benefits of farmers of fringe communities changes

if explanatory values selected changes by one unit.

Table 2 marginal effect of social impact variables on fringe communities.

Marginal

Variable Standard Error Z P>/z/
(dy/dx)

Provision of pipeborne 0.0753468 0.16609 0.45 0.650
Emigration -0.5089583 0.12195 -4.17 0.000**
Health care facilities -0.0294761 0.17528 -0.17 0.866
Provision of scholarship 0.2093454 0.14748 1.42 0.156
Educational facilities 0.3177263 0.14725 2.16 0.031*
Provision of road 0.2757664 0.13045 211 0.035**

*=p<0.05and ** =p =0.01).
3.2. Economic Impacts of the Rubber Estate on fringe Communities

Logit regression analysis using stata software package shows that most of the coefficient are consistent with the
hypothesized relationships and their test of significance help to indicate their importance in explaining the
economic impact of the rubber estate to the farmers in fringe communities. The parameters estimate for the
model was evaluated at 1% level of significance.

The result for Logit regression (Table 3) revealed that apart from availability of markets” auxiliary firms
attracted investors and recycling of waste generated which were found not statistically significant in explaining
economic impact on fringe communities.
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Table.3: Logistic regression on economic variables of rubber estate on fringe communities.

Variable Coefficient Standard Error Z P>/z/
Availability of markets 0.4401069 0.542308 0.77 0.442
Auxiliary industry -1.559144 0.6162635 -2.53 0.011*
Provision of employment 2.873671 1.077043 2.67 0.008*
Attract investors 0.141809 0.5911792 0.24 0.810
Improve standard of living 0.9183916 0.5562197 1.65 0.099
Recycle waste 0.001724 0.6066282 0.00 0.998
Constant -3.458721 1.092009 -3.17 0.002*

Pseudo R2 =0.2383, LR CHI2(6) = 27.86, log likelihood = -44.521754.
*=p<0.05and **=p =0.01

3.2.1. Marginal Effect of Economic Variables on Fringe Communities

The marginal effect of the independent variables in the binary logistic regression analysis is represented in Table
4. The marginal effect (ME) explained by how many units of benefit of farmers in the fringe communities
changes if the explanatory variables selected changes by one unit.

Table.4: Marginal effect of Economic variables on fringe communities

Variable WLVl T Standard Error z P>/Z/
(dy/dx)

Availability of market 0.0740116 0.0956 0.77 0.439
Auxiliary industry -0.2358096 0.08791 -2.68 0.007*
Provision of employment 0.3447128 0.07278 4.74 0.000**
Attract investors 0.0242637 0.10182 0.24 0.812
Improve standard of living 0.1635347 0.10495 1.56 0.119
Recycle 0.0003043 0.103 0.00 0.998

*=p<0.05and ** =p =0.01.
3.2.2. Employment Multiplier Index of Rubber Estate on Fringe Communities

EMI= Y CMERX100

YE 1
Where;
Total employment = not a staff of rubber estate + staff of rubber estate
__29 100
T 29466 1
29 100
=—x— = 30.53%
95 1

The result of the study indicates that the Employment Multiplier Index (EMI) of the Rubber Estate in the study
area is 30.53%.

3.2.3. Income Multiplier Index (IMI) of Rubber Estate in Fringe Communities

Table 5 shows the result of statistical distribution of monthly income of respondents. The finding shows that the
mean income for employees of rubber estate is #33,050, while that of other employees is #39,050.
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Table 5: Statistical distribution of monthly income of respondents.

Employees of rubber estate Other employees
Income class _ _
n =50 n =160
#)
frequency percentage frequency percentage
18,000 — 24,000 7 14.00 30 18.75
24,100 — 30,000 6 12.00 32 20.00
30,100 - 36,000 10 20.00 31 19.37
36,100 — 42,000 8 16.00 36 22.50
42,100 - 48,000 7 14.00 11 6.88
48,100 — 54,000 7 14.00 12 7.50
>54,000 5 10.00 8 5.00
Total 50 100 160 100

The Income Multiplier Index was computed as:

33050 100
IMI —_

=72100 T 1
= 45.84%.

This implies that the proportion of total income earned (45.84%) in the designated area was generated by
employees of rubber estate. This is the income multiplier index of rubber estates in the study area.

4 Discussion

On the response scale, it was observed that migration had an inverse relationship with fringe communities. This
suggests that if the migration of fringe communities increase by one unit, the benefit of farmer in fringe
communities tends to decrease by -0.5089 units. This is highly significant with a Z value of 4.1 on the response
scale for educational facilities the marginal effect has a positive value of 0.3177. This implies that an increase
in the educational facilities of the fringe communities increases by one unit, the social impact will increase by
0.32% units. This is significant with Z value of 2.16.

The variable (provision of road) entered the model with a positive sign and is significant (p<0.05) with a Z value
of 2.11. This shows that as the provision of roads increases by one unit, social impact derived by fringe
communities increases by 0.2757 units.

Auxiliary industry, provision of employment and improved standard of living were statistically significant at
5% and 10% level.

Provision of employment: The positive sign and significant of the provision of employment variable implies
that provision of employment is an important factor that will promote economic benefit to the farmers in fringe
communities as a result of the rubber estate in the study area. This finding agrees with similar result by Okunomo
and Achoja (2010) that African Timber and Plywood Company created positive impact on Sapele community
through the creation of job opportunities and scholarship to the indigenes.

Improve standard of living: The study revealed that the rubber estate significantly improved standard of living
of the people. This implies that the longer the rubber estate exist the more the corresponding increase in the
welfare of people in the fringe communities. IUCN and NERI (2011) had earlier identified increased standard
of living as dimension of impact rubber in the saravan province of Laos.

Auxiliary industry: was found to be negative and statistically significant. This sign is contrary to a prior
expectation and implies that on inverse relationship exist between rubber estate and fringe communities in terms
of economic benefits availability of markets and auxiliary industry and recycle of waste generated by the
industry though not statistically significant has a positive correlation with the fringe communities. This sign is
confirming to a prior expectation that direct relationship exist between availability of market and auxiliary
industry and factories to recycle waste generated in the fringe communities. The implication of these findings is
that communities close to industries (rubber estate) tend to derive sustainable positive economic benefit to
improve their standard of living.
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On the response scale, it was observed that auxiliary industries had an inverse relationship with the fringe
communities. This suggests that if the auxiliary industry of fringe communities increases by one unit, the benefit
of the farmer in fringe communities tend to increase by -0.23 units. This is significant with Z value of -2.68.

On the response scale for provision of employment the marginal effect has a positive of 0.34. This implies that
as the provision of employment in the fringe communities increases by one unit, the benefit or welfare of the
community people increases by one unit. That is, the benefits or welfare of the farmers increases by 0.34 units.
This is highly significant with Z value of 4.74.

This finding implies that the Rubber Estate created 30.53% of the total employment in the fringe communities.
In other words, 30.53% of the total number of employed would have been unemployed if the rubber estate were
not located in the study area. This finding is attributed to the fact that the employment of members of the host
communities is one on the social responsibility of an organization. Unemployment is a serious social problem
in Nigeria, particularly, in Delta state. Through job creation, the rubber estate has accordingly reduced the social
problem of unemployment in the fringe communities by 30. 53%.

The income multiplier index of rubber estates (45.84%) is relatively high. Okunomo and Achoja (2010) had
similar finding by reporting 48% income multiplier index for African Timber and Plywood (AT&P) company
in Sapele community, Nigeria. The high level of income generated from rubber estates by the employees of
rubber estates is an indicator that cash flow from rubber estates can boost the money in circulation and economic
activities in the rural cash economy. The volume of money in circulation determines the level of development
in an economy. The establishment of rubber estates in the rural areas will contribute to overall economic
development.

In this study, job creation, provision of social amenities, attraction of auxiliary industry, migration of people
into the designated communities (Oghara, Amukpe, Umutu and Otagba- Unor) are the indicators that main-
streamed development impact into the fringe communities where rubber estates operating in Delta state, Nigeria.
And the dimensions of development impact of rubber industry on the fringe communities have been clearly
identified and classified into social and economic impacts. The employment and income multiplier index of
rubber industry on fringe communities were also determined. While some dimensions of social and economic
impact were found to be significant, there were evidence of gaps in terms of provision of scholarship and health
care facilities (social impact), improved standard of living and availability of markets (economic impacts).

It can be concluded that the rubber estates created some social and economic impact that improved the living
conditions of the people in host communities in Delta State and Nigeria at large. The community people are now
more literate and gainfully employed with spiral multiplier or spread effects on the national economy in terms
of increased income, savings and alternative investments in Delta State and Nigeria at large. As a result, we
recommend that Government of Nigeria should collaborate with countries such as China that has high demand
for natural rubber to establish more rubber estates in Nigeria. This could serve as raw material base for
manufacturing companies. Development Agencies should establish rubber estates as strategy to develop rural
areas whose soils can support industrial-scale of natural rubber production.

Due to time and resources scarcity the present study was limited to the investigation of social and economic
impact assessment of rubber estates in Delta state, Nigeria. Further studies should be conducted to investigate
the environmental impact of rubber estates in host communities in Nigeria.
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Ayrigma Surecinde Orman Karincalarinin (Formica rufa grup) Roli:
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Oz

Orman karincalar1 (Formica rufa grup) 1liman kusaktaki ibreli ormanlarda baskin olarak bulunan karinca
grubudur. Toprak iistiindeki biiylik yuvalarini orman tabanindan topladiklar1 organik materyal ve regine ile insa
ederler. Bu yuvalar yiiksek sicaklik ve diigiik nem igerigi bakimindan ¢evrelerinden farklilik gosterirler. Bu
calismada bu 6zel gevresel sartlarin, 6liidrtiiniin kiitle kaybi ile karbon (C), azot (N), potasyum (K), fosfor (P),
mangan (Mn), demir (Fe) ve aliiminyum (Al)’u ayrisma siirecinde nasil etkiledigine bakilmistir. Calisma Cankiri
Karatekin Universitesi Orman Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ormaninda saf karagam (Pinus nigra Arnold.)
ormaninda, 6liiortli kese yontemi kullanilarak yiiriitiilmiistiir. Karagam ibreleri karmnca yuvalarinin hemen
kenarina ve yuvadan 10 m uzaga konulmustur.

Karimcalari etkisi ve kurak yuva sartlar1 nedeni ile ayrigsmanin yavas olmasini beklerken, karinca yuvalarinin,
karagcam ibrelerinin ayrisma siirecinde, kiitle kaybi, karbon, azot, potasyum ve fosfor’un zamansal degisimi
iizerinde istatistiksel olarak fark yaratacak etkiye sahip olmadig1 belirlenmistir. Fakat mangan, aliiminyum ve
demir gibi elementlerin zamansal degisiminde karinca yuvalarinin, orman topragina kiyasla bu elementlerin
topraga girisinde yavaslatici etkiye sahip olduklar1 bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Karbon, azot, karagam, 6lii ortii, ayrisma, bitki besin maddeleri.

The Role of Wood Ants (Formica rufa Group) on Decomposition
Process: Preliminary Result

Abstract

Wood ants (Formica rufa group) are dominating ecosystem elements in coniferous forests of the temperate region.
They build the large nests on aboveground with organic material and resin collected from the forest floor. These
mounds have higher temperature and lower water content than the surrounding forest floor. We studied how these
peculiar environmental conditions affected litter mass loss and carbon (C), nitrogen (N), potassium (K), phosphor
(P), manganese (Mn), iron (Fe) and aluminium (Al) mineralisation of organic matter. The study conducted in
temperate Black pine (Pinus nigra Arnold.) forest stands in Cankir1 Karatekin University Faculty of Forestry
Research Forest using the litterbag technique. Black pine needle litter was incubated in adjacent the wood ant nest
and 10 m away from the nest edge.

While we expected decomposition to be slow due to the dryness of the mounds and effect of wood ants, the ant
nests were not found to have a significant effect on the temporal variation of mass loss, carbon, nitrogen, potassium
and phosphorus in the process of litter decomposition. However, the release of manganese, aluminium and iron is
slower in ant nests compared to forest soil.

Keywords: Carbon, nitrogen, black pine, litter, decomposition, plant nutrition.
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1. Girig

Ayrigma, orman ekosistemindeki 6nemli siireglerden birisidir ve besin dongiisiiniin en 6nemli bilesenidir (Swift
ve ark., 1979). Ayrica bitki biiyiimesi i¢in gerekli besin maddelerinin dongiisiinde onemli rolii vardir (Cakir ve
Akburak, 2017). Ayrigsma siireci, iklim, 6liiortii kalitesi, toprak canlilari, toprak tekstiirii ve striiktiirii ile diger
faktorler tarafindan etkilenmektedir (Berg ve McClaugherty, 2014). Fakat en 6nemli faktor iklim ve Oliiorti
kalitesidir ki bu iki bilesene bagli olarak ayristirici canlilarin komiinite yapilari ve ayrigmanin siiresi
etkilenmektedir (Aerts, 1997). Oliiértii kalitesini belirleyen karbon (C) ve azot (N)’un orani ile liidrtiiniin
ayrigsma orani arasinda iligki vardir (Aerts, 1997; Hoorens ve ark., 2003). Ayrisma siirecinde 6liidrtiiniin kimyasal
yapist zamanla degismekte ve buna bagli olarak oliortii {izerindeki ayristirici canlilarin komiinite yapisi da
degismektedir (Frankland, 1998; Votiskova ve Baldrian, 2013). Ayrisma tizerinde bir¢ok canlinin dogrudan ve
dolayl etkisi bulunmaktadir (Wardle, 2002).

Orman karincalar1 (Formica rufa grup (Hymenoptera, Formicidae)) iliman kusaktaki ibreli ormanlarda baskin
olarak bulunan karinca grubudur (Stockan ve Robinson, 2016). Toprak iistiindeki bilyiikk yuvalarini orman
tabanindan topladiklart organik materyal ve re¢ine ile insa ederler. Orman karincalari1 yuvalarini, toprak {istiine
inga ettikleri hacim kadar toprak altinda da insa ederler (Jurgensen ve ark., 2008). Yapmis olduklari biiyiik
yuvalar ile etraflarindaki topragin ve Sliidrtiiniin fiziksel ve kimyasal yapisi ile canlilarin komiinite yapilarini
etkilemektedirler (Jilkova ve ark., 2011; Frouz ve ark., 2016). Jilkova ve ark. (2012) hektarda 5-10 adet karinca
yuvasi bulunan alanlarda dokiim ile gelen ibrelerin yarisin1 karincalarin yuvalarina gétiirdiiklerini ve ayrigmay1
% 10-20 hizlandirdigini belirtmislerdir. Karinca yuvalari organik madde ve besin elementleri bakimimdan orman
tabanina kiyasla daha zengindir (Laakso ve Setild, 1998; Lenoir ve ark., 2001; Frouz ve ark., 2005; Kilpeldinen
ve ark., 2007). Ayrica yuva sicakligi yaz aylari da dahil daha sicak, nem igerigi de y1l boyunca daha diisiik olmasi
nedeni ile gevresel sartlar bakimindan orman topragina kiyasla farklidir (Laakso ve Setild, 1997; Frouz, 2000;
Lenoir ve ark., 2001). Bu kurak sartlar organik maddenin ayrigsma hizin1 yavaslatabildigi gibi yiiksek yuva 1sis1
da ayrismay1 hizlandirabilmektedir (Domisch ve ark., 2008). Karinca yuvalarinda en ¢ok kullanilan organik
madde, birincil iiretim ile en fazla iiretilen bitki kism1 ve besin dongiisiiniin merkezinde olan, ibrelerdir. Orman
karincalar toprak igerisine yapmis olduklari yuvalar ile topragin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini ve ayrica
toplamis olduklari ibreler ile 6lii6rtiiniin miktarini ve ayrigsma hizini degistirebilirler (Nkem ve ark., 2000; Frouz
ve ark., 2003; Cammeraat ve Risch, 2008; Risch ve ark., 2016). Orman karincalar 6liiortii ayrismasini, ibreler
tizerindeki fiziksel etkileriyle dogrudan, mikroorganizmalar lizerindeki etkileri ile dolayli olarak etkilemektedir
(Stadler ve ark., 2006). Bununla birlikte orman karincalarinin, ayrisma siirecine, olumlu (Wardle ve ark., 2011)
ya da olumsuz etkileri olabilmektedir (Kristiansen ve Amelung, 2001; Lenoir ve ark., 2001).

Bu ¢alismanin amaci, Formica rufa yuvalarimm (1) 6liértii ayrismasi tizerindeki ve (2) orman ekosistemindeki
besin dongiisiine olan etkilerinin belirlenmesidir. Bu baglamda literatiir ¢aligmalari dogrultusunda iki adet
hipotez ileri siirebiliriz; i) karinca yuvasimin yanina koyulan 6liiortii keselerinin daha yavas ayrigsacagi, orman
tabaninda ise ayrigmanin goreceli olarak daha hizli olabilecegini ii) ayrica karincalarin ayristirict canlilar
tizerinde etkileri olacagindan bazi besin maddelerinin orman topraginda daha hizli girisinin s6z konusu
olabilecegini tahmin etmekteyiz.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Aragtirma alani1, Cankiri ili, Eldivan ilgesi siirlari iginde yer alan Cankir1 Karatekin Universitesi Orman Fakiiltesi
Arastirma ve Uygulama Ormani’nda yer almaktadir. Konum itibariyle, 40°30'11" - 40°29'35" Kuzey enlemleri
ile 33°25'45" - 33°27'10" Dogu boylamlar1 arasindadir. iklim verileri icin, ¢alisma alanina en yakin istasyon olan
930 m yiikseltideki Eldivan meteoroloji gdzlem istasyonunun rasat sonuclari esas alinmistir. Gol ve ark. (2010)’e
gore yorede en yiiksek sicaklik 37,0°C ile agustos ayinda, en diisiik sicaklik -17,3°C ile subat ayinda kaydedilmis
olup, yillik ortalama sicaklik 10,4 °C’dir. Yillik ortalama yagis miktar1 500,9 mm, vejetasyon siiresi i¢indeki
yagis miktart ise 274,3 mm’dir. Aragtirma alan1 Thornthwaite yontemine gore; “kurak-yart nemli, mezotermal,
kigin orta derecede su fazlasi olan, deniz iklim etkisine yakin™ bir iklim tipine sahiptir (Abay ve Ursavas, 2009).




CAKIR VE TUNC Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi, 2019, 21 (2): 477-485

2.2. Metot

Aragtirmanin yapilacag: karmca (Formica rufa) yuvalari, 2014 Agustos ayinda Cankiri Karatekin Universitesi
Orman Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ormani igerisindeki saf karagam (Pinus nigra Arnold.) mesceresinden
secilmistir (Sekil 1a). On arazi calismasinda yuvalarm boyutlar1 &lgiilmiis ve hacimleri birbirine yakin
(0,54+0,05 m®) olan doért yuva galigma objesi olarak belirlenmistir. Karmca yuvalarmin bulundugu mescereler
1365 m yiikseltide, orta yamag arazide % 15 egimde ve kuzey bakida bulunmaktadir. Mescerelerin ortalama
boyu 13 m, ¢ap1 19 cm, yast 86 ve mescere kapaliligi % 80 olarak belirlenmistir.

Aragtirmaya baglanan tarihte yogun ibre dokiimii gerceklesmedigi igin ibreler 2014 Agustos ayinda agaglardan
toplanmugtir. Oliiortii kalitesini goreceli olarak sabit tutmak igin agaglardan 2 yasindaki ibreler toplanmustir.
Laboratuvara getirilen ibreler hava kurusu hale getirildikten sonra nem tayini yapilmis ve alt 6rnek alinmistir.
Ayrisma siirecinde kiitle kayb1 dliiortii kese teknigi kullanilarak belirlenmistir (Coleman ve ark., 2004). Oliidrtii
keseleri, 20 x 10 cm? boyutlarinda ve 1 mm gozenek agikligina sahip fiber sinek tellerinden yapilmstir. Keseler
icerisine, ibre ornekleri (~ 2 g) ile kese numarasinin ve agirliginin yazili oldugu aliiminyum etiketler birlikte
konulmustur.

Hazirlanan keseler Eyliil 2014 ayinda 4 farkli karinca yuvasinin giineyine ve kuzeyine iki farkli mesafeye,
yuvalarmin hemen kenarina (Zon 1) ve karincalarin etkisinin olmadig1 10 m uzagina, orman tabanina (Zon 2)
konulmustur. Dért adet karinca yuvasia dort farkli noktasina 6liiorti kesesi yerlestirilmistir (Sekil 1b). Keseler
Eyliil 2014 ve Eylil 2015 tarihleri arasinda iki ayda bir (yilda 6 kez) ve her bir 6rnekleme déneminde 3 er adet
toplanmistir. Toplamda 288 (4 yuva x 4 nokta x 6 ay x 3 drnekleme = 288) kese alana yerlestirilmistir.

Kuzey

Zon ZO

b ) O: Oliiértii Kesesi OZon 2

Giiney

Sekil 1. Karagam ormaninda bulunan a) Formica rufa yuvasi ve b) yuva yanina (zon 1) ve orman tabanina (zon
2) yerlestirilen 6liiortii keselerinin karica yuvasina gore konumlart.

2.3. Laboratuvar Yontemleri

Deneme alanlarindan alinan 6liortii keseleri laboratuvara getirilmis ve dikkatlice acgilarak icerisindeki ibreler
cikartilmigtir. Cikarilan ibreler saf su ile temizlendikten sonra etiiv igerisinde 65°C de sabit agirliga gelinceye kadar
kurutulmus ve kiitle kayb1 agagida belirtilen esitlik ile hesaplanmigtir (Coleman ve ark., 2004).

M, — M
- %100
M,

Kalan Kitle =

Mo = Baslangigtaki kuru kiitle
M= Son kuru kiitle
Ayrica Olson (1963)’a gére ayrigma sabiti (k) belirlenmistir.

M, = Mje~kt

Mo: Baslangigtaki oliiortii kiitlesi
M; : t zamandaki 6liorti kiitlesi
k: ayrisma sabiti

479



CAKIR VE TUNC Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi, 2019, 21 (2): 477-485

Yukaridaki esitlikte ayrigma sabiti (K), baslangig kiitlesi bilinen organik maddenin (t) zaman sonra kalan kiitlesinin
logaritmasi ile bulmustur. Ayrica 3/k orani ile 6liidrtiiniin % 95°lik kisminin kag yilda ayrisacagi belirlenmistir
(Olson, 1963).

Ayrigma siirecinde keseler igerisindeki ibrelerin karbon (C) ve azot (N) igerikleri CN analiz cihazinda (LECO, St.
Joseph, MI, USA). Potasyum (K), fosfor (P), mangan (Mn), demir (Fe) ve aliiminyum (Al) elementlerinin
yogunluklari ise ICP/OES cihazinda belirlenmistir (Perkin Elmer, Massachusetts, USA).

2.4. Istatistiksel Analiz

Orman karincalarmin 6liiértii ayrismasinda kiitle kaybi ile C, N, K, P, Mn, Fe ve Al elementleri iizerindeki
etkilerinin belirlenmesinde Student’s t-testi kullanilmis ve SPSS paket programinda gergeklestirilmistir (SPSS,

2011).

3. Bulgular

Karagam ibrelerine ait bir yillik ayrisma sonucunda kalan kiitle miktari, orman tabanina (Zon 1) konulan keselerde
ortalama % 58 karinca yuvasinin yanina konulan (Zon 2) keselerde ortalama % 59 olarak bulunmus olup
aralarindaki bu fark istatistiksel olarak anlamli degildir (p = 0,654). Bir y1lin sonunda karagam ibrelerinde ortalama
kiitle kayb1 yaklasik % 40 olarak bulunmustur. ibrelerde ayrisma ilk aylarda (Eyliil-Mart) hizli sonraki aylarda
goreceli olarak yavaslamustir (Sekil 2). Ustel ayrigma modeline gore bir yilin sonunda ayrisma orani (k) Zon 2’de
0,62 Zon 1°de ise 0,63 olarak belirlenmis ve aralarinda istatistiksel anlamli bir fark bulunamamistir (p > 0,05). Bir
yilin sonunda elde edilen kiitle kayb1 degerleri ile ibrelerin % 95’inin (3/k), orman tabaninda ve karmca yuvasinin
yaninda ortalama 4,8 yilda ayrisacagi belirlenmistir.

120 120
Zon1 Zon2 - 0,62t
100 4. M, = 100e 063t 100 ... M, = 100
e e R?=0,48
= 80 E """""""""" = 80 )
s T g g S i
5 g g """" E --------- ] i = i
> 60 E E & 0 N g
> - x
2 2
E 40 E 20
b4 b4
20 20
0 0
0.0 02 04 0.6 0.8 10 12 00 02 0.4 06 08 10 12
Zaman (Yil) Zaman (Yil)

Sekil 2. Karacam ibrelerinde karinca yuvalarinin yani (Zon 1) ve 10 m uzagina (Zon 2) konulan 6liiortii
keselerinde ayrigma sonucunda meydana gelen kiitle kaybi grafigi ve iistel ayrisma modeline gore elde edilen k
degerleri.

Zon 1 ve zon 2’de karbon miktarindaki degisim, kiitle kayb1 ile benzerlik gostermektedir (Sekil 2 ve 3a). Fakat
iki alan arasinda karbon degisimi bakimindan istatistiksel bir fark belirlenememistir (p > 0,05) (Sekil 3a). Azot
ve fosfor miktarlarinda ayrigsma siiresince artis oldugu goriilmektedir ve bu artis miktari bakimindan alanlar
arasinda anlaml bir fark bulunamamistir (p > 0,05) (Sekil 3b, e). Oliiortii kalitesi olarak gosterilen C/N orani,
ayrigmanin dinamigi hakkinda da 6nemli bilgiler vermektedir. Oliidrtii’de bulunan azot miktar arttikga ayrigma
hizlanmakta buda C/N oranini diisiirmektedir. Yapilan ¢caligmada 6liidrtiiniin baglangictaki C/N oran1 ayrismanin
yavas ilerleyeceginin gostergesidir fakat ilerleyen yillarda azot konsantrasyonunda meydana gelen artis goreceli
olarak ayrigmayi da hizlandirmaktadir. Bununla birlikte karinca yuvalarinin C/N oranina istatistiksel olarak etki
etmedigi belirlenmigtir (p > 0,05) (Sekil 3c). Potasyum miktarindaki hizli azalma kiitle kaybinda meydana gelen
azalmaya kiyasla daha hizli oldugu goriilmektedir (Sekil 3d). Her iki alanda da potasyum miktarindaki degisim
arasinda istatistiksel bir fark bulunamamustir (p > 0,05). Mangan, demir ve aliminyum miktar1 ayrisma siiresince,
baslangica kiyasla artis gostermektedir. Ayrica ayrigma siiresince mangan, demir ve aliiminyum miktarindaki
kayip zon 2°de zon 1’e kiyasla 6nemli derecede fazladir (p < 0,05) (Sekil 3 f, g, h).
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Sekil 3. Karinca yuvalarinin yanina (Zon 1) ve Orman tabanina (Zon 2) konulan ibre 6rneklerindeki ayrismaya
stiresince C, N, P, K, Mn, Fe ve Al miktarlarindaki zamansal degigim.

4. Tartisma

[k hipotezimizin aksine karmnca yuvasinin yanina ve orman tabanina konulan keseler arasinda kiitle kaybi
bakimindan fark ¢ikmamistir. Bizim beklentimiz kuvvetli alan savunmasi davranisi sergileyen orman
karmncalarinin, ayristirici canlilar, yuva ve etrafindan diglayacaklart ve bunun sonucunda dolayli olarak
ayrismanin olumsuz etkilenecegi ve yuva icerisinde, larva gelisimi i¢in gerekli olan yiiksek sicaklik, nem ve
mikrobiyal biyokiitle yiiziinden ayrismanin degisecegi dogrultusundaydi (Rosengren ve ark., 1987; Laakso ve
Setdld, 1997; Frouz, 2000; Frouz ve ark., 2016). Fakat literatiir ¢alismalari, karincalarin ayrigtirict
mikroeklembacaklilarin miktari {izerinde 6nemli etkilerinin olmadigini (Laakso ve Setild, 2000; Lenoir ve ark.,
2003) ayrica yuva igerisine konulan keseler, orman tabanina konulan keselere kiyasla daha hizli ayrisabildigi
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gibi (Wardle ve ark., 2011) daha yavas ayrisabildigini de belirtmektedir (Kristiansen ve Amelung, 2001; Lenoir
ve ark., 2001; Domisch ve ark., 2008). Bizim ¢alismamizda, yukarida belirtilen ¢alismalardan farkli olarak hem
yontem hem de ekosistem 6zellikleri bakimindan farklilik gostermektedir. Sonug olarak, yuva kenarina (Zon 1)
ve orman tabanina (Zon 2) konulan keseler arasinda kiitle kayb1 bakimindan fark ¢ikmamistir fakat bazi besin
elementleri yogunluklar1 bakimindan 6nemli farklar oldugu belirlenmistir. Karagam ibrelerinin, kiitle kayb1
bakimindan bir yilin sonunda yaklasik % 40’1 ayrigmustir. Yapilan diger ¢alismalarda karagam ibrelerinin bir
yilin sonunda Sartyildiz ve ark. (2008) %26’sinin, Berger ve ark. (2015) % 35’inin ayrigtigini belirtilmistir.

Oliiortii ayrigmast siiresince ibrelerde bulunan elementlerin yogunluklari ile zon 1 ve zon 2 arasinda ki farkliliklar
incelendiginde bir yilin sonunda ibrelerde meydana gelen karbon yogunlugundaki degisim zon 1 ve zon 2’de
sirasiyla % 49 ve % 48 olarak bulunmustur. Benzer olarak Berger ve ark. (2015) bir yilin sonunda karagam
ibrelerinde belirlenen karbon miktarinin % 49 oldugunu belirtmistir. Cam tiirlerinin, biyokiitlesinin biiyiik kismi
karbondan olugmaktadir (% 52-54) (Tolunay, 2009; Giiner ve Cémez, 2017). Bu yiizden ayrigma siirecinde
meydana gelen kiitle kaybi ile karbon yogunlugundaki azalma dogru orantilidir. Azot ayrigsma siiresince oransal
olarak artan bir seyir izlemektedir. Oliiértii ayrisirken, azot: yikanma, birikme ve salim fazlarim igeren ii¢ fazli
egri ¢izmektedir (Berg ve Staaf, 1981). Yar1 kurak alanlarda yagisin az olmasi nedeni ile yikanma fazi olmadan
birikme fazi1 goriilmektedir (Sekil 3 b). Domisch ve ark. (2008) azotun ayrigsma siiresince oransal olarak arttigini
fakat aslinda kiitledeki miktarmin degismedigini belirtmektedir. C/N oranit ayrigmanin  6nemli
gostergelerindendir. Yiiksek (36:1) C/N orani yavas ayrismanin, diigik C/N orami ise hizli ayrismanin
gostergesidir (Manzoni ve ark., 2010). Ayrigsma siireci ilerledik¢e karbon azalmakta buna karsin azot miktari
goreceli olarak degismemektedir. Bunun sonucunda siire¢ ilerledikce C/N degeri azalmaktadir. Bu durum
ayrismanin ilerleyen asamalarinda kiitle kaybinin daha yavas olacagini ve ayrigma siiresinin artacaginin
gostergesidir. Potasyum ayrigma sirasinda hizli ¢éziinebilen elementtir. Dokiimden sonra yikanarak hizli bir
azalma gosterdikten sonra goreceli olarak artig gostermesi beklenmektedir (Berg ve McClaugherty, 2014).
Potasyumun ayrigma sirasindaki zamansal degisiminde karica yuvalarinin igi ile orman tabaninda istatistiksel
fark oldugu belirtilmistir (Domisch ve ark., 2008). Ayrica Jilkova ve ark. (2011) karinca yuvasindan uzaklastik¢a
potasyum miktarinin arttigini belirtmistir. Yapilan ¢alismada ise karinca yuvalarinin kenari ile orman tabani
arasinda ayrigma siiresince potasyum igerigi bakimindan bir fark bulunamamustir. Fosfor miktar1 ayrisma
sirasinda azot gibi ayrigsma siiresince artis gostermektedir (Staaf ve Berg, 1981; Dutta ve Agrawal, 2001). Frouz
ve ark. (2005) bes farkli orman karimcasi tiiriine ait yuvalarim kenarindaki toprakta, orman tabanina kiyasla daha
fazla fosfor oldugunu ortaya koymasina ragmen bizim ¢alismamizda keseler arasinda bir fark ¢itkmamistir (p >
0,05). Bunun sebebi olarak, Frouz ve ark. (2005) yapmis olduklar1 ¢alismada topraktaki fosfor miktarina
bakarken bizim g¢alismamizda o6lii ortiideki fosfor degisimine bakilmistir. Orman karincalarinin ayrigma
iizerindeki etkileri hakkinda yapilan ¢aligmalarin yetersizligi tartigmayi giiclestirmektedir.

Ikinci hipotezimizde belirttigimiz gibi bazi1 besin maddelerinin (Mn, Fe ve Al) ayrigma yolu ile topraga verilmesi
karmnca yuvasinin yaninda (Zon 1), orman tabanina (Zon 2) kiyasla daha yavag ¢ikmistir. Mangan miktaridaki
degisim, dliidrtiiniin ayrisma baslamadan 6nceki Mn yogunlugu ile iligkilidir. Ayrisma baslamadan 6nceki Mn
yogunlugu diisiik ise zamanla yogunluk artmakta, yiiksek ise zamanla yogunlugu azalmaktadir (Berg ve ark.,
2013). Orman agaglarindan Norveg ladini, Kontorta ¢ami, sarigam, hus ve kizilagagta (Berg ve ark., 2007), saph
mesede (Davey ve ark., 2007) ve okaliptusta (Goya ve ark., 2008) ayrisma siirecinde mangan miktarinin arttig
belirtilmistir. Mangan, demir ve aliiminyum gibi metaller yikanabilir olmadigindan ayrisma siiresince birikme
egilimi gostermektedir (Virzo De Santo ve ark., 2002). Fakat mangan farkhi olarak pH’nin diismesi ile
¢Oziinlirliigli ve yikanabilirligi artmaktadir ayrica Mn yogunlugundaki bu degisim mikrobiyal komiiniteler ile
iligkili de degildir (Berg ve McClaugherty, 2014). Demir ve aliminyum goreceli olarak hareketli olmayan ve
ayrisma siirecinde yogunluklart iistel olarak artan elementlerdir (Berg ve McClaugherty, 2014). Demir ve
aliminyumun yogunlugunun zon 1°de zon 2’ye kiyasla daha yiiksek olmasmin sebebi, karinca yuvalarindaki
mikrobiyal komiinitenin orman tabanindan farkli olmasindan kaynaklanabilir. Karinca yuvalarmin olusturmus
oldugu mikroklima yuvadaki mikrobiyal aktivitenin, orman tabanina kiyasla daha yiiksek olmasina neden
olmaktadir (Stadler ve ark., 2006; Jilkova ve ark., 2018).

5. Sonug ve Oneriler

Orman karincalarinin (Formica rufa grup) o6lii ortii ayrismasina olan etkilerini belirlemek igin 6liortii kese
yontemi ile yapilan ve ilk yil sonuglarina gore karinca yuvalarinin, karagam ibrelerinin ayrigsmast siirecinde, kiitle
kayb1, karbon (C), azot (N), potasyum (K) ve fosfor (P)’un zamansal degisimi iizerinde istatistiksel olarak fark
yaratacak etkiye sahip olmadigi belirlenmistir. Fakat mangan (Mn), aliminyum (Al) ve demir (Fe) gibi
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elementlerin zamansal degisiminde karinca yuvalarinin, bu elementlerin topraga girisinde yavaslatici etkiye
sahip olduklari s6ylenebilir.

Daha once yapilan ¢alismalar ile sunulan ¢alismada kullanilan 6rnekleme yonteminin farkli olmasi literatiir ile
kiyaslamay1 zorlagtirmaktadir. ileride yapilacak ¢alismalarda karinca yuvalarmin iginde, yaninda ve uzagmdaki
ayrisma siireci ile karinca yuvalarimin topraktaki besin madde dagilimi iizerine olan etkileri aragtirtlmalidir.
Ayrica, yuvalardaki mikrobiyal faaliyet ve solunum gibi siirecler de izlendiginde besin maddelerinde zaman
icerisinde meydana gelen farkliliklarin anlagilmasi ve degerlendirilmesi daha kolay olabilecektir.
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Abstract

Industrialization and overuse of automobiles result in the release of toxic matter in the air which may induce
harmful effect on the living system such as plant, animal, soil fauna. All pollutants from traffic and factories
suppress plant growth and development by preventing physiological and biochemical reactions. However, trees
can play an important role in improvement the air quality by prevention of environmental pollution in the urban
environment. The present study was conducted in Kastamonu city. It purpose was to point out the impacts of air
pollution caused traffic on chemical compositions in Prunus laurocerasus L. For this purpose, we collected leaf
sample of trees from areas away from the traffic for control, while polluted sample were selected from regions
where the traffic was heavy (Salipazari) and less dense (Kisla park) in Kastamonu city center. In each of leaf
sample, the amount of chlorophyll pigments, carotenoid, total soluble protein, MDA-malondialdehyde, H202,
enzymatic antioxidants such as APX, CAT, GPOX and SOD activities, and non-enzymatic antioxidants
measurements were performed. According to data, the amount of chlorophyll b and total chlorophyll, and CAT
and GPOX activities was determined higher in non-polluted plant but chlorophyll a, proline, total soluble
carbohydrate and SOD activity enhanced excessively contaminated leaf. APX activity was the highest in lighter
contaminated leaf samples but H202 was the lowest. As a result, it could be concluded that the growth and
development of cherry laurel was found to be affected traffic pollution depended on the severity of pollution.
And also, on the basis of this study it can be said that cherry laurel is resistant to air pollution, and the results
could be used in the future research to understand the role of individual tree species in air pollution.

Keywords: Chemicals, pollution, Prunus laurocerasus L., tolerance.

Kastamonu'da Taflanin (Prunus Laurocerasus L.) Bazi Kimyasal

Bilesikler Uzerine Hava Kirliliginin Etkisi

Oz

Sanayilesme ve asirt otomobil kullanimi, bitki, hayvan, toprak faunasi gibi yasam sistemi {lizerinde zararli etkiye
neden olabilecek havada toksik maddenin salinimina neden olmaktadir. Trafikten ve fabrikalardan kaynaklanan
tiim kirleticiler, fizyolojik ve biyokimyasal reaksiyonlar1 engelleyerek bitki bilylimesini ve gelisimini baski altina
alir. Bununla birlikte, agaclar, sehir ortamindaki ¢evre kirliligini 6nleyerek hava kalitesinin iyilestirilmesinde
o6nemli bir rol oynayabilir. Bu calisma, Kastamonu ilinde yapilmigtir. Calismanin amact trafige bagli hava
kirliliginin Prunus laurocerasus L.' deki kimyasal bilesimler {izerindeki etkilerine dikkat ¢cekmektir. Bu amagla,
Kastamonu sehir merkezinde trafikten uzak alanlardan kontrol numunesi toplanirken, kirli 6rnekler ise trafigin
yogun (Salipazari) ve az yogun (Kisla parki) oldugu alanlardan se¢ilmistir. Yaprak numunesinin her birinde
klorofil pigmentleri, karotenoid, toplam ¢6ziniir protein, MDA-malondialdehit, H.O, APX, CAT, GPOX ve
SOD aktiviteleri gibi enzimatik antioksidanlar ve enzimatik olmayan antioksidanlar Slgiimleri yapilmustir.
Verilere gore, klorofil b ve toplam klorofilin miktari, CAT ve GPOX aktiviteleri, kirletilmeyen bitkilerde daha
yiiksek olarak belirlenmistir fakat klorofil a, prolin, toplam ¢6ziiniir karbonhidrat ve SOD aktivitesi ¢ok fazla
kirlenmis yaprakta artmigtir. APX aktivitesi daha az kirlenmis yaprak 6rneklerinde en yiiksek ancak H20- ise en
diisiik seviyedeydi. Sonug olarak, taflanin biiyiimesinin ve gelismesinin, kirliligin siddetine bagli olarak trafik
kirliliginin etkiledigi sonucuna varilabilir. Ayrica, bu ¢alismanin temelinde, taflanin hava kirliligine kars1 direngli
oldugu soylenebilir ve sonuglar, hava kirliliginde bireysel agag tiirlerinin roliinii anlamak i¢in daha sonraki
arastirmalarda kullanilabilir.

Anahtar Kelimeler: Kimyasal, kirlilik, Prunus laurocerasus L., tolerans.
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1. Introduction

The quality of air is the most important issue for all living things all over the world, especially in crowded cities.
The air pollution originating from the rapidly increasing number of population, urbanization, vehicle, and
industrial activities have damaged the natural structure intact environment of urban ecosystems, by directly or
indirectly impairing plant growth and development (Aguiar-Silva et al. 2016, Yilmaz, 2018). The pollutants
arising from pollution can be deposited on leaf surfaces and form a dirt layer, especially as the pollutant
accumulation exceeds the threshold value. They can infiltrate into cells, causing changes in physiological and
chemical reactions (Tiwari, 2013). In addition, the layer on the leaf surface can inhibit light penetration and
stomatal regulation. Many researchers have revealed that pollutants inside cells and tissues induce oxidative
stress and suppress photosynthesis, carbon and nitrogen metabolism, and osmotic balance (Pimple 2017;
Aggarwal et al., 2012). However, plants respond to pollution in different ways, depending on their tolerance
levels, developmental levels, duration of exposure to pollution, as well as seasonal changes. Many authors stated
that tolerant species have higher antioxidative defense mechanisms such as antioxidant enzymes, soluble
chemicals like proline, protein, sucrose, carbohydrates, pigments, secondary metabolites like flavons, and
phenolics (Pukacka and Pukacki, 2000; Cetin et al., 2018). Several studies have shown that those chemicals
enhance trees’ tolerance to the harmful effect of pollution and protect them. Aguiar-Silva et al. (2016), Chandra
and Kang (2016) found out that the amounts of photosynthetic active pigments as chlorophyll and carotenoids in
the leaf grown in a contaminated area were significantly higher than the amounts in plants from non-polluted
areas, but were lower than the amounts in the tolerant species. Sanaeirad et al. (2017), Rezanejad (2009) studied
the effects of pollutants on nitrogenous compounds in plants. They determined that the proline, protein, amino
acid and nitrate reductase enzyme levels increased with pollution. Foyer and Shigeoka (2011), Long et al (2003)
showed that the air pollution induced oxidative stress and declined the activity of antioxidant enzymes like APX,
POD, CAT as well as the SOD activity in plants growing in polluted and less polluted areas, while they were
higher in resistant plants. Trees planted in parks, gardens, and places near roadsides are very important for the
regulation and improvement of air quality. Hence, monitoring air pollution is becoming increasingly important
with screening and using tolerant plant species as biological indicators. In more recent times, scientific studies
have quantified the amount of air pollutants removed by urban trees (Kuang et al., 2007; Domingos et al., 2015).

Kastamonu province was classified as a second degree polluted province. However, with the developing
industry, the increased population, vehicular traffic and the use of natural gas for heating led to an air pollution
problem in Kastamonu, especially in 2016. The rate of natural gas used for heating was found to be 32% in 2016,
while it was 11% in 2011. In the organized industrial zones, the rate of natural gas use is 44% in the food sector,
19% in the metal sector, and 13% in the textile sector, in order of highest to lowest. According to the General
Directorate of Highways, there is no highway in Kastamonu; however, the automobile density is over 71% and
the heavy vehicle density is between 18% and 22% in areas close to the city center and on dense state roads
(GDH, 2016). In addition, diesel and gasoline consumptions were reported to be 90% and 75, respectively. The
total amount of 122,509 included 59,290 automobiles; 18,752 light commercial vehicles; 6,348 heavy
commercial vehicles; and 3,119 other types of vehicles such as tractors, motorcycles and small vehicles
(Kastamonu Provincial Directorate of Environment and Urbanization, 2016). Briefly; the rate of automobile use
in Kastamonu province was observed to be high on the state roads near the city center, and the high rate of diesel
fuel consumption was found to be triggering the air pollution.

Cherry laurel (Prunus laurocerasus L.) is an evergreen broadleaf shrub that has long been used for landscaping
as a hedge, especially in areas near forest populations. However, it can also be grown in parks and roadsides in
city centers. It can grow quickly, adapt extreme environments, tolerate strong winds, shading, and atmospheric
pollution, and is also more resistant than most of the other Prunus species (lvanov and Panchev, 2016). It is
locally known as “Taflan”, “Karayemis”, “Laz kirazi”, “‘Laz tiziimii” (Karadeniz and Kalkisim, 1996; Alasalvar et
al., 2005). Cherry laurel, cypress and sycamore trees are used extensively on the roads used in the center of
Kastamonu. Therefore, with this study, the effects of traffic pollution on the chemical compounds of cherry
laurel leaves, and its tolerance investigated.

2. Material and Method

2.1. Description of sample areas

The study was carry out in Kastamonu province surrounded by the Black Sea and the provinces in the North
Central Anatolia Clean Air Center. Kastamonu is a city located in the Western Black Sea Region, between 41
and 21 degrees north latitude and between 33 and 46 degrees East longitude. The height of the province above
sea level is 456 meters. Its pollution level is monitored from the Air Quality Assessment and Management
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Station (AQAMS). While the amount of sulphurdioxide (SO;) mainly arisen from traffic, coal and mines,
construction areas and quarries is measured by a Horiba brand device, PM10 (particulate matter less than 10 pum)
level is measured by a BAM 1020 Brand device. The contribution of heating to dust emission (PM10) was
recorded to be 32% by AQAMS, while the contribution of SO, was 52% in 2016. The contribution of the
vehicular traffic to PM10 is 44%, while the contribution to SO; is 45%. Lastly, the contribution of industry to
PM10 was 19%, while the contribution to SO2 was estimated to be 16% in 2016. In the dispersed SO2, 76% was
scattered as 0-5 pg/m?, 22.8% as 5-10, and 4-5% as 10-55 ug/m®. 7.5 % of the dust concentrations (PM10)
ranged from 1 to 10 ug/m3, 26.6% from 10 and 20 pg/m3, and 27.5% from 20 to 30 5 ug/m?. The highest level of
PM10 was 190 ug/m®. As seen in Table 1, both pollutants were found to have a high oscillation in seasonal
periods in winter, temporarily a high oscillation between 06: 00-12: 00, 18: 00-21: 00, and the highest oscillation
on Friday. Whereas annual sulfur content varied between 7 and 15 annual PM10 levels ranged from 48 to 71
ug/m®. As a consequence, SO, increased in winter months, while PM10 did not change significantly over the
year 2016. Exceeding National Boundary Values were observed to be at the maximum level in February.

Table 1. The monthly mean values of air quality, and the numbers of days when the threshold level of was
exceeded in Kastamonu in 2016 (PM10, SO, m®).

PM10 SO2 Rate of PM10/SO2 AGS
January 32 21 7 0
February 60 7 11 9
March 54 3 10 4
April 57 2 16 7
June 40 2 15 2
July 53 2 20 2
August 34 2 17 0
September 39 2 15 0
October 36 1 14 0
November 46 1 12 1
December 77 2 8 16
Jan. 61 2 6
Wint 55 5
Summ 43 2
07:00-10:00 60 5
12:00-14:00 52 5
18:00-22:00 52 4
23:00-06:00 38 3
Monday 49 4
Tuesday 50 4
Wednesday 52 3
Thursday 53 4
Friday 53 5
Saturday 45 4
Sunday 42 4

*: (htp://www.weathermonitoring.gov.tr);
**AGS: Number of days the limit value was exceeded

Site A: Control area is a living area, where plenty of tree species exist in an area away from vehicular traffic.

Site B: It is crossroad located on the Mustafa Kaya street between Kigla park and DSI (The Directorate of State
Hydraulic Works), an old settlement with high population and with medium traffic density (lower polluted area).
Site C: It is a busy way with intense traffic on the Rauf Denktas street, known as Salipazari. In addition, there is
a great number of automotive shops on this road (higher polluted area).

2.2. Sampling of leaf

For leaf sampling, the fully maturated fresh leaves were collected from five threes in polluted, less pollutes and
non-polluted areas near traffic flows in the hird week of April in the center of Kastamonu (2017). Leaf samples
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were taken from each aspect trees and then the samples were delivered to the laboratory. After the sampling
process, the residues on the leaf surfaces were cleaned with tap water. Consequently, they were also cleaned
three times with deionized water. The samples taken with the nematic dry paper were used for chemical analysis.
All the chemical analyses were conducted in triplicate.

2.3. Chemical analyses

The amount of chlorophyll content was estimated by the method of Arnon (1949). Total carotenoid level was
measured using Jaspars Formula according to the method by Witham et al. (1971). Firstly, leaf samples were
powdered by liquid nitrogen. After, 500 mg sample were homogenized by 10 ml of 80% (v/v) chilled acetone
and centrifuged at 3,000 rpm for 10 min. Then absorbance of the supernatant was noted at 663,645 and 450 nm
spectrophotometricallyh. Proline determination of samples was carried out with approximately 500 mg of the leaf
sample by homogenizing with 10 mL of 3% sulfosalicylic acid and measured using the ninhydrin reagent as
reported by Bates et al. (1973) and the amount of proline was expressed as p mol proline g-1 FW. Total soluble
protein level was determined according to Bradford’s method (Bradford, 1976) using the Bio-Rad assay as a
calibration standard. The amount of lipid peroxidation was evaluated as malondialdehyde (MDA) and determined
following Luts et al. (1996) method. 500 mg sample was homogenized in 5 ml of 1% trichloroacetic acid (TCA)
on the ice bath. The homogenate was centrifuged at 15,000 g for 10 min. 2 ml of 0.5% thiobarbituric acid (TBA)
was added to the supernatant (2 ml). The mixture was heated at 95°C for 30 min, rapidly cooled in an ice bath.
After, the absorbance of the supernatant was read at 532-600 nm on a spectrophotometer. The amount of MDA
was estimated using the extinction coefficient of 155 mM™ cm? and MDA content expressed as umol/mg FW.
Hydrogen peroxide content was determined by the method of Velikova et al. (2000). Antioxidant of the leaf
samples was determined by using dry leaf and needle samples (500 mg). The dried leaf and needle samples were
grinded in powder using nitrogen liquid. The powder was homogenized in 5 mL phosphate potassium (pH 7.6
with 0.1 mM of EDTA- Ethylenediaminetetraacetic acid). The homogenate was centrifuged to 15.000 x g for 20 min at
4°C. The supernatant was kept, and 0.8 ml phosphate potassium 0.2 M was added. The homogenate was
centrifuged again to 15.000 x g during 15 min. The combined supernatants were stored on ice and used in order
to determine the activity of detoxifying enzymes. Superoxide dismutase (SOD) activity was assayed as described
by Beauchamp and Fridovich (1971). Absorbance was noted at 560 nm and one unit of SOD activity was
exxpressed as the amount of enzyme causing 50% inhibition of photochemical reduction of NBT. The activity of
ascorbate peroxidase (APX) was estimated using the method of Nakano and Asada (1981), by observing the
decline in absorbance at 290 nm for 1 min caused by ascorbic acid oxidation. Catalase activity (CAT) was
estimated following Bergmeyer (1970) method’s by the estimation of the destroying of H,O,, measuring the
reduce of the absorbance at 240 nm. The guaiacol peroxidase (GPOX) activity was assayed to Chance and
Maehley (1995) spectrophotometrically, by the oxidation of guaiacol in the presence of H,O,. All enzyme
activity was given per mg protein, and one unit represented 1 pumol of substrate undergoing reaction per mg
protein per min. Glucose and sucrose content was estimated by using the “Anthrone Method” of Pearson et al.
(1976). Total soluble sugar content was determined following Irigoyen et al., (1992) method.

2.4, Statistical analysis

Analysis of variance (ANOVA) was applied for analyzing the differences in the chemical composition of the leaf
samples exposed to traffic pollutions using the SPSS program (Version 11 for Windows). Following the results
of ANOVAs, Tukey’s honestly significant difference (HSD) test (o = 0.05) was used for group.

3. Result and Discussion

The mean concentrations of the photosynthetic pigments, total carotenoid, total flavonoid, proline, and soluble
protein in the leaf samples exposed to traffic pollution are given in Table 1. The photosynthetic pigments as
chlorophyll-a, chlorophyll-b, total chlorophylls and carotenoid are necessary for harnessing light energy
(Hortensteiner, 2006). Pollutants may change their structures and influence the photosynthetic capacity of plant
varieties. A reduction in the level of chlorophyll has often been suggested to be an indicator of air pollution
damage as SO, O3 and others (McLaughlin et al., 1982; Shiragave et al., 2015). As seen in Table 1, the higher
polluted location showed the highest level of Chl a (0.157 mg/g), while the lowest amount was found in the
control plant (0.148 mg/g). Chl b content in the leaf samples was noted as 0.105 and 0.191 mg/g in the lower and
higher polluted locations, while it was 0.241 mg in the control location (Table 2). The amount of total
chlorophyll was at the lowest level in the lower location plant (0.59 mg/g), while it was at the highest level in the
control leaf sample (0.389 mg) and higher polluted leaf tissue (0.348 mg), respectively (Table 2). In the ratio of
Chl a: Chl b, there was a n importance lowering as 0.6 in the nonpolluted plant, compared to the polluted plants.
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It was a higher level in the lower polluted and higher polluted areas as 1.46 and 0.82 (Table 1). There was no
important change in the total carotenoid content but it was the highest in the lower polluted leaf sample (Table 2).
The result of Chl-a, ratio of Chl-a:Chl-b, and total carotenoids indicated that Chery laurel is resistant to air
pollution. Many researcher stated that photosynthetic pigments play a significant role in the tolerance of the
plants to stress conditions, and that higher levels of them enhance tolerance to pollution in plant (Tripathi and
Gautam, 2007; Yilmaz 2018).

Table 2. Variation of the mean pigment as chlorophyll a (Chl a), chlorophyll b (Chl b), total chlorophyll (Total
Chl), and carotenoid level in the leaf samples of cherry laurel.

Total
Total Total Soluble
Crinhlla Cr:nhllb Chl a'gm b Carotenoid GrITl]Jclose SlrJT::r/ose Carbohy
9’9 9’9 mg/g ) mg/g 99 99 drate
(mg/g)
0.148%  0241=  0389< 6232+ 2756 31157+
Control ;0001 00002 00002 061 10750008 o5, 0.77 0.23
Less 0.154+ 0105+ 0259+ 6086+ 2477+ 30427+
polluted 00001 00001 00001 146 10900004 4,0 0.45 0.42
Heawy  0.157+ 0191+ 0348+ 6506+ 3176+ 32530+
polluted 00001 00002  o0ooor 08 1039£0005 T4, 0.65 0.32
F 307241 32442056 74‘:’;48' 679.35 13081035 39.58 2887 476142
Sig 0.000 0.001 0000  0.000 0.000 0.001 0.000 0.001

Pigment results are similar to the studies of Geeta and Namrata (2014), Wali et al. (2004), who have expressed
that Chl a was more sensitive to gaseous pollutant than Chl b. They also expressed that the chlorophyll level was
higher in the tolerant species. As seen in Table 1, the Chl-content and Chl a:Chl b ratios were found to be higher
in the polluted leaf. In addition, the carotenoid content was not affected much by pollution (Table 1). It was
shown that the chlorophyll level varied depending on the duration of exposure to pollution, leaf characteristics,
and seasonal factors; however, the amount of pigment was generally higher in the resistant plants. Strand (1993)
and Riidiger (2003) reported that the Chl a content decreases easily due to breaking down into phaeophytin, but
Chl b level may decline by separation of the phytol group of Chl b due to SO, accumulation in leaf structures.
However, it has been proven that demolition of chlorophyll molecules can also be caused by ROS induced
pollutants in chloroplasts during the oxidation of some chemicals (Shimazaki et al., 1980; Kumari et al., 2005).
Carotenoids are highly stable compounds that accumulate in the photosynthetically active or inactive in many
tissues. They are not sensitive to types of stress like chloropyll molecules, and protect photosynthetic organisms
against oxidative stress that leads to adverse environmental conditions (Adams Ill et al., 2013; Ramel et a.l,
2012).

Because the healthy appearance of species and the capacity of photosynthesis depend on the carbon level, soluble
sugars such as glucose, fructose, sucrose and total soluble carbohydrates are very important. They play very
important role in regulating the osmotic potential, increasing the tolerance level of genotypes and adapting to the
environmental stresses (Rathinasabapathi 2000; Gupta and Kaur, 2005). And also, it was reported that they are
very sensitive to stressful conditions and impact their movement from source organs to sink ones. In this study,
the amount of soluble sugar in the leaf sample obtained from a heavily contaminated site were found to be
increased when compared with those collected from the non-polluted and less contaminated sites (Table 2). In
the most polluted leaf, the glucose, sucrose and soluble carbohydrate levels were found to be the highest as
65.06, 31.76 and 325.30 mg, respectively. They were the lowest values as 60.86, 24.77 and 304.27 mg in the less
contaminated leaf sample (Table 2). The results were found to be in conformity with the results obtained by
Malhotra and Khan (1980), Konecnaet al. (1989). Their investigation exhibited that the amount of soluble sugar
increased with SO,, due to the breaking down of polysaccharides rich in reducing sugars. Seyyednejad et al
(2009) determined that the concentration of soluble carbohydrate, proline, chlorophyll a, b, and carotenoid were
higher in the polluted regions in comparison with trees in unpolluted sites. Strand et al. (1999) reported that
stressful conditions increased the soluble sugar concentrations, while light intensity, heavy metals, nutritional
deficiency and ozone lowered the sugar concentrations. In this study, the accumulation of sugar in highly
contaminated leaves has been associated with the defensive effect of sugars on pollution and with adjusting the
metabolism of cherry laurel against pollution. Our result indicated that the responses of species to pollution are
different between varieties and levels of pollution.
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The environmental pollutants such as SO, NO,, Os; and others formed by vehicular traffic and industrial
pollution trigger oxidative stress and elevate the level of reactive oxygen species (ROS) such as H,O,, Oz, OH,
which cause oxidation of some compounds including proteins, enzymes, DNA and others cellular components
(Dat et al., 2000). In addition, ROS increase MDA level in cells and tissues due to destruction of membrane
lipids hydrolyzed enzymatically or non-enzymatically. However, plants have developed various defensive
mechanism including enzymatic and non-enzymatic compounds to eliminate ROS and lipid peroxadation effect
(Mittler, 2006). Enzymatic antioxidants contain superoxide dismutase (SOD), catalase (CAT), peroxidases
(POD), glutathione reductase (GR), guaiacol peroxidase (GPOX) and ascorbate reductase (AR), while non-
enzymatic antioxidants include ascorbate, glutathione, carotenoids, phenolics (Aninbon et al., 2016; Caverzan et
al., 2012). In addition, osmolytes such as proline and soluble protein accumulate in response to pollution injury,
and serve as non-enzymatic antioxidants (Chiou and Bush, 1998; Agbaire and Akporhonor, 2014). The amount
of MDA was the highest in the most polluted leaf (134.00 uM), whereas it was the lowest in the non-polluted
control plant (78.00 uM) (Table 3). H,O, concentration in the leaf sample was the lowest in the lower-polluted
plant (219.25 pM), but it significantly rose in the control plant (244.67 pM) (Table 3). Antioxidant enzyme
activities varied depending on pollution levels. However, APX and SOD were higher in the polluted leaf, while
CAT and GPOX reduced in both polluted sites (Table 3). APX was the highest in the least polluted plant (0.696
EU), while SOD was the highest in the most polluted leaf sample (24.06 EU). However, CAT and GPOX were
higher in the non-polluted leaf samples as 0.372 EU and 0.143 EU, respectively (Table 3).

Table 3. Varition of the mean MDA, H,O,, Proline, Soluble Protein level, APX, CAT, GPOX and SOD activity
in the cherry laurel leaf.

Total APX %ﬁ-}— GPOX SE%?

MDA H202 Proline soluble EU/ ; EU/ mg -
. ; mg in - mg in
pmol/g pmol/g pmol/g protein mg in Protein in Protei

mg/g Protein Protein n

Control 78.03 + 244.67 + 3257+ 4424 + 0.358 + 0.372 0.143 £ 10.57
0.10 0.034 0.22 0.07 0.007 0.0006 0.003 +0.21
Less 109.00 219.25+ 25.69 £ 5421+ 0.696 £ 0211+ 0.119+ 19.42
polluted +0.05 0.20 0.23 0.19 0.005 0.0009 0.004 +0.18
Heavy 134.00 227.92 + 60.56 £ 60.08 + 0.567 £ 0.172 0.114 24.06
polluted +0.55 0.33 0.18 0.15 0.008 0.0028 0.003 +0.11
F 7420 342428 74661 774662 67640 1954 306172 oo
Sig 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.002 0.000 0.000

As seen in Table 3, the variation of MDA and H,0, levels, and the activities of APX, CAT, GPOX and SOD in
leaf samples were not homogeneous. The increase in MDA and H,O, concentrations and APX and SOD
activities, and the decrease in CAT and GPOX activities in the presence of pollution have led us to consider this
result (Table 3). The increase of the quantity of MDA and H,O, has been related with membrane structure
deterioration of cherry plant (Chaffai et al., 2009). Morsy et al. (2012) found out that the level of lipid
peroxidation rose in the shoot sample grown in the contaminated area. However, the activities of APX and SOD
proline, soluble protein, glucose and sucrose levels were enhanced in heavy polluted plants and they may
contribute to the reduction of MDA and H;0, effect (Delauney and Verm, 1993; Woo and Je, 2006). It has been
reported that compounds such as proline, proteins and sucrose accumulated the most in stress conditions
correlated with resistance, and served as the inhibitor of ROS overproduction, stabilizer of membrane structures,
balancer of cellular redox potential, metal chelators and osmotic regulator in resistant species under pollution
(Deak and Malamy, 2005; Yasseen et al., 2018). Sanaeirad et al. (2017) showed that the air pollution increased
proline and soluble proteins in tolerant plants, but Sofo et al. (2004) noted that the pollutants decreased the MDA
level in those genotypes. Ogagaoghene (2017), Tingey et al. (2006) found out that the proline and protein levels
enhanced in the polluted seedling, and this suggested an induced biosynthesis of amino acids and proteins with
pollution. Ghorbanli et al (2007) measured CAT and POD activities higher in the polluted Nerium
oleander and Robinia pseudo acacia leaf samples. APX was at a higher level in Nerium oleander, but did not
change significantly in Robinia pseudo acacia. As a result of the investigation, they expressed that both species
can be considered as indicators of air quality in contaminated sites. Achiella et al (2015) examined pollution to
detect the capacity of detoxifying peroxide enzymes in Jatropha integerrima and Cassia surattensis, and found
out that the CAT level was higher while the APX activity was lower in both plants compared to the unpolluted
plant. Kavitha and Shailaja (2016) conducted a study to reveal the tolerance capacity to pollution by using CAT,
POD and polyphenol oxidase activity in 12 plant species. Based on their results, four plant as Ficus religiosa,
Baauhinia variegate L., Acacia nilotica and Peltaforum ferrigoenum showed higher resistance to air pollution.
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Based on based on the amount of MDA and H,0O, and enzyme activity, it can be said that Cherry laurel is a
tolerant variant of pollution.

The study concluded that the amount of total chlorophyll, chlorophyll b, and CAT and GPOX activities was
increased in non-polluted plant but chlorophyll a, proline, total soluble carbohydrate and SOD activity enhanced
heavily contaminated leaf. APX activity was the maximum level in lighter contaminated leaf samples but H,O,
was the minimum. All the results were considered, it can be said that Cherry laurel is resistant to pollution, and
cultivation of it in the park, garden and road side can contribute to the reduction of air pollution. Apart from, it is
a every green leafy species and may be more effective in reducing air pollution. Therefore, green However,
further studies on the intolerance of Cherry laurel o pollution will lead to more accurate results.
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Orman Suglarinda Toplumsal Algi: Kirikkale il Merkezi Ornegi
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Oz

Orman kaynaklarinin korunmasinda birgok faktdr kendi i¢ dinamikleri ekseninde 6nemli etkilere sahiptir. Gelir
diizeyi, egitim, kaynaga olan ihtiyag, toplumsal algi ilk akla gelen faktorlerdendir. Bu faktorler igerisinde orman
suclarinda toplumsal algi, bu aragtirmanin odak noktasidir. Orman suglari, insanin orman ile olan karsilikli
etkilesim siirecinde tarihin hemen her doneminde karsilasilmis, bazen bu sug 6liim cezasinin dahi verildigi cok agir
yaptirimlara konu olmustur. Bu ¢aligma ile toplumun orman suglarina olan algis1 Kirikkale il merkezi 6zelinde
incelenmistir. Calisma, 400 katilimci ile yiiz yiize anket yontemi ile gergeklestirilmistir. Elde edilen veriler Basit
Uyum Analizi yontemi ile degerlendirilmistir. Analizler sonucunda Kirikkale il merkezinde orman suglarina
yonelik alginin yas, gelir diizeyi ve egitim 6zelinde 6nemli degiskenlikler gosterdigi saptanmistir. Yastaki artisa
bagli olarak orman suglarinin Onlenmesinde, koruma tedbirlerinin artirilmasindan ziyade toplumun
bilinglendirilmesine dogru evirilen bir yonelim oldugu sonucuna ulasilmistir. Egitim diizeyindeki artig ile birlikte
cezalarin caydiricihigindan ziyade, toplumun bilinglendirilmesinin daha etkili oldugu, gelir diizeyi arttik¢a cezadan
¢ok egitim ve halkin bilinglendirilmesinin 6n plana ¢iktig1 tespit edilmistir. Dolayisi ile ormanlarin korunmasina
iliskin planlamalarda yas, egitim ve gelirin kendi i¢inde ayr1 ayri degerlendirilerek planlama ve programlarin
yapilmasi daha etkili sonuglar ortaya koyacaktir.

Anahtar Kelimeler: Orman, toplum, sug, algi, Kirikkale.

The perception of society related to forest crimes: The Case of
Kirikkale City Center

Abstract

Many factors have important influence, via their internal dynamics, on the protection of forest resources. In this
regard, income level, education, need for resources, and public perception are the most important factors. This
study focused on public perception of forest crimes among these factors. Forest crimes are the case in almost every
period of the history of human interaction with the forest, which are subject to very heavy sanctions, including
death penalty. In this study, the perception of the public against forest crimes was examined in Kirikkale province.
The study was carried out with face to face survey method with 400 participants. The data were evaluated with
Chi-square and Simple Conformity Analysis techniques. The results revealed that perception of forest crimes in
Kirikkale Province showed significant variation in age, income level, and education.

The results showed that aging resulted in public awareness to become more effective in protecting forests compared
to enforcing other protection measures; increasing education level resulted in society awareness to become more
effective forest protecting instrument than punishing of the forest criminals; and also, increasing income level
resulted in increased education and public evenness. Therefore, age, education, and income should be considered
separately in planning and programing forest protection.

Keywords: Forest, society, crime, perception, Kirikkale.
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1. Girig

Tiirkiye’deki dogal kaynaklarin korunmasi ve gelecek nesillere aktarilmasi biiyiik 6nem tasimaktadir (Terzioglu
vd., 2012). Ozellikle de orman kaynaklar1 yadsinamaz bir role sahiptir. Ormanlar basta odun hammaddesi olmak
tizere bir¢ok odun dis1 orman firiinleri igin (recine, sigla yag, yaprak, cicek, av hayvanlari, madenler vb. gibi)
kaynak niteligindedir. Ormanlar, toprak koruma, akarsu rejimlerini diizenleme, iklim ve saglik iizerinde birgok
olumlu etkiler yapmakta, is olanaklar1 yaratmakta, estetik ve turistik degerleri ile dnemli sosyal ve kiiltiirel
hizmetler gérmektedirler. Ormanlarin yerine getirdigi fonksiyonlarindan biri, yoresel/bolgesel kosulara gore daha
fazla 6nem kazanir ve dolayisiyla ormanin ya iiriin ya da hizmet agisindan digerine gore 6n plana ¢ikar. Aslinda
her orman bu ve benzeri faydalardan en az birini veya birkagini birlikte saglayabilmektedir (Giilen ve Ozdénmez,
1987). Tirkiye’de ormanlarla ilgili olarak birey, grup, topluluk ve g¢esitli kuruluslar arasinda cesitli
uyusmazliklarin oldugu bilinmektedir. Dahasi, ormanlarin korunmasi noktasinda, bu kaynaga bagimli ve bu
kaynak ile ilgili diger ¢ikar/menfaat gruplarinin talepleri noktasinda gelismis {ilkelerde dahi sorunlarla
kargilasildig1 bir gergektir (Barli vd., 2006). Tiirkiye’de genel olarak orman-toplum iliskileri kapsaminda son
yillara kadar orman-koyli iligkileri ele almmustir (Tolunay ve Korkmaz, 2005; Sen ve Toksoy, 2006; Solmaz,
2007; Alkan ve Toksoy, 2008; Gosterit ve Giirel, 2011; Giinsen, 2012; Alkan, 2014; Durkaya vd. 2015). Ancak
gilinimiizde iilke niifusunun biiylik bir ¢cogunlugunun kentlerde yasamasi ve bu niifusun orman kaynaklarindan
olan beklentileri bigim degistirmistir (Ozdenmez vd., 1999). Ormanlar ve toplum arasindaki iliskide birgok faktér
birbirleri ile etkilesim halindedir. Baz1 faktorlerin etki degeri yiliksek iken bazilarinin daha diisiik olabilmektedir.
Ancak en temel nitelik, karsilikli etkilesim halinde olmasi ve bu etkilesimin sosyal ve ekonomik nitelikli ara
degiskenler vasitasi ile gergeklesmesidir. Ornegin niifusun biiyiikliigii, dagilimi ve artis hizi; toprak ve gelir
dagilimi, tiiketim seviyesi gibi ekonomik ve sosyal degiskenler {izerinde etkili olmakta, bunlar da orman
kaynaklarmin kullanimint alan ve verimlilik olarak etkilemektedirler. Niifus ve tiikketim talebi, teknolojinin
atiklara 6nem verip vermemesine, kaynak tiiketiminin siirdiiriilebilir olup olmamasina, ticari istismarlarin
olugsmasina yol agmaktadir. Netice olarak, niifus artis1, orman kaynaklar1 {izerinde talebi etkileyen ve ¢evrenin
bozulmasina yol acan 6nemli faktorlerden birisidir (Sen ve Toksoy, 2006). Dolayisiyla, siirdiiriilebilir orman
yonetiminde toplumun bu kaynaklara olan algis1 6nemli bir gosterge niteligindedir. Kaynak degeri koruyarak,
etkili bir koruma/kullanma dengesi ile saglanacak faydalanma diizeni, gelecek nesillerin de orman kaynaklardan
yararlanmasini giivence altina alacaktir. Bu nedenle de toplumun bu konudaki algis1 ve farkindaligi, olumsuz
yonde kaynagmn tamamiyla tiiketilmesi veya yok edilmesi sonucunu dogurabilecegi gibi olumlu yonde
siirdiiriilebilir kaynak kullanim1 ve faydalanma saglanmasi agisindan da 6nemli katkilari olabilecektir (Birben
vd., 2018). Orman kaynaklar1 yonetiminde karsilagilan giigliiklerden birisi; genellikle ¢atisan talep, ihtiyag ve
beklentilerinin, karar verme siireglerinde dikkate alinmasi ve dengelenmesi hususudur (Yilmaz, 2006). Ciinkii
¢ogu zaman bu kaynaklarin kullanimu ile ilgili yeterli bilgilendirme yapilmamakta ve yanlis algilar olugmaktadir.
Bu yanlis algilar sonucu ise kaynaklarin kullanim1 zorlagmakta ve hatta imkansiz hale gelebilmektedir (Siiel vd.,
2017). Sivil toplum kuruluglarinin konuya bakis ag¢ilarindaki gelisme, sosyo-ekonomik agidan gelir ve egitim
diizeyindeki iyilesme, hizli sehirlesme, sehirlilerin dogaya olan ilgi ve iligkilerindeki artig, orman tahribine
yonelik ortaya ¢ikan tepkiler vb. nedenlerle son yillarda Tiirkiye’de ormanlara iligkin bilgi ve duyarlilikta olumlu
yonde bir gelisme olmustur (Geray ve Yilmaz, 2006). Artan ¢evresel baskilar nedeni ile bireylerin, kendi kisisel
sorumluluklarinin farkinda olabilmeleri i¢in ¢evre egitimine daha gok 6nem verilmeye baglandig1 da bir gercektir
(Berberoglu, 2015).

Ormanlarin  korunmasi sorunu Tiirkiye’de ormancilik tarihinin en &nemli boyutudur. 1870 Orman
Nizamnamesinin kabuliine kadar orman sugu diyebilecegimiz bir fiil ve hareket yoktur. Orman sahipleri
ormanlarindan istedikleri gibi yararlanabiliyorlardi (Talu, 1944). Orman Nizamnamesi ile ormanlarn igletilmesi
ve orman suglarimin cezalandirilmas: seklinde iki ana grupta toplanmaktadir. O tarihten beri ozellikle de
Cumhuriyet doneminde ormanlarin korunmasi amactyla bir¢ok dnlem alinmis, ancak ormanlar istenilen diizeyde
korunamamustir (Giimiis, 2018). Caligmaya esas olan orman sugu doktrinde gesitli sekillerde tanimlanmustir: Talu
(1944) orman sucunu “Orman su¢lar: hususi haklardan ziyade amme haklarini ihlal eden fiillerdir...” seklinde
tanimlamaktadir. 6831 say1l1 Orman Kanununu esas alan Ozdénmez (1965) ise orman sugunu “ormann varligini,
gelecegini tehdit eden ve diizenli ve devamli faydalanmayi ihlal eden ve dolayisile bu milli serveti tehlikeye sokan
biitiin fiilleri orman sugu olarak miitalaa etmis...” demektedir. Ayanoglu ve Giines (2003) orman sugunu
“Ormanlara zarar veren eylemlerden ceza tehdidi altinda yasaklananlar orman suglarim olusturmaktadir”
seklinde tamimlamaktadirlar. Giines (2004) ise orman sugunu “Orman varligina zarar veren, zarar tehlikesi
doguran veya gelecegini tehlikeye diisiiren, miinhasiran ormanlar: koruma amaciyla ihdas edilen ve bir ceza
tehdidi ile yasaklanan her tiirlii eylemlerdir.” seklinde tanimlamaktadir.

Kirsaldan sehirlere gd¢ ile 1990-2010 doneminde islenen orman suglarinda diizenli bir azalis oldugu
bilinmektedir. Oyle ki bu dénemde, islenen orman suglarinin miktarinda %71,1’lik bir azalma (kesme sugunda -
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%72,6; nakliye sucunda -%83,6; orman agma sugunda -%68,5; otlatma sucunda -%75,4) yasanmustir (Atmis ve
Giingen 2012).

Toplumun biiyiik bir kisminin kentlerde yasayamaya baglamasiyla, hizli kentlesmenin dogurdugu bazi sorunlar,
kentte yasayanlarin orman hakkindaki geleneksel disiincelerini degistirmektedir (Atmis, 1999). Dolayisi ile
toplumun orman suglari noktasindaki bakis agis1 ve algisi, ormanlarin korunmasinda en 6nemli faktorlerden birisi
olmaktadir. Bu calisma ile elde edilen bilgiler, ormanlarin ve barindirdigi biyogesitliligin korunmasi ve
gelistirilmesi agisindan biiyiilk 6nem tasimaktadir. Toplumun orman suglari noktasinda bilgi sahibi olmasi,
bireyleri orman suglarindan ali koyan ve uzak tutan bir etkiye sahiptir (Gengay ve Mercimek, 2018).

Tiirkiye’de orman suglarin1 meydana getiren sebepler yedi ana baglikta toplanmaktadir. Bunlar: 1- Ekonomik
sebepler, 2- Sosyal sebepler, 3- Kiiltiirel sebepler, 4- Hukuki sebepler (Orman miilkiyet rejimindeki
diizensizlikler, Orman Kanunundaki aksakliklar), 5- Teknik sebepler, 6- Idari sebepler (K&ylii ihtiyaclarinin
karsilanmamasi, orman koruma teskilatinin yetersiz olusu), 7- Psikolojik sebeplerdir (Ozdénmez, 1966).
Tiirkiye’de sosyal zorunluklar ve siyasal olaylar nedeni ile gegmis donemlerde orman suglarina yonelik genel ya
da 6zel nitelikte birgok af kanunu: 391  sayili Affi Umumi Kanunu, 1441 sayili Kabahatlerin Affi ve Bazi
Cirtimlerin Takibat ve Cezalarinin Tecili Hakkinda Kanun, 2330 sayili Cumhuriyetin 10 uncu Y1l Doniimi
Miinasebetiyle Nesrolunan Af Kanunu, 5677 sayili Baz1 Sug ve Cezalarin Affi Hakkinda Kanun, 6385 sayili Bazi
Orman Suglarmin Affina ve Bazi Suglardan Miitevellit Tazminatin Terkinine Dair Kanun, 6831 Orman Kanunu
ve 7132 sayihh Bazi Orman Suglarmin Affim ve Bunlardan Miitevellit idare Sahsi Haklarinin Siikutuna Dair
Kanun. Bu kanunlarin bir kismi1 miinhasiran orman suglart veya diger suglarla birlikte orman suglarma iligkin
iken, bir kismu ise orman suglar1 disinda kalan diger bazi suglara iliskindir (Ozdénmez, 1973).

Orman suglar1 Tiirkiye’de basta 6831 sayilit Orman Kanunu olmak {izere, 2873 say1l1 Milli Parklar Kanunu, 4533
sayili Gelibolu Yarimadas1 Tarihi Milli Parki Kanunu, 2960 sayili1 Bogazi¢i Kanunu ve 4915 sayili Kara Avciligt
Kanunu’nda da diizenlenmistir (Elvan, 2005). Ozel bir kanun olan Orman Kanunu igerisinde barmndirdig1 ceza
hiikiimleri dolayzsi ile Tiirk Ceza Kanunu sistemi ile de baglantilidir. Boylece, Ceza Hukuku sisteminde meydana
gelen dogrudan ve dolayli degisikliklerden de etkilenmektedir (Elvan 2009). Tiirkiye’de anayasal ve yasal
diizenlemelerle orman varliginin korunmasina yonelik kapsamli kurallar kabul edilmis olmakla birlikte, orman
tahripleri stirmektedir (Ayaz ve Cakir, 2015). Yiiriirliikkteki mevzuata gére orman suglarna iliskin en ayrintili
bilgi 01.01.2012 tarihinden beri uygulanan 293 sayili Ormanlarin Kanun Dis1 Miidahalelerden Korunmasi
Esaslar tebligidir. Bu tebligde orman suglari:1-Dikiliden aga¢ kesilmesi (Kesme) Sugu, 2- Fidan ekim sahasini
bozma sugu, 3- Nakil (Tasima) suglari, 4- Kullanma (Sarf) suglari, 5- Zati ve miisterek ihtiyaclar ile ilgili suglar,
6-Acma suglari, 7- Isgal ve faydalanma sucu, 8-Avlanma sugu, 9-Orman yangini suglari, 10- Izinsiz maden ocag1
agma suglari, 12- izinsiz tesis kurma suglar seklinde siralanmistir. Tebligde ayrica otlatma ve avlanma kabahatine
yer verilmistir. Ormanlardan izinsiz otlatma 2008 tarih ve 5728 Sayili Kanun ile su¢ olmaktan ¢ikarilmis, ceza
kanunlarinda ve ceza hiikiimleri tasiyan 6zel kanunlarin yeni Kabahatler Kanunu sistemine uyumlu hale
getirilmesi neticesinde bir kabahat tiirii olmustur (Elvan, 2010). Orman suglari, 6nlenmesi, takibi ve suglularla
miicadele halen ormancilik faaliyetlerinin 6nemli bir boyutunu olusturmakta (Yildiz ve Atmis, 2015) ve
giincelligini koruyan bir sorun olarak, karsimizda durmaktadir (Sen ve Unal, 2003).

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Aragtirma; literatiir taramast, alan ¢alismasi ve degerlendirme olmak {izere ii¢ asamali olarak gergeklestirilmistir.
Alan calismasi ise Kirikkale ili kent merkezinde yasayan niifus istatistiksel olarak bu ¢alismanin ana kiitlesini
olusturmustur. Arastirmada % 95 giiven diizeyi ve %5 hata kabul orani ile (Orhunbilge, 2000, Dagdemir, 2016):

. Z >xNxpxq
NxD? + Z *xpxq

Burada;

n= Ornek biiyiikliigiinii,

Z= Giiven katsayisini (%95°lik giiven diizeyi i¢in Z=1,96),

N= Ana kiitle bliyiikliigiinii,

p =Olgiilmek istenilen 6zelligin ana kiitlede bulunma olasihigini (0,5),
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g= Olgiilmek istenilen 6zelligin ana kiitlede bulunmama olasiligini (0,5),
D= Kabul edilen 6rnekleme hatasini (0,05) gostermektedir.

P ve Q arastirma oncesi konuyla ilgili herhangi bir fikir ileri siiralemedigi durumlarda %50-%50 olarak alinarak,
en yiiksek diizeyde bir ornek biyiikligii elde edilmektedir. Arastirma oOncesinde herhangi bir tahminde
bulunulamadig i¢in p ve q oranlar1 0,50-0,50 olarak almmustir (Yavuz, 2000). Kirikkale ili kent merkezi TUIK
(2017) verilerine gore; ana kiitle (N) 190.486 Kisi olarak belirlenmistir. Buna gore 6rneklem hacmi 383 kisi olarak
hesaplanmistir. Eksik veya hatali kodlanabilecek anket olasilig1 dikkate alinarak 400 kisi ile anket yapilmasina
karar verilmistir. Anketler yiiz yiize ve rasgele 6rneklem yonetimi ile 2018 yilinin agustos, eyliil, ekim ve kasim
aylarinda uygulanmistir. Kentin farkli noktalarinda haneler ziyaret edilerek, gerekli agiklamalar yapilarak
anketler birakilmis ve kisa siire sonra geri toplanmistir. Temsil diizeyini artirmak adina kentin ¢esitli yerlerinde,
rastgele secilmig parklarda, kahvehanelerde, is yerlerinde, dolmus ve otobiis duraklarnda da anketler
gerceklestirilmistir.

2.2. Metot

Anket formalari olusturulan veri tabani ile SPSS paket programinda belirlenen degiskenler arasindaki iligkiler
Basit Uyum Analizi (BUA) ile degerlendirilmistir. Degisken kategorileri arasindaki iliskilerin (uyumun) grafiksel
olarak incelenip gosterildigi BUA ile (Ozdamar, 2010) anketlerden elde edilen verilerden egitim durumu

kategorileri ile orman suglarindaki farkindalik diizeyi arasindaki uyum belirlenmistir. Bu iki degisken se¢iminde,
egitimin diizeyinin bir konu hakkinda algi/goriis ve farkindalik olusturmada oynadigi 6nem rol dikkate alinmustir.

3. Bulgular ve Tartisma

Bu calismaya esas olan 400 katilimciya ait demografik degiskenlere ait frekans ve ylizde degerleri Tablo 1
verilmistir.

Tablo 1. Demografik degiskenlere ait frekans ve yiizde degerleri.

Demografik degiskenler Frekans Yiizde
Cinsiyet Kadin 189 47,2
Erkek 211 52,8
Yas 16-25 99 24,8
26-35 69 17,2
36-45 133 33,2
46-55 58 14,5
56 ve st 41 10,2
Aylik Gelir <1000 TL 32 8
1001-2000 TL 105 26,2
2001-3000 TL 155 38,8
3001-4000 TL 90 22,5
4001 TL ve tstii 18 4,5
Egitim durumu Okuryazar degil 13 3,2
Sadece okuryazar 18 4,5
Tlkokul 55 13,8
Ortaokul 60 15
Lise 166 415
On lisans 33 8,2
Lisans 45 11,2
Lisansiistii 10 2,5

3.1. Bireylerin Yas Diizeyinin Orman Korumadaki Onlem Tercihlerine Etkisi

“Ormanlarin Korunmasinda En Etkili Yol” yaklagimina iliskin olusturulan 6lgiitler i¢in deneklerin goriislerinin
yas gruplarina gore dagilimi tablo1’de verilmektedir. Tablo 2’e goére, yasal diizenlemelerin varligimin ve halkin
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bilinglendirilmesinin en etkili yol oldugunu belirtenlerde en yaygin yas aralig1 36-45 grubudur. Bu yas grubunu
16-25 ve 26-35 yas grubu takip etmektedir. Cezalarin caydiriciligimin ormanlarin korunmasinda en etkili yol
oldugunu sdyleyen bireylerde 6ne ¢ikan yas gruplar 16-25 ve 36-45 olarak tespit edilmistir.

Tablo 2. Yag araligi ile ormanlarin korunmasinda etkili yolun tercihi arasindaki ¢apraz tablo.

Ormanlarin Yas arahg

korunmasindaki en o
etkili yol 16-25 26-35 36-45 46-55 56 ve iistii
Yasa} diizenlemelerin 33 35 42 18 18
varligi

Cezalarin caydiriciligi 29 10 26 16 12
Halkin

bilinglendirilmesi 25 16 52 9 2
Halkin gelir diizeyinin

artirilarak ormana olan 5 3 6 8 3
ihtiyacin azaltilmasi

Daha fazla orman

koruma memuru 3 4 3 3 1
istihdam etmek

Denetimlerin artirilmasi 4 1 4 4 5

Yas ile ormanlarin korunmasindaki en etkili yol iligkisine ait uyum analizi 6zetinin verildigi Tablo 3’e gére, Boyut
1’e ait tekil degeri ve eylemsizlik degeri Boyut 2’ye gore daha yiiksek ¢ikmustir. Iki boyuta ait eylemsizlik
oranlarina da bakildiginda Boyut 1 eylemsizligin %62,4’iinii agiklarken, Boyut 2 ise %23,5’ini belirlemektedir.
Bu sonuglara gore, uyum analizi grafigi Boyut 1’e gore yorumlanacaktir. Tablo 3 incelendiginde eylemsizlik
degerinin sifirdan farkli olup olmadigina yonelik olarak yiiriitiilen Ki-kare testi sonucunda toplam eylemsizligin
sifirdan farkli oldugu goriilmektedir (y2=47,464; p<0,05). Buna gore, satir ve siitun degiskenlerinin birbiriyle
iliskili oldugu sdylenebilmektedir.

Tablo 3. Basit uyum analizi 6zeti (Yas*Orman korunmasinda en etkili yol).

Eylemsizlik orami

Tekil - .
Boyut fiar Eylemsizlik % Anlamhhk sl Kiimiilatif
1 0,272 0,074 0,624 0,624
2 0,167 0,028 0,235 0,859
3 0,109 0,012 0,100 0,959
4 0,069 0,005 0,041 1,000
Toplam 0,119 47,464 0,003? 1,000 1,000

Degiskenligin agiklandig1 boyutlar: 1,2,3,4; a: serbestlik derecesi

Sekil 1’e gore Boyut 1 agisindan bakildiginda daha fazla orman koruma memuru istihdam etmek ve yasal
diizenlemelerin varligt segeneklerinin 26-35 yas grubuyla yakinlik gosterdigi soylenebilir. Halkin
bilinglendirilmesini en etkili yol olarak gorenlerin 26-35 ve 36-45 yas gruplar1 oldugu goriilmektedir. Ayrica 16-
25 yas grubunun cezalarim caydiricilig1 secenegine yakinlagirken, 46-55 yas grubunun ise cezalarin caydiriciligi,
halkin gelir diizeyinin artirilmasi ve denetimlerin artirilmasi se¢eneklerinin {igiine de yakinlik gostermektedir.
Pak ve Berber (2011) cevre bilinci ve algi diizeyi noktasinda yas gruplar1 arasinda énemli bir fark tespit etmemis
olmalarma karsin, bu ¢calismada yag gruplari arasinda 6nemli alg1 ve goriis farkliliklar tespit edilmistir.




BIRBEN VD. Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi, 2019, 21 (2): 495-505

Row and Column Points

Symmetrical Normalization

|y ormanlarin korunmasindaki
< en etkili yol

yag
26
daha fazla orman kor
o

0s yasal dizenlemelerin

56 ve lstil

Dimension 2

0,0
36 e

- y ] 46
hallan biliglendiri denetimlerin artinl

o
oy cezalann caydincihalon gelir dizeyin -~ o

.07 T T T
10 05 0,0 05 10 15

Dimension 1

Sekil 1. Yas ile ormanlarin korunmasinda en etkili yol arasindaki gorsel iliski
3.2.  Bireylerin Egitim Diizeyinin Orman Korumadaki Onlem Tercihlerine Etkisi

Tablo 4’de egitim durumuyla ormanlarin korunmasinda tercih edilen en etkili 6nlemler arasindaki iligkiler
goriilmektedir. Buna gore, ormanlarin korunmasinda en etkili yolun yasal diizenlemelerin varlig1 oldugu ve bu
yolu tercih edenlerin ilk ve orta 6gretimliler ile on lisans ve lisans egitimli oldugu goriilmektedir. Tablo 4’de gore,
ormanlarin korunmasinda en etkili diger unsurlarin ise cezalarin caydiricilig1 ve halkin bilinglendirilmesi oldugu
ve bunlarinda yine ilk ve orta ogretimliler ile on lisans ve lisans egitimli bireylerin tercihleri oldugu
goriilmektedir. Lisansiistli egitimli bireylerin tercihlerinin yasal diizenlemeden cezalarin caydiriciligi ve halkin
bilin¢lendirilmesine dogru kaydig1 gortilmektedir.

Tablo 4. Egitim durumuyla ormanlarin korunmasinda etkili yolun tercihi arasindaki ¢apraz tablo.

Ormanlarin Egitim durumu
korunmasindaki okur-

en etkili yol yazar SEEEEE flkokul  Ortaokul  Lise .OM
degil okuryazar lisans

Lisans Lisansiistii

Yasal
diizenlemelerin 6 7 25 17 53 13 24 1
varhgi

Cezalarm
caydiricihg
Halkin
bilinclendirilmesi
Halkin gelir
diizeyinin
artirllarak
ormana olan
ihtiyacin
azaltilmasi

Daha fazla
orman koruma
memuru
istihdam etmek
Denetimlerin
artirilmasi

2 5 15 15 42 6 5 3

Basit uyum analizi 6zetinin sunuldugu Tablo 5’e gore ise her bir boyutun ne kadar 6nemli olduguyla ilgili bilgi
veren eylemsizlik orani sonuglarina bakildiginda birinci ve ikinci boyutun eylemsizlik degeri orani birbirine
yakinlik gostermektedir. Birinci boyutun eylemsizligin %36,9’unu agiklarken ikinci boyutun eylemsizligi
agiklama orami %32,2’dir. Iki boyutun da ¢apraz tablo kategorileri arasindaki iligkileri agiklamakta yetersiz
oldugu soylenebilir. Tablo 5’den goriilecegi gibi Ki-kare degeri anlamli bulunmamustir (x2=56,852; p>0,05).
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Yani, tablodaki satir ve siitunlar arasinda bir iliski s6z konusu degildir. Bu sonuclara gore, Sekil 2 agiklanirken
hem birinci boyut hem ikinci boyut géz 6niine alinacaktir.

Tablo 5. Basit uyum analizi 6zeti (Egitim*Orman korunmasinda en etkili yol).

Eylemsizlik oram

1 Anlamhl

Boyut G Eylemsizlik 2

oyu derge ylemsizIi X 1k Hesaplanan Kiimiilatif

1 0,229 0,052 0,369 0,369

2 0,214 0,046 0,322 0,691

3 0,158 0,025 0,175 0,866

4 0,122 0,015 0,104 0,970

5 0,065 0,004 0,030 1,000
Topla 0,142 56,852 0,063* 1,00 1,00

Degiskenligin agiklandigi boyutlar: 1,2,3,4; a: serbestlik derecesi
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Sekil 2. Egitim ile ormanlarin korunmasinda en etkili yol arasindaki gorsel iliski.

Sekil 2°de Boyut 1 tizerindeki 0,0 noktas: orijin kabul edilmektedir. Buna gore, egitim durumuyla ormanlarin
korunmasindaki en etkili yol agisindan bakildiginda, halkin bilin¢lendirilmesi, cezalarin caydiricilig, halkin gelir
diizeyinin artirilmasi ve denetimlerin artirilmasi yollarmin orijinin pozitif tarafinda yer aldig1 goriilmektedir. Bu
kategorilerin boyut 1 iizerinde diisey izdiigiimlerine bakildiginda da, halkin bilinglendirilmesi, cezalarin
caydiriciligi ve halkin gelir diizeyinin artirtlmasinin birbirine yakin degerler aldig: tespit edilmigstir. Yasal
diizenlemelerin varligi ve daha fazla orman koruma memuru istihdam etme kategorileri ise orijinin negatif
tarafinda yer almaktadir. Egitim durumu kategorilerinin konumlarina bakildiginda ise, halkin bilinglendirme
yolunu belirtenlerin genel olarak lise mezunu oldugu, cezalarin caydiriciliginda ortaokul mezunu olanlarin tercihi
oldugu goriilmektedir. Diger taraftan ilkokul, 6n lisans ve lisans mezunlarinin en etkili yol olarak yasal
diizenlemelerin varligina yakin olduklar goriilmektedir. 2. Boyut, Boyut 1 ile birlikte ele alindiginda 6n lisans
mezunlarinda ilkokul mezunlar ile okuryazar olmayanlara goére ormanlarin korunmasinda daha fazla orman
koruma memuru istihdam edilmesi segeneginin etkili oldugunun belirlenmesi saglanmaktadir. Ayrica halkin
bilinglendirilmesinde lise mezunlarinin, halkin bilinglendirilmesi, 6n lisans mezunlarinin yasal diizenlemelerin
varlig1 ve lisansiistii mezuniyeti olanlarin ise denetimlerin artirilmasi segeneklerine sahip olduklari net bir sekilde
belirlenmektedir.

Pak ve Berber (2011) ve Birben vd. (2018) ormanlara yonelik biling diizeyinin egitim diizeyi ile degisim
gosterdigi yoniindeki istatistiki bulgularina karsin, yapilan bu ¢alismada egitim diizeyindeki artig ile birlikte
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toplumdaki alg1 ve goriisler arasinda istatistiki olarak bir farkin olmadig1 tespit edilmistir.
3.3.  Bireylerin Gelir Diizeyinin Orman Korumadaki Onlem Tercihlerine Etkisi

Gelir ile ormanlarin korunmasinda en etkili yollarin verildigi ¢apraz tabloya gore, ¢ok diisiik gelir diizeyindeki
(<1000 TL) bireylerin ormanlarin korunmasindaki en etkili segeneklerinin yasal diizenlemelerin varligi ve halkin
bilinglendirilmesi oldugu, buna karsilik gelir diizeyi bakimindan nispeten diisiik ve orta diizeyde olanlarin (1001-
2000 TL ve 2001-3000 TL) ormanlarin korunmasinda en etkili gordiikleri secenegin yasal diizenlemelerin varligi
ve cezalarin caydiriciligr oldugu goriilmektedir. Yiiksek gelirli bireylerin (3001-4000 TL ve 4001 TL iistd)
tercihlerinin yasal diizenlemelerin varligi, cezalarin caydiriciligt ve halkin bilinglendirilmesi oldugu
gozlemlenmektedir.

Tablo 6. Gelir durumuyla ormanlarin korunmasinda etkili yolun tercihi arasindaki ¢apraz tablo.

Ormanlarin Aylik gelir
kor_u_nmasmdaki en 1000 TL 1001-2000 2001-3000 3001-4000 4001 TL
etkili yol < TL TL TL iistii
Yasal
diizenlemelerin 13 55 47 27 3
varhgi
Cezalarin

. 4 29 42 16 4
caydiricihig
Halkin
bilinclendirilmesi 9 9 37 42 !
Halkin gelir
diizeyinin 3 7 10 2 2
artirilmasi
Daha fazla orman
koruma memuru 2 1 11 0 0
istihdam etmek
Denetimlerin 1 6 7 5 5
artirillmasi

Tablo 7°da verilen uyum analizi 6zetinden anlagilacag iizere tablodaki iligkileri en iyi agiklayacak boyutun birinci
boyut oldugu (toplam eylemsizligin %62,8’ini agiklamaktadir) anlagilmaktadir. Ikinci boyutta kismen agiklayict
bir 6zellige sahiptir (%24,1). Yine tabloya gore Ki-kare degerinin de anlamli oldugu gériilmektedir (32=63,987;
p<0,05). Buna gore, satir ve siitun degiskenleri birbirlerinden bagimsiz degillerdir. Yani satir siitun degiskenleri
arasinda bir iligki s6z konusudur.

Tablo 7. Basit uyum analizi 6zeti (Gelir*Orman korunmasinda en etkili yol).

Eylemsizlik oram

Boyut Tekil deger  Eylemsizlik 1 Anlamhihk e
1 0,317 0,100 0,628 0,628
2 0,196 0,039 0,241 0,869
3 0,114 0,013 0,081 0,950
4 0,089 0,008 0,050 1,000
Total 0,160 63,987 0,0008 1,000 1,000

Degiskenligin agiklandig1 boyutlar: 1,2,3,4; a: serbestlik derecesi
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Sekil 3. Gelir ile ormanlarin korunmasinda en etkili yol arasindaki gorsel iligki.

Sekil 3 agiklanirken Boyut 1 ve Boyut 2 iginde degerlendirme yapilabilecektir. Buna gore, yiiksek gelirli olarak
nitelendirilen 3.001-4.000 TL ve 4.001 ve iistii gelir grubunda olan katilimcilarin ormanlarin korunmasinda en
etkili yol olarak gordiigii segenek halkin bilinglendirilmesidir. Halkin gelir diizeyinin artirilmasi 2.001-3.000 TL
ve 4.001 TL grubuna daha yakinlik gostermektedir. Geliri 1.000 TL altinda olan katilimcilarin tercihlerinde
cezalarin caydiricihi@l ve denetimlerin artirilmasinin tercih edildigi sdylenebilir. Geliri 1.001-2.000TL olan
katilimcilarin tercihlerinde ise yasal diizenlemelerin varligiin en etkili yol oldugu gézlemlenmektedir. Bu sonug,
Giirbliz ve vd. (2011)’nin gelirin ¢evre algis1 tizerine bir etkisi olmadig1 yoniindeki tespitleri ile tutarhilik
gostermemektedir.

4. Sonug ve Oneriler

Yas gruplarinin, ormanlarin korunmasinda benimsedigi yontemler degerlendirildiginde, yastaki biiyiime ile birlikte
diistince ve sorunun ¢oziimiine iliskin diigiince kaliplarinin da degistigi tespit edilmistir. Buna gdre en geng yas
grubunun (16-25) ceza caydiriciligini dikkate aldigi, 26-35 yas grubunun ise cezalardan ¢ok fiziki tedbirlerin ve
yasal diizenlemelerin varliginin ormanlarin korunmasinda daha etkili oldugu, 36-45 yas grubunda ise toplumun
bilinglendirilmesinin sorunun ¢éziimiinde daha etkili olacagi diisiincesine sahip oldugu ve son olarak 46-55 yas
grubunun ise halkin gelir seviyesinin artirilmasinin sorunlara ¢6ziim olacagi kanisinin hakim oldugu
anlagilmaktadir. Caligmada, her bir yas grubunun soruna farkli agilardan baktig1 ve yas gruplari arasinda orman
suclarma yonelik ¢oziimlerin homojenlik gostermedigi ortaya ¢ikmaktadir. Boylece, orman suglarimin
onlenmesinde yas gruplar dikkate alinarak planlama ve koruma 6nlemlerinin gelistirilmesinin gerekliligi ortaya
¢ikmaktadir. Bu durum, yas gruplarindaki algi diizeyi farkliliklarinin dikkate alinmasini gerektireceginden, halkla
iliskiler ve toplumsal bilincin artirilmasi konu basliklari ilgili kurumlarin strateji ve planlarinda yer almalidir. Bu
siireg tek bir kurumun sorumlulugunda degil konu paydasi diger kurumlarla (igisleri Bakanhgi, Milli Egitim
Bakanlig1 vb.) koordineli bir sekilde yiiriitiilmeli ve ilgili kurumlarin kurumsal deneyim ve basarilarindan da
yararlanilmalidir.

Gelir diizeyi dikkate alindiginda diisiik, orta ve yiiksek gelir diizeyine sahip bireylerin ormanlarin korunmasi ve
onlemler noktasindaki algilarin benzer olmadigi tespit edilmistir. Gelir diizeyi diisiik bireyler agisindan caydirici
cezalar daha etkili bir ¢6ziim olarak goziikiirken, orta diizey gelire sahip bireyler yasal diizenlemelerin varligini
yeterli bir koruma o6nlemi olarak gérmektedirler. Gelir diizeyi yiiksek bireyler ise egitim yoluyla halkin
bilinglendirilmesinin ormanlarin korunmasi noktasinda et etkili yol oldugu kanisindadirlar. Yapilan bu ¢alisma ile
gelir diizeyindeki farkliliklarin orman suglarindaki algi diizeyini degistirdigi tespit edilmistir. Bu durum,
yiiriirliikteki 1982 Anayasasinin “sosyal devlet ilkesi” ile uyumlu olacak sekilde toplum refahini/gelir diizeyini
artiric1 tedbirlerin alinmasimin gerekliligine isaret etmektedir.

Ormanlarin korunmasi noktasi esas alindiginda, farkindalik diizeyinin gelistirilmesinde en 6nemli uygulama
ilkdgretim diizeyinden baglayarak orman algisi ve bilincinin gelecek kusaklara agilanmasi olacaktir.
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Oz

Son yillarda, 6zellikle kurak ve yar1 kurak alanlarda iklim degisikligi ve insan etkisi sonucunda meydana gelen
arazi bozulmalar1 ve bitki ortlisiindeki azalmalar, kiiresel dlgekte dnemli bir ¢evre sorunu haline gelen ¢ollesme
ile miicadeleyi zorunlu hale getirmistir. Bu ¢aligma, Cankir1 il merkezine yaklasik 5 km uzaklikta, yari-kurak
ozellige sahip Cankir1 Karatekin Universitesi (CAKU) Orman Fakiiltesi Prof. Dr. Abdiilresit BROHI Arastirma
ve Uygulama Ormant’nin da yapilan agaclandirma galigmalart ve alanin ¢dllesme egiliminin belirlenmesi
amaciyla yiriitilmiistiir. Collesme riski (CR) ve c¢evresel duyarli alan (CDA) hassaslik indeksinin
hesaplanmasinda Akdeniz iilkeleri igin gelistirilmis olan Desertification Indicator System for Mediterranean
Europe (DIS4ME) kullanilmistir. Caligma alani yaklasik 9,4 ha olup, alanda yapilan agaclandirma ¢aligmalarinin
yil1 (1998-2004; 2009-2015 yillar1 arasinda yapilan agaclandirma) dikkate alinarak belirlenmis olan 30 noktada
toprak oOrneklemesi yapilmis ve her bir 6rnekleme noktasinda ¢ollesme etiit formu doldurulmustur. DIS4ME
sistemi kullanilarak yapilan hesaplamalar sonucunda; CR en diisiik 1,69 ile diisiik risk ve en yiiksek 5,25 ile orta
risk smifinda degerler alirken, CDA tipi degerleri 1,35-1,52 arasinda degisen degerler almistir. Calisma alani
genelinde CR diisiikk ve orta 6zellik gostermis olsa da CDA tipi ile birlikte degerlendirildiginde ¢alisma alani
kritik ve kirtllgan hassashik smifindadir. Bu nedenle 6zellikle orta risk smifi ve kritik hassaslik seviyesinde olan
stirdiiriilebilir arazi kullaniminin saglanmasi ve ¢ollesme ile miicadelede bilylik 6nem tasiyan agaglandirma
calismalarinin basarisinin arttirilmasi igin gerekli koruma 6nlemlerinin alinmasi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Cankiri, ¢ollesme, DIS4ME, agaclandirma, yari kurak.

Evaluation of Desertification Tendency in Semi-Arid Afforestation
Areas: A sample CAKU Faculty of Forestry, Prof. Dr. Abdilresit
BROHI Research and Application Forest

Abstract

In recent years, especially in arid and semi-arid areas, the degradation of land caused by climate change and
human impact and the reduction of vegetation have made combating desertification, which has become an
important environmental problem on a global scale. This study was carried out in order to determine the
afforestation studies and the desertification tendency of Cankiri Karatekin University (CAKU) Faculty of
Forestry. Dr. Abdiilresit BROHI Research and Implementation Forest, is about 5 km from Cankiri city center and
has semi-arid characteristics. Desertification Indicator System for Mediterranean Europe (DIS4ME) which is
developed for Mediterranean countries, was used to calculate the desertification risk (DR) and environmental
sensitive area (ESA) sensitivity index. The study area was approximately 9,4 ha. Soil sampling was carried out at
30 points determined by taking into account the year of the afforestation studies in the area (1998-2004; 2009 -
2015 afforestation studies) and desertification survey form was filled at each sampling point. As a result of the
calculations made using the DIS4ME system; While CR had the lowest risk with the lowest 1,69 and the medium
risk class with the highest 5,25, the CDA type values ranged from 1,35 to 1,52. Although the DR is low and
medium in the study area, the study area is in the critical and fragile sensitivity class when evaluated together
with the ESA type. Therefore, it is necessary to take necessary protection measures to ensure the sustainable land
use, especially in the medium risk class and critical sensitivity level, and to increase the success of the
afforestation works, which are of great importance in combating desertification.

Keywords: Cankiri, desertification, DIS4ME, afforestation, semi-arid.
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1. Girig

Giiniimiizde insanoglunun karsi karsiya oldugu ve mutlaka ciddiye almasi gereken en onemli kiiresel ve
bolgesel ¢evre sorunlarindan biri ¢ollesmedir (Tirkes, 2012). Birlesmis Milletler Collesmeyle Miicadele
Konferansinda ¢ollesme; “kurak, yar1 kurak ve yar1 nemli alanlarda iklim degisiklikleri ve insan aktiviteleri
nedeniyle meydana gelen arazi bozulmasi” olarak tamimlanmistir (UNCCD, 1995). Bilimsel boyutuyla ise
¢ollesme; “kutup ve kutup alt1 bolgeler disinda kalan ve yillik yagisin, potansiyel evapotranspirasyon oraninin
0,05 ile 0,65 arasinda degistigi yoreleri kapsayan kurak, yari kurak ve kuru alt nemli alanlarda iklim
degisiklikleri ve anizin yakilmasi, arazilerin ¢oraklastirilmasi, organik ve inorganik atiklarla toksin elementlerin
birikimi, radyoaktif bulagsmalar, asir1 giibre kullanimi, yanlis siirim ve isleme teknikleri ile topraklarin
kompaksiyonu, yiizeyde kabuk olusumu, ormansizlagma, mera yonetimi, yanlis ve amag dis1 arazi kullanimi
gibi bircok eylemler ile insan aktivitelerinin de dahil oldugu gesitli etmenlerin sonucunda ortaya ¢ikan toprak/
arazi bozulumu”dur (Cangir ve Boyraz, 2008).

Diinyada 110 iilkede yasayan 1,2 milyar insan ve 4 milyar hektardan fazla arazi ¢6llesme tehdidiyle karsi
karsiyadir (CEM, 2005, 2015). Collesmenin olumsuz etkilerinin en fazla hissedildigi bolgeler Kuzey Afrika,
Ortadogu tilkeleri, Avustralya, Akdeniz, Gliney Bati Cin ve Giiney Amerika’nin bati1 kesimleridir (Seager ve
ark., 2007; CEM, 2015; Dindaroglu, 2015). Bu bolgeler 6nemli 6lgekte ¢ollesme sorunlariyla miicadele etmekte
olup, ¢ollesme iilkelerin dogal kaynak sikintilarimi artirmakta ve iilkelerde ciddi gida giivenligi sorunlarina
neden olmaktadir. Yurdumuzda ise, Akdeniz Bolgesi ile tropik ve subtropik bozkir (step) ekosistemleri, kiy1 ve
mera alanlar1 daha diisiik olmakla beraber diinyada énemli 6l¢tide ¢ollesme tehdidi altindadir (CEM, 2015).

Diinya tizerinde kurak alanlar (kuraklik indis degerleri 0,05-0,65 arasinda kalan) olarak tanimlanan araziler
diinya ylizeyinin % 34,7°sini kaplamaktadir. Buna ek olarak tam karasal iklim 6zelliklerinin hakim oldugu
¢oller de eklendiginde diinyadaki arazilerin % 41,3’4 kuraklik tehdidi altindadir (UNCCD, 2011). Tiirkiye’nin
cografik konumu, jeolojisi ve bitki 6rtiisii birlikte degerlendirildiginde ozellikle iilkemiz kurak ve yar1 kurak
kesimlerinde ¢ollesmenin etkileri daha fazla hissedilmektedir. Tiirkiye’nin kurak ve yar1 kurak bolgeleri ise
cogunlukla I¢ Anadolu Bozkirmin yayilis gosterdigi alanlari kaplamaktadir. Tipik yari kurak alan olarak
degerlendirilemeyecek, ama kuraklik indisi degerlerinin 0,65-0,80 arasinda oldugu ve ¢6llesme riski tagiyan
(Tiirkes, 2010), ileriki dénemlerde yar1 kurak alanlar kapsamma girecek yoreler ise I¢ Anadolu bozkirlarina
komsu olan Cankiri, Corum, Sivas, Usak, Afyon, Burdur, Denizli, Manisa gibi illerde bulunmaktadir (CEM,
2013).

Gerek Ulkemiz gerekse Diinya ¢apinda dnemli bir cevre sorunu haline gelen ¢éllesme ve ¢dllesme sonucunda
ozellikle bitki ortiisii ve toprak ozelliklerinde meydana gelen bozulmalar ¢ollesmeyle miicadelenin 6nemini
artirmigtir. Bu baglamda, Diinya ¢apinda son 30-40 yilda ¢ollesme iizerine ¢ok sayida ¢alisma gergeklestirilmis;
Avrupa Birligi ve Avrupa Komisyonu ¢ollesmenin arastirilmasi ve modellenmesi kapsaminda birgok projeyi
desteklemistir. Avrupa Birligi Arastirma ve Cergeve Programlar1i kapsaminda yiiriitilen MEDALUS,
MODULUS, DESERTLINKS, CAMELEO, MEDACTION, DEMON, ASMODE, LADAMER,
ARCHAEOMEDES, RESMEDES, PESERA, MEDRAP ve AIDCCD bu projelere drnek olarak verilebilir. Bu
caligmalar igerisinde ¢6llesme riskinin belirlenmesinde en fazla kullanilanlar1 Kosmas ve ark. (1999)tarafindan
hazirlanmis olan Mediterranean Land Use and Desertification (MEDALUS) ve Jane Brandth editorliigiinde
DESERTLINK arastirma grubu tarafindan hazirlanmis olan Desertification Indicator System for Mediterranean
Europe (DISAME) projeleridir. MEDALUS projesi Akdeniz Bolgesi igin ¢6llesme riskinin belirlenmesine
yonelik bir modelleme calismasi olup, ii¢ asamali olarak 1991-1999 yillar1 arasinda hazirlanmistir (DESIRE,
2010). Yine DIS4AME sistemi de Akdeniz iilkelerinde ¢6llesme riskinin belirlenmesi amaciyla hazirlanmigtir ve
sistemin temelinde 148 ¢ollesme gostergesi hakkinda bilgi sunmaktadir (Desertlinks, 2004). Bilim insanlart,
politikacilar ve cift¢ilerinde dahil oldugu biitiin kullanicilara 1) ¢ollesmenin nerelerde sorun oldugunu tespit
edilmesi, 2) ¢ollesme sorununun kritiklik seviyesinin ne durumda oldugunu degerlendirmesi ve 3) ¢ollesme
siireclerini daha iyi anlamak ve bunlarin biyofiziksel ve sosyo-ekonomik degisimlere nasil tepki verecegi
hakkinda genis bir yelpaze de bilgi vermek amaciyla tasarlanmistir (Vanmaercke ve ark., 2011; Giil ve Ersahin,
2017). Sistem kapsaminda kullanilan gostergeler; 1)fiziksel ve ekolojik gostergeler: iklim, su, yiizey akisi,
topraklar, vejetasyon ve yangin; 2) ekonomik ve sosyal gostergeler: tarim, arazi yonetimi, arazi kullanima,
isleme, cift¢ilik, su kullanimi, turizm ve makro ekonomilerden olugmakta olup, Slglilmesi ve ulagilmasi basit
olan gostergelerden olusmaktadir. DIS4ME sisteminin temelini ¢oklu regresyon analizi olusturmaktadir ve
sistem ¢Ollesme risk degerini bagimli degisken, ¢ollesme gostergelerini ise bagimsiz degisken olarak kabul
etmektedir (Brandt ve Geeson, 2015). DISME ve MEDALUS sistemi, ¢evresel duyarli alan (CDA) tipinin
belirlenmesinde metodolojik olarak benzerlik gostermektedir. Ancak DISME sistemi online bir sistem olmasi
ve Ozellikle CDA tipi belirlendikten sonra, alanda hassasliga neden olan parametrelerin neler oldugu hakkinda
bilgi vermesi bakimindan 6nemlilik arz etmektedir (Geeson ve ark., 2014).
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Diinya ¢apinda ¢o6llesmeye hassas alanlarin belirlenmesinde MEDALUS yontemi 6zellikle Akdeniz {ilkelerinde
olmak tizere diger iilkelerde uygulanmis ve basarili olmustur (Kosmas ve ark., 1999; Basso ve ark., 2000;
Geeson ve ark., 2003; Kosmas ve ark., 2006; Arar ve ark., 2009; Benabderrahmane ve Chenchouni, 2010;
Rasmy ve ark., 2010; Kamel ve ark., 2015). Tirkiye’de ise ¢Ollesme ve ¢ollesmeye hassas alanlarin
belirlenmesine iliskin ¢aligmalar heniiz baglangi¢ asamasinda olup, Tiirkiye genelinde ¢6llesme ile ilgili yapilan
calismalarin sayisi oldukg¢a diisiiktiir. Bu calismalar ¢6llesmeye hassas alanlari belirlenmesine yonelik olup
calismalarda DIS4ME ve MEDALUS yontemleri kullanilarak hassas alanlar belirlenmistir (Dindaroglu, 2015;
Giil ve Ersahin, 2017; Budak ve ark., 2018; Ozsahin ve Eroglu, 2018; Giil ve Ersahin, 2019). Dindaroglu
(2015), ¢ollesmeye hassas alanlarda MEDALUS yontemini kullanmis ve Kurak-yar1 kurak alanlarda basarili bir
1islah i¢in hangi fide tiirlerinin kullanilabileceginin belirlemesinde c¢evresel hassas alanlarin belirlenmesinin
onemli oldugunu belirtmistir. Tiirkiye’de ¢ollesme kriter ve gostergelerinin belirlenmesine yonelik yapilan en
kapsamli calisma TC. Orman ve Su Isleri Bakanligi, Céllesme ve Erozyonla Miicadele Genel Miidiirliigii
(CEM) ile Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK) damigmanliginda yiiriitiilen “Havza
Izleme ve Degerlendirme Sistemi Kurulumu Projesi ve Collesme Kriter ve Gostergelerinin Belirlenmesi”
projesidir. Bu proje sonucunda Tiirkiye’nin ¢ollesme risk haritast olusturulmus olup; zayif, orta ve yiiksek
olmak tiizere 3 farkli seviyede gruplandirilan ¢6llesme risk haritasina gore Tiirkiye arazilerinin %12,7’si zayif,
%53,2’1 orta, %25,5’1 ise yiiksek ¢ollesme risk sinifinda yer almakta olup, %8,6’s1 ise diger alanlar sinifindadir
(TUBITAK, 2015).

Biiylik bir boliimii ¢6llesme tehdidi altinda olan iilkemizde ¢ollesme ile miicadele kapsaminda agaglandirma,
erozyon kontrolii ve iyilestirme g¢alismalart yapilmaya baglanmigtir. Bu kapsamda TC. Tarim ve Orman
Bakanligi Collesme ve Erozyonla Miicadele Genel Midiirliigli tarafindan 2008-2012 yillarin1 kapsayan
“Agaclandirma ve Erozyon Kontrolii Seferberligi Eylem Plani” ve 2013-2017 yillar1 arasini kapsayan
“Erozyonla Miicadele Eylem Plan1” hazirlanarak agaglandirma calismalari baslatilmistir (CEM, 2019). Ulke
genelinde yapilan agaclandirma ¢aligmalar1 degerlendirildiginde ise, son 42 yilda Tiirkiye’nin orman varligmin
(1973-2015) arttig1 22.342,935 ha (Ulke genelinin %28,6’s1) oldugu tespit edilmistir (OGM, 2015). Ormanlar
ve ormanlarda bulunan otsu ve odunsu taksonlar ¢ollesme egilimini tersine ¢evirmede onemli role sahiptir.
Bununla birlikte ¢ollesme ile miicadele de ozellikle kurak ve yar1 kurak alanlarda yapilan ormancilik
uygulamalar1 arasinda yer alan agaglandirma caligmalari, dogal bitki yonetimi, silvopastoral sistemler ve
tarimsal ormancilik 6nemli bir yere sahiptir. Kurak-yar1 kurak bolgelerdeki agaglandirma g¢alismalar1 sadece
ormancilik uygulamasi degil, ayn1 zamanda arazi kullanimini ifade etmektedir (Berthe, 1997).

Bu kapsamda yar1 kurak iklime sahip Cankir1 ili Merkez ilcesinde bulunan 9.4 ha biiyiikliigiindeki CAKU
Orman Fakiiltesi Prof. Dr. Abdiilresit Brohi Arastirma ve Uygulama Ormani’nda ¢6llesme riski belirlenmis ve
yapilan agaglandirma ¢aligmalarinin ¢dllesme risk degerine olan etkisi tespit edilmistir. Collesme riski DIS4ME
sistemi kullanilarak hesaplanmustir. Elde edilen sonuglar, DIS4ME sisteminin ¢aligma alaninin sahip oldugu
ekolojik kosullarda ¢ollesme riskinin hesaplanmasinda kullanilabilecegini gostermistir.

2. Materyal ve Metot

2.1. Arastirma alaninin tanitimi

Calisma alan1 9,4 ha biiytikliigiinde olup (Sekil 1), 1998 yilinda Ankara Orman Bolge Midiirliigli, Cankir
Orman Isletme Miidiirliigii ile karsilikli imzalanan protokol ile Ankara Universitesi Cankir1 Orman Fakiiltesi’ne
aragtirma ve uygulamalar yapmak iizere tahsis edilmistir. 2013 yilinda Fakiltemiz 6gretim iiyesi Prof. Dr.
Abdulresit Brohi’nin bu alanda yapmis oldugu basarili ¢aligmalar neticesinde alanin ismi “Cankir1 Karatekin
Universitesi Orman Fakiiltesi Prof. Dr. Abdiilresit Brohi Arastirma ve Uygulama Ormani” olarak
degistirilmistir. Aragtirma ve uygulama ormanina Pinus nigra Arnold., Cedrus libani L., Amygdalus communis
L., Juniperus sabina L., ve Robinia pseudoacacia L. gibi ¢esitli tiirde toplam 2000’e yakin fidan dikilmistir,
fakat giiniimiizde alandaki hakim bitki ortiisiinii P. nigra olusturmaktadir. Arastirma alanimin iklimi; Cankari ili
meteoroloji verilerine gére (Anonim, 2007) ¢alisma alaninda ortalama sicaklik 11,1 °C, yillik ortalama yagis
miktar1 393,9 mm olup, en fazla yagis 53,6 mm ile Mayis ayinda, en az yagis ise 16,4 mm ile Eyliil ayindadir.
Aragtirma alani, Thornthwaite yontemine gore; D B'l d b'3 simgeleri ile gosterilen “Kurak-Yari-kurak,
Mezotermal, Su fazlasi yok veya pek az, Okyanus iklim etkisine yakin” bir iklim tipine sahiptir.
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Sekil 1. Calisma alani yer bulduru haritast.
2.2. Toprak érneklemesi ve analizler

Calisma alani igerisinde drnekleme noktalart secilirken agaglandirma caligmalarinin yapildigr yillara dikkat
edilmistir. Alanda agaclandirma calismalar1 1998-2004 yillar1 ile 2009-2015 yillar1 arasinda yogun sekilde
yapilmustir. Bu durum dikkate alinarak her bir dikim yili arahigindan 15 adet olmak iizere toplam 30 adet
noktada 0-30 cm derinlikten toprak ornekleri almmustir. Ornekleme noktalarina iliskin koordinatlar GPS ile
belirlenmis ve noktalara iliskin, egim, baki ve yiikseklik degerleri kaydedilmistir. Her bir 6rnekleme noktasi
icin bozulmus toprak 6rnegi ile hacim agirliginin belirlenmesinde kullanilacak olan bozulmamis toprak ornegi
alinmigtir. Bu amagla alinan bozulmus toprak oOrnekleri laboratuvarda kasalara serilerek hava kuru hale
getirilmis ve 2 mm’lik elekten gecirilerek analize hazirlanmigtir. Alinan toprak 6rneklerinde; kum, kil ve toz
icerigi hidrometre ydntemiyle Bouyoucos Metoduna gére (Gee ve Bauder, 1986) hacim agirhig 100 cm® liikk
silindirler kullanilarak silindir yontemiyle (Blake ve Hartge, 1986) toprak reaksiyonu (McLean, 1982) ve
elektriksel iletkenlik 1:5 oraninda hazirlanmis olan toprak-su karigiminda kondaktivimetre ile (Rhoades, 1982),
kire¢ (CaCOs) igerigi (Pansu ve Gautheyrou, 2007) tarafindan belirtildigi sekilde Scheibler kalsimetresi
kullanilarak ve topraklarin organik madde igerigi Walkley-Black yonteminin Jackson tarafindan modifiye sekli
ile belirlenmistir (Jackson, 1969).

2.3. Collesme etiit formunun doldurulmasi ve ¢éllesme risk degerinin hesaplanmasi

DIS4ME sistemi ¢am ormani, zeytinlik, tarim alanlari, mera, mese ormani ve {iziim baglar1 olmak iizere altt
farkli arazi kullanim tiirlinde ¢ollesme riskinin hesaplanmasina olanak saglamaktadir. Herbir arazi kullanim
tirlinde ¢ollesme riskinin tanimlanmasinda farkli gostergeler kullanilmakta olup, bu ¢alisma kapsaminda
Aragtirma ve Uygulama Ormani igerisinde P. nigra baskin tiirii olugturdugu igin ¢am ormanlari i¢in geligtirilmis
olan kriter ve gostergeler kullanilmigtir. Cam ormanlar1 CR ve CDA hassaslik indeksi Sekil 2’ de belirtilen akis
diyagrami ve Tablo 1 de yer alan ¢ollesme kriter ve gostergeleri kullanilarak CR ve CDA hassaslik indeksi
hesaplanmistir.
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Sekil 2. Cam ormanlarinda ¢6llesme riskinin modellenmesine iligkin kriter ve gostergeler (Desertlinks, 2004).

Etiit formu doldurulduktan ve gerekli hesaplamalar yapildiktan sonra DIS4ME tarafindan ¢ollesme riski
hesaplanmig ve smiflandirilmistir (Tablo 2). DIS4ME sistemi ¢ollesme riskinin hesaplanmasinda ¢oklu
regresyon modeli olan Esitlik 1’1 kullanir.

CR=(7,94)-(0,56 x Bitki Ortiisii)-(0,62 x Toprak Derinligi)+(0,38 x Egim Derecesi)-(0,32 x Tekstiir)-(0,53 x
Tasglilik)-(2,26 X Yagis)+(1,13 x Kuraklik indeksi)+(0,65 x Maruz Kalinan Egim)

(1)

Tablo 1. Cam ormanlarinda ¢ollesme riskinin hesaplanmasinda kullanilan ¢ollesme kriter ve gostergelerine
iliskin arazi yontemleri.

Kriter Gosterge Elde edilme sekli
R . G31-d1 Cankiri/Merkez 1/25000 lik Amenajman Haritasi
LS EEID! kullanilarak elde edilmistir.
Arazi Biiyiikligii G31-d1, Cankiri/Merkez 1/25000 lik Amenajman Haritas1
(ha) kullanilarak elde edilmistir.
Miilkiyet ve Simdiki Arazi G31-d1, Cankiri/Merkez 1/25000 lik Amenajman Haritasi
Arazi Kullanim Tipi kullanilarak elde edilmistir.
Durumu Mevcut Arazi G31-d1, Cankiri/Merkez 1/25000 lik Amenajman Haritas1
Kullanim Tiirii kullanilarak elde edilmistir.
Siiresi (yil)
Onceki Arazi G31-d1, Cankiri/Merkez 1/25000 lik Amenajman Haritas1
Kullanim Tipi kullanilarak elde edilmistir.
Vejetasyon Bitki Ortiisii (%) ﬁra}zi géz.lerlnleri, Bitki ortiisiiniin topragi drtme derecesi
elirlenmistir.
Toprak Arazide toprak 6rnekleme aletlerinden burgu kullanilarak
derinligi(cm) belirlenmistir.
Egim (%) Egim olger kullanilarak belirlenmistir
Baki Global Positioning System (Kiiresel Konumlama Sistemi)
(GPS) kullanarak belirlenmistir.
. Toprak rengi ve yeralt1 suyunun derinligi dikkate alinarak
Toprak Drena belirlenmistir.
p $
Tekstiir Ornekleme noktalarindan alman toprak &rneklerinin
laboratuvarda analiz edilmesiyle hesaplanmustir.
Ana Materyal ?ra}zi gall§ma51 esnasinda, uzman Kkisi tarafindan
elirlenmistir.
Tashiik (>6 mm) Arazi ylizeyindeki kaya pargalarinin birim alanda kapladigi

alan dikkate alinarak hesaplanmustir.
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Tablo 1. devam ediyor.

Kriter Gosterge Elde edilme sekli
= Meteoroloji istasyonundan alinan iklim biilteninden elde
Yagis e
edilmistir.
Bagnouls-Gaussen kuraklik indeksi (BGK1I) kullanilarak
hesaplanmistir. Formiil;
12
iklim K ;(Zti Pk
Kuraklik indeksi BGKI=
Formiilde;
ti= (1) ay1 igin ortalama sicaklik degeri °C
Pi= (i) ay1 i¢in toplam yag1s miktar1 (mm)
ki= (2ti-Pi>0) oldugu aylarin tiim aylara oranidir.
Tablo 2. Collesme risk (CR) smuifi (Desertlinks, 2004).
Risk Sinifi Simif Deger Arahgi
Risk Yok CR<1,49
Diisiik Risk 1,50<CR<2,49
Orta Risk 2,50<CR<5,49
Yiiksek Risk CR>5,50

2.4. Cevresel duyarli alan (CDA) hassaslik indeksinin hesaplanmasi

Iklim, toprak, bitki ortiisii ve arazi kullanimi bakimindan ¢éllesme tehdidi altinda bulunan hassas alanlarm
belirlenmesi 6nemlilik arz etmektedir. DIS4ME sisteminde CDA hassaslik indeksi bir arazi biriminde ¢6llesme
riskine neden olan faktdrlerin anlasilmasina yardimer olan bilesik bir indekstir. Bu indeks; iklim Kalite indeksi
(Ixi), Toprak Kalite indeksi (Tki), Vejetasyon Kalite indeksi (Vi) ve Yénetim Kalite indeksi (Yki) olmak iizere
4 kalite indeksi kullanilarak hesaplanmaktadir (Sekil 3). Iklim kalite indeksi (Yagis, Kuraklik indeksi, Egim
derecesi), Toprak kalite indeksi (Drenaj, Tekstiir, Ana materyal, Taslilik, Toprak Derinligi, Egim), Vejetasyon
kalite indeksi (Yangin riski, Bitki ortisii, Kuraklik direnci, Erozyon uygulamalari) ve Yonetim kalite indeksi
(Arazi kullamm tipi, YOnetim uygulamalari) indis parametrelerinin temel fiziksel ve sosyo-ekonomik
katmanlari mutlak bir degere sahip degildir. Bu nedenle teorik olarak sistem igerisinde indis degerlerinin her bir
parametresine 1-2 arasinda degisen skor degerleri verilerek hesaplamalar yapilmaktadir (Tablo 2). Disiik
skorlar diisiik arazi bozulmasi duyarliligimi ifade ederken yiiksek skorlar yiiksek arazi bozulumunu ifade
etmektedir (Giordano ve ark., 2002). DIS4ME sisteminde indeks degerlerinin hesaplanmasinda Esitlik 2,3,4,5
kullanilmaktadir. indeks degerleri hesaplandiktan sonra Esitlik 6 kullanilarak CDA hassaslik indeks degeri
belirlenmektedir (Brandt ve Geeson, 2015). Sistem dort kalite indeksinin geometrik ortalamasini alarak CDA
hassaslik kalite indeksini hesaplamaktadir.

Arazi Kullanm Tipi [
I Yénetim Kalite Indeksi (YKI) I I\’ejetasyun Kalite Indeksi (VKI) |Kurakhk Direnci
Yonetim __mzj'nn Koruma
Uygulamalan
CEVRESEL DUYARLI
ALANLAR (CD4)
Tekstiir Yagis (mm)
Toprak Kalite Indeksi (TKI) | | Tklim Kalite indeksi (IKT) Kurakhk Indeksi
-m IEgim Derecesi I
[Ana Materyal
Toprak Derinligi (cm)

Sekil 3. Cevresel duyarli alan (CDA) belirlenmesinde kullanilan indisler (Desertlinks, 2004).
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Txi= (Ana materyal x Tekstiir x Toprak derinligi x Egim)* 2)
Ixi = (Yagis/Potansiyel evapotranspirasyon) (3)
Vi = (Yangin riski x Erozyon koruma x Kuraklik direnci x Bitki drtiisii)¥* 4)
Yki = (Arazi kullanim tipi x Yénetim uygulamalar1)'/? (5)
CDA= (Tx*Iki*Vir*Y i) (6)

Collesmede arazi bozulmasinin durumu ve CDA hassaslik indeksi degerleri birlikte dikkate alinarak genellikle 4
tip CDA hassaslik indeksi sinifi (Tablo 3) kullanilmaktadir (Kosmas ve ark., 1999)

Tablo 3. indeks araligma gére CDA Hassashk Indeksi Sinifi (Desertlinks, 2004).

CDA TiPi ALT TiP CDA ARALIGI
Kritik C3 >1,53
Kritik C2 1,42-1,53
Kritik C1 1,38-1,41
Kirilgan F3 1,33-1,37
Kirilgan F2 1,27-1,32
Kirilgan F1 1,23-1,26
Potansiyel N 1,17-1,22
Tehdit Olmayan P <1,17

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Caligma Alani Topraklarinin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Calisma alaninin genel toprak ozelliklerini belirlemek amaciyla segilen 30 noktada 0-30 cm derinlikten toprak
orneklemesi yapilmigtir. Caligsma alani topraklart genellikle kil igerigi yiiksek olan Killi Balgik ve Kil siifina
giren agir biinyeli topraklardir. Toprak 6zelliklerindeki degiskenlik varyasyon katsayilarina (VK) gore diisiik (%
15°den az), orta (% 15-35) ve yiiksek (% 35°dan fazla) olmak iizere 3 siifta incelenmektedir (Basayigit ve
Senol, 2009). Bu kapsamda ¢alisma alani topraklari degerlendirildiginde (Tablo 4), 1998-2004 yillar1 arasinda
yapilan agaglandirma alanlarinda toprak 6zellikleri diisiik ve orta seviyede degiskenlik gosterirken sadece toprak
organik madde (TOM) igerigi yiiksek degiskenlik (VK=%36,60) gostermistir. 2009-2015 yillar1 arasinda
agaclandirma yapilan alanlardan alinan toprak orneklerinde ise elektriksel iletkenlik (EC; VK= %118,43), tuz
(VK= %109,45) ve toprak organik madde (TOM; VK= %77,48) iceriginin degiskenliginin yiiksek oldugu
goriilmektedir.

Caligma alaninda en diisiik degiskenlige sahip toprak 6zelligi toprak reaksiyonu (pH) olup, topraklar hafif alkalin
(7,13-7,64) smifina girmektedir (Tiziner, 1990). Calisma alani topraklart hacim agirhigi (HA) bakimindan
degerlendiginde ise her iki ornekleme alaninda ortalama 1,37 ve 1,52 g/cm? ile bitki gelisimi igin uygun
topraklardir. Singh ve ark. (1992) bitki gelisimi i¢in elverisli bir topragm HA degerinin 1,3 g/cm® oldugunu,
ancak HA degerinin 2,0 g/cm® oldugunda bitki kok gelisiminin durmasina neden olacagini belirtmistir. incelenen
topraklarin tamami tuzsuz 6zellik gostermis olsa da Srnekleme alanlari birlikte degerlendirildiginde o6zellikle
2009-2015 yillarma ait agaglandirma alanlarindan alinan toprak oOrneklerinde topraklarin tuz ve elektriksel
iletkenlik degerleri yliksek degiskenlik gostermistir. Bu duruma agacglandirma calismalarinda kullanilan
fidanlarin sulanmasinda kullanilan sulama suyunun neden oldugu diisiiniilmektedir. Dikilen fidanlarin tutma
yiizdesini artirmak igin fidanlarin dikim yilin1 takiben yaklasik 1-1,5 y1l alanda sulama galigmalar1 yapilmistir.

Caligma alan1 topraklar kireg igerigi (CaCOs) bakimindan degerlendirildiginde ise 6rnekleme alanlarmin her
ikisinde de orta derece de degiskenlik gostermistir. Bu degiskenligin ana kaynagim agaglandirma ¢aligmalar
oncesinde alanda uygulanan toprak isleme ¢alismalar1 ve ana materyalden kaynaklanmaktadir. Caligma alaninda
tespit edilen ana materyaller jips ve kire¢ tasidir. Agaglandirma alanlarinda toprak isleme ¢alismalari neticesinde
ana materyalin parcalanmasi sonucunda toprak ozellikleri degisim gostermektedir. Yiicetlirk (2010)’un belirtigi
iizere, karbonatli ana materyallerden olan kiregtas: ve kalkerler kimyasal bilesiminde yiiksek oranda kalsiyum
karbonat(CaCQOs) icermektedir.

Topraklarin OM igerigi her iki alanda da yiliksek degiskenlik gostermistir. TOM igerigi bakimindan Tablo 4
degerlendirildiginde her iki 6rnekleme alaninda minimum, maksimum ve ortalama degerleri bakimindan TOM
igerigi birbirine benzer degerler almistir. Ancak TOM igeriginin degiskenligi degerlendirildiginde 1998-2004
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yillar1 arasinda agaclandirma alani topraklarinda degiskenlik (VK) katsayist %36,60 iken, 2009-2015 yillan
arasinda agaclandirma alani topraklarinda degiskenlik katsayisi %77,48 ‘ir. Bunun nedenleri arasinda 1998-2004
yillarinda yapilan agaclandirma ¢alismalar1 sonrasinda alanda olusan 6lii 6rtii tabakasinin kalinligr ve yiiksekligi,
Ol ortiinlin  ayrisma derecesi, Ornekleme noktalarmin bulundugu topografik yapinin etkili oldugu
disiiniilmektedir. Topraklarn OM igerigi, toprak kalitesi ve siirdiiriilebilir ekojeomorfolojik sistemlerin en
onemli gostergesidir (Sparling, 1991; Imeson, 1995). Pardini ve ark. (2002) ile Nunes ve ark. (2011) toprak TOM
igeriginin smir degerinin %1,70 olmasini, ¢6llesmenin baslangici olarak nitelendirmislerdir. Buna goére, 1998-
2004 yillar arasinda agaglandirma alani topraklarinda tespit edilen ortalama %1,82 ve 2009-2015 yillar1 arasinda
agaclandirma alani topraklarinda tespit edilen ortalama %1,25 TOM igerigi ¢aligma alanmnin ¢dllesme tehdidi ile
kars1 karsiya oldugunu dogrulamaktadir.

Tablo 4. Calisma alani topraklarinin tanimsal istatistikleri (N=15).

Agaclandirma Yil Parametreler En kiigiik En biiyiik AO SS VK (%)
Kum (%) 30,00 45,00 39,87 3,91 9,80
Kil (%) 30,00 43,00 35,13 3,54 10,08
Toz (%) 22,00 27,00 25,13 1,55 6,18
HA (g.cm?) 0,01 1,74 152 022 14,73
1998-2004 pH 7,25 7,59 7,38 0,09 1,20
EC (dS/m) 0,13 0,19 0,16 0,02 11,25
Tuz (%) 0,06 0,09 0,07 0,01 12,25
CaCOs (%) 21,86 37,57 26,25 3,97 15,11
TOM (%) 0,81 3,57 1,82 0,67 36,60
Kum (%) 23,00 58,00 39,93 7,73 19,36
Kil (%0) 28,00 43,00 33,47 4,27 12,77
Toz (%) 15,00 37,00 26,87 5,30 19,74
HA (g.cm™) 0,94 1,89 1,37 0,30 21,81
2009-2015 pH 7,13 7,64 7,38 0,16 2,13
EC (dS/m) 0,08 2,02 0,66 0,79 118,43
Tuz (%) 0,04 1,04 0,37 0,40 109,45
CaCOs (%) 20,25 34,19 26,92 5,05 18,76
TOM (%) 0,14 3,72 1,25 0,97 77,48

HA: Hacim Agirligi, EC: Elektriksel iletkenlik, TOM: Toprak Organik Maddesi, CaCOs: Kireg igerigi, N: Ornek
sayisi, AO: Aritmetik Ortalama, SS: Standart Sapma, VK: Varyasyon Katsayisi

3.2. Calisma Alaninda Céllesme Riski ve Cevresel Duyarli Alanlar

Calisma alaninda DIS4ME sistemi kullanilarak hesaplanan ¢ollesme riski ve ¢evresel duyarli alanlar hassaslik
skorlarina iligkin veriler Tablo 5 te yer almaktadir. Tablo 5 incelendiginde, DIS4ME sistemi tarafindan dngoriilen
¢ollesme kriter ve gostergeleri kullanilarak yapilan hesaplamalar sonucunda ¢aligma alaninda ¢ollesme riski en
diistik 1,69 ile diisiik risk ve en yiiksek 5,25 ile orta risk sinifinda degerler almistir. Agaclandirma ¢alismalarinin
yapildig1 yillar1 bakimindan ¢aligma alan1 degerlendirildiginde, yaklasik olarak 20 yasinda (1998-2004) P. nigra
bireylerinin bulundugu alanlarda 1,69 ile en diisiik ¢ollesme riski degeri hesaplanmistir. Collesme riskinin diistik
hesaplandig1 alanlar vejetasyon ve toprak ozelliklerinin nispeten daha iyi oldugu alanlardir. Nitekim Giil ve
Ersahin (2017), Cankir1 ili Yaprakli ilgesi Sarikaya Bolgesi’nde bulunan dogal ¢am ormanlarinda yapmis
olduklar1 ¢alismada vejetasyon kalite indeksi Ozelliklerinden bitki kapaliligi, bitki Ortiisii tipi ve erozyondan
korumaya etki eden TOM, EC ve pH gibi toprak 6zelliklerinin iyi oldugu alanlarda ¢ollesme riskinin diisiik
degerler aldigimi belirtmistir.

Tablo 5. Calisma alan1 CR ve CDA iligkin tanimsal istatistikler (N=15).

Afaclandrma Vi 5o o etre En kiigiik En biiyiik AO sS (\é /':)
] CR 1,69 4,87 3,15 0,79 2505
1998-2004 CDA 1,35 1,51 1,42 0,06 4,03

) CR 2,07 5,25 3,72 0,90 2412
A CDA 136 1,52 1.46 0,05 3,53

CR: Collesme Riski; CDA: Cevresel Duyarli Alan Hassaslik Indeksi, AO: Aritmetik Ortalama, SS: Standart
Sapma, VK: Varyasyon Katsayis1
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Caligma alani icin ¢6llesme riski hesaplandiktan sonra her bir 6rnekleme noktasinin ¢evresel duyarli alan (CDA)
tipi belirlenmistir. DIS4AME sistemi kullanilarak hesaplanan CDA tipi degerleri 1,35-1,52 arasinda degisen
degerler almigtir (Tablo 5). DIS4ME sistemi kullanilarak belirlenen CDA tipi ve alt tiplerinin arazi, iklim,
vejetasyon ve yonetim Ozelliklerine gore dagilimi incelendiginde ornekleme noktalarmin kirillgan hassaslik
sinifinda (1,33-1,37, hassaslik durumuna gore F1, F2, F3 altsiniflarinin bulundugu) ve kritik (1,42-1,53; hassaslik
durumuna gore F1, F2, F3 altsiniflarinin bulundugu) alt siniflarinda yer aldigi goriilmektedir (Tablo3-5). Calisma
alaninda tespit edilen kirilgan hassaslik smifi (F3) calisma alani igin ¢ollesme siirecinde 6nemli rol
oynamaktadir. Nitekim koruma tedbirleri alinmadigi taktirde bu alanlarda bozulma devam ederek ¢aligma alanin
tamaminda ¢ollesme riskinin artmasma ve hassaslik sinifinin kritik hassaslik seviyesine ¢ikmasina neden
olacaktir. Nitekim Dindaroglu (2015) kurak ve yar1 kurak alanlarda ¢6llesmeyi 6nlemek ve CDA hassaslik
seviyesini azaltmak igin yeniden agaglandirma projelerinin uygulanmasi gerektigini belirtmistir. Ornekleme
noktalarinda ana risk faktorlerinin tek tek ya da birlikte ¢evresel duyarli alanlarin tip ve alt tiplerinin degisimine
neden oldugu belirlenmistir. Caligma alaninda belirlenen ana risk faktorleri asagidaki gibi 6zetlenmistir;

e Disiik yillik yagish iklim ile iligkili olarak giineye bakan bir e§imde yangin riski yiiksek olan bitki ortiisti
tird,

e  Yangin riskinin ¢ok yiiksek oldugu diisiik bitki ortiisiine sahip vejetasyon yapisi,

e  Cok dik yamaclarda tagliligin az oldugu topraklar,

e  Cok dik yamaglarda s1g toprak olusumu olusturmaktadir.

4. Sonug ve Oneriler

Giinlimiizde hizla artan diinya niifusu, insan etkisi sonucu meydana gelen arazi bozulmalari ve 6zellikle kurak ve
yar1 kurak alanlarda meydana gelen bitki tiirlerindeki azalmalar kiiresel bir ¢evre sorunu haline gelen iklim
degisikligi ve ¢ollesme gibi ¢aligmalara da dikkat gekmektedir. Ozellikle kurak alanlarda yapilan agaglandirma
calismalar1 ve calismalarin basarisinin belirlenmesi ¢ollesme gibi kiiresel 6lgekte biiyikk ¢evre sorunu olan
¢collesme ile miicadele Onemli rol oynamaktadir. Bu kapsamda DIS4ME sistemi kullanilarak yapilan
hesaplamalar sonucunda; calisma alaninda 1998-2008 yillar1 arasinda agaclandirma caligmalarinin yapildig
kisimlarda ¢6llesme riski en diisiik 1,69 (disiik risk) ve en yiiksek 4,87 (orta risk) 2009-2015 yillar1 arasinda
agaclandirma c¢alismalarinin yapildigi kisimlarda 2,07 (diisiik risk) ve 5,25(orta risk) arasinda degisen degerler
almistir. Caligma alaninda daha dnceki yillarda (1998-2008) agaglandirma g¢aligmalariin yapildigi kisimlarda
¢ollesme riskinin daha diisiik oldugu goriilmektedir. Ozellikle bu alanlarda hesaplanan en diisiik 1,69 risk
seviyesi dikkate alindiginda ilerleyen donemlerde bu alanlarda koruma tedbirleri ve agaclandirma alanlarinda
bakim c¢aligmalar1 devam ettirildigi takdirde risk sinifinin bir alt sinifa yani risk yok (CR<1,49) smifina gecegi
diistiniilmektedir. Alanda tespit edilen ana risk faktorleri icerisinde en fazla dikkat ¢eken vejetasyon kalite
indeksi parametrelerinden olan bitki ortiisi 6zellikleridir. Bu nedenle alanda bulunan otsu ve odunsu bitki
taksonlarmin korunmasi ve artirilmasi ile ¢alisma alani i¢in belirlenen ¢ollesme risk degeri ve CDA tipi diisiik
seviyeye indirilebilecektir. Caligma alaninin tamamu birlikte degerlendirildiginde 6zellikle ¢ollesmenin hassas bir
dengede yer aldigi diisiikk ve orta risk sinifinda bulunan ¢alisma alaninda onlemler alinmadig takdir de dogal
dengede meydana gelebilecek bir degisim ¢6llesme riskinin artmasma neden olacaktir. Calisma alan1 Cankiri
Karatekin Universitesi Orman Fakiiltesine tahsis edilmis alan olup, ayrica ¢6llesme de en fazla zarara neden olan
insan faktoriiniin devre dist birakildigi bir konuma sahiptir. Korunan alanlar ¢6llesme siirecinin izlenmesi ve
degerlendirilmesi igin en uygun alanlar olup, bu tip ¢alismalar benzer alanlarda uygulanarak tilkemizde ¢ollesme
kriter ve gostergelerinin belirlenmesi ve ¢ollesme ile miicadele kapsaminda yapilacak caligmalara destek
saglayacaktir.
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Abstract

High levels of health problems among forest workers naturally have a negative impact on productivity.
Musculoskeletal system issues are among the primary health issues among the public.

The aim of this study was to determine the working conditions of the forest nursery workers in Bayburt and
Hendek as well as their demographic properties, issues related with the musculoskeletal system disorders and the
affecting factors. Extended Nordic Musculoskeletal Questionnaire was used for evaluation. A figure indicating
the nine anatomical regions of the human body was used for the questionnaire. The study was carried out with
the participation of 104 individuals. Of the participants, 85% were female and 15% were male. The age average
of the participants was 42+ 11.30 years. The ratio of workers who experienced at least one musculoskeletal issue
in any part of their body during the past twelve months was 76% and the same ratio for the last one week was
determined as 53%. It was put forth that nursery workers with musculoskeletal pain complaints in the last 12
months had the highest complaints for the lower back region (58.17%) followed respectively by the Upper back
(44,82%), neck (41.07%) and shoulder (36,22%). A statistically significant relationship was determined between
the regions of the body with pain and age groups, years of experience and ergonomics information. According to
the acquired results, these complaints have an adverse impact on productivity. The level of these impacts may be
reduced by taking steps to improve workers’ health.

Keywords: Forest, nursery workers, musculoskeletal symptoms, occupational health, Nordic questionnaire.

Orman Fidanhginda Galisan isgilerin Saglik Sorunlari Uzerine Bir
Arastirma

Oz

Orman fidanlik isgilerinin saglik sorunlarinin ¢ok yiiksek diizeyde olusu, is verimini de olumsuz etkilemektedir.
Saglik sorunlarindan, kas iskelet sistemi sorunlari ¢alisan insanlarin en basta gelen saglik problemlerinden
biridir. Bu ¢alismanin amaci, Bayburt ve Hendek orman fidanliklarindaki isgilerin ¢alisma kosullar1, demografik
ozellikleri, kas iskelet sistemi rahatsizliklari ile ilgili sorunlar1 ve etkileyen faktorlerin belirlenmesi arastirilmigtir.
Genigletilmis “’Nordic Kas-iskelet Sistemi anketi” kullanilarak degerlendirilmistir. Anket i¢in viicudun dokuz
anatomik bolgesini gosteren bir sekil kullanilmistir. Bu aragtirma, 104 kisinin katilimi ile gergeklestirilmistir.
Katilimeilarin %85°1 bayan ve %15°1 erkek’tir. Arastirmaya katilanlarin yas ortalamasi 42+ 11.30 yildir. Son on
iki ay icinde viicudun herhangi bir bdliimiinde en az bir kas iskelet sorunu yasayan ¢alisanlarin siklig1 %76 ve
son bir hafta i¢inde ise %53 oldugu belirlenmistir. Fidanlik isgilerinin son 12 ayda kas-iskelet sistemi agr1
sikayetlerinin sahip olanlarin en fazla bel bélgesinde (%58.17) yakinmasi oldugu, daha sonra sirasiyla sirt
bolgesinde (%44,82), boyun bdlgesinde (%41.07) ve omuz bolgesinde(%36,22) agr1 sikayetlerinin oldugu
belirlenmistir. Fidanliklarda ¢alisan is¢ilerin agrili viicut bolgeleri ile yas gruplari, ¢alisma yillar1 ve ergonomi
bilgisi arasinda istatistiksel olarak anlamli iligski bulunmustur. Elde edilen bu sonuglar gére, bu rahatsizliklar is
verimini olumsuz yonde etkilemektedir. Bu etkilerin derecesi is¢i sagliginin olumlu yo6nde iyilestirilmesi
yoniinde atilacak adimlarla azaltilabilir.

Anahtar Kelimeler: Orman, fidanlik iscileri, is¢i saghgi, kas-iskelet sistemi, Nordic anketi.
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1. Introduction

Large amounts of saplings with high quality are required in order to successfully carry out the regeneration and
afforestation studies in our country. For this purpose, the adaptation of the nursery workers to the job and the
suitability of the tools, vehicles and machinery used are of significant importance (Alkan and Giilcii, 2000;
Eroglu et al., 2008). The saplings necessary for afforestation activities in our country are provided by a total of
128 forests covering an area of 3.371 ha with a capacity of 511 million units/year established as part of the State
Forest Nurseries within the body of the General Directorate of Forestry (OGM, 2018).

Majority of the forest related works in Turkey is carried out by uneducated workers from the local public.
Qualities such as education, experience, body type, being a healthy individual are not taken into consideration
when selecting these workers. Tools and machinery suited to the worker are required for providing healthy, safe
and productive working conditions. For this purpose, it is necessary to determine the standards for the tools,
machinery and hardware used frequently in forests and nurseries in an ergonomic manner.

The anthropometric features of the workers in works that require static or dynamic muscle strength, working
positions and the suitability of the tools or machines they use with the work being carried out have significant
impact on increasing nursery yield (Acar and Eroglu, 2001; Koca et al., 2001).

Acar and Sentiirk (1999) carried out a study on the health of forest workers as a result of which it was determined
that backaches and rheumatism pains were ranked highest among forest workers. Acar et al. (2002) performed
measurements, surveys and observations with union member and permanent staff forest nursery workers for
examining their physical labor capacities and the working conditions subject to the tools they use. For this
purpose, examinations were carried out on 50 forest nursery workers for evaluating their anthropometric
characteristics, body mass indexes, pulse rates and the tools they use while working. Acar and Unver (2008)
performed a study including a 20 question survey for the improvement of the working conditions of forest and
nursery workers and to determine their health related problems. It was presented as a result of the study that
rheumatism, back aches, neck and shoulder pains, arm and leg pains were on average 26,7% for nursery workers,
while the same ratio was determined as 59,5% on average for production workers. Ko¢ (2016) indicated as a
result of the study entitled as the evaluation of musculoskeletal system disorders in furniture production that the
employees complained mostly of leg, waist, arm, back, neck and wrist pains. Improper stance while working may
increase the risks of occupational diseases while also decreasing productivity. Akay et al. (2003) carried out a
study in which it was emphasized that improper stance of the worker while working resulted in stress, fatigue and
musculoskeletal disorders. Improper work design, postural disorders, repeated movements, high work load,
difficult carrying works, lots of bending and stretching are among the activities that forest workers face (Saraji et
al 2004; Enez 2008; Kalinkara 2013; Enez et al 2014; Melemez et al 2016; Unver-Okan et al 2017: Enez et al
2019). Occupational musculoskeletal system disorders(MSD) have started to be observed frequently in society
(Melemez et al., 2012) Musculoskeletal disorders are among the most frequent occupational health problems.
About 25% of the workpeople in European Union (EU) countries complain of back ache and 23% of muscle
pains (EU-OSHA 2007). It has been reported as a result of many Scandinavian studies carried out among forest
production workers that lower back pain is a significant issue in addition to high pain frequencies shoulders, neck
and arms (Sairanen et al., 1981, Harstela, 1990)

Questionnaire is a systematic method for acquiring data. The data are acquired by directing a series of questions
to previously selected individuals. Standardized Nordic questionnaire (Kuorinka et al. 1987) has been used in
various studies for the analysis of MSD (Johansson, 1994; Newell and Kumar, 2004; Glover et al., 2005; Lei et
al., 2005). High levels of health issues among forest workers naturally have an adverse impact on productivity as
well. Productivity of a worker with a health issue decreased by about 20-30% in comparison with a healthy
worker subject to the type and intensity of the problem (Erdas et. al., 1995). MSD problems are one of the
leading health problems of the working society.

The aim of this study was to determine the health problems (prevalence of musculoskeletal disorders-MSD) and
associated risk factors among forest nursery workers. The research was conducted Bayburt State Nursery and
Hendek State Nursery with different climate types located in Turkey.
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2. Material and Method

Forest nurseries located in different geographical regions of our country were selected as the study area with
studies carried out on Bayburt forest nursery part of the Trabzon Forest Nursery Directorate and Hendek forest
nursery part of the Sakarya Forest Nursery Directorate. Our study carried out at the Bayburt and Hendek forest
nurseries took place during April-June 2017. The workers included in the study were comprised of the seasonal
workers and the permanent nursery workers. The duties of the workers were weeding, seedbed arrangement,
filling of empty pots for potted planting, pot planting, emptying of pots, spraying, loading of the saplings to the
vehicles, rooting of tall saplings and the loading of the saplings to the vehicle for transportation.

Extended Nordic Musculoskeletal Questionnaire (NMQ) used frequently in many international studies as well as
studies in Turkey was applied in this study for determining the frequency of musculoskeletal system symptoms
based on the verbal expressions of the individual. This questionnaire (NMQ) was developed in 1987 by Kuorinka
et al. (Kuorinka et al., 1987). It was later extended by Dawson et al. and became known as the Extended version
of the Nordic Musculoskeletal Questionnaire (NMQ-E) (Dawson, 2009).

The first section of the questionnaire includes questions on demographic characteristics such as age, weight,
weekly working hours and years of experience. The second section was performed using a figure showing the
nine different anatomical regions of the body (neck, shoulder, upper back, elbows, hands/wrist, lower back,
thighs, knees and foot/ankle) for determining whether there was any pain during the last one week and one year
in addition to determining if the pain has an impact on work/home life or not.

This questionnaire was applied on 104 workers during a face-to-face interview. All responses to the
questionnaire categories were entered into an Excel database and were numerically coded. Averages and standard
deviations were used for identifying the demographic characteristics.

All statistical analyses were performed using the SPSS version 18.0. Chi Square test was used to compare

demographic variables between workers with and without musculoskeletal disorders.

3. Result and Discussion

Of the 104 nursery workers subject to the questionnaire in this study, 89 (85%) were female and 14 (15%) were
male. Demographic and employment characteristics of forest nursery workers are summarized in Table 1.

Table 1. Demographic and employment characteristics of workers (n= 104;89 Female, 15 Male).

Variable Mean Range Distribution
(standard deviation) (percent)

Age (years) 20 -30: (18.5)
31-40:(25)

42 (11.30) 20-70 41-50-(30.5)
>50:(26)
Height (cm) 1.40-1.50:(18.5)

1.51-1.60:(43.5)

1.63(0.07) 1.40-1.80 161-170:(315)
>1.70:(6.5)
Weight (kg) 40-50:(2)

51-60:(12)
76.94(14.93) 40-110 61-70:(36)
71-80:(27)
>81:(23)
BMI (kg/m?) 15,4-24.9:(28)
25-29.9:(45)
28.89(5.86) 15.43-45.17 30-34.9:(17)
35-39.9:(7.5)
>40:(2.5)

Work per day (h)

Forest work
experience (years)

7(1.80) 5-10

4(1.20) 112

<5:(16)
6-8:(82)
>8:(2)
<1:(17)
2-5:(70)
6-10:(10)
>10:(3)
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The averages of the forest nursery workers was (42+ 11.30) for age, (163.5 £0.07) cm for height and (76.94+
14.93) kg for body weight. Body mass index (BMI) was calculated using the formula of body weight (kg) /
height (m?). Body mass index was calculated as 28.89+ 5.86 kg/ m2. The average experience of working in the
forest nursery sector was (4+ 1.20) years.

The participants were asked whether they experienced any pain during the last 12 months and the last week. It
was determined that 58.17% of the forest nursery workers had complaints of pain in the lower back, 44.82% in
the upper back, 41.07% in the neck, 38.05% in the shoulder and 36.22% in the Wrists/Hands. It was also
determined that 38.83% experienced pain in their lower back in the past week, 30.28% in the neck, 29.52% in the
Upper back and 25.38% in the shoulder. Table 2 presents the findings on the regions of the body where they feel
pain at any time.

Table 2. The frequency of MSS among participants.

Body region ﬁ;‘%’ 15%/ Tq%tr?trass Symptoms last 7 days
Neck 41.07 30.28
Shoulders 38.05 25.38

Upper back 44.82 29,52

Elbows 23.58 20.28
Wrists/Hands 36.22 19.84

Lower back 58.17 38.83
Hips/Thighs 17.03 8.2

Kness 28.04 14.3
Ankles/Feet 21.2 11.0

Based on the questionnaire results, 24% of the forest nursery workers indicated that they did not feel any pain,
ache or discomfort during the last twelve months, whereas 76% stated that they experienced various health issues
such as discomfort, numbness throughout the year. Moreover, it was also determined that 47 % of the workers
did not experience any health issue during the last one week, while 53 % experienced various health issues.

It was identified that 10% of the nursery workers with lower back problems hurt their lower backs during an
accident and that 90% did not hurt their lower back during an accident. Of the workers with lower back pain,
26% indicated slight pain, 48 % moderate pain and 26 % severe pain in their lower backs. While 15 % of those
with lower back pain indicated that their physical activities decreased, 85% indicated that the lower back pain
does not affect their lives and it was determined that 64 % of the workers went to a doctor with this complaint
while 36% did not.

The nursery workers with upper back complaints indicated that they did not hurt their upper back as a result of an
accident. Of the workers with upper back complaints, 37% indicated slight pain, 37% moderate pain and 26 %
severe pain in their upper backs. While 38 % of those with upper back pain indicated that their physical activities
decreased, 62% indicated that the lower back pain does not affect their lives and it was determined that 42 % of
the workers went to a doctor with this complaint while 58 % did not. Of the nursery workers with neck
complaints, 14% indicated that they hurt their necks as a result of an accident, whereas 86% stated that they did
not hurt their necks as a result of an accident. It was determined that of the workers with neck pain complaints,
17% indicated slight pain, 66% moderate pain and 17% severe pain in their necks. While 30 % of those with
neck pain indicated that their physical activities decreased, 70% indicated that the neck pain does not affect their
lives and it was determined that 45 % of the workers went to a doctor with this complaint while 55 % did not. Of
the nursery workers with shoulder complaints, 13 % indicated that they hurt their shoulder as a result of an
accident, whereas 77% stated that they did not hurt their shoulder as a result of an accident. It was determined
that of the workers with shoulder pain complaints, 57 % indicated slight pain, 33% moderate pain and 10 %
severe pain in their shoulder. While 12 % of those with shoulder pain indicated that their physical activities
decreased, 78 % indicated that the shoulder pain does not affect their lives and it was determined that 56 % of the
workers went to a doctor with this complaint while 44 % did not.
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Activities in nurseries such as tilling, digging, weeding require manual work carried out in either a crouching or
kneeling posture. These types of works lead to lower back pains, upper back pains, shoulder and joint injuries.

The statistical relationship between the physical parts of the nursery workers where they feel pain and their age
groups, years of experience and their knowledge on ergonomics. It was examined whether there is any
statistically significant relationship between the parts of the bodies of workers with pain and their age. The
evaluation results put forth a statistically significant relationship between the lower back, Upper back and neck
regions (p=0,000; p=0,000; p=0,001 respectively). The pain complaints in these regions increase distinctively
with increasing age.

It was examined whether there is any statistically significant relationship between the parts of the bodies of
workers with pain and their years of experience. The evaluation results put forth a statistically significant
relationship between the total years of experience and lower back, Upper back, neck and shoulder regions
(p=0,002; p=0,000; p=0,005; p=0,000; p=0,000 respectively). The pain complaints in lower back, upper back,
neck and shoulder regions increase distinctively with increasing age.

The relationship between the knowledge of the workers on OHSI (Occupational Health and Safety Information)
and ergonomics information as a result of which it was observed that the workers with no knowledge on OHSI
also do not have any knowledge of ergonomic manners of working. Table 3 presents a statistically significant
relationship between OHSI and ergonomic information (p=0,000). It can be seen that the ergonomics information
of the workers increases with increasing knowledge on OHSI. Moreover, pain complaints are observed more
frequently in workers with less knowledge on OHSI and ergonomics.

Table 3. The relationship between OHS and ergonomics

Ergonomics information

OHSI Yes No Total
dont know n - 10 10
% - 100 100
know partially n 14 72 86
% 16.3 83.7 100
know n 5 3 8
% 62.5 375 100
P 0,000

Personal factors such as age, height, weight, drinking and smoking habits do not have a direct impact on the
development of the musculoskeletal system symptoms (Malchaire et al. 2001). It is reported in studies carried out
that psycho-social risk factors are more effective than mechanical impacts with regard to the increase in pain and
the advancement of the symptoms and that psycho-social factors result in increasing of musculoskeletal system
complaints. This was determined to be of significant importance in the development of neck and upper extremity
symptoms and diseases. Giving short rest intervals while working may reduce the strain on the muscles (Eltayeb
et. al.,2007; Torngvist et. al., 2009; Macfarlane et. al., 2009). However, the nursery workers who participated in
our study indicated that their personal relationships are mostly good, that they have enough breaks and that their
superiors provide sufficient support.

The relationships between psycho-social factors and the musculoskeletal system have been examined by many
different researchers (Skov et al., 1996; Buckle, 1997). Theorell et al. (1991) identified that the psychological
demands are related at a statistically significant level with shoulder, neck and upper back complaints among
those from different professions after adjusting to physical stress. The back are affected from the position of the
body and the static load that is generated when using a chainsaw. Back pain in forestry related works that require
the use of a chainsaw may be related with the long periods of time spent by the nursery worker in a knelt down
posture (Sairanen et al. 1981; Gaskin, 1990). Lifting, bending, static or repeating works, vibration and disturbing
postures increase the risks of shoulder, lower back and neck pain (Anderson, 1981; Linton, 1990; Pope et al.,
1997).
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Gallis (2006) carried out a questionnaire study with 78 workers working on forest industry production at a
mountainous region of Greece as a result of which it was determined that the symptom ratios were significantly
higher for all body parts. Some authors reported that there is a relationship between musculoskeletal system
symptoms(MSS) and age (Hildebrandt, 1995; Malchaire et al., 2001; Naidoo et al., 2009; Heiden et al., 2013;
Grzywinski et al, 2016). In general, strain builds up with increasing age and years of experience and thus it is
indicated that musculoskeletal system symptoms are observed more frequently among elderly workers (Zwart et
al., 1997; Nordin et al., 2007; (Amin et al., 2008; Bernard et al., 2010; Vrezas et al., 2010). A similar relationship
was also determined in our study. Kaya (2016) put forth that 39,4 % of the female nursery workers feel pain in
different parts of their body 1-2 times per week. The parts of the body where females feel the most pain were;
legs and feet (26,5%), neck (25,4%), lower back (16,6%), head (11,9%) and arm-wrist (11,6%). The fact that
majority of the nursery workers complain of lower back, upper back and shoulder pains may be related with their
unbalanced working posture, excessive weight, disproportional body mass indexes as well as the use of tools and
equipment that are not suited to their anthropometric structure. High BMI values of forest nursery workers may
be related with their high weights and the fact that they generally work while sitting down.

4. Conclusion

In this study, the working conditions of forest nursery workers at Bayburt and Hendek nurseries, their
demographic characteristics, issues related with musculoskeletal system disorders and the affecting factors were
examined. A questionnaire including the Extended Nordic Musculoskeletal System Questionnaire was used. Of
the 104 nursery workers subject to the questionnaire, 89 (85%) were female, 14 (15%) were male. It was
determined that 76% of the workers who participated in the study experienced pain in the last twelve months and
that 58.17% of the nursery workers complained of lower back pain, 44.82% of Upper back pain, 41.07% of neck
pain,38.05% of shoulder pain and 36.22% of pain in wrists/hands. It was concluded that 38.83% had pain
complaints in their lower back in the past week, 30.28% complained of neck pain, 29.52% complained of Upper
back pain and 25.38% experienced pain in the shoulder regions.

The number of workers indicating pain complaints in different parts of their bodies increases with increasing age.
In addition, a statistically significant relationship was observed between the pain complaints in the lower back,
Upper back and neck regions and the ages of the workers. Moreover, a statistically significant relationship was
also observed between the total number of working years and pain complaints in the lower back, Upper back,
neck and shoulder regions of the body. It was observed that the knowledge of workers on ergonomics increased
with increasing knowledge on OHSI.

It is considered that annual health controls will enable the forest nursery workers to stay healthier while also
increasing productivity and that certain protective measures (working in a seated position, frequent breaks,
regular exercises etc.) will reduce musculoskeletal system related issues. In addition, the workers should also
receive an ergonomics training including the proper posture as well as the working styles and safe behavior
techniques for works involving the carrying of objects.
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Toros Gigekli Disbudagrnda Fidan ve Tohum Ozelliklerine Ait
Morfolojik Varyasyonlar
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Oz

Bu ¢alismada endemik Toros Cigekli Disbudak (Fraxinus ornus L. subsp. cilicica)’in 7 yillik arazi dol
denemesinin sonuglari 1s18inda; ailesel biiylime ve tohum o6zellikleri igin varyasyon ve kalittim derecesi ile
ozellikler arasi iligkiler aragtirilmistir. Bu oOzelliklerle birlikte ailelerin yasama yiizdesi degerlendirilmistir.
Ailelerde ortalama fidan boyu, kok bogazi ¢ap1, yasama yiizdesi ve yandal sayis1 sirasiyla 187.5 cm, 31.6 mm,
14.7 adet ve % 69.2 bulunmustur. Bunlarla birlikte fidanlarin, %52.8’nin saglikli oldugu belirlenmistir. Ortalama
tohum sayis1 636 adet, tohum agirligi1 2.2 gr, tohum boyu 24.3 mm ve tohum eni 4 mm bulunmustur.

Uygulanan varyans analizi sonucunda fidan boyu, kék bogazi ¢api, tohum boy ve tohum eni bakimindan aileler
arasinda istatistiksel bakimdan anlamli (p<0.05) farkliliklar bulunurken yan dal sayis1 bakimmdan anlaml fark
olmadig1 (p>0.05) anlasilmustir.

Ozellikler igin dar anlamli kalitim derecesi (hi?) oldukga diisiik olup sifira yakindir. Uygulanan korelasyon analizi
sonucunda, yandal sayisi ile kok bogazi ¢ap1; tohum boyu ile kok bogazi ¢ap1 arasinda istatistiksel bakimdan
anlaml (p<0.05) iliskiler belirlenmistir. Calisma sonuglar tiiriin genetik-1slah (seleksiyon) ve diger silvikiiltiirel
(agaglandirma vb.) caligmalar i¢in altyap1 olusturmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Boy, ¢ap, fidan, Fraxinus, genetik, morfoloji, tohum.

Morphological Variation of Seedling and Seed Characteristics in
Taurus Flowering Ash

Abstract

In this study, survival, stem, growth performance and seed characteristics were examined to estimate variation,
heritability and correlation among endemic Taurus Flowering ash (Fraxinus ornus L. subsp. cilicica) families based
on progeny trial at seventh year’s result. Averages of seedling height, diameter, survival and number of branches
were 187.5 cm, 31.6 mm, 14.7 and 69.2%, respectively. 52.8% of the seedlings had no any problem for stem and
crown. Averages of number of seeds, seed weight, seed length and seed width were 636, 2.2 g, 24.3 mm and 4 mm,
respectively.

Significant differences (p<0.05) were found among families for seedling height, root collar diameter, seed lenth
and seed width among the families according to results of analysis of variance.

The heritability in narrow-sense (hi?) reflects the share of the variation that depends on the genotypes was close to
zero. Significant phenotypic correlations (p< 0.05) were found between branch number and root collar diameter,
and between seed lenth and root collar diameter.

Keywords: Height, Diameter, seedling, Fraxinus, genetic, morphology, seed.
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1. Giris

Giderek artan odun hammaddesi a¢1g81, agaglandirma galismalart ile hizli gelisim gibi 6zelliklere sahip tali orman
agac1 tlirlerimizin agaglandirma ¢alismalarinda kullanilmasimin 6nem ve ivediligini de 6n plana ¢ikarmaktadir.
Agaclandirma ¢aligmalarinda kullanilabilecek potansiyel tiirlerden biride Disbudak taksonlari olup, Disbudak,
cogunlukla kuzey yarimkiirenin iliman bdlgelerinde ve ender olarak subtropik ve tropik yerlerde yayilis
gostermektedir ve 43 tiirii bulunmaktadir (Fraxigen, 2005). Ulkemizde ise dort disbudaktiiriine (Fraxinus
excelsior, F. ornus, F. angustifolia ve F. pallisae) ait sekiz takson bulunmaktadir (Yaltirik, 1978).

Potansiyel tali ve endemik tiirlerden biri de 15 metreye kadar boylanan ve 6zellikle Akdeniz Bolgesinde yayilis
gosteren orman agaglarimizdan endemik Toros ¢icekli disbudak’tir (Fraxinus ornus subsp. cilicica L.). Toros
cicekli disbudak hizli gelisimiyle birlikte, odun ve diger tali iiriinlerinin genis kullanimi yaninda (Ansin ve Ozkan,
1993), kok sistemi nedeniyle kurak ve yangina dayaniklilig1 (Chiatante ve ark., 2003) ile iklim degisikligine kars1
genis adaptasyon kabiliyetine sahip olmasi (Tiner ve ark., 2000), Anadolu, Ispanya, Fransa, italya ve Balkan
yarimadast ile Suriye’de dogal yayilis gostermesi (Saat¢ioglu,1976) tiriin diger onemli agaglandirma
potansiyellerindendir. Bununla birlikte, Toros ¢igekli disbudak son derece dekoratif bir goriiniime sahiptir ve
Nisan sonu-Mayis ay1 baslarinda ¢igeklendigi donemde egsiz goriiniimler sergilemektedir. Yore halki tarafindan
“karadal” olarak ta isimlendirilen bu tiiriin, kazma ve kiirek sap1 i¢in en uygun agac oldugu anlayisi oldukca
yaygindir. Bu nedenle, 6zellikle agacin kalin ¢apli bireyleri dogada azalmig durumdadir (Yilmaz ve ark., 2009).
Anadolu’daki yayilisinda, degisik kosullarda, ilkemizin sahil bdlgelerinde, o6zellikle Giiney ve Bati
Anadolu’daki maki vejetasyonu iginde sikca goriiliir. Tiiriin agaglandirma ¢aligmalarinda kullanilmasiyla, degisik
ekolojik kosullara sahip verimsiz orman alanlariin verimli hale doniistiiriilebilecegi sylenebilir. Bu doniistimiin
basarili bir sekilde gergeklestirilmesinde, tiiriin taninmasi ile genetik-1slahini da igeren silvikiiltiirel 6zelliklerinin
bilinmesi 6nemli rol oynamaktadir. Ancak bu aga¢landirma caligmalarinin basarisinda, agaglandirmalarda
kullanilacak tiiriin taninmasi ve bu baglamda arastirmacilar tarafindan bilimsel alt yapisinin olusturulmasi 6nemli
rol oynamaktadir. Bu altyapilardan biride tiiriin d6l denemelerini de igeren genetik-1slah c¢aligmalaridir. Dol
denemeleri, 1slah degerini belirlemek, genetik parametreleri ve kazanci tahmin etmek, gelecek generasyonlarin
secim ve 1slahi i¢in temel populasyonlar olusturmak (Tungtaner, 2007) ve varyasyonlari belirlemek amaciyla
yapilmaktadir. Genel olarak iilkemizdeki endemik orman agaci tiirlerinde sinirl yayilis alanina bagl olarak, az
sayida caligma gergeklestirilmis olmasi nedeniyle yeterince bilinmemektedir. Bu durum, bu taksonlarin gen
korunma bi¢imi ve tohumdan g¢ogaltma yollar1 6nilindeki en biiyiikk engeli olusturmaktadir. Dogal odunsu
taksonlarin generatif yoldan liretiminin yeterince bilinmemesi, agaglandirma ve erozyon kontrolii caligmalarinda
sinirlt sayida turun kullanilmasina ve bu yiiksek peyzaj degerine sahip dogal tiirlerin yerine yabanci bitkilerin
kentlerimizde kullanimini da gogaltmistir (Yilmaz ve Tongug, 2009). Tiriin kismen verilen bu avantajlarina
karsin Cicekli digbudak iizerinde tohum, fidan ozellikleri, genetik-1slah1 ve diger silvikiiltiirel uygulamalar
tizerinde sinirhi sayida ¢alisma gergeklestirilmistir.

Bu ¢alismada, yedinci yil arazi verileri 1s18inda tohum 6zellikleri, boy, kok bogazi ¢ap1 ve yasama yiizdesi
bakimindan aileler aras1 ve aile i¢i farkliliklar belirlenerek; 6zellikler arasi iliski ve etkilesimlerin tahmin edilmesi
ve elde edilen bulgular 15181nda tiiriin silvikiiltiirel ¢aligmalarina katki saglanmasi, tiir iizerinde ileride yapilacak
muhtemel arastirmalara alt yapi olugturulmasi amaglanmustir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Calismada materyal olarak tiiriin govde diizgiinligii, boy ve ¢ap gibi 6zellikler (Zobel ve Talbert, 1984)
bakimindan fenotipik olarak, Isparta-Egirdir yoresinden (37°40'30°” kuzey enlemi, 30°4025”” dogu boylam1 ve
1450-1500 metre yiikselti) drneklenen 28 aileden iiretilen 1+0 yasl tiiplii fidanlarla tesis edilen d61 denemelerinin
yedinci yil arazi sonuglar1 kullanilmigtir. Calismaya konu dol denemesi, 6rneklenen 28 aileye ait sayilar1 18-24
arasinda degisen fidanlarla 2x2 metre aralik mesafede 37°45' kuzey enlemi, 30°35’ dogu boylami ve 1050 metre
yiikseltide 2009 yilinda tesis edilmistir. Caligmada tesis edilen dol denemesinin 2016 yili vejetasyon dénemi
sonundaki biliytime ve tohum 6zellikleri degerlendirilmistir.

2.2. Metot
Calismada materyal olarak kullanilan ailelere iliskin dol denemelerinin 7. yil arazi sonuglari 1s181inda yasayan

fidanlarin tamaminda 2016 yil1 vejetasyon dénemi sonunda, fidan boyu, kok bogazi ¢api, yan dal sayist (YDS),
govde durumu ile yasama yiizdesine iligskin 6l¢iim ve sayimlar yapilmistir. Caligmada kullanilan zelliklerden
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fidan boyu, elektronik lata yardimiyla 1 cm hassasiyette; kok bogazi ¢api, hassas elektronik kumpas yardimiyla
0.01 mm hassasiyete 6l¢iilmiistiir.

e Fidan boyu (FB): Fidan boyu, fidanin kék bogazi ile tepe tomurcugunun gévdeye birlestigi yer arasindaki
uzunlugu;

e Kok bogazi cap1 (KBC): Fidanin toprak alti ile toprak {istii kisminin birlestigi yeri;

e Yan Dal Sayis1 (YDS): Fidan govdesi iizerinde bulunan ve 5 cm’den uzun saglikli dal sayisini;

e Govde durumu (GD): Fidanin tepe sayis1 veya govde sayisini yani ¢atallilik durumunu ifade etmektedir.

e Yasama yiizdesi (% YY): Dikilen fidan sayisi ile yedinci bliylime donemi sonunda yasayan fidan sayist
oraninin yiizde olarak ifadesidir.

Biiylime 6zellikleriyle birlikte, caligmaya konu deneme sahasinda tohum verimine sahip bireylerden (Sekil 1)
hasat edilen tohumlarda (Sekil 2) asagidaki 6zellikler degerlendirilmistir:

Tohum sayis1 (TS): Birey iizerindeki olgunlagmis tohum sayisini;

Tohum agirhg (TA): Sinirl sayida bireyde ve smirli miktarda tohum verimine bagli olarak hasat edilen 100
adet tohumun oda kurusu agirlig1 ve tohum sayisindan hareketle bireydeki toplam tohum agirligin (gr.);
Tohum boyu (TB): Tohum verimine sahip bireylerden hasat edilen 30 tohumun ortalama boyunu (mm);
Tohum eni (TE): Tohum verimine sahip bireylerden hasat edilen 30 tohumun ortalama enini (mm) ifade
etmektedir.

Sekil 2. Hasat edilmis tohum 6rnekleri.

2.3.Verilerin Degerlendirilmesi

Calismaya konu 6zellikler bakimindan ailelerin karsilastirilmasi amaciyla asagidaki varyans (ANOVA) modeli
uygulanmustir.

Yijk =u+FK+ B(F)j(i) + €k
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Burada Yij i. bloktaki j. ailenin k. fidanini; « genel ortalamay1; B(F)jq) i. bloktaki j. ailenin etkisini; ejj ise hatay:
gostermektedir.

Biiyiime 6zelliklerine iliskin Kalitim derecesi (H?), Becker (1984) tarafindan gelistirilen agagidaki esitlik
yardimiyla tahmin edilmistir:

2

C

2
=
Burada, ¢%, populasyon ici varyans/genotipik varyansi, %, ise /cevresel varyansi ifade etmektedir. Ayrica
biliylime ile tohum 6zellikleri arasindaki iligki ve etkilesimler korelasyon analizi ile belirlenmis ve bu dzelliklere
iliskin genel ortalama, standart sapma, varyasyon katsayisi, en yiiksek aile ortalamasive en diisiik aile ortalamasi
hesaplanmigtir.

3. Bulgular ve Tartigsma
3.1. Morfolojik Ozellikler

Ailelerin genelinde ortalama yasama yiizdesi % 69.2 olup bu deger % 44.4 (14 nolu aile) % 91.7 (9 nolu aile)
arasinda degisim gostermistir. Bu sonu¢ yasama yiizdesi baglaminda bireysel seleksiyonun 6énemini de agikca
vurgulamaktadir. Ailelere ait ortalama yasama yiizdesi degerleri 5. biiylime donemi sonunda % 80.8 (Tekocak
ve Bilir, 2015) ve 6. bilylime donemi sonunda (Giingér, 2016) % 78.1 bulunmugstur. Dolayistyla 5. ve 6. biiyiime
déneminden 7. biiyiime dénemine gegiste yasama ylizdesi, % 11.6 ve % 8. 9 diisiis gdstermistir. Carus ve Cigek
(2007), mevcut dogal disbudak mescerelerinin baltaliklar ile bozuk yapidaki birka¢ mescere artigindan
olustugunu ifade etmektedir, tarafimizca yapilan gozlemlerde kuruyan bireylerin tekrar siirgiin vermesi bu
diisiinceyi desteklemektedir. Bu sonuglar, agaglandirma c¢aligmalarinin ekonomik ve biyolojik basarisina erken
yaslarda karar vermemenin 6nemini de gostermektedir.

Calismaya konu ailelerin tamaminda ortalama fidan boyu 187.5 cm; ortalama kok bogaz ¢ap1 ise 31.6 mm
bulunmustur (Tablo 1). Tablo 1°den de goriildiigii iizere ortalama fidan boyu 146.7 cm ile en diisiik 4 nolu ailede,
en yiiksek ise 217.3 cm ile 9 nolu ailede belirlenirken; kok bogazi ¢apinin 23.3 mm (4 nolu aile) ile 40.3 mm (26
nolu aile) arasinda degistigi belirlenmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Fidan boyu ve kdk bogazi ¢apina iligkin istatistiksel degerler.

Aile FB KBC
No Ortalama Min. Maks. St.sapma Ortalama Min. Maks. St.pma
1 189.5 152.0 261.0 30.7 34.1 21.0 53.0 8.2
2 179.6 75.0 253.0 48.6 334 10.0 47.0 9.3
3 192.4 100.0 285.0 53.7 33.9 20.0 52.0 9.6
4 146.7 100.0 224.0 494 233 18.0 29.0 48
5 213.8 128.0 340.0 58.9 333 19.0 46.0 8.7
6 159.4 80.0 246.0 55.2 25.2 11.0 46.0 114
7 183.8 115.0 237.0 34.9 30.4 20.0 44.0 6.7
8 199.4 90.0 272.0 479 28.8 13.0 41.0 7.1
9 217.3 160.0 294.0 41.7 385 29.0 43.0 4.6
10 149.0 101.0 188.0 315 26.1 16.0 33.0 6.6
11 190.8 100.0 336.0 66.9 32.7 25.0 50.0 7.2
12 170.3 70.0 218.0 44.8 27.7 16.0 40.0 6.2
13 180.1 116.0 263.0 51.3 29.3 16.0 42.0 85
14 180.0 111.0 238.0 45.0 33.0 18.0 42.0 7.3
15 190.1 148.0 253.0 35.8 31.8 20.0 41.0 6.1
16 174.8 132.0 224.0 319 323 24.0 43.0 6.8
17 183.1 71.0 373.0 71.9 34.2 15.0 50.0 10.3
18 202.4 120.0 314.0 51.3 29.6 7.0 60.0 11.8
19 188.2 105.0 275.0 54.2 28.4 18.0 40.0 6.7
20 164.2 120.0 250.0 38.9 26.3 19.0 320 45
21 171.3 23.0 285.0 774 30.1 16.0 49.0 9.7
22 155.3 46.0 263.0 55.8 33.2 18.0 62.0 11.8
23 195.2 90.0 273.0 51.4 328 13.0 44.0 7.8
24 163.8 86.0 231.0 42.7 29.1 18.0 38.0 5.7
25 213.3 140.0 268.0 36.3 32.7 21.0 48.0 75
26 204.5 125.0 266.0 39.6 40.3 25.0 57.0 8.5
27 191.4 128.0 278.0 47.3 29.9 18.0 40.0 7.0
28 193.6 138.0 248.0 30.6 322 23.0 39.0 45

Genel 185.7 23.0 373.0 50.6 31.6 7.0 62.0 8.6
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Tablo 1°den goriildiigii iizere aileler aras1 bu genis farklilik aile iginde de ortaya gikmugtir. Ornegin 13, 14 ve 20
nolu ailelerde boy farklilig1 yaklagik %100 olarak goriilmistiir (Tablo 1). Gerek aileler arasi ve gerekse aile igi
genis boy ve kok bogazi cap1 farkliliklari hesaplanan standart sapma (Tablo 1) ve uygulanan varyans analizi
sonuglari ile de uyum goéstermektedir. Zira, uygulanan varyans analizi sonucunda fidan boyu ve kdk bogazi gapi
bakimindan aileler arasinda istatistiksel bakimdan (p<0.05) anlamli fark oldugu belirlenmistir. Tekocak ve Bilir
(2015) yapmis oldugu ¢alismada besinci bilyiime donemi sonunda ortalama fidan boyunun 149.5 cm oldugunu
ve bu degerin ailelerde 127. 7 cm ile 161.9 cm arasinda degisim gosterdigini belirlemistir. Ayni ailelerin altinc
biliylime doneminin degerlendirildigi calismada ise, ailelerin genelinde 161.7 cm olan ortalama fidan boyunun,
ailelerde 146.6 cm ile 185.1 cm arasinda degistigi belirlenmistir (Glingor, 2016). Bu sonuglar tiir iizerinde
gerceklestirilen 6nceki ¢alismalar ile de uyum gostermektedir (Yiicedag ve Gezer, 2007; Bilir, 2012; Giingor,
2016); ancak, ayn1 genotipler tizerinde gerceklestirilen ¢alismanin bes yillik sonuglarina iligkin fidan boyu ve kok
bogazi ¢ap1 bakimindan aileler arasinda istatistiksel bakimdan (p>0.05) anlamli fark olmadig1 belirlenmistir
(Tekocak ve Bilir, 2015). Bu farklilik, kitlesel seleksiyona oranla bireysel seleksiyonun 6nemini de agikga
gostermekle birlikte segilecek genotiplere de erken yaslarda karar vermemenin 6nemini de gostermektedir. Kurak
yore agaclandirmalarinin basarisinda 6nemli rol oynayan ailelere ait ortalama kok bogaz ¢apinin besinci biiyiime
donemi sonunda ortalama 24.3 mm oldugu ve bunun ailelerde 20.45 mm ile 26.70 mm arasinda degisim gosterdigi
(Tekocak ve Bilir, 2015); altinc1 bliyiime dénemi sonunda ortalama 2.3 ¢cm oldugu ve bunun 2.0 cm ile 3.1 cm
arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir (Glingor, 2016). Tekocak ve Bilir (2015) tarafindan da ifade edildigi
iizere ayni sartlarda yetistirilmesine ragmen, fidanlarin gelisimindeki bu genis farkliliklar tiiriin sinirl yayilis
alanina karsin genis bir genetik tabana sahip oldugunu gostermektedir.

Ailelere ait ortalama 5 cm’den uzun yan dal sayis1 14.7 olup bu deger aile igi ve aileler arasi genis farklilik
gostermistir. Ancak, aileleri yan dal sayis1 bakimindan karsilastirmak amaciyla uygulanan varyans analizi
sonucunda yan dal sayisi bakimindan aileler arasinda istatistiksel bakimdan (p>0.05) anlamli fark olmadigi
belirlenmistir.

Fidanin tepe ve govde sayis1 gbz Oniine almarak yapilan inceleme sonucunda, fidanlarin %52.8’nin saglikls;
%20.8’nin tepe ¢okmeli veya cok tepeli; %26.4’liniin ise ¢ok govdeli oldugu anlasilmistir (Sekil 3). En fazla
saglikli fidan %91.7 ile 20 nolu ailede, en diisiik saglikli fidan orani ise %33.3 ile 4 nolu ailede belirlenmistir.
Yapilan gozlemler sonucunda ailelerin tamaminda degisik oranlarda tepe ¢okmesi, ¢ok tepelilik veya ¢ok
govdelilik gibi sorunlar oldugu anlasilmistir. Ornegin 28 nolu ailenin %41.2’si saglikli iken %23.5’i ¢ok tepeli
ve %35.371 ¢ok govdelidir; bu degerler 27 nolu aile i¢in %66.7, %0 ve %33.3 olarak siralanmustir.

Sekil 3. Cok tepeli ve ¢ok govdeli bireyler.
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3.2. Tohum Ozellikleri

Caligma kapsaminda 13 aileye ait yagayan 190 bireyin 18 bireyi tohum vermis olup tohum 6zellikleri yeterli
sayida tohuma sahip 15 bireyin tohumlar1 tizerinde gergeklestirilmistir. Caligmaya konu tohum 6zelliklerine
iliskin ortalama degerler Tablo 2’de verilmistir. Caligmaya konu tohum 6zellikleri bakimindan aileler arasinda
genis farkliliklar olmakla birlikte ortalama tohum sayis1 636 adet, tohum agirligi 2.2 gr, tohum boyu 24.3 mm ve
tohum eni 4 mm bulunmustur (Tablo 2). Aileler arasi bu genis tohum 6zellikleri farkliliklar1 aile i¢inde de ortaya
cikmustir (Tablo 2, Sekil 4). Ornegin, 3 nolu ailenin 14 ve 20 nolu bireylerinde tohum sayis1 160 ve 1500
bulunmustur; bu deger 21 nolu ailenin 2 ve 18 nolu bireyleri i¢in 160 ve 180 seklindedir. Tohum boyu ve tohum
enine iligkin aileler arasi farkliliklar uygulanan varyans analizi sonuglari ile de desteklenmektedir. Uygulanan
varyans analizi sonucunda tohum boy ve eni bakimindan aileler arasinda istatistiksel bakimdan (p<0.05) anlamli
fark oldugu belirlenmistir. Yilmaz ve ark. (2014) endemik Toros ¢igekli digbudagi (Fraxinus ornus subsp.
cilicica) iizerinde yapmig olduklar ¢aligmada, tiiriin, dogal ortamindaki rehabilitasyon ¢aligmalari ve ex-situ
koruma programlari i¢in Fraxinus ornus subsp. cilicica tohumlarinin saklanabilirligi ve ¢imlenme 6zelliklerini
aragtirmiglardir. Tir tizerinde bir baska benzer ¢alisma ise Tilki (2005) tarafindan gergeklestirilmis olup, en
yiiksek ¢imlenme ylizdesi ve ¢imlenme degerinin 25/5°C sicaklik altinda elde edildigi tespit edilmistir. Tiiriin
(Fraxinus ornus L. subsp. cilicica) tohum ozellikleri iizerinde gergeklestirilen bir baska ¢alismada ise tiiriin
populasyonlar arasi tohum 6zellikleri bakimindan farkliliklar belirlenmigtir (Y1lmaz ve Tongug, 2013a). Yilmaz
ve Tongug (2013b) tarafindan tiiriin ti¢ populasyonundan 6rneklenen tohumlari iizerinde gerceklestirilen bir baska
calismada ise tiirtin 1000 tane agirlig1 26.1 g, 27 g ve 32. 6 g bulunmustur. Yilmaz ve Tongug (2013b) tarafindan
elde edilen tohum agirlig1 degerleri ¢alismamizda elde edilen bazi ailelerle benzerlik gosterirken genel olarak
yiiksektir (Tablo 2). Bu sonuglar tohum kalite ve 6zelliklerinde gerek populasyonun ve gerekse populasyon ici
ailelerim 6nemini vurgulamaktadir.

Tablo 2. Bireylere ait ortalama tohum 6zellikleri.

Aile Birey Tohum Tohum Agirhg Tohum Tohum Eni
No No Sayisi (9) Boyu (mm) (mm)
1 1 380 34 27.2 5.3
2 1 160 2.8 23.8 4.1
3 14 160 1.2 17.0 3.4
3 20 1500 2.3 27.6 4.0
8 4 3500 1.7 23.1 4.0
14 12 170 1.9 20.8 35
15 12 210 2.3 26.4 4.2
17 14 210 2.1 294 4.2
18 13 130 1.8 214 3.6
19 9 210 2.7 234 3.6
21 2 160 1.7 24.5 3.6
21 18 180 2.1 215 3.8
22 16 2500 1.8 24.1 3.7
23 17 450 1.9 22.3 3.5
26 4 660 3.4 27.2 5.5

Genel 636 2.2 24.3 4.0
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Sekil 4. Aileler aras1 tohum verimi farkliliklari.

3.3 Ozellikler Arasindaki iligkiler

Biiylime ile tohum 6zellikleri arasindaki iligkileri belirlemek amaciyla uygulanan korelasyon analizi sonuglari

Tablo 3’te verilmistir. Uygulanan korelasyon analizi sonucunda ¢alismaya konu 6zellikler arasinda istatistiksel
bakimdan anlamli (p<0.05) pozitif iliskiler sadece YDS ile KBC ve TB ile KBC arasinda belirlenmistir (Tablo
3). Bu anlamli iligkiler ileriki ¢aligmalarin daha az 6zellik ile de gergeklestirilebilecegini gostermektedir. Ayni
genotiplerin beginci biiyiime donemine iliskin ¢aligmada da fidan boyu, kok bogazi ¢api ile yandal sayisi arasinda
istatistiksel bakimdan anlamli (p<0.05) pozitif iliskiler oldugu (Tekocak ve Bilir, 2015); altinci biiylime
donemine iligkin ¢aligmada ise, fidan boyu ile kok bogazi ¢api arasinda istatistiksel bakimdan anlaml pozitif
iliski oldugu belirlenirken, fidan boyu ve kok bogazi ¢capinin, yasama ylizdesini istatistiksel bakimdan (p>0.05)
etkilemedigi ortaya ¢ikmistir (Giingér, 2016). Bu iliskiler ormancilik uygulamalarinda kullanilmasi1 bakimindan
onem arz etmektedir.
Tablo 3. Biiytime ile tohum 6zellikleri arasindaki iligkiler.

r KBC YDS GD TS TA B TE
FB A41NS 266 NS -.067Ns .086NS .326NS -.325N8 -.145Ns
KBC - 662" .007NS .201NS 237NS -.568" -.068NS
YDS - 114NS 414N 273NS -.426NS - 211N
GD - A445NS .005NS -121N8 232N8
TS - .238Ns -.146NS -.053Ns
TA - -.126NS 152NS
TB - .018NS

NS iliskiler istatiksel bakimdan anlamli (p>0.05) degildir; *,** iliskiler istatiksel bakimdan anlamlidir (p<0.05).

3.4. Ozelliklere lliskin Kalitim Derecesi

Ozelliklerin sonraki generasyonlara ve genetik-1slah ¢alismalarinda kullamilabilirligini belirlemek amaciyla
tahmin edilen kalitim derecesi (h?) ¢alismaya konu biiyiime 6zelliklerinden fidan boyu, kok bogazi ¢api, yandal
sayist ile govde durumu i¢in oldukga diisiik tahmin edilmistir (Tablo 4); diger bir ifadeyle genotipik yani aileler
arasi varyans (CV¢), cevresel yani aile igi varyanstan (CVe) daha diisiik bulunmustur. Benzer sonug tohum boyu
ve tohum eni i¢in de belirlenmistir. Bu sonuglar, 6zellikler {izerinde ¢evresel etkinin genetiksel etkiden daha
yiiksek oldugunu gostermektedir. Benzer sonuglar Tekocak ve Bilir (2015) ve Giingér (2016) tarafindan da
belirlenmistir. Ancak, saglikli bir 6neride bulunabilmek igin kalitim derecesinin yillara ve populasyonlara gore
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degisim gosterebilecegi gdz Oniine alinarak ¢aligma ileriki yillarda devam ettirilmelidir. Bu sonuglar, ¢aligmaya
konu Toros ¢icekli disbudak denemesinin ileride de generatif veya vejatatif iiretim kaynagi olarak

kullanilabi

lecegini gostermektedir.

Tablo 4. Kalitim derecesi ve varyans degerleri.

he Aileler Aras1 Varyans Cevresel/Aile I¢i Varyans
(% CVq) (% CVe)
FB 0.0 0.5 30.6
KBC 0.18 14.3 30.3
YDS 0.02 114 52.5
GD 0.03 12.2 21.2
B 0.10 6.6 195
TE 0.08 6.8 22.2

Aile i¢i ve aileler arasi genig morfolojik farkliliklar tiirde kitlesel seleksiyonun yerine bireysel seleksiyonun
O6nemini de vurgulamakta olup, bu genis varyasyon tiirdeki yiiksek genetik cesitliligin bir gdstergesi olarak
degerlendirilebilir.
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Abstract

Pine processionary moths (Thaumetopoea wilkinsoni and T. pityocampa [Lepidoptera: Notodontidae]) are among
the most important forest pests in the Mediterranean basin. Being close relatives yet having significant genetic
differences, the two species has been shown to hybridize under laboratory conditions and in nature in Turkey.
Ongoing research has focused on the comparison of the larval and adult morphological traits between the two
species without any apparent interest in egg characteristics. In this study, we aimed to reveal differences in egg
batch and egg characteristics between the two species. We also compared these characteristics among altitudes.
For this purpose, we collected 61 and 11 egg batches from T. wilkinsoni and T. pityocampa ranges from different
altitudes (30-260 m) in Turkey, respectively. Two months after sampling, when parasitoid emergence nearly
completed, we removed scales on the egg batches and measured the following traits: egg arrangement, egg batch
length, egg batch circumference, clutch size, egg diameter, and larval emergence, unhatched egg and parasitism
ratios. We used t-test and Mann-Whitney U test for statistical comparisons between species and between altitudes.
We found significant differences between the two species in terms of egg arrangement, egg diameter, larval
emergence and unhatched egg ratios. We also found significant differences among altitudes in terms of egg batch
circumference, clutch size and egg diameter. We conclude that egg characteristics, particularly those related to
fecundity and survival, have much more to reveal about the differences between the two species and among
different altitudes. Our results also show that pine processionary moth species complex could be a good biological
system for studying insect reproductive ecology and evolution, such as trade-offs between egg and clutch sizes. A
larger sampling will greatly favor testing hypothesis relevant to the dynamics of pine processionary moth
reproduction.

Keywords: Pine processionary moth, Thaumetopoea wilkinsoni, T. pityocampa, egg batch, egg characteristics,
altitude.

Tiirkiye’deki iki Cam Kese Bocegi Tiirii, Thaumetopoea wilkinsoni ve
T. pityocampa’nin Yumurta Kogani ve Yumurta Ozelliklerinin

Karsilastiriimasi

Oz

Cam kese bocekleri (Thaumetopoea wilkinsoni ve T. pityocampa [Lepidoptera: Notodontidae]) Akdeniz
havzasindaki en 6nemli orman zararlilarindandir. Yakin akraba olsalar da genetik olarak oldukga farklilasmis olan
bu iki tiir laboratuvar kosullarinda ve Tiirkiye’de dogada melezlesmektedir. Su anda devam etmekte olan
calismalar iki tiirin larva ve ergin evredeki morfolojik 6zelliklerinin kargilastiriimasina odaklanmigtir ancak
yumurta kogani ve yumurta 6zellikleri biiyiik 6l¢iide ihmal edilmistir. Bu ¢alismada, iki tiiriin yumurta kogani ve
yumurta Ozelliklerinin karsilagtirilmast amacglanmigtir.  Ayni zamanda farkli yiikseklikler arasinda da
kargilagtirmalar yapilmistir. Bu amagla T. wilkinsoni ve T. pityocampa’nin Turkiye’deki yayilis alanlarindan ve
farkh yiiksekliklerden (30-260 m) sirasiyla 61 ve 11 yumurta kogani toplanmistir. Ornekleme yapildiktan iki ay
sonra, parazitoit ¢ikis1 biiyiik dl¢iide tamamlandiginda, yumurta koganlarini kaplayan pullar uzaklastirilmis ve su
ozellikler Ol¢iilmiistiir: Yumurta diizenlenisi, kogan uzunlugu, kocan ¢evre uzunlugu, yumurta sayisi, yumurta ¢api

ve tirtil ¢ikis, agilmamis yumurta ve parazitlenme oranlari. Tiir ve yiikseklikler arasi istatistiksel karsilastirmalar
i¢in t-testi ve Mann-Whitney U testi kullanilmistir. Sonug olarak iki tiir arasinda yumurta diizenlenisi, yumurta
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capt, tirtil ¢ikis ve acilmamis yumurta oranlari bakimindan anlamli farkliliklar tespit edilmistir. Ayrica
yiikseklikler arasinda da kogan ¢evre uzunlugu, yumurta sayisi ve yumurta ¢api bakimimdan anlamli farkliliklar
tespit edilmistir. Sonug olarak dzellikle fekondite ve sag kalim ile ilgili yumurta 6zelliklerinin iki tiir ve de
yiikseklikler arasindaki farkliliklara iligkin ¢ok daha fazla bilgi barindirdigi sdylenebilir. Sonuglarimiz ayrica cam
kese bocegi tiir kompleksinin boceklerdeki lireme ekolojisi ve evrimi ¢alismalari igin, 6rnegin yumurta sayisi ile
yumurta biiyiikliigii arasindaki ddiinlesimin galisilmasi i¢in iyi bir biyolojik sistem oldugunu gostermektedir. Daha
biiylik bir drnekleme cam kese bdceklerinin tireme dinamiklerine iligkin hipotezlerin sinanmasini biiyiik 6lgiide
kolaylagtiracaktir.

Anahtar Kelimeler: Cam kese bocegi, Thaumetopoea wilkinsoni, T. pityocampa, yumurta kogani, yumurta
ozellikleri, ytlikseklik.
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1. Introduction

Fecundity is the number of offspring produced by an individual insect, whereas fertility is the number of viable
offspring produced (Awmack and Leather, 2002). As fecundity and fertility are two important components of
population growth, they are of particular interest in planning insect pest management programs (Krebs, 2008).

Pine processionary moths, Thaumetopoea wilkinsoni and T. pityocampa (Lepidoptera: Notodontidae) are among
the most destructive defoliators of pine in the easternmost Mediterranean Basin (Kerdelhué et al., 2009). Their
caterpillars also cause allergy in human and mammalian pets (Battisti et al., 2017). Accordingly, they are of high
management concern in most Mediterranean countries and they also threaten northern latitudes due to the
consequences of climate change on species boundaries (Battisti et al., 2005; Roques et al., 2015). The two species
were recently found to co-occur in a contact zone and hybridize in Turkey (ipekdal et al., 2015). They also have
been shown to hybridize to produce viable and fertile offspring under the laboratory conditions (Petrucco-Toffolo
et al., 2017). The fact that they have well-separated genomes but highly similar morphological and behavioral
features motivated researchers to pursue morphological and behavioral differences in previously unfocused
characteristics. Ongoing studies deal with larval and adult morphological traits, whereas, to the best of our
knowledge, there is not any study focusing on the differences in the egg batch and egg characteristics between the
two species.

In this study, we aimed to compare eight characteristics or measures of egg batches and eggs of the pine
processionary moths, namely, egg arrangement, egg batch length and circumference, clutch size, egg diameter,
and larval emergence, unhatched egg and parasitism ratios by using samples collected from T. wilkinsoni and T.
pityocampa ranges in Turkey. This is the first attempt dealing with interspecific differences in these characteristics
in the pine processionary moth species complex.

2. Materials and Methods
2.1. Materials

We collected egg batch samples from Pinus nigra Arnold in 2017 between October 23rd and 25th in Bartin and
Edirne. We visited 5 and 2 locations and collected 61 T. wilkinsoni and 11 T. pityocampa egg batches from different
altitudes (30-260) in Bartin and Edirne, respectively (Figure 1, Table 1) (see Ipekdal et al. (2015) for molecular
taxonomic identification of the pine processionary moth species in Turkey).

qw N~
3

vy

3
\

)
\4
[\
|

Figure 1. Distribution of pine processionary moth species and sampling locations.

We chose eight characteristics or measures of egg batches and eggs of the pine processionary moths: egg
arrangement, egg batch length and circumference, clutch size, egg diameter, and larval emergence, unhatched egg
and parasitism ratios. Twisted (relative to straight) egg arrangement was a trait that we observed frequently in
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Turkish forests in T. wilkinsoni range, but we could not find any published record from T. pityocampa range.
Therefore, we hypothesized that twisted egg arrangement could be a T. wilkinsoni trait and we tested this
hypothesis. Other characteristics that we measured were related mainly to the fecundity and survival of the species
which have great impact on the population sizes of these pests, and thus they are relevant to the level of damage
caused by them. We measured and compared these characteristics between the two species. We also evaluated the
effects of altitude on these characteristics.

Table 1. Details of egg batch samplings.

Location Coordinate Altitude (m) Species eNggmbgfcrhzz
Bartin LSO 107 T. wilkinsoni 10
Bartmn IS 255 T. wilkinsoni 12
Bartmn LISSO 30 T. wilkinsoni 11
Bartin g;ziizzg 260 T. wilkinsoni 15
Bartin ;‘;;i;ﬁ%g 95 T. wilkinsoni 13
Edirne 3162337222:"11\31 112 T. pityocampa 6
Edirne ‘2‘221;3191?1; 118 T. pityocampa 5

2.2. Methods

The egg batches were placed in 25 ml glass tubes plugged with cotton and kept under room temperature. Two
months after sampling, when parasitoid emergence nearly completed, we removed scales on the egg batches and
measured eight characteristics of the egg batches and the eggs, namely, egg arrangement, egg batch length, egg
batch circumference, clutch size, egg diameter, ratio of larval emergence, unhatched egg and parasitism ratios.

The length and circumference of the batches were calculated by using a string and a millimetric ruler. For the
length of the batch, first we measured the length from three different aspects of a batch and then averaged the three
measurements. Arrangement of eggs (spiral/straight) were recorded and counted healthy/parasitoid emergences
and unhatched eggs under a magnifying glass.

The diameter of eggs was calculated through four steps as described below: First, we placed the egg batch
horizontally on a cross-sectional paper and took a picture of the batch. Second, we transferred the picture to Paint,
the graphics/painting utility of Microsoft Windows, and drew a horizontal 5 mm line as a scale. We noted the pixel
values (x, y) of this line. Third, we drew a horizontal line on the egg batch as long as its diameter and noted the
pixel values of this line. Fourth, we transformed these values to millimeters. In order to do this, we first calculated
the pixel length by using the scale: We squared and summed the pixel values of the 5 mm line scale (Pythagorean
Theorem). We did the same calculation for all egg measurements. Then for each egg, we multiplied the pixel length
of the egg diameter with the ratio of scale length (5 mm) to the scale pixel length as shown at the formula below
and Figure 2.

Egg diameter in mm = Pixel length of the egg diameter X Scale ratio

scale length in mm

x? +y?) X
( y%) pixel length of the scale

2.3. Statistical Analyses

We tested statistical significance of interspecific and interaltitudinal comparisons of egg batch and egg
characteristics by using statistical packages implemented in R (R Core Team, 2013). To test hormality, we used
Shapiro-Wilki normal distribution test. For normally distributed data, we used t-test and otherwise Mann-Whitney
U test (p = 0.05).

537
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Figure 2. Calculation of the egg diameter from pixels.

3. Results and Discussion

We compared egg batch and egg characteristics (egg arrangement, egg batch length and circumference, clutch
size, egg diameter, and larval emergence, unhatched egg and parasitism ratios) between the two pine
processionary moth species, Thaumetopoea wilkinsoni and T. pityocampa, and among different altitudes (<100
m, 100 m - 200 m, and >200 m). Statistical significance of these comparisons is given Table 2 as a summary.

Table 2. Comparison of egg batch and egg characteristics between species and altitudes

Characteristic

Interaltitudinal

Interspecific

<100 m >100m <200 m >200m
Egg arrangement Twisted in T. wilkinsoni No difference
Egg batch length No difference No difference
Egg batch circumference No difference - Longer - Longer
Clutch size No difference - Higher - -

Egg diameter
Larval emergence ratio
Unhatched egg ratio

Parasitism ratio

Longer in T. pityocampa
Higher in T. wilkinsoni
Higher in T. pityocampa
No difference

Longer
No difference
No difference

No difference
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Table 3. Comparison of egg batch and egg characteristic averages between species.

Characteristic T. wilkinsoni T. pityocampa
Egg batch length (mm) 32.310 32.000

Egg batch circumference (mm) 12.180 11.650
Clutch size (number of eggs) 288.707 294.250

Egg diameter (mm)* 0.833 0.868

Larval emergence ratio (%)* 88.5% 68.9%
Unhatched egg ratio (%0)* 5.9 24.2
Parasitism ratio (%0) 49 7.3

* statistically significant difference

Table 4. Comparison of egg batch and egg characteristic averages between species and altitudes.

S T. wilkinsoni T. pityocampa
<100 > 100 <200 > 200 <100 > 100
Egg batch length 32.286 32.324 32.625 31.923 33.300 30.700
Egg batch circumference 10.905 *12.919 11.938 *12.500 11.600 11.700
Clutch size 274.619 *296.703 292.375 284.192 280.500 *308.000
Egg diameter *0.859 0.817 0.844 0.820 0.875 0.862
Larval emergence ratio 91.7 86.7 85.8 91.8 84.4 535
Unhatched egg ratio 5.6 6.1 7.6 3.8 11.1 37.3
Parasitism ratio 41 5.3 51 4.6 53 9.4

* statistically significant difference

Egg arrangement: We found that twisted egg arrangement was more common in T. wilkinsoni egg batches (p =
2.2 x 10°1%) (Table 2). Only a few studies cited this egg arrangement character of the processionary moths (Acatay,
1953; Aver and Olmez, 2016; Besceli, 1969; Canakcioglu and Mol, 1998). Although we are not sure why some
egg batches are twisted, while others have a straight arrangement, a possible explanation could be related to needle
morphology. As the female follows the needles during egg laying, egg batches on twisted needles eventually look
twisted (pers. com. A. Battisti).

Egg batch length: We could not find any difference in the egg batch lengths (Table 2) between the two species (p
= 0.831) (Table 3) or among different altitudes (p = 0.582) (Table 4). Egg batch length is a highly variable
characteristic in the pine processionary moths (24-46 mm for T. wilkinsoni; 20-32 mm for T. pityocampa) (e.g.,
Acatay, 1953; Avcl & Olmez, 2016; Kitt & Schmidt, 1993; Mirchev et al., 2007, 2017; Ozkazang, 1987; Schmidt
et al., 1999) and it seems not only the fecundity but also several other factors (such as host tree needle thickness
[Arnold and Torres, 2006]) have an effect on it. Unfortunately, our sampling size did not allow us understanding
the impact of these factors as such a variability necessitates larger data set.

Egg batch circumference: We could not find any difference in the egg batch circumferences between the two
species (p = 0.278) (Table 3). On the other hand, we found that egg-batch circumferences tend to be significantly
larger above 100 m of altitude in comparison to the egg-batch circumference below 100 m (p = 4.37 x 10°®) and
over 200 m (p = 0.025) (Table 4). Thus, we can conclude that egg batch circumference in the pine processionary
moths increases with increasing altitude. Egg batch circumference (or egg batch diameter) is a highly variable
characteristic in the pine processionary moths similar to the egg batch length. One of the main factors determining
the circumference of an egg batch seems to be the needle thickness (Acatay, 1953). The thicker or the more the
needles are used as egg laying substrate, the longer the egg batch circumference becomes. On the other hand, we
are not aware of the factors that can contribute to egg batch circumference in different altitudes (such as possible
variation in egg size). Once again, in order to resolve this variable character, we need a larger data set collected
separately from different host tree species and altitudes.
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Clutch size vs egg diameter: Although we could not find any difference in number of eggs between the two species
(p = 0.603) (Table 3), we found that the number of eggs tend to be higher over 100 m (p = 0.045) (Table 4). Avci
(2000), Aver and Olmez (2016) and Ozkazang (1987) showed that there was a positive correlation between the
clutch size and altitude. However, factors causing this apparent correlation is not clear.

We found a significant difference between two species in terms of egg diameter (p = 0.003). Our results show that
T. pityocampa have bigger eggs (Table 3). We also found that the egg diameter tends to be bigger below 100 m (p
=0.003) (Table 4).

Clutch size and egg diameter are measures of fecundity together as there is a well-known trade-off between them
(Wilson and Wessels, 1994). Because the total amount of energy that an insect can allocate to its eggs is limited,
an increase in clutch causes a decrease in egg size and vice versa (Bernays and Chapman, 1994; Stearns, 1992).
Perez-Contreras and Soler (2004) found a negative correlation between clutch size and egg size in T. pityocampa.
Despite the fact that we found a difference in egg size between the two species, we could not find a difference in
clutch sizes which was expected according to the above-mentioned studies. On the other hand, we found a negative
correlation between the two characteristics when the altitude was taken as the parameter. Our results showed that
eggs below 100 m are bigger but in smaller quantity, whereas those above 100 m are smaller but in bigger quantity.
In accordance with this result, Ozkazang (1987) found a positive correlation between altitude and egg productivity
in T. wilkinsoni.

Larval emergence vs unhatched egg ratio: Larval emergence ratio was higher in T. wilkinsoni (p = 0.005) and
accordingly, unhatched egg ratio was higher in T. pityocampa (p = 0.001) (Table 3). We could not find any
statistical correlation between these ratios and altitude (p = 0.190 and p = 0.680, respectively). On the other hand,
larval emergence ratio seems to decrease and unhatched egg ratio to increase with increasing altitude in T.
pityocampa.

Larval emergence studies in the relevant literature generally report annual comparisons and number of studies
dealing with larval emergence comparisons among altitudes. In one such studies (Avci and Olmez, 2016) no
difference has been found among different altitudes. Larval emergence ratio must be under the influence of several
different factors from genetics to climate and to resolve the causes of the observed emergence ratios in this study
is beyond the scope of this study.

Parasitism ratio: We found neither interspecific nor interaltitudinal difference in parasitoid emergence ratio (p =
9.39 x 107 and p = 0.130, respectively).

Records of parasitism on T. pityocampa eggs reveal a significant variability between 2.9 % and 72 % (Bellin et
al., 1990; Schmidt et al., 1990). Similarly, T. wilkinsoni egg parasitism is quite variable with so far recorded
extremes of 5 % and 65 % (Acatay, 1953; Avci, 2000; Avcr and Ogurlu, 2002; Aver and Olmez, 2016; Can and
Ozgankaya, 2003; Mirchev et al., 2004, 2007; Nasr et al., 2013; Ozkan, 1997; Sarikaya, 2004; Simsek et al.,
2017). Causes of temporal and spatial variability of pine processionary moth egg parasitism is widely unknown.
One of the factors is thought to be egg size as parasitism of smaller eggs is lower than larger eggs (Perez-Contreras
and Soler, 2004). We found that egg size in T. pityocampa population sampled in this study is bigger than that of
T. wilkinsoni; and that egg size T. wilkinsoni eggs below 100 m of altitude is bigger than that above 100 m.
Although we expected correlated results in parasitism ratios (such as lower parasitism in T. wilkinsoni and in high
elevation eggs due to smaller egg size), we could not find any significant relationship. On the other hand,
parasitism rate in T. pityocampa (7.3 %) was slightly higher than that of T. wilkinsoni (4.9 %) (Table 3). Another
factor that could possibly affect the parasitism rate is altitude, however, evidence is contradictory. For example,
Aver and Olmez (2016) found a negative correlation between parasitism and altitude, whereas Tsankov et al.
(1999) recorded parasitism ratios of 4.5 % and 16.4 % at altitudes of 300 m and 500 m, respectively. Sarikaya
(2004) also recorded higher parasitism at higher altitudes.

4. Conclusion and Future Perspectives

This study is the first attempt to compare the egg batch and egg characteristics between the two pine processionary
moth species, Thaumetopoea wilkinsoni and T. pityocampa. We found significant differences between the two
species in terms of egg arrangement, egg diameter, larval emergence and unhatched egg ratios. We also compared
egg batch and egg characteristics intraspecifically among different altitudes. We found significant differences
among altitudes in terms of egg batch circumference, clutch size and egg diameter.
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Our sampling size was limited by the low population sizes of the processionary moths in the year of sampling and
by the topography of the study regions where no pine locality presents above 300 m. Our results, on the other hand,
show that the characteristics focused in this study could reveal more information if a larger data set could be
acquired. Some of these characteristics (such as egg arrangement) would probably not be relevant to the
understanding of the biology of the species that could further contribute to management practices, but some others
(such as clutch/egg size) would. Therefore, these characteristics should be considered again in studies with larger
sampling sizes.
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Hakkari ili Ordekli Kéyii Merasinin Mera Durumunun Belirlenmesi
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Oz

Bu ¢alisma, 2016 yili vejetasyon déneminde Lup yontemi kullanilarak Hakkari {li Ordekli kdyii merasinin
otlatilan ve korunan kesimlerinde verim ve botanik kompozisyonunun belirlenmesi amaciyla yiiriitilmiistiir.
Otlatilan ve korunan mera kesimlerinde tiir sayisi, bitki Omiir uzunluklari, botanik kompozisyonundaki
azalici/gogalici/istilaci tiirlerin orani, bitki ile kapli alan ve ot verimi agisindan farkliliklar belirlenmistir. Caligma
alaninda 17 familyaya ait 70 tiire rastlanmis, botanik kompozisyonuna en yiiksek ve en diisiik katilma oranlari
%14.90 ve %0.27 oranlari ile sirasiyla Asteraceae ve Geraniaceae familyalarinda goriilmiistiir. Merada en yaygin
tiirler Prangos ferulacea, Poa bulbosa ve Tanacetum nitens olarak belirlenmistir. Ortalama %93.75 bitki ile kapl
olan merada; azalici, gogalict ve istilact tiirlerin orani sirastyla %2.80, %10.95 ve %85.05 olarak tespit edilmistir.
Meranin her iki kesiminin zayif mera sinifinda oldugu belirlenmistir. Sonug olarak, Ordekli kdyii merasinda
amenajman ilkelerine uyulmadigi ve meranin otlatma baskisi altinda oldugu belirlenmistir. Merada amenajman
ilkeleri dogrultusunda bir otlatma planinin yapilmasi tavsiye edilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Hakkari, mera, botanik kompozisyon.

Determination of Pasture Status of Ordekli Village Pasture in
Hakkari Province

Abstract

This study was carried out to determine the yield and botanical composition of grazing and protected part of
Ordekli village pastures of Hakkari province using the Loop method in the vegetation period of 2016.
Differences were determined in the grazing and protected areas as number of species, plant life lengths, the ratio
of reducing/replicating/invasive species in botanical composition, area covered with plant and hay yield. In the
area, 70 species of 17 families were found with the highest and lowest participation rates in botanical
composition of 14.90% and 0.27% respectively in the Asteraceae and Geraniaceae families. The most common
species in the pasture were found to be Prangos ferulacea, Poa bulbosa and Tanacetum nitens. In the pasture, as
average covered with plant is 93.75% and the rates of decreasing, replicating and invasive species was
determined 2.80%, 10.95% and 85.05% respectively. It was determined that both parts of the pasture were in the
weak pasture class. As a result, it was determined that the principles of management were not followed and the
pasture was under pressure of grazing. It is recommended to make a grazing plan according to the principles of
management in the pasture.

Keywords: Hakkari, pasture, botanical composition.
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1. Girig

Cayir ve meralar kaliteli ve ucuz kaba yem saglayan, bitki genetik kaynaklarin1 barindiran ve yaban hayatini
icerisinde bulunduran, su ve riizgdr erozyonunu Onleyen (Bakir, 1987) alternatifi olmayan vazgecilmez
degerlerimizdir. Ulkemizdeki toplam 14.6 milyon ha mera alaninin %2.60’lik (379.610 ha) kismi (URL-1,
2017), iilkemiz mevcut kiigiikbas hayvan varliginin %3.47°lik kismi ve biiyiikbas hayvan varliginin %0.26’lik
kismi1 (URL-2, 2017) Hakkari ilindedir. Bu verilerden anlagilacag: iizere Hakkari meralarindan biiyiik oranda
kiigiikbas hayvanlar istifade etmektedir. Bolge meralart biiyiikk oranda kiigiikbag hayvan baskisi altindadir.
Mevcut hayvanlarin yani sira meralarin gogerlere kiraya verilmesi de meralar lizerindeki baskiy1 arttirmakta ve
giderek daha ¢ok tahrip olmasina sebebiyet vermektedir. Mera alanlarimiz yillardir yogun ve kontrolsiiz otlatma
baskisi altinda olmasi nedeniyle, 1slah ¢aligmalarina ihtiyag duyar hale gelmistir (Geng Lermi ve ark. 2016).

Kaba yem ihtiyacimizin 1/3’nii karsilayan meralar (Giir ve Altin, 2015) {izerindeki baskinin azaltilmasi igin;
oncelikle yem bitkileri tariminin arttirilmast ve gelistirilmesi desteklenmelidir, fakat basariya ulagmasi igin
mera amenajman ilkelerinin uygulanmasi esas alinmalidir. Cayir ve meralar kendi kendini yenileyebilme
ozelliklerine sahip olsalar da amenajman ilkelerine uyulmadigi miiddet¢e kisa zamanda verimsiz ve ¢orak
alanlar haline gelebilmektedir (Altin ve ark. 2010, Babalik ve Sarikaya, 2015). Mera verimi ve botanik
kompozisyonun belirlenmesi yapilmasi gereken planlama veya alinmasi gereken 6nlemler agisindan gereklidir
(Gengkan, 1985; Tiirk ve ark. 2003; Giir ve Altin, 2015; Alay ve ark. 2016). Tarimsal iiretimde hayvanciligin
onemli yer tuttugu Hakkari ilinde mera arastirmalari ile mera alanlarmin iyilestirilmesi ve siirdiiriilebilirliginin
saglanmasina yonelik ¢alismalarin yapilmasi gerekmektedir.

Bu galisma, kiigiikbas hayvanciliginin yapildigi Hakkari ili Ordekli kdyiiniin korunan ve otlatilan mera
kesimlerinde; mera verimi, botanik kompozisyonu ve mera durumunun belirlenmesi amaciyla yiiritilmiistiir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Caligma Hakkari il merkezine bagh Ordekli kdyii merasinda 2016 yilinda yiiriitiilmiistiir. Ordekli kdyii sehir
merkezinin kuzeyinde yaklagik olarak 50 km uzaklikta, ana yola ise 19 km mesafededir. Denizden yiiksekligi
ortalama 2350 m olan kdy, %5-60 arasinda egimli bir topografyaya sahiptir. Bitkisel iiretim olarak 7500 da
alanda yem bitkileri tarimi yapilmakta, 8 sigir, 9393 adet koyun ve 1577 adet ke¢i bulunmaktadir (Anonim,
2017a). Merada yer yer dogal su kanallar1 mevcuttur. Caligma kdyiin yerlesim yerine yakin bulunan; korunan
kesim (37° 44' 36" K, 43° 44' 23" D) ve otlatilan kesim (37° 44' 44" K, 43° 44' 59" D) olarak iki farkli alanda
yapilmstir. Kéyde genellikle kiigiikbas hayvan yetistiriciligi yapilmaktadir. Meranin bazi kesimleri etrafinin
cayir olmasi nedeniyle 20 yildan daha uzun siiredir otlatilmamakta ve bigilerek degerlendirilmektedir. Bu alan
yaklasik olarak 90 dekar alandan ibaret ve ortalama %20 egime sahiptir.

Hakkari iline ait; uzun yillar (1964-2015) aylik sicaklik ortalamasi, aylik ortalama nispi nem ve toplam yagis
miktar1 sirasiyla 10.30 °C, %54.27 ve 782.7 mm olarak kaydedilmistir. 2016 yili aylik ortalama nispi nem
%44.57 ile uzun yillar ortalamasinin altinda, aylik sicaklik ortalamasi, toplam yagis miktari sirastyla 11.34 °C,
929.4 mm olarak uzun yillar ortalamasmnin tizerinde olmustur. Ocak, Subat, Mart ve Haziran aylarindaki
yagislar uzun yillar ortalamasindan daha fazla kaydedilmistir (Anonim, 2017b).

AN o i
R R

Sekil. ,. 1. Korunan mera kesiminden bir goriiniim.

Sekil 2. Otlatilan mera kesiminden bir 6m'im.
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2.2. Metot

Haziran ayinin ikinci haftasinda vejetasyonun ¢iceklenme doneminde Gengkan (1985)’nin bildirdigi, Lup
yontemi (Babalik, 2004) kullanilarak meray1 temsil ettigi disiiniilen iki otlatilan ve iki otlatilmayan parsel
olmak iizere dort parselde toplam 16 Lup (20 cm’de bir, her Lup 100 6l¢iimden ibaret) 6l¢iimii yapilmustir.
Olgiimde baskin olan tiir kaydedilmis, her lupta rastlanan tiir say1s1 6l¢iim sayisina béliinerek bitki ile kapli alan
oranlar1 elde edilmistir. Calisilan alandan elde edilen tiirlerin orani, bos alan ¢ikarilarak bitki ile kapli alana
oranlanarak botanik kompozisyon orani elde edilmistir.

Merada toplanan bitkilerin herbaryumu yapilmis ve Davis (1978) ile Serin ve ark. (2008)’dan faydalanilarak
teshis edilmistir. Botanik kompozisyonundaki azalici/cogalict/istilact tiirler “Tiirkiye’nin Cayir ve Mera
Bitkileri” (Serin ve ark. 2008) ve ulusal mera projesi verilerine (URL-3, 2017)’ e gore belirlenmistir. Mera
verimini belirlemek icin otlatilan ve korunan kesimlere 4’er adet kafes (ImxlmxIm) erken ilkbaharda
yerlestirilmistir. Merada bulunan bitkilerin topraktaki nem durumu gozetilerek vejetatif gelismenin daha fazla
devam etmedigi gozlemlenen Agustos ay1 ortalarinda, aniz yiiksekligi kalacak sekilde makasla bi¢im yapilmis
(Altin ve ark. 2010) ve 6rnekler kurutma dolabinda 48 saat 70°C’de kurutularak kuru ot verimi belirlenmistir
(Aydin ve ark. 2014).

3. Bulgular ve Tartigsma
3.1. Bitki ile Kapli Alan

Ordekli kdyii merasinda ortalama %93.75 oraninda bitki ile kapli oldugu tespit edilmistir. Korunan kesimde
bitki ile kapli alan %96.00 iken otlatmanin baskisi ile otlatilan alanda bu oran %91.50 olarak belirlenmistir.
Comakl1 ve ark. (2012), Giir ve Altin (2015), Cacan ve ark. (2014) ile Babalik ve Fakir (2017) korunan mera
alaniin daha fazla bitkiyle kapli oldugunu bildirmiglerdir. Bitki ile kapli alan oraninda, meranin farkli yoney ve
yiikseltilerinde de farkliliklar olabilecegi (Cagan ve Basbag, 2016), mera kullanim seklinden kaynakli degisim
gosterdigini (Unal ve ark. 2012), otlatma baskisinin etkisi ve vejetasyon dl¢iim yontemlerinde de farkli sonuglar
elde edilebilecegi bildirilmistir (Bilgen ve Ozyigit 2005). Cimar ve ark. (2014) bes farkli merada bitki ile kapli
alanin %84.4-99.0 arasinda oldugunu bildirmislerdir.

3.2. Botanik Kompozisyon

Caligma alan1 botanik kompozisyonunda en fazla Asteraceae (%14.90), Fabaceae (%14.65), Apiceae (%12.52),
Poaceae (%11.44) familyalarina rastlanirken en az yogunluk Geraniaceae ve Liliaceae familyalarindan sirasiyla
%0.27 ve %0.54 olarak belirlenmistir. Asteraceae familyasindan 15 tiire rastlanirken Colchicaceae, Geraniaceae
ve Liliaceae familyalar1 sadece bir tiir ile temsil edilmistir. Ulkemiz meralarinda Fabaceae, Asteraceae, Poaceae
familyalarindaki tiirlere yogun olarak rastlanmaktadir (Beyis, 2009; Babalik ve Sarikaya, 2015; Sahin ve ark.
2015).

Merada toplam olarak 70 tiir belirlenmis, korunan kesimde 62 tiir, otlatilan kesimde 43 tiir ve her ikisinde de
ortak goriilen 35 tiir tespit edilmistir. Korunan kesimde goriillen 27 tiir otlatilan kesimde goriilmemistir.
Otlatilan kesimde goriilen 8 tiire ise korunan kesimde rastlanmamustir. Cagan ve ark. (2014) korunan alanda
otlatilan alanin 2 kat1 bitki tiirii tespit etmiglerdir. Mera alaninda ortalama %11.44 bugdaygil, %14.65 baklagil,
%72.71 diger familyalardan bitkiler ve %1.20 oraninda ¢ali formunda bitkiler tespit edilmistir. Elde edilen
bulgular Aydin ve ark. (2014) ile genel bir uyum igerisindedir. Cagan ve Basbag (2016), bitki ile kapli alandaki
bugdaygil ve baklagil oranlarin farkli yoney ve yiikseltilerde farkliliklar gosterdigini bildirmislerdir. Cinar ve
ark. (2014), meralarda yoney, iklim ve su durumuna gore tiirlerde farkliliklar olabilecegini, Comakli ve ark.
(2012)’1 da korunan kesime gore otlatilan kesimde baklagil oraninin daha fazla oldugunu bildirmislerdir. Tiirler
bazinda en fazla Prangos ferulacea (%7.07), Poa bulbosa (%6.15), Tanacetum nitens (%4.95) en az ise %0.13
oran1 ile Heracleum persicum, Scorzonera suberosa, Tanacetum parthenium, Salvia stamineae, Phleum
pratense tiirleri tespit edilmistir (Tablo 1).

Merada 8 adet tek yillik (%14.31), 3 adet iki yillik (%]1.85) ve 59 adet ¢ok yillik (%82.64) takson tespit
edilmistir. Tek yillik tiirlerden 3’1 korunan, 2’si otlatilan ve 3’1 her iki kesimde goriilmiigtir. Cok yillik
tirlerden 22’si korunan, 6’s1 otlatilan ve 31°i ise her iki kesimde belirlenmistir. Korunan ve otlatilan kesimlerde
bugdaygillerin oranlari birbirine yakin fakat baklagillerin orani otlatilan kesimde daha fazla yer bulmustur.
Bunun sebebi ise hayvanlarin otlamadigi dikenli bir bitki olan Astragalus eriocephalus (%8.23 ) ve Astragalus
aduncus un otlatilan kesimde yayilis gostermesidir. Ayrica korunan ve otlatilan kesimlerde sirasiyla tek yillik
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tirlerin oran1 %8.59 ve %13.22 olarak tespit edilmistir. Tek yillik tiirlerin otlatilan merada yogunlugu ise
istilac1 bir tiir olan Bromus danthoniae ve Buglossoides arvensis 'den kaynaklanmaktadir. Korunan kesimde ¢ok
yilliklarin fazla olmasindaki en biiyiik pay Prangos Ferulacea nin (%12.23) alanda yayilis gostermesinden ileri
gelmektedir.

Tablo 1. Calisma alam botanik kompozisyonu, tiirlerin émiir uzunluklar1 ve grubu.

Familya Tiir Korunan Otlatilan Ortalama Uz?nﬁ::gu /
BKO(%0) BKO(%0) BKO(%0) e
Grubu
Cal - 241 1.20
Bunium paucifolium 3.65 1.64 2.64 CY/IST
Apiaceae Eryngium bilardierii - 3.00 1.50 CY/@ST
Ferula haussknetchii 1.04 0.27 0.66 CY/IST
Heracleum persicum 0.27 - 0.13 CY/IST
Pimpinella tragium 1.04 - 0.52 CY/IiST
Prangos ferulacea 12.23 1.91 7.07 CY/IST
Bellevalia paradoxa 0.78 - 0.39 CY/IST
Asparagaceae Ornithogalum 0.27 2.14 1.21 CY/IST
narbonense
Ornithogalum 0.27 0.54 0.40 CY/iST
oligophyllum
Achillea arabica 1.04 - 0.52 CY/IST
Artemisia austriaca 1.04 0.27 0.66 CY/IST
Centeurea persica - 247 1.23 CY/IST
Centaurea 0.78 0.27 053 CY/ST
pseudoscabiosa
Centaurea triumfetti 1.04 - 0.52 CY/IST
PR Cirsium simplex 0.27 3.00 1.63 CY/IST
Crepis sancta 0.27 1.09 0.68 TY/IST
Helichyrsum plicatum 1.30 0.27 0.79 CY/IiST
Lactuca scarioloides 2.60 - 1.30 TY/IST
Scorzonera cana 0.53 - 0.27 CY/IST
Scorzonera latifolia 1.04 - 0.52 CY/IST
Scorzonera suberosa 0.27 - 0.13 CY/IST
Reichardia glauca 2.08 - 1.04 CY/IST
Tanacetum nitens 1.82 8.00 4.95 CY/IST
Tanacetum parthenium 0.27 - 0.13 CY/IST
Anchusa azurea - 1.91 0.95 CY/IST
Boraginaceae E/llil%lgostsigides arvensis 0.78 531 3.04 TY/IST
lithospermifolia 2.07 ) 104 CY/IST
Nonea pulla 1.56 3.29 2.42 CY/IST
Solenanthus stamineus 0.53 0.27 0.40 CY/IST
Caryophyllaceae Silene conoidea 0.53 - 0.27 CY/IST
Silene itailca 1.82 - 0.91 CY/IST
Silene multifida - 3.45 1.72 CY/IST
Silene supina 2.34 0.27 131 CY/IST
Colchicaceae Colchicum szovitsii 1.30 4.05 2.67 CY/IST
Euphorbiaceae Euphorbia macroclada 0.27 4.60 2.43 CY/IST
Euphorbia virgata 2.07 0.27 1.17 CY/IST
Astragalus aduncus - 3.29 1.63 CY/IST
Astragalus declinatus 1.82 0.53 1.17 CY/IST
Astragalus eriocephalus 1.04 8.13 4.58 CY/IST
Fabaceae \Slgﬁi“;'gera (coronilla) 468 053 261 CY/CG
Trifolium hybridum 0.27 0.53 0.40 CY/AZ
Trifolium montanum 1.04 - 0.52 CY/AZ
Trigonella coelesyriaca 1.04 3.82 2.43 TY/IST
Vicia villosa 2.60 - 1.30 TY/IST
Geraniaceae Geranium tuberosum 0.53 - 0.27 CY/IST




ERTUS VE PINAR Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi, 2019, 21 (2): 543-549

Tablo 1. devam ediyor.

Omiir
. . Korunan Otlatilan Ortalama -
Rl LT BKO(%) BKO(%) BKO(E) Lo
Lamiaceae Lallemantia peltata - 3.00 1.50 TY/IST
Mentha longifolia .
subsp. thypoides 0.78 0.27 0.52 CY/IST
Nepeta italica 1.56 - 0.78 CY/IST
Salvia candidissima 1.82 2.19 2.00 CY/IST
Salvia stamineae 0.27 - 0.13 CY/IST
Scutellaria orientalis 0.78 - 0.39 CY/IST
Stachys lavandulifolia 0.53 1.92 1.22 CY/IST
Thymus paraceox 0.27 1.09 0.68 CY/IST
Liliaceae Allium armenum 0.78 0.27 0.53 CY/IST
Poaceae Agrostis stolonifera 0.27 3.24 1.75 CY/AZ
Bromus danthoniae - 6.83 3.41 TY/IST
Phleum pratense 0.27 - 0.13 CY/AZ
Poa bulbosa 11.20 1.09 6.15 CY/CG
Plantaginaceae Plantago lanceolata 0.53 3.86 2.20 CY/CG
Veronica chamaedrys 1.82 - 0.91 CY/IST
Veronica orientalis 0.53 2.46 1.49 CY/IST
Polyganaceae Polyganum 053 . 0927 iY/iST
arenastrum
Rumex crispus 0.53 - 0.27 1Y/IST
Ranunculaceae Ranunculus kotschyi 2.34 - 1.17 CY/IST
Thalictrum minus 2.60 - 1.30 CY/IST
Rubiaceae Asperula orientalis 1.30 - 0.65 TY/IST
Cruciata taurica 5.44 2.73 4.09 CY/IST
Galium verum Ehrend. - 2.18 1.09 CY/IST
Scrophullariaceae Verbascum .
cheiranthifolium 3.38 1.09 2.23 CY/IST
Verbascum kurdicum 2.34 0.27 1.31 IY/IST
Toplam 100.00 100.00 100.00

*Grubu: Botanik kompozisyonundaki azalici/gogalici/istilac grubu, TY: Tek yillik, IY: Tki yillik, CY: Cok yillik,
IST: istilac1, CG: Cogalici, AZ: Azalic1, BKO: Bitki Kaplama Orani

3.3. Mera Durumu ve Verimi

Calisilan alanda azalic1 ve ¢ogalici grubunda 7 tiir, istilacilar grubunda ise 63 tiir yer almistir. Azalici, ¢ogalict
ve istilact tiirlerin orani sirasiyla %2.80, %10.95 ve %85.05 olarak belirlenmistir. Azalici tiirler korunan ve
otlatilan merada sirasiyla %1.85 ve %3.76 oraninda rastlanmistir. Meradaki azalici Trifolium hybridum,
Trifolium montanum, Agrostis stolonifera, Phleum pretense tiirleri bulunmustur. Korunan kesimde azalici
tirlerin timiine, otlatilan kesimde ise Trifolium hybridum ve Agrostis stolonifera tiirlerine rastlanmustir.
Calisilan alanlarda toplam ii¢ ¢ogalici tiir (Securigera varia, Poa bulbosa, Plantago lanceolata) bulunmustur.
Ortalama %10,95 diizeyinde bulunan ¢ogalic1 tiirlerin orani, korunan kesimde %16.41 iken otlatilan kesimde
%5.48 olarak tespit edilmistir. Istilaci tiirlerin oram1 korunan kesimde %81.74 otlatilan kesimde ise %90.76
olarak belirlenmistir. Meranin her iki kesiminin zayif mera sinifinda oldugu belirlenmistir. Yogun olarak
bulunan istilaci tiirlerden Prangos ferulaceae ve Cruciata taurica korunan kesimde, Tanacetum nitens ve
Astragalus Eriocephalus ise otlatilan kesimde daha yogun bulunmustur. Ulkemiz mera alaninda iyi cins yem
bitkilerinin azaldig istilaci bitkilerin yogunluk kazandigi Kog¢ ve Gokkus (1994), Buzuk ve ark. (2009), Beyis
(2009), Cnar ve ark. (2014), Seydosoglu ve ark. (2015), Ispirli ve ark. (2016), Palta ve Geng Lermi (2018)’nin
bildirdigi gibi ¢aligilan mera alaninda da istilaci bitki tiirlerinin orani oldukea fazla belirlenmistir.

Aragtirma alaninda ortalama 117.40 kg/da kuru ot verimi alinmugtir. Otlatilan ve korunan parsellerden sirasiyla
73.30 kg/da ve 161.50 kg/da kuru ot elde edilmistir. Korunan alandaki ot verimi, otlatilan alandan oldukga fazla
miktarda verim vermesi otlatma baskisinin verimde 6nemli miktarda kayba neden oldugunu gostermektedir.
Otlatilan kesimde elde edilen bulgular, iklim kosullar1 bakimindan aragtirma alanina benzer olan Erzurum
merasinda ¢alisan Gokkus (1984), Van merasinda calisan Beyis (2009), Bing6l meralarinda ¢alisan Cagan ve
Bagbag (2016)’1n bulgularindan daha diisiik bulunmus, Van meralarinda ¢alisan, Buzuk ve ark. (2009), Barlak
(2012) ve Ciplak (2015) bulgularindan ise daha yiliksek bulunmustur. Korunan kesimdeki kuru ot verimi Altin
ve ark. (2010), Nadir ve ark. (2012), Yildiz ve Ozyazic1 (2017)’nin bulgularindan diisiik bulunmustur. Korunan
alandaki genis yaprakli ve kisa boylu tiirlerin verimin beklenenin altinda ot verimine sebebiyet verdigi tahmin
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edilmektedir. Verimde elde edilen bulgular diger arastirmacilarin bulgularindan farkli bulunmustur. Bu
farkliligin  iklim, topografya, bitki Ortlisi ve mera iizerindeki otlatma baskisindan kaynaklandig
disiiniilmektedir.

4. Sonug ve Oneriler

Hakkari il merkezine baglh Ordekli kdyii merasinda Lup yéntemi ile yapilan vejetasyon ¢aligmast ile bitki ile
kapli alan, meranin otlatilan ve korunan kesimlerinde sirasiyla %96.0 ve %91.50 ortalama %93.75 olarak tespit
edilmistir. Otlatilan kesimde 73.30 kg/da, korunan kesimde 161.50 kg/da ortalama olarak da 117.40 kg/da kuru
ot verimi elde edilmistir. Azalict ve ¢ogalici tiirlerin oran1 %13.75 olarak belirlenmistir. Meranin bazi
kesimlerinin c¢ayirlarin arkasinda kalmasi nedeniyle korundugu, korunan kesimlerde o6zellikle Prangos
ferulaceae ve Poa bulbusa tiirlerinin yayilis gosterdigi tespit edilmistir. Genel olarak ¢ok yillik tiirlerin yayilis
gosterdigi merada otlatilan kesimde tek yillik tiirlerin korunan kesime gore daha fazla oldugu belirlenmistir.
Caligma ile korunan mera kesimin verim ve tiir zenginligi acisindan otlatilan mera alanindan daha iyi durumda
oldugu tespit edilmistir. Meradan elde edilen bu veriler dogrultusunda, amenajman ilkelerine uyulmadigi, mera
tizerinde yogun otlatma baskisinin oldugu belirlenmistir. Amenajman kurallar1 dogrultusunda otlatma planinin
yapilmasi tavsiye edilmektedir.

Tesekkur

Bu calisma, Hakkari Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi tarafindan (CMYO0001 numarali proje
kapsaminda) desteklenmistir.
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Yangin Gozetleme Kuleleri Konumlarinin Uygunlugunun
Degerlendirilmesi (llgaz Orman Igletme Mudurltigu Ornegi)

Ugur Melih KUDU?, Ender BUGDAY?

! Ankara Orman Bélge Miidiirliigii, Ilgaz Orman Isletme Miidiirliigii, 18400, CANKIRI
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Oz

Ormanlarin korunmasina hizmet eden bir¢ok birim bulunmaktadir. Bunlardan yaygin olarak kullanilan tesislerden
biri yangin gozetleme kuleleri (YGK) dir. YGK yanginin heniiz baglama evresinde erken bilgi vermesi sebebiyle
cok etkilidir. YGK lokasyonlar itibariyle sorumluluk alanina hakim olmak ve azami seviyede alani gérmek iizere
insa edilmektedir. Bu sebeple, Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) yardimiyla dnceden belirlenmis kriterler 1s13inda
YGK yapimindan once ihtiyaglar seviyelerine gore bir hiyerarsik siralama veya gruplamayla onceliklere gore

belirlenmeli ve en fazla alan1 gérebilecek sekilde lokasyonlar tespit edilmelidir. Bu yiiriitiilen yontem, mevcut olan
YGK lokasyonlarinin da ortaya konmasi amagli olarak ayrica kullanilabilecek bir yaklasimdir.

Bu ¢aligmada, 6ncelikle YGK lokasyonlarindan gorebilen alanlar CBS yardimiyla tespit edilerek YGK etkinligi
degerlendirilmistir. Sonra, YGK ihtiyact olabilecek alanlar tespit etmek amaciyla; ormanlik alanlar, yollara olan
mesafe ve yiikseklik kriterlerine gore agirlikli coklu kriter analizi yapilmis ve sonug olarak ihtiyac seviyeleri ii¢
grupta (diisiik, orta ve yiiksek) haritalandirilarak ifade edilmistir. Calisma alani sinirlar1 (toplam 205,258.4 ha)
igerisinde 86,785.6 ha (%42) alanin goriilebildigi, 118,472.8 ha (%58) alanin ise YGKlar tarafindan goriilemedigi
tespit edilmistir. Calisma alaninda ihtiyag seviyelerine gore yapilan analizde Karakaya YGK lokasyonunun
degismesi durumunda daha g¢ok alanin gorilebileceginden hareketle simiilasyon yapilmistir. Simulasyon
sonucunda en uygun lokasyonun, Karakaya YGK lokasyonunun 2,089 m yiikseltiden kuzeybati istikametine 1,028
m uzaklikta yer alan ve 2,138 m yiikseltiye taginmas1 halinde %44 (90,666.3 ha) oraninda goriilebilen alana isabet
ettigi tespit edilmistir. Glintimiizde CBS tekniklerinin ve yazilimlarinin yayginlagsmasi sayesinde daha verimli,
tutarli ve kisa siirede sonuglar elde edilebilmektedir. Ormancilik koruma faaliyetlerinde yapilacak planlama
calismalarinda, belirlenen hedeflere en uygun sekilde hizmet edecek YGK lokasyon tespitinde CBS imkanlarindan
pratik bir sekilde faydalanilabilecegi ve bu g¢alismada benimsenen kriter ve yaklasimlarin uygulanabilecegi
diigiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Goriiniirlikk analizi, orman yangmi, yangin goézetleme kulesi, llgaz.

Evaluation of the Suitability of Fire Lookout Tower Locations (llgaz
Forest Management Directorate Sample)

Abstract

As a result of forest fires, people, all living things in the forest and ecosystems are affected negatively. The
protection of forests in order to minimize the level of negative impact is critically important. There are many units
serving the protection of forests. One of the most widely used facilities is the fire lookout towers (FLT). FLT is
very effective since it provides early information in the starting phase of fire. FLT is built to control the area of
responsibility and to see the maximum level of area. For this reason, Geographic Information Systems (GIS) should
be determined according to priorities with a hierarchical sorting or grouping according to the needs level prior to
the production of FLT in the light of predetermined criteria and locations should be determined so that they can
see the most areas. This method is an approach that can be used to reveal the existing FLT locations.

In this study, the areas that can be seen from the FLT locations were determined with the help of GIS and the
activity of the FLT was evaluated. Then, in order to identify areas where the FLT need; The forests were weighted
according to the distance and altitude of roads, and as a result the need levels were expressed in three groups (low,
medium and high). It was determined that 86,785.6 ha (42%) area could be visible within the study area boundaries
(a total of 205,258.4 ha) and the area of 118,472.8 ha (58%) could not be invisible by FLTs. In the analysis made
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according to the level of needs in the study area, the simulation was made based on the fact that more areas could
be seen in case Karakaya FLT location changed. As a result of the simulation, it was determined that the most
suitable location, Karakaya FLT location, which is located at 1,028 m distance from the 2,089 m elevation in the
northwest direction and it can be seen at a rate of 44% (90,666.3 ha) if it is moved to 2,138 m elevation. Today,
thanks to the expansion of GIS software techniques and more efficient, and consistent results can be obtained
quickly. In the planning studies to be carried out in forest protection activities, it is considered that GIS facilities
can be utilized in a practical way in the determination of FLT location that will serve the determined targets in the
best way and the criteria and approaches adopted in this study can be applied.
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1. Girig

Orman yanginlari, dogal kaynaklar {izerinde olumsuz etkileri bulunan ve cogunlukla insanlarin sebep oldugu bir
felakettir (Kiigiikosmanoglu 1994). Ormanlarin korunmasi agisindan orman yanginlari ile miicadele bityiik 6nem
tasimaktadir (Mol 1993). Ozellikle yangin yayilmadan dnce heniiz baslangi¢ asamasinda yapilacak miidahale ¢ok
kritik olmaktadir. Bu amagla cesitli tesis ve yapilar kullanilmaktadir. Orman yanginlarmin énlenmesi amaciyla
inga edilen yaygin tesislerden biri yangin gbzetleme kuleleri (YGK)’dir. Bu tesisler, ¢esitli faktorler (ulagim
kolaylhigi, goriis mesafesi, yakin YGK’lara uzaklik vb.) g6z 6niinde bulundurularak insa edilmektedir (Anonim
1995, Bilici 2009, Kiigiik vd. 2017).

Orman yangmlarina erken miidahalede, yangmin baslangic asamasinda goézlem yapabilmek igin dogru
konumlandirilmig ve alana hakim YGK lokasyonlarma ihtiyag¢ vardir. Ayrica daha 6nce insa edilmis YGK’larin
etkinliginin ortaya konmas1 ve goriiniirliik analizlerinin yapilarak ihtiyaca cevap verebilme veya amaca hizmet
etme oranlarinin 6lgiilmesi gerekmektedir (Martel 2007, Akay vd. 2011). Bu amagla, dnce mevcut orman yangin
kulelerinin goriiniirliik analizi ile etkinliginin ortaya konmasi, sonrasinda ise YGK lokasyonlarin analiz edilerek
yangin durumunda en kisa siirede miidahale i¢in mevcut YGK lokasyonlarina yardimci yeni lokasyonlarin
belirlenmesine ihtiya¢ duyulmaktadir (Varol vd. 2010, Kudu 2019).

Tiirkiye’de orman yanginlar ile miicadele siireci; orman varhigmnin alansal dagilimi, ormana ulagim igin
kullanilabilecek tiim yollar (karayolu, kdy yolu ve orman yolu), mevcut yangin emniyet yollar1 ve yangin emniyet
seritleri, aktif su temini alanlari, yangmna ilk miidahale merkezlerinin lokasyonlar1 ve mevcut YGK gibi
unsurlardan olusan bir biitiin olarak degerlendirilmektedir (Anonim 1995). YGK ihtiya¢ seviyelerinin
belirlenmesi ve ihtiya¢ duyulan alanlara YGK tesisinin yapiminda daha etkili karar verilebilmesi i¢in hem zaman
hem de maliyet agisindan son derece dnemlidir. Planlama agamasinda Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) pratik bir
platform olarak bu tiir amaglara hizmet etmektedir (Kudu 2019).

Orman yangmlartyla miicadelede; CBS kullanilarak yangin tehlike oranlarini tespit etmek (Bilgili vd. 2001),
orman yanginlarini risk analiziyle ortaya koymak (Varela vd. 2003, Cekmek 2018), optimum yangin gozetleme
noktalarini belirlemek (Korkmaz 2004, Bao vd. 2015), orman yangini 6nleme ve yonetim sistemi olusturmak
(Elmas ve Sonmez 2008, Varol vd. 2010), yangin risk bolgesini haritalamak (Korale vd. 2009), yangina hassas
bolgeleri belirlemek (Bahadir 2010), YGK dagilimlarinin etkinligini ortaya koymak (Pompa-Garcia vd. 2010),
yangm duyarlilik analizi yapmak (Ozsahin 2014), yangin gozetleme kulelerinin gérebilirlik analizini yapmak
(Asri vd. 2015, Kiigiik vd. 2017) gibi genis bir yelpazede ¢aligmalar yiiriitiilmistir.

Bu ¢aligmanin amaci, gesitli nedenlerden dolay: (tahribat, dogal afetler, kagakg¢ilik vb.) siirekli tehdit altinda olan
orman varliginin daha etkin korunmasina yonelik olarak YGK lokasyonlarinin belirli bir sorumluluk alaninda
degerlendirilmesi ve YGK lokasyonlarinin ve goriis mesafelerinin CBS teknikleri kullanilarak uygunlugunun
denetlenerek uygulayicilara yonelik pratik bir bakis agisi olusturulmasidir. YGK ihtiyaci ve buna iliskin YGK
ihtiya¢ seviyeleri etkin olarak ortaya konulabileceginden uygulamada o6nemli bir ara¢ olabilecegi
disiiniilmektedir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Calisma alan1 41°01'12" - 40°50'06" kuzey enlemleri ve 33°28'17" - 33°42'56" dogu boylamlari arasinda yer
almaktadir. Calisma, 205,258.4 ha’lik bir alan1 kaplayan Ankara Bélge Miidiirliigii'ne bagli Cankiri ili Ilgaz
Orman Isletme Miidiirliigii sorumluluk sahasinda yiiriitiilmiistiir (Sekil 1).
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Sekil 1. Caligma alanimnin konumu.

Son on yilda (2008-2017), Orman Genel Miidiirliigii, Ankara OBM ve Ilgaz OIM’ce miidahale edilen yangn
alan1 miktarlar1 Tablo 1°de verilmistir (OGM, 2017).

Tablo 1. OGM, Ankara OBM ve Ilgaz OIM’ce miidahale edilen yangin alanlari.

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Toplam Ortalama

OGM
Ankara
OBM
llgaz
oiM

Alan (ha)

29,749 4,679 3,317 3,612 10454 11,456 3,117 3,219 9,156 11,993
40 84 56 72 113 233 46 43 4139 9238

1.4 003 374 529 124 426 053 05 397 9.03

90,752 9,075.2
1193.25 119.25

41.2 4.12

Calisma alaninda yangin sezonunda aktif olarak kullanilan Kilictepe, Karakaya, Caltepe ve Tiirbe Tepe isimli
toplam dort adet yangin goézetleme kulesi bulunmaktadir. Yangin sezonu boyunca yanginlara miidahalede
kullanilmak iizere iki adet su temini alam1, Bayramoren Orman Isletme Sefligi (OIS) ve Ilgaz OIS sorumluluk
sahasinda yer almaktadir. Ayrica yangina ilk miidahale icin iki adet Ik Miidahale Merkezi (IMM) bulunmaktadir
(Sekil 2). Kiligtepe YGK ve Caltepe YGK 7 m, Karakaya YGK ve Tiirbe Tepe YGK ise 6 m gozlem yiiksekligine

sahiptir.
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Sekil 2. Caligma alaninda yer alan YGK ve diger yangin birimleri.
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2.2. Metot

Caligma alani1 sinirlarini igeren 12,5 m x 12,5 m ¢oziiniirliikli Digital Elevation Model (DEM) verisi United States
Geological Survey (USGS) web sitesinden Tlicretsiz olarak indirilerek yiikselti basamaklart elde edilmistir.
Yanginla miicadele amaciyla kullanilan su temini alanlari, yangina ilk miidahale merkezleri ve YGK lokasyonlari
ayni veri tabanima tanimlanmistir. YGK’larin birbirlerine olan mesafeleri bu veri tabaninda yer alan lokasyonlara
gore hesaplanmustir. Ilgaz OIM’ye ait orman varhigina iliskin bilgiler amenajman planina ait veri tabanmdan
faydalanilarak olusturulmustur. YGK lokasyonlar1 belirlenerek ArcGIS 10.3 ortamina aktarilmistir. YGK
lokasyonlar1 ve gozlem yiiksekliklerinden hareketle Goriiniirliik analizi (Jones, 2006) i¢in ilgili yazilimda yer alan
Viewshed Analysis modiiliinden faydalanilmistir (Sekil 3). Goriintirliik analizi, goriinen ve goriinmeyen yerlerin
analizinin yapilmasimi saglayan, bu g¢alismada sorumluluk sahasindaki yangin kulelerinin nereleri goriip
gormedigini ti¢ boyutlu olarak hesaplayan bir aragtir (Wang et al., 2015).

Sekil 3. Goriiniirlik analizi.

Goriiniirlik analizi sonrasinda YGK birimlerinin etkin olarak goérdiigli alanlar tespit edilmistir. Goriiniirligi
artirabilmek icin segilecek kriterlere bagli olarak onceliklerin (diisiik, orta, yiliksek vb.) ortaya konmasi
gerekmektedir. Bu amagla ArcGIS ortaminda Agirlikli Cakistirma (Weighted Overlay) (URL 1, 2018) (Sekil 4)
islemi yapilarak 6ncelikli alanlar gruplandirilarak tespit edilmistir. Bu gruplandirma isleminde; orman bulunan ve
bulunmayan alanlar (Sekil 5a), YGK lokasyonlarindan yollara olan mesafeler (Sekil 5b) ve ¢alisma alanina ait
yiikseklik (Sekil 5¢) kriterlerine bagli olarak esit oranda (%33) agirlikli ¢akistirma yapilmustir.

2 2 2
2 — 2 2 1
1 1 2 2
InRas1 InRas2 OutRas
(Influence 75%) (Influence 25%)

Sekil 4. Agirlikl cakistirma yaklagimi (weighted overlay).
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Sekil 5. a) Ormanlik olan ve olmayan alanlar b) YGK - yollara olan mesafeler c) Yiikseklik.

3. Bulgular ve Tartigma

Caligma alanina ait Sayisal Yiikseklik Modeli (SYM) olusturulmustur. Caligma alanina ait SYM Sekil 6’da
verilmistir. Bu model verisine gore, ¢alisma alaninin ortalama yiiksekligi 1,320 m, en diisiik noktas1 535 m, en
yiiksek noktasi 2,535 m olarak hesaplanmustir.
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Sekil 6. Caligma alanina ait sayisal yiikseklik modeli.

Goriintirlik analizi sonucunda 86,780.6 ha alanin YGK lokasyonlarindan goriilebildigi, 118,464.8 ha alanin ise
goriilemedigi analiz sonucunda tespit edilmistir (Sekil 7).

Agirlikli cakistirma analizi kullanilan ti¢ faktor esit olarak ele alinmis (%33) ve puanlama tercihleri ti¢lii gruplama
seklinde (1,2 ve 3 puan) yiiriitiilmiistiir. Orman varliginin olmasi 3 puan orman varligmin bulunmamasi 1 puan
olacak sekilde, yollara olan mesafe arttik¢a puanin arttig1 bir anlayis tercih edilmis ve 1000 m den diisiik alanlar
en diisiik puan olan 1 ve mesafesi 3000-7000 m olan alanlar en yiiksek puan secilerek (3 puan) agirlikli gakistirma
tamamlanmistir. Bu hesaplamalar sonucunda bundan sonraki siire¢te yangina miidahale amagli ihtiyag
duyulabilecek alanlar YGK ihtiyaci diisiik, orta ve yiiksek oncelikli alanlar olarak Sekil 4’te verilen haritada ifade
edilmistir.
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Sekil 7. llgaz OIM goriiniirliik analizi.
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Sekil 8. Ilgaz OIM YGK ihtiyag seviyeleri.

Analizler sonucunda diisiik, orta ve yiiksek YGK ihtiyac seviyelerinin alansal dagilimlar1 Sekil 9’da verilmistir.
Buna gore 127,842.5 ha alanin (%62) diisiik ihtiyac seviyesinde oldugu, 25,258.2 ha alanin (%]12) orta ihtiyag
seviyesi ve 52,157.7 ha alanin da (%26) yiiksek ihtiya¢ seviyesinde oldugu tespit edilmistir.

Yiiksek seviye
26%

1278425 ha

25258.2 ha

Orta seviye Diigiik seviye
12% 62%

Sekil 9. YGK ihtiyag seviyelerine ait alansal dagilim.

Caligmada elde edilen Ilgaz OIM gériiniirliik analizi sonucu ile Ilgaz OIM konumsal YGK ihtiyag seviyeleri
haritas1 birlikte degerlendirildiginde 2089 m yiiksekliginde yer alan Karakaya YGK lokasyonunun CBS
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ortaminda lokasyonu degistirildiginde goriis alaninin ne kadar degiseceginin tespit edilmesi ihtiyact dogmustur.
Bu nedenle Karakaya YGK lokasyonu daha hakim olan 1028 m mesafede ve 2138 m yiikseklikte bulunan
kuzeybati istikametine (UTM WGS84 36 N — X:543959 Y:4541740) konumlandirilmasi ile goriilebilen alanin
arttig1 ve 86785.6 ha’dan 90666.3 ha degerine ulastig1 tespit edilmistir (Sekil 10).

B Meveut YGK
ﬂ Lokasyonu degistirilen YGK

I Giriilemeyen Alan
Goriilebilen Alan

Sekil 10. Lokasyon degisikligi sonucu elde edilen Ilgaz OIM gériiniirliik analizi.

Genel alan tizerinde goriilebilen alanlarin tespiti yani sira goriilebilen orman alan1 hesaba katildiginda mevcut
YGK lokasyonlar ile toplam goriilebilen ormanlik alanm 32,760.5 ha oldugu, Karakaya YGK lokasyonunun
degistirilmesi sonrasi ise 34,395.2 ha ormanlik alanin goriilebildigi tespit edilmistir. Calisma alaninda yer alan
toplam dort yangin kulesinin gozlem yiiksekliginden goriilebilen alanlar drone yardimiyla cekilmis olup
goriintiiler Sekil 11°de verilmistir.

" CaltepeYGK  Tiirbe Tepe YGK

Sekil 11. Caligma alaninda yer alan YGK ve bunlara ait goriintiiler.

4. Sonug ve Oneriler

Bu ¢alisma, orman yanginlarinin 6nlenmesinde 6nemli rolii olan YGK ile ilgili olarak en uygun konumlarinin
seciminde ve ihtiyag seviyelerinin belirlenmesinde CBS ile entegre calisan pratik bir analiz ve karar verme
ortaminin SUnulmast amaciyla yiiriitiilmistiir. Bu ¢alismada elde edilen sonuglara gore, YGK’larin etkin olarak
gorebildigi alanlar CBS yardimiyla hesaplanmis ve ¢alisma alani sinirlarinin toplam 205,258.4 ha oldugu, bu alanin
%42’sinin (86,785.6 ha) goriilebildigi, kalan %58’inin (118,472.8 ha) ise mevcut YGK ’lar tarafindan higbir sekilde
goriilemedigi tespit edilmistir. Bu caligmada Karakaya YGK lokasyonunun degigsmesi durumunda daha ¢ok alanin
goriilebileceginden hareketle Karakaya YGK lokasyonunun 2089 m yiikseltiden kuzeybati istikametine 1028 m
uzaklikta yer alan ve 2138 m yiikseltide bulunan lokasyona tasinmasi halinde goriilebilen alanin % 44’e (90,666.3
ha) ¢iktig1 ve goriilemeyen alanin ise %56’ya (114,592.1 ha) yiikseldigi tespit edilmistir. Goriilebilen ormanlik

557
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alan agisindan degerlendirildiginde; toplam goriilebilen ormanlik alanin 32,760.5 ha, Karakaya YGK
lokasyonunun degistirilmesi sonrasi ise 34,395.2 ha olacagi belirlenmistir.

CBS tekniklerinin ve yazilimlariin kullaniminin yayginlagmasi ile bu tiir ¢alismalar daha da verimli, tutarli ve
kullanilan donanima bagli olarak ¢ok daha kisa siirede sonuglara ulasilabilecegi agiktir. Varela vd. (2003), Coban
(2004), yaptiklar1 caligmalara benzer sekilde bu c¢alismadan da goriilebilecegi gibi; ormancilik koruma
faaliyetlerinde yapilacak planlama g¢alismalarinda, belirlenen hedeflere ulagsmada biiyiik hizmet beklenen YGK
birimlerinin konum tespitinde CBS imkanlarindan kolaylikla faydalanilabilir ve bu ¢alismada benimsenen kriter
ve yaklagimlar uygulanabilir. Orman yanginlarinin dnlenmesinde dnemli role sahip YGK ’larin ayn1 Orman Isletme
Miidiirliigii’nlin kendi yonetiminde farkli projeler ile inga edilebilmektedir. Tek tip veya birkag tip YGK projesinin
OGM tarafindan benimsenmesi ve bundan sonra yaptirilacak olan YGK’larda bu projelerin igerisinden uygun
olaninin kullanilmasinin daha faydali olacagi diisliniilmektedir. Bu ¢alismanin yiiriitiildiigii alanda da benzer durum
s6z konusu olup bunun yani sira YGK’da gorevli personelin proje hatalarindan dolayi (ic merdiven, dis merdiven
vs.) calisma yerinde ¢esitli sikintilar yasadigt gozlem ve ikili goriismelerle ayrica tespit edilmistir. Tek tip veya
birkag tip, daha giivenli ve ergonomik kullanim alani sunan standart YGK projelerinin belirlenmesi uygulamada
birligin tesis edilmesi agisindan oldukga 6nemlidir.

YGK birimlerinin etkinliginin ortaya konmasinda bundan sonraki yapilacak c¢aligmalarda yeni metot ve
yaklagimlar ile tekrar ele aliarak degerlendirilmesi, YGK verimliliginin ortaya konmasinda ¢esitliligi artiracak ve
konunun daha farkl agilardan ele alinmasiyla zenginlesecegi diisiiniilmektedir.
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Miithendislik Uriinii Aga¢ Malzemelerde Yiikselen Trend; Capraz
Tabakalanmis Kereste

Vedat CAVUSY”
! fzmir Katip Celebi Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Endiistri Miihendisligi Béliimii, 35620, IZMIR

Oz

Binalarin, insan ve c¢evre sagligi iizerinde 6nemli bir etkisi vardir. Bina iiretiminde kullanilan kaynaklarin
siirdiiriilebilir olmasi, az atik ¢ikarmalari, daha az sera gazi salgilamalari, iiretimlerinde daha az su ve enerji
kullanilmasi, insan saglig1 ve ¢evre tizerindeki etkilerinin az olmasi giiniimiizde 6ne ¢ikan en 6nemli unsurlardir.
Capraz tabakalanmig kereste (CTK), gelik, beton ve duvar gibi geleneksel yapt malzemelerine siirdiiriilebilir
“yesil” bir alternatif olarak ortaya ¢ikmustir. Capraz tabakalanmis kereste (CTK), dikdortgen veya kavisli bigimde
paneller olusturmak i¢in farkli yonlerde istiflenmis, tutkal ve basing ile yapistirilmis bir mithendislik iiriinii agag
malzemedir. Bu paneller bina insaatlarinda zemin, duvar ve ¢ati olarak kullanilmaktadir. Yiiksek mukavemet,
boyutsal sabitlik ve tasarim esnekligi ile Capraz tabakalanmis kereste (CTK), bir¢ok bina tipinde, beton, duvar ve
celik gibi geleneksel yapt malzemelerine karsi oldukga avantajli bir alternatif oldugunu bir¢ok uygulamada
kanitlamigtir. Capraz tabakalanmis kereste (CTK) panelleri tek sayida kereste katmanindan (genellikle {ig, bes,
yedi veya dokuz) olusur. Bu paneller, her proje i¢in ve her kesim igin 6zel olarak tasarlanmaktadir. Capraz
tabakalanmig kereste (CTK) panelleri insa edilecek yapilara gore iiretilip monte edildiginden, ingaat siiresi
azaltmakta ve iiretim sirasinda neredeyse hi¢ atik olusmamaktadir. Bu calismada bu iiriinlerin tiretim siiregleri,
ozellikleri kullanimi, avantaj ve dezavantajlari ile diinya pazarindaki yeri hakkinda bilgi verilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Capraz Tabakalanmis Kereste, Miihendislik Uriinii Aga¢c Malzeme, Cevre, Insaat, Yap1
Malzemeleri.

Rising Trend in Engineered Wood Products; Cross Laminated
Timber

Abstract

Buildings have a significant impact on human and environmental health. Today, the most important factors in
building sector, less waste extraction, less greenhouse gas emissions, less water and energy consumption in their
production, low impact on human health and the environment are factors that stand out. Cross laminated timber
(CLT) has emerged as a sustainable “green” alternative to traditional building materials such as steel, concrete and
wall. Cross laminated timber (CLT) is an engineered wood product, which is glued with glue and pressure, stacked
in different directions to form panels in rectangular or curved form. Cross laminated timber (CLT) is an engineered
wood product, which is combined with glue and pressure, stacked in different directions to form panels in
rectangular or curved form. With its high strength, dimensional stability and design flexibility, the Cross laminated
timber (CLT) has proven in many applications that it is a very advantageous alternative to traditional building
materials such as concrete, walls and steel in many building types. Cross laminated timber (CLT) panels consist of
an odd number of lumber layers (usually three, five, seven or nine). These panels are designed specifically for each
project and for each segment. Since the Cross laminated timber (CLT) panels are already manufactured and
assembled in place, they reduce construction time and produce almost no waste in their production. In this study,
it is aimed to give information about production processes, properties, advantages and disadvantages, world market
of these products.

Keywords: Cross Laminated Timber, Engineered Wood Product, Environment, Construction, Building Materials.
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1. Girig

Diinyadaki sehir niifusu hizla arttik¢a kentlerde konut talebi de artmaktadir. Beton ve gelik, en yaygin iki altyapi
yap1 malzemesidir (Aggeliki, 2018). Bu malzemelerin yiiksek diizeyde taninmasina ragmen, beton ve celik
tiretimlerinde biiyiik miktarda enerji tiikketimi, yogun hammadde kullanimi, ¢ok fazla atik ¢ikmasi gibi birgok
olumsuz yonleri de bulunmaktadir (Deaton, 2016). Cimento ve demir-gelik tiretiminde atmosfere yiiksek
miktarlarda CO; salimmlariin gergeklestigi sektorlerdir. Cimento iiretimi diinya ¢apinda karbon emisyonu
salinimlarinin %6 sina, demir-gelik iretimi ise %6,7’°sine neden olmaktadir (Kose, 2018). Beton ve ¢eligin
istenmeyen bu dzellikleri karsisinda mimarlar ve miihendisler, biiytlik altyapi insaatlari i¢in daha ¢evreci ve eko
sisteme uygun alternatif bir yapt malzemesi olan aga¢ malzemeye yOnelmege bagladilar. Beton ve celik ile
karsilagtirildiginda riizgara veya diger kuvvetlere karst daha diisiik direng 6zelliklerine sahip olan aga¢ malzeme
yiiksek binalarin yapiminda kullanimini sinirlidir. Orman endiistrisi tiretim teknolojisi ve tutkal endiistrisindeki
gelismeler, ¢evre etkilerini 6n plana ¢ikaran iiretim anlayisi, standartlara uygun kaliteli malzeme ihtiyaci enerji
verimliligini arttirici, ¢evreci malzemelerin {iretilmesi ve gelistirilmesi miihendislik tiriinii aga¢ malzemeleri
(MAM) ortaya ¢cikmigtir (Nelson, 1997; Winistorfer ve Steudel, 2002; Mengeloglu ve Kurt, 2004; Carrick ve
Mathieu, 2005; Kurt ve Cavus, 2011; Kurt ve ark., 2011; Kurt ve ark., 2012; Kurt ve ark., 2013). Sekil 1’de
miihendislik tiriinii aga¢ malzeme(MAM) trinleri gosterilmistir.

MOMENDISLIK ORONG AGAG MALZEMELER J

YAPISAL ODUN LEVHALAR J ‘ AMSAP I Kinls aEAXatARENE i sa ‘ AR Ko ME SZL
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Sekil 1. Miihendislik Uriinii Aga¢ Malzeme (MAM) iiriinleri (Winistorfer ve Steudel, 2000’ den adapte edilmistir).

Miihendislik Uriinii Aga¢ Malzeme (MAM) iiriinleri “Engineered Wood Products (EWP)” olarak isimlendirilen
terimden literatiiriimiize girmistir. Miihendislik Uriinii Aga¢c Malzeme (MAM); tomruklardan kereste, kaplama,
yonga, serit yonga ve lif gibi sekil degistirerek elde edilen eleman ve pargalarin tutkallanip, sicaklik ve basing
altinda preslenerek sekil verilmesiyle elde edilen kompozit malzemelerdir. Bu iiriinler yapisal kompozit keresteler
(Structural Composite Lumbers), yapisal odun levhalar (Structural Composite Boards), tabakalanmis agag
malzeme (Glued Laminated Timber) ve -I-kirigler (Wood I- joist) olmak iizere dort ana kisma ayrilabilir (Nelson,
1997).

Capraz tabakalanmis kereste (CTK), kavisli ve dikdortgen sekilde yapr olusturmak icin yapisal tutkallar
kullanilarak lamine edilmis, en az ii¢ ortogonal kereste katmanindan olusan bir miihendislik iriinii yap1
malzemesidir. Capraz tabakalanmis kereste (CTK) {irlinii ¢at1, zemin veya duvar uygulamalari igin tasarlanmig
elemanlar, direk veya kiriglerin yan1 sira CNC makineler tarafindan 6zel olarak kesilmis (pencereler, kapilar ve
girigler) prefabrik paneller seklinde olabilmektedir (Espinoza ve ark., 2015; Aicher ve ark., 2016). Capraz
tabakalanmis kereste (CTK) teknolojisi, ¢evre dostu, diisiik fiyatli, yangin emniyeti olan ve diisiik agirlik, iyi
yangin dayanimina sahip olmasi (Frangi ve ark., 2009; Fragiacomo ve ark., 2013), yalitkanlik gibi 6zelliklere
sahip oldugundan gelecekte ¢ok biiyiik bir potansiyele sahiptir. Bu ¢alismada iilkemizde yeni taninmaya baslayan
capraz tabakalanmis kerestenin {iretim siirecleri, 6zellikleri kullanimi, avantaj ve dezavantajlar1 ile diinya
pazarindaki yeri hakkinda derleme bilgi verilmege ¢aligilmustir.

2. Capraz Tabakalanmis Kereste

Genel goriiniimil ve iiretim ylizeye gore tabakalarin yonlenis bicimleri Sekil 2°de gosterilen Capraz tabakalanmis
kereste (CTK) miihendislik tiriinii aga¢ malzemelerin (MAM) yeni bir tiiriidiir. Capraz tabakalanmig kereste
(CTK); smartlam, X-lam, mass timber veya crosslam isimleri ile bilinmekte ve giinden giine kullanimi
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yayginlagmaktadir (Espinoza ve ark., 2015). Capraz tabakalanmis kereste (CTK) cogunlukla prefabrik panel
olarak yapisal uygulamalarda kullanilmaktadir. Capraz tabakalanmis kereste (CTK) kontrplak tiretiminde oldugu
gibi her ahsap katmanin lif yonleri birbirine dik a¢1 yapacak sekilde yapistirilmasi ile iretilmektedir. Capraz
tabakalanmis keresteyi (CTK) kontrplak iiretiminden ayiran en biiyiik 6zellik iiretiminde kaplama levhalar1 yerine
kerestelerin kullanilmasidir (Lepage, 2012). Capraz tabakalanmis kereste (CTK), katmanlari benzeyen ve
birbirlerine dik olarak yerlestirilmis 3-5-7-9 kereste katmanindan olusmaktadir. Capraz tabakalanmis kereste
(CTK), konut, konut dis1 ve ticari yapilarda prefabrik duvarlar, zemin ve ¢ati elemanlari olarak basariyla
kullanilmakta birlikte ¢ok katli ahsap bina yapimi igin yeni bir ¢6ziim olarak 6nerilmektedir (Mohammed ve ark.,
2012). Capraz tabakalanmig kerestenin (CTK) yapisal alanda kullanilmasinda ve popiilerliginin artigindaki en
onemli sebep “yesil bina hareketinden” kaynaklanmaktadir (Thiel, 2014). Celik ve beton ile rekabet etme giiciinii
gosteren Capraz tabakalanmis kerestenin (CTK), geleneksel insaat malzemeleri lizerindeki tistiinliigii, daha diigiik
finansman ile daha hizli ingaat yapmasindan kaynaklanmaktadir (Zumbrunnen ve Fovargue, 2012).

Sekil 2 ¢apraz tabakalanmusg kerestenin genel goriiniimii (URL1, 2019).
2.1. Gapraz Tabakalanmis Kereste Uretimi

Uretim siireci sematik olarak sekil 3’te gdsterilmis olan Capraz tabakalanmis kereste (CTK) tipik olarak dokuz
temel adimda iiretilmektedir. Bu adimlar; 1) kereste se¢imi, 2) Kereste siniflandirmasi, 3) Kerestelere boy
yoniinde ekleme yapilmasi, 4) Kereste yiizeylerinin diizeltilmesi (planyalanmast), 5) Kerestelerin yerlestirilmesi,
6) Yapistirict uygulamasi, 7) Montaj ve presleme, 8) Kalite kontrol, ebatlama ve isleme, 9) Uriin markalama,
paketleme ve nakliyedir.

KERESTELERIN BiGCILMESI VE KURUTULMASI KERESTELERIN SINIFLANDIRILMASI - BOY EKLEME VE PLANYALAMA
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Sekil 3 Capraz Tabakalanmig Kereste Uretimi (Mestek ve ark., 2010).

Uretimde kullanilacak kerestenin dzellikleri ve kalitesi Capraz tabakalanmis kerestenin (CTK) iiretim siirecinde
cok onemlidir. Genellikle kereste, istenen kalite ve rutubet miktarini karsilamak i¢in 6nceden siniflandirilmig ve
firmlanmis olmalidir. (Yeh ve ark., 2013). Capraz tabakalanmis kereste (CTK) iiretiminde kullanilan kerestelerin
rutubet miktar1 tiretim sirasinda %12+%3 araliginda olmalidir. Eger iiretimde yapisal kompozit kereste iiriinleri
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kullanilacaksa, bu {iriinlerin rutubet miktar1 %8+%3 araliginda olmalidir (Ansi/Apa, 2012). Kerestelerin rutubet
miktar tiretimde kullanilacak yapistiricilarin rutubet miktarini karsilamasi oldukg¢a 6nemli bir konudur. Bazi
yapistiricilar rutubet miktara kargt daha hassas olup rutubet miktarindaki degisim liflerin yonii ve tiretimde
kullanilan kereste tiirlerine bagl olan farkli daralma katmanlar arasindaki i¢ gerilmeleri en aza indirmek igin
oldukga énemlidir (Yeh ve ark., 2013). Uretimde kullanilacak kerestelerin kaliteleri tiim yapisal gereklilikleri
yerine getirmek zorundadir (Ansi/Apa, 2012; Lewis ve ark., 2014). Ek olarak, kereste sicakliginin yapistirict
bagmnin tizerinde etkisinin olmasindan dolay1 iiretim tesisinde ve kereste deposunda sabit sicaklik ve iklim sartlar
olusturulmalidir. Uretim tesislerinde genellikle, 15 °C'lik bir sicaklik 6nerilmektedir (Ansi/Apa, 2012; Yeh ve
ark., 2013).

Kerestelerin siniflandirmasi asamasinda keresteler gorsel veya elektronik olarak farkli adimlari izlenerek
siniflandirtlir. Siniflandirmada rutubet miktar1 ve kerestenin gorsel ozelliklerin belirlenmesi, kerestelerin ayni
miihendislik &zelliklerine sahip olmalari igin oldukg¢a énemlidir. Uretim icin 1if yoniindeki ve liflere dik yondeki
katmanlar i¢in elektronik ve gorsel siniflandirma yapilir. Estetik kaliteyi saglamak i¢in, en dis katmanlarin acgikta
kalan yiizeyleri daha iyi bir gorsel goriiniime sahip olmalidir (Schickhofer, 1994; Schickhofer ve ark., 2010).

Siniflandirilan kereste yiizeyleri aym anda dort tarafina planyadan gegirilerek diizeltilir. Bu islem biitiin
katmalardaki kerestelerin gerekli genislik ve kalinligi saglamasi bakimindan 6nemlidir. Planyalama islemi
kerestelerin yiizeye daha iyi yapigsmasit ve yiizeyde olusabilecek oksidasyonu azaltmasi i¢in énemlidir (Julien,
2010; Yeh ve ark., 2013; Sikora ve ark., 2016). Planyalama isleminde optimum yapistirmay:1 temin etmek i¢in
gereken hassasiyeti saglamalidir. Genel olarak 2,5 mm kalinliktan ve 3,8 mm genislikten planyalama yapilmasi
Onerilmektedir. Planyalama isleminden sonra, keresteler rastgele uzunluktadir. Bu nedenle, istenilen genislik ve
boy yoniinde eklemeler yapilmasi gereklidir (Smardzewski, 1996; Brandner, 2013; EN 16351, 2015). Planya
isleminden sonra, keresteler istenen uzunlukta kesilir. Boy kesme isleme Capraz tabakalanmis kereste (CTK)
presinin boyutu, uzunlugu ve laminasyonun amacina gore belirlenir. Keresteler boyuna tabakalar igin
kullanilacaksa, parmak birlestirme yapilan kerestelerin maksimum uzunlugu, presin uzunlugu kadar olur. Eger
paralel tabakalar kullanilacaksa, kerestelerin boyu presin genisligi kadar kesilir (Yeh ve ark., 2013). Kerestelere
boy yoniinde ekleme yapilmasi asamasinda genellikle parmak birlestirmeler kullanilmaktadir. Capraz
tabakalanmus kereste (CTK) iiretiminde yaygin olarak kullanilan geometrik 6lgiiler (Brandner, 2013) Tablo 1°de
gosterilmistir.

Tablo 1. Capraz tabakalanmis kereste (CTK) iiretiminde yaygin olarak kullanilan parmak disli birlestirmenin
geometrik dlgiileri (Brandner, 2013).

Lfj P Bt bn It a  Vv(bn)%  QOrnek

15 38 05 05 05 56 136 7 les

20 5 06 06 05 57 120 ! .
20 62 11 11 05 6 178 1

Lfj= dis boyu,
P=egim agisi, ;@F
bt=u¢ genisligi, e T

bn=taban genisligi, . -

o=dis agisl, i |
v(bn) %= kesitteki kayip @ =1

* Ol¢iiler mm’dir.

Jokerst’e gore parmak birlestirme 5 asamadan olugmaktadir. Bunlar: 1. Kereste se¢imi ve hazirlanmasi, 2.
Birlestirme profilinin olusturulmasi, 3. yapistirici uygulamasi, 4. montaji ve son olarak yapistiricinin kurumasidir
(Jokerst, 1981). Parmak birlestirme icin olusturulacak profil geometrisi yapigsma yiizeyini artirmak i¢in dnemlidir
(Brandner, 2013). Bu asamada kereste biinyesinde bulanan budak, g¢atlak ve lif kivrikligi gibi istenmeyen
ozelliklerden kereste arindirilir. Daha sonra bir freze yardimi ile disler olusturularak yapismaya hazir hale getirilir
(Brandner, 2013). Parmak birlestirmelerde kerestelerin boyu presin boyutu ve uzunluguna gore belirlenir.
Keresteler boyuna tabakalar i¢in kullanildiginda, parmak birlestirmeli kerestenin maksimum uzunlugu, presin
uzunluguna gore dik tabakalar igin ise presin genisligine gore kesilir (Yeh et al., 2013). Parmak birlestirme
isleminde yaygin olarak arefenol-resorsinol, resorsinol, melamin, melamin-iire, iire, diger termoset ve
termoplastik tutkallar ile polivinil yapistiricilar kullanilmaktadir. Bu tutkallardan melamin, iire ve PVA'lar sadece
yapisal olmayan uygulamalarda kullanilmaktadir (Jokerst, 1981). Teknigine uygun yapilmis bir parmak
birlestirme drnegi sekil 4’te gosterilmistir. Parmak birlestirme islemini ise kerestelerin yerlestirilmesi islemi takip
etmektedir.
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= ———
Sekil 4 6rnegine uygun olarak yapilmis parmak birlestirme (Bejder, 2012).

Parmak birlestirme islemini kerestelerin yerlestirilmesi islemi takip etmektedir. Bu asamada ise kalinliklar1 1,5-
5 cm ve genislikleri ise 6-24 cm arasinda degisen keresteler 3-5-7-9 tabakadan olusacak sekilde ve birbirlerine
90°’1ik ag1 yapacak sekilde yerlestirme islemi yapilir. Capraz tabakalanmis kereste (CTK) elemanlar1 genellikle
yiik tagima bilesenleri olarak kullanilir. Yiik tasima miktarlari, bu {iriinii olugturan ahsap materyallerin direng
Ozelliklerine ve tutkal tiiriine bagl olarak farklilik géstermektedir. Her katman arasinda Capraz tabakalanmis
kerestenin (CTK) yiik tasima kapasitesine onemli katki saglayan tutkal tabakasi olusturulur ve tabakalar bir birine
90°lik agiyla yapistirilir. Olusturulacak panellerin boyutlar: liretim alanlarina ve tagima sartlarina bagli olarak
degisiklik gostermektedir (Bogensperger ve ark., 2011; Bogensperger ve ark., 2012; Teibinger, 2013).

Tabakalarin yiizey tabakaya gore yonlendirilmesi ve kesitleri sekil5’te gosterilmistir.
90 °
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Sekil 5 Capraz tabakalanmig kereste (CTK) tabakalarin ylizey tabakaya gore yonii ve kesitleri (URL2, 2019).

Tabakalarin yonlendirilmesi agamasinda hem kereste katmanlarinin lif yonleri birbirine zit gelecek sekilde
yerlestirme yapilirken hem de tutkal uygulamasi asamasina da gegilmis olur. Capraz tabakalanmis kereste (CTK)
tiretiminde yapisal tutkal gesitlerinden fenol-resorsinol formaldehit (PRF), emiilsiyon polimer izosiyanatlar (EPI)
ve politiretan (PUR) gibi tutkallar kullanilir (Yeh ve ark., 2013). Capraz tabakalanmis kereste (CTK) liretiminde
yiizeylerin birbirlerine daha iyi yapismasi igin; tutkal sistemi, kereste tiirleri, ylizeyin plrizliligi ve diizligi,
tutkal uygulama sistemi ve uygulanan tutkal miktar1 6nemlidir. Yapistirici uygulamasi, yilizey oksidasyonu,
penetrasyon ve aga¢ malzemenin boyutsal kararsizlig1 gibi sorunlarin iistesinden gelmek, yapistirma etkinligini
artirmak i¢in planyalama igleminin hemen ardindan yapilmalidir. Ek olarak presleme siiresi tutkal tiiriine bagh
olarak genellikle 10 dakika ila birkag saat arasindadir. Pres siiresini kisaltmak ve tutkal kuruma siiresini azaltmak
radyo frekansi (RF) teknolojileri uygulanabilir. Genel olarak, Capraz tabakalanmis kereste (CTK) iiretiminde
mevcut {i¢ pres sistemi bulunmaktadir (Brandner, 2013). En yaygin yontem olarak hidrolik, pnomatik ve vakumla
pres sistemleri kullanilmaktadir (Gagnon ve Crespell 2010; wang ve ark., 2011). Capraz tabakalanmig kereste
iretiminde kullanilan pres basinci ise hidrolik pres sisteminde <1,5, pnomatik pres sisteminde <1,0 ve vakum
pres sisteminde ise < 0,1 N/mm? olarak uygulanmaktadir.

Capraz tabakalanmig kereste (CTK) iiretim siirecinde, ireticiler arasindaki temel fark yapistirma sisteminde
ortaya ¢ikmaktadir. Bir kisim iireticiler katmanlar1 kerestelerinin kenar yapistirmasiyla hazirlamakta, bazi
tireticiler ise katmanlara sadece yapistirici uygulamakta ve hepsini bir adimda yapistirmaktadir (Gagnon ve
Crespell, 2010).

Katmanlart olugturan keresteler arasinda olugabilecek bosluklari ortadan kaldirmak veya bosluk oranini en
azaltmak i¢in presleme islemi hem yiizeyden hem de kenar kisimlardan yapilmaktadir. Pres asamasinda ortam
sicakliginin 15°C yiiksek olmasi onerilmektedir. Bunun sebebi ise bazi yapistiricilarin diisiik sicakliklarda
sertlesmesinin daha uzun stirmesidir. Capraz tabakalanmig kereste (CTK) kalite-kontrol, isleme ve kesim iglemi
sirasinda bu {rilinler i¢in tasarlanmig endistriyel zimpara makinesi ile 0,1 mm toleransla hedef kalinliga
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zimparalamak i¢in kullanilmaktadir. Zimparalama isleminden sonra, Capraz tabakalanmis kereste (CTK)
panelleri daha sonra CNC makineler yardimiyla pencereler ve kapilar, ek yerlerinin kesilip agilmasi agamasina
gecilir. Uretim sirasinda meydana gelen hatalari ortadan kaldirmak icin kii¢iik onarimlar, imalat isleminin bu
asamasinda gerceklestirilir. Uretim siirecinin en son asamasinda ise iiriin isaretleme, paketleme ve nakliye
islemleri gelmektedir. Depolama sirasinda Capraz tabakalanmis kereste (CTK) panellerinde aga¢ malzemenin
higroskopik yapisina bagli olarak rutubet degisiminin 6niine gegecek sekilde ambalaj yapilmasi gerekmektedir
(Gagnon ve Crespell, 2010).

2.3. Capraz Tabakalanmis Kerestenin Avantaj ve Dezavantajlari

Capraz tabakalanmis kereste (CTK) hem keresteye gore hem de diger yapisal malzemelere gore birgok avantaji
vardir. Capraz tabakalanmig kerestenin (CTK) keresteye gore avantajlari sunlardir. Capraz tabakalanmig kereste
(CTK) panel iiretiminde kullanilan keresteler hem mekanik hem de gorsel olarak siniflandirilmaktadir. Ek olarak
Boylece yiiksek dayanikliliga istenen yerlerde veya ozellikle iiriiniin dis yiizeyinde yiiksek sinifli keresteler
kullanilmakta veya diigiik siniftaki keresteler {irliniin i¢ kisminda yer almasia olanak saglamaktadir. Egilme,
cukurlagsma, biikiilme ve ¢arpilma daha azdir (Nelson,1997). Aga¢ malzemeler; dogal yapilar geregince lif
kivrikligi, budak vb. gibi istenmeyen 6zelliklerinin yanisira, kesildigi yere gore (dal, gévde) ve yone gore (radyal,
teget, boy) degisik mekanik 6zellikler gésteren anizotrop malzemelerdir. Capraz tabakalanmis kereste de (CTK)
ise budaklar ve istenmeyen yerler kesilerek atilmig veya panel icerisinde dagitilmiglardir.

Capraz tabakalanmis kereste (CTK) diger yapisal malzemelere gore; depreme dayaniklilik, diisiik karbon ve sera
gazi salinimi azaltmasi, siirdiiriilebilir olmasi, daha az atik, akustik performans, termal iletkenlik gibi yapisal
avantajlara sahiptir. Capraz tabakalanmis kereste (CTK), celik ve beton kullanilmis benzer yapilarla
kargilagtirildiginda, insaat maliyetini ve siiresini azaltmakta ve gerekli estetik ve mimari gereklilikleri
saglamaktadir (Pogrebnoy ve Kuznetsov, 2008; Gagnon ve Pirvu, 2012; Polastri ve ark., 2017; Polastri ve ark.,
2018).

Stirdiiriilebilir bir malzeme kullanilarak iiretilen CTK, miikemmel termal performansina ek olarak bir dizi
cevresel fayda saglamaktadir. Agag malzemenin yasam dongisii degerlendirme ¢aligmalari, enerji, hava ve su
kirliligi agisindan gelik ve betondan daha iyi performans gosterdigini ortaya koymustur (Bowyer ve ark., 2005;
Chen, 2011). Capraz tabakalanmis kereste (CTK) iiretiminde kereste kullanilmasi nedeniyle diger insaat
malzemeleri ile karsilagtirildiginda islenmesi igin daha az enerjiye ihtiya¢ duyulmaktadir. Capraz tabakalanmis
kereste (CTK) panelleri iiretiminde ortaya ¢ikan atiklar imalat islerinde, merdiven ve diger mimari elemanlarin
yapiminda veya bioyakit olarak kullanabilirler. Kullanim émriinii tamamlamis Capraz tabakalanmig kerestelerin
(CTK) geri doniisiimleri diger geleneksel ingaat malzemelerine gore daha kolaydir beton ve ¢elik yapilarla
karsilastirildiginda, daha az bozulma gosterir. Boyutsal stabiliteleri ve rijitlikleri nedeniyle, CTK panelleri etkili
bir yanal yiike direncli sistem olusturur. Yapilan baz1 sismik arastirmalarda Capraz tabakalanmis kerestenin
(CTK) iyi stinek davraniglar ve enerji dagitimi sagladigi tespit edilmistir (Brander, 2013).

Capraz tabakalanmg kereste (CTK) akustik performansa katkida bulundugundan, etkili ses iletimi igin yeterli
giiriilti kontrolii saglamaktadir. Montaj sirasinda hava sizdirmazligi saglamak ve zemin ile duvar panelleri
arasindaki arayiizlerde ses yalitimini iyilestirmek i¢in sizdirmazlik maddesi ve diger tip membranlar kullanilmasi,
akustik 6zelliklerin artmasina katkida bulunmaktadir (Gagnon ve Crespell, 2011; Pagnoncelli ve Morales, 2016).

Yapilan bazi arastirmalarda, Capraz tabakalanmis kereste (CTK) beton, duvar ve celik yapi tipleriyle
kargilagtirildiginda daha hizli insaat siiresi ve daha diigiik temel maliyetlerinin avantajlari hesaba katilmamakla
birlikte maliyetinin konut tipine gore yiizde 15 ila 50 daha az oldugu tespit edilmistir (Crespell ve Gagnon, 2010;
Laguarda Mallo ve Espinoza 2014).

Capraz tabakalanmis kereste (CTK) ile cati/duvar, duvar/zemin ve katlar arasi baglantilar kurmak, Capraz
tabakalanmis kereste (CTK) panellerini diger ahsap esasli elemanlara, betona veya ¢elige baglamak icin baglanti
elemanlar1 kullanilmasi kurulum kolaylhig1 saglar. Capraz tabakalanmis kerestenin (CTK) termal performansi,
panel kalinlig ile ilgili olan U-degeri veya 1s1 transfer katsayisi ile belirlenir. Daha kalin paneller daha diisiik U
degerlerine sahiptir; daha iyi yalitkanlardir ve bu nedenle daha az yalitim gerektirir. Bu durum yapi i¢in daha iyi
enerji verimliligi saglar (Nie, 2015).

Capraz tabakalanmis kereste (CTK), kullanimu ile beton ve ¢elige gore sera gazi yayiminda yaklasik %55 azalma
saglanabilmektedir. Beton celik ve diger insaat malzemelerine gore ¢ok daha diisiik bir termal iletkenlik
saglamaktadir. Aga¢ malzemenin yapisal alanda kullanimi, karbon lavabo ad1 verilen gevre igin olumlu bir etki
yaratmaktadir (Head ve arup, 2008; Lehmann ve Hamilton, 2011). Cesitli ingaat malzemelerin karbon salinmi
degerleri sekil 6’da gosterilmistir.
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Sekil 6 Cesitli ingaat malzemelerin karbon salinmi degerleri (AG,2006)

Capraz tabakalanmis kerestenin (CTK) dezavantajlari ise iretimleriyle ilgili konularda profesyonel iiretim
personeline ihtiyag duyulmasi, genis boyutlar1 yiiziinden birlestirmelerin metal plaka ve civata ile yapilmasi,
iretimi ve depolanmasi i¢in daha fazla yatirim gerektirmesidir. Tim avantajlarina ragmen hala Capraz
tabakalanmig kereste (CTK) ile ilgili bazi sorunlar ve endiseler de bulunmaktadir. Bunlardan en 6énemlisi Capraz
tabakalanmig kereste (CTK) panelleri tasima zorluklaridir. Ek olarak Capraz tabakalanmis kereste (CTK)
panellerin termal iletkenlik katsayisinin bazi bolgelerdeki insaat katsayilarindan (Kuzey Amerika) daha diisiik
olmasidir. Capraz tabakalanmis kereste (CTK) panellerin ¢ergeve konstriiksiyonda kullanilmasinda ekstra yalitim
malzemelerine ihtiya¢ duyulmasi da bir diger dezavantajdir (Alvarez 2007; Head ve Arup, 2008; Crespell ve
Gagnon, 2010).

2.3. Capraz Tabakalanmis Kerestenin Uygulama Alanlari

Capraz tabakalanmis kereste (CTK) panelleri 6nceden hesaplanmis direng 6zelliklerine sahip olmalari nedeniyle
bircok yapisal ve yapisal olmayan alanda kullanilmalarimi saglar (Crespell ve Gagnon, 2010). Capraz
tabakalanmig kereste (CTK) panellerinin kullanimi, Avrupa'da 6zellikle yap1 sanayinde popiiler ve basarili bir
ingaat yontemi haline gelmistir. Gliniimiizde evler, kuliibeler, gii¢ hatt1 kuleleri, kiliseler ve kopriilerden, yiiksek
katli apartmanlara ve ofis binalarina kadar her ¢esit yapi i¢in kullanilmaktadir. Bu panellerin yapisal kullaniminda
dort ana baglanti diizenegi vardir (Augustin, 2008; Mohammad ve ark. 2013; Gavri¢ ve ark., 2015a). Bunlar
sirastyla a) Duvar-temel baglantilari; b) Duvardan duvara baglantilar; ¢) Duvar-zemin-duvar baglantilar ve
Zemin-zemin baglantilaridir. Zemin baglantilar1 giviler, vidalar ve diibel tipi mekanik baglanti elemanlari ile
yapilmaktadir (Uibel ve Blail, 2007; Crespell ve Gagnon, 2010; Gavri¢ ve ark., 2015b; 1zzi, 2016). Bu baglantilar
takviye elemani olarak yapisal tutkallar ile birlikte de kullanilabilir (Mohammad ve ark. 2013). Bu paneller
yapisal, saglamlastirici ve tastyict olmayan duvarlar, tavanlar ve cati elemanlar1 olarak veya diger insaat
malzemeleriyle birlestirilerek te kullanilabilirler. Sekil 7°de Capraz tabakalanmus kereste (CTK) panelleri ile
yapilmis bir konstriiksiiyon detay1 ve uygulama 6rnegi gosterilmistir.

Sekil 7 Capraz tabakalanmis kereste (CTK) panelleri ile yapilmig bir konstriiksiiyon detay1 ve uygulama 6rnegi
(URL3, 2019).
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2.3. Capraz Tabakalanmis Kereste Pazari

Capraz tabakalanmis kereste (CTK) 1990'larin basinda Avusturya ve Almanya ortaya ¢ikan bir {iriin olmasina
ragmen gilinden giline bu liriine olan ilgi artarak devam etmektedir. Giiniimiizde Avrupa ve Kuzey Amerika'da
konut ve konut dis1 ingaatlarda popiilerlik kazanmaktadir. 2012 yilinda yaklasik 20 Capraz tabakalanmig kereste
(CTK) tireticisi (Chui, 2012) bulunmasina ragmen giiniimiizde bu say1 katlanarak artmaktadir. Diinya ¢apinda
Capraz tabakalanmus kereste (CTK) iiretimi 2012 yilinda 0,3 milyon m® ve 2014 yilinda 0,8 milyon m? {iretim
hacmime ulagsmistir (Laguarda Mallo ve Espinoza 2014).

Expert Market Research tarafindan yaymnlanan yeni rapora gore, kiiresel Capraz tabakalanmis kereste (CTK)
pazarinm 2016 yilinda 1 Milyon m? {iretim hacmine ulagmstir. Avrupa, Kanada, Japonya ve ABD’de daha fazla
Capraz tabakalanmig kereste (CTK) iiretim tesisleri kurulmaktadir. Yeni kurulan bu {iretim tesisleri ile birlikte
kiiresel Capraz tabakalanms kereste (CTK) iiretimi 2026 yilinda potansiyel olarak 3 milyon m® ulasacag
ongorillmektedir (Espinoza ve ark., 2015; Muszynski ve ark., 2017). Bu pazar biiyiimesini arttiran sebepler ise;
bu iirline kars1 artan farkindalik, gelismis pazarlama ve etkili dagitim ag1, azalan ingaat maliyetleri ve etkin enerji
tasarruflu insaat malzemelerine olan taleplerdir (Brandner ve ark., 2016). Capraz tabakalanmis kereste (CTK)
iilkemizde ise heniiz yaygin olarak taninip kullanilmaya baglamamustir.

3. Sonug ve Oneriler

Degisik malzemelerin ingaat ve yap1 islerinde kullanilmasit sonucunda; siirdiiriilebilirlik kavrami 6ne ¢ikmaktadir.
Capraz tabakalanmis kerestenin (CTK) hem siirdiiriilebilir ve ¢evreci bir yapi malzemesi olmasi, liretiminin
kontroliiniin olmasi, iiretim sirasinda istenmeyen kisimlarin ¢ikarilmasi, daha iyi akustik ve termal iletkenliklere
sahip olmas, beton ve gelige gore avantajlarindandir. Uretim teknikleri ve tutkal teknolojilerindeki gelismeler bu
iiriiniin daha iyi mekanik ve fiziksel 6zelliklere sahip olmasinin 6niinii agmustir. Tiirkiye’de ¢cok fazla taninmayan
hatta {iretimi bile yok denecek kadar az olan bu {iriiniin hakkinda farkindalik olugturmak gerekmektedir.
Ulkemizde bu malzemelerin fiziksel, mekanik ve diger 6zellikleri ile ilgili akademik arastirmalar ise oldukca
sinirhidir. Capraz tabakalanmis kereste (CTK) yap1 kerestesinin tanmirligiin arttirilmasi, kullanicilara, mimar
miihendis ve sanayicilere bilgi verilmesi, gerekli akademik aragtirma sayisinin artmasi ve elde edilen verilerin
sanayi toplum kuruluslari ile paylasilmasi gerekmektedir. Capraz tabakalanmus kereste (CTK) deprem kusaginda
bulunan iilkemiz igin oldukga faydali bir tiriindiir.
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Kentsel Alanlarin ve Kent Donatilarinin Tasariminda Ergonomik
likeler

Atakan Siiha KARAYILMAZLARY, Selma CELIKYAY?

'Bartin Universitesi, Orman Fakiiltesi, Peyzaj Mimarlig1 Béliimii, BARTIN.

(074

Kentsel mekan igerisindeki kamusal alanlar, toplumun ortak yasam alanlarini olusturmaktadir. Bu alanlar, estetik
bir ¢evre algisi igerisinde giivenlik ve konfor gereksinimini karsiladig1 6lgiide, birey i¢in cezbedici sosyallesme
alanlar1 haline gelmektedir. Kent kimligini ve kiiltiiriinii yansitan kamusal alanlarin, yasam kalitesi ve kentlilerin

memnuniyeti gibi dinamikleri bakimindan kentin karakterini koruyacak, rekabet¢i olabilmesini saglayacak
ergonomik tasarim ilkeleri ile diizenlenmesi gerekmektedir.

Bucalismada, kamusal alanlar, kentsel tasarim, kentsel ergonomi, kent donatilar1 kavramlarina ve ergonomik kent
donatilarna iligkin kuramsal bilgiler ve ergonomik ilkeler verilmistir. Ayrica, ergonominin kentsel tasarimdaki
onemi ve iliskili oldugu faktorler irdelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kamusal alan, kent donatilari, kentsel ergonomi

Ergonomic Principles in The Design of Urban Spaces and Urban
Furnitures

Abstract

Public spaces in the urban space constitute the common living spaces of the society. These areas become attractive
areas of socialization for an individual to the extent that they meet the need for safety and comfort within an
aesthetic perception of the environment. Reflecting the urban identity and culture, public spaces need to be
organized according to the ergonomic design principles that will help the urban to be competitive and protect its
identity in terms of such dynamics as socio-economic, life quality and satisfaction of city-dwellers. In this study
was given theoretical information and ergonomic principles related to public spaces, urban design, urban
ergonomics, terms for urban furniture and ergonomic urban furniture. Moreover, the significance of ergonomics in
urban design and the related factors were also examined in this study.

Keywords: Public space, urban furniture, urban ergonomics.
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1. Giris

1950°de, diinya niifusunun %30°u kentsel alanlarda yasarken 2050 yilina gelindiginde diinya niifusunun %68’inin
kentlerde yasamasi beklenmektedir (UN, 2018). Avrupa iilkelerinde toplam niifusun tigte ikisinden fazlasi kentsel
alanlarda yasamaktadir. Tiirkiye Istatistik Kurumu Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemi verilerine gore, il ve
ilce merkezlerinde ikamet edenlerin orami ikamet edenlerin orant 2018 yilinda %92,3, belde ve koylerde
yasayanlarm orani ise %7,7 olarak saptanmustir (TUIK, 2018). Aym1 zamanda halen koyden kente go¢ devam
etmekte, ilerleyen zamanlarda kentli niifusunun daha da artacagi tahmin edilmektedir (Cetin vd., 2017).

Insanlarin  bos zamanlarini gegirecekleri sosyal aktivitelere katihmlar1 giiniimiizde neredeyse temel
ihtiyaglarindan birisi durumuna gelmistir. Kentlerde yasayan insanlarin kiltir, biling ve gelir dizeylerindeki
artigla birlikte insanlarin beklentileri degismis, kentin hava Kkalitesi, fiziksel ¢evre, aktivite imkani, gorsel
peyzaj kalitesi gibi etkenler insanlarin yasayacaklar: kenti se¢melerinde etkili olmaya baglamistir (Oke vd.,
1988; Saelens vd., 2003; Sevik vd., 2015). Bu degisim kentsel tasarimin 6nemini artirmis ve Kentsel tasarim
giiniimiiziin en 6nemli konularindan birisi durumuna gelmistir.

Kentsel tasarim, kentsel mekanlarun kullanicilarinin giinliik yasantilarini ve etkilesimlerini irdelemeyi zorunlu
kilmaktadir. Bu yaklagimla kent tasarimi fiziksel bir sehir planlamasi gibi algilansa bile, kullanicilarin
davranislarina odaklanmis ve insan merkezli amaglara daha fazla 6nem gostermektedir. Yerlesim yerlerinin
mevcut potansiyellerinin ortaya ¢ikarilmasi veya korunmasi, kent kimliginin olusturulmasi veya kentlere yeni
kimlik kazandirilmasi kavramlarini icermesi agisindan bakildiginda bir planlamadan daha ¢ok tasarim yaklagimidir
(Oguz vd., 2010).

2. Kentsel Tasarimda Ergonomi

Modern toplum, insan ve kiiltiiriin dogal ¢evrenin birer bileseni oldugunun ve insan saghgmin ¢evresel kosullarla
ayrilmaz bir sekilde baglantili oldugunun giderek farkina varmaktadir. Bu nedenle insan - ¢evre etkilesimi
konusunda ¢alismalar yapilmakta ve insanin ¢evre ile etkilesimi pek ¢ok agidan arastinlmaktadir (Jackson, 2003).
Ozellikle kamusal alanlar konusunda pek c¢ok calisma yapilmistir. Kamusal dis mekanlar, insanlarin giinliik
yasamlarinin bir pargasidir. Bu alanlarda pek ¢ok aktivite gergeklestirilir ve bu alanlar gerek giinliik yasam ve
gerekse gerceklestirilen aktiviteler vasitasiyla, toplumu birbirine baglama konusunda 6nemli bir rol distlenirler
(Carr. vd., 1995; Madanipour, 1996). Bu alanlarda gergeklestirilen aktiviteler ve etkilesimler insanlar fiziksel
ve zihinsel agidan 6nemli diizeyde etkilemektedirler (Frumkin, 2001). Ancak bu alanlarda insanlarin dig mekan
konforu, alanin ve donatilarin ergonomik yapisiyla yakindan iliskilidir.

Giintimiizde kentlerin planlanmas: bir biitiin olarak ele alinmakta ve pek ¢ok meslek disiplininin ortak ¢calismasiyla
gerceklestirilmektedir (Golany, 1996). Kentler planlanirken gerek kent icerisinde 6zel olarak aktivite icin ayrilan
alanlar (parklar, spor alanlart vb.), gerekse insanlarin giinliik yasamlarinda kullandiklar1 kamusal alanlar
(kaldirimlar, caddeler vb.) detayh olarak, kullanicilarin istek ve ihtiyaglarina cevap verecek tarzda planlanmalidir
(Montgomery, 1998). Kentsel alanlarin tasarimi donati elemanlari da diisiintilerek bir biitiin olarak yapilmahdir.

Ergonomi; anatomi, antropoloji, fizyoloji, psikoloji, néroloji ve davranig bilimlerinden yararlanarak insan
anatomisi ile tasarimin iligkilendirilmesi temeline dayanir. Ergonomi, insanin kullandigi objelerin 6l¢ii ve
boyutlarini da kapsamaktadir. Ergonomi terimi, insan ve iginde yasadigi ¢evre arasindaki uyumu artirma istegi
izerine ortaya ¢ikan bir terimdir. Kentsel tasarim agisindan bakildiginda ergonomi, kamusal alandaki kullanicinin,
kenti olusturan yapilardan kaldirimlara, yaya yollarina ve alanlarina kadar kendini konforlu hissedecegi ¢evrenin
olusturulmasi igin gerekli tiim spesifikasyonlari igerir. Bu nedenle tasarimci, kent planlamasinda kullanicilarin
rahatin1 saglayacak bir ¢evre tasarlarken ilgili ergonomik standart ve Olgiilerden yararlanmalidir (Celikyay ve
Karayilmazlar, 2016).

Kentsel ergonomi ise, kamusal alanlarin ve bu alanlardaki kentsel donati elemanlarinin insan igin rahat, gtivenilir,
elverisli, kullanigh, toplanma, dinlenme, gezme ve zaman gecirme gibi fiziksel ihtiyaglarim karsilayabilecek
nitelikte tasarlanmasi ve diizenlenmesini kapsamaktadir. Ergonomik kentsel tasarim, kamusal alanlar ve kentliler
arasindaki iliskiyi gozeterek insan icin optimal yarar: dikkate alan tasarim uygulamasidir (Karayilmazlar, 2017).

Yasadigimiz gevrenin, kullandigimiz objelerin insanin fiziksel yapisina ve dlgiilerine bagl olarak tasarlanmasi,
mekansal agidan olumlu etki yaratmasini saglamaktadir. Bu baglamda etkili bir ¢evre tasarimi, kullanicilarin temel
ihtiyaglarina ve davraniglarina karsilik verebilecek nitelikte olmalidir. Ciinkii insanin ergonomik yapisi ve
psikolojik davraniglart kentsel planlama ve tasarim agamasinda 6nemli birer unsurdur (Rutledge, 1985).
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Akad (2007)’in ¢ahismasinda kentsel agik alanlarin insanlarin fiziksel o6zelliklerine uygunlugunun, mekan
kullanimini1 dogrudan etkilemekte oldugu belirtilmigtir. Tiim bu fiziksel 6zellikler, agik alanlarin tasariminda goz
oniine alinmasi gereken tasarim kriterlerini olusturmaktadir. Fiziksel tasarim kriterlerini gorsel uyum ve fiziksel
uyum basliklarina ayirmak mimkiindiir. Gorsel uyum, tasarimimn algisal boyutlarini etkileyen estetik degerlerini
dikkate alirken, fiziksel uyum ise ergonomi kavrami temelinde, insanin bedensel ve fiziksel ozelliklerine
uygunlugunu (6rnegin; banklarda oturma olgttleri, merdivenlerde adim atma olgitlerini) gbéz Oniinde
bulundurarak yapilan tasarim ifade etmektedir. Agik alanlarin kullanimlarmin uzun siireli olmasi ve verimli
olarak kullanmlmasi bu kriterlerin tasarim asamasinda ele alinmasi ve diizenlemelerin ona gore yapilmas: ile
saglanmaktadir.

Tasarimin genel siirlarmda kullanicinin nitelikleri, ergonomik ilkeleri ile tasarima temel olusturan antropometrik
Ozellikleri ve hareketlerinin smurlar1 birer tasarim olgiitii olarak belirlenmelidir. Kamusal alanlardaki donati
elemanlarinin tasariminda bu ergonomik 6lgiiler daha da 6nem kazanmaktadir. Toplumlarin farkli 6zelliklere
sahip olmasindan dolay1 planlama ve tasarim ¢aligmalarinda uygun verilerin toplanmasi ve kullanici profillerinin
belirlenmesi gerekmektedir (Dogan ve Altan, 2007).

3. Kent Donatilar:

Degisik malzemelerin ingaat ve yap1 islerinde kullanilmasi sonucunda; siirdiiriilebilirlik kavrami 6ne ¢ikmaktadir.
Capraz tabakalanmig kerestenin (CTK) hem siirdiiriilebilir ve gevreci bir yapt malzemesi olmasi, {iretiminin
kontroliiniin olmasi, iiretim sirasinda istenmeyen kisimlarin ¢ikarilmasi, daha iyi akustik ve termal iletkenliklere
sahip olmast, beton ve celige gore avantajlarindandir. Uretim teknikleri ve tutkal teknolojilerindeki gelismeler bu
tiriiniin daha iyi mekanik ve fiziksel 6zelliklere sahip olmasinin 6niinii agmustir. Tiirkiye’de ¢cok fazla taninmayan
hatta iiretimi bile yok denecek kadar az olan bu firiiniin hakkinda farkindalik olusturmak gerekmektedir.
Ulkemizde bu malzemelerin fiziksel, mekanik ve diger 6zellikleri ile ilgili akademik arastirmalar ise oldukca
sinirhidir. Capraz tabakalanmis kereste (CTK) yap1 kerestesinin tanmirhigiin arttirilmasi, kullanicilara, mimar
miihendis ve sanayicilere bilgi verilmesi, gerekli akademik aragtirma sayisinin artmasi ve elde edilen verilerin
sanayi toplum kuruluslari ile paylagilmasi gerekmektedir. Capraz tabakalanmis kereste (CTK) deprem kusaginda
bulunan iilkemiz i¢in oldukc¢a faydali bir iiriindiir.

3.1 Oturma Ogeleri

Bir sokak mobilyasi olan oturma 6geleri, bir kamusal alanin tasariminda diizgiin sekilde entegre edilmigse, bir
kimlik yaratir ve ¢cevresinde bir yer hissi gelistirir. Oturma ve dinlenme amagh tasarlanan banklar da kent donatisi
olup, bu tip elemanlar: olabildigince az pargali, kullanimi kolay, imalati basit, iklim kosullarina dayanikli ve uzun
omiirlii olmahdir. Ayrica, kullanici agisindan ergonomik tasarim ve estetige sahip olmalidir. Sadece
kullanildiginda degil, kullaniimadig1 zamanlarda da bulundugu ortamin bir pargasi olarak goériilmelidir. Peyzaj ile
uyumlu olarak uygun bir noktada konumlandirilmali ve iizerine konuldugu zeminin fonksiyonunu
destekleyebilecek nitelikte olmalidir. Oturma o6gesinde gecirilmesi istenen siireye bagl olarak rahatlik ve
fonksiyonellik 6zellikleri belirlenmelidir. (Bulut vd., 2008). Sekil 1°de goriildiigii gibi, oturma yiiksekligi 40-
50 cm, genisligi 40-50 cm, sirt dayama kisminin yerden yiiksekligi ise 70 cm olmalidir. Oturma 6gesinin sirt
kisminin agist bel bolgesini destekleyecek sekilde 3-5° egimli olacak sekilde tasarlanmalidir. (Giilgiin ve Altug,
2006; URL-1, 2017). Oturma ogeleri engelliler i¢in uygun olarak tasarlanmali, banklarin yaninda tekerlekli
sandalye kullanan engelliler i¢in alanlar ayrilmahdir (Kalayci vd.,2006; Rabare vd., 2009).

~ 45 cm

> ’J ’-‘ » 7 '//:’,’/C /a" 1//‘ 5/’[1 ’1/;”

Sekil 1. Oturma Eleman: Standartlari (URL-1, 2017).
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3.2 Aydinlatma Ogeleri

Dis mekan aydinlatmalar1 pek ¢ok agidan énem tasir. Oncelikle alanin giivenligi agisindan énemlidir. Yapilan
aragtirmalar yeterince aydinlatiilmayan sokaklarda su¢ oraninin daha yiiksek oldugunu ortaya koymaktadir.
Dolayisiyla sokak aydinlatmalarinda oncelikli konu giivenliktir. Bundan dolay1 dis mekan aydinlatma 6gelerinde
islevsellik daha da 6n plana ¢ikmaktadir (Painter, 1996; Niaki vd., 2014).

Tasarimsal agidan ise, dis mekan aydinlatmalarinda ana amag dis mekani olusturan elemanlarin iglevini, bigimini
ve uyumunu ortaya cikaracak nitelikte bir aydinlatmanin yapilmasidir. Bundan dolayi; dis mekan aydinlatmasi
i¢in yiiksek, orta yiikseklikte ve algak aydinlatma 6geleri kullanilmaktadir. Aydmlatma objelerinin dayanikliligi,
saglamligy, fiziksel, mimari stil ve peyzajla uyumu gibi gorsel 6zellikleri de dikkate alinmalidir. Sag, aliiminyum,
dayanikl beton, islem gérmiis ahsap, cam, galvanize gelik gibi bir ¢ok malzemeden yapilabilen tasarimin destek
unsurlarindan aydinlatma elemanlarinin kullanildiklari mekéan ve iklim kosullarina uyumu da ayrica 6nemlidir.
Ornegin, arag yollarmin aydinlatiimasi, yaya yollarmin aydimlatiimasindan %50 daha fazla olmalidir. Cadde ve
sokaklarin aydinlatilmasinda aydinlatma direkleri ara¢ yolunu daha fazla aydinlatacak sekilde simetrik olarak
yerlestirilmemelidir (Bulut vd., 2008). Uygun konum ve aydinhgi saglayacak aydinlatma elemanimin yiiksekligi
yaya yollarinda 3-4 m., sokaklarda 4,5-6 m., caddelerde 7,5-9 m. ve anayollarda 10-12 m. olmahidir (Giilgiin ve
Altug, 2006).

3.3 Cop Kutulari

Basta kentsel alanlar olmak {izere tiim dis mekanlarda ¢ok kullanilan ve birgok sekil ve 6zellikte tasarlanmis donat1
elemanlarindan birisi de ¢6p kutulardir.

Kentsel alanlarda ¢6p kutularinin dogru noktalarda konumlandirilmasi énemlidir. Basta fonksiyonelligi olmak
iizere diger tasarim ogeleriyle uyumlu olacak sekilde insan trafiginin ve yogunlugunun gézoniine alindigi, kolay
erisilebilir noktalara yerlestirilmesi uygun olacaktir. (Bayraktar vd., 2008; Rehan, 2013). Ayrica, ¢op kutusun
sekli, boyutlar1 ile kullanimi kolay, diger donatilarla biitiinlesmis olmasinin yaninda islevi geregi ic¢ine atilan
copleri gizleyip koruyabilmesi gereklidir. Cop kutularmin tasariminda, yaralanmalara neden olmayacak
malzemeler kullanilmali, renklendirilmesinde zit renkler tercih edilmeli ve tek elle kullanilabilecek nitelikte
kapakli olmalidir. Cop kutularinin konumlandirilmasinda yaya hareketleri gozetilmeli, yaya kaldirimi kenarinda
bordiir tagma en az 40 cm uzakliginda ve en az 90 cm, en ¢ok 120 cm yiikseklikte monte edilmelidir (URL-1,
2017). Sekil 2’de ¢6p kutusu standartlari verilmistir.

90-120 cm

40 cm
/ /

————

Sekil 2. Cop Kutusu Standartlar1 (URL-1, 2017).

3.4 Bitki Kasalari

Bitkiler kent yasaminda pek c¢ok ekolojik, ekonomik, sosyal ve estetik fonksiyonu yerine getirirler. Bunun
yaninda insanlarin psikolojisini olumlu yonde etkilerler. Bundan dolay: kentsel alanlarda bitki kullanimina
biiyiik 6nem verilmektedir (Yigit vd., 2016; Sevik vd., 2017). Ancak bitki dikilmesi i¢cin uygun ve yeterli alan
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bulunmayan yerlerde bitkiler saks1 veya kasalar igerisinde yetistirilmektedir. Bitki kasalari, yogun yapilasma ile
kisitlanmig  kent merkezi gibi alanlarda, bitkilerin yerlerinin degistirilmesine olanak veren, bitkileri insandan
kaynakli mekéanik etkiden koruyan bakim ve temizligi kolay olan estetik ve islevsel amagli donati elemanlaridir.
Bitki kasalari, bitki ile birlikte olusturduklar estetik 6zellik yaninda, disarida hizmet veren lokanta, kafe vb. is
yerleri basta olmak tizere ¢ogu mekan igin de smirlayici eleman olarak kullaniimaktadir. Bu donatilar bitkinin
fizyolojik isteklerine cevap verecek ve canliligina devam edebilmesine olanak saglayacak ozelliklere sahip
olmalidir (Saglik vd., 2014). 180 cm’den daha yiiksek bitkisel materyal tercih edilmemelidir. Bitkisel materyalden
cevreleme etkisini olusturmasi ve sinirlama etkisini saglamasi beklenir (Giilglin ve Altug, 2006).

3.5. Yon ve isaret Levhalar

Insan ve arac trafigini diizenleme, yonlendirme ve bilgilendirme amacina yonelik tasarlanarak ulagimi
kolaylagtiran diger bir destek kentsel tasarim ogesi de yon ve isaret levhalaridir. Bu donati elemanlarinin
konumlandirilmasinda peyzaj tasarim ve ergonomik standartlarin yani sira; yiikseklik, boyut ve konum gibi
faktorlere 6zellikle dikkat edilmelidir. Insan boyuna esit veya algak yapiilmamali, yaya yollari iizerine ve yayalarn
gecisini engelleyecek sekilde olmamalidir (Bulut vd., 2008). Yon ve isaret levhalarinin da hizmet ettigi amaca
uygun sekilde ve renklerde tasarlanmus, yeterli yiikseklik ve goriilebilir uzaklikta olmasi ve trafigi tehlikeye
atmayacak bi¢imde yerlestirilmesi gerekmektedir.

3.6. Bildirisim Panolari

Kent tasarimi icerisinde gittikge yayginlasan ve basta reklam olmak iizere bir ¢ok amagcla kullanilan dis mekan
bildirisim panolari, bir ¢ok farkl1 arac ve tekniklerle yapilmaktadir. Ozellikle dijital teknolojinin getirmis oldugu
avantajlarla birlikte aydinlatma elemanlar ile kullanimi da oldukga yayginlasmistir. Dikkat cekici renk, yaz1 ve
gorsellik unsurun yaninda diger donati elemanlar1 gibi konumlandirilmasinda boyut, erigebilirlik ve estetik
faktorler de son derece 6nemlidir. Bu panolarin, basta gérme engelli yayalar igin yerden yiiksekligi minimum 220
cm olarak diizenlenmeli (Celikyay ve Karayilmazlar, 2016; Mitchell ve Suen, 1998). ve diger kullanicilar iginde
tehlike yaratmayacak sekilde tasarlanip yerlestirilmelidir.

Kentsel mekan igerisindeki kamusal alanlarda reklam amagli panolar diginda, kullaniciyr yonlendiren ve mekan
kullanimin1 kolaylagtiran, bu amagla bilgi veren panolara gereksinim vardir. Dolayisiyla, kentlinin 6zellikle
kamusal alandaki dolasimini ve erigimini kolaylastiracak bildirisim panolarinin yer se¢iminde ve tasariminda
amaca uygun islevsellik ve okunabilirlik Gnem tagimaktadir.

3.7. Sinirlayicilar

Sinirlayict elemanlarin; sinirlari ¢izme, etrafina karsi koruma, mahremiyeti saglama gibi islevleri vardir. Farkli
malzemelerde ve gesitli boyutlarda olabilmektedir. Kullanilacak malzemelerin se¢iminde estetik, dayaniklilik,
gevreye uyum ve islevsellik gibi 6zellikleri géz oniinde bulundurulmalidir. Kentlerde daha ¢ok ¢evreleme elemant
olarak bina bahgelerinde koruma maksadiyla kullanilmaktadir. Genellikle beton, dogal tas ve demir ¢it olarak
yapilan sinirlayici elemanlar ¢ok al¢ak ya da yiiksek olmamali, tagidigt amaca uygun Slgekte olmalidir.

3.8. Su Ogeleri

Insanoglunun var oldugu giinden bugiine tartismasiz yasamin tek dgesi olan su hem i¢ hem de dis mekanlarda
tasarimin, peyzaj diizenlemelerinin fiziksel, biyolojik ve psikolojik bakimdan vazgecilmez elemani olmustur.
Acik alanlarda su 6gesi kullaniminda genellikle 0 bolgenin iklimi dikkate alinir. Ciinkii, peyzaj tasariminda su
Ogesinin islenisi yagigl iklim bolgelerinde kurak yerlere gore daha kolay olmaktadir. Diger taraftan, suyun insan
hayatinin bir anlami olarak yer almasi onun insan iizerinde psikolojik ve biyolojik etkisini artirmig ve tasarimin
temel unsurlarindan birisi olarak yer almigtir. Su, yarattig1 gorsel etki ile insanlarin ruhuna canlilik katmakta,
bulundugu mekanm ¢evresindeki mimari ogelerin detaylarinin ortaya ¢ikmasini saglamaktadir (Bulut vd.,
2008). Bunun diginda su kent ekosistemi igerisinde ¢ok dnemli bir yere sahiptir. Peyzaj ¢aligmalarinda kullanilan
pek ¢ok su 6gesi aym zamanda kent igerisindeki rutubet miktarint artinir ayrica, pek ¢ok hayvan igin yasamsal
oneme sahiptir (Dwyer vd., 1992; Chiesura, 2004).

3.9. Estetik Objeler

Kamusal alanlarda kullanilan estetik objeler bulundugu mekanla iligkisi yoniinden en onemli donati
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elemanlarindandir. Sanat¢min mekéan ve toplum ile olan iliskisini ortaya ¢ikaran objeler, alana yiikledigi yeni
anlamlarla ya da mevcut kimligi yansitmasiyla bulundugu mekéana 6zel bir islev kazandirir. Estetik objelerin
kullaniminda mekan ve etrafindaki yapilarla arasindaki oran iliskisine, mekandaki yer secimine ozellikle dikkat
edilmesi gerekir.

4. Engelliler i¢in kent Donatilari

zorlastirmaktadir. Plansiz ve hatali kentsel tasarimlar fiziksel olarak herhangi bir engeli bulunmayan bireyler i¢in
bile biiyiik verim kaybina yol acarken, gegici veya kalict engeli bulunan bireyler i¢in asilmasi zor sorunlar ortaya
¢ikarmaktadir. Diinyada oldugu gibi iilkemizde de engelliler ve ailelerinin sorunlari iilkemizin temel
sorunlarindandir. Engelliler, ek ihtiyaclar1 olan bireyler olarak sosyal hayattan dislanmakta ve kendilerini dis
ortama kapatmaktadirlar. Engellilerin mekanlardan istifadesi i¢in yaya kaldirimlari, yiizey kaplamalari, isaret ve
aydmlatma levhalari, kavsak noktalari, merdivenler ve rampalar gereklidir (Bekgi, 2012). Donat1 Segiminde ve
yapilan planlamada mutlaka engelli bireyler diistiniilmeli, onlarin istek ve ihtiyaglarina cevap verebilecek
tarzda planlama yapilmali ve donat1 segilmeli (Oguz, 2000; Dunnett vd., 2002; Foreman vd., 2007), zit renklerle
veya doku farkliliklari kullanilarak isaretlenmelidir. Kent mobilyalari keskin ve cikintili kenarlara sahip
olmamaly, yiiriiyiis hattindaki engellerin dokusu hissedilebilmeli, hareketleri engelleyecek isyeri diizenlemelerine
izin verilmemelidir. Eger engellerin ¢cevresinde gérme engelliler i¢in dokunulabilir veya renkli isaretler yapiimasi
gerekiyorsa bunlarimn yiikseklikleri 70 cm’den az olmamalhidir. 220 c m > d e n daha al¢ak olan merdiven altlari
kapatilmalidir (URL-1, 2017). Kaldirim tizerindeki oturma yeri ve merdiven altlig1 6rnegi Sekil 3’te verilmistir.

min. 220 cm

ral

Sekil 3. Kaldirim tizerindeki oturma yeri ve merdiven altligi (URL-1, 2017).

Gorme engellilerin baglarmi koruma giivenligi i¢in bina ¢ikmalarinin, her tiirlii levha, isaret ve tabelalarin yerden
en az 220 cm yiikseklikte olmas: gerekmektedir (URL-1, 2017). Levha ve isaret tabelalar1 konumlandiriimasina ait
bir 6rnek Sekil 4’te gosterilmistir.
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min. 220 cm

min. 220 ecm

Sekil 4. Levha ve isaret tabelalar: konumlandiriimas: (URL-1, 2017).

En az 150 cm genisliginde olmasi gereken yaya kaldirimlarinda, kaldirim genisligine bagli olarak yaya dinlenme
alanlari ve banklar bulunmali, bunlar kullanim yogunluguna goére 100 m araliklarla konumlandirilmalidir. Dinlenme
alanlarindaki oturma banklarinin yaninda Sekil 5’te 6rneklendigi sekilde tekerlekli sandalyenin yanagabilmesi i¢in

120 cm bosluk birakilmalidir (URL-1, 2017).

120 cm
|

—

120 cm

SIIANY
Duyumsanabilir
Yizey

™

Sekil 5. Dinlenme alaninda tekerlekli sandalye boslugu 6l¢iileri (URL-1, 2017).

4. Sonug ve Oneriler

Kamusal alanlarin ve fiziki mekanlarin tiirii ve dzellikleri ne olursa olsun bunlar1 kullanacak olan insanlardir. Bu
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alanlarin tasarimi insanin fiziki boyutu ve 6lgiilerine uygun olarak yapilmalidir. Tasarimda yapilan ergonomik
hatalar kamusal alanlarin ve kent donatilarinin fonksiyonelliginin yitirilmesine sebep olur.

Kentsel donatilarin en 6nemli ozelligi gorsel ve iglevsel olmalaridir. Bu iki 6zelligin tim kentsel donati
elemanlarinda bir arada olmast istenir. Bu dogrultuda kentsel donatilarin kullamimindaki amag; gorsel zenginlik,
dayaniklilik, yiizeylerde dokusal zenginlik, bakim kolayligi ve estetik degerlerin saglanmasidir. Kentsel donati
elemanlarinin tasariminda, bir diger onemli faktor ise; iilkeler ve bolgeler arasi kiiltiir, yas ve cinsiyet
farklihiklarini ortadan kaldirmak ya da getirdikleri sorunlari ortak ¢6ziime ulastirmaktir. Boylece ortak kullanima
yonelik tasarlanan bu elemanlar, amacina uygun olarak tiim kentliye hizmet verebilmektedir. Giiniimiiz
kentlerinde, kentsel tasarimda donati elemanlari yasanabilir mekanlarin olusturulmasinda 6nem tagimaktadir.
Buna Kkargm, insan yasammnin devamini saglayan pek cok donatinin varligi ¢ogu zaman gorsel kirlilik
olusturmaktadir.

Kentsel mekan ve kamusal alan diizenlemelerinde tasarim ve uygulamalarla ilgili norm, standartlar
gelistirilmediginden birbirleriyle uyum saglayamayan, kullanicilara bir anlam ifade edemeyen mekanlar/alanlar
olugsmaktadir. Kamusal alanlarin, estetik ve ergonomik degerlerden yoksun tasarlanmasi insanlarin
mekan/alan kullanimlarin1 olumsuz olarak etkilemektedir. Bunun sonucunda, kentlilerin kullanimina uygun
olmayan kentsel mekan ve kamusal alanlar ortaya ¢ikmaktadir. Dolayisiyla kamusal alan tasariminda ve kentsel
alanlarin tasariminda alan ergonomisinin ve kent donatilarinin (kent mobilyalarinin) ergonomisinin islevsellikle
birlikte dncelikli olarak géz 6niine alinmasi ve ergonomik tasarimin saglanmasi gerekmektedir. Bunun i¢in ken
donatilarinin tasariminda; Donat1 elemaninin ¢evre icinde ele ahnarak diger kent 6geleriyle bir biitiin icine
yerlestirilmesine, gorevleriyle uyumlu, yapisal ve islevsel amaglarin gelecekteki gereksinimlere gore
belirlenmesine dikkat edilmelidir.

Biiylik kentler ve ¢evrelerinde agik mekanlarin vazgegilmez eleman1 durumundaki kentsel donati elemanlarinin
se¢iminde, uygulama alaninin; tipi (ticaret alani, rekreasyon alani vb.), 6lgiisii (boyutlari) ve kullanim
kapasitesi (hangi elemanlarin ne miktarda kullamilabilecegi) g6z oniinde tutulmalidir. Ayrica, tasarim ve detay
onemli bir faktordiir; ancak bir diger 6nemli faktor de dayaniklilik ve bakim masraflaridir. Kent merkezi, ticaret
alanlar1 ve plazalar igin en 6nemli etken kentsel peyzajda uygun detay ve malzeme kullanimidir. Tim bunlarin
yaninda estetik goriinim g6z 6ntinde bulundurulmali, donatinin kullanimdan 6nce gorsel zevke hitap ettigi
unutulmamalidir. Kentte insanlarin rahat hareket etmesini, nefes almalarini, gormelerini, ytiriimelerini,
durmalarini, trafik ile giivenli bir iligki i¢inde bulunmalarini, yollarini kolay bulmalarini, isaretleri kolay
okumalarini saglayan uygulamalar biitiin siislerden ve yapay tasarimlardan daha onde gelen estetik kosullara
uymahdir. Bununla birlikte kentte estetik algi, kullanici kitlesinin 6zelliklerine gore degismekle birlikte, giizellik
ve giizelligin insan duygularindaki yansimalar: olarak da sekillenmektedir. Bu sekillenme ile tasarim ¢ok yonlii
bir bagariya ulagsms demektir.

Kentsel doniisiim ve yenileme ¢alismalar: ile daha da 6nem kazanan kent kalitesi ve karakteri tizerinde etkisi olan
kamusal alanlarin tagidiklar1 anlam tasarim diizeyine bagl bulunmaktadir. Kentlerin karakterinin bir pargasi olan
kamusal yapilar ve yapisal mekanlar, dogal faktorler ve sosyo-kiiltiirel 6zellikler sonucu sekillenmektedir.

Kentsel tasarimda, kamusal alanlarin ve kent donatilarinin iglevselliginin yam sira gorsel ¢evrenin estetik ve
sanatsal kalitesini arttirarak daha yasanabilir alanlar olusturulmasinda peyzaj mimarlarina biiyiik gorevler
diismektedir.
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