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GiRiS

Glnimuzde ¢ogu mobilya Ureticileri tarafindan Uretilen
kabin tipi mobilyalarda kullanilan ylzeyleri kaplanmis

yongalevhalarin (YL-lam) ve

liflevhalarin

Ozet

Bu galismada kabin tipi mobilyalarda tutkalli ve tutkalsiz L tipi kavelal kdse birlestirmelerde 2 mm
kalinhgindaki PVC kenar bandinin 2 mm gikintili olmasinin kése birlestirme direnci lizerine etkisinin
olup olmadigi arastiriimistir. Deney orneklerinin hazirlanmasinda melamin kapli orta yogunlukta lif
levha (MDF-lam) ve melamin kaph yonga levha (YL-lam) malzemeler, birlestirme elemani olarak her
bir 6rnekte 2’ser adet kavela ve 2 mm kalinhginda PVC kenar bandi kullanilmistir. Kontrol (kenar
bantsiz), PVC kenar banth ve 2 mm ¢ikintil PVC kenar bantli deney grubu olmak tzere 3 ¢esit deney
grubu hazirlanmistir. Bu deney 6rnekleri, cekme ve basing testine tabi tutulmuslardir. Elde edilen
egilme moment degerleri, varyans analizi yardimiyla istatistiksel anlamda degerlendirmeye tabi
tutulmustur. Elde edilen sonuglara gore, PVC kenar bandinin 2 mm c¢ikintii olacak sekilde
kullanilmasinin digerlerinden %10-23 oranlarinda daha yiiksek egilme moment degerine sahip oldugu
belirlenmistir.

Abstract

In this study, it has been investigated whether the 2 mm protruding PVC edge band at L-type dowel
corner joining with glue and without glue in case-type furniture has an effect on the corner joint
strength. Melamine coated medium density fiber board (MDF-lam) and melamine coated
particleboard (PB-lam) materials, 2 dowels in each case as fastener component, and thickness of 2
mm PVC edge band were used in the preparation of the test samples. Three kinds of experimental
groups were prepared in such a way that the control (without edge band), PVC edge band, and 2 mm
protruding PVC edge band. These test samples were subjected to tensile and compression testing. The
bending moment values obtained were statistically analyzed by variance analysis. According to the
results, it was determined that the use of 2 mm protruding PVC edge band had higher bending
moment values in 10-23% of the others.

butunlik

sebeplerden

estetik
saglanamayacagidir.

gorinebilmesi bakimindan
Butlin  bu
levhalarin kenarlari mutlaka kenar bandi ile kaplanmahdir

dolayi

ve de kaplanmaktadir. Ginimiizde mobilya endistrisinde

(MDF-lam) 0.4, 1 ve 2 mm kalinliklarinda PVC kenar bantlari, 0.4 mm

kenarlari 2 mm kalinhginda PVC (polivinil klorir) kenar

bantlari ile kaplanmaktadir. Ylzeyleri kaplanmis

yongalevha ve liflevhalarin yaygin kullaniminin en
onemleri sebepleri kolay islenebilme ve kolay montaj
ozellikleri olarak belirtilebilir. Bu levhalar kabin tipi
mobilya Gretiminde kullanildiklarinda mutlaka goriinen
kenarlarinin kenar bandi ile kaplanmasi zorunludur. Aksi
halde vyani goriinen kenarlarinin agik birakilmasi
durumunda levhalar, mobilyanin acik kalan kisimlarindan
su veya rutubet alip siserek deforme olabilmektedir.
Ayrica mobilyanin acik kalan kenarlari, disaridan gelecek
darbelerden tahrip  olabilmekte

dolayi veya

zedelenebilmektedir. Bir diger sebep ise mobilyanin
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kalinhginda melamin kenar bandi ve ahsap kenar bantlari
gibi cesitli kenar bantlari bulunmaktadir. Ancak bircok
retici firmanin kenar bandi olarak 2 mm kalinligindaki
PVC kenar
Yongalevhalar ve liflevhalarin kenarlarinin g¢ogunlukla

bandini tercih ettigi gorilmektedir.
2mm kalinhginda PVC kenar bantlari ile kaplanmasinin
alici agisindan en 6nemli sebepleri hem géze daha dolgun
gelmesi hem de daha estetik gériinimi olabilir. Hatta
kullanici agisindan daha saglam olduguna dair de algi

yarattigi da olabilir.

Kabin tipi mobilyalarda kullanilan kenar bantlari ile ilgili

olarak yapilan galismalar su sekildedir. Tankut ve Tankut
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(2010), 0.4, 1 ve 2 mm kalinliklarindaki PVC, melamin ve
ahsap kaplama kenar bantlarinin MDF-lam ve YL-lamlar da
cekme ve basing direncleri izerine etkilerini arastirmislardir.
Kenar bantli 6rneklerin diyagonal ¢ekme ve basing
direnclerinin kenar bantsiz 6rneklerden daha vyiksek
oldugunu belirlemislerdir. Melamin kenar bandinin
digerlerinden daha yilksek diyagonal ¢ekme ve basing
direnclerine sahip oldugunu belirtmislerdir. PVC kenar bantli
malzemelerin en diisik ¢cekme ve basing direncine sahip
oldugunu belirlemislerdir. Ahsap esasli malzeme ve kenar
bandi tipi bakimindan direncglerinde 6nemli farkhliklarin
oldugunu ancak kenar bandi kalinhgl ve direng arasinda
actkga bir iliski olmadigini tespit etmislerdir. Diyagonal
¢ekme ve basing kuvvetleri altindaki kabin tipi mobilya
konstriiksiyonlarinda MDF-lam malzemelerden yapilan
mobilyalarda en gli¢li kése birlestirme yontemi olarak 0.4
mm kalinligindaki melamin kenar banth yabanci c¢itali
birlestirmeyi 6nermektedirler. Bal ve Akkok (2018),
mobilyalarda uygulanan L tipi kose birlestirmelerde dikey
par¢anin yatay parca ile temas eden ve gizli kalan kenar
kismina 0.4 ve 0.8 mm kalinliklarinda PVC kenar bandi
uygulayarak minifiks, kavela ve confirmat vida olmak lizere
3 ¢esit birlestirme elemaninin mekanik performanslarini
arastirmislardir. Deney sonuglarina gore gizli kenara
uygulanan kenar bandinin mobilya birlestirme noktalarinin
mekanik performansini artirdigini tespit etmislerdir. Ayrica
kenar bandi kalinliginin ¢ekme ve basing testi sonuglari
Uzerine istatistiksel olarak 6nemli bir etkisi olmadigini ortaya
koymuslardir.

S6zen (2008), kabin tipi
birlestirmelerinde, yonga levha ve liflevha malzemelerde

mobilya diz kose

yabanci ¢itali diiz kdse birlestirme yontemiile 0.4, 1 ve 2
mm kalinliklarinda PVC, masif ve melamin kenar bantlari
kullanilarak deney 6rneklerini hazirlamis ve bunlari kenar
bantsiz olan kontrol numuneleri ile karsilastirmistir.
Deney sonuglarina goére ¢ekme deneylerinin basing
deneylerinden %18 daha yliksek performans gosterdigini
belirlemistir. 2 mm PVC kenar banth 6érneklerin kontrol
orneklerinden daha vyilksek dayanima sahip oldugu
sonucuna varmiglardir. 0.4 mm kalinhgindaki kenar
bantlari acgisindan basing deneylerinde PVC kenar
bandinin ¢cekme deneyleri agisindan ise melamin kenar
bandinin digerlerinden daha iyi dayanim gosterdigini
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ortaya koymustur. MDF-lam malzemelerde en iyi
performansin 1 mm kalinhgindaki PVC kenar bantlarinda
elde edildigi belirlemisken YL-lam malzemelerde ise 0.4
mm kalinligindaki PVC kenar bandinin en iyi performansi
sagladigl belirtmistir. MDF-lam malzemelerde 0.4 mm
kahnhgindaki melamin kenar bantlarinin kullaniminin
uygun olacagini ifade etmistir. 1 mm kalinhgindaki PVC
kenar bantlarinin 1 mm kalinligindaki masif kenar
bantlarina gore ¢cekme deneylerinde daha yiiksek iken
basing deneylerinde ise daha dlsik performans
gosterdigini ortaya koymustur. Ayni sekilde 2 mm
kahnhgindaki PVC kenar bantlarinin 2 mm kalinhigindaki
masif kenar bantlarina goére cekmede daha ylksek
performans gostermis iken basincta ise daha disilk
performans gosterdigini belirtmistir. 2 mm kalnhgindaki
masif kenar bandinin 1 mm kalinhgindaki masif kenar
bandindan daya iyi performans gosterdigini ifade
etmistir. 1 mm kalinhgindaki kenar bantlarinda en iyi
performansi masif kenar bantlarinda elde etmisken 2 mm
kahnhgindaki kenar bantlarinda ise en iyi performansi PVC
kenar bantlarinda elde etmistir.

Kesik ve ark. (2017), MDF-lam malzemelerde 4 gesit baglanti
elemani (plastik dubelli minifiks, metal dubelli minifiks,
kendinden plastik dibelli minifiks ve plastik govdeli baglanti
elemani) kullanarak yarisi kontrol diger yarisi da birlestirme
ylzeyine PVC kenar bandi kaplayarak toplam 80 adet deney
ornegi hazirlamislardir. Bu o6rnekler diyagonal basing
deneyine tabi tutulmuslardir. Deney sonuglarina goére
birlestirme vylzeylerinde PVC kullaniminin  MDF-lam
malzemede direnci dislrdigiini belirlemislerdir. Bunu da
birlestirme ylzeylerine kaplanan PVC'nin slrtinmeyi
azaltarak moment tasima

kapasitesini  azalttigini

soylemislerdir.

Yapilan bu ¢alismalardan da anlasildig gibi cesitli kenar
bantlarinin ve kalinliklarinin diren¢ (zerine etkileri
arastirilmistir. Ancak cesitli mobilyalarda da goérildigi
gibi bazi mobilyalarda daha ¢ok estetik goriinim
saglamak amaciyla Ust tablalar, kenarlardan tasirmali
sekilde de tasarlanarak (retilmektedir. Ancak bu
kenarlardan tasirmanin direng lzerine etkisi herhangi bir
arastirmaci tarafindan heniliz arastirlmamistir. Bu
sebeple bu boslugu doldurmak amaciyla bu ¢alisma
yapilmaya karar verilmistir.
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Bu galismanin amaci:

1. Ahsap esasli malzemelerde (MDF-lam ve YL-lam)
glinimlz mobilyalarinda ylzey elemani kenarlarinda
yaygin olarak kullanilan 2 mm kalnligindaki PVC kenar
bandinin 2 mm gikintili olmasinin kdse birlestirme direnci
Uzerine etkilerinin olup olmadiginin belirlenmesi,

2. Yizey elemani kenarindaki 2 mm kalnhgindaki PVC
kenar 2 mm g¢ikintih olmasinin MDF-lam ve YL-lam
malzemeler Gzerindeki etkilerinin belirlenmesi,

3. Tutkalh ve tutkalsiz kose birlestirmelerde 2 mm
kalinhgindaki PVC kenar bantlari ile bantlanmis ylzey
elemaninin 2 mm ¢ikintih olmasinin kose birlestirme
direnci Uzerine etkisinin belirlenmesi,

4. Yizey elemani kenarindaki 2 mm kalinhgindaki PVC
kenar bandinin 2 mm c¢ikintili olmasinin diyagonal cekme
ve basing direngleri Uzerine etkilerinin belirlenmesi
seklindedir.

MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Deney orneklerinin hazirlanmasinda ahsap esasli
malzemeler olarak piyasada yaygin olarak kullanilan 18
mm kalinhklarinda MDF-lam ve YL-lam kullaniimistir. Bu
malzemelerin  fiziksel ve mekanik 0Ozelliklerinden
yogunluklari TS EN 323, rutubetleri TS EN 322, egilme
direnci ve elastikiyet modilii degerleri TS EN 310 ve ASTM
D 1037 standartlarina gore belirlenmistir.

Deney orneklerinin hazirlanmasinda birlestirme elemani
olarak 8x36 mm olgllerinde kavelalar (Sekil 1), kenar
bandi olarak 2 mm kalinliginda PVC kenar bandi (Sekil 2)
kullanilmistir. Kenar bandinin yapistiriimasinda yapistirici
madde olarak Holt-melt tutkali kullanilirken kose
birlestirmelerde birlesme ylizeylerinde yapistirici madde
olarak da Mad Wolf poliliretan tutkali kullaniimistir.

Sekil 1. Birlestirme elemani (duz yivli kavela)
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Sekil 2. Kenar bandi

Deney orneklerinin hazirlanmasi

Deney orneklerinin her biri ylizey elemani ve kenar elemani
olmak Uzere 2 pargadan olugmaktadir (Sekil 3). Bu iki
elemanin tanimlamalari su sekilde yapilmistir: eger
birlestirme elemani olarak kullanilan kavela, parcanin
ylzeyine yerlestirilmis ise bu parga ylzey elemani olarak
tanimlanmistir; eger kavela, par¢anin kenarina yerlestirilmis
ise bu durumda da bu par¢a kenar elemani olarak
tanimlanmigtir. 18 mm kalinliginda MDF-lam ve YL-lam
malzemelerden 150x196 mm ebadinda (kontrol ve 2

mm PVC kapl érnekler igin) ve 152x196 mm ebadinda (2
mm ¢ikintili 6rnekler icin) ylzey elemani ve 132x196 mm
ebadinda kenar elemani Sekil 3’de goruldigu gibi
birlestirilerek toplam 240 adet deney Ornegi
hazirlanmustir.

Deney ornekleri her konfigiirasyon icin ylzey ve kenar
elemanlarinin birlesme yizeyi tutkalli ve tutkalsiz olarak
hazirlanmustir. Bitln deney orneklerinin
birlestirilmesinde birlestirme elemani olarak Sekil 1'de
gosterilen 2’ser adet 8 mm c¢apinda diz yivli kavela
aralarinda 96 mm uzaklk ve kenarlardan da 50 mm
uzaklik olacak sekilde yerlestirilmistir. Kavelali birlestirme
yontemi, piyasada en yaygin kullanilan yontem oldugu

icin secilmistir.

Kavelalar arasi uzaklik 96 mm olarak segilmistir. Clink(
kavelalar arasi uzaklk ile ilgili yapilan c¢alismalarda
Norvydays at al. (2005) ve Tankut (2005) kavelalar arasi
uzakligin en az 96 mm olmasi gerektigi, Liu ve Eckelman
(1998) bu uzakligin 57 mm olmasi gerektigi ve Zhang ve
Eckelman (1993) ise bu uzakhgin 76 mm olmasi gerektigi,
Yerlikaya (2014) ise MDF-lam de 96 mm kavelalar arasi
uzakhgin YL-lam de ise 128 mm kavelalar arasi uzakhgin
en optimum direng degerine sahip oldugu ve kavelalar
arasi uzakligin 96 ve 128 mm olmasinin 32 ve 64 mm
olmasindan daha yiliksek dirence sahip olduklari
belirtilmistir. Kavelalar kenarlardan 50 mm uzaklikta
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olacak sekilde yerlestirilmistir. Bunun sebebi ise
Malkogoglu vd. (2014)'nin belirttigi gibi kavelalarin
kenarlardan uzakliklarinin 50 veya 60 mm olmasinin 70

18,

132

Yiizey elemam

Kenar elemam

I. Kontrol II. PVC kenar banth

Sekil 3. Kose birlestirme deney 6rnekleri
Deney Ornekleri:
I. Yizey ve kenar elemanlarinin kenarlari bantsiz (kontrol),

il. Yiizey elemani kenarina 2 mm kalinliginda PVC kenar
bandi yapistiriimis,

veya 80 mm olmasindan daha yiiksek dirence sahip

olduklari sonucuna varmalaridir.

132

III. 2 mm ¢ikintili PVC kenar bantl

iii. Yizey elemani kenarina 2 mm ¢ikintili olacak sekilde 2
mm kalinliginda PVC kenar bandi yapistiriimis sekilde
hazirlanmustir (Sekil 4).

Sekil 4. Deney 6rnek konfigiirasyonlari

Deney 6rnekleri 2 malzeme ¢esidi (MDF-lam ve YL-lam) x
3 (konfiglirasyon) x 2 birlesme yizeyi (tutkalll veya
tutkalsiz) x 2 deney sekli (cekme ve basing) x 5 (tekrar) =
120 deney 6rnegi olacak sekilde hazirlanmistir.

Piyasadan rastgele yontemle segilen MDF-lam ve YL-lam
levhalar hassas olmalari bakimindan CNC makinede 40’ar
tane 148x196 mm ebatlarinda (2 mm PVC kaph 6rnekler
icin) ve 80’er tane 150x196 mm (kontrol 6rnekleri ve 2
mm c¢ikintili 6rnekler icin) ebatlarinda ylzey elemanlari
kesilirken 120’ser adet 132x196 mm ebatlarinda kenar
elemanlari kestirilmistir. Hem MDF-lam hem de YL-lam
malzeme igin 150x196 mm ebatlarinda ki 20 adet ylizey
elemaninin ve 60 adet kenar elemaninin kenarlarina
hicbir islem yapilmamis olup parcgalarin kenarlari acik
olarak birakilmistir. Geriye kalan 40 adet vyizey
elemaninin kenarlarina 2 mm kalinliginda PVC bant
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kaplanmistir. PVC bandi, kenar bantlama makinesinde

Holt-melt tutkah kullanilarak bantlanmistir.

Sekil 5’de gosterilen delgi planlarina gore parcalarin
delinme islemi yapilmistir. Yani kavela delikleri icin ylizey
elemanlarinda kenarlardan 50 mm iceride ve bu parganin
u¢ kismindan 9 mm igeride (kontrol ve PVC kenar banth
orneklerde) ve 11 mm iceride (2 mm c¢ikintili PVC kenar
bantli 6rneklerde) olacak sekilde 8 mm ¢apinda ve 15 mm
derinliginde parca ylzeylerine 2 adet delik delinmistir.
Kenar elemanlarinda ise yine kenarlardan 50 mm iceride
ve par¢a kenarinin tam ortasinda olacak sekilde 8 mm
capinda ve 21 mm derinliginde 2 adet delik acilmistir.
Daha sonra Sekil 4’de goruldiglu gibi belirlenen
konfiglirasyonlara gore parcalar birbirleriyle birlestirilip
her bir konfiglirasyon igin 20 adet deney O6rnegi
hazirlanmustir.
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III. 2 mm ¢ikintili PVC kenar bantli 6rnek

Sekil 5. Delgi ve kavela yerlesim plani

Yontem
Kabin tipi
kaldiginda mobilyanin bir kosesi birlesme yerinden agilmaya

mobilyalarda mobilya koseleri yike maruz

zorlanirken (Sekil 6a) mobilyanin diger kosesi ise birlesme
yerinden kapanmaya zorlanmaktadir (Sekil 6b). Bu yiizden
bu calismada hazirlanan deney o6rnekleri, ASTM D 1037
standardina gore Universal test cihazinda kabin tipi
mobilyalarin maruz kaldiklari bu durumu temsil eden ¢ekme
ve basing deneylerine (Sekil 7) tabi tutulmuslardir. Cekme

deney diizeneklerinde yik uygulanmasi esnasinda hem

yizey ve kenar elemanlarinin serbestce hareket
edebilmeleri hem de sirtiinmeyi 6nlemek icin bu parcalarin
temas ettikleri yerlere tekerlekli metal plakalar

yerlestirilmistir. Deneyler,
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orneklerin kirilma anina ya da asiri ylk diistsii olana kadar
devam ettirilmistir. Elde edilen maksimum yiik ve yer
degistirme sonuclari bilgisayar tarafindan kaydedilmistir.
Daha sonra Newton cinsinden elde edilen maksimum yik
degerleri M=Fxd formiliinde yerine koyularak egilme
momenti degerleri hesaplanmistir. Bu formiilde M,
(Nm); F,
maksimum yiik (N) ve d, kuvvet kolunu (m) temsil
etmektedir (Eckelman 2003).

egilme moment degeri kirllma anindaki

istatistiksel analiz

Deneyler sonucunda elde edilen veriler SPSS programinda
tabi L-tipi
birlestirmelerinde kenar bandi (bantsiz, 2 mm PVC ve 2

Varyans  analizine tutularak kose
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mm c¢ikintih 2 mm PVC), birlesme yizeyi (tutkall ve
tutkalsiz), malzeme cesidi (YL-lam ve MDF-lam) ve deney
sekli (cekme ve basing) seklindeki ana faktorlerin iliskisi p
<0.01 6nem diizeyinde belirlenmistir. Bu ana faktorlerin
veya bunlarin birbirleri ile etkilesimlerinin istatistiksel

anlamda o6nemli bulunmasi durumunda gruplar arasi

farkhliklar belirlenerek homojenlik  gruplarinin

olusturulmasi icin Duncan testi uygulanmistir.

I elemani
i

| Kenar
| eleman,

Yazey Kenar
elemani | eleman:

¥
/r— -L=93.34- — ¢ — -L,=93.34- 71
Fr2 Fr2

a) Cekme b) Basing

Sekil 7. Kdse birlestirme deney diizenekleri

BULGULAR VE TARTISMA

ELTE L

Sekil 6. Yiike maruz kalan mobilyanin durumu.

Deneylerde kullanilan MDF-lam ve YL-lam ahsap esasl

malzemelerin yogunluk, rutubet, egilme direnci ve

elastikiyet modlli ortalama degerleri Cizelge 1 de

verilmigtir.

Cizelge 1. Deney orneklerinde kullanilan malzemelerin bazi fiziksel ve mekanik 6zellikleri.
Malzemeler Yogunluk [gr/cms3] Rutubet [%] Em [N/mm2] Fm [N/mm2]
MDF-lam 0.759 6.9 3411 25.85
YL-lam 0.642 8.1 2516 18.59

Em: Elastikiyet modulu; Fm: egilme direnci

Moment Degerleri
Deneyler sirasinda deney 6rneklerine uygulanan yikler

karsisinda deney 6rnek elemanlari olan ylzey ve kenar
elemanlarinda yani MDF-lam ve YL-lam malzemelerde ve

birlestirme elemani olan kavelalarda herhangi bir kirilima
olmamistir. Deneyler sonucunda elde edilen degerler,

Cizelge2’de verilmistir.

Cizelge 2. Cekme ve basing egilme moment degerleri [Nm].
Birlesme yiizeyi Kenar Bandi Cekme Basing
YL-lam MDF-lam YL-lam MDF-lam
Tutkalli Bantsiz 50.5 52.97 24.75 43.96
2mm PVC 53.2 58.18 34.98 43.56
2 mm ¢gikintili 2 mm PVC 56.78 59.74 34.88 43.91
Tutkalsiz Bantsiz 25.59 32.8 16.13 25.1
2mm PVC 18.2 26.09 17.84 23.51
2 mm ¢ikintili 2 mm PVC 35.84 40.02 23.9 27.83

Cizelge 2 ve Sekil 8'de gorilen deney sonuglarina gore L
tipi kose birlestirmelerin diyagonal c¢ekme egilme
moment degerlerinin diyagonal basing egilme moment
degerlerinden yiiksek oldugu gorilmektedir. Bu sonuglar,
Tankut ve Tankut (2010), Bal ve Akkok (2018) ve Sozen
(2008) tarafindan da elde edilen sonuglarla benzerlik

gostermektedir.

MDF-lam  kose birlestirmelerin  egilme moment

degerlerinin YL-lam kose birlestirmelerinkinden daha
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yuksek oldugu tespit edilmistir. Bu sonuglar, Tankut ve
Tankut (2010), Bal ve Akkok (2018) ve Soézen (2008)

tarafindan yapilan ¢alismalarda da elde edilen sonuglarla

benzerlik gbstermektedir. Bu sonuclar Cizelgel’'de

goralduga gibi MDF-lam’in 6zgiil agirhk degerinin yiksek
ve rutubet degerinin disiik olmasi ile iliskili oldugu
disinilmektedir. Bilindigi gibi 6zgul agirlik arttikga ve
rutubet azaldik¢a mekanik 6zellikler artmaktadir. Ancak
PVC kenar bandinin 2 mm c¢ikintih olmasinin diger
yontemlere gore YL-lam malzemelerde sagladigi direng
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artis orani, MDF-lam malzemelerde sagladigindan
¢ogunlukla daha yiiksek oranda oldugu tespit edilmistir.
Bu oranlar; tutkalsiz birlestirmelerde o6zellikle 6nemli
farklihklar gostermektedir. Tutkalsiz birlesme vyizeyli
deney 6rneklerinde kenar bandinin 2 mm cikintili olmasi,
bantsiz ve PVC kenar bantl 6rneklere gore sirasiyla gekme
deneylerinde YL-lam malzemelerde %40 ve 97, MDF-lam
malzemelerde ise %22 ve 53 artis saglarken basing
deneylerinde ise YL-lam malzemelerde %48 ve 34, MDF-
lam malzemelerde ise %11 ve 18 artis saglamaktadir.
Tutkalll birlesme ylzeyli deney 6rneklerinde ise kenar
bandinin 2 mm ¢ikintili olmasi, bantsiz ve PVC kenar bantli
orneklere gore sirasiyla cekme deneylerinde YL-lam
malzemelerde %13 ve 7, MDF-lam malzemelerde ise %13
ve 3 artis saglarken basing deneylerinde ise YL-lam
malzemelerde %41 ve 0 (degisiklik gorilmemis) artis
MDF-lam degisiklik
gorilmemistir.

saglamis, malzemelerde ise

Tutkall birlestirmelerin tutkalsiz birlestirmelerden daha
yuksek egilme moment degerlerine sahip oldugu tespit
edilmistir. Bunun sebebi tutkalli birlestirmelerde ilk
etapta ylku karsilayanin tutkall birlestirme ylizey hatti
olmasi, tutkalsiz birlestirmelerde ise ilk etapta yiku
degil de
birlestirme elemanlari ve malzemenin kendisi olmasi

karsilayanin artik birlestirme vyizey hatt

seklinde aciklanabilir. Bu sebepten dolayi da zaten tutkalli
birlestirmelerde egilme moment degerlerindeki
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5x14 =70 mm?
/

Yikimlanma caligilan alan
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oldugu anlasilmaktadir. Ayrica kenar bandinin direng
Gzerine birlestirmelerde tutkalli
birlestirmelere goére daha yiksek oldugu tespit edilmistir.
Tutkall birlestirmelerde kenar bantsiz 6rneklerin kenar
bantli 6rneklerden daha disik egilme moment
degerlerine sahip oldugu belirlenmistir. Bu sonuclar,
Tankut ve Tankut (2010), Bal ve Akkok (2018) ve Sozen
(2008) tarafindan yapilan g¢alismalarin sonuglari ile
benzerlik gostermektedir. Tutkalsiz kdse birlestirmeler de

etkisinin  tutkalsiz

ise cogunlukla kenar bantsiz 6rneklerin 2 mm PVC kenar
bantli 6rneklerden
degerlerine sahip oldugu belirlenmistir. Bu sonuglarin ise
Tankut ve Tankut (2010), Bal ve Akkok (2018) ve Sézen
(2008) tarafindan elde ettikleri sonuglar ile uyum
gostermedigi tespit edilmistir. Elde edilen sonuglarin
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daha vyiksek egilme moment

kavelanin yikimlamaya calistigl alan, kontrol 6rneginde
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3x14=42 mm? dir. Yani kavelanin yikimlamaya calistigi
alan, PVC kenar bantli 6rneklerde kontrol 6rneklerine
oranla %40 azalmaktadir. Haliyle 6rneklere uygulanan
kuvvete karsi koyma direnci boylece azalmaktadir. Bu
etkinin  yani tutkalli
sebebi ise

sonucun birlestirmelerde de

olusmamasinin orneklerin  birlesme
yuzeylerinde tamamen tutkal olmasindan dolayisiyla
uygulanan yikd bu tutkal hattinin karsilamasi seklinde
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1. Kontrol 6rnegi
Sekil 9. Kavelanin yikimlamaya galistigi alan
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I1. PVC kenar bantl érnek

1. 2 mm ¢ikinuli PVCkenar bantli érnek
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Ayrica tutkalsiz kose birlestirmelerde kenar bantsiz (kontrol)
orneklerin 2 mm ¢ikintili 2 mm PVC kenar banth 6rneklerden
daha distk egilme moment degerine sahip oldugu
belirlenmistir. Bunun sebebi her iki deney 6rnek grubunda
da yikimlanilmaya galigilan levha malzemesinin alaninin ayni
oldugu ve kontrol 6rneklerinde kenarlarda 2

mm kalinliginda PVC kenar bandinin olmamasi seklinde
belirtilebilir. 2 mm ¢ikintil érneklerin hem diyagonal
cekme hem de basing egilme moment degerlerinin diger
ornek  gruplarininkilerden  daha

yiksek  oldugu

belirlenmistir.

Istatistiksel analiz sonuglan

Yapilan Coklu Varyans Analizi sonuglari Cizelge 3 ve 4 de
verilmistir. Hem cekme hem de basing deneylerinde
egilme momenti Gzerine malzemenin, tutkalin ve kenar

Cizelge 3. Cekme deneyine ait Coklu Varyans Analizi sonuglari

bandinin etkilerinin ve tutkal ile kenar bandinin karsihkli
etkilesimlerinin istatistiksel olarak %1 seviyesinde énemli
oldugu gorilmektedir. Ayrica egilme momenti lzerine
malzeme ile tutkalin karsilikh etkilesimlerinin ¢ekme
deneylerinde istatistiksel olarak 6nemsiz iken basing
deneylerinde ise istatistiksel olarak %1 seviyesinde
onemli oldugu tespit edilmistir. Bunun yaninda ¢cekme
deneylerinde egilme momenti izerine hem malzeme ile
kenar bandinin hem de malzeme ile tutkal ile kenar
bandinin karsilikli etkilesimlerinin istatistiksel olarak
Onemsiz oldugu belirlenmistir. Ayrica basing deneylerinde
egilme momenti Uzerine malzeme ile kenar bandinin
karsilikli etkilesimlerinin ve malzeme ile tutkal ile kenar
bandinin karsilikh etkilesimlerinin %5 seviyesinde 6nemli
oldugu gortlmektedir.

Varyans Kaynaklari Kareler Toplami df Kareler Ortalamasi F Degeri Onem Diizeyi
Ana Faktérler
Malzeme a 367.283 1 367.283 33.394 .000++
Tutkal b 9733.219 1 9733.219 884.951 .000++
Bant ¢ 965.627 2 482.814 43.898 .000++
Etkilesimler
Malzeme * Tutkal 32.697 1 32.697 2.973 .091ns.
Malzeme * Bant 20.489 2 10.245 0.931 A401ns.
Tutkal * Bant 501.055 2 250.528 22.778 .000**
Malzeme * Tutkal * Bant 7.691 2 3.845 0.350 .707ns.
Hata 527.933 48 10.999
Duzeltilmis Toplam 12155.994 59

Toplam 120487.157 60

a: MDF-lam, YL-lam’ b tutkall, tutkalsiz, ©: bantsiz, 2mm PVC kenar bandi, 2mm ¢ikintili 2 mm PVC kenar bandi, df: serbestlik derecesi, %1

seviyesinde onemli, ns: 6nemsiz

Cizelge 4. Basing deneyine ait Coklu Varyans Analizi sonuglari

Varyans Kaynaklari Kareler Toplami df Kareler Ortalamasi F Degeri Onem Diizeyi
Ana Faktérler

Malzeme a 3504.846 1 3504.846 731.318 .000x+
Tutkal b 1278.270 1 1278.270 266.723 .000*=
Bant ¢ 264.800 2 132.400 27.626 .000*=
Etkilesimler

Malzeme * Tutkal 138.873 1 138.873 28.977 .000*=
Malzeme * Bant 82.212 2 41.106 8.577 .001+
Tutkal * Bant 178.032 2 89.016 18.574 .000*=
Malzeme * Tutkal * Bant 35.363 2 17.682 3.689 .032+
Hata 230.040 48 4.793

Dizeltilmis Toplam 5712.436 59

Toplam 59810.577

3. MIDF-lam, YL-lam'®: tutkalli, tutkalsiz, : bantsiz, 2mm PVC kenar bandi, 2mm ¢ikintill 2 mm PVC kenar bandi, df: serbestlik derecesi’ %1

seviyesinde 6nemli, : %5 seviyesinde 6nemli.

Kenar bandina ait homojenlik gruplarinin belirlenmesiigin
yapilan Duncan testinin sonuglarina gbre c¢ekme
deneylerinde 2 homojenlik grubu olusurken basing
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deneylerinde ise 3 homojenlik grubu olustugu
gorilmektedir. Bu gruplarin cekme deney sonuglarinda

kontrol 6rnekleri ile 2 mm PVC kenar bantl 6rneklerde
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istatistiksel olarak birbirinden farksiz ve diusik degerlerde
oldugu belirlenmis iken 2mm cikintil 2 mm PVC kenar bandi
orneklerinde ise yiksek degerlerde oldugu belirlenmistir.
Diger taraftan bu homojenlik gruplarinin

Cizelge 5. Duncan testi sonuglari

basin¢ deney sonuglarinda ise kontrol 6rneklerinin disuk,
2mm PVC kenar bandi érneklerinin orta ve 2 mm cikintili
2 mm PVC kenar bandi érneklerinin ise yiksek oldugu
gorilmektedir (Cizelge 5).

Kenar Bandi Cekme Basing
Ortalama egilme momenti Homojenlik grubu Ortalama egilme momenti Homojenlik grubu
Kontrol 40,4637 A 27,4836 A
2 mm PVC 38,9164 A 29,9697 B
2 mm gikintili 2 mm PVC 48,0940 B 32,6285 C

Yikimlanma sekilleri

Tim deney orneklerinde yapilan yiklemeler karsisinda
birlestirme elemanlarinda herhangi bir yikimlanmaya
rastlanmamistir (Sekil 10). Cekme deneylerinde tutkalli
tim birlestirmelerde Sekil 10a’da gorildiga gibi
yikimlanmalar, ylizey elemanlarinda birlesme hattinin
hemen alt kismindan baslayarak levhanin i¢ tabakasina
dogru levha katmanindan ayrilmalar  seklinde
gerceklestigi goriilmektedir. Bu ayrilma miktari MDF-lam
malzemelerde YL-lam malzemelere gore daha fazla gozle
gorilebilir durumda oldugu ve levhanin daha ig
tabakalarinda olustugu belirlenmistir. Ayrica 2 mm
¢ikintili PVC kenar banth 6rneklerin PVC kenar banth
orneklerden ve PVC kenar bantli 6rneklerinde kontrol
orneklerinden daha fazla miktarda yikimlanmaya

ugradiklari tespit edilmistir.

Cekme deneylerinde tim tutkalsiz birlestirmelerde Sekil
10b’de goruldiigu gibi levhalarin katmanlarinda herhangi
bir yikimlanmaya rastlanilmamistir. Sadece kavela
delikleri etrafinda bir miktar c¢atlaklarin olustugu tespit
edilmistir.

Basing deneylerinde tutkalli birlestirmelerde Sekil 10c’de
goraldugi gibi hem MDF-lam hem de YL-lam

malzemelerde kontrol 6érneklerinde olusan yikimlanmalarin
levhanin agikta kalan kenarlari boyunca birlesme ylizeyine
yakin  tabakalardan seklinde  olustugu
MDF-lam

yikimlanmalarin kavela deliklerinin bulundugu kisimlarda

ayrilmalar
gorilmektedir. Ayrica malzemelerde
levhalarin daha i¢ kesimlerinde yani kavelanin ug¢ kismina
yakin katmanlarda da olustugu goértlmektedir. Bunun

yaninda hem MDF-lam hem de YL-lam malzemelerde PVC
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ve 2 mm cikintill PVC kenar banth érneklerde ise olusan
yikimlanmalarin hemen hemen ayni sekilde birlesme
ylzeyinin hemen yakinindan yiizey elemaninda olustugu
tespit edilmistir. Yikimlanma sekillerinin ayni olmasi
egilme moment degerlerinin de yaklasik ayni ¢cikmasi ile
ortlistigl gorilmektedir.

Basing deneylerinde tutkalsiz birlestirmelerde Sekil
10d’de gorildigiu gibi herhangi bir yikimlanmanin
olusmadigi sadece kavelanin deliginden ¢ikmaya ¢alistig
gorilmektedir.

SONUC

Bu calismada MDF-lam ve YL-lam malzemelerde gliiniim{iiz
mobilyalarinda ylzey elemanlarinin kenarlarinda yaygin
olarak kullanilan 2 mm kalinligindaki PVC kenar bandinin
2 mm cikintili olmasinin kdse birlestirme direnci lizerine
etkilerinin olup olmadigi arastiriimis ve elde edilen
sonuglara gore:

1. Yizey elemanlarinin kenarinda 2 mm kalinligindaki
PVC kenar bandinin 2 mm ¢ikintili olacak sekilde
kullanilmasinin digerlerinden %10-23 oranlarinda daha
yuksek dirence sahip olduklari belirlenmistir.

2. MDF-lam malzemelerden

orneklerinin YL-lam malzemelerinkinden daha yuksek

hazirlanan  deney

dirence sahip olduklari tespit edilmistir. Ancak PVC kenar
bandinin 2 mm ¢ikintili olmasinin diger yéntemlere gore
YL-lam malzemelerde sagladigi direng artis orani, MDF-
lam malzemelerde sagladigindan daha yilksek oranda
oldugu tespit edilmistir.



PVC kenar bandinin 2 mm g¢ikintili olmasinin kése birlestirme direnci iizerine etkisi

I

a) Gekme deneyi tutkalli birlestirmeler

b) Gekme deneyi tutkalsiz birlestirmeler

I

¢l B1 sine denevi tutkallt birlestirmeler

T 4) Basing deneyi tutkalsiz birlestirmeler

Sekil 10. Yikimlanma sekilleri (1. Kontrol, IIl. PVC kenar bantl, 1ll. 2 mm ¢ikintili PVC kenar bantli 6rnek gruplari).

3. Tutkalli birlestirmelerin tutkalsiz birlestirmelerden
daha yuksek dirence sahip oldugu belirlenmistir. Ayrica
kenar bandinin direng Uzerine etkisinin tutkalsiz
birlestirmelerde tutkalli birlestirmelere goére daha yliksek
oldugu tespit edilmistir. Ayrica 2 mm kalinligindaki PVC
kenar bantlari ile bantlanmis ylizey elemanlarinin 2 mm
cikintili olmasinin  kdse birlestirme direnci Uzerine
onemli

etkisinin miktarda artisa sebep oldugu

belirlenmistir.

4. Yizey elemani kenarindaki 2 mm kalinhgindaki PVC
kenar bandinin 2 mm g¢ikintili olmasinin diyagonal cekme
ve basing direngleri lizerine olumlu yonde etkilerinin
oldugu tespit edilmistir. Bu etkinin diyagonal c¢cekme
direnglerinde daha fazla oldugu da tespit edilmistir.

Cesitli mobilyalarda Ust tablalarin kenarlardan tasirmali
sekilde tasarlanmasinin estetik gorinim saglamasi
yaninda direng lizerine olumlu yénde etkisinin de oldugu
gorulmektedir. Ancak bu tasirma miktarinin sinirlari veya
birbirleri  arasindaki  farkhliklar ~ henliz  ortaya
koyulamamistir. Bu durumun acikliga kavusturulmasinin

da 6nemli olacagi kaginilmazdir.
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GIRIS

Ozet

Bu galismada, Tiirkiye'nin farkli yerlerinden toplanan Artemisia L. cinsinin Drancunculus (Bess.) Rydb.
altcinsi taksonlarinin ugucu yaglarin bilesenleri ve bunlarin antimikrobiyal 6zellikleri belirlenmistir.
Ugucu yaglar bitkilerin toprak st kisimlarindan hidrodistilasyon metodu kullanilarak elde edilmistir.
Antimikrobiyal aktivite oyuk agar metodu kullanilarak tespit edilmistir. Artemisia campestris L.var.
campestris temel ugucu yag bilesenleri sirasiyla naftalen (%34.69), f-pinen (%13.29), spatulenol
(%7.70), 2,4 hexadien-1-one (%6.99) penta-2,4-dione (%4.96), a -pinen (1.65%), limonen (%1.51)
tespit edilmistir. Artemisia campestris var. marschalliana (Spreng.) Poljak.’da benzen (%17.34), -
pinen (%10.54), spatulenol (%10.45), 1-phenly-penta-2,4-diyn (%8.06), karyofillen oxid (%6.93),
asenaphthylen (6.31%), limonen (4.45%), a-pinen (3.70%), f-mirsen (3.23%) belirlenmistir. Artemisia
campestris L. var. araratica (Novopokr.) Poljak’da f-pinen (%18.32), f-pinen (%8.03), limonen
(%5.19), cis-osimen (%2.87), trans- geraniol (1.93), trans-isolimonen (1.86%), kamfor (%1.79) olarak
belirlenmistir. Artemisia scoparia Waldst. & Kit.”da 1-phenyl-penta-2,4-diyn (%15.44), benzen
(%13.34), f-pinen (%11.85), spatulenol (%11.11), limonen (%6.59), karyofillen oxid (%5.99), a—pinen
(%3.73), f-mircen (%3.15), cis-okimen (%2.96) tespit edilmistir. Artemisia turlerinin ugucu yaglari
patojen mikroorganizmalarin gelisimlerini farkli oranlarda engellemiglerdir.

Abstract

In this study, essential oil composition and their antimicrobial properties of the subgenus
Drancunculus taxa belonging to the genus Artemisia collected from different regions of Turkey were
determined. Essential oils were obtained from the above-ground parts of plants by using hydro-
distillation method. Antimicrobial activity was determined using the agar well method. Major essential
oil components of Artemisia campestris L. var. campestris were determined respectively: naphthalene
(34.69%), B—pinene (13.29%), spathulenol (7.70%), 2,4 hexadien -1-one (6.99%), penta-2,4-dione
(4.96%), a -pinene (1.65%), limonene (1.51%). Benzene (17.34%), f—pinene (10.54%), spathulenol,
(10.45%), 1-phenyl-penta-2,4-diyne (8.06%), caryophyllene oxid (6.93%), asenaphthylene (6.31%),
limonene (4.45%); a-pinene (3.70%), S—myrsen (3.23%) in Artemisia campestris var. marschalliana
(Spreng.) Poljak. was determined. a—pinene (18.32%), f—pinene (8.03%), limonene (5.19%), cis-
okimen (2.87%), trans-geraniol (1.93), trans-isolimonene (1.86%), camphor (1.79%) in Artemisia
campestris var. araratica Novopokr.) Poljak was found. 1-phenyl-penta-2,4-diamine (15.44%),
benzene (13.34%), f—pinene (11.85%), spathulenol (11.11%), limonene (6.59%), Caryophyllene oxid
(5.99%), a—pinene (3.73%), f-myrcen (3.15%), cis-okimene (2.96%) in Artemisia scoparia Waldst. &
Kit. was detect. The essential oils of Artemisia species prevented at different rates the development
of pathogenic microorganisms.

tlberkiloz tedavisinde kullanildigi bilinmektedir (Baytop,

Artemisia L. cinsi Glkemizde 3 altcins, 22 tiir, 5 alttlir ve 3
varyete olmak Uzere toplam 26 taksonla temsil
edilmektedir (Civelek ve ark. 2011; Glner ve ark. 2012).
Pelin otu, Kabe siplrgesi, yavsan otu, Kabe kekigi,
peygamber slplrgesi olarak bilinen, Artemisia cinsleri
tibbinda
antihelmintik, antidiyabetik, yara, bronsit, tlser ve

geleneksel Anadolu tonik, antimalaryal,
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1999). A.

hipoglisemik, safra soktiriicl, sindirim, obezite ve bdcek

campestris’ in ¢icekleri kaynatilarak

sokmalari, iltahap Onleyici, romatizma, kolesteroli
distirmek ve patojenlere karsi kullanilmistir (Al-Snafi
2015). A. campestris’in antioxidant ve antitumor aktivitesi
de tespit edilmistir (Sefi ve ark. 2011; Akroudt ve ark.
2011). Artemisia cinsi turlerinin ucucu yag bilesenleri ve

bazi biyolojik aktiviteleri ile ilgili bazi galismalar yapilmistir
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Artemisia L. Subgen. Drancunculus (Bess.) Rydb. Taksonlarinin ugucu yag kompozisyonlari ve antimikrobiyal 6zellikleri

(Gilani ve ark. 2004; Kordali ve ark. 2005; Al-Snafi 2013;
Cha ve ark. 2005; Djidel ve Khennouf, 2014; Boulanouar
ve ark. 2014; Belhattab ve ark. 2011; Ghorab ve ark.2013;
Gucker 2007; Erel ve ark. 2012; Sing ve ark. 2009; Yao
2016).

Bu calismada, Tirkiye de yetisen Artemisia L. cinsinin
Drancunculus (Bess.) Rydb. altcinsine ait 4 taksonun
esansiyel yag kompozisyonu ve antimikrobiyal 6zellikleri
arastirilmasi amaclanmistir.

MATERYAL VE YONTEM
Materyal
Calismada kullanilan  taksonlar Turkiye'deki  farkl

bolgelerinden toplanmistir (Cizelge 1). Turler, Firat
Universitesi, Fen Fakiiltesi Herbaryum’unda (FUH)
muhafaza edilmektedir.

Ugucu Yaglarin Eldesi
Bitki 6rnekklerinden 100 gr alinip Clevenger apareyi ile su

distilasyonu yontemi kullanilarak ugucu yaglar elde

edilmistir. Ugucu yaglarin verimi, kompozisyonu kalitatif
ve kantitatif anlamda belirlenmistir. Ugucu yaglarin
kimyasal analizleri, F.U. Fen Fak. Biyoloji Bélimii, Bitki
Uriinleri ve Biyoteknolojisi Arastirma Laboratuvarinda
(BUBAL) bulunan GC-MS (Gaz kromatografisi-Kiitle
spekrometrisi) ile yapilmistir.

Gaz Kromatografisi (GC) ve Gaz Kromatografisi-Kiitle
Spekrofotometrisi (GC—MS) Analizleri

Kromatografik islemler Hewlett Packard sistemi, HP-
Agilent 5973 N GC- FID ve GC-MS 6890 GC sistemi
kullanilarak gerceklestirilmistir. DB-5 MS kolon (30mx0.25
ic capl 0.25 m) kullanilmistir. Tasiyici gaz olarak helyum
kullanilarak injektor sicakhigi 250°C., split akis hizi 1
ml/dk., GC (Gaz kromatografisi)’ nin sicakhgi 60 °C 2dk. ve
10 °C/dk. artisla 150 °C’de tutulmus ve 15 dk. aralikla
240°C'ye ulasildiginda 5 /dk. bekletilmistir. GC—MS'’ in
sartlari ayni sekilde uygulanmistir. Ugucu yaglardaki
bilesenlerin karakterizasyonu elektronik kiitliphaneler
(WILEY, NIST ve Ugucu yag kitiphanesi) kullanilarak
yapilmistir.

Cizelge 1. Artemisia L. Dracunculus (Bess.) Rydb. taksonlarinin lokalite ve etiket bilgileri

Toplandigi Yer

Takson Toplayici no ve toplayici Toplanma Tarihi
A. campestris var. campestris 1022 M. Kursat 05.09.2007
A. campestris var.marschalliana 1073 M. Kursat, S. Civelek 23.09.2007
A. campestris var. araratica 1013 M. Kursat, S. Civelek 01.09.2007
A. scoparia 1030 M. Kursat, S. Civelek 10.09.2007

C2 Antalya: Korkuteli- Fethiye karayolu, S6gut ilgesine 7 km kala, Yesilova
koyu, yol kenarlari, 1430 m.

B9 Bitlis: Adilcevaz, Aydinlar koyd, Kiggiller mezrasina 1 km kala,
yamaglar, 252 m

B6 Malatya: Dogansehir, Dedeyazi kdyl, Canakcl mevkii, step, 1495 m.
B4 Ankara: Polatl karayolu, Temelli’yi 3 km gegctikten sonra, Polatli’'ya 20
km kala, yol kenarlari, 796 m.

Calismada Kullanilan Mikroorganizmalar

Arastirmada; Staphylococcus aureus COWAN1 Gr (+),
Bacillus  megaterium DSM32 Gr (+), Klebsiella
pneumoniea FMC 5 Gr (-), Escherichia coli ATCC 25922 Gr
(-), Candida albicans FMC17, C. glabrata ATCC66032,
Trichophyton sp., Epidermophyton sp. kullanilmistir.

Mikroorganizma Kiiltiirlerinin Hazirlanmasi ve Disk
Diffuzyon Yéntemi

Bakteriler, “Nutrient Buyyon”a asilanarak 35+1°C’de 24 h;
mayalar, “Malt Ekstrakt Buyyon’da 25+1 °C'de 72 h ve
“Glukozlu

25+1°C'de 72 saat slireyle inkiibasyona birakilmistir.

dermatofitler Sabouroud Buyyon” da
Besiyerinde gelisen kdltlrlerin, MacFarland (0.5) standart

tlpilne gore bulaniklik ayari yapildiktan sonra buyyon
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tuplerine aktarilmistir. Erlende steril edilen ve 45-50 °C'ye
kadar sogutulan “Muller Hinton Agar”, “Patato Dextrose
Agar” ve “Sabouraud Dextrose Agar”a hazirlanan bakteri,
maya ve dermatofitlerin buyyondaki kilturleri, %1 oraninda
bakteri/ml,  10*

dermatofit/ml), iyice karistirildiktan sonra petrilere 15’er ml

asilanarak (106 maya/ml, 10*
olacak sekilde dokilerek homojen olarak dagilmasi
saglanmistir. Katilasan agarlara 6 mm capli oyuklar agilip, bir
damla besiyerinden sonra herbirine 6rneklerden 30 pl
doldurulmustur. Plaklar, 4°C'de 1.5-2 saat bekletilip, bakteri
asilanan plaklar 37+1°C’de 24 saat; maya ve dermatofit
asilanan plaklar 2511 °C’de 3 giin inklibasyona birakilmistir.
Sire sonunda inhibisyon zonlari mm olarak olgllmustir
(NCCLS, 1999). Kontrol icin standart antibiyotik disklerden
kullanilmistir.



Artemisia L. Subgen. Drancunculus (Bess.) Rydb. Taksonlarinin ugucu yag kompozisyonlari ve antimikrobiyal 6zellikleri

BULGULAR VE TARTISMA Cizelge 3. A.campestris var. marschalliana’nin ugucu yag bilesenleri
No BILESENLER RT % Oran
A.campestris  var.  campestris,  A.campestris  var. 1 Bicyclo (3,1,0) hex-2-ene 7.56 0.06
2 a -pinen 7.84 3.70
marschalliana, A.campestris var. araratica A. scoparia’nin 3 Benzaldehyd 8.82 0.21
3 : : it 4 Sabinen 9.20 0.33
ucucu yag kompozisyonu Cizelge 2-5 de verilmistir. . B pinen 542 1054
. . . oL . 6 S-mircen 9.78 3.23
Cizelge 2A campestris var. campestris’in ugucu yag bilesenleri - Benzen 11.01 0.34
No BILESENLER RT % Oran 8 limonen 11.19 4.45
1 a -pinen 7.83 1.65 9  1,8-cineol 11.30 0.97
2 Benzaldehyd 8.81 0.19 10  Cis-ocimen 11.39 0.52
3 Sabinen 9.19 0.16 11 1,3,6-octatrien 11.75 0.59
4 f-pinen 9.39 13.29 12 jterpinen 12.16 0.14
5 [mirsen 9.75 0.21 13 a-terpinolen 13.08 0.48
6 Benzen 11.01 0.58 14 Bicyclo (3,1,1) heptan-2-one 14.86 0.14
7 limonen 11.17 151 15  Trans-pinocarveol 14.95 0.41
8 Cis-ocimen 11.38 0.55 16  4-hexen-1-ol 15.63 1.29
9 1,3,6-octatrien 11.75 0.16 17  3-cyclohexen-1-ol 16.19 1.03
10  pterpinen 12.16 0.10 18  Ethanon 16.30 0.09
11  Acetophenon 12.40 0.11 19  Trans (+)-carveol 17.37 0.13
12 o -terpinolen 13.08 0.08 20  Cis-3-hexenyl isovalerat 17.85 0.07
13 L-Linalool 13.57 0.09 21  2-cyclohexen-1-one 18.19 0.09
14 Nonanal 13.72 0.08 22 1-phenyl-penta-2,4-diyn 19.75 8.06
15 P-tuyon 13.81 0.13 23 Dekanoik acid 23.06 0.38
16 Tuyon 14.18 0.72 24  Benzen 24.16 17.34
17  3-cyclopenten-l-acetaldehyd 14.46 0.21 25  Geranyl butirat 24.58 0.48
18  Bicyclo (3.1.1) hepten-2-one  14.86 0.24 26 Trans-caryophyllen 24.74 1.98
19  Trans-pinocarveol 14.94 0.53 27 pselinen 25.89 0.24
20 Campfor 15.14 0.46 28  1H-cycloprop(e)azulen 26.01 0.09
21 4-hexen-1-ol 15.61 0.43 29  Napftalen 26.90 0.13
22 Bicyclo (3.1.0) hex-3-en-2-one 15.82 0.07 30 Bicyclogermacren 27.10 0.79
23 Bicyclo (3.1.0) heptan-3-one  16.06 0.03 31  Acenaphthylen 27.22 6.31
24 3-cyclohexen-1-ol 16.19 0.18 32 Geranyl asetat 27.32 0.54
25 Dekanal 16.93 0.05 33  [S-bisabolen 28.95 0.21
26 Trans (+) carveol 17.35 0.09 34  C(Cis-2,6-dimethyl-2,6octadien 29.14 0.18
27 Cis-3-hexenyl isovalerat 17.85 0.06 35 spathulenol 29.47 10.45
28 2-cyclohexen-1-one 18.17 0.08 36 Caryofillen oxid 29.58 6.93
29 2,6,10-dodecatrien 18.35 0.05 37  E-sesquilavandulol 30.60 0.79
30  Penta-2,4-dione 19.69 4.96 38  lIsospathulenol 30.82 0.54
31 Campfen 22.98 0.12 39  Caryophyllenol-II 31.77 0.66
32 3H-33,7-methanoazulen 24.13 0.12 40  a-bisabolol 32.11 1.43
33  f-sesquiphellandren 25.38 0.05 41  e-farnesen 33.04 0.16
34  Geranylacetone 25.58 0.06 42 2-pentadekanon 35.58 0.08
35 1H-benzocyclohepten 25.72 0.17 43  n-hexadekanoik acid 38.32 0.03
36 1H-cyclepro(e)azulen 26.00 0.05 44 Heneikosen 42.76 0.03
37  Naftalen 27.24 34.69 45 Heptadekan 47.93 0.03
38 Spathulenol 29.38 7.70 Toplam 86.67
39 Isospathulenol 30.81 0.50
40 24-hexadien-1-one 31.00 6.99 A. campestris var. marschalliana’ da benzen (%17.34), f-
j; (F,Jre)n?axzeerrlon gigg 8:2‘3‘ pinen (%10.54), spathulenol (%10.45), 1-phenyl-penta-
43 Hexadekanoik acid 38.32 0.13 2,4-diyn (%8.06) karyofillen oxid (%6.93), acenaphthylen
Toplam 78.80 (%6.31), limonen (%4.45), a—pinen (%3.70), S-mircen

. . . - . (%3.23) belirlenmistir.
A. campestris var. campestris major ucucu yag bilesenleri

sirasiyla  naftalen (%34.69), B pinen (%13.29),
spathulenol (%7.70), 2,4-hexadien-1-one (%6.99), penta-
2,4-dion (%4.96), a—pinen (%1.65) ve limonen (%1.51)
tespit edilmistir.
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Cizelge 4. Artemisia campestris var. araratica’ ya ait ugucu yag

bilesenleri

No bilesenler RT % Oran
1 Triklen 7.47 0.15
2 Bicyclo (3,1,0) hex-2-ene 7.57 0.23
3 o -pinen 7.90 19.32
4 Kamfen 8.42 0.73
5 Sabinen 9.21 0.56
6 F-pinen 9.42 8.03
7 S-mirsen 9.76 1.36
8 1,3-Cyclohexadien 1074 0.21
9 Benzen 11.02 1.24
10 limonen 11.19 5.19
11  1,8-Sineol 11.30 0.06
12 Cis-osimen 11.40 2.87
13 1,3,6-octatrien 11.76 0.74
14 y-terpinen 12.17 0.72
15 o -terpinolen 13.08 0.21
16  Fencholenic aldehit 13.24 0.24
17  Linalool 13.58 0.16
18  3-cyclopentene-1-acetaldehid 14.47 1.05
19  Bicyclo (3,1,1) heptan-2-one 14.87 0.26
20 Trans-pinocarveol 14.95 0.58
21  Kamfor 15.15 1.79
22 p-mentha-1,5-dien-8-ol 15.25 0.19
23 Bicyclo (3,1,0) hex-3-en-2-one 15.83 0.73
24 Bicyclo (3,1,1) heptan-3-one 16.06 0.04
25  3-cyclohexen-1-ol 16.20 0.54
26  Ethanon 16.30 0.88
27  Benzoik asid 16.52 0.07
28  Trans-isolimonen 16.65 1.86
29  Dekanol 16.93 0.55
30 Bicyclo (3,1,1) hep-3-en-2-one 17.02 0.09
31 Trans-(+)-carveol 17.37 0.93
32  6-octen-1-ol 17.57 0.06
33 Cis-3 hexenyl-isovalerat 17.85 0.34
34  Trans-2 hexenyl-isovalerat 18.15 0.43
35 Trans-geraniol 18.36 1.93
36 1 phenyl-penta-2,4-dienyl 19.69 0.23
37  Cis-2,6-dimethyl-2,6-Octadien 22.23 0.42
38 Neryl-acetat 22.56 0.29
39 Dekanoik acid 23.11 0.75
40  Geranil acetat 23.26 0.57
41  Bicyclo (2,2,1) heptan 23.52 0.15
42  Benzenebutanal 24.11 0.07
43 1H-3a,7-methano azulen 24.20 0.12
44 f-caryofillen 24.74 0.33
45  Germacrene D 25.06 0.05
46  1H-cyclepro(e)azulen 25.33 0.23
Toplam 57.79

A. campestris var. araratica’da a—pinen (%19.32), S-
pinen (%8.03), limonen (%5.19), cis-osimen (%2.87),
trans-geraniol (%1.93) ve trans-isolimonen (%1.86)
belirlenmistir. A. campestris var. campestris’de toplam
43, A. campestris. var. marschalliana‘ da 45, A. campestris
var. agraratica’da 46, A. scoparia ‘da 43 ana bilesen tespit
edilmistir. Bilesenler ve miktarlari taksonlara gore
degiskenlik gostermistir.
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A. campestris’in ugucu yaginda; [-pinen (%25.6), sabinen
(%17), o-pinen (%9.90) (Boulanouar ve ark., 2014); o.-
terpenil asetat (%19), o-pinen (%18), kafur (%9)
(Belhattab ve ark., 2011); B-mirsen (%16.47), a-pinen
(%14.18), trans-B- osimen (%12.61) (Ghorab ve ark.,
2013); B-pinen (%24.2-27.9), p-simen (%17.4-22.3) ve a-
pinen (%4.1-11.0) (Gucker ve Corey, 2007) olarak tespit
etmislerdir.

Cizelge 5. Artemisia scoparia’ ya ait ugucu yag bilesenleri

No Bilesenler RT % Oran
1 a - pinen 7.85 3.73
2 Kamfen 8.42 0.50
3 Sabinen 9.22 0.59
4 f-pinen 9.45 11.85
5 F-mirsen 9.79 3.15
6 Benzen 11.03 251
7 limonen 11.22 6.59
8 1,8 cineol 11.31 0.21
9 Cis-ocimen 11.42 2.96
10 1,3,6-octatrien 11.77 0.71
11  pterpinen 12.18 0.82
12  o-terpineole 13.09 0.05
13 Cyclohexen 14.48 0.20
14  Bicyclo (3,3,1)heptan-2-one 14.87 0.12
15 Trans-pinocarveol 14.97 0.42
16  4-hexen-1-ol 15.65 0.65
17  3-cyclohexen-1-ol 16.21 0.19
18 Bicyclo (3,3,1)heptan-2-ene 16.68 0.74
19 2-cyclohexen-1-ol 17.38 0.12
20 6-octen-1-ol 17.58 0.05
21 2-cyclohexen-1-one 18.20 0.01
22 1-phenyl-penta-2,4-diyn 19.84 15.44
23 Bicycloelemen 21.62 0.02
24 Phenol 22.35 0.33
25  (4) cyclosativen 23.01 0.02
26 oacopaen 23.24 0.30
27 Benzen 2416 13.34
28  Trans-caryofillen 24.77 2.10
29 C(is-2,6-dimethyl-2,6-octadien 2535 0.15
30 1,6,10-dodecatrien 25.76 0.21
31 a-caryopfillen 25.89 0.21
32 1H-cycloprop(e)azulen 26.02 0.06
33 fselinen 26.92 0.08
34  Bicyclogermacren 27.10 0.67
35 Naphthalan 27.22 2.49
36 1,6,10-dodecatriene-3-ol 28.96 0.02
37  Spathulenol 29.50 11.11
38 Caryophyllene oxid 29.60 5.99
39 E-sesquilavandulol 30.60 0.45
40 Isospathulenol 30.84 0.60
41  Caryophyllene-ll 31.77 0.35
42  Heneicosan 42.77 0.50
43 Tricosan 4793 0.04
Toplam 92.07
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A. scoparia’da; 1-phenyl-penta-2,4-diyn (%15.44), benzen
(%13.34), f-pinen (%11.85), spathulenol (%11.11),

limonen (%6.59), a—pinen (%3.73), f-mirsen (%3.15), cis-
osimen (%2.96) ve benzen (%2.51) belirlenmistir.

A. scoparia ana bilesen olarak 1,2-dehydro
acenaftalifitilen %11.80 (Erel ve ark. 2012); beta-mirsen
%29.27, limonen %3.3, Z -beta-osimen %13.37 ve gama-
terpinen %9.51 (Singh ve ark. 2009); 2-etenil-naftalen
%45.1, beta-pinen %11.2, 3-karen %8.7 olarak
belirlenmistir (Yao ve Bo 2016).

Bu c¢alisma sonuglari ile vyukanda ki ¢alismalar
karsilastirildiginda  birgok ugucu yag bilesenlerinin
(benzen, [~ pinen, spathulenol, limonen, a—pinen, [-
mirsen, cis-osimen vd.) incelenen her tirin ugucu
yaginda bulundugu fakat bazilarinin ise tirler arasinda
farkhlik gosterdigi saptanmistir. Ugucu yaglarin kimyasal
ve ana bilesenlerin miktarlari, cografi konum, mevsim,
iklim degisikligi, bitki cesitliligi ve incelenen kisimlarina
gore farkhlik gosterebilecegi tespit edilmistir (Akrout ve
ark. 2003)

Cizelge 6. Artemisia L. cinsi taksonlarinin antimikrobiyal aktiviteleri

Ugucu yaglar Standart

Mikroorganizmalar

A.cv.c Acv.m A.cv.a A.s  Tcy/Nys*/Ktc*
E.coli 16 15 19 21 18
K. pneumoniae 10 18 14 18 17
S. aureus 18 12 8 19 15
B. megaterium 10 8 9 15 16
C. albicans 8 23 9 8 18*
C. glabrata 8 18 17 15 12*
Epidermophyton sp 9 15 16 19 13

Trichophyton spp. 9 18 -
A.c.v.c: A. campestris var. campestris, A.c.v.m: A. campestris var.
marschalliana A.c.v.a: A. campestris var. araratica, A.s: A. scoparia
Tcy: Tetracycline (30 pg) Nys:Nystatin ( 30 ug/disk) Ktc:Ketoconazole
(15 pg/disk)

Bu c¢alismada; ugucu vyag Ornekleri  kullanilan
mikroorganizmalarin tlimiiniin gelisimini 6nlemislerdir
(8-21 mm inhibisyon zonu) (Cizelge 6). A. scoparia’nin
ugucu vyaglarinin etkisi genellikle standarttan yliksek
bulunmustur. Ayrica ugucu yaglarin dermatofitlerin
(Epidermophyton sp, Trichophyton spp) gelisimlerinin
engellenmesi bu calisma ile ortaya konulmustur. Daha
once yapilan ¢alismalarda test mikroorganizmalari olarak
dermatofit funguslar kullanilmamistir. A. campestris’in
ucucu vyagl Gr (-) bakteri tlrlerine karsi aktivite

géstermemesine ragmen Gr (+) gelisimlerini 6nledigi
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bildirilmistir (Bnouham ve ark. 2002). Ayni tirin ugucu
yaglarinin kullanilan patojenlerin timiini ve en fazla S.
aureus ile E. coli’'nin gelisimini inhibe ettigi (12 mm, 17
mm inhibisyon zonu) belirtilmistir (Ghorab ve ark. 2013).
A. campestris ve A. scoparia’nin ugucu yaglari kullanilan
mikroorganizmalarin gelisimi farkli oranlarda inhibe
ettigi, en fazla Candida albicans'a karsi etkili oldugu rapor
edilmistir (20 ve 40 mm ihibisyon zonu) (Erel ve ark.
2012).

A. scoparia’nin ugucu yaginin E. coli ve C. albicans'a karsi
etkili oldugu (Cosar ve ark. 1994), S. aureus'a gelisimini
engellerken P. aeruginosa’nin gelisimine etki etmedigi
belirlenmistir (Ramezani ve ark. 2004).

Elde edilen sonuclara gore bitki ekstraktlarinin cogu
mikroorganizmalara karsi etkili antimikrobiyal maddeler
ihtiva ettigi soylenebilir. Bitkilerin fitokimyasal 6zellikleri
tirden tire farkhhk gosterdigi icin bazi bitki ekstraktlar
antimikrobiyal aktiviteleri farkhlik gostermekte ve
bazilarinda ise hig etki gdstermemektedir.

TESEKKUR

Bu calisma TUBITAK, TBAG-106T559 tarafindan

desteklenmistir.
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GiRiS

Tlrkiye, yabani meyve agac tirleri bakimindan oldukca

zengin bir konuma sahiptir. Yabani meyveler, kisith

Ozet

Geyik elmasi (Malus trilobata C.K. Schneid.) Glkemizde nadir bulunan, kisin yapragini déken ve dikensiz
elma tirlerinden biridir. Genel olarak ormanlarda ve tarimsal alanlarda, minferit veya kiigik gruplar
seklinde yayilis gosterir. Dogal yayilisinin biiyiik cogunlugu Tirkiye’de o6zellikle Akdeniz Bolgesi’nde
bulunmaktadir. Genellikle 250-1500 m yikselti araliginda bulunur. Bu ¢alismada, gok sinirl kayitlarin
oldugu Ege ve Glney Marmara bolgelerindeki geyik elmasinin dogal yayilis alanlari tespiti
amaglanmistir. Trin bolgedeki dagilisini belirlemek amaciyla il ve ilgelerde bulundugu mevkiler,
koordinatlari, rakimi ve bakisi belirlenmistir. Belirlenen her bir agacin gévde ¢api ve boyu olgtlmistir.
Ayrica genotiplerin bulundugu yerin mulkiyeti ve bitki ortisi kaydedilmistir. Calisma sonucunda
Denizli, Mugla, izmir, Manisa ve Balikesir'de ¢ok sayida geyik elmasi tespit edilmistir. Balikesir ve
Denizli"de daha fazla genotip gézlemlenmistir. Calisilan alanlarda genel olarak geyik elmasina 250 m
ile 1300 m rakimlar arasinda rastlanmistir. Daha ayrintili arazi taramasi ile tiirin Gliney Marmara ve
Ege Bolgesi'nde ¢ok daha fazla mevkide bulunabilecegi anlasiimaktadir. Yayilisinin tamamina yakini
Ulkemizde bulunan bu tirin dogal yayilisinin ve yetisme ortamlarinin tam olarak tespit edilmesine
ihtiyag bulunmaktadir. Tirlin s6z konusu bdlgelerdeki gen kaynaklari kaydedilmeli ve koruma altina
alinmalidir. Meyveye yonelik bahge kurulmasi ve siis bitkisi Gretimi amagh kilttre alinma olanaklari
ayrintili olarak galisiimalidir.

Abstract

Deer apple (Malus trilobata C.K. Schneid.) is one of the rare wild fruit and broadleaved trees in Turkey.
It is scattered in forests and agricultural areas, generally in individual or small groups. The majority of
the natural distribution is situated in Turkey, especially in the Mediterranean region. The deer apple
generally occurs at 250- 1500 m altitude. In this study, it is aimed to determine the natural distribution
areas and individuals of the deer apple in the Aegean and Southern Marmara regions with very limited
records. In order to determine the distribution of the species in the regions, the coordinates, altitudes,
aspects and positions of the provinces and districts have been recorded. The diameter and height of
each individual was measured and also were recorded the property and vegetation of the place where
the individuals were found. As a result of the study, deer apple individuals were found in Denizli,
Mugla, izmir, Manisa, and Balikesir in many places, especially much more in Balikesir and Denizli. The
individuals determined in the study areas are between 250 m and 1300 m. It is understood that there
are many more places in Southern Marmara and Aegean region with more detailed land research. The
natural distribution and habitat of the deer apple exactly should be determined in Turkey. The genetic
resources of M. trilobata should be recorded and carefully protected.

halki tarafindan kendi ihtiyaclarini karsilamanin yani sira

ticari gesitli Grlinlere dondstirilerek
Etnobotanikte de bu

meyvelerden yaygin olarak yararlaniimaktadir.

acidan da

kullanilmaktadir. yabani

alanlarda ve az sayida olmasindan dolayi kiymetlidirler.

Cogu belirli amaglarla kullanilmasina ragmen, énemi ve
degeri glinumizde yeterince bilinmemektedir. Yabani
meyveler, barinma ve besin kaynagl acisindan bircok
hayvana yasam alani olusturmaktadir. igne yaprakli ve
genis yaprakli tiirlerle karisima girerek hem biyogesitliligin
artmasinda hem de karisik ormanlarin olusturulmasina
katkida bulunurlar. Ayrica yabani tirlerin meyveleri yore

insan kaynakli tahribatlarin artmasi sonucu yabani meyve
agaclarinin sayisi giderek diismektedir. Bunun dnde gelen
nedenleri, hatali ormancilik uygulamalari ve degerinin
bilinmemesinden dolayi yerel halk tarafindan yakacak
odun olarak bu tirlerin tahrip edilmesidir. Bu tlrlerin
biyolojik ve genetik cesitlilik acisindan koruma altina

alinmasi, her bir tirin kaydedilmesi ve dogal olarak
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bulunan popitlasyonlarin restore edilmesi blyiik 6nem
tasimaktadir (Klglk ve ark. 2008).

Geyik elmasi (Malus trilobata C.K. Schneid.) Turkiye'de
ender bulunan dikensiz yabani fakat dikensiz tirlerden
birisidir. Ulkemizde genel olarak miinferit veya gruplar
halinde vyayilis gosteren ve son yillarda {zerine
calismalarda bulunulmus orman agaclarindan biridir
(Browicz and Karaca 1993; Isik ve Donmez 2004; Tarkmen
ve ark. 2004; Qjan et al. 2006; Gilltekin ve ark. 2007;
Yilmaz 2008; Yilmaz ve Ok 2012; Yilmaz ve Yiksel 2016).

Dogal olarak diinyada sadece Akdeniz havzasinda yetisen
M. trilobata; Bulgaristan, Yunanistan, Tirkiye, Filistin,
israil ve Libnan’da bulunmaktadir (Browicz and Karaca
1993; Korakis et al. 2006; Giiltekin 2011). Tiirkiye’de ic¢
Anadolu, Ege ve Akdeniz bolgelerinde dogal yayilisini
gerceklestirmektedir (Browicz and Karaca 1993; Yaltirik
1996). M. trilobata Bati Akdeniz ve Ege Bolgelerinde
“Geyik Elmasi” adiyla taninirken; Dogu Akdeniz
Bolgesinde “Geyik Elmasi”, “At Elmasi” ve “Geyicek”
adlariyla bilinmektedir (Yilmaz ve Yiksel 2016). Meyveleri
yerel halk tarafindan birgok kullanim agisindan istifade
edilmektedir. Geyik elmasinin bulundugu her yoérede
odununun vyakacak olarak kullanilmasi tird tahribata
ugratmistir. Ozellikle icinde bulundugumuz son yiizyilda
geyik elmasi bireylerinin sayisi cok azalmistir. Bu nedenle
geyik elmasi gibi yabani meyve tirlerinin ¢ogaltiimasi ve
restore edilmesi 6nemlidir.

Bu calismada, geyik elmasinin dogal yayilis alanlari ve ¢ok
kisith  kayitlarin  oldugu Ege ve Giliney Marmara
bolgelerindeki bireylerinin tespiti amaclanmistir. Tire
6zgl etnobotanik bilgiler de derlenmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Geyik elmasi (Malus trilobata C.K. Schneid.), Rosaceae
(Gulgiller) familyasinda yer alan ve genellikle 5-10 m
boylarinda kiiglk bir agactir. Uygun sartlarda 12 hatta 18
m’ye kadar boylanabilmektedir. Genellikle 250-1500 m
ylkselti arahginda bulunur. M. trilobata ilk kez Poiret
tarafindan 1810 vyilinda Crataegus trilobata olarak
tanimlansa da, glinimiizde Malus trilobata adiyla kabul
edilmektedir. Muhtemelen tiriin ilk tespitini 1837 yilinda
Manisa’da Aucher-Eloy yapmistir (Browicz and Karaca
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1993). Tir Uzerinde yapilan calismalarda gostermektedir
ki, Turkiye’de Balikesir, Manisa, izmir, Mugla, Kiitahya,
Usak, Isparta, Antalya, Konya, icel, Kahramanmaras,
Gaziantep ve Hatay yorelerinde vyayilis gosterdigi
belirlenmistir (Sekil 1). Trakya, Marmara, Giliney Bati
Anadolu ve Ege’de geyik elmasi yayilisinin muhtemel
oldugu ayrica belirtilmektedir (Browicz 1982; Browicz ve
Karaca 1993).

|

Sekil 1. Malus trilobata C.K. Schneid.‘nin diinyadaki yayilisi (Boratynski
etal. 1992).

! \)
e e e

Bu calismada, Geyik elmasinin dogal yayilis alanlari ve
bireylerini belirlemek amaciyla Ege ve Marmara
bolgelerinde cahsiimistir. Marmara bolgesinde Balikesir
ilinde; Ege bélgesinde ise izmir, Manisa, Denizli ve Mugla
illerinde tlre ait bireyler tespit edilmistir (Sekil 2). Turin
bolgedeki dagilisini belirlemek amaciyla her il ve ilgelerde
bulundugu mevkiler, koordinatlari, rakimi ve bakisi kayit
altina alinmistir. Tespit edilen her bireyin ¢api ve boyu
Olctlmastir (Yilmaz ve Yiuksel 2006). Ayrica bireylerin

bulundugu yerin miilkiyeti ve bitki 6rtisi kaydedilmistir.
BULGULAR

Yapilan arazi taramasi sonucunda Balikesir, Denizli,
Mugla, izmir ve Manisa’da ¢ok sayida grup ve miinferit
hallerde geyik elmasi bireyleri tespit edilmistir. Tespit
edilen bireylerin ¢ogunlugunda kayit ve Olgimler
yapilmistir (Sekil 2). Bazi noktalarda ise varlklari tespit
edilmis, ancak bireyler lizerinde 6l¢climler yapilamamistir.
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Sekil 2. Ege ve Gliney Marmara’da o6lgimi yapilan geyik elmasi
bireylerine ait cap-boy grafigi.

Marmara bolgesinde en fazla birey Balikesir'de
belirlenmistir. Ivrindi ilgesi Geg¢mis, Ayakli, ikizce ve
Tasdibi koylerinde Asar, Saritas ve Bergama vyolu
mevkilerinde ormanlarda serpili olarak ¢ok sayida geyik
elmasi belirlenmistir. Ayrica Balya ve Gonen ilgelerinde
Danisment, Koyuneri, Orencik, Kocapinar, Orhanlar
koyleri basta olmak Uzere c¢ok sayida koyde tir
bilinmektedir (Sekil 3). Toplamda Balikesir ilinde 51 adet
bireyde 6lciim yapilmistir. Tespit edilen bireyler Gzerinde
yapilan govde capi ve aga¢ boyu oOlcimleri sonucu
ortalama cap 18.7 cm ve ortalama boy 6.7 m olarak
bulunmustur. Balikesir'de tespit edilen bireylerin yayilis
yaptigi alanlar genel olarak kizilcam ormanlaridir.
Ortalama 465.5 m yiikseltide ve cogunlukla gliney bakida
oldugu belirlenmistir. Balikesir yoresinde gicik elma, giccik

elma ve gece elmasi olarak da bilinmektedir.

Sekil 3. Balikesir Balya’da bir geyik elmasi bireyi ve meyvesi

Ege bolgesinde Denizli'nin Saraykoy ilcesi Yesilyurt koyu
Kulealti, Kuyucak ve Ketenlik mevkilerinde tir tespit
edilmistir. Ayrica Acipayam ilgesinde de Oren ve Kelekgi
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koyleri basta olmak (izere yaygin oldugu bilinmektedir.
Toplamda Denizli ili Saraykoy ilcesinde 26 adet geyik
elmasi bireyi tespit edilmistir. Tespit edilen bireyler
Uzerinde yapilan govde cap ve aga¢ boyu olcimleri
sonucu ortalama ¢ap 10.7 cm ve ortalama boy 7.1 m
olarak bulunmustur. Denizli’de bireylerin tespit edildigi
alanlarda kizilgam ormanlari ve maki bitki ortiisi hakimdir
ve mevcut bireyler genellikle kizilgam baskisi altindadir.
Ortalama 833 m. yikseltide ve c¢ogunlukla gliney
bakidadir. Saraykdy-Hisar kdylinde yakin zamana kadar
60-70 cm capinda bireylerin bulundugu kaydedilmistir.
Ayrica yakin cevreden toplanan tohumlardan Denizli
Orman Fidanhgi’'nda tiriin fidanlar Gretilmektedir.

Mugla’nin Kavaklidere ve Mentese ilgeleri Yesilkoy,
Cayboyu koyl ve Cevizlik yaylasi Sodra ve Sarisu
mevkilerinde geyik elmasi bireyleri tespit edilmistir.
Toplamda Mugla ili Kavaklidere ve Mentese ilcelerinde 11
adet geyik elmasi bireyinde o6l¢cim yapilmistir. Tespit
edilen bireyler Uzerinde yapilan cap ve boy olcimleri
sonucu ortalama ¢ap 6.7 cm ve ortalama boy 4.2 m olarak
bulunmustur. Mugla’da bireylerin karacam, kizilgam,
ardi¢ tirleriyle karisimda oldugu ve eslik eden laden
(Cistus) turleri oldugu gozlemlenmistir. Ortalama 892 m
oldugu

yukseltide ve c¢ogunlukla kuzey bakida

belirlenmistir.

izmir'in Menemen ve Kemalpasa ilceleri Cukurkéy,
Turgutlar, Ovacik kdyleri Degirmen bogazi, Selale, Damlar
Keyik Cesmesi ve Bozalan yolu mevkilerinde geyik
elmalari tespit edilmistir. izmir-Kemalpasa ve Bornova’da
basta Yenmis, Cambel Yakakody, Kuyucak, Damlacik,
Cicekli olmak lizere ¢ok sayida mevkide minferit olarak
bulunmaktadir. Toplamda izmir ili Menemen ve
Kemalpasa ilgelerinde 27 adet geyik elmasinda 6lglim
yapilmistir. Bireyler Gzerinde yapilan ¢ap ve boy él¢limleri
sonucu ortalama ¢ap 16.4 cm ve ortalama boy 8.5 m
olarak bulunmustur (Sekil 4). izmir'de bireylerin mese
kizilcam ve ahlat tirleriyle karisimda oldugu
gozlemlenmistir. Ortalama 596 m. vyikseltide ve

¢ogunlukla kuzey bakida oldugu belirlenmistir.
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Sekil 4. Grup halde bulun geyik elmalari, Cukurkoy

Manisa-Salihli'de GoOkkdy, Camurhamami, Sirinyer ve
Baslioglu koéylerinde 200-600 m yiikseltiler arasinda serpili
olarak bulunmaktadir. Manisa Sancakli Bolgesindeki
kéylerde (Uzuncginar, Cesmebasi, Kayadibi, igdecik,
Bozkoy, Karaoglanh), Karakoca, Turgutalp ve Sultanyaylasi
koylerinde orman ve tarim arazisi kenarlarinda
rastlanmaktadir. Bu koylerde geyik elmasi, “kiy elmasi” ve
“keycek” olarak da bilinmektedir. Meyveleri tursularin
icine tat ve koku vermesi igin az sayida katilmaktadir.
Ayrica sirke de yapilmaktadir.

Cok sayida arazi calismasi ve sorgulamaya ragmen, tirin
bireylerine rastlanmamistir.
Canakkale’de serpili olarak ormanlarda bulundugu

Bursa sinirlarinda

nakledilmektedir. Bu ildeki dagilimini ve kimelendigi
alanlar tespit icin genis bir arazi calismasina ihtiyag
bulunmaktadir.

Giney Marmara ve Ege Bolgesi'nde sinirli sayida arazi
¢alismasi ile toplamda 151 adet geyik elmasinda 6lgiim
yapilmistir. Ozellikle Balikesir ve Denizli’de tiiriin daha
fazla bireyinin bulundugu gozlemlenmistir. Mevcut
olglimlere gore, geyik elmasinin il ve ilgelere gore yiikselti
dagilimi farklilk gostermistir. Calisilan alanlarda genel
olarak geyik elmasinin 225 m ile 1250 m’ler arasindaki
dagilisi kaydedilmistir (Sekil 5). Arastirma alanlarinda
belirlenen bitin geyik elmasi bireylerinin genel ylkselti
ortalamasi ise yaklasik 698 m olarak hesaplanmistir.

Arastirma yapilan illerdeki dogal geyik elmasi bireylerinin
bakiya gore sayilarinin farkhhk gosterdigi tespit edilmistir.
Ege ve Marmara bodlgesindeki arazi taramasi sonucu
toplam 115 adet geyik elmasi igin kayit yapilmistir. Bu
bireylerin %47.8'i gliney, %34.8’i kuzey, %10.4’si
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kuzeydogu, %2.6’sI glineydogu, %1.7’si kuzeybati, %0.9
glneybati, %0.9 dogu ve %0.9 bati bakida oldugu tespit
edilmistir (Sekil 6).
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0

En Disik
Sekil 5. Olcimi yapilan geyik elmasi bireylerinin yikseltiye gére

Ortalama En Yuksek

dagilimi.

Sekil 6. Kaydedilen dogal geyik elmasi bireylerinin bakiya gére dagilimi.

TARTISMA VE SONUGC

Geyik elmasi dogal vyayilisinin ¢ok biylk kisminin
Ulkemizde olmasi, dekoratif goriinimii, yaban hayati
islevi, cok farkl arazilerde kullanim potansiyeli ve meyvesi
bakimindan Ulkemizin 6nemli bir degeridir. Tirin
Ulkemizdeki gen kaynaklarinin mevcut oldugu yerler ile
ilgili eksiklikler bulunmaktadir. Sinirli sayida arazi gezisi ile
gerceklestirilen mevcut calisma ile Ege ve Gliney
Marmara bolgesindeki bazi gen kaynaklari ortaya
cikariimistir.

Yapilan tespitler sonucu daha ayrintili arazi taramasiyla
Glney Marmara ve Ege Bolgesi'nde cok daha fazla
mevkide  tiirin  bulunabilecegi  6ngorilmektedir.
Ulkemizde daha fazla yetisme ortamini temsil eden tiiriin

gen kaynaklarinin korunmasi 6nem arz etmektedir. Bu tir
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orman agaci olmakla beraber, tarim arazilerinde de
sikhkla karsilasilabilmektedir. Geyik elmasi bireylerinin
ozellikle tarim arazilerindeki tahribatini nlemek amaciyla
yore halki bilinglendirilmeli ve tiriin gen kaynagi
korunmalidir.

Geyik elmasi Ege, Marmara ve Bati Akdeniz bolgelerinde
“Geyik Elmas1” “Kiy elmasi”, “Gicik elma” gibi adlarla,
Dogu Akdeniz Bolgelesinde ise “At Elmasi”, “Geyicek”
veya “Geyik ElImasi” adiyla bilinmektedir (Yilmaz ve Yiiksel
2016). Geyik elmasinin 2-3 cm c¢apa sahip olan taze
meyveleri kekremsi bir tada sahiptir. Meyveleri dnceleri
elma vyesili, olgunlasmaya basladigi sonbaharda ise
sarimtirak esmer renk almaktadir (Baytop 1994). Yaban
hayvanlari ve kuslar icin meyveleri oldukga iyi bir besin
kaynagidir.

Yerel halk tarafindan geyik elmasinin meyve ve yapraklari
saghk ve genel kullanim amacli gesitli islemler yapilarak
degerlendirilmektedir. Meyveleri normal sofralik meyve,
sirke, tursu, pekmez, cay ve hosaf (kak) olarak
kullanilmaktadir. Halk arasinda meyve ve yapraklari seker
hastaligi, nefes darligi, kolesterol ve tansiyonu diisiirme
amach olarak tiketilmektedir. Geyik elmasi fidanlari
Uzerine elma gesitleri asilanabilmektedir. Ayrica Yilmaz ve
Ok (2012) ve Yilmaz ve Yiiksel (2016) tarafindan da benzer
bilgiler kaydedilmistir.

Gliney Marmara’da Balikesir ve Canakkale’deki yayilislar,
Ege Bolgesi’'nde Denizli, Mugla, izmir ve Manisa’da tespit
edilen bireyler tiriin Akdeniz, Ege ve Giney Marmara
yaptigini
gostermektedir. Ege ve Marmara Bolgesi'ndeki diger

Bolgesinde kesintisiz  olarak  vyayilis
illerdeki muhtemel yayilisi ayrica incelenmelidir. Daha
ayrintili arazi taramasi ile tiiriin Giiney Marmara ve Ege
Bolgesi'nde c¢ok daha fazla mevkide bulunabilecegi
anlasiimaktadir.

Tespit edilen geyik elmasi bireylerinin tamamina yakini
arastirma yapilan sahada orman alanlarindadir. Tirin
genel olarak orman icinde serpili olarak bulunmasi, basta
kuslar olmak Gzere vyaban hayvanlari tarafindan
tasindigini  gostermektedir. Literatlir bilgilerine goére
(Yilmaz ve Yiiksel, 2016), 200 m’lerden 1600 m’lere kadar
yayilis gosteren tirin Ege ve Glney Marmara’da orman

ve Ozel arazilerde ¢ok genis pontansiyel degerlendirme
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alani bulunmaktadir. Orman alanlarinda 6zellikle ormanin
dis sinirlarinda, kapalihgin disiik oldugu taslik alanlarda
ve bilhassa yol kenarlarinda mutlaka kullaniimahdir.
Yiksek rakimlara kadar cikabilen bu tir bulundugu
yerlerde yaban hayvanlari icin de iyi bir besin kaynagi
durumundadir.

Dogada serpili olarak bulunan bu tir, amenajman
planlarinda amaca ve kullanima goére (tali tdr,
biyogesitlilik, bal ormani, orkdy, gelir getirici tir, vb.)
fonksiyonlara dahil edilmelidir.

Geyik elmasinin dogal yayilis gosterdigi bolgelerde, bu
tirin  6nemi hakkinda farkindalik olusturmak ve
bilgilendirmek kapsaminda tlrli tanitict proje ve
programlar ylratalmelidir.

Orman iginde ve kenarlarinda bulunan M.trilobata

bireyleri cevresinde uygulanacak silvikultirel
miidahalelerde, bu tiiri koruyucu islemler yapilmahdir.
Hatta genetik cesitliligini arttirmak amaciyla uygun
alanlarda tir dogal olarak genclestirilmeli, tohum ekimi

ya da fidan dikimi yapilarak ¢ogaltilmahdir.

Geyik elmasi vejetasyon baslangiciyla agan beyaz gigekleri
ve sonbahar aylarinda yapraklarinin gorinimu ile son
derece dekoratif bir tarddr (Yaltirik 1966; Yilmaz 2008).
Turkiye’den gotirilerek yurtdisinda yetistirilmis ve sis
bitkisi  olarak
Ozelliginden dolayi dogal yayilis alanlarina yakin kent igi

degerlendirilmektedir.  Siis  bitkisi

agaclandirma ve kirsal yerlesim yerlerinin park ve bahce
agaclandirmalarinda kullanilabilecek tiirlerdendir (Urgeng
1998; Yilmaz ve Ok 2012). Ayrica mezarliklarda da
mutlaka degerlendirilmelidir.

Asili geyik elmasi meyve Uretimi i¢in dogadaki uygun
genotipler belirlenmelidir. Tespit edilen genotiplerle
meyve Uretimi ve ex-situ korumaya doénik olarak uygun
yerlerde aslili ve asisiz bahceler kurulmalidir.
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GiRiS

Ozet

Ulkemiz; zengin bitki 6rtisi, farkli iklim ve cografik 6zellikleri ile ariciliga son derece elverisli bir ortam
olusturmaktadir. Turkiye bulundugu cografya, iklim kosullari ve bitki ortisi ile ideal bir aricilik
bolgesidir. istatistiklere bakildiginda ise Tirkiye gerek aricilikla ugrasanlar gerekse kovan varligi
bakimindan Ust siralarda olmasina ragmen bal, propolis, ari stti gibi tiretilen ari Grlinleri bakimindan
bircok Ulkeden geride bulunmaktadir. Bursa ili igcerisinde 2013-2016 yillari arasinda toplamda 725,3
hektar alanda 5 adet Bal Ormani kurulmus olup yapilan ¢alismalar sonucunda 2016 yilindan itibaren
bu say1 17 olmustur. Bu ¢alismamizda, Bursa Orman Bolge Muidirligu sinirlari icerisinde bulunan bazi
odunsu tiirlerle kurulabilecek Bal Ormanlarinin, Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ve Uzaktan Algilama (UA)
teknolojileri kullanilarak belirlenmesi ve yorede kurulacak bal ormanlari ile bolgesel ve ulusal
baglamda elde edilecek gelirin tahmin edilmesi amaglanmistir. Alanlarin belirlenmesinde gerekli olan
kriterlere Bal Ormani Eylem Planindan erisilmistir. Yapilan analizler sonucunda odunsu tiirler bazinda
Bursa Orman Bolge Mudurligu sinirlari igerisinde bal ormanina konu olabilecek alanlar belirlenmistir.

Abstract

Our country, with its rich vegetation, different climate, and geographic features, creates an extremely
favorable environment for beekeeping. Turkey has an ideal beekeeping region with climatic conditions
and vegetation. Statistics shows that Turkey should apiculture bee products produced, although
higher rankings for the presence of both sleeves is situated behind many countries. In this study, it is
aimed to determine the Honey Forests, which can be established with some woody species within the
boundaries of Bursa Forest Regional Directorate, using Geographical Information Systems (GIS) and
Remote Sensing (UA) technologies. The criteria required for the determination of the areas were
reached from the Honey Forest Action Plan. It is aimed to estimate the income to be brought to the
region and our country. Because of the analyzes, the areas that may be subject to the honey forest
within the boundaries of Bursa Forest Regional Directorate were determined based on woody species.

sonucu olusan bitkilerden meydana gelmektedir (Crane
1975).

Diinyadaki en 6nemli varliklardan biri olan arilar, tozlayici
ozelliginin yani sira topragi da koruyarak otsu ve odunsu
bitkilerin dagilminda gérev almaktadir. Arilar ve ormanlar
karsihkli bir yasam tarzi benzemektedir. Bu yasam tarzi
sonucunda, erozyonu Onlemeye katkilariyla beraber
endemik bitkilerin korunmasinda da aktif olarak gorev
almaktadirlar. Arilarin olmadigi bir diinyada ozellikle
endemik tirlerin yok olabilecegi ve erozyonlarin meydana
gelebilecegi diisinilmektedir (Crane 1972).

Gida maddelerinin biyik bir gogunlugunu olusturan bitki
turlerinin  %77’si ari araciligiyla tozlasmaya gerek
duymaktadir. Ozellikle bazi tiirler igin tozlasma elzemdir.
Besin ihtiyacimizin %33’ ise direkt olarak tozlasma
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GlnUmuzdeki dinya nifusunun artisi ayni zamanda
temel gida, mal ve hizmetleri artirirken bu dogrultuda
nicelik ve nitelik olarak da orantisal bir artis gormekteyiz.
Nifus artisi sonucunda artan ihtiyaglar ve beklentiler de
insanlarin ormanlardan daha fazla yararlanmasini ortaya
¢ikarmaktadir. Orman ydnetimi ve kaynak planlanmasi
sonucunda hazirlanan raporlarda ekonomik
fonksiyonlarin getirilerinin yaninda odun disi orman
Urlinlerinin ve hizmetlerinin yer almasi gerekmektedir.
Bal ormanlari ve bal tretimi de bu hizmetlerin bazilaridir

(Glngor ve Ayhan 2015).
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Bursa Orman Bélge Miidirltigii sinirlarinda bulunan bazi odunsu bitki tiirleri ile kurulabilecek potansiyel bal ormani alanlarinin belirlenmesi

Ayni Gridnidn c¢ok genis tarim isletmelerinde veya
ormanlarda yetistirilmesinin artmasi sonucunda bitkilerin
boceklerden zarar gordiigiinde hastalik hizli bir sekilde
yayilir ve tiim tarim arazisine ariz olur. Bu da o alanda bitki
ve bocek ilaglarinin kullanilmasini dogurur. Bu tir ilaglar
ise Ozellikle arilarin nektarlarini  kullandig1 bitkileri
verimsiz hale getirir. Son zamanlarda bu zararlilarla
miicadele, kimyasal vyolla degil de biyolojik yolla
yapilmaktadir. Bu tarz biyolojik miicadele gormdis alanlar
hem nektar hem verim hem de elde edilecek ballarin
kalitesini de artiracaktir. (Orman Atlasi 2013).

Bal tretiminin buyuk bir gogunlugunu ormanlar ve orman
vasfini kaybetmis alanlar olusturmaktadir. Bozuk orman
alanlarinin verimli alanlara dénustlrilmesi ekonomik,
sosyal ve cevresel faydalari artirirken, orman koylisu icin
de ekonomik bir katki saglayacak bunun sonucunda
ormanlara ve agaclara olan baski azalacaktir. Ayni
zamanda bal ormanlari hem orman koyliisi hem de yore
halki icin bir is kapisi olacagi dusiinilmektedir. issizligin
azalmasi da tlkemize pozitif yonde bir katki saglayacak,
Uretimi artiracaktir (BOEP 2013).

“Bursa Orman Bélge Miidiirliigii Sinirlarinda Bulunan Bazi
Odunsu Tiirlerle Kurulabilecek Potansiyel Bal Ormani
Alanlarinin Belirlenmesi” adli calismamizda, Bursa Orman
Bolge Mudurlugl sinirlarindaki bal ormani olabilecek
potansiyel orman alanlarinin belirlenmesi ve ileride
yapilabilecek bal ormanlarinin  konumlarinin  karar
verilmesine yardimci olabilecegi beklenmektedir. Bu
sayede sosyal ormanciliga, orman koéylisiline ve ariciliga
katki saglayacagi distuintilmektedir.

Arastirmamizda calisma alani olarak Bursa Orman Bolge
Mudirlugl ormanlik alanlarn  segilmis olup, Bursa
yoresindeki bal ormani  Gretim alanlarini  ve
potansiyellerinin belirlenmesi amaciyla Bursa Orman

Bolge Mudurligi Amenajman Planlari (2017), OGM Bal
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Ormani Eylem Plani (2013), Bal Ormanlar isletilmesi ve
Yonetilmesi Tebligi ile bazi illerde yurttilen Bal Ormani
Projelerinden (OGM 2011; OGM 2012) ve cesitli istatistiki
verilerden (TUIK 2017; FAO 2017) yararlanilmistir.

MATERYAL VE METOT

Arastirma  sahasi  Bursa, Bilecik, Inegdl, Keles,
Mustafakemalpasa, Orhaneli ve Yalova Orman isletme
Midurliklerini barindiran Bursa Orman Bolge
Mudirlagudir (BOBM) (Sekil 1). BOBM sinirlarinda kurulan
bal ormanlari TUIK (Tirkiye istatistik Kurumu) araciligiyla
elde edilmis olup 2013-2017 tarihleri arasinda 6 adet bal
ormani kurulmustur. Yapilan ¢alisma kapsaminda potansiyel
bal ormani sahalarini belirlememiz igin gerekli olan odunsu
turler, bal ormani eylem planlarina ve projelerine bakilarak
hem nicelik hem de nitelik anlaminda verimli olan lhlamur
ve Kestane olarak belirlenmistir. Bu tirlerin saf ve karisima
girmis olan mescereleri arastirmaya konu olan alanlar olarak
ele alinmistir. Dijital veriler incelenerek bal ormani
olabilecek uygun sahalar, ¢esitli kriterler sonucunda

onerilmistir.

BOBM 07.02.1951 tarihinde kurulmus olup, Bursa, Bilecik ve
Yalova illerini kapsamaktadir. Biinyesinde 7 isletme
Mudirligi mevcuttur. Bu isletme Midirliklerinin orman
varligi Cizelge 1'de verilmistir. BOBM'nin genel alani 1.555
milyon hektar olup, bunun 749 bin hektari ormanlik alan,
806 bin hektari ormansiz alandir.

Bu calismada BOBM oncelikle, sinirlari igerisinde
kurulacak olan bal ormanlarinin potansiyel alanlarinin
belirlenmesinde kullanilabilecek alanlar belirlenmistir.
Buna gore Arc/Info 10.5 programi araciligiyla BOBM’ne ait
sayisallastirilmis haritalar kullanilarak alana iliskin egim,
ylkselti, ritzgar, sulak alanlar ve iskan haritalari
olusturulmustur. Elde edilenler Arc/Info programi ile
analiz edilmistir.
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MARMARA DENIZI

BURSA ORMAN BOLGE MUDURLUGU
@) KURULUS HARITASI

OZEL ISARETLER
@ Boige Ma13s Konug Yeri
% Ist Md 1040 Konus Yeri
— % Mostaki Seflik Konug Yeri
Komgu Boige Md 1640 Sinin|
o L Boige MOd1050 Sinin
- [ 19 masogo sinin

Setik Sirwn

Sekil 1. Bursa Orman Bélge Midurligi haritasi

Cizelge 1. Bursa Orman Bolge Mudurligi orman varligi.

isletme midiirligli  Normal orman (Ha) Bozuk orman (Ha) Toplam orman alani (Ha) Ormansizalan (Ha) Genel alan (Ha)

Bursa 135.396 93.253 228.649 190.879 419.528
Bilecik 98.431 51.958 150.389 212.201 362.590
inegél 47.616 20.114 67.730 110.899 178.629
Keles 21.312 15.354 36.666 27.762 64.428
Mustafakemalpasa  80.976 31.940 112.916 160.075 272.991
Orhaneli 65.684 41.569 107.253 71.576 178.829
Yalova 35.958 10.655 46.613 32.573 79.186
Toplam 485.373 263.843 749.216 805.965 1.555.181

Kestane (Castanea sativa Mill.), Glkemizde yaklasik 111
hektar yer kaplamakta olup, bal uUretimi bakimindan
onemli bir agac¢ tirl olan kestaneden bol ciceklenme
donemlerine gbére donimde 20-25 kg bal elde
edilmektedir. Uzun sire saklanabilme 6zelligine sahip
kestane bali acimtirak ve rengi koyudur. Ozellikle nemli
sicak mevsim ve havalarda verimi yiksektir. (Orman Atlasi
2013).

Ihlamur (Tilia spp.), Glkemizde yaklasik 12 hektar yer
kaplamakta ve Ozellikle Karadeniz bdlgesinde yayilis
gostermekte olup, thlamur bal nektari ve aromasi igin
onemli bir bitkidir. Bal ¢ok ragbet gorir ve dokilen
yapraklari topragi iyilestirmektedir. (Orman Atlasi 2013).

Potansiyel bal ormanlarindan elde edilen ballarin satis

fiyatlar TUIK verilerinden elde edilerek hesaplanmistir.

Bal ormanlarinin kurulmasi i¢in gerekli olan kriterlere Bal
Ormani Eylem Planindan ulasiimistir. Kriterlere sahip
alanlar bulgular kisminda gosterilmistir. Bu kriterler;
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e En az rlizgar tutan yer olmalidir.

o Trafigin fazla oldugu alanlarda yoldan en az 200 metre,
stabilize yollarda ise en az 30 metre uzaklikta yer
almalidir.

e insan ve hayvan hareketlerinden uzakta olmalidir.

e Ozellikle trafikten etkilenmeyecek alanlar olmalidir.

¢ Yakininda stirekli olarak temiz su saglayan bir kaynak
bulunmalidir.

e Ariciligin yogun oldugu bolgeler ile talebin fazla oldugu
yerler segilmelidir.

e En az 20 hektar alan olmahdir (BOEP 2013).

BULGULAR VE TARTISMA

Dinyada aricilikta bal dretiminde, 2010-2016 vyillar
arasindaki verilere gore 451 bin ton ile Cin birinci sirada
iken, ikinci sirada 97 bin ton ile Tirkiye; daha sonra
sirastyla 71 bin ton ile ABD ve 68 bin ton ile iran
gelmektedir (BOEP 2013). Son yillardaki gelismelerden
dolayr Ulkemiz diinyanin en 6nemli ikinci bal Ureticisi
durumuna gelmistir (Giingdr ve Ayhan 2015). Ulkemiz,
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kovan sayisi anlaminda dinyada ilk (cte olmasina
ragmen, kovan basina 16 kilogram bal tretimiyle diinya
ortalamasi olan 20 kilogramin altinda bulunmaktadir.
Ayrica dinyadaki bal drinleri pazarinda 10. sirada
bulunan tlkemiz, sahip olunan kovan sayisi ile bal Gretimi
arasinda dogrusal bir iliski bulunmamaktadir. Hem
diinyadaki bal ticareti hem de koloni basina bal tretimi
bakimindan;  Ulkemizin  ariciliktaki  potansiyelden
yeterince faydalanamadigi asikardir (BOEP 2013).
istatistiklere bakildiginda ise Tirkiye gerek aricilikla
ugrasanlar gerekse kovan varligi bakimindan st siralarda
olmasina ragmen Uretilen ari Griinleri bakimindan birgok
Ulkeden geride bulunmaktadir (Glingdr ve Ayhan 2015).
Tirkiye’deki bal ormanlarinin sayisal ve alan olarak
dagihmini ele aldigimizda; 2018 yili itibari ile bal ormani
sayimiz 424 olmustur (Anadolu Ajansi 2018). Bal
ormanlarinin 2013- 2017 tarihleri arasindaki sayisal
dagihmlari Sekil 2’de alansal dagilimlari ise Sekil 3'de
verilmistir. Ayni zamanda 2012 vyilinda CBS subesi
tarafindan yapilan Tirkiye'nin bal ormanlari haritasi da

Sekil 4’de verilmistir.

Bal ormanlarinin sayisal dagilimi, 2012-2017
Murmerical distribution of honey forests, 2013-2017

ﬂﬂ 1

2013 2014 2015 2016 2017
Sekil 2. Turkiye’deki bal ormanlarinin sayisal dagilimi
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Bal ormanlarinin alan dagilimi,2013-2017

Areadistribution of hcney forests, 2013-2017
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Sekil 3. Turkiye’deki bal ormanlarinin alansal dagilimi

BAL ORMANLARI HARITASI

Sekil 4. Turkiye’deki bal ormanlari haritasi (OGM 2012)

Ulkemiz hem bitki értiisii hem de essiz iklim ve cografik
ozellikleri ile aricilik bakimindan son derece elverisli bir
ortam olusturmaktadir. Tiirkiye bulundugu konum, iklim
ve bitki 6rtiisii ile ideal bir aricilik bolgesidir. TUIK 2017
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verilerine gore ¢alisma alanimiz olan Bursa OBM'’de
bulunan Yalova ve Bursa ilinde 2017 yilinda sirasiyla, 311
ton ve 980 ton bal lretimi yapiimistir. Bu balin yaklasik
%70’i Kestane, %30’i gigcek bali olarak tretilmis olmasina
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ragmen piyasadaki arz talep dengesi ile bu oranlar yildan
yila degismektedir.

Calisma alanimiz olan Bursa Orman Bolge Madurligi

sinirlari Sekil 5'te belirtilmistir. Bal Ormani Eylem Planinda

yer alan kriterler isiginda ihtiyacimiz olan haritalarla
(egim, yikselti, sulak alanlar, iskdan ve riizgar haritalari)
desteklenerek potansiyel bal ormani olabilecek alanlar
belirlenmeye calisiimistir.

BURSA ORMAN BOLGE MUDURLUGU LOKASYON HARITASI

o 100 200 400 Kilometers
L 2 L L 1 L L )\ )

Sekil 5. Bursa Orman Boélge Mudurligi lokasyon haritasi

Yenilenebilir Enerji Genel MudirlGginden alinan bolge
bazindaki rizgar haritalari kullanilarak en az rizgar alan
bolgeler Sekil 6'da belirtilmistir. Kirmizi renkten mavi

AT v/\? »

Riizgar Hizi - 50 m

Rilzgar Hizi - 50 m

Sekil 6. Yenilenebilir enerji genel midurligiinden alinan riizgar haritalari

Orman amenajman planlarindan elde edilen veriler
Isiginda bal ormani olarak secilen Kestane ve lhlamur
mescereleri incelenerek harita olusturulmustur. S6z
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renge dogru giden skalada mavi renkli olan alanlar en az

rlzgara sahip bolgelerdir.

s commn ]

Rlagar - 50m

konusu potansiyel haritalar olusturulurken, mescerelerin
en az 20 ha olmasina, en az rizgar almasina ve iskan
alanlarindan uzakta olmasina dikkat edilmistir (Sekil 7).
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Elde edilen sonuglara gore bal ormani kurulabilecek
alanlar, Kestane ve lhlamur ormanlarinin ¢ogunlukta
oldugu BOBM Yalova OiM ve Mustafakemalpasa OiM
sinirlari igerisinde bulunmaktadir. Bu alanlar harita (Sekil
8) ve Oznitelik tablosunda (Cizelge 2) gosterilmistir.

Cizelge 3’e gore BOBM genelinde; toplam 487 ha Potansiyel

Bal Orman (PBO) alani, Kestane, Ihlamur, diger

00 n ] @ o of 21 Seectes)
Eipot Outaut 4|

|
Sekil 8. Potansiyel bal ormani alanlari
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otsu ve balli bitkiler ile kaphdir. Buna gore Bursa yoresi
icin belirlenen PBO alanlarinda 2013 yilinda yayimlanan
eylem planina gére hektar basina ortalama 250 kg bal

Uretimi potansiyeli oldugu biliniyorsa, tretim potansiyeli
yaklasik 122 ton (121750 kg=487 ha x250 kg/ha) olarak
bulunmustur.




Bursa Orman Bélge Miidiirliigii sinirlarinda bulunan bazi odunsu bitki

Cizelge 2. Potansiyel bal ormani alanlari

tiirleri ile kurulabilecek potansiyel bal ormani alanlarinin belirlenmesi

Bélme No Mescere Tipi Alani (ha) isletme Adi Seflik Adi
178 KsMzbc3 20 YALOVA TASKOPRU
49 KsMzab3 20 YALOVA YALOVA
142 IhMlicd3 20.1 M.KEMALPASA YENIKOY
83 Ksbc3 204 YALOVA YALOVA
71 IhKnbc3 20.5 YALOVA TASKOPRU
90 IhMzbc3 20.8 YALOVA TASKOPRU
91 IhMzbc3 21 YALOVA TASKOPRU
49 Kslhcd2 21.1 YALOVA YALOVA
75 lhKnbc3 21.3 YALOVA TASKOPRU
142 lhKscd3 21.5 M.KEMALPASA YENIKOY
109 lhKnbc3 21.9 YALOVA YALOVA
150 KsKnb3 22 YALOVA YALOVA
37 IhKsc3 22.4 YALOVA YALOVA
118 IhKscd3 22.5 M.KEMALPASA YENIKOY
113 KsKnb3 25.8 YALOVA YALOVA
117 IhMlcd3 32 M.KEMALPASA YENIKOY
112 KsGnb3 32.5 YALOVA YALOVA
114 IhDycd3 33.8 M.KEMALPASA YENIKOY
151 IhKnbc3 33.9 YALOVA YALOVA
148 IhmId2 335 M.KEMALPASA YENIKOY

Cizelge 3. BOBM ve ilgili sefliklerde potansiyel bal orman alanlari ve ylzdeler

Orman isletme Potansiyel bal Potansiyel bal

Potansiyel bal

Potansiyel bal
ormani toplam

Potansiyel bal Alan %

sefligi ormani (Ks+Dy) ormani % (Ks+Dy) ormani (lh+Dy) ormani % (Ih+Dy) alan(ha)
TASKOPRU 20.00 12.36% 83.6 25.71% 103.6 21.27%
YALOVA 141.8 87.64% 78.2 24.05% 220.00 45.17%
YENIKOY 0.00 0.00% 163.4 50.25% 163.4 33.55%
BOBM Toplam 161.8 100.00% 352.2 100.00% 487.00 100.00%
Bursa Orman Bolge MudurllGga sinirlari iginde toplamda 487 SONUCLAR

hektarda, 122 ton (122.000 kg) potansiyel bal tretimi olup,
2018 yilinda galismanin yapildigi géz online alindiginda
kilogram basina ortalama satis fiyati 22.8 S (Toplam Gelir /
Bal Uriinleri Toplami) oldugu diisiniliirse, Bursa OBM
genelinde potansiyel bal ormani alanlarindan yaklasik 2.7
milyon dolar (2.781.600 $=122.000 kg x 22,80 $) bir gelir
saglanmis olacaktir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Bal gesitlerinin satisindan elde edilebilecek gelirler.

e . Satis miktari Satis fiyati Toplam gelir
Ari Grlind gesidi :
e (ke) ($) ($)
Kestane Bali 904 24 21.696
Ihlamur Bali 388 20 7.760
Bal Urtinleri 1292 a4 29.456
Toplami

Ortalama (kg / $) 22.80 $
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GUnumizde odun disi orman drinlerinde gerekenden az
ve bilingsiz bir planlama yapilmaktadir. Bundan dolayi bu
drdnleri planlarken uzman kisilere danigilmali ve onlarla is
birligi noktasinda 6zenli calismalar yapilmahdir (Kigtker
ve ark. 2010).

Ulkemizde bal verimi ve lretimi konusunda yeteri kadar
¢alisma bulunmazken, bu tiir galismalar yapilacaginda, bolge
il bazinda bal

gerekmektedir. Ayrica o alanlara verim, nektar ve yogun bal

veya ormani alanlarinin  tanimlanmasi

iceren bitkiler ve orman agaglari dikilmelidir.

Yapilan analizler sonucunda odunsu tiirler bazinda BOBM
sinirlari icerisinde bal ormanina konu olabilecek alanlar
belirlenmistir. Alanlarin belirlenmesinde gerekli olan
Olgltlere Bal Ormani Eylem Planindan erisilmistir.
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Yapilan bu galisma kapsaminda elde edilen sonuglar

asagida verilmistir:

* Tespit edilen PBO alanlarinin toplami 487 hektardir. Bu
alanlarin %70’i Yalova OiM’nde bulunurken %30’u

Mustafakemalpasa OiM igerisinde yer almaktadir.

* Yapilan goérisme ve gozlemlerle ortalama olarak
fiyatlarin Kestane balinda 20-30 S, Ihlamur-Cicek
balinda ise 18-24S$ oldugu distinuldiigiinde gecen yil
29.456 S gelirin elde edildigi gérilmektedir (Tablo 4).

* Bursa yoresinde yapilan bal tiretim hasat calismalarinda
tek bir tir (Kestane) kullanmak yerine balli bitkilerin
bulundugu alanlarda yapilacak (iretim daha verimli
olacaktir. Bal Uretiminin kesintisiz devam etmesi ve
birden fazla bitki ile Gretim yapildigindan dolayi balin
kalitesi artmakta, bal Ureticisi tarafindan da bu sahalar
oldukca talep gormektedir

Bal ormanlarinin kurulmasi, ormanlardan strdirilebilir
bir sekilde ekonomik, ekolojik ve sosyal fonksiyonlari
kullanarak yararlanmamizi saglamaktadir.

Calisma kapsaminda belirlenen potansiyel bal ormani
alanlarinda aricilik potansiyelinin irdelenmesi ve
degerlendirilmesi sonucunda elde edilecek gelir, sosyal
olarak da vyoreye ek gelir saglayacaktir. Bunun
sonucunda ise refah dizeyinde gozle gorilir bir fark
meydana gelecegi beklenmektedir.
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Bu galisma, yapilacak olan yeni bal ormanlarina lokasyon
olarak zemin hazirlayabilir. Farkli parametreler de eklenip
sonug tartisilabilir ve genisletilebilir.
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INTRODUCTION

Abstract

The objective of the present study is to reveal the toughening effect of the hazelnut shell on the brittle
matrices by using the bending and breaking methods. The polymethylmethacrylate composites
reinforced with hazelnut shell powder with 50u particle size at the weight concentrations of 5%, 10%,
15%, and 20% were prepared. The polymer beam samples were exposed to heat cure procedure and
the initial notches were created at a/W=0.1, 0.2, 0.3, 0.4, and 0.5. The Mode | breaking behaviors of
the notched at single edge and non-notched composite samples were examined by using three-point
bending test. The critical stress intensity factor (Kic), J-integral, initial notch depth, and compliance
methods were used in calculations. Besides them, the bending module and bending stress values were
calculated. The microstructures of HNSP/PMMA composites were determined by using XRD (x-ray
diffractometer), FTIR (Fouirer Transform Infrared Spektrofotometre), and SEM (scanning electron
microscope) analyses. According to the results obtained, it was determined that the bending strength,
elasticity module, and fracture toughness values increased at 10% additive ratio for the HNSP (hasel
nut shell flour)/PMMA (polymethylmethacrylate) composites.

Ozet

Calismanin amaci, gevrek matrislerde findikkabugunun toklastirma etkisini egilme ve farkli kiriima
yéntemleriile ortaya koymaktir. 50u partikil boyutuna sahip %5, %10, %15 ve %20 agirlik oranlarinda
findikkabugu tozu takviyeli /Polimetilmetakrilat kompozitler dretildi. Uretilen polimer kiris
numunelere, isil kiir isleminden sonra, a/W=0,1, 02, 03, 04, 0,5 baslangi¢ ¢entikleri agildi. Centiksiz ve
tek kenardan gentik agilmis kompozit numunelerin mode | kirilma davraniglari ¢ nokta egme testi
uygulanarak ortaya konuldu. Kritik Gerilme Siddet Faktoru (Kic) J- integral, Baslangig¢ Centik Derinligi
ve Komplians metotlar ile hesaplandi. Bununla birlikte egilme modili ve egilme gerilmeleri de
belirlendi. HNSF/ PMMA kompozitlerin mikro yapisi XRD, FTIR ve SEM calismalari ile ortaya konuldu.
GCalismanin sonuglarina gore, findikkabugu tozu / Pmma kompozitlere eklenen tozlarin %10 katki
oraninda egilme kuvveti, egilme moduli ve kirllma toklugunu arttirdigi belirlenmistir.

Luyt et al. (2005), jute (Corchorus capsularis, Corchorus
olitorius) fibers Gassan et al. (1997), wheat and rye shell

The use of sustainable resources gradually increases day-
by-day because of the increase in environmental
awareness Asadi et al. (2018); (Spanic et al. 2010). From
this aspect, in the previous century, the strategies aiming
the use of wastes as raw material were implemented in
many industries (Sozen et al. 2017).

Nowadays, thanks to the increasing interest in
biomaterial studies, the composite materials that damage
the nature at a lower level and can be degraded in a short
period were developed. Some of the additive and
reinforcement materials used in these studies were the
natural materials and natural wastes. Some of these
natural materials are short sisal (Agave sisalana) fibers
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Bledzki et al. (2010), and tree powders (Guo et al. 2013).

In our country, the meat of hazelnut grown generally in
the Black Sea region is utilized and the shell is generally
used as fuel. Although it varies between the years, the
average annual production of hazelnut is 592,000 tons
and the shell constitute approx. 48% (Ayfer 1986:
Commodity Exchange Data 2009). One of the general
objectives of this study is to find an area of industrial use
for this material, which has approx. 300 000 tons of
annual supply, rather than using as fuel.

As in all the other materials, the composite materials may
also be subject to various damages under the working
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conditions. The fracture damage is one of the most
important damages seen in the composite materials. For
this reason, many researchers carried out studies on the
composite materials and aimed to reveal the breaking
behavior of the composites. From this aspect, the
researchers investigated the effects of organic and
inorganic fillers (sand, tree powder) on the mechanical
and breaking behaviors of the composites (Davalos et al.
1998; Arikan et al. 2004; Samanci 2012; Vipulanandan et
al. 1989).

There are very few studies carried out on the use of
hazelnut shell powder in the composites and the
mechanical properties of these composites. In one of
these studies, Balart et al. (2016) investigated the effects
of plasticizer (ELO) on the hazelnut shell powder/PLA
composites and reported that the plasticizer decreased
the fracture sensitivity of the composite and increased
the thermal stability.

In the present study, the hazelnut shell powder that is a
waste product was used as filler material in the
composites with polymethylmethacrylate matrix. The
three-point bending tests of the notched and non-
notched samples were performed in accordance with
ASTM E-399 standards, whereas the stress intensity
values were determined by using J-integral, initial notch
depth, and compliance methods. The results obtained
from the present study showed that the hazelnut shell
powder added to PMMA increased the bending strength
and elasticity module and also the fracture toughness at
the highest level at 10% concentration.

MATERIAL AND METHOD

Preparation of the Samples

The hazelnut shell obtained from the hazelnut cracking
factories were ground to powder form in local flour mills.
As a result of the preliminary analyses, it was determined
that the optimum results were obtained from the
PMMA/HNSP composites containing hazelnut shell
powder at the particle size of 0.50um, thus the hazelnut
shell powder with the maximum particle size of 50 um
was used in the present study.

The matrix material used in preparing the HNSP/PMMA
composites was procured from the Turkey distributor of
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Otto Bock (Germany). In order to harden the
polymethylmethacrylate matrix material, the peroxide-
based chemical material was also obtained from the same
company. Some of the specifications of standard PMMA
material are presented in Table 1 (Xiaofei et al. 2014;
Marshall et al. 1974).

Table 1. Some of the mechanical properties of standard PMMA

Elong at Break(%) 0.5-5
Hardness(M) 93
Impact resistance (kJ/m2) 11
Poisson Ratio 0.35-0.40
Elas Module (MPa) 3000
Tens strenght (MPa) 40-70
Fracture toughness (MN/m3/2) 0.7-1

The casting molds were prepared by using PTFE material
in order to obtain the experimental PMMA/HSNP
specimens. The composites were prepared by mixing
hazelnut shell powder into PMMA matrix at
predetermined concentrations (5, 10, 15, and 20%). 2%
peroxide hardener was added in order for the composites
to harden. The prepared liquid mixture was poured into
the molds and the unprocessed test samples were
obtained. Then, for the final cure, the samples were kept
in the oven for 24 hours at 80°C. The samples were cut to

70x14x7mm size by using an automated device (Figure 1).
The standard notches with a/w ratios of 0.1, 0.2, 0.3, 0.4,
and 0.5 were created on the samples.

Figure 1. Casted and rocessed composite sample without notch for 3-
Point Bending Test

Test Methods

Characterization

The FTIR analyses of the composites were performed by
using Perkin EImer Spectrum1400 spectrometer at 4000-
650 cm™ scanning rate and at room temperature. The test
was performed with 10 repeats at 2 cm™ resolution.

X-ray diffraction test was performed by using advanced
Diffractometer (Europe 600 XRD) with copper radiation.
Cu Ka was run at 40 kV and 30 mA. The scanning rate was
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set to 10-30, the feeding rate to 0.02, and the scanning
rate to 0.4 min™,

The scanning electron microscopy image was obtained by
using JEOL Ltd. JSM-5910 after plating with gold. The SEM
analysis was performed by examining the fractured
surfaces of HNSP/PMMA composites.

Three-point bending test (TPB)

The bending strength (o), elasticity module (Ef), and
fracture toughness (Kic) analyses were performed by
using three-point bending method with rectangular bars
with 70x14x7mm dimensions. The gap at the notched
edge was measured by using clip-gage (SHIMADZU
P701805). The bending test was performed by using 1.0
mm/min. feeding rate in SHIMADZU EHF-LV020K2-020
device (Figure 2). or and Efvalues were calculated by using
the equations below (Atkins et al., 1988):

3PmS
oF = TWD? (1)
PmS3
Bf = swpe (2)

Here, Pm refers to the load at the moment of breaking, S
to the distance between bearings, D to the sample
thickness, e to the deflection in the sample, and W to the
sample width.

Figure 2. Fracture test setup

J-integral method

The J-integral method is a technic used for calculating the
stress-energy oscillation ratio or the energy per unit of
fractured surface area and it is calculated by using
Equation 5 (Cherepanov 1974). TPB test was applied to

166 [ K. Biiyiikkaya/ ACU Orman Fak Derg 20(2):164-171 (2019)

both notched and non-notched samples and the areas
below the load-displacement curve were determined by
using Matlab software. The values were put to Equation
3 and the critical j-integral value was calculated.

_Z(At_Au)
T b(W-a)

Jic (3)

Here, (4;) and (A4,) are the areas below the load-
displacement curve for notched and non-notched
samples, respectively. Moreover, a refers to the initial
notch depth, and W and b to the dimensions of samples
in Figurel. By using the Jic data obtained from Equation 3,
the Kc values were calculated (Ted et al. 2005).

Kt :(:7) Jic (4)

Here, v refers to the Poisson ratio and E to the elasticity
module.

Initial notch method

This method was developed by Tada et al. (2000) in order
to calculate the linear elastic breaking mechanic stress
intensity under TPB test conditions. This method is also
known as the initial notch method and Mode | stress
intensity is calculated by using Equation 5.

ENT g

Here, P refers to the maximum load for the expansion of
notch, S to the distance between bearings, W to the
sample height, b to the sample width, a to the notch
depth, a/W to the notch ratio, and f(a/W) to the
correction constant for the initial depth of sample and is
calculated by using Equation 6.

O _ 1 199-A01-A)(215-3934+2,74% )
W Vm (1+24) (Y1=4)

(6)

A=a/W is the initial notch ratio.

Compliance method

It is a method that is suitable for calculating the critical
stress intensity for the brittle materials (Underwood
1986). In this method, the load-CMOD diagrams of the
samples with different notch depths were used (Figure 7)
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and the compliance values (Cy, Cs.......Cn) were calculated
by using Equation 7.

_ dcMoD
T ar

C

(7)

C=f(a/W) function, which is the compliance notch-depth
ratio comparison, was obtained by using the curve
equation in Figure 8. The derivation of C=f(a/W) function
to (a/W) was put into Equation 7 and the (Kc) values of
the samples were calculated by using Equation 8.

E P ac

Kie=1202 25 aa/m

(8)

E refers to the elasticity modules of the samples, P to the
maximum load applied, v to the Poisson ratio, and

dc
d ()

depth ratio.

> to the comparison curve of compliance notch-

RESULTS AND DISCUSSION

FTIR Analyses

Given the FTIR analysis presented in Figure 3, it is thought
that the peak at 750 cm™ arose from the vibration of the
C-C bond (Sims 2002). The peak at 1057 cm™ occurs
because of the C-H vibration in the aromatic ring and C-O
vibration in primary alcohols (Kumar 2009). The peak at
1433 cm? confirms the presence of ester bridges
between the ring structures in hemicellulose or the
groups such as ester or phenol within the structure of
cellulose. The peak at 1632 cm™ represents the C=0
vibration within the structure of hemicellulose and
confirms the presence of ester, ketone or aliphatic acid
groups within the structure (Courtney et al. 2010). The
peak at 2946 cm™ represents the CH vibration band and
is dependent on the alkyl groups. The peak observed at
3338 cm™ suggests the presence of O-H groups. This peak
is believed to arise from the moisture or alcohol or phenol
groups that the hazelnut shell contains (Acikalin et al.
2010; Ozveren et al. 2012). Given the FTIR analysis of the
composite, the presence of hazelnut shell within the
structure of composite can be easily confirmed. In the
presence of hazelnut shell, the slight shifts occurred in
some of the peaks of PMMA. This suggests that there is a
weak relationship between two materials.
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Figure 3. FTIR Image of 10% HNSP-PMMA composite

X-Ray Diffraction Analysis of Hazelnut Shell Dust

The X-Ray diffraction patterns of the typical crystal cage
of the cellulose within the structure of hazelnut shell are
presented in Figure 4. Two teta values of the main
patterns belonging to the cellulose fiber are 16 and 21.8,
respectively, and these patterns correspond to the planes
(101) and (002). The peak (002) is the peak of the largest
crystal of cellulose. The crystallinity index (Crl) of the
hazelnut shell powder was determined by using the Segal
empirical method (Mwaikambo et al. 2002; Roncero et al.
2005). In some of the previous studies, the same method
was used for measuring the crystallinity indices of various
fibers such as sisal, linen, cannabis, and kenaf (Rong et al.
2001).

Crl = ( |002'|am)X100 /|002 (9)

Using Figure 9, the lpo; and lam values were determined and
it was found by using Equation 1 that the crystallinity
index of the hazelnut shell powder with a particle size of
50 um was 31% (Buyiikkaya 2017).

YData
B
8

X Data

Figure 4. XRD pattern of 0-50 hazelnut shell flour
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Bending strength and modules

The change of bending strength and elasticity module
values of composites by the additive concentration is
presented in Figure 5. In parallel with the increase in the
concentration of additive, the bending strength values
decreased and the decrease was found to be 14%, 5%,
8%, and 10% for the additive concentrations of 5%, 10%,
15%, and 20%, respectively. The increases in elasticity
module were found to be 29%, 64%, 49.60%, and 57%,
respectively. Accordingly, it was determined that the
elasticity module values increased in the composites
containing 10% additive but both of the module and
bending strength values started decreasing after this
point. Bhaskar et al. (2011) reported that the bending
strength of the wood-plastic composites they examined
has decreased and the elasticity module has increased as
the amount of additive increased.

60
50
40
30
20
10

Flexural moduless
mmmm Flexural strenght

Flexural strenght, o (MPa) and
o

Flexural modiilis,Ex100 (MPa)

Figure 5. Flexural stress and modules versus percentage of 10% HNSP
0-50 reinforcement

Critical Stress Intensity Factor

The stress intensity factor (K) used in fracture mechanics
is @ measure used in determining the stress area around
the crack and it depends on the geometrical size of the
material, load type, and location and direction of crack.
The fracture toughness is a characteristic of material and
is defined with critical stress intensity factor (Kic). When
the stress intensity factor (Kic) is reached, the irregular
crack occurs. Kic values are used for determining the size
of the crack when a specific level of stress is applied to the
material or calculating the critical stress value when a
crack occurs on a material (George et al. 2007).
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The researchers have developed different methods for
calculating the stress intensity (Kic). In the present study,
the J-Integral, Initial Notch and Compliance methods
were used for calculating the critical stress intensity
values and these values are presented in Figure 9.

J-Integral Method

Load-displacement diagrams of the notched and non-
notched samples are presented in Figure 7. The areas
under both curves were determined by using Matlab
software. The values obtained were put into Equation 3
and Jic values were calculated. Jic values were used in
Equation 4 and the obtained Kic values are presented in
Figure 10. When compared to the pure matrix, the K
values of composites containing 5%, 10%, 15%, and 20%
additive were higher by 8%, 49%, 26%, and 6%,
respectively. In their study, Zarges et al. (2017)
determined the fracture toughness of propylene/glass
fiber and cellulosic fiber composites by using the J-
integral method. They reported that cellulosic fibers had
higher fracture toughness values than glass fibers did.

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4

Displacement, 5 (mm)

Figure 6. Load-Displacement diagrams of the notched and non-
notched polymer composite beams

Initial Notch Depth Method

The critical stress intensity factor (Kic) of the composite
material was calculated by using Equation 5 according to
the initial notch depth method and presented in Figure 9.
When compared to the critical stress intensity factor of
the pure matrix, it was determined that the Kc values of
the polymer composite containing 5%, 10%, 15%, and
20% additive were found to be higher by 15%, 51%, 32%,
and 17%. The data showed that the highest stress
intensity factor was obtained with 10% additive
concentration. Similar results were also obtained in some
of the previous studies. In one of those studies, Kim et al.
(2008) reported that 1.5% nano-clay additive increased
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the fracture toughness of the epoxy composites by 46%
and 3% carbon black additive increased in by 23%.

Compliance Method

In the present study, the compliance (C) values were
calculated by using the slope of the load-CMOD curve
(Figure 7). The diagram of C-2a function was prepared by
using the obtained values (Figure 8). Kic values were
calculated by using the derivation of obtained function in
Equation 8 and they are presented in Figure 9.

When compared to the Kic values of pure matrix, the
addition at 5, 10, 15, and 20% concentrations increased
the fracture toughness of tested composite samples by
16%, 55% 36%, and 22%, respectively. Rather than the
standard calibration, the experimental calibration was
used in the present study.

Creel et al. (2008) used two different calibrations in
compliance method. One of them is ASTM standard
calibration values and the second one is the
experimentally obtained calibration data. The authors
reported that the values of standard calibration applied
to the anisotropic biological materials such as bones are
different from the experimental calibration values.

Load,P(N)

0,0 0.2 0.4 0.6 0.8 1,0 1,2 1.4 1.6
Crack mouth opening displacement, CMODX10 (mm)

Figure 7. Load-CMOD variations of 10% HNSP-reinforced composites
with various initial notch-to-depth ratios

0.8
0,7
0,6
0,5

0,4 o

Complians, ¢ (x0mm/N)

0,3 o

0.2

0.0 0,1 0,2 0,3 0,4 0.5 0,6

Initial notch depht ratio, ( a/w )

Figure 8. Compliance versus initial notch-to-depth ratio graph of the
HNSP 0-50 10% reinforcement
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In Figure 9, the results of three different fracture methods
of the composites are compared. Among three methods,
the J-integral method vyielded lower fracture toughness
values in the additive concentrations, in which the
material is susceptible to fracture, when compared to the
other methods. This suggests that the J-integral method
is not suitable for the use in fragile composites. Although
the other two methods yielded closer values at all the
additive concentrations, it can be stated that the
compliance method yielded slightly higher values.

B Compliance method
C—3 J integral method
@R Initial notch dept meth.

Cricital stress intensity factor, Ko ( MNim?? )
=]
[

o 5 10 15 20

Haselnut dust ratio, (%)
Figure 9. Critical stress intensity factor versus HNSP reinforcement
concentration by using J-integral, initial notch depth, and compliance
methods

Morphology

SEM micro-images of the pure PMMA (Biyiikkaya 2017)
and the PMMA composites containing 5, 10, 15, and 20%
HNSP with particle size of 0-50um are presented in
Figures 10 a, b, ¢, d, and e. When the fracture prints on
the surface are analyzed carefully, it can be easily seen
that the pure PMMA did not show a significant plastic
deformation. In the fracture surface image of PMMA
composite with 5% HNSP additive, it can be seen that the
fracture is a brittle fracture but slightly more plastic than
the pure PMMA. In the image of PMMA composite with
10% HNSP additive, it can be seen that the fracture is
more plastic, whereas the image of PMMA composite
with 15% HSNP showed that the plasticity decreased and
the breaking behavior became more brittle. The fracture
surface image of PMMA composite with 20% HSNP
additive confirms that the breaking behavior became
more brittle when compared to the PMMA composite
with 15% HNSP. This transition between relatively plastic
and brittle breaking behaviors reached at the optimum in
the sample containing 10% HSNP and the fracture
toughness was found to be higher than the other
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samples. The internal structure confirms that the fracture
toughness is at higher levels in these samples.

\\ %2ee; 160Nm

Figure 10 Surface of PMMA (a), 10% HNSD reinforcement (b), 15% HNSD reinforcement (c), 20% HNSD reinforcement

CONCLUSION

The results obtained here showed that the hazelnut shell
powder can be used as reinforcement material in
composites.

The composites prepared by using this filling material can
be used as an environment-friendly product and an
alternative to the synthetic materials in structural
applications under the effects of fracture.

The composites prepared here were tested using three
different breaking methods. According to the results of
fracture tests, it was determined that the J-Integral
method yielded lower values when the brittle breaking
was effective. On the other hand, the initial notch method
and the compliance methods yielded very similar results.
However, when experimental calibration was applied in
compliance method, more reliable results were achieved
for the fragile materials.

Whereas the distribution of additive material was more
homogeneous in the composites prepared by using
hazelnut shell powder at lower concentrations, the
agglomeration problem increased at 20% concentration.
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These regions constitute weak spots in order for the crack
to start.

The production and use of these composites are very

important  for  supporting the awareness of

environmentally conscious segments of the society and
for more effective use of wastes. Thus, both the social
solidarity and economic gains can be achieved.
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GIRIS

Ormanlar gegcmisten glinlimize her zaman ekonomik,
ekolojik ve sosyal fonksiyonlari olan canli ve buyik
ekosistemlerdir. Ormanlarin baslica ekonomik fonksiyonu

Ozet

Dinyada ¢ok sayida kullanim alani olan odun hammaddesinin degerinin belirlenmesinde dikkate
alinan ana parametreler; Grtintn vasfi (tomruk, direklik, sanayi odunu ya da yakacak odun gibi), kalite
sinifi ve miktaridir. Odun hammaddesinin vasfina ve kalite sinifina gére birim fiyatlarinin farkl olmasi
nedeniyle driinlerin degerleri de 6nemli oranda degisir. Ulkemizde mevcut orman yollarinin
standartlarinin uygun olmamasi ve mekanizasyonun fazla gelismemis olmasi nedeniyle biyiik oranda
tomruk Uretimi yapilmakta ve zemin Uzerinde kaydirma/siiriitme teknikleri kullaniimaktadir. Bu
¢alismanin amaci, egimli ormanlarda yukaridan asagiya dogru kontrolsiiz kaydirma ile gergeklestirilen
bélmeden ¢ikarma galismalarinda tomruklarda olusan kalite ve miktar kayiplarinin hasat mevsimine
gore farklilik gosterip gdstermediginin karsilastirilmasidir. Calisma, Dogu Karadeniz Bélgesinde yarisi
yaz mevsiminde ve yarisi kis mevsiminde zemin lzerinde kaydirma teknigi uygulanan toplam on alti
adet hasat biriminde gergeklestirilmistir. Calisma kapsaminda kaydirma faaliyetlerinden 6nce ve
sonra; tomruklarin kalite siniflari belirlenmis, cap ve boylari 6lglilmis ve hacimleri hesaplanmistir.
Ayrica siritme sonrasinda odunlarda meydana gelen kirilma, ¢atlama, sagaklanma ve yaralanma gibi
zarar tipleri ve zararlarin tomruk Uzerindeki yeri tespit edilmis, zararlarin boyutlari dlglilmustar. Kis
mevsiminde tomruklarda olusan zararlar yaz mevsimine oranla belirgin olarak daha az bulunmustur.
Yapilan bagimsiz 6rneklem t testi analizinde hasat mevsimi ile zararin yeri, tipi ve odunun boyu
arasinda %95 glven dizeyinde (P<0.05) bir fark oldugu belirlenmistir. Yaz mevsiminde o6zellikle
tomruklarin ug kisimlarinda olusan zararlari azaltmak igin tomruk baslarina polietilen tomruk konisi
takilmasi uygun olacaktir. Ozellikle zeminin engebeli oldugu durumlarda gévde iizerindeki zararlarin
online gegmek icin yapay bir glizergah Uzerinde kontrolli siritme teknigi ya da havai sistemler
kullaniimahdir.

Abstract

The main parameters which are taken into consideration are the type (such as timber, pole or
firewood), quality and quantity of the product in determining the value of wood. Since the unit prices
are different according to the type and quality class of wood, the values of the products also change
significantly. The log production in Turkey is carried out due to insufficient mechanization and
inappropriate of the standards of existing forest roads. The ground based skidding techniques are
largely used during the extraction of the logs. The aim of this study is to determine whether the
damages on logs caused by uncontrolled ground based skidding/sliding downhill vary according to
harvest season. The study was conducted applied ground based skidding in summer and winter
seasons in total sixteen harvesting units in the Eastern Black Sea Region. Within the scope of the study;
the quality classes, diameters and lengths of the logs were determined, and volumes of logs were
calculated. It was determined that the types (such as fracture, cracking, fringing and injury) and
locations of damages that occured on logs after ground based skidding. In the winter season, the
damages on the logs were significantly less than in the summer season. In the independent sample t
test analysis, it was determined that there was a difference in the 95% confidence level (P <0.05)
between the harvest seasons and the location of damage, type of damage and length of the logs. In
order to reduce the damages on the ends of the logs Especially in the summer season, it is appropriate
to fit the polyethylene log cones on log heads. Especially in rough areas, cable yarding systems or
controlled skidding on an artificial route by a motor power or reel system can be used to reduce
damage on logs.

toplumun ihtiya¢ duydugu mal ve hizmetleri karsilayarak
ormancilik sektoriine gelir saglamadir. Ormancilikta mal
Uretimi, ekonomik degeri olan ve pek ¢ok endiistri koluna
hammadde saglayan orman drinlerinin, ulusal ve
uluslararasi ekonomideki gereksinimlerini karsilama islevi
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olarak tanimlanir (Kazancioglu ve ark. 2003). Ginimuzde
endistride celik ve plastik gibi pek c¢ok malzeme
bulunmasina ragmen, halen daha en fazla talep edilen
hammaddenin on bin kadar kullanim alani ile odun
olmasindan kaynaklanabilir (Ors 2001). Ormancilik
sektoriiniin ana gelir kaynagl olan odun hammaddesi
Uretiminde piyasa talebinin karsilanmasi ve yiksek gelir
saglanmasinda Uretilen odunun miktari kadar odunun
vasfi ve kalitesi de etkilidir. Tomruklarin kalite siniflari (1.
sinif, Il. sinif ve lll. sinif); tomrugun boyutlari ve Gzerindeki
gorsel bozukluklara bagl olarak belirlenir (Carpenter ve
ark. 1989). Gorsel kusurlarin yeri, tipi ve ebadi, tomrugun
potansiyel kalite derecesinin yani sira degerini de
belirlemede etkilidir (Wang ve ark. 2018).

Turkiye’de Orman Genel Mudirligld tarafindan yilda
yaklasik 15.52 milyon m3 endiistriyel ve 4 359 646 ster
yakacak odun dretilmektedir. Bu odunlarin satisindan
yilda 3 milyar 25 milyon 550 bin TL/yil gelir elde
etmektedir (OGM 2018). Tiiketilen odun miktari ise 29-30
milyon m3/yil olup arz ve talep arasindaki acik yurt
disindan odun ithal edilerek kapatilmaktadir. Bunun 500
— 600 bin m? civari sektérin 1. ve Il. sinif kalitedeki odun
ihtiyacinin karsilanmasi amagli yapilmaktadir. Tirkiye
ormanlarindaki odun hammaddesinin 10%’u . sinif,
5.0%'i Il. sinif ve 85.0%'i lll. sinif olarak belirlenmesine
ragmen uygulamada 0.5% I. sinif, 3.5% Il. sinif ve 95.0% 1.
sinif gibi cok dusik kalitede tomruk alinabilmektedir.
Urtinde olusan bu kalite kayiplarinin ve toplumun
ihtiyacini karsilayacak miktarda ya da vasifta yeterli odun
Uretilememesinin ana nedenlerinden birisi, odun
hammaddesinin  bdélmeden c¢ikarilmasi asamasinda
gordugi zararlardir (OGM 2016).

Turkiye’de orman vyolu standartlarinin vyetersizligi,
mekanizasyonun kisitl olmasi ve ormanlarin blyuk
boliminln egimli ya da engebeli yerlerde sikisip kalmasi
nedenleriyle biitiin aga¢ ya da bitliin govde Uretimi
yapitlamamakta olup genellikle tomruk Gretim teknigi
uygulanmaktadir. Tomruklarin bélmeden gikarilmasinda
ise neredeyse tamamen zemin (izerinde siritme teknigi
kullanilmaktadir. Kalin ¢apli odunlarin  bélmeden
¢ikarilmasinda en yaygin olarak kullanilan ydontem zemin
Gzerinde kontrolsiiz siiritmedir (Erdas ve ark. 1993). Bu
yontemde egimli alanlarda biyik oranlarda insan giicd,
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egimin az oldugu alanlarda ise hayvan giicli ve az oranda
da makine giict kullanilmaktadir.

Turkiye’de egimli ormanlarda yukaridan asagiya dogru
boélmeden c¢ikarmada yeterli miktarda kar yagisi olan
alanlarda ekonomik ya da cevresel acidan gerekli
goruldiginde kis Uretimi gergeklestirilirken, diger
Uretimi

bolgelerde blylk oranda yaz

gerceklestirilmektedir. Yaz mevsiminde tomruklar
yukaridan asagiya dogru toprak zemin Uzerinde
kaydirilirken kis mevsiminde kar tabakasi (izerinde

kaydirilarak yol kenarina indirilirler.

Agir olan odun hammaddesinin zemin Uzerinde
kontrolstiz olarak siritilmesi sirasinda odunlarin
agaclara, fidanlara ya da taslara carpmasi ya da zemin ile
arasindaki slrtlinme nedeniyle cesitli zararlar meydana
gelebilmektedir. Yapilan pek ¢ok calismada odun Gretimi
sirasinda kesme-devirme (Jourgholami ve Abari 2017;
Wang ve ark. 2004), yoresel yontemler (Egan 1999;
Vanderberg 2002; Unver 2008) ya da mekanizasyon
araglariyla (Gerasimov ve Seliverstov 2010; Nuutinen ve
ark. 2010; Spinelli ve ark. 2010; Jonsson ve Hannrup 2007;
Brunberg ve ark. 2006) bélmeden cikarma faaliyetleri
sirasinda tomruklarda 6nemli fiziksel zararlar meydana
geldigi ve bunlara bagh olarak kalite, hacim ya da deger
kayiplarinin olustugu tespit edilmistir.

Williston (1979) kirilma ve siiritme zararlari nedeniyle
hasat edilen tomruklarda yaklasik %6 oraninda deger
kaybi olustugunu belirlemistir. Glrtan (1975) odun
Uretim faaliyetleri sirasinda tomruklarda %15-17
oraninda miktar ve %10 oraninda kalite kayiplari
olustugunu belirlemistir. Unver ve Acar (2008) yaz
mevsiminde zemin lizerinde siliritme sirasinda
tomruklarda yaklasik yaklasik %22 oraninda miktar ve
%10 oraninda kalite kaybi olustugu belirlenmistir. Tomruk
govdelerinde olusan yaralarin derinlik ve uzunluklarina
gore yapilan degerlendirmede yaralarin %41’inin Il. sinif
ve %23’lnin ise Ill. sinif yaralar olduklari belirlenmistir.
Wang ve ark. (2004) ise odun Uretim sahalarinda
belirlenen tomruklarin yaklasik %6’sinin zarar gordigi ve
bunun sonucunda Uretilen odunlarda %6.7'nin zerinde
hacim ve deger kayiplari meydana geldigi belirlenmistir.

Unver ve Acar (2009), siritilen tomrugu etkileyen
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strtinme vektérini, tomrugun sirtlinen ylzey alanini ve
stritme mesafesi parametrelerini dikkate alarak bir zarar
tahmin modeli gelistirmistir.

Bu calismada Dogu Karadeniz Bolgesindeki dogu ladini
[Picea orientalis L. (Link)] ormanlarinda iki farkh Gretim
mevsiminde (yaz ve kis) zemin {izerinde kontrolsiiz
suritme sirasinda tomruklarda olusan hacim ve kalite

en dasik vyagls Temmuz (34 mm) ayinda
gerceklesmektedir (URL-1, 2018). Calisma alanlari, yamag
asagl zemin Uzerinde kontrolsiiz kaydirma yapilan ve ana
agac tlrG dogu ladini [Picea orientalis (L.) Link.] olan
mescereler arasindan segilmistir. Sdritilen odunda
meydana gelen zararlarin belirlendigi bu ¢alisma yarisi yaz
mevsiminde ve vyarisi kis mevsiminde odun dretimi

gerceklestirilen hasat birimleri arasindan secilen toplam

kayiplarinin belirlenmesi ve karsilastiriimasi 16 alanda gerceklestirilmistir (Cizelge 1).
amaglanmigtir.
Black Sea Georgia
.e Ankara
MATERYAL VE YONTEM TORKEY o ...
Calisma; Turkiye’'nin Dogu Karadeniz bolgesindeki
Trabzon ili yakinlarinda, Greenwich’e gére 39° 37’ 0,6”- —— Ea—
39° 45’ 00” dogu boylamlari, Ekvatora gére 40° 48’ 42”- pyoey
40° 52’ 00” kuzey enlemleri arasindaki ormanlarda
gerceklestirilmistir (Sekil2). |/l —
Bu bolgede yillik ortalama sicaklik 13 °C olup sicaklik SoMTeTAE
ortalamasi en yiksek Agustos (21.8 °C) ve en diisiik Ocak Sekil 1. Calisma alaninin yeri
(4.4 °C) ayinda gergeklesmektedir. Yillik ortalama yagis
miktari 771.0 mm olup en yiksek yagis Ekim (97 mm) ve
Cizelge 1. Hasat birimlerinin genel 6zellikleri
Hasat Mevsimi Hasat Birimi Alan (ha) Hacim (m3) Ortalama Egim (%) Kapalhk Yas (yil)
Sl 24.9 174 60 3 48-65
S-Il 26.8 268 70 3 50-70
S-lil 27.3 273 45 3 50-70
S-Iv 44.5 516 45 2 65-85
€ S-v 23.2 536 80 3 80
*q;j S-Vi 15.5 532 80 3 95
2 S-viI 3.8 208 65 3 90-110
= SVl 14.1 269 75 3 90-110
W-| 12.6 1246 70 3 100
W-II 6.7 201 65 3 90
W-IlII 21.2 636 65 3 90
W-IV 15.9 550 70 3 110
£ W-V 7.5 128 72 2 80
= W-VI 14.6 227 70 3 85-95
=] W-VI 17.0 233 65 3 85-95
x W-VIII 12.5 255 80 2 54

Suritmeden 6nce ve sonra tasinacak her bir tomrugun
kumpas ile ¢aplari ve serit metre ile boylari dlgilmis ve
Gunay (1982)'nin tomruk degerlendirme kriterleri
kullanilarak kalite siniflari belirlemistir (Cizelge 2).
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Zemin Uzerinde sirutilerek/kaydirilarak yol kenarina
getirilen tomruklar lizerinde; meydana gelen zararlarin
tipleri, boyutlari ve yeri (ug, govde) belirlenmistir. Zarar
tipleri; kirik, sagaklanma, yaralanma ve pargalanma olarak
degerlendirilmistir (Sekil 2).
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Cizelge 2. Tomruk degerlendirme kriterleri

KALITE SINIFLARI

KUSURLAR | i T

Curuk ve Kovuk (Tomruk basi) < %5 %5-10 %10-20
Budaklar

Saglam Capi 3-10cm 11-15cm >15cm
Caplarin Toplami; <15cm 15-30cm <60cm
Curiik ve Ozirla Bulunmaz <10cm 10-20cm
Saglam, ¢lirlik ve 6ziirli budak Saglam; Capi 3-10 cm Caplari toplami <12 cm 12-25cm
Catlaklar

Uzunlugunun tomruk boyuna orani <% 20 % 20-50 % 50 <
Derinliginin tomruk gapina orani <% 20 % 20-50 Gap kadar
Yaralar

Tomruk ¢apinin yara derinligine orani < %5 %5-10 %10-20
Tomruk boyunun yara boyuna orani <%10 %10-20 %20-50
Kapali yaralar Yok Olasi Olasi

Kirik Sacaklanma

Sekil 2. Odunlarda olusan zarar tipleri

Suruttlen/kaydirilan tomruklarin  hacimleri (V) Huber
hacim formli ile hesaplanmistir (Castellanos, 2007).

V=%*d2*l (1)

Burada; d; tomrugun orta ¢apini (m), I; tomrugun boyunu
(m) ve m, sabit sayi (3.14) ifade etmektedir. Yol kenarina
getirilen tomruklar, kamyona yiklenmeden oOnce zarar
gormis kisimlari kesilerek silindirik sekle getirilir. Kesilen
parcalarin ¢ap ve boylar 6lgllip hacimleri hesaplanarak
tomrukta olusan hacim kayiplari belirlenmistir.

Uretim mevsimine gére tomruklarda olusan tomruklarda
olusan hacim kayiplar, tomruk vasfindaki ve kalite
siniflarindaki degisimler dikkate alinmistir. istatistiksel
degerlendirmeler SPSS®13.0 for Windows® paket
programi kullanilarak gergeklestirilmistir.
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Parcalanma

Yaralanma

BULGULAR VE TARTISMA

Arastirma kapsaminda yaz ve kis lretimi yapilan hasat
birimlerinde zemin {zerinde sirltilen tomruklarin
siiritme oncesi ve sonrasindaki ortalama ¢ap (cm), boy
(m), hacim (m?3), zarar géren kisimlarin boyutlari (m) ve
olusan hacim kaybi miktarlar (%) belirlenmistir (Cizelge
3).

Cizelge 3’ te gorialdigt gibi zemin Uzerinde
suritme/kaydirma sonucu yaz mevsiminde bdlmeden
¢ikarllan  odunlarda olusan  miktar kaybi,  kis
mevsimindekinin yaklasik iki katidir. Bunun nedenleri
Wang ve ark. (2004)"in da belirttigi gibi, yaz mevsiminde
slritdlen odun ile toprak zemin arasindaki sirtlinme
katsayisinin yiiksek olmasi, zeminin parizlGlGga ve
odunun slritme glizergahlarinda bulunan (retim
kalintilari, taslara ya da cevresindeki agaclara/fidanlara
garpmasi olabilir.
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Gizelge 3. Uretim mevsimine gore siiriitiilen odunlarda meydana gelen
miktar kayiplari

Kis Mevsimi Yaz Mevsimi
Zarar gormis tomruk 132 186
(adet)
Ortalama ¢ap (cm) 36.0 32.0
Ortalama boy (m) 3.40 3.20
Odun hacmi (m3/adet) 0.45 0.35
Suriitme ©6ncesi toplam 2148.68 3258.45
hacim (m3)
Suriitme sonrasi toplam 1535.60 1704.75
hacim (m3)
Hacim Kaybi (%) 28.50 47.70

Kaydirilan odunlarin ¢aplari 4 cm aralikh ¢ap siniflarina
ayrilmis ve her iki mevsimde duretilen odunlarin c¢ap
siniflarina dagihmlar belirlenmistir (Sekil 3). Sekil 3'te
goruldugi gibi capi 36 cm’nin lizerinde olan odun miktari
kis Uretim mevsiminde yaz Uretim mevsimindekinin
yaklasik 1.6 katidir. Bu durum kar tabakasi Uzerinde
kaydirmanin s bakimindan
suritidlmesi zor olan kalin capli odunlarin (retilecegi

alanlarda  kis

kolayhgl  saglamasi

Uretiminin tercih edilmesinden

kaynaklanmis olabilir.

|EI Kig Uretimi @8 Yaz Uretimi |

Odun Adedi (%)

Cap Siniflan

Sekil 3. Stritulen odunlarin gap siniflarina dagilimi

Arastirma kapsaminda incelenen kis ve yaz Uretimi
yapilmis hasat birimlerinde sirasiyla toplam 1535,595 m?3
ve 1704,749 m? odun hasat edilmistir. Her iki tretim
mevsiminde de daha ¢ok; tomruk, kagithk odun, maden
direk ve sanayi odun vasfinda odun Uretilmistir (Cizelge
4). Cizelge 4’te gorildugi gibi kis mevsiminde Uretilen
odunlarin vasiflari daha ¢ok tomruk (%70) ve maden direk
(%14) iken; vyaz mevsiminde Uretilenler ise kis
mevsimindekinden daha az miktarda tomruk (%58) ve
kagithk odun (%36) oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4. Uretim mevsimine gore (retilen endistriyel odun vasiflarinin miktarlari

Uriin Tipi Suriitme Oncesi Sdridtme Sonrasi
Kis Mevsimi Yaz Mevsimi Kis Mevsimi Yaz Mevsimi

(%) (%) (%) (%)
Tomruk 70 58 62 41
Maden Direk 14 4 9 7
Sanayi Odunu 5 2 6 6
Kagithk Odun 11 36 9 18
Yakacak Odun - - 14 28

Her iki Uretim mevsiminde de Uretim faaliyetlerinden
sonra odunlarda kirilma, sacaklanma, yaralanma ve
tamamen pargalanma zararlari belirlenmistir (Sekil 4).
Sekil  4'te
surttme/kaydirma sonucu odunlarda en yaygin olusan

gorialdigid  gibi  zemin Uzerinde
zarar tipleri; kis mevsiminde kirilma ve yaralanma iken yaz
mevsiminde kirilma ve sacaklanmadir. Tamamen
parcalanarak yakacak oduna dénilisen odun miktariise yaz
mevsiminde kis mevsimindekinin yaklasik iki katidir.
Benzer olarak Erdas ve ark. (2015) kis iretiminde lretim
kayiplarinin yaz lretimine oranla daha distk seviyede
oldugunu belirlemislerdir.
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Sekil 4. Uretim mevsimine gére odunda olusan zarar tiplerinin oransal
dagilimi

Sekil 5 incelendiginde, uzun boylu odunlarin hem ug hem
de govde kisminda kis mevsiminde yaz mevsimine oranla
daha kiiguk diizeyli ama daha ¢ok sayida zararlar olustugu
belirlenmistir. Yaz mevsiminde siritilen odun ile toprak
zemin arasindaki strtiinme kaynakli olusan is glicligu
nedeniyle biylk oranda kisa boy tomruk lretimi tercih
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edilmektedir. Kis mevsiminde slritme isinin toprak
zeminin olumsuzluklarini 6rten kar zemin (zerinde
gerceklestirilmesi nedeniyle uzun boy odun Uretimi
yapilabilmektedir. Bu durum aralama kesimi uygulanan
kis Gretim sahalarinda kontroli zor olan uzun odunlarin
mescerede kalan agaclara siirtinmeleri, carpmalari ya da
agaclara takilmalarinin  fazlaca gerceklesmesinden
kaynaklanmis olabilir. Her iki Uretim mevsiminde de
odunda olusan zararin yerine gore zarar gormus bolgenin

boyutunun dagilimlari belirlenmistir (Sekil 6).
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Sekil 5. Stirttllen odunlarin ortalama boylari ve zarar yeri degisimi

Sekil 6’'da gorildigi gibi kis mevsiminde odunun ug ve
govde kisimlarinda zarar goérmis kisimlarin ortalama
uzunluklari sirasiyla 33 cm ve 26 cm iken yaz mevsiminde
sirastyla 51 cm ve 36 cm’dir. Her iki liretim mevsiminde de
Behjou (2013)'nun calismasi ile benzer olarak odunlarin
u¢ kisimlarinda govde kismina oranla daha fazla zarar
meydana gelmistir. Bu durum, odunlarda darbeye en fazla
ug¢ kisimlarinin maruz kalmasindan kaynaklanmistir.
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Sekil 6. Siritulen odunlarda zararin yerine gore ortalama zarar
miktarlari

Her iki Uretim mevsiminde de siritilen odunda en fazla
olusan zarar tipi FAO (1998)'nun raporunda da belirtildigi
gibi uc¢ kisimlarda kirilma olarak meydana gelmistir.

177 | S. Unver Okan, S. Giimiis/ ACU Orman Fak Derg 20(1):172-180 (2019)

Odunlarda kirildigi ya da sacgaklandigl icin kesilen
kisimlarin ortalama uzunluklari, yaz mevsiminde sirasiyla
40 cm ve 28 cm iken kis mevsiminde 36 cm ve 18 cm’dir.
Odunlarda
mevsimindekinden daha fazla gerceklesmesine ragmen

kirilma, yaz mevsiminde kis
kirikhklarin -~ ortalama uzunluklari  her iki Uretim
mevsiminde de yaklasik aynidir. Yaz mevsiminde
odunlarda olusan sacaklanma miktari kis
mevsimindekinin yaklasik 2 kati olmasina ragmen
ortalama sacaklanma uzunluklari yaklasik 1.5 kati
gerceklesmistir. Bu durum odunlarin kar tabakasi
lzerinde yliksek egim ve dislik stirtinme kuvveti etkisiyle
hizli kayarken kalan agaclara ve engellere sert sekilde
carparak uzun kirlmalar ve vyaralanmalara maruz
kalmasindan kaynaklanmis olabilir. Yaz mevsiminde
yapilan siritme faaliyetlerinde ise odundaki zararlar,
kayma hizinin dislik, sdrtinme kuvveti ve zemin
plrtzlGginin ise yiksek olmasi nedeniyle meydana

gelmis olabilir.

Calisma kapsaminda yaz ve kis mevsimlerinde yapilan
Uretim calismalarinda zarar gérmiis 318 tomrukta cap,
boy, hacim, zarar yeri, zarar tipi ve zarar miktari verilerine
normal dagilm testi uygulanmistir. Analiz sonucunda
verilerin c¢arpikhk degerinin 0.419 ile 0.355 arasinda ve
basiklik degerinin 0.211 ile 0.178 arasinda degistigi
belirlenmistir. Tabachnick ve Fidell (2013)’in belirttikleri
gibi ¢arpiklik ve basiklik degerlerinin 1.5 ile-1.5 arasinda
olmalari normal

nedeniyle veriler dagihm

gostermektedirler.

Normal dagildigi belirlenen verilerde tretim mevsimine
gobre zarar yeri, zarar tipi, zarar miktari, odunun boyutlari
ve hacmi arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigini
belirlemek i¢in bagimsiz 6rneklem t testi uygulanmistir.
Cizelge 5'te gorildigl gibi zarar yeri, zarar tipi ve odun
boyunun hasat mevsimine gore %95 giiven dlizeyinde
(P<0.05) anlamli bir farkhhk gosterdigi digerlerinde fark
olmadigi belirlenmistir.
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Cizelge 5. Hasat mevsimine gore zarar yeri, zarar tipi ve odun boyu farkliliklari

Ortalama Standart sapma t df p (2-y6n)
Zarar Yeri 2.0833 27744 3.198 316.000 .002
1.9409 .45530 3.458 309.559 .001
Zarar Tipi 1.4242 .86599 -3.470 316.000 .001
1.7849 94554 -3.522 296.267 .000
Odun Boyu 3.0795 .23565 -2.028 316.000 .043
3.1602 41163 -2.211 303.822 .028

Sdrdtulen odunun mescerede kalan agaglara takilmasi,
orman icerisinde tasinamayacagi yerlere ya da yikleme

Sekil 7. Taginamayarak ormanda kalan agaglar

Tasinamayarak ormanda kalan tomruklar nedeniyle
olusan miktar kaybi, kis mevsiminde %0.6 iken yaz
mevsiminde %1.5 olarak gergeklesmistir. Bu durumun,
zor arazi kosullari, mescerenin sikhgi, diri 6rti miktari,
yanlis siritme glizergahinin  kullanimi,  kontroliin
kaybedilmesi ya da is¢i hatalari sonucu meydana

gelmistir.

Calisma alanlarinda siuritmeden 6nce Urlnlerin kalite
siniflari %5’i 2. sinif ve %95'i 3. sinif olarak belirlenmisken
suritmeden sonra 2. sinif Grlinlerin tamamina yakininin
siritme sirasinda ugradiklari zararlar sonucu 3. sinifa
distukleri belirlenmistir. Bu durum Carmean ve Boyce
(1974)'nin  belirttigi gibi odunlarin zarar goéren ug
kisimlarinin  kesilmesi nedeniyle odunun boyutlarinda
olusan degisim ve darbe ya da sirtlinme kaynakl olarak
govde Uzerinde olusan kusurlardan kaynaklanmistir.

SONUCLAR

Zemin (zerinde kaydirma sonucu odunlarda vyaz
mevsiminde kis mevsimine oranla yaklasik %20 daha fazla
miktar kaybi olustugu belirlenmistir. Kis mevsiminde

genelde sdratilen odunun ug kisimlarda kirilma ve gévde
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rampasinin bulundugu yolun asagisina yuvarlanmasi

sonucu ormanda kalabilmektedir (Sekil 7).

Uzerinde yaralanma, yaz mevsiminde ise ug¢ kisimlarda
kirilma ve sagaklanma meydana gelmistir. Her iki Giretim
mevsiminde de odunlarin ug¢ kisimlarinda gévde
kisimlarina oranla daha fazla zarar meydana gelmistir. Yaz
mevsiminde odunun hem ug¢ hem de gévde kisimlarinda
olusan zararlarin boyutlari kis mevsimindekinden daha
fazladir. Cikarilamadan ormanda kalan odunlar nedeniyle
olusan

miktar kaybi ise ki mevsiminde vyaz

mevsimindekilerin yaklasik 2.5 kati daha fazladir.

Kis mevsiminde Uretilen odunlarin vasiflari, ¢cogunlukla
birim fiyati fazla olan tomruk ve maden direk iken; yaz
mevsiminde kis mevsimine oranla daha az miktarda
tomruk ve kagithk odundur. Siritilen odunda olusan
zararlarin tipi ve zararin yeri arasinda tretim mevsimine
gore %95 gliven diizeyinde farkhhk belirlenmistir. Her iki
Uretim mevsiminde de kalite sinifi 2. sinif olarak

belirlenen  Grdnlerin  tamami  gordikleri  zararlar

sonucunda 3. kalite sinifina diismusglerdir.

e SUriitilen odunlarin ug¢ kisimlarinda olusan zarari
azaltmak, parga kesilmesi sonucu olusacak miktar kaybi
ve vasif degisimlerini engellemek icin odunlara tomruk
konileri takilabilir.
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e Odunlarda olusan miktar kaybi, vasif degisimi ve gorsel
kusurlar; ¢alisma alaninin  6zellikleri ve Uretim
mevsimine gbére dogru tekniklerin kullanimi, iyi
planlama yapilmasi ve deneyimli ya da egitimli orman
iscilerinin ¢alistiriimasi ile azaltilabilir.

e Uzun boylu ya da kalin capl tomruklarin Uretilecegi
alanlarda kis mevsiminde {retim yapilmasi daha uygun
olabilir.

e Ozellikle yaz mevsiminde zeminin kétii oldugu alanlarda
kalin gaph Grlinlerin tasinmasinda havai sistemler, kablo
cekimi ya da kontrolli siritme gibi yontemlerin
kullaniimasi tercih edilebilir.

Orman icerisinde uygun yerlere polietilen gibi kaygan
malzemeden yapilan basit ve portatif yapay glizergahlar
kurularak motor gici (el vinci, traktor gibi) ya da basit

makara sistemleri ile kontrolli kaydirma

gerceklestirilebilir. Boylece az bir masrafla tomruklarin
toprakla temasi kesilebilir ve tomruklarin gevresindeki
agac, fidan ya da kaya gibi malzemelere ¢arpma sonucu
gorebilecegi zararlar engellenmis olabilecektir.
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GIRiS

Ozet

Daha ¢ok kent merkezlerinde yer alan ve kent halkini doga ile bulusturan park alanlarinin Gstlendikleri
birgok islevler bulunmaktadir. Bu islevlerin saglikli bir sekilde strdtrilebilmesi ve park kullanicilarinin
memnuniyetinin saglanmasi tasarlanan mekanlarda, ihtiyag-etkinlik-mekan iliskisinin iyi kurulmasina
baglidir. Kullanici ihtiyaglar dogrultusunda belirlenen etkinliklerin gergeklestirilebilmesi icin de
tasarlanan mekanlarin bu etkinliklere uygun olmasi gereklidir. Bu galismada Dogu Karadeniz'de yer
alan Artvin, Rize ve Trabzon illerinin sahil kesiminde konumlanmis kent parklarindan birer 6rnek
secilerek bu alanlardaki ihtiyag-etkinlik-mekan iligkisi incelenmistir. Buna gore galisma kapsaminda
fiziksel, fonksiyonel, estetik ve ekolojik olmak tzere 4 ana kriter ve bunlara iliskin alt kriterleri iceren
bir degerlendirme skalasi gelistirilmistir. Her bir park alanina iliskin genel degerlendirmeler bu skalaya
gore yapilmistir. Arastirma sonuglarina goére, kent parklarinin insanlarin genel ihtiyaglarini
karsilayabildigi mekanlara sahip olduklari belirlenmistir. Ancak fonksiyonel, estetik ve ekolojik kriterler
bakimdan birtakim eksikliklerin oldugu ve buna iliskin daha uygun ve sirdirilebilir mekanlarin
tasarlanmasi gerektigi ortaya ¢ikmistir.

Abstract

The urban parks, mostly located in urban centers and provide contact between urban residents and
nature, have several functions. Efficient fulfillment of these functions and ensuring the satisfaction of
the park occupants depend on a well-established need-activity-space relationship in designed spaces.
In order to conduct the activities determined based on the user requirements, the designed spaces
should be suitable for these activities. In the present study, an urban park examples located in coastal
areas in the provinces of Artvin, Rize and Trabzon in the Eastern Black Sea region in Turkey were
selected and the need-activity-space relationship was examined in these areas. Accordingly, an
assessment scale that included 4 main criteria including physical, functional, aesthetic and ecological
features and further sub-criteria was developed. General analysis of each park space was conducted
based on this scale. The study findings demonstrated that urban parks had spaces where individuals
could fulfill their general needs. However, certain functional, aesthetic and ecological problems were
determined, and it became evident that more adequate and sustainable spaces should be designed
accordingly.

2018). Bununla birlikte farkh  kdltlrlerdeki ve

sosyoekonomik siniflardaki insanlarin bir araya gelerek

GUnUmuizde artan kentlesmenin bir sonucu olarak
insanlarin yasam kalitesi olumsuz sekilde etkilenmektedir.
Bu nedenle psikolojik, fiziksel ve sosyal bakimdan kent
sakinlerinin kendini yenileme ihtiyaglari her gegen giin
artmaktadir. Kentsel rekreasyon alanlari ve parklar, bu
ihtiyaclarin karsilanabildigi en 6nemli acik yesil alanlari
olusturmaktadir.

Parklar; yapi kitleleri arasinda yer alan ¢ogunlukla gini
birlik kullanimlara imkan veren insan eliyle sekillendirilmis
arazilerin genel adidir. Bu alanlar mimari elemanlarin
minimum, acik-yesil alanlarin  maksimum dizeyde
kullanildig1 peyzaj alanlaridir (Bilgili 2001; Bogeng ve ark.

181 [ D. SARI / ACU Orman Fak Derg 20(2):181-192 (2019)

doga ile bulustuklari yerlerdir (Uyanik 2016). Fiziksel,
sosyal, psikolojik ve tarihsel olarak kentsel cevrelerin
onemli bir pargasi olan parklar geng, yash veya engelli
bireyler icin, kendi bahgesi veya kendi tasiti olmayan
bireyler icin bir ihtiyactir (Onal ve Sagir 2018).

Kentsel acik yesil alanlar, bol glines ve temiz hava ile
birlikte serbest hareket etmeye imkan taniyarak insana
dolayisiyla topluma daha saglikli, dengeli, yenileyici ve
yararh bir ortam olusturmaktadir (Sakici 2009; Bekgi ve
Taskan 2012). Kent icerisindeki bu alanlar, estetik
gorlnusler saglamak, guriltiyld azaltmak, havayi
temizlemek, mikroklima etkisi olusturmak ve Kkirlilik
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kontrolind denetim altina almak agisindan 6nemli roller
Ustlenmektedir (Lam ve ark. 2005; Bogenc ve ark. 2018).
Bu bakimdan agik-yesil alanlarin bir pargasi olan parklar
kent icinde yesil sistem olusturma ve bu sistemin
devamhligini saglama acisindan hem bir kentsel 6ge hem
de sosyal bir mekan olma 6zelligine sahiptir (Emir ve
Onsekiz 2007; Erduran ve Kabas 2010).

Parklar ve vyesil alanlarin fiziksel ozellikleri her kentin
topografyasina, yerlesim alanlarinin genisligine, iklim ve
cografi yapisina, nifus yapisina gore sekil alabilmektedir.
Kentin tasidigi kimlik, yasam tarzi, gelismislik diizeyi, kent
parklarinin standartlarinin planlanmasinda ve fiziksel
ozelliklerinin belirlenmesinde etkili olmaktadir (Uyanik
2016). Kent parklarinin biyiklik olgltlerine (Timer
1976); vyesil alan standartlarina (Yildizer  1982);
islevselliklerine (Aydemir 2004); konum, tesis ve icerdigi
faaliyetlere gore (Uzun 1993; Polat 2002) tanimlandigi-
siniflandinldigi  goérilmektedir. Bununla birlikte hem
ekolojik acidan hem de sosyal acgidan yapilan
siniflandirmalar, parklarin ayrismasini saglamasinin yani
sira, parklarin hizmet kalitesi, donatilari, peyzaj degeri,
erisilebilirligi ve estetik degeri parklarin kentsel yasam
kalitesine katkisini da belirlemektedir (Emir ve Onsekiz
2007; Erduran ve Kabas 2010).

Kent parklarinin ekolojik yonden degerlendirilmelerinin
yapildigi bazi ¢alismalar (Ornek: Burke ve Ewan 1999;
Esbah 2006; Erduran ve Kabas 2010) ve kent parklarinin
kalite kriterlerinin belirlenmesi Gzerine yapilmis bazi
calismalar (Ornek: Yiicel ve Yildizci 2006; Mehta 2014;
Alpak ve ark. 2018) bulunmaktadir. Bu calismalar kendi
degerlendirme kriterlerini belirleyerek cesitli kaliteler
ortaya koymaktadir. Ornegin fiziksel  aktiviteyi
destekleyen mekansal 6zelliklerin basinda erisilebilirlik,
glvenlik ve estetik gibi faktorler yer almaktadir (Celik
2018). Kamusal agik mekanlarin kalite gostergelerine
iliskin yapilan bazi calismalara gére (Whyte 1980; PPS
2019) basarili bir kamusal alanin 4 6zelligi 6n plana
¢ikmaktadir: erisim ve baglanti, kullanim ve aktivite,

konfor ve imaj, sosyallesme.

Dolayisiyla bir parkin Ustlendigi islevleri yerine
getirebilmesi dogru tasarimlar yapilmasi ile mimkiin
olacaktir. Parkin nasil kullanildiginin gézlemlenmesi ve
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insanlarin park algilarinin 6lglilmesi, parki basarili ve
ihtiyaclara cevap verecek bir yer haline getirmek igin
hangi  degisikliklerin  yapilabilecegini  belirlemede
onemlidir (Yiicel ve Yildizci 2006; Erduran ve Kabas 2010).

Bu nedenle insanlarin en yakin rekreasyon alani olarak
kullandiklari kent parklarinin gesitli tasarim kriterleri goz
ontinde bulundurularak planlanmasi ve tasarlanmasi
Onem arz etmektedir. Buradan hareketle ihtiyag, etkinlik
ve mekan hiyerarsisinin kent parklari 6rneginde
incelenmesi ve parklarin bu baglamda uygun kriterlere
sahip olup
calismanin ana hedefini olusturmaktadir.

olmadiklarinin  degerlendirilmesi, bu

MATERYAL ve YONTEM

Calisma kapsaminda Dogu Karadeniz’'de yer alan Artvin,
Rize ve Trabzon illerinin sahil kesiminde konumlanmis
kent parklarindan birer 6rnek secilerek bu alanlardaki
ihtiyag-etkinlik-mekan iliskisi incelenmistir.

Galismanin  materyalini olusturan parklar sirasi ile
Artvin’in Hopa ilcesinde yer alan Demokrasi Sehitleri
Parki, Rize ili Merkez'de yer alan Kiltiir Park ve Trabzon ili
Of ilgesinde yer alan Sahil Parki’dir (Sekil 1). Her ti¢ park
da Karadeniz sahil karayolu yapimi ile olusan yeni dolgu
alanlari lizerinde yer almaktadir ve kent merkezine
yurlyls mesafesinde bulunmaktadir.

Secilen park alanlarina iliskin degerlendirme kriterlerinin
belirlenmesi asamasinda genis literatlir arastirmasi
yapilmistir ve konu ile ilgili ¢alismalarda ele alinan
parametreler incelenmistir (Ornek: Onsekiz ve Emiir
2008; inceoglu ve Aytug 2009; Cosaner ve ark. 2014;
Alpak ve ark. 2018). Buna goére calisma kapsaminda
fiziksel, fonksiyonel, estetik ve ekolojik olmak lzere 4 ana
kriter ve bunlara iliskin alt kriterleri iceren bir
degerlendirme cizelgesi gelistirilmistir (Cizelge 1). Genel
degerlendirme cizelgesinde 3 kategorilik (zayif, orta, iyi)
bir degerlendirme skalasi olusturulmustur.

Ornek park alanlarinda yerinde inceleme, gbzlem ve
fotograflama yapilarak her park alaninin sahip oldugu
ozelliklerin niteligine gore o©ncelikle ihtiyag-etkinlik-
mekan cizelgesi olusturulmus daha sonra ise genel
cizelgesi tarafindan

degerlendirme arastirmaci
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doldurulmustur. Ekolojik kriterlerin degerlendirilmesinde bitkilerin tur ozellikleri dikkate alinmistir.  Parklarin
(6rnegin, kullanilan bitki tlrlerinin uygunlugu, kentsel konumunu gosteren uydu fotograflari Yandex web
yesil altyapiya destek olma gibi) park alanlarindaki yesil servisinde bulunan harita hizmetinden
alan miktari, cali ve agag kullanim yogunlugu ve kullanilan (yandex.com.tr/harita) elde edilmistir.

Basingen

Sekil 1. Calisma alanlarinin konumu

Cizelge 1. Park alanlarinin sahip oldugu 6zelliklere gore genel degerlendirme gizelgesi.

Genel degerlendirme

Kriterler Ozellikler (zayif/Ortalyi)
Erisilebilirlik, ulagim (kent merkezine olan uzaklik)
Yesil alan-sert zemin dengesi
.. Sosyal donati ve hizmet varligi
Fiziksel . O - s .
(wc, ticaret, dini tesis, sosyo-kiltirel tesis, egitim tesis, vb.)
Tasarim elemanlarinin kalitesi
Bakim ve temizlik
Givenlik
Hafta igi- hafta sonu ve gece kullanimi
Fonksiyonel Mevsimsel kullanim
Aktivite-etkinlik cesitliligi
Engelli bireylerin kullanimina uygunluk
Gorsel—estetik unsurlarin varhg
Estetik (su 6geleri, bitkisel tasarim, tematik alanlar, vb.)
Mekansal tasarim (Tasarim 6ge ve ilkelerinin kullanimi)
Bitkisel tasarim (Bitkilendirme tasarimi ilke ve 6gelerine gore)
Dogal alanlarin varligi/korunmus olmasi
Ekolojik Kullanilan bitki turlerinin uygunlugu (Yéreye uygunlugu, kullanildigi mekana uygunlugu )
Tasarim alanlarinin su gegirimine imkan saglamasi
Kentsel yesil altyapiya destek olma
BULGULAR Demokrasi Sehitleri Parki, Hopa (Artvin)
Calisma kapsaminda yerinde incelenen her bir park igin Artvin ili sahil ilgelerinden biri olan Hopa’nin kent merkezi
elde edilen bulgular asagida 6zetlenmektedir. nifusu toplam 35.406 kisidir. Kullanicilarin kolaylikla
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erisebildigi park alani ylizélgim yaklasik 3 hektar (30.500
m2) kadardir (Sekil 2). Gircistan siniri Sarp sinir kapisina
yakin olan bu ilgcede, konumundan 6tiri parkin kullanici
yogunlugu oldukga fazladir (Sekil 3). Demokrasi Sehitleri
Parkina iliskin ihtiyag-etkinlik-mekan verileri Cizelge 2’'de
gorlilmektedir. Buna gore alanda 7 ihtiyaca yonelik
etkinliklerin  gerceklestirilebilecegi cesitli  mekanlar

oldugu tespit edilmistir. Parkin 6zelliklerine gore genel
degerlendirmesinde erisilebilirlik, tasarim elemanlarinin
kalitesi, bakim ve temizlik, glivenlik, haftaici-haftasonu ve
gece kullanimlari bakimindan iyi, mekansal tasarim,
bitkisel tasarim ve dogal alanlarin varligi-korunmus olmasi
bakimindan ise zayif oldugu tespit edilmistir (Cizelge 3).

Sekil 2. Demokrasi Sehitleri Parki (Hopa, Artvin) konumu ve goriintisu

Cizelge 2: Demokrasi Sehitleri Parkina iliskin ihtiyag-etkinlik-mekan verileri.

ihtiyag Etkinlik

Mekan

Yeni insanlarla tanisma

Sosyallesme Aile ve arkadaslari ile birlikte olma, Sohbet etme

Oturma alanlari
Kafeteryalar (3 adet)
Toplanma alani

Eglenme Gosteri, mizik, oyun, vb.

Amfi
Konser sahnesi

Dinlenme Oturma

Oturma alanlari
Pergolalar

Seyir Sehir, deniz ve havuz manzarasi seyretme

Seyir teraslari
Oturma alanlari
iskele

Beslenme Yeme-igme

Restoran (1 adet)
Kafeterya (9 adet)

Spor Spor sahalari

Plaj voleybolu, Voleybol-tenis ortak kortu (1 adet)
Futbol sahasi (1 adet)

Kondisyon aletleri

Yirayus ve bisiklet parkuru

Oyun Cocuk oyun etkinligi

Cocuk oyun alanlari (2 adet)
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Sekil 3. Demokrasi Sehitleri Parki (Hopa, Artvin) icerisindeki gesitli kullanim alanlari

Cizelge 3. Demokrasi Sehitleri Parkinin 6zelliklerine gore genel degerlendirmesi.

Kriterler Ozellikler Genel degerlendirme

Erisilebilirlik, ulagim (kent merkezine olan uzaklik) iyi
Yesil alan-sert zemin dengesi Orta

Fiziksel Sosya! donat ve hizmet Var“gl.. . S e . Orta
(wc, ticaret, dini tesis, sosyo-kultirel tesis, egitim tesis, vb.)
Tasarim elemanlarinin kalitesi iyi
Bakim ve temizlik iyi
Glvenlik iyi
Hafta ici- hafta sonu ve gece kullanimi iyi

Fonksiyonel Mevsimsel kullanim Orta
Aktivite-etkinlik cesitliligi Orta
Engelli bireylerin kullanimina uygunluk Orta
Gorsel—estetik unsurlarin varhg Orta
(su 6geleri, bitkisel tasarim, tematik alanlar, vb.)
. Mekansal tasarim

Estetik (Tasarim 6ge ve ilkelerinin kullanimi) zayf
Bitkisel tasarim zayif
(Bitkilendirme tasarimi ilke ve 6gelerine gore)
Dogal alanlarin varligi/korunmus olmasi Zayif
Kullanilan bitki tirlerinin uygunlugu Orta

Ekolojik (Yoreye uygunlugu, kullanildigi mekana uygunlugu )
Tasarim alanlarinin su gegirimine imkan saglamasi Orta
Kentsel yesil altyapiya destek olma Orta

Kiiltlr Park (Rize) etkinliklerin  gerceklestirilebilecegi ¢esitli  mekanlar

Dogu Karadeniz kiyisinda yer alan Rize kent merkezinin
nifusu toplam 145.739 kisidir. Kaltar Park bulundugu
konum itibari ile sehir merkezine hem ylriyls hem de
aragla ulasilabilecek imkana sahiptir (Sekil 4). Park
alaninin yizolgiimi yaklasik 5.5 hektar kadardir. Kaltar
Parka iliskin ihtiyag-etkinlik-mekan verileri Cizelge 4’de
gorilmektedir. Buna gore alanda 8 ihtiyaca yonelik
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oldugu tespit edilmistir (Sekil 5). Parkinin 6zelliklerine
gore genel degerlendirmesinde erisilebilirlik, yesil alan-
sert zemin dengesi, sosyal donati ve hizmet varlig,
givenlik, haftaici-haftasonu ve gece kullanimlari, kentsel
yesil altyapiya destek olma bakimindan iyi, mekansal
tasarim bakimindan ise zayif oldugu tespit edilmistir

(Cizelge 5).
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Sekil 5. Kaltlr Park (Rize) icerisindeki gesitli kullanim alanlar
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Cizelge 4. Kiiltur Park’a (Rize) iligkin ihtiyag- etkinlik- mekan verileri.

ihtiyag Etkinlik

Mekan

Guvenlik Giris ¢ikis kontroli Guvenlik birimi
Yeni insanlarla tanisma Oturma ala.nlarl
Sosyallesme Aile ve arkadaslari ile birlikte olma, Sohbet etme C?y"ba"hc;esu kafeteryalar (5 adet)
Yirdyus alanlari
Eglenme Gosteri, muzik, oyun, vb. Lunapark (kiictik lcekli)
Oyun alanlar
Oturma alanlari
Dinlenme Oturma Kameriyeler
Doga ile ig ice olma Bitkilendirilmis alanlar
Agag alti oturma alanlari
Seyir teraslari
Seyir Sehir ve deniz manzarasi seyretme Oturma alanlar
Gezinti yollar
Beslenme Yeme-igme Gay bahgesi, Kafeterya
Cesme
Spor Spor sahalari Voleybol-basketbol sahasi (2 adet), Futbol sahasi (1 adet)
Oyun Cocuk oyun etkinligi Cocuk oyun alanlari (5 adet)

Cizelge 5. Kiltur Park’in ozelliklerine gore genel degerlendirmesi.

Kriterler Ozellikler Genel degerlendirme
Erisilebilirlik, ulagim (kent merkezine olan uzaklik) iyi
Yesil alan-sert zemin dengesi iyi
.. Sosyal donati ve hizmet varlig -
Fiziksel . o - N . lyi
(wec, ticaret, dini tesis, sosyo-kiltirel tesis, egitim tesis, vb.)
Tasarim elemanlarinin kalitesi Orta
Bakim ve temizlik Orta
Glvenlik iyi
Hafta ici- hafta sonu ve gece kullanimi iyi
Fonksiyonel Mevsimsel kullanim Orta
Aktivite-etkinlik gesitliligi Orta
Engelli bireylerin kullanimina uygunluk Orta
Gorsel—estetik unsurlarin varhg Orta
(su 6geleri, bitkisel tasarim, tematik alanlar, vb.)
. Mekansal tasarim
Estetik (Tasarim 6ge ve ilkelerinin kullanimi) zayif
Bitkisel tasarim
L . . L . . Orta
(Bitkilendirme tasarimi ilke ve 6gelerine gore)
Dogal alanlarin varligi/korunmus olmasi Orta
Kullanilan bitki tirlerinin uygunlugu
" .. o . M Orta
Ekolojik (Yoreye uygunlugu, kullanildigi mekana uygunlugu )
Tasarim alanlarinin su gegirimine imkan saglamasi Orta
Kentsel yesil altyapiya destek olma iyi

Sahil Parki, Of (Trabzon)

Trabzon ili Of ilgesi yine Dogu Karadeniz kiyisinda yer
almakta olup merkez nifusu toplam 40.914 kisidir. Of
Sahil Parki bulundugu konum itibari ile sehir merkezine
hem yiriyls hem de aragla ulasilabilecek imkana sahiptir
(Sekil 6). Park alaninin yuzoélcimi yaklasik 7.3 hektar
kadardir. Sahil Parka iliskin ihtiyag-etkinlik-mekan verileri
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Cizelge 6'da gorilmektedir. Buna gore alanda 9 ihtiyaca

yonelik  etkinliklerin  gergeklestirilebilecegi  cesitli
mekanlar oldugu tespit edilmistir (Sekil 7). Parkin
ozelliklerine gore genel degerlendirmesinde erisilebilirlik,
sosyal donati ve hizmet varligl, tasarim elemanlarinin
kalitesi, glivenlik, mekansal tasarim bakimindan iyi,
bitkisel tasarim ve dogal alanlarin varlgi-korunmus olmasi

bakimindan ise zayif oldugu tespit edilmistir (Cizelge 7).
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Sekil 6. Of Sahil Parki (Trabzon), konumu ve gortintisi

Cizelge 6. Of Sahil Parkina (Trabzon) iliskin ihtiyag- etkinlik- mekan verileri.

ihtiyag

Etkinlik

Mekan

Guvenlik

Giris ¢ikis kontroli

Guvenlik birimi

Sosyallesme

Yeni insanlarla tanisma
Aile ve arkadaslari ile birlikte olma
Sohbet etme

Oturma alanlan
Cay bahgesi (1 adet)
Yiiruyus alanlan
Kaltir merkezi
Toplanma alani

Eglenme

Gosteri, muzik, oyun, vb.

Gondol
Oyun merkezi

Dugun salonu (kultur merkezi binasi iginde)

Dinlenme

Oturma

Oturma alanlan
Pergola ve Kameriyeler
Agag alti oturma alanlar

Seyir

Sehir ve deniz manzarasi seyretme

Seyir teraslari
Oturma alanlan
Gezinti yollar
Dalgakiran

Beslenme

Yeme-igme

Cay bahgesi (1 adet)
Cay bahgesi-kafeterya (1 adet)
Restoran (1 adet)

Spor

Spor sahalari

Voleybol-basketbol sahasi (1 adet)
Tenis kortu (1 adet)

Futbol sahasi (1 adet)
Yirlyls-kosu yolu

Kondisyon aletleri

Oyun

Cocuk oyun etkinligi

Cocuk oyun alanlari (4 adet)

Alisveris

Bufe (2 adet)

188 | D. SARI/ ACU Orman Fak Derg 20(2):181-192 (2019)



ihtiyac-etkinlik-mekan iliskisinin kent parklari 6rneginde irdelenmesi

'l v‘ﬁﬁil‘t

Sekil 7. Of Sahil Parki (Trabzon) igerisindeki gesitli kullanim alanlari

Cizelge 7. Of Sahil Parkinin 6zelliklerine gore genel degerlendirmesi.

Kriterler Ozellikler Genel degerlendirme
Erisilebilirlik, ulasim (kent merkezine olan uzaklik) yi
Yesil alan-sert zemin dengesi Orta
. Sosyal donati ve hizmet varlig -
Fiziksel ) o . o . lyi
(wc, ticaret, dini tesis, sosyo-kulturel tesis, egitim tesis, vb.)
Tasarim elemanlarinin kalitesi yi
Bakim ve temizlik Orta
Giivenlik yi
Hafta ici- hafta sonu ve gece kullanimi Orta
Fonksiyonel Mevsimsel kullanim Orta
Aktivite-etkinlik gesitliligi Orta
Engelli bireylerin kullanimina uygunluk Orta
Gorsel—estetik unsurlarin varhgi (su 6geleri, bitkisel tasarim, tematik alanlar, vb.) Orta
Estetik Mekansal tasarim (Tasarim 6ge ve ilkelerinin kullanimi) iyi
Bitkisel tasarim (Bitkilendirme tasarimi ilke ve 6gelerine gore) Zayif
Dogal alanlarin varligi/korunmus olmasi Zayif
Ekolojik Kullanilan bitki turlerinin uygunlugu (Yoreye uygunlugu, kullanildigi mekana uygunlugu ) Orta
Tasarim alanlarinin su gegirimine imkan saglamasi Orta
Kentsel yesil altyapiya destek olma Orta
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TARTISMA

Bu calisma park alanlarinin mevcut durumunun fiziksel,

fonksiyonel, estetik ve ekolojik acidan genel

degerlendirmelerini kapsamaktadir. Kullanici

memnuniyetini belirlemeye yonelik sosyal
degerlendirmeleri icermemektedir. Ancak kullanici
memnuniyetini etkileyen unsurlarin basinda parklarin
ihtiyag-etkinlik-mekan iligkisinin dogru tasarlanmis olmasi
Calisma

kriterlerinin

gelmektedir. kapsaminda ele alinan

degerlendirme tasarimlarin  basarili
olmasinda etkili olduklari daha 6nce yapilan galismalar ile
desteklenmektedir (Ornek: Onsekiz ve Emir 2008;
inceoglu ve Aytug 2009; Cosaner ve ark. 2014; Baki ve
Oguz 2017; Alpak ve ark. 2018).

tasariminda,

Nitekim peyzaj

peyzajlart  ve mekanlari  olusturma
baglaminda; ekolojik, teknik, sanatsal ve estetik kriterler
gdz Online alinarak fiziksel stratejiler ve bigcimler
olusturmak, bitkisel tasarim ile insan ve cevresi arasinda
uyumlu bir  birlikteligin ~ saglanmasi  gerektigi
vurgulanmaktadir (Dong ve ark. 2009; Cosaner ve ark.

2014).

Mimarlikta kalite, kullanicilarin ihtiyaclarinin tatminine
bagh bir kavram olarak degerlendirilebilmektedir
(inceoglu ve Aytug 2009). Ayni zamanda kalite kavrami,
islevsel kalite, estetik kalite, teknik kalite ve ekonomik
kalite olmak lizere dort ana baslik altinda incelenmektedir
(Van der Voordt ve Van Wegen 2005) ve bu kriterlerin
mekan tasariminda 6nemli oldugu vurgulanmaktadir.
Bununla birlikte kentsel alanda konforlu cevreler
yaratirken; glivenli, insan Olcegine uygun ve gorsel olarak
cekici unsurlar iceren, kolay erisim olanagi olan ve rahatca
hareket edilebilen, insan etkilesiminin oldugu, her
kullanicr tipi icin (engelliler ve yaslilar gibi) uygun tasarim
girdileri barindiran ve boylece sosyal cesitliligi
destekleyen tasarim ilkelerini benimsemek de dnemlidir
(Carmona ve ark. 2010; Baki ve Oguz 2017).

Yapilan arastirmanin sonucunda ornek park alanlar
ihtiyag-etkinlik-mekan iliskisine gére degerlendirildiginde;
genel olarak tim parklarda sosyallesme, dinlenme,
eglenme, seyir, beslenme, oyun, spor, alisveris
ihtiyacglarina yonelik olarak ¢esitli mekanlarin tasarlanmis
oldugu goériilmektedir. Onal ve Sagir (2018), parklarin

190 / D. SARI /ACU Orman Fak Derg 20(2):181-192 (2019)

tercih edilme nedenleri icerisinde temiz hava almak ve
dogada vakit gecirmek, arkadaslarla vakit gecirmek,
ulasimin rahat olmasi, fiziksel veya ruhsal olarak
dinlenmek seceneklerinin en yilksek oranda tercih
edildigini tespit etmislerdir. Dolayisiyla park alanlarinda
bu temel ihtiyaglara yonelik etkinlik alanlarinin 6n planda
oldugu goze carpmaktadir.

Fiziksel ozellikler bakimindan; sahile yakin
konumlanmalari ve kent merkezine yakin olmalar
nedeniyle parklara erisilebilirlik kolaydir. Parklardaki yesil
alanlar ile sert zemin oranlari bakimindan Kultiir Parkta
yesil alanlarin diger parklara goére daha fazla oldugu
gorilmektedir. Demokrasi Sehitleri Parki ve Of Sahil
Parklarinda ise sert zemin oraninin daha fazla oldugu
gortlmektedir. Parklarin 06lcegine gore c¢esitli sosyal
donati ve hizmet elemanlarinin kullanilmis oldugu
belirlenmistir. Temizlik, bakim ve parklarda kullanilan
tasarim elemanlarinin kalitesine bakildiginda ise nispeten
iyi durumda olduklari belirlenmistir. Bogeng¢ ve ark.
(2018)'nin Rize Sahil Parkinda yapmis olduklari ¢alismada,
bitkisel ve yapisal peyzaj elemanlarinin bakimli olmasinin
hem ekolojik anlamda kente katkida bulunacagi, hem de

mekanin tercih edilme derecesini artiracagi belirtilmistir.

Fonksiyonel 6zellikler bakimindan; 6rnek park alanlarinda
girislerin tanimh oldugu ve sirkiilasyon akslarinin tiim
mekanlar ile baglantili oldugu belirlenmistir. Park
alanlarinin hafta sonlarinda ve bahar-yaz mevsimlerinde
daha yogun kullanildigi gozlemlenmistir. Etkinlik ¢esitliligi
bakimindan ise park alanlarinda standart ve klasik
tercihlere gére mekanlarin  tasarlanmis  oldugu
belirlenmistir. Oysaki kullanicilarin ihtiyaglarini karsilayan,
cesitli ve ilging mekanlara sahip olan, mekanla insan
arasinda baglanti kurarak insanlara olumlu bir gérinim
ve deneyim kazandiran tasarimlar daha basaril
nitelendiriimektedir  (Celik 2018). Engelli

bakimindan tiim 6rnek parklarin yeterli fiziksel 6zellige

erigimi

sahip olmalarina ragmen (uygun egimde yollar, rampalar,
kesintisiz akslar gibi) ozellikle goérme engelliler igin
hissedilebilir zemin kaplamalarinin hicbir parkta olmadigi
gbzlemlenmistir. Bunula birlikte Of Sahil Parki haric diger
park alanlarinda ayrilmis bisiklet ve kosu vyollarinin
olmadigi belirlenmistir. Diger taraftan park alanlari
icerisinde otopark olmadigl onun yerine parklarin yakin
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cevresinde yer alan kafe ve restoranlarin 6n kisimlarinda
otoparklarin konumlandigi gérilmustar.

Estetik oOzellikler bakimindan; park alanlarinda gorsel-
estetik unsurlarin (su 6geleri, bitkisel tasarim, tematik
alanlar, vb.) yeterince kullanilmamis oldugu, vurgulayici
ve dikkat cekici tasarimlarin uygulanmamis oldugu
belirlenmistir. Park alanlarindaki mekansal ve bitkisel
tasarim uygulamalarina bakildiginda, tasarim ilkelerinin
yeterince dikkate alinmadigi belirlenmistir. Oysaki bir
tasarimin  basarisi tasarimcinin  tasarim 6gelerini ve
ilkelerini etkin kullanmasiyla iliskilidir (Akbulut, 2010).
Bununla birlikte o6rnek park alanlarinda bitkisel
tasarimlarin daha c¢ok fonksiyonel olarak kullanildigl,
estetik  bitki
belirlenmistir. Halbuki yapilacak tasarimlarda mekanlari

kompozisyonlarinin  tasarlanmadigi
stkicihktan kurtaracak, heyecan, merak uyandiracak ve
mekana katilmi tesvik edecek vyapisal ve bitkisel
kompozisyonlara yer verilmesi mekanlarin cazip olma
etkisini arttiracaktir (Bogeng ve ark. 2018).

Ekolojik o©zellikler bakimindan; 6rnek park alanlarinin
dogal alanlarin korunarak degil daha c¢ok kiyi
dizenlemeleri sonucunda olusturulan dolgu alanlari
Parklarda
kullanilan bitki tlrlerinin genellikle egzotik sis bitkileri

Uzerine  konumlandirildigi  belirlenmistir.
oldugu ve yetisme kosullari bakimindan bircogunun
bulundugu alana nispeten uyumlu oldugu tespit
edilmigtir. Bunun yani sira bitkilerin kullanildigi mekana
kismen uygun olduklari ancak bitki kompozisyonlari
bakimindan tasarim ve teknik ilkelerin yeterince dikkate
alinmadigi belirlenmistir. Erduran ve Kabas (2010)'in da
belirttigi lzere park alanlarinda dogru bitkilendirme
yapilmasi, kentin nitelik kazanmasina yardimci olurken
kullanicilara da ¢ok yonli imkanlar sunmakta ve kentlinin
doga ile baglantisini kuran c¢ekici mekanlar ortaya
¢ikarabilmektedir.

Ornek park alanlarinda kullanilan zemin kaplama
malzemelerinin genellikle beton plak tas, bazalt dogal kiip
tas, kilitli parke tasi, andezit plak tas oldugu, spor
alanlarinda ise  kauguk tartan zemin kaplama
malzemelerinin ve yapay ¢im kaplama malzemelerinin
kullanildigi belirlenmistir. Parklar icerisinde sert zemin

orani fazla olan mekanlarin disinda yagis sularinin
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gecirimine nispeten imkan veren kaplama malzemelerinin
ve yesil alanlarin oldugu gorilmistir.

Kentsel ortamlarda yumusak (gecirimli) ve sert
(gecirimsiz) ylzeylerin dagihmi yaninda, bu ylzeylerin
kaplama 6zellikleri (¢iplak, toprak, ¢im, asfalt, beton) kent
ekosistemi Ulzerinde 6énemli etkiye sahiptir. Ozellikle
yumusak ylzeyler, tizerinde cesitli habitatlarin olusmasini
saglayacagindan biyolojik gesitliligi artirici nitelik ortaya
koyarlar (Esbah 2006; Erduran ve Kabas 2010). Rize Kltr
Park ornegi disindaki diger park alanlarinda bitki
materyalinin yeterince kullanilamamis olmasindan dolayi
(herdem yesil ve yaprak doken agaclar ve calilarin dengeli
ve cesitli kullanimi, kitle-bosluk orani bakimindan) kentsel
yesil  altyapiya destek
gozlemlenmistir. Ayrica karayolundan kaynaklanan toz ve

yeterince olusturamadigl

hava  kirliligine  karsi da  yeterince  koruma
saglanamamaktadir. Hem deniz hem de karayolu etkisi
altinda kalan o6rnek park alanlarinda kullanilan bitki
materyalinin uzun vadede saglkli gelisebilmeleri riskli
gorilmektedir. Bu nedenle kent parklarinin dolayh olarak
kent ekosistemine katki saglayabilmeleri igin dogru bitki
tercihi ve uygun bakim islemlerinin yapilmasi 6nem arz

etmektedir.
SONUC VE ONERILER

Arastirma sonuglarina gore, kiyt kent parklari genel
ihtiyaglarin karsilanabildigi mekanlari insan kullanimina
sunmakla birlikte erisilebilirlik ve glivenlik bakimindan iyi
durumdadir. Fakat fonksiyonel, estetik ve ekolojik
bakimdan daha uygun ve sirdirilebilir mekanlarin
tasarlanmasi gerektigi gorilmektedir.

Genel degerlendirme cizelgeleri incelendiginde Rize
Kiltiir Parkin siralamada en basarili oldugu, bunu takiben
ise Of Sahil Parki ve Hopa Demokrasi Sehitleri Parkinin
geldigi belirlenmistir. Fiziksel ve fonksiyonel 6zellikler
bakimindan (¢ park da nispeten benzer ozelliklere
sahiptir. Rize Kiltir Parkin yesil alan ve sert zemin dengesi
bakimindan ve ekolojik 06zellikler bakimindan diger
parklara gore daha basarili oldugu belirlenmistir. Estetik
ozellikler ve mekansal tasarim bakimindan ise Of Sahil
Parki diger parklardan daha basarilidir. Diger taraftan Of
Sahil Parki ve Hopa Demokrasi Sehitleri Parkinin bitkisel
tasarim bakimindan yeterli olmadigi belirlenmistir. Kiyi
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kent parklarinin tasarimlarinda mekansal ve bitkisel
tasarimin birbirini desteklemesi kullanict memnuniyeti ve
cevre kalitesine olumlu katki saglayacaktir.

Bir mekandaki etkinlik alanlarinin kullanilabilmesi,
kullanim amacina bagh olarak o mekanin dogru
planlanmasi ve bu dogrultuda mekan organizasyonlarinin
da dogru tasarlanmis olmasi ile saglanabilir. Bu nedenle
dis mekan tasarimlarinda tasarimin sonug¢ Urdndndn
kullanici ihtiyaglarini karsilamasi igin ihtiyag-etkinlik-
mekan iliskisinin iyi kurulmasi, kullanicilarin sosyal ve
kiltdrel yapisina uyumlu, kentin kimligini yansitabilecek
tasarimlarin kurgulanmasi ve bunu yaparken de fiziksel,
fonksiyonel, estetik ve ekolojik 6zellikleri birlikte ele alan
¢Ozimlerin Gretilmesi dnemlidir. Ancak bu sekilde kent
parklarindaki etkinlik alanlarinin yasayan ve yasanabilen
mekanlara donlsmesi saglanabilir.
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GIRIS

Farklilasan ve degisim goOsteren
karsilamasi amaciyla, tretim teknolojilerinde olusturulan
yenilikler is saghgi ve glivenligine yonelik endiseleri de
beraberinde getirmektedir. Daha fazla liretimin daha

istek ve ihtiyaclar

Ozet

Uretim teknolojilerinde meydana gelen degisim, daha diisiik maliyetle daha fazla tiretim yapma istegi
ve firmalarin farklilasan pazar kosullarinda ayakta kalma zorunlulugu ¢alisma ortamlarinda is sagligi ve
guvenligi agisindan sorunlari beraberinde getirmektedir. Gelismis ve gelismekte olan ekonomiler is
kazalari ve is kazalarina bagh olusan 6limlerin azaltilmasi igin farkl yasal diizenlemeler yapmakta ve
calisan givenligini 6n plana ¢ikarmaya calismaktadir. Ulkemizde bu alanda vyapilan yasal
diizenlemelerin 6nemli bir kismi Avrupa Birligine (AB) adaylik slirecinde olusturulan uyum yasalari
cercevesinde cikarilmistir. Yapilan yasal dizenlemelerin sektorel boyutta nasil sonuglar verdiginin
belirlenmesinin amaglandigi bu ¢alismada orman drinleri sanayi sektériinii olusturan Gg alt sektorel
yapinin Tarkiye ve AB uyeleri llkeleri dizeyinde karsilastiriimasi hedeflenmistir. 2008-2017 yillari
kapsaminda llkemiz ve AB uyesi lilkelerde meydana gelen is kazasi ve 6liim rakamlarinin istatistiksel
agidan incelendigi ¢alismada 6zellikle 2013 yilinda ydrirlige giren 6331 sayih yasanin etkileri
sorgulanmistir. Calisma sonucunda AB genelinde tim sektorel boyutlarda is kazasi ve 6lim
rakamlarinda olusan azalma karsisinda Ulkemizde incelenen yillar dizeyinde surekli artislarin
yasandigl belirlenmistir. Cikarilan ve uygulamaya calisilan yasal diizenlemelerin yeterli olmadigi ve
glvenlik kaltirindn olusumuna yonelik galismalarin yogunlastiriimasinin zorunlu oldugu tespit
edilmistir.

Abstract

The change in production technologies, the desire to produce more at lower costs and the necessity of
firms to survive in different market conditions bring problems in terms of occupational health and
safety in working environments. Developed and developing economies regulate different laws to
reduce occuptional accidents and occuptional accident deaths and it is trying to highlight employee
safety. In our country, a significant part of the legal regulations in this sector has been enacted within
the framework of the harmonization laws established in the process of candidacy to the European
Union (EU). In this study, which it is aimed to determine how the legal regulations of sectoral scale give
results, it was aimed that three sub-sectoral structures of the forest products industry sector were
compared in the Turkey and EU countries level. In the study which examined the occuptional accident
and death figures that occurred in our country and EU member countries within the period of 2008-
2017, the effects of Law No. 6331, which entered into force in 2013, have been investigated. As a result
of the study, it has been determined that there has been a decrease in the number of work accidents
and deaths in all sectoral dimensions throughout the EU, while there have been continuous increases
in the level of years examined in our country. It has been determined that the legislative regulations
adopted and implemented are not sufficient and the efforts for the formation of the security culture
should be intensified.

streglerinin tiim asamalarinda olusturulan hizli degisim
ve yenilenme istegi is kazalari ve ¢alisanlarin sorunlarla
karsilasmasini kaginilmaz hale getirmektedir. Dogada
toplayicilik yaparak ihtiyaglarini karsilama amaci giden
insana yonelik kullanilan is kazasi kavrami ile gliniimiz
modern g¢alisma ortami iginde farklh sorunlarla miicadele

disik maliyetlerle gergeklestiriimesi amaciyla Uretim
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eden calisanlarin is kazasi kavramlari arasinda
kiyaslanmayacak farklar bulunmaktadir.

Galisanlarin bulunduklari tretim ortamlarinda zorunlu
olan saglik kosullarinin temin edilerek calistiriimalari
amaciyla yapilmis olan bir¢cok vyasal ve hukuksal
diizenlemeler olmasina karsin is kazasi ve 6lim rakamlari
gelismis  Ulkeler genelinde bile olduk¢a yiksek
seviyelerdedir. icinde bulundugumuz yiizyil icinde ¢alisma
ortamindan kaynakli olan sorunlar nedeni ile yilda
ortalama 2.7 milyon insan dlmekte, 2 milyon kisi meslek
hastaligina yakalanmaktadir (Ocal ve Cicek 2017).
Kazalarin 6nlenmesi asamasinda karsilagilan ekonomik
boyut ve kaza sonrasi ortaya ¢ikan ekonomik sorunlar
arasinda olusan dengesizlik kaza o©nleme amaciyla
yapilacak onemli
gostermektedir. Sirekli gelisim icinde olan kaza

¢alismalarin  daha oldugunu
Onlenmesine yonelik tedbirler bitini teknolojik ve
blyuaklikle baglantili bir degisim
Gelismislik  gostergelerinden  olan

ekonomik
gostermektedir.
ekonomik-sosyal kosullar ve sendikal haklar dikkate
alindiginda, gelismis Ulkelerin kazalarin 6nlenmesi icin
aldiklari tedbir ve 6nlemler diger llkelere gore daha kolay
ve uygulanabilir olacaktir. Ulkemizde ise yapilmis olan
bircok hukuksal diizenlemeye ragmen is kazasi ve 6lim
Ozellikle
uygulanmasinda yasanan sorunlar ve hukuksal mevzuatin

sayllari  oldukca  yuksektir. kurallarin
yerine getiriimemesinden dolayi calisanlar is givenligi
kurallarina uygun c¢alisma ortamlarindan yoksun
kalmaktadir. Ulkemizin Avrupa Birligine adaylik siireci
boyunca bu alanda yasamakta oldugu eksikliklerin
giderilmesi ve Avrupa Birligi miiktesebatina uygun bir yapi
elde edilmesi amaciyla 2012 yilinda g¢ikarilan ve 2013
yilinda yirirlGge giren 6331 sayili is Saghgi ve Glivenligi
Kanunu ile eksikliklerin giderilmesi amacglanmistir. Bu
kanun kapsaminda 155 ve 161 sayili sozlesmeler ve
89/391 EEC sayili AB cerceve direktiflerinin gerekliligi
olarak ulusal bir is saghgr ve glvenligi mevzuatinin
¢ikariimasi saglanmistir (Korkmaz ve Avsalli 2012).
Hukuksal diizenlemelerin yapilmis olmasina karsin is yeri
ve c¢alisan dizeyinde konunun vyeterli diizeyde
onemsenmemesi ve tedbirlerin uygulanmasinda olusan
mevzuat eksiklikleri bu alanda olusan sorunlarin

giderilmesinde eksiklikler olusturmustur.

is kazalarinin 6nlenebilmesi kazaya neden olan ortamlarin
ve Uretim vyapilan sektorel birimlerin 6zel olarak
degerlendirilmesi ile mimkin olabilecektir. Kazalarin
onemli bir kisminin madencilik, insaat ve imalat sanayi
alanlarinda gergeklesmis olmasi bu alanlarin ayrintili bir
bicimde incelenmesini gerekli kilmaktadir (Uglincii 2015;
Erginel ve Toptanci 2017). Her sektoriin kendine ozel
kosullarin ve ¢alisan profilinin dikkate alinmasi alinacak
Onlem ve yasal dizenlemelerin daha saglkli
uygulanmasina imkan taniyacaktir. Sahip oldugu Urin
Ozellikleri nedeni ile bircok kesici, ezici ve pargalayici
ekipman ile ¢alisiimasinin zorunlu oldugu orman Uriinleri
sanayi sektorl imalat sanayi icinde g farkh alt bélimle
temsil edilmektedir (Agag, agac¢ Urlinleri ve mantar
imalati; Kagit ve kagit trlinleri imalati; Mobilya imalati).
imalat sanayi icerisinde isyeri toplam sayisinin yaklasik
%20’sini olusturan orman Uridnleri sanayi sektori
olusturmaktadir (Akylz 1995). Bu sektor genelinde sahip
olunan teknolojik cesitliligi ve Uretilen Urlnlerin sayisal
coklugu Uretim yapan binlerce vasifli ve vasifsiz calisan ile
birlesince risk ve kaza analizlerinin yapilmasini ve gereken
dizeltici tedbirlerin alinmasini zorunlu kilmaktadir.

Calismamizda imalat sanayi icinde yer alan orman
UrGnleri sanayi sektoriiniin Tirkiye ve Avrupa Birligi
Ulkeleri diizeyinde is kazasi ve 6lim diizeyleri bakimindan
hangi seviyelerde oldugunun tartisiimasi amaglanmistir.
Ozellikle Avrupa Birligine adaylk siirecinde sektorel
olarak is kazasi ve 6lim seviyelerinin Avrupa Birligine lye
uUlkeler ile karsilikli olarak degerlendirilmesi ve tlkemizin
bu alandaki konumunun irdelenmesi hedeflenmistir.

is Saghg ve is Giivenligi (iSG)

Galisma hayatinda 6zellikle 1980’li yillardan sonra yogun
olarak kullanilmaya baslayan is saghgr ve glvenligi,
yapilan isin yiritilmesi slirecinde ¢alisan saghgina zarar
verebilecek olan kosullarin ortadan kaldirilmasi ve ¢alisma
ortamlarin dlizenlenmesi amaciyla vyapilacak olan
calismalari  tanimlamak icin  kullanilan  kavramlar
bitinini olusturmaktadir. is saghgi, calisani olumsuz
yonde etkilemesi muhtemel, ¢alisma ortamindan veya
yapilan isten kaynakli olarak meydana gelebilecek her
tirla tehlikeden korunma halini ifade etmekte olup insan

sagligiile dogrudan bagintili olmasi sebebi ile de dogustan
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gelen haklar arasinda yer almaktadir. iSG hizmetleri
kavrami kapsayici olmasi adina, bir isyerinde calisan
kisilerin saglik ve glivenlik yoniinden korunmuslugunu ve
kullanilan materyallerin calisabilirligini saglamak ve bu
durumu strdirmek adina gosterilen her turli sistemli
¢alismanin genel adi olarak belirtiimektedir (TulG 2014).
Farkh bircok disiplinin bir arada faaliyet gdstermesini
gerektiren ISG calisanlarin, Uretimin ve isletmenin
glvenligini saglamak amaclarini tasiyan bir vyapiya
sahiptir.

Tarihsel slreg igcinde is saghg ve glivenligine yonelik
bircok calisma yapilmis ve hukuki 6nlemler alinmaya
cahsilmistir. Baslangicta isyerlerinde saghkli ve glivenilir
¢alisma ortaminin olusturulmasi amacini tasiyan bu
diizenlemeler daha sonra is saghgi ve giivenligi kavramlari
Gzerine yogunlasmistir.

Bu alanda is sagligi ve glivenligine yonelik kayith ilk belge
Heredot tarafindan hazirlanan ve ¢alisanlarin beslenme
gereklilikleri ~ Uzerine olusturmus olan belgedir.
Uluslararasi alanda gecerliligi olan son belge ise 1999
yilinda mesleki saglik ve emniyet idare sistemleri igin
diizenlenen OHSAS 18001’dir (Sahin 2010). Ulkemiz
tarihine 1865’li yillarda Dilaver Pasa Nizamnamesi ile
calisanin korunmasi amaciyla giren ISG uygulamalari, 1
Ocak 2013 tarihinde yirirlige giren 6331 sayili is saghgi
ve giivenligi kanunu ile modern yapisina kavusmustur. is
saghgl ve glvenligine yonelik olarak uluslararasi alanda
s6z sahibi olan Diinya Saghk Orgiitii (WHO) ve Uluslararasi
Calisma Orgiiti (ILO) isyerlerinde calisanlara yénelik
olabilecek tiim saglik sorunlarini is saghgl kapsaminda
degerlendirmekte, tim calisanlarin korunmasina yonelik
diizenlemeler olusturmakta, insana yakisir islerin
yapilmasi ve insana yakisir kazanclar elde edilmesi ilkesini
benimsemektedir (Hsu 2011). Sosyal devlet olmanin
temel gereklerinden olan is sagligl ve glvenligi kavrami
iscilerin saglik ve glivenlik kosullarina uygun calisma
ortamlarinin temin edilmesini talep eden bir yapi igcinde
bulunmaktadir. Bu alandaki diizenlemeler yasam ve saglik
hakkinin yasama gecirilmesinde oOnemli bir adim

niteligindedir (Stizek 1985).

is Kazasi

Sanayi devrimi ile makinelesmenin artmasi sonucu kaza
risklerinde meydana gelen yiikselme is kazasi kavraminin
literatiire girmesine neden olmustur. ilk kez 19. yizyil
sonlarinda ortaya c¢ikan is kazasi kavrami Almam
imparatorluguna ait fabrikalarda galisan iscilerin is kazasi
ve calisma risklerine karsi korunmasi amaciyla zorunlu
sigorta sisteminin baslatilmasi ve iscinin zararinin
karsilanmasi gerekliligi ile glindeme gelmistir (Koger 2014;
Guzel ve ark. 2016). Ulkemizde 5510 sayili Sosyal
Sigortalar ve Genel Saglik Sigortasi Kanunu’nun 13’Unci
maddesinde yer alan is kazasi kavrami ile olduk¢a genis
kapsamli bir is kazasi tanimi 6ngorilmis; isyerinde
gerceklesen tim zarar verici olaylar, ydrdtulen isle ilgili
olsun ya da olmasin, is kazasi sayllmistir (Yilmaz 2017).

ILO’ ya gore onceden planlanmamis, bilinmeyen ve
kontrol altina alinamamis olan etrafa zarar verebilecek
nitelikteki olay olarak tanimlanan is kazasi, WHO
tanimlamasinda ise ©nceden planlanmamis kisisel
yaralanmalara, maddi zarar ve Uretimin durmasina sebep
veren olay olarak ifade edilmektedir. Avrupa Birligi
istatistik Ofisi (EUROSTAT) ise is kazasini isin
gerceklesmesi sirasinda fiziksel ve ruhsal zarara yol acan
ani bir olay olarak tanimlamaktadir (Kilkis 2016). Ulusal
mevzuat acgisindan 6331 sayili is Saghg ve Guvenligi
Kanununda is kazasi “is yerinde veya isin ylrttimu
nedeniyle meydana gelen, 6lime sebebiyet veren veya
vicut bitinligind ruhen ya da bedenen 6zre ugratan
olay” olarak tanimlanmaktadir (Korkut ve Tetik 2013). is
kazasi 5510 sayili Sosyal Sigortalar ve Genel Saglik
Sigortasi Kanununda ise “sigortali bireyin isyerinde
bulundugu esnada isveren tarafindan yiritilmekte olan
isten kaynakli olarak sigortali bireyin gorevli olarak isyeri
disinda baska bir yere gonderilmesi dolayisiyla asil isini
yapmadan gecen zamanlarda, emziren sigortali bireyin
gocuguna sit vermek igin ayrilan zamanlarda, sigortali
bireyin isveren tarafindan saglanan bir tasit araciligiyla
isin gerceklestigi yere gidis gelisleri sliresinde, kendi
hesabina bagimsiz c¢alisan sigortali bireyin isyerinde
bulundugu esnada ya da yuritmekte oldugu is dolayisiyla
isyerinin disinda meydana gelen ve sigortali bireyi aninda
ya da sonradan bedenen ve ruhen zarara ugratan olay”
seklinde tanimlanmaktadir (Erginel ve Toptanci 2017; SGK
2018). 6331 sayili kanun is kazasina maruz kalan Kkisiyi
sinirlandirmis ve isyerinde ya da isin ylrUtiilmesi sirasinda
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olan olayi is kazasi olarak tanimlamis ve olayin isyerinde
meydana gelmesini yeterli gdrmustlr. 5510 sayili kanun
ise sigortall tzerinden degerlendirme yapmis ve ¢alisma
suresinde sayilan durumlari da ifade etmistir. Ayrica isin
yapildigi yere gelis ve gidisleri ve bu sire zarfinda
olabilecek olaylari da is kazasI tanimlamasi icine almistir.

MATERYAL ve YONTEM

Gerek AB oncesi ve gerekse uyum yasalari kapsaminda
yapilmis olan yasal diizenlemeler tlkemizde is kazalari ve
olusan 6lim oranlarinin azaltilmasi konusunda yeterli
katkiyi saglayamamistir. Bu anlamda 6zellikle tlke sartlari
geregi olusan sosyo-ekonomik sorunlar, hizli sanayilesme
istegi sonucunda ortaya ¢ikan problemler, calisanlarin
egitim yetersizlikleri ve alinan tedbirlere olumsuz bakis
acilari, is saghg ve glivenligi alaninda yetismis yeterli ve
deneyimli ¢alisan eksikligi, isletmelerin ve yoneticilerin
mevzuatlara uyma noktasinda 6zellikle ekonomik endise
kaynakh eksiklikleri, kiiglik Olcekli isletmelerin yapisal
yetersizlikleri ve denetim sorunlari is kazasi ve o6lim
rakamlarinin azaltilmasi konusunda yetersiz kalinmasina
neden olmustur.

Ulkemizin AB siirecinde 6zellikle 2013 yilinda uygulamaya
alinan 6331 sayili yasa kapsaminda is saghgi ve glvenligi
agisindan nasil bir konumda bulundugunun olusan is
kazalari ve o6lim sayilari kapsaminda irdelenmesinin
hedeflendigi calisma 2008-2017 yillari genelinde olusan
degisimin belirlenmesi amaciyla gergeklestirilmistir. Bu
amagla o6zellikle imalat sanayi kapsaminda ve Orman
Uriinleri Sanayi alt sektérleri diizeyinde Tiirkiye ve Avrupa
Birligi Ulkelerinin is kazasi ve olium rakamlarinin yillar
kapsaminda irdelenmesi amaglanmistir. Avrupa Birligi
istatistik Ofisi (2018) ve Sosyal Giivenlik Kurumu (2018)
veri tabanlarindan elde edilen yillik verilerin analizi
yardimiyla gerek (ilkemiz imalat ve orman (riinleri sanayi
sektorlerinde ve gerekse AB (lkeleri imalat ve orman
Urlinleri sanayi sektorlerinde olusan degisimlerin
degerlendirilmesi hedeflenmistir.

BULGULAR

Tiirkiye’de is Kazasi ve Olim

Turkiye’de 2017 yih Aralik ayi itibariyle toplam ¢alisan
sayisi 27727600 civarindadir (Eurostat 2018). Tim
¢ahsanlar 6331 sayih kanun kapsaminda is saghgl ve
givenligi semsiyesi altinda calismaktadir. Ulkemizde is
kazasi ve kazalar sonucu gerceklesen o6liimlere yonelik
istatistikler SGK tarafindan tutulmaktadir. 2008 ve 2017
yillari arasinda Ulkemiz genelinde meydana gelen is
kazalari ve is kazalarina bagh olimlere ait veriler Cizelge
1’de gorilmektedir.

Cizelge 1. Tirkiye’de 2008-2017 yillari arasinda meydana gelen is
kazalari ve 6limler

Toplam is Kazasi Meydana Gelen Olim

Yillar Erkek Kadin Toplam  Erkek Kadin Toplam

2008 69369 3594 72963 850 15 865
2009 60754 3562 64316 1147 24 1171
2010 59011 3892 62903 1.421 23 1444
2011 65059 4168 69227 1668 32 1700
2012 60090 5781 65871 735 9 744

2013 170644 20745 191389 1336 24 1360
2014 193192 28174 221366 1589 37 1.626

2015 206922 34625 241547 1219 33 1252
2016 241115 44953 286068 1369 36 1405
2017 300770 58883 359653 1604 29 1633

Ort. 192693 20838 163530 1293.8 26.2 1320

Ulkemizin tiim sektérel birimleri genelinde elde edilen
verilere bagli olarak 10 yillik stire igerisinde ortalama yillik
163530 adet is kazasi meydana gelirken, is kazasina maruz
kalan erkek ¢alisanlarin ortalamasi 192693, kadin
calisanlarin ortalamasi ise 20838 oldugu gorilmektedir.
Yillar icerisinde siirekli artis gbsteren kaza sayisinin, 2013
yilinda yirirlige giren 6331 sayili kanun ve kanunun
gerektirdigi zorunluluklar dikkate alindiginda degisim
gostermedigi dikkat cekmektedir. Belirlenen yillar icinde
meydana gelen Olim rakamlarn dikkate alindiginda ise
yaklasik olarak iki kat artisin oldugu ve erkek calisanlar
arasinda meydana gelen olim rakamlarinin kadin
¢alisanlara gore olduk¢a vyiksek seviyelerde oldugu
gorilmektedir. Ulkemiz genelinde erkek calisanlarin
sayisinin kadin calisanlara gore fazla olusu ve erkek
¢alisanlarin tehlike seviyesi yiksek alanlarda galismakta
oldugu gercegi bu farkliigin olusmasinda etken olarak
kabul edilebilir (Gl ve ark. 2014; Aytacg ve ark. 2015; Serel
ve Ozdemir 2017). Ayrica sanayilesme hamlesini tam
olarak tamamlayamayan {lkemizde emek yogun
sektorlerin Uretimde etkin olusu, kiicliik ve orta o6lcekli
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isletmelerin denetlenme sorunlari is kazasi ve olim
oranlarinda artis sebebi olabilir. Tirkiye genelini
kapsayan ve tim sektorel birimlerin dikkate alindigi
degerler, Avrupa Birligine uyum c¢ercevesinde 2013
yilinda yirirlGige giren 6331 sayili yasanin gereklerinin
yerine getirilmedigini gdstermektedir. Ozellikle yapilan
hukuki dazenlemelerin kagit UGzerinde kalmasi ve is
yerlerinde uygulanma ve denetlenmesi noktasinda olusan
eksiklikler bu sonuglarin kaginilmaz olarak karsimiza
cikmasina neden olmaktadir. incelenen yillar kapsaminda
imalat sanayi genelinde olusan is kazasi ve meydana gelen
olimler ile ilgili veriler Cizelge 2'de gorilmektedir.

Cizelge 2. imalat sanayi genelinde is kazasi ve meydana gelen élimler

is Kazasi Oliim
Yillar Erkek Kadin Toplam Erkek Kadin Toplam
2008 32872 1874 34746 157 5 162
2009 32131 2270 34401 86 3 89
2010 31269 2397 33666 237 13 250
2011 33083 2481 35564 296 13 309
2012 34761 3521 38282 121 1 122
2013 84311 10156 94467 254 7 261
2014 94471 13090 107561 219 11 230
2015 98827 14773 113600 207 8 215
2016 109398 18221 127619 238 8 246
2017 132114 23904 156018 287 9 296

Ort. 68324 9269 77592

Ulkemiz imalat sanayi kapsaminda 2017 yili verileri dikte
alindiginda yaklasik olarak 5 milyon calisanin istihdam
edildigi gorilmektedir (Eurostat 2018). Meydana gelen is
kazalar incelendiginde 2008 yilinda 34746 adet olan is
kazasi sayisinin 2017 yilinda 156018 olmasi ve o6lim
rakamlarinin iki kat ylkselmesi Gzlinti verici bir
durumdur. Gerek Turkiye genelinde tim sektorel
alanlarda ve gerekse imalat sanayi dizeyinde 2013 yil
Oncesi ve sonrasinda olugan rakamsal degisimler dikkat
cekici bir artisi gostermektedir. Kazalarda olusabilecek
artis rakamlarinin yaninda, onceki vyillarda dikkate
alinmayan, mevzuat geregi is kazasi ve buna bagli 6lim
olarak kabul edilmeyen olaylarin 2013 yili sonrasinda
kayit altina alinmasinin etkili oldugu séylenebilir.

imalat sanayi icinde yer alan ve orman Uriinleri sanayi
sektoérini olusturan Gg alt sektorel yapida (A-Agag, agag
Urlinleri ve mantar imalat;; B-Kagit ve kagit Urlinleri
imalat;; C-Mobilya imalati) yillar genelinde meydana
gelen is kazasi ve olumler ile ilgili veriler Cizelge 3'te

gosterilmektedir. 2017 yil sonu itibariyle Gg alt sektorde
15-64 yas arasi kayitli ¢alisan sayisi 500000 civarindadir
(Eurostat 2018). Sektor genelinde meydana gelen is kazasi
ve Olim rakamlari 06zellikle istihdamin ve emek
faktorinin daha yogun bir kullanim alani buldugu A-Agac,
agac urdnleri ve mantar imalati ve C-Mobilya imalati alt
sektorel gruplarinda yogunlasmaktadir. Ayrica sektorin
calisma kosullari geregi kadin ¢alisan sayisinin az olmasi,
kadin calisanlar arasinda olan is kazasi ve oOlim
rakamlarinin disik olmasina neden olmaktadir. 2008
yilinda 2930 olan is kazasi sayisi 2012 yilina kadar 6nemli
bir degisim gostermemis ancak 2013 yili ve sonrasinda
yaklasik 4 kat artis gostererek 12310 sayisina yikselmistir.
Genel imalat sanayi igerisinde de ayni sekilde
gozlemlenen bu durumun calisan, isveren ya da is
ortamindan kaynakli olmasi kadar mevzuata uygun
raporlama nedeni ile olusabilecek oldugu yoruma agik bir
konu niteligindedir. 2017 yili genelinde imalat sanayinde
olan is kazalarinin % 7.9’luk kesimi orman Urinleri sanayi
sektori genelinde olusmustur. Olusan bu rakam sektor
dizeyinde calisma ortaminda kullanilan kesici, ezici ve
parcalayici aletlerle calismanin tehlikesini gdstermesi
bakimindan énemlidir. incelenen yillar kapsaminda 6lim
rakamlari iginde sadece 3 kadin galisanin bulunmasi
sektorde calisan kadinlarin tehlikeli islerde degil daha cok
planlama ya da yan faaliyet alanlarinda c¢alisiyor
olduklarini gostermektedir. 2008 yilinda 8 galisan ¢alisma
hayatini is kazasina bagh 6limle sonuglandirmisken bu
sayl 2017 yilinda 34 adet olarak gerceklesmistir. imalat
sanayinde gerceklesen 6lim rakaminin yaklasik % 22'lik
kisminin orman Urinleri sanayinde gerceklesiyor olmasi
tehlikenin boyutunu net bir seklide ortaya ¢ikarmaktadir.

Avrupa Birligi Ulkelerinde is Kazasi ve Oliim

Ulkemiz geneli, imalat sanayi ve orman Uriinleri sanayi
sektorlerinin is kazasi ve 6lim rakamlarinin Avrupa Birligi
Ulkeleri ile karsilastiriimasinin amaglandigl ¢calismamizda
Avrupa Birligi (AB) ulkeleri genelinde is kazasi ve 6lim
istatistiklerinin 2016 yiliile sinirlandirilmis olmasi 2017 yili
rakamlarinin karsilastirilmasina olanak saglamamistir.
Avrupa Birligi genelinde ¢ogunlugu Almanya, ingiltere,
Fransa, italya, ispanya ve Polonya da olmak tizere 2107 yili
sonu itibariyle yaklasik 225 milyon 15-64 yas arasi ¢alisan
istihdam edilmektedir (Eurostat 2018). Yapilan inceleme
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sonucunda AB tlkeleri genelinde meydana gelen is kazasi
ve 6lim rakamlari Cizelge 4 ve 5’te gdsterilmektedir. is
kazasi istatistikleri incelendiginde birlik icerisinde sektoérel
anlamda sahip olunan dretim glclinin is kazasl
rakamlarina yansimis oldugu goriilmektedir. is kazasinin
en yogun yasanmis oldugu Ulkeler Almanya, Fransa,
ispanya, litalya, Ingiltere ve Portekiz’dir. Tim yillar

genelinde Almanya ilk siradaki yerini korurken yillar iginde
is kazalarinda olusan azalmanin dikkat cekici boyutta
olmasi ®énemlidir. Ayni durum ispanya ve italya icinde
gecerlidir. Avrupa Birliginde yer alan ulkeler iginde is
kazasi sayisi Fransa, Hirvatistan, Litvanya, Letonya,
Macaristan ve isve¢’te artis gosterirken diger ilkelerde
azalmistir.

Cizelge 3. Orman Urinleri sanayi sektoriinde is kazasi ve meydana gelen élimler

is Kazasi Oliim
Yillar Alt Sektor Erkek Kadin Toplam Erkek Kadin Toplam
A 1111 15 1126 8 0 8
B 513 27 540 0 0 0
2008
C 1246 14 1260 2 0 2
Toplam 2874 56 2930 10 0 10
A 915 15 930 0 5
B 579 34 613 0 1
2009
C 909 15 924 4 0 4
Toplam 2403 64 2467 10 0 10
A 867 14 881 11 0 11
B 560 27 587 2 0 2
2010
C 869 10 879 4 0 4
Toplam 2296 51 2347 17 0 17
A 991 18 1009 0
B 595 30 625 0
2011
C 1308 16 1324 0
Toplam 2894 64 2958 21 0 21
A 907 28 935 4 0 4
B 595 40 635 1 0 1
2012
C 1553 35 1588 4 0 4
Toplam 3055 103 3158 9 0 9
A 2209 62 2271 11 0 11
B 1595 103 1698 0
2013
C 4344 135 4479 1
Toplam 8148 300 8448 17 1 18
A 2314 117 2431 0
B 1819 161 1930 0
2014
C 4968 215 5183 0
Toplam 9101 493 9594 23 0 23
A 2368 177 2545 8 1 9
B 2018 170 2188 4 0 4
2015
C 4829 239 5068 13 0 13
Toplam 9215 586 9801 25 1 26
A 2611 203 2814 10 0 10
B 2361 182 2543 2 1 3
2016
C 4725 288 5013 12 0 12
Toplam 9697 673 10370 24 1 25
A 2915 232 3147 7 0 7
B 2798 280 3078 11 0 11
2017
C 5755 330 6085 16 0 16
Toplam 11468 842 12310 34 0 34
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Cizelge 4. Avrupa Birligi lkeleri is kazasi

Ulkeler 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Belgika 76514 66414 67263 65033 58418 56405 65587 63863 70674
Bulgaristan 3037 2484 2331 2257 2278 2164 2246 2290 2188
Cek Cum. 99478 66413 65109 42519 41306 44070 42306 42629 45282
Danimarka 71288 61384 62523 57641 57761 55931 54157 50282 49439
Almanya 943999 860797 930447 886849 854665 852061 847370 844541 862983
Estonya 7228 5013 5556 5925 5847 6175 6288 6296 6354
irlanda 18078 11392 19294 16748 15284 18049 18115 16681 14088
Yunanistan 24216 19879 15461 13490 11083 9676 3410 3749 3987
ispanya 689131 535456 493789 445462 355811 370176 387439 413756 432052
Fransa 637357 589994 592992 611797 587090 567407 724662 731120 749670
Hirvatistan - - 11903 13568 11153 11709 11669 13145 13263
italya 503431 447516 437821 405888 359363 329404 313312 295162 295967
GKRY 2355 2218 2165 2005 1732 1529 1613 1592 1900
Litvanya 1705 1155 1195 1353 1506 1707 1725 1709 1810
Letonya 3156 2019 2266 2625 2808 3043 3120 3287 3541
Liksemburg 8133 6878 6983 7131 7163 7055 7183 7359 7152
Macaristan 22337 18564 19989 17303 20477 18899 19491 20846 27434
Malta 3213 2748 2751 2459 2529 2601 2632 2289 1818
Hollanda 184121 177336 183005 170616 165433 152214 87964 72829 81165
Avusturya 72990 64064 78413 70434 67025 64646 65418 61227 62902
Polonya 96318 79546 85825 87741 86745 77339 76274 81880 84037
Portekiz 147349 135102 130271 125912 113179 123137 130153 134378 135033
Romanya 4559 3558 3722 3219 3281 3453 3396 3913 4188
Slovenya 20186 17129 16367 14982 14297 12537 12314 12448 12162
Slovakya 11614 9172 9126 8788 8483 8741 8552 9247 9814
Finlandiya 57373 46306 48263 52902 46922 47432 44434 42069 41106
isveg 34413 31420 34201 34591 36098 36188 35296 36362 37858
ingiltere 255468 265988 252597 245496 227676 243798 244948 237008 227165
Toplam 3999047 3529945 3581628 3414734 3165413 3127546 3221074 3211957 3285032

Cizelge 5'te AB genelinde is kazasina bagli olusan 6lim
rakamlari incelendiginde 2008-2012 yillari arasinda en
yiksek 6lim rakamlarinin italya’da gerceklestigi
gorilurken, 2013-2016 vyillarinda bu alanda liderlik
Fransa’ya ge¢cmektedir. Ayrica yillar kapsaminda yliksek
6lim rakamlarinin oldugu Ulkeler arasinda yalnizca Fransa
ve Ingiltere’de &lim rakamlari vyiikselirken, diger
Ulkelerde rakamlarda olusan disis dikkat ¢eken bir diger

durumdaur.

AB lyesi Ulkelerin imalat sanayi diizeyinde olusan is kazasi
ve 6lim rakamlarina ait istatistiksel veriler Cizelge 6 ve
7'de gosterilmektedir. Avrupa Birligi tlkeleri genelinde

biyiik cogunlugu Almanya, italya, Polonya, ingiltere,
Fransa ve ispanya’ da olmak lizere yaklasik 35 milyon
¢alisan imalat sanayi alaninda istihdam edilmektedir
(Eurostat 2018). AB lilkeleri genelinde imalat sanayi
alaninda olusan is kazalari incelendiginde Almanya’nin bu
alanda 6nemli bir rakamsal Gstlnlige sahip oldugu dikkat
cekmektedir. Diger is kazasi ylksek seviyelerde yer alan
ilkeler Fransa, ispanya, italya, Portekiz ve Polonya’dir.
incelenen vyillar kapsaminda ingiltere, Macaristan,
Litvanya, Estonya, Letonya ve irlanda’da is kazalarinda

yikselmeler gorilmektedir.
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Cizelge 5. AB liyesi llkeleri 6limla is kazalari

Ulkeler 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Belgika 96 69 74 75 49 66 52 64 64
Bulgaristan 151 88 92 94 98 87 117 95 81
Cek Cum. 174 103 121 150 113 130 118 132 106
Danimarka 47 39 41 44 47 39 38 28 34
Almanya 616 489 567 507 516 444 500 450 413
Estonya 21 19 17 19 14 20 16 17 26
irlanda 51 38 42 49 43 40 47 49 43
Yunanistan 59 31 32 37 26 22 28 28 33
ispanya 529 390 338 365 299 270 280 344 296
Fransa 289 557 537 559 576 553 589 595 595
Hirvatistan - - 35 38 54 29 26 30 33
italya 780 703 718 621 604 517 522 543 481
GKRY 12 9 19 5 9 9 5 4 5
Litvanya 43 32 25 34 35 31 41 26 38
Letonya 79 49 50 51 58 58 55 45 44
Liksemburg 10 6 15 11 14 6 10 13 22
Macaristan 117 100 96 81 65 55 81 86 83
Malta 3 8 3 1 7 4 4 5 7
Hollanda 106 88 79 48 35 42 45 35 36
Avusturya 170 159 182 117 144 143 126 134 109
Polonya 520 406 446 404 350 277 263 304 243
Portekiz 221 213 204 192 169 160 160 161 138
Romanya 497 411 381 297 276 269 272 281 236
Slovenya 27 26 24 19 22 20 25 23 14
Slovakya 80 44 48 38 53 55 40 55 45
Finlandiya 34 32 37 33 36 22 35 35 35
isveg 68 41 54 58 45 35 40 34 37
ingiltere 157 144 172 194 161 271 239 260 252
Toplam 4957 4294 4449 4141 3918 3674 3774 3876 3549

Cizelge 6. AB Uyesi Ulkeleri is kazasi - imalat sanayi

Ulkeler 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Belgika 18465 14411 14108 13513 12205 11213 10565 9991 10017
Bulgaristan 1071 742 692 658 629 589 635 626 604
Cek Cum. 55881 28691 32176 18730 17993 18514 18676 19408 20388
Danimarka 16054 10251 9225 8623 8124 7554 7311 6704 6635
Almanya 257419 212016 230779 227544 222931 224771 212854 213524 214646
Estonya 2253 1740 1971 2105 2174 2813 2719 2637 2383
irlanda 1857 858 1562 2821 1824 2415 2946 3130 2006
Yunanistan 7889 6370 4425 3666 2856 2423 752 797 802
ispanya 155818 107757 98375 82292 63162 59908 61978 66193 69592
Fransa 111877 96566 92411 93034 86729 81788 82701 80641 78683
Hirvatistan - - 3639 4342 3826 2891 3040 3032 3211
italya 140225 108482 103489 92028 76846 72505 68298 66076 65855
GKRY 547 548 485 412 350 304 310 281 359
Litvanya 473 266 294 374 416 498 542 512 549
Letonya 935 569 604 692 774 807 860 950 1073
Liksemburg 874 779 790 808 773 787 696 765 732
Macaristan 9219 6341 6921 6235 7183 6865 7011 7756 10327
Malta 877 672 668 615 624 611 597 495 366
Hollanda 36918 21437 27618 22658 26128 21405 12793 14205 16792
Avusturya 18802 14166 16039 16079 15691 15187 14247 13650 13849
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Cizelge 6 (Devami). AB Uyesi Ulkeleri is kazasi - imalat sanayi

Ulkeler 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Polonya 39070 28752 29782 31078 29379 26041 26357 27174 27947
Portekiz 50590 39649 36528 34745 33082 32407 34881 33045 33597
Romanya 1855 1346 1448 1256 1218 1311 1195 1375 1483
Slovenya 7858 5751 5539 5320 4907 4200 4027 4142 4118
Slovakya 5778 3837 3839 3745 3501 3332 3526 3676 3966
Finlandiya 13913 9336 9565 9685 8674 7670 7201 6213 5843
isveg 6743 5044 5545 5553 5516 5169 5025 4945 5122
ingiltere 27149 34051 32140 35215 36138 35664 35379 33491 32498
Toplam 990410 760428 770657 723826 673653 649642 627122 625434 633443
AB lyesi Ulkelerin imalat sanayilerinde meydana gelen Polonya ve Romanya’nin sahip oldugu goérilmektedir.
olimli is kazalari ile ilgili istatistiksel verilerin yer aldig Fransa’nin 6lim rakamlarinda yillar iginde sahip oldugu
Cizelge 7 incelendiginde yillar ortalamasi bakimindan en yukselis dikkat ¢ekici boyuttadir.

yiiksek 6lim ortalamasina italya, Fransa, Almanya,

Cizelge 7. AB lyesi llkeleri 6limla is kazalari - imalat sanayi

Ulkeler 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 Toplam Ort.
Belgika 18 12 10 9 10 11 15 16 5 106 21.2
Bulgaristan 27 20 17 16 21 21 35 21 15 193 38.6
Cek Cum. 33 26 25 32 22 27 22 28 19 234 46.8
Danimarka 7 4 5 5 7 4 8 4 3 47 9.4
Almanya 106 77 99 67 84 81 80 84 67 745 149
Estonya 4 2 0 3 2 5 0 4 5 25 5
irlanda 7 1 2 2 0 1 3 3 2 21 4.2
Yunanistan 19 5 2 6 6 3 5 8 5 59 11.8
ispanya 90 59 62 57 50 42 27 73 50 510 102
Fransa 46 88 76 70 91 71 79 79 89 689 137.8
Hirvatistan - - 7 8 10 3 3 4 7 42 10.5
italya 157 123 104 111 111 91 83 95 77 952 190.4
GKRY 5 1 2 1 1 2 1 0 13 2.6
Litvanya 6 6 6 6 5 53 10.6
Letonya 13 9 9 7 3 9 5 6 10 71 14.2
Liksemburg 1 1 2 1 0 1 2 8 1.6
Macaristan 18 11 16 14 8 5 15 12 12 111 22.2
Malta 0 1 0 0 0 0 1 3 0.6
Hollanda 12 14 10 7 8 5 13 11 8 88 17.6
Avusturya 18 9 14 16 9 12 13 10 12 113 22.6
Polonya 98 60 73 85 60 52 55 78 50 611 122.2
Portekiz 27 29 27 30 33 25 25 17 26 239 47.8
Romanya 90 96 83 74 57 59 49 49 40 597 1194
Slovenya 7 5 5 7 5 4 7 46 9.2
Slovakya 16 8 11 12 13 7 8 90 18
Finlandiya 3 1 8 1 5 4 3 33 6.6
isveg 10 11 9 11 7 8 3 4 2 65 13
ingiltere 26 24 28 33 20 22 20 27 24 224 44.8
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AB lkeleri genelinde orman Urlnleri sanayi sektorini
olusturan Ug alt sektorel grubun sahip oldugu is kazalari
ve 6lim rakamlari ile ilgili yapilan istatistiksel inceleme
sonucu olusan cizelgeler asagida gorilmektedir. Agac,
agac Urdnleri ve mantar imalati alaninda AB genelinde 1
milyon Uzeri 15-64 vyas arasi ¢alisan istihdam
edilmektedir. istihdam olusumunun yogun oldugu ulkeler
Almanya, Polonya, italya, Romanya, ingiltere ve Cek
Cumbhuriyetidir. Bu alanda meydana gelen is kazalarina ait
verilerin yer aldig1 Cizelge 8 ve 9 incelendiginde, is kazalari
bakimindan Almanya’nin sahip oldugu rakamsal Ustinliik
net bir bicimde gorilmektedir. 2008 yilinda agac, agac
Grlnleri ve mantar imalati alaninda 8200 adet olan is
kazasi 2016 yilinda 13128 olarak kayitlara gegmistir. Bu
alanda Almanya’nin  sahip oldugu dretim gici
degerlendirme yapilirken ihmal edilmemesi gereken bir

Cizelge 8. AB iilkeleri is kazasi -agag, agac Urinleri ve mantar imalati

konumda yer almaktadir. Almanya’yi is kazasi rakamlari
bakimindan Fransa, ispanya, Portekiz, Polonya ve
Avusturya takip etmektedir. Agacg, agac¢ Urlnleri ve
mantar imalati alaninda kaza sayilarinda yillar icerisinde
artis ve azalislar yasanmasina karsin olusan % 25
diizeyindeki azalma dikkat ¢gekmektedir. Orman Uriinleri
sanayi alaninda sahip olduklari hammadde kaynagi
bakimindan diinya genelinde 6nemli s6z sahibi olan
Finlandiya ve isve¢’in sahip oldugu diisiik is kazasi
rakamlari ve yillar icinde olusan azalma dikkat cekicidir.
Olusan s cinsiyete  bagh  dagilimi
incelendiginde sektor genelinde erkek calisan agirligi ve
buna bagli olusan dagilim dikkat cekmektedir (Cizelge 9).
AB Ulkelerinde ortalama olarak 33021 adet erkek ve 3149
adet kadin ¢alisan belirtilen yillar kapsaminda kaza

kazalarinin

gecirmistir.

Ulkeler 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Belcika 601 500 510 478 416 407 378 347 353
Bulgaristan 50 33 27 36 27 33 24 31 25
Cek Cum. 3168 2093 1887 1153 1027 906 894 890 957
Danimarka 585 440 364 315 308 279 253 289 312
Almanya 8200 6610 6676 6622 6642 14568 12615 12425 13128
Estonya 487 400 486 556 566 711 612 710 580
irlanda 70 27 64 78 48 86 92 101 57
Yunanistan 304 199 114 152 73 47 15 13 11
ispanya 6980 4464 4063 3477 2635 2292 2413 2547 2675
Fransa 5416 4466 4355 4554 4150 3956 4584 4419 4368
Hirvatistan - - 220 498 419 247 274 285 303
italya 6950 5764 5311 4608 3846 3470 3155 3116 2971
GKRY 56 54 34 29 21 17 20 12 14
Litvanya 183 103 119 152 143 166 195 187 209
Letonya 107 79 58 60 82 114 135 136 156
Liksemburg 30 20 19 16 23 29 16 23 27
Macaristan 283 161 189 176 175 162 166 181 246
Malta 11 12 6 6 20 7 8 11 5
Hollanda 344 986 767 424 600 219 612 1301 325
Avusturya 2001 1370 1551 1599 1596 1511 1402 1356 1419
Polonya 2623 1833 2067 2068 1758 1618 1630 1633 1647
Portekiz 3662 3040 3047 2625 2580 2275 2615 2696 1938
Romanya 155 133 135 161 134 154 131 169 128
Slovenya 525 364 402 368 291 263 276 302 313
Slovakya 410 256 247 205 153 160 167 147 160
Finlandiya 1727 1113 1280 1258 1012 878 794 679 719
isvec 684 473 526 497 500 465 417 489 520
ingiltere 1166 1269 1116 1273 1260 1265 1210 1425 1431
Toplam 46778 36262 35640 33444 30505 36305 35103 35920 34997
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Cizelge 9. AB Ulkeleri is kazasi (agag, agag Urlnleri ve mantar imalati, 2008-2016 ortalama)

Ulkeler Erkek Kadin Ulkeler Erkek Kadin Ulkeler Erkek Kadin
Belgika 433 10 Hirvatistan 270 50 Polonya 1614 261
Bulgaristan 27 5 italya 4146 208 Portekiz 2360 359
Cek Cum. 1206 235 GKRY 27 1 Romanya 121 23
Danimarka 300 48 Litvanya 130 32 Slovenya 284 61
Almanya 8995 725 Letonya 82 21 Slovakya 171 40
Estonya 364 204 Luksemburg 22 0 Finlandiya 938 113
irlanda 68 1 Macaristan 164 29 isveg 454 54
Yunanistan 97 6 Malta 9 0 ingiltere 1.241 28
ispanya 3308 197 Hollanda 620 0

Fransa 4144 330 Avusturya 1426 108

Avrupa Birligi genelinde kagit ve kagit Grlinleri imalat
alaninda yaklasik 540000 calisan istihdam edilmektedir.
Calisanlarin énemli bir kismi Almanya, italya, ispanya,
Fransa, Portekiz ve ingiltere’de istihdam edilmektedir

Cizelge 10. AB lilkeleri ig kazasi kagit ve kagit Griinleri imalati

(Eurostat 2018). Kagit ve kagit GUrinleri imalati alaninda

olusan is kazasl sayilari ve kazalarin cinsiyete gore

dagihmlarn Cizelge 10 ve 11'de verilmektedir.

Ulkeler 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Belgika 385 321 319 290 257 227 214 215 226
Bulgaristan 20 14 18 12 14 11 18 13 7
Cek Cum. 824 491 453 276 283 313 306 359 359
Danimarka 200 153 162 84 127 99 114 106 87
Almanya 6008 4173 5063 4211 302 6828 5114 7042 4525
Estonya 68 45 39 71 32 63 39 46 25
irlanda 31 11 18 62 24 32 46 39 20
Yunanistan 240 209 149 120 108 85 32 40 26
ispanya 3270 2289 2041 1686 1254 1270 1290 1383 1393
Fransa 2741 2335 2289 2239 2006 1925 1875 1830 1851
Hirvatistan - - 70 70 40 45 37 36 47
italya 2869 2335 2273 1914 1669 1554 1476 1491 1441
GKRY 5 9 8 5 8 3 8 3 5
Litvanya 2 6 4 6 9 5 4 4 2
Letonya 15 10 14 12 13 11 18 28 24
Liksemburg 7 1 3 5 6 3 1 1 1
Macaristan 196 167 166 132 137 118 146 170 241
Malta 13 13 5 5 5 13 11 9 10
Hollanda 757 389 975 512 432 0 383 353 260
Avusturya 379 333 381 338 363 346 317 289 310
Polonya 828 653 679 739 705 596 688 714 710
Portekiz 666 560 565 507 557 545 624 643 585
Romanya 30 17 26 15 19 18 24 25 41
Slovenya 183 179 131 127 135 110 84 107 97
Slovakya 85 55 58 63 49 83 a4 46 55
Finlandiya 763 481 500 393 314 255 207 177 175
isveg 425 338 430 383 374 314 330 300 306
ingiltere 663 842 676 739 832 817 758 741 597
Toplam 21673 16429 17515 15016 10124 15689 14208 16210 13426
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Almanya, Fransa, italya ve ispanya’nin is kazasi

istatistikleri birlik genelinde yer alan birgok Ulkenin
oldukga lzerindedir. Avrupa Birligi Glkelerinin tamamina
yakininda kagit Gretimi alaninda yasanan is kazalarinda
ciddi dustsler yasanmis olmasina karsin kaza sayilari az
olan Macaristan ve Romanya’da

Letonya, kiicik

yikselmeler gériilmektedir. s kazasi sayisinda % 38

oraninda olusan azalma bu alanda is sagligi ve glivenligine
verilen 6nemin gostergesi niteligindedir. Cizelge 11'e

gore, kagit ve kagit drlnleri imalati alaninda AB
Ulkelerinde 8 wyillik siire kapsaminda ortalama olarak
13163 erkek c¢alisan, 2436 adet kadin calisan kaza

gecirmistir.

Cizelge 11. AB Ulkeleri is kazasi (kagit ve kagit Grlnleri imalati, 2008-2016 ortalama)

Ulkeler Erkek Kadin Ulkeler Erkek Kadin Ulkeler Erkek Kadin
Belgika 234 39 Hirvatistan 42 7 Polonya 557 145
Bulgaristan 10 4 italya 1727 164 Portekiz 487 97
Cek Cum. 292 116 GKRY 5 1 Romanya 18 6
Danimarka 99 26 Litvanya 4 1 Slovenya 104 24
Almanya 3993 812 Letonya 11 Slovakya 48 12
Estonya 30 18 Luksemburg 3 Finlandiya 308 55
irlanda 25 6 Macaristan 118 46 isveg 286 69
Yunanistan 100 12 Malta 9 1 ingiltere 650 91
ispanya 1498 266 Hollanda 428 29

Fransa 1773 348 Avusturya 304 36

Mobilya imalati alaninda AB llkeleri genelinde cogunlugu
italya, Almanya, Polonya ve Romanya’da olmak iizere
1230000 calisan istihdam edilmektedir (Eurostat 2018).
Avrupa Birligi llkelerinde 2008-2016 yillari kapsaminda

mobilya Gretimi alaninda da kendini gostermektedir.
Almanya sahip oldugu lretim glicliniin bir bedeli olarak is
kazalarinda Avrupa birinciliginde israrh bir konumdadir.
incelenen yillar kapsaminda % 130 diizeyinde bir azalma

mobilya imalati alaninda meydana gelen is kazalari ve gostermesine karsin bu alanda ilk sirada yerini

cinsiyete gore dagilim Cizelge 12 ve 13'te korumaktadir. Almanya’yi italya, Polonya, Portekiz,

gosterilmektedir. Diger alt sektorler seviyesinde ispanya ve Fransa takip etmektedir.

Almanya’nin sahip oldugu is kazasi degerlerindeki liderlik

Cizelge 12. AB Ulkeleri is kazasi — mobilya imalati
Ulkeler 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Belgika 636 530 560 472 408 362 379 346 377
Bulgaristan 62 25 32 32 46 28 34 23 23
Cek Cum. 1377 816 772 526 462 447 496 438 482
Danimarka 534 345 275 265 209 180 217 170 238
Almanya 13069 12619 12268 12023 10466 5204 4967 5265 5177
Estonya 151 171 171 155 165 188 229 217 200
irlanda 25 6 14 62 37 38 32 21 28
Yunanistan 443 310 247 155 79 54 22 11 20
ispanya 6367 4016 3594 2969 2087 1755 1796 1842 2028
Fransa 3599 2875 2756 2714 2322 2051 1855 1782 1798
Hirvatistan - - 190 150 169 146 146 96 125
italya 6151 4917 4539 3785 2958 2739 2645 2538 2436
GKRY 36 23 24 22 18 13 11 5 8
Litvanya 19 11 14 14 19 33 25 22 29
Letonya 101 62 94 115 131 151 147 196 172
Liksemburg 9 12 8 9 9 10 7 8 11
Macaristan 237 202 184 136 142 154 135 159 202
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Cizelge 12 (Devami). AB tlkeleri is kazasi — mobilya imalati

Ulkeler 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Malta 64 65 55 34 42 38 32 26 32
Hollanda 1641 525 932 289 238 1527 1169 345 411
Avusturya 1233 928 976 912 840 824 812 785 748
Polonya 2912 2285 2405 2400 2293 1947 1959 2135 2200
Portekiz 4197 3466 3353 2692 2413 2140 2341 2090 2189
Romanya 164 100 91 83 84 102 99 101 149
Slovenya 406 321 269 221 170 135 101 106 134
Slovakya 344 207 199 172 162 147 161 168 178
Finlandiya 369 233 241 233 232 151 150 116 158
isveg 170 132 144 149 144 135 122 127 112
ingiltere 842 1024 916 860 766 692 751 769 941
Toplam 45158 36226 35323 31649 27111 21391 20840 19907 20606

Mobilya imalati alaninda kaza gecirenlerin cinsiyetlerinin erkek calisanin ve 3031 kadin calisanin kaza gecirmis

incelendigi Cizelge 13te, 8 yillik ortalama degerler dikkate oldugu gorulmektedir.

alindiginda AB (lkelerinde bu alanda ortalama 25692

Cizelge 13. AB ulkeleri is kazasi (mobilya imalati, 2008-2016 ortalama)
Ulkeler Erkek Kadin Ulkeler Erkek Kadin Ulkeler Erkek Kadin
Belgika 419 34 Hirvatistan 121 25 Polonya 1833 449
Bulgaristan 26 8 italya 3314 321 Portekiz 2401 363
Cek Cum. 510 136 GKRY 17 1 Romanya 88 20
Danimarka 216 53 Litvanya 16 4 Slovenya 166 41
Almanya 8383 624 Letonya 95 35 Slovakya 147 46
Estonya 118 66 Luksemburg 9 0 Finlandiya 177 32
irlanda 28 2 Macaristan 144 29 isveg 109 28
Yunanistan 144 5 Malta 43 1 ingiltere 777 62
ispanya 2733 206 Hollanda 766 20
Fransa 2083 334 Avusturya 809 86

Avrupa Birligi tilkelerin Orman Uriinleri Sanayi alaninda 8

olusan o6lim rakamlari

ilk sirada 137 oluimle

yillik is kazasina bagh
incelendiginde (Cizelge 14)

Romanya’nin yer aldigi gorilmektedir. Romanya’yr 112

6limle Polonya, 104 limle italya ve 83 élimle Almanya
izlemektedir. is kazasina bagl élimlerin % 65.56’sI agac
ve agag Urlinleri imalati alaninda gorilirken % 17.46si
mobilya imalati alaninda gorilmistir.

Cizelge 14. Alt sektorel gruplar diizeyinde AB Uyesi Ulkeler 6limli is kazalari (2008-2016 toplam)

Agac, agag uriinleri ve

Kagrit ve Kagit Uriinleri

Ulkeler ] . Mobilya imalati Toplam
mantar imalati Imalati

Belgika 6 1 1 8
Bulgaristan 14 1 3 18
Cek Cum. 21 5 4 30
Danimarka 3 1 0 4
Almanya 47 21 15 83
Estonya 0 0 4
irlanda 0 0

Yunanistan 3 1

ispanya 20 15 11 46
Fransa 31 19 9 59
Hirvatistan 3 1 1 5
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Cizelge 14 (Devami). Alt sektorel gruplar diizeyinde AB Uyesi lkeler 6lUmli is kazalari (2008-2016 toplam)

Agag, agag Uriinleri ve

Kagrit ve Kagit Uriinleri

Ulkeler . . Mobilya imalati Toplam
mantar imalati Imalati

italya 53 18 33 104
GKRY 1 0 0 1
Litvanya 23 0 1 24
Letonya 17 3 7 27
Liksemburg 0 0 1
Macaristan 2 4 15
Malta 0 0
Hollanda 2 1
Avusturya 16 1 1 18
Polonya 77 17 18 112
Portekiz 26 4 5 35
Romanya 108 7 22 137
Slovenya 5 0 2 7
Slovakya 14 2 0 16
Finlandiya 3 5 0 8
isveg 10 7 1 18
ingiltere 16 4 3 23
Toplam 537 139 143 819
SONUC ve ONERILER Avrupa Birligine adaylk siirecinde uyum yasalari
_ cercevesinde imzalanan sozlesmeler ve yapilan yasal
Insan sagligl ve onuruna Gnem veren ve calisanlarin diizenlemelerin  Ulkemiz agisindan etkili sonuglar

saglkli ve glvenli bir calisma ortaminda ¢alismasi endisesi
taslyan tiim diinya Ulkelerinin temel kaygisi is saghigi ve
guvenligine yonelik tedbirleri almak ve glivenli bir calisma
ortaminda Uretim faaliyetlerini sirdirmektir. Yapilan tim
diizenlemeler ve alinan tum tedbirlere karsin is kazasi ve

buna bagh gerceklesen olim vakalarinin ¢alisma
ortamlarindan tamamen uzaklastirlmasi  mimkin
olmamaktadir. Diinya genelinde gelismis lkeler

siralamasinda ilk siralarda yer alan AB uyesi Ulkeler
¢alisma hayatina yonelik yasal dizenlemelerin yapildig
gereken tedbirlerin alinmaya galisildigi bir yapiya sahiptir.
Ulkemiz ve Avrupa Birligi tlkelerinde genel, imalat sanayi
ve orman Urinleri sanayi kapsaminda meydana gelen is
kazalari ve o6lim rakamlarinin yillik degisimlere bagli
olarak incelenmesinin amaclandigi bu ¢alismada, sektorel
olarak tlkeler arasi karsilastirmalar yapilmistir. Genel
¢alisan sayisi bakimindan Glkemiz calisan sayisindan
yaklasik olarak 8 kat, imalat sanayi kapsamindaki ¢alisan
sayisindan 7 kat ve orman Urinleri sanayi alaninda ¢alisan
sayisindan 6 kat kazla ¢alisan istihdam eden Avrupa Birligi
Ulkeleri incelenen vyillar kapsaminda is kazasi ve o6lim
rakamlarini azaltma icinde

egilimi oldugu

gorilmektedirler.

olusturmadigi bulunmustur. AB Ulkeleri genelinde tim
alanlarda is kazalari ve 6lim dizeylerinde goriilen azalma
karsisinda (ilkemiz genel, imalat sanayi ve orman urinleri
sanayi alanlarinda artis gosteren rakamlar calisanlara
yonelik yasal diizenlemelerin yeterli olmadigini, kurallar
getiren ve denetleyen konumunda yer alan birimlerin
gorevlerini tam anlamiyla yerine getirmediklerini ve
kurallara uymasi gereken calisanlarin kurallari ciddiye
almadiklarini gostermektedir. Gelismis Glkeler isci saghgi
ve glvenligi alaninda ilerleme kaydederken bizim sirekli
kaza ve 6luim rakamlari ile ilgili almamiz gereken ama
almamis oldugumuz tedbirleri karsimiza g¢ikarmaktadir.
Tim olumsuzluklarin giderilmesinde temel etmen olan
egitim, yerine getirilmesi gereken bir islem olarak degil,
ciddiye alinmasi gereken bir faaliyet olarak calisanlara
verilmelidir. Calisanlarin isci saghgi ve glivenligine yonelik
tim egitimlere eksiksiz katilmalari ve gerekirse katilim
gosterilen egitim karsihgl Gcret almalar saglanmalidir.
Calisanlarin hak ettikleri ve adil diizeyde bir Ucretle
almalan Uretim

calisma hayatinda yer yapacaklari

faaliyetini dolayisiyla kendilerine 6nem vermelerine

neden olacaktir. Ayrica ¢alisanlarin is glvenligi alaninda
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kurallara uygun davranis gostermeleri konusunda tesvik
edilmesi ve sonrasinda édillendirilmeleri kaza ve 6lim
rakamlarinin azalmasina katki saglayacaktir.
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GIRIS

Sulak alanlar, yeryliziiniin en zengin ve en (retken
ekosistemlerini  olusturmaktadir.

Bu alanlar yore

Ozet

Bu g¢alismanin amaci, Gonen deltasindaki kiyt kumul bitkilerini ve bu alanlardaki ¢evre sorunlarini tespit
etmektir. Ayrica, kumul alanlardaki bitki ¢esitliligini tehdit eden faktorlere ¢6ziim dnerileri sunmaktir.
Floristik calismalar sonucunda alanda; 32 familyaya ait 81 cins ve 89 takson tespit edilmistir. Bolgedeki
kumul alanlarin karakteristik florasinda Asteraceae, Brassicaceae, Amaranthaceae ve Apiaceae
familyalari agirliktadir. Cakile maritima, Kali turgida ve Atriplex portulacoides neredeyse biitiin
arastirma alanlarina yayilmis durumdadirlar. Sahada yapilan floristik ve ekolojik gézlemler sonucunda,
kumul tirlerin yayilis alanlarindaki tehdit faktorleri belirlenmistir. Sanayi ve kanalizasyon sularinin
aritilmadan akarsu ve denize akitilmasi, tarimsal faaliyetler ve kiyilardan kum alimi gibi ¢esitli nedenler
kumul alanlarin hizla kirlenmesine yol agmaktadir. Bolgedeki dericilik sektri su kaynaklarina ve kumul
alanlara en 6nemli zarari veren faaliyetlerdendir. Kumul bitki tlrlerinden 6zellikle Pancratium
maritimum soganlarinin halk tarafindan toplaniyor olmasi ve yayilis alanindaki habitat bozulmalari bu
tlriin popilasyonlarini oldukg¢a diisirmistir. Bolgedeki ekolojik sorunlarin temelinde denetimsizlik
ve bilingsizlik yer almaktadir. Bu nedenle, ekolojik planlama siirecinde sanayicilerin ve bolge halkinin
da bilinglendirilmesi 6nemlidir.

Abstract

The aim of this study is to determine coastal dune plants in Génen delta and environmental problems
in these areas. In addition, it offers solutions to the factors that threaten plant diversity in dune areas.
As a result of floristic studies were determined 81 genera and 89 taxa belonging to 32 families.
Asteraceae, Brassicaceae, Amaranthaceae and Apiaceae families are predominant in the flora of the
region. Cakile maritima, Kali turgida and Atriplex portulacoides are spread over almost all research
areas. As a result of floristic and ecological observations conducted in the field, the threat factors in the
distribution areas of the dune species were determined. Various reasons as drained into river and sea
without the purified of industrial and sewage waters, agricultural activities and carried of sand from the
coasts lead to rapid pollution of the dune areas. The leather industry in the region is one of the most
important damages to the water resources and dune areas. Bulbs of Pancratium maritimum gathered
from local people and the habitat disturbances in the distribution area, this species populations were
greatly reduced. Ecological problems in the region are based on uncontrollability and unconsciousness.
Therefore, it is important to raise awareness of industrialists and local people in the ecological planning
process.

bogazdan (Goénen Cayi gliney bogazi) giris yapan Gonen
Gayi, ayni ad ile anilan altivyal taskin ovasini olusturup
Gonen Cayi kuzey bogazi vasitasiyla Gonen Cayi deltasini
yaparak Marmara Denizine dokilmektedir (Ozsahin,

insanlarina ve Ulkenin geneline genis yelpazede hizmet 2013).

veren oldukca
yerylzindeki baska

karsilastirilmayacak ol¢lide islev ve degerlere sahiptir

(Tiril, 2006).

karmasik  dogal
hicbir ekosistemle

sistemlerdir ve

Gonen Cayi Deltasi her ne kadar Ramsar Alani kapsaminda
degilse de llkemizin 6nemli sulak alanlarindan birisidir.
Gonen Cayi Deltasi Sulak Alani, ireyen kiiglik karabatak,
kislayan tepeli pelikan tiirleriile Uluslararasi Oneme Sahip

Gonen Cayl Deltasi, Marmara Denizi’'nin gilineyinde,
Marmara Bolgesi'nin Gliney Marmara Bolimu sinirlari
icerisinde yer almaktadir. Gonen havzasi sinirindaki
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Ering’e gore (2001); Turkiye'nin kiyr kumullari 75 farkli
alanda gozlenmektedir. Bu kiyi kumullarindan 8’ i Balikesir
ili sinirlarinda yer almaktadir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Balikesir ilinde gortlen kiyi kumullari (Ering 2001).

No il ilge Kumul alan ismi

1 Ayvalik Altinova

2 Sarimsakli

3 Yumra Burnu

4 . Burhaniye Armutova

5 Balikesir Edremit Coruk

6 Erdek Belkis tombolosu
7 GOnen GoOnen deltasi

8 Karabiga Deltasi

Turkiye’'nin kiyt kumullar floristik bakimdan oldukca
cesitlidir. Bu kumullarin 15 tanesi 6nemli bitki alani olarak
tanimlanmistir. Onemli bitki alanlarinda yaklasik 100
kadar endemik bitki yer alir. Yine bu sahalarda yayilis alani
bulan bitkilerden bazilari Ulusal, Avrupa ve Kiresel
Olgekte nesli tehlike altinda kabul edilen tirlerdir (Avci ve
ark. 2015; Avci 2017a).

Balikesir ve gevresinde birgok floristik ¢calismalar olmasina
ragmen calisma bolgesinde Kapidag Yarimadasi florasi
(Oner ve Akbin 2010) ile Kus Cenneti ve gevresinin florasi
(Tamen ve ark. 2018) {izerinde yapilmis ¢alismalar disinda
bir ¢alismaya rastlanmamistir. Simdiye kadar Goénen
Deltasi kumul bitkileri Gzerine yapilmis bir calisma
bulunmamaktadir. Bu galismada, Génen kiyi kumulundaki
bitki cesitliligi tespit edilmis, kumullari ve bitkileri tehdit
eden faktorler ortaya konmus ve ¢6zim Onerileri

getirilmistir
MATERYAL ve YONTEM
Calisma, Gonen deltasi kiyi  kumul alanlarinda

gerceklestirilmistir. Alanin cografik haritasi Sekil 1’ de
gosterilmistir.
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Sekil 1. Gonen Deltasi

2016-2017 yillari arasinda gergeklestirilen bu ¢alismada,
alanda dort mevsim floristik ve ekolojik gozlemler
yapilarak bitki cesitliligi ve c¢evre sorunlari tespit
edilmistir. Floristik calismalarda, alandaki kumul ve tuzcul
bitki tlrleri toplanmis ve herbaryum materyalleri haline
getirilmislerdir. Toplanan bitkilerin teshisi icin temel
kaynak olarak basta “Flora of Turkey" olmak uzere
“Mountain Flora of Greece”, “Flora of Europae” ve
bolgede yapilan floristik calismalardan faydalaniimistir
(Davis 1965-1985; Davis ve ark., 1988; Giliner ve ark.,
2001; Strid ve Tan 1991; Tutin ve ark., 1964-1980; Gliner
ve ark. 2012). Teshisi yapilan herbaryum ornekleri
Balikesir Universitesi Altinoluk Meslek Yiiksekokulu
Botanik Laboratuvar’ nda saklanmaktadir. Gonen
deltasinda tespit edilen taksonlarin tiirkce isimleri Gliner
ve ark. (2012)’" a gore, glincel bilimsel isimleri Catalogue
of Life” a (Roskov ve ark. 2019) ve taksonlarin tehlike
kategorileri ise IUCN (2019)" a gore Cizelge 2'de
sunulmustur.

BULGULAR VE TARTISMA

Floristik calismalar sonucunda alanda; 32 familyaya ait 81
cins ve 89 takson tespit edilmistir. Bolgedeki kumul
alanlarin karakteristik
Brassicaceae, Amaranthaceae ve Apiaceae familyalari
agirliktadir. Bu taksonlarin 27’ sinin (%30) LC (Dusuk
Riskli) tehlike kategorisinde yer aldigi gorilmustir

(Cizelge 2).

florasinda Asteraceae,
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Cizelge 2. Gonen Deltasinda tespit edilen kumul bitki florasi

Eamilva gilimsel isim Tiirkce isim Fitocografik  Tehlike Kategorisi Lokalite ve toplayici numaralari
Y ¢ Elementi (IUCN’ e gore)  (A1(A) Balikesir: Gonen Deltasi
- Deniz kiyisi, kumullar, 40°18'16.72"K,
Amaranthaceae Beta maritima L. Kiyipancari - - 27°33'52.38"D, 7.04.2017, 1 m, SV 2031
, . Deniz kiyisi, kumullar, 40°19'7.31"K, 27°35'47.32"D,
Amaranthaceae Atriplex portulacoides L. Kocabetne - - 12.03.2017, 1m, SV 2001
, . Deniz kiyisi, 40°19'3.92"K, 27°38'40.66"D,
Amaranthaceae Chenopodiastrum murale (L.) S. Fuentes, Uotila & Borsch Salmanca - - 15.03.2017, 1m, SV 2011
. ) . Deniz kiyisi, kumullar, 40°18'56.40"K,
Amaranthaceae Kali turgida (Dumort.) Gutermann Dongele - - 27°3530.58"D, 25.05.2018, 1 m, SV 2360
. .. . Deniz kiyisi, kumullar, 40°19'27.88"K,
Amaranthaceae Salsola soda L. Deniz fasulyesi - - 27°37'23.41"D, 25.05.2018, 1 m, SV 2361
. Deniz kiyisi, kumullar, 40°18'36.60"K,
Amaranthaceae Suaeda prostrata Pall. Yatikcirim - - 27°34'45.69"D, 1 m, 12.03.2017, SV 2003
. . o . Deniz kiyisi, kumullar, 40°18'13.03"K,
Amaryllidaceae Allium commutatum Guss. Itdirsegi Akdeniz LC 27°33'45.64"D, 1 m, 12.03.2017, SV 2004
. . N . Deniz kiyisinin bitimi, 40°16'53.53"K,
Amaryllidaceae Allium roseum L. Gilsogani Akdeniz LC 27°32'27.62"D, 47 m, 15.03.2017, SV 2014
Amarvilidaceae Narcissus tazetta L Nerais ) ) Deniz kiyisinin bitimi, 40°17'34.25"K, 27°29'5.17"D,
y u : g 19 m, 7.04.2017, SV 2033
. . - . Deniz kiyisinin bitimi, 40°18'4.46"K, 27°27'40.25"D,
Amaryllidaceae Pancratium maritimum L. Kumzambagi - LC 4m, 04.04.2018, SV 2301
. . . Lo . Deniz kiyisinin bitimi, 40°18'34.89"K,
Apiaceae Bunium ferulaceum Sibth. & Sm. Incirop Akdeniz - 27°25'25.26"D, 8 m, 12.03.2017, SV 2007
. , . . . Deniz kiyisi, kumullar, 40°19'1.60"K, 27°24'14.12"D,
Apiaceae Crithmum maritimum L. Denizteresi - LC 9m, 15.03.2017, SV 2015
. . . . Deniz kiyisi, kumullar, 40°17'55.10"K,
Apiaceae Eryngium maritimum L. Kum bogadikeni - LC 27°33'45.41"D, 1 m, 15.03.2017, SV 2017
. . . . Deniz kiyisinin bitimi, 40°18'5.59"K, 27°40'6.41"D,
Apiaceae Cachrys cristata DC. Tepeli carsambaotu D. Akdeniz - 72'm, 7.04.2017, SV 2037
. . . . Kumsalin bitimi, 40°19'3.88"K, 27°38'22.04"D, 1 m,
Apiaceae Oenanthe pimpinelloides L. Delimaydanoz - LC 21.03.2017, SV 2023
Apiaceae Scandix pecten-veneris L Zuhretaragi - - Kumsalin bitimi, 40°19'21.63"K, 27°37'38.20"D, 3
P P : & m, 15.03.2017, SV 2020
Deniz kiyisinin bitimi, 40°18'39.55"K,
Apocynaceae Cynanchum acutum L. subsp. acutum Bacirgan - LC 27°39'15.96"D, 24.05.2018, 1 m, SV 2341
g . Kumsalin bitimi, 40°18'34.87"K, 27°39'49.17"D, 2
Araceae Arum italicum Mill. Domuzlahanasi - - m, 7.04.2017,5V 2036
A Ornithoaal . L Esek ) ) Kumsalin bitimi, 40°18'41.36"K, 27°39'23.31"D, 3
sparagaceae rnithogalum pyrenaicum L. seksusami m, 04.04.2018, SV 2302
. - - . Kumsalda, 40°19'0.73"K, 27°38'57.41"D, 1 m,
Asparagaceae Drimia maritima (L.) Stearn Kumorimcekotu Akdeniz LC 24.05.2018, SV 2342
P, . Kumsalin bitimi, 40°18'34.80"K, 27°39'55.73"D, 3
Asparagaceae Prospero autumnale (L.) Speta Glizsimbulu Akdeniz - m, 08.04.2017, SV 2042
. . Kumsalin bitimi, 40°18'33.13"K, 27°39'54.04"D, 3
Asteraceae Otanthus maritimus (L.) Hoffm. & Lk. subsp. maritimus Cocukotu - - m, 05.04.2018, SV 2321
L . Kumsallarda, 40°18'42.20"K, 27°39'37.15"D, 1 m,
Asteraceae Cota altissima (L.) J.Gay Kopekpapatyasi - - 13.06.2017, SV 2086
©18'47.01"K. 27°39'25.54"D, 2
Asteraceae Anthemis rigida (Sibth. & Sm.) Boiss. & Heldr. Diripapatya D. Akdeniz - Kumsallarda, 40°18'47.01°K, 27°39'25.54"D, 2 m,

08.04.2017, SV 2044
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Cizelge 2 (Devami). Gonen Deltasinda tespit edilen kumul bitki florasi

Familya Bilimsel isim Tirkge isim Fitocoéraf.ik Tehlike Kategorisi Lokalite ve toPIaylncn numaralan
Elementi (IUCN’ e gore)  (A1(A) Balikesir: Gonen Deltasi

Asteraceae Cota tinctoria (L.) J.Gay subsp. tinctoria Boyacipapatyasi - - E;rg;az”gr;a's 302032;356‘45% 27°39'3.55"D, 1 m,
Asteraceae Artemisia santonicum L. Denizyavsani Av.-Sib. LC E;g;i%ﬁ’;g?gg&mm’ 27°38'10.40°D, 1 m,
Asteraceae Asteriscus aquaticus (L.) Less. Saritop Akdeniz - g;g;ﬂzg‘:‘;‘: ;L:nl(,eg;:)lzlllzot;llgj?;i/?;ﬁ;:;
Asteraceae Tripolium pannonicum (Jacq.) Dobroczajeva Bataklikpapatyasi - - E;?;Zkéi';g:/lifs‘gs 'K, 27°38'49.39"D, 1 m,
Asteraceae Carlina gummifera (L.) Less. Sakizkeyganasi Akdeniz LC Etlxn(;;azlgis;nzsj\alzét)()2291935K 27°36'4.56"D, 1 m,
pserscese  oelisomuat. . fumebkdanertave danda 40550781
Asteraceae Cardopatium corymbosum (L.) Pers. Kurtludiken D. Akdeniz - g;g;ﬂl"‘k :ﬁ B'[agdr: ,Vf3(,jflj$;,12doa1’ 74’05" 382' 33639"K’
Asteraceae Carduus acicularis Bertol. Sivrikangal Akdeniz - Kmljn;ia(l)';;(')tllr;'s’ f/o;ég'szs.zgw, 27°36'12.14"D, 1
Asteraceae Centaurea spinosa L. Denizgeveni ) ) Kumsalin bitimi, 40°19'14.03"K, 27°35'47.21"D, 1m,

29.05.2018, 08.04.2017, SV 2411
Asteraceae Crepis commutata (Spreng.) W. Greuter Delikiskis - - Km"jr;;i')';;étligi’séoggg;lze'93"K’ 27°34'25.07'D, 1
Asteraceae Hedypnois rhagadioloides (L.) F.W.Schmidt subsp. rhagadioloides Stinnetlice Akdeniz - g;n;?;lék;ﬁg’a{ig \rI:, Tzlggazgleg\l/z;o?z' K
Asteraceae Helichrysum orientale (L.) DC. Sarisolmaz Akdeniz - E;rg;ﬁlelcr;lt;i’tisr:l/i,zgg;lg17.02"K, 27°35'53.28°D, 1m,
Asteraceae Helminthotheca echioides (L.) Holub Billurdiigme - - s;rg;azhcr)‘lgl,tlsr?/llzigolg 16.13°K, 27°34'7.31"D, 2 m,
Asteraceae Hypochaeris achyrophorus L. Sarihindiba Akdeniz - Kmljr;;i';;;étligi’séogigss'“"l(’ 27°33'51.13"D, 1
Asteraceae Hypochaeris glabra L. Cibildagmarulu - - g;.rg;flelcr)\lt;i’tisr:l/i,zj(i"sl9‘10.40"K, 27°35'41.75"D, 1m,
Asteraceae Senecio vernalis Waldst. et Kit. Kanaryaotu - - s;Tg;ézhcr)‘lt;i,tisr?/i’zig:lﬂ‘53.84"K’ 27°33'39.41°D, 1m,
Asteraceae Xanthium strumarium L. Kocapitrak - : 5;E;?zllcr)‘lgi,tisr:/ilzig;lg‘0-70”KI 27735224570, A,
Asteraceae Dittrichia graveolens (L.) W. Greuter Delisariot Akdeniz - KmljTZ?(IJ';;i)tli;i’séogéz_jloyK’ 27°33'17.37"D, 1
Boraginaceae Echium angustifoilum Mill. subsp. angustifolium Agres D. Akdeniz - ::fr;;i';;;(;tlizi'séogig‘zllgznl(’ 27735'58.68"D, 1
Brassicaceae Cakile maritima Scop. Kumteresi - - Kumsalda, 40°19'4.81°K, 27°38'52.47"D, 1 m,

12.06.2017, SV 2075
Brassicaceae Eruca vesicaria (L.) Cav. Roka - LC 5222?431’7?2\/121131'73 K, 27°38'37.50°D, 1 m,
Brassicaceae Malcolmia flexuosa (Sm.) Sm. Kayasebboyu D. Akdeniz - E;ngigi’fg:/lgg%mm’ 27°3820.53'D, 1 m,
Brassicaceae Matthiola sinuata (L.) R.Br. Oyali Sebboy - - E:Tg;igi’;g:}g:&mm’ 27°38'41.88°D, 1 m,
Brassicaceae Matthiola tricuspidata (L.) R. Br. Okiizsebboyu Akdeniz - Kumsalda, 40°19'7.56"K, 27°38'43.79"D, 1 m,

24.05.2018, SV 2343
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Cizelge 2 (Devami). Gonen Deltasinda tespit edilen kumul bitki florasi

Eamilva Bilimsel isim Tiirkce isim Fitocografik  Tehlike Kategorisi Lokalite ve toplayici numaralari
Y ¢ Elementi (IUCN’ e gore)  (A1(A) Balikesir: Gonen Deltasi
. . . Kumsallik alanlarda ve disinda, 40°15'31.52"K,
Brassicaceae Raphanus raphanistrum L. subsp. raphanistrum Esekturpu - LC 27°38'55.11"D, 53 m, 04.06.2018, SV 2502
. , . Kumsallik alanlarda ve diginda, 40°14'0.09"K,
Brassicaceae Rapistrum rugosum (L.) All. Kediturpu - - 27°37'32.97"D, 101 m, 04.06.2018, SV 2505
Campanulaceae Jasione montana L. subsp. montana Daggokgesi Kumsallik alanlarda ve disinda, 40°19'22.63"K,
P - SUDSP- EE0KG 27°38'15.36"D, 1 m, 04.06.2018, SV 2506
. - . Kumsalda, 40°19'2.12"K, 27°38'56.69"D, 1 m,
Caryophyllaceae Sagina maritima G.Don Arsizsaginotu - - 16.05.2017, SV 2064
Caryophyllaceae Spergula arvensis L Tarlakisnisi - - Kumsalda, 40°19'1.66"K, 27°38'57.79"D, 1 m,
yophy perg : 3nis 24.05.2018, SV 2345
. . . ) Kumsalda, 40°18'58.97"K, 27°35'7.56"D,
Caryophyllaceae Spergularia marina (L.) Besser Sahilremilotu - LC 16.05.2017, SV 2066
. . e Kumsalin bitimi, 40°18'10.09"K, 27°34'57.04"D, 1
Cistaceae Tuberaria guttata (L.) Fourr. Karagozgulu - - m, 04.06.2018, SV 2510
, N Kumsallik alanlarda ve disinda, 40°17'6.11"K,
Convolvulaceae Calystegia soldanella (L.) R.Br. Kumsarmasigi - - 27°34'59.09"D, 17 m, 12.06.2017, SV 2076
. . ) Kumsalda, 40°18'39.37"K, 27°27'52.95"D, 1 m,
Crassulaceae Sedum litoreum Guss. Kiyikorugu Akdeniz - 15.05.2017, SV 2051
. . . . Kumsal diginda, 40°15'47.94"K, 27°34'44.74"D, 97
Cucurbitaceae Bryonia alba L. Akhaylin Avrupa-Sibirya - m, 15.05.2017, SV 2054
. - Kumsalda, 40°18'19.77"K, 27°29'30.84"D, 1 m,
Cyperaceae Bolboschoenus maritimus (L.) Palla subsp. maritimus Sandalyesazi - LC 15.05.2017, SV 2053
. . . . Kumsalda, 40°19'54.65"K, 27°24'25.00"D, 1 m,
Cyperaceae Eleocharis palustris (L.) Roem. & Schult.subsp. palustris Delisaz - LC 15.05.2017, SV 2060
. : . e ) Kumsalda, 40°18'19.90"K, 27°45'15.94"D, 1 m,
Euphorbiaceae Euphorbia paralias L. Kumsutlegeni Akdeniz - 12.06.2017, SV 2078
. . . e . Kumsalda, 40°18'57.05"K, 27°39'5.53"D, 1m,
Euphorbiaceae Euphorbia peplis L. Kiyisttlegeni Akdeniz - 04.04.2018, SV 2304
Fabaceae Hippocrepis unisiliquosa L. subsp. unisiliquosa Atnali - - Kumsallik alanlarda ve disinda, 40°19'10.27"K,
ppocrep quosat. subsp. unisiiq 27°38'26.63"D, 1 m, 29.05.2018, SV 2412
. . ) Kumsalda, 40°19'3.39"K, 27°38'51.61"D, 1 m,
Fabaceae Medicago marina L. Sahilyoncasi - LC 12.06.2017, SV 2079
. Lo . Kumsalda, 40°19'0.45"K, 27°39'0.37"D, 1 m,
Frankeniaceae Frankenia hirsuta L. Tllpembe - - 26.05.2018, SV 2398
. , . . L . . Kumsallik alanlarda ve disinda, 40°18'54.07"K,
Gentianaceae Centaurium maritimum (L.) Fritsch Sarigelindiigmesi Akdeniz - 27°38'26.38"D, 1 m, 16.05.2017, SV 2062
| J tus L. sub " Kof ) LC Sulak alanlar, 40°17'53.04"K, 27°39'51.69"D, 69 m,
uncaceae uncus acutus L. subsp. acutus ofa 04.06.2018, SV 2525
Juncaceae Juncus bufonius L Kamir ) ) Sulak alanlar, 40°17'44.66"K, 27°39'49.05"D, 107 m,
' 26.05.2018, SV 2391
. ) Sulak alanlar, 40°17'52.08"K, 27°39'16.02"D, 58 m,
Juncaceae Juncus capitatus Weigel Topakkofa - - 26.05.2018, SV 2392
. R . Kumsallik alanlarda ve disinda, 40°17'15.46"K,
Papaveraceae Glaucium flavum Crantz Giindurmelalesi - LC 27°35'47.76"D, 7 m, 21.03.2017, SV 2021
. . Kumsallik alanlarda ve disinda, 40°16'47.21"K,
Plantaginaceae Plantago afra L. Atesyapragi - LC 27°37'17.98"D, 66 m, 21.03.2017, SV 2022
©18'3.37"
Plantaginaceae Plantago lagopus L. Kirkdamarotu Akdeniz - Kumsallik alanlarda ve disinda, 40°18'3.37°K,

27°34'7.65"D, 2 m, 25.05.2018, SV 2363
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Cizelge 2 (Devami). Gonen Deltasinda tespit edilen kumul bitki florasi

Familya gilimsel isim Tirkge isim Fitoco;";raf.ik Tehlike Kategorisi Lokalite ve toPIaylncn numaralan

Elementi (IUCN’ e gore)  (A1(A) Balikesir: Gonen Deltasi
Plumbaginaceae Limonium narbonense Mill. Sahilkaranfili - - E;g?;{l;&:&’lﬁBl,a;(;an:/,ezcgil)gszac')fg Q;\Z ';;’).6523“&
Plumbaginaceae Limonium virgatum (Willd.) Four Cilizot Akdeniz - g;:;s;ll:l:la(l)?'r[;l’a?’rgan:/'eztélzgfizaéfg°§;'§;.ﬁ€44"K,
Poaceae Aegilops biuncialis Vis. ikikilgik - LC g;g;?;l ;;Ifjglﬁg[a;gan:ezilzgézaéfs Qsl\? I;;"Gg:"K’
Poaceae Aeluropus littoralis (Gouan) Parl. Sahilayrigi - LC E;g;?:t;(lﬁBlla;d;Ivssc,lcl)i.nzdoal';ose\}ing1"K’
Poaceae Arundo donax L. Kargi - LC i;llggzlg;;a,récgoggalsg'w"K’ 27°3532.76"D, 1 m,
Poaceae Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv. Darican - LC s;?_:,;?;hsk; zlﬁgl}a;dnaq,v; 1(.j(|)$?:f‘2d081'74, 0;\:}82'3;3.613"&
Poaceae Cynodon dactylon (L.) Pers. Kopekdisi - - g;g?y ;IT;SI?'BI’a{dr:’v; 6?;;‘;031‘ 84, 05"392'5_9331"&
Poaceae Thinopyrum flaccidifolium (Boiss. & Heldr.) Moustakas Bataklikcicorasi D. Akdeniz - g;n;?g (l)lf:lligl’agd;’vze 1%2?2(1081'; 05"\2}82'33.996"&
Polygonaceae Polygonum maritimum L. Sicimlik ) ) Kumsallik alanlarda, 40°19'27.13"K, 27°36'36.04"D,

16.05.2017, SV 2065

Polygonaceae Rumex pulcher L. subsp. raulini (Boiss.) Rech.f. Kuzu Kulagi - LC g;gz?zl;l;k_;zliBl,aid,:,V§4%T2doal';(§£§g'623"K'
Rosaceae Sarcopoterium spinosum (L.) Spach Abdestbozan - - g;n;;?g ;k ; ‘I‘igl’a;dr:’\'f 6‘6':;;%1‘; 05"382'8;96"&
Rubiaceae Galium caminianum Schult. & Schult.f.. Bursaslinnetlicesi D. Akdeniz - g;g;?ﬂk.;;Bl’agrd;,Vf:cl)?‘zd:iiosééé%l(s K
Rubiaceae Valantia hispida L. Kilhérenotu Akdeniz - E;rggazlgﬁ?garfg;l;%g10"K’ 27°34'39.01°D,
Santalaceae Thesium humile Vahl. Bodurgiivelek Akdeniz - E;3;?;813?23’2‘;(;’;8'38'53"K’ 27°34'57.80°D, 1 m,
Selaginellaceae Selaginella denticulata (L.) Spring Disliselagin Akdeniz LC Kmljng;lfza(;alr;l’asr{/?gégsI47'36"K’ 27°34'43.38"D, 1
Tamaricaceae Tamarix tetrandra Pall. ex Bieb. Gezik - LC s;g;?:ék ; BI?'BI,B?:, 1’;?2{;32’7?2\/130553652 K
Xanthorrhoeaceae Asphodelus aestivus Brot. Kirgickoku - LC Kumsallik alanlarda ve disinda, 40%15'24.00"K,

27°41'41.37"D, 116 m, 11.03.2017, SV 1997
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TARTISMA ve SONUC

Sonug olarak alanda; 32 familyaya ait 81 cins ve 89 takson
tespit edilmistir. En ¢ok takson igeren ilk Ug¢ familya;
Asteraceae (21), Brassicaceae (7) ve Amaranthaceae (6),
en ¢ok takson iceren cins ise Juncus (3 takson) olup bunu
2 taksonla Allium, Cota,
Matthiola, Plantago, Euphorbia ve Salsola tiirleri takip

Hypochaeris, Limonium,
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Sekil 2. Kumul alanlarda tespit edilen taksonlarin familya bazinda dagilimi
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etmektedir (Sekil 2,3). Calisma alanimiza yakin olan
Canakkale’de 6nemli kumul ve tuzcul alanlarin florasi ve
ekolojisi Uzerine yapilan bir g¢alismada ise bizim
bulgulardan farkli olarak; toplam 51 familya, 164 cins ve
257 takson tespit edilmis, ilk ¢ familyanin Poaceae,
Asteraceae ve Fabaceae oldugu gorilmustir (Ozmen ve
Uysal 2012).
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Sekil 3. Kumul alanlarda tespit edilen cinsler ve igerdikleri takson sayilari.
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Taksonlarin fitocografik bodlgelerine dagihsi; Akdeniz
Elementi %33.7 (30 takson), Avrupa-Sibirya Elementi
%2.2 (2 takson) ile genis yayilish ve bilinmeyenler %64.1
(57 takson) seklindedir. Gonen kiyi kumullari 6n ve arka
kumullari seklinde ayrilmistir. Deniz kiyi gizgisinden 6n
kumula dogru 5-10 m’lik bir genislikten sonra arka kumul
kismina gecis olmaktadir. On kumullarda daha ¢ok tek
yilhk efemeral bitkiler gozlenmekte, arka kumullara dogru
ise ¢ok yillik ve odunsu tirlere rastlanmaktadir. Calisma
alanimiza yakin olan Canakkale’de kumul ve tuzcul
alanlarda tespit edilen bitki taksonlarinin; %35’i Akdeniz,
%16’s1 genis yayilisl, %5’i Avrupa- Sibirya fitocografik
bolgesi ve %1’'i de kozmopolit tirler, %43'0 ise
fitocografik bolgesi tespit edilemeyen tiirlerdir (Ozmen ve
Uysal 2012).

Avci (2017a ve 2017b), Ege ve Akdeniz bolgelerindeki
kumullarda tespit ettigi en yaygin tirler, bizim arastirma
sahasinda da benzer yogunlukta gorilmektedir. Akyol ve
Gemici (2017), Bati Anadolu’da bulunan Balikesir, izmir,
Aydin ve Mugla il sinirlari icerisinde yer alan Kiyi Ege’deki
kumul  ekosistemlerinde
gerceklestirmislerdir. Calismada, bolgenin vejetasyon

ekolojik  bir  ¢alisma
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Calisma alaninda IUCN (2019)’ a gore taksonlarin 27
(%30'u)" si LC (Dusuk Risk) tehlike kategorisinde yer
almaktadir. Calisma alaninda yiksek risk kategorilerinde
yer alan tirlere rastlanmamistir. Bununla birlikte alan
kumul ekosistemler agisindan énemli bir alandir. Tirlerin
yasam alanlari olan kumul habitatlara zarar veren
sahilden kum ¢cekme, plaj diizenlemesi gibi faaliyetlerden
kaginilmalidir. Bolgedeki kumul alanlarin karakteristik
florasinda Brassicaceae, Asteraceae, Plantaginaceae ve
Amaranthaceae familyalar agirhktadir. Alandaki kumul
bitki toplulugu icerisinde; Cakile maritima, Kali turgida ve
Atriplex portulacoides énemli baskin tirlerdir (Sekil 4).
Kumul bitki tiirlerinden Pancratium maritimum ise tehdit
altindadir. i¢ kisimdaki sabit kumul cayirliklarda yer yer
Sarcopoterium spinosum, Asphodelus aestivus, Xanthium
strumarium ve Bryonia alba topluluklari bulunmaktadir.

; e s B || R e+ Y " 1 |
Sekil 4. Gonen Deltasi kumul bitkileri: A) Matthiola tricuspidata, B) Cynanchum acutum, C) Eryngium maritimum, D) Euphorbia paralias, E) Glaucium
flavum, F) Euphorbia peplis G) Pancratium maritimum, H) Tripolium pannonicum, J) Limonium virgatum

ekolojisi ve biyolojik ¢esitliliginin belirlenmis ve buna bagl
olarak mevcut ve potansiyel tehlikeler ile alinmasi
gereken onlemler ortaya konulmustur. Akyol ve Gemici
(2017)'nin bulgularn bazi farkhliklar géstermekle birlikte
genel olarak bizim c¢alisma alaninkilerle benzerdir.
Floristik ve ekolojk gézlemler sonucunda, kumul bitki
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cesitliligini ve yayilis alanlarini tehdit eden antropojenik
faktorler belirlenmistir.

Plaj diizenlemesi, kum gekimi ve kiyiya yakin alanlardaki
tarimsal faaliyetler kumul bitkilerin yayilis alanlarina zarar
Ozellikle kum zambag (Pancratium
bitkilerin halk tarafindan
soganlarinin toplaniyor olmasi tlrin popdlasyonlarini
tuketmistir. Tlrkiye genelinde kiyi kesimlerinde yaygin
olan bu bitkinin kiyi seritlerinde maruz kaldig tehditler,

vermektedir.
maritimum) gibi nadir

koruma ve ¢ogaltma onerileri le ilgili benzer ¢calismalar da
yapilmistir (GUmis ve Ellialtioglu 2006; Giilez ve ark.
2007; GUmus 2015).

Gonen cayi kat ettigi glizergah boyunca sanayii ve evsel
atiklarla kirlenerek deltaya ulagsmaktadir. Bu durum

Sekil 5. Gonen Deltasi kumul alan gevresinde gozlenen tarim ve kirlilik.

Yogun alan kullanimlari baskisi altindaki bu kiyr kumullari,
Glkemizin floristik cesitliliginin bir parcasidir ve korunmasi
onemlidir. Bu amacla; Kum zambagi gibi tirlerin yasam
alanlarinin  oldugu kumul bdlgeler koruma altina
alinmahdir (Sekil 4-G).

Gulez ve ark (2007) tarafindan Bartin Muga’da kiyi alanlari
tasarimi igin dort oneri proje sunulmus. Alanda daginik
halde yayilis gosteren kum zambaklarini (P. maritimum)
dogal olarak koruyabilmek igin alanin koruma alani haline
getirilmesi, bilgilendirici levhalarla birlikte etrafinda
gezinti yolu ve dinlenme sahasi disinilmis. Glimis ve
Ellialtioglu (2006) ve Gilimis (2015), dogal yasam
olarak  kullanilmasi,
koparilmasi, soganlarinin toplanmasi ve bahgelerde siis

alanlarinin  plaj ciceklerinin

bitkisi olarak kullanilmasi nedeniyle P. maritimum
populasyonunun onemli derecede azaldigli ve neslinin
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kumul flora ve fauna icin ortami yasanmaz hale
getirmistir. Kesif vejetasyonun oldugu alanlarda toprak
kayiplari az iken, zemin ortisiinin olmadigl veya zayif
oldugu alanlarda kayip daha fazladir.

Tahirova olarak adlandirilan Génen Cayi Deltasi, yogun bir
sekilde tarimsal faaliyetlerin yapildigi bir alandir (Efe,
1993). Bu alanda basta pirin¢ olmak tizere bugday ve misir
tarimi da yapilmaktadir. Bu tarimsal kullanimin bilingsiz
bir sekilde yapilmasi delta alanindaki arazi kullanim
degisimini de beraberinde getirmistir (Efe, 1995; Ozsahin
ve Ekinci, 2012; 2013). Bu tarimsal alanlarda gilibre ve
tarimsal ilag kullanimi sulak alanlara fazla miktarda
besleyici element girdisine neden olmaktadir (Sekil 5).

tehlike altinda oldugu belirtmektedir. Tiriin koruma ve
¢ogaltilmasi icin dogal alanlarinin rehabilitasyon edilerek
kumlu alanlarin  bitkilendirilmesi ve tlrin hizli
¢ogaltiminda etkin bir in vitro protokolin gelistirilmesi

gerekliligini belirtmektedir.

Ust havzadan gelen kirlilik 6nlenmeli, sanayi tesislerinde
aritma sistemleri faaliyete gegirilmelidir. Deltadaki
halihazirdaki arazi kullaniminin tekrar gézden gecirilerek
planlanmasi gerekmektedir. Yapilacak bitiin
uygulamalarin sirdirdlebilir bir sekilde planlanmasi
insanin  dogal ortamdan en vyararh bir sekilde
faydalanmasina imkan saglayacaktir. Tarimda bilingsiz
ilag ve giibre kullaniminin 6niline gecilmelidir. Bélgedeki
ekolojik sorunlarin temelinde denetimsizlik ve bilingsizlik
yer almaktadir. Bu nedenle, ekolojik planlama sirecinde

bolge halkinin da bilinglendirilmesi 6nemlidir.
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GIRIS

Yaprak Alan indeksi (YAI) ilk

yaprak dokusu alani olarak tanimlanmistir. Birgok
arastirmaci bu tanima dayanarak farkli vejetasyon

olarak Watson (1947)
tarafindan, birim yiizey alani basina toplam tek tarafl

Ozet

Yaprak alan indeksi (YAi), orman ekosistemlerinin temel yapisal karakterlerinin ortaya konmasinda
dnemli araglarin basinda gelmektedir. Ciinkii YAl mescerenin tepe catisinda olusan birgok biyolojik ve
fiziksel siirecin degisimini ortaya koyabilmektedir. Bu baglamda, YAi degerlerinin belirlenmesi
ormancilik agisindan dnem tasimaktadir. YAi’nin hesaplanmasinda dogrudan ve dolayli birgok yéntem
kullanilmaktadir. Bu ¢alismada dogrudan belirlenme yontemi kullaniimistir. Bunun igin farkli bakilarda,
ayni ylkseklik ve egim ile yaklasik ayni kapalilikta (0.9-1.0) mescerelerden toplam 45 adet agagtan
alinan 180 surgiinde olglimler yapilmistir. Buna gore kuzey ve giliney olarak farkh bakilardan alinan
agaclarda yapilan YAI degerleri farkli (giiney bakilardaki agaclarda x'=1.892 (o = 0.971) ve kuzey
bakilardaki agaclarda x=2.21 (o = 0.93) bulunmustur. YAI degerleri kuzey bakidan alinan érneklerde
daha yuksek g¢ikmistir. Bu sonug, silvikiiltiirel midahalelerin yapilacagl mescereler ayni mescere
yapisinda olsa dahi farkli siddette uygulamalarin yapilmasi gerektigini teyit etmektedir.

Abstract

Leaf area index is one of the most important factors in presenting the basic structural characteristics of
forest ecosystems. Because, leaf area index can reveal the change of many biological and physical
processes in the canopy. So, determination of the leaf area index is very important in forestry. In
calculation of the leaf area index many direct and indirect methods are used. In this study direct method
was used in calculation. For this purpose, measurements were made in 180 shoots taken from a total
of 45 trees from different stands at the same altitude, aspect and have the same slope gradient and
approximately same canopy closure (0.9-1.0). Obtained results showed that leaf area index was higher
in the samples taken from North aspect (X'=2.21 (¢ = 0.93)) then South (x=1.892 (0 =0.971)). Obtained
results indicated that silvicultural treatments at different intensity should be carried out even if the
stands were in the same stand structure.

disen toplam vyaprak alaninin  vyarisi  olarak
tanimlanabilecegi sonucuna varmislardir. Bircok farkli
tanimlama yapiliyor olmasina ragmen YAi’nin ana bileseni
bitkilerin yasayan organlari olan yaprak dokularinin
miktarlarinin  belirlenmesi tlim tanimlamalarin ortak

noktasini olusturmaktadir.

tiirlerine gére tanimlamalar yapmislardir. YAI icin temel

dayanak, bitkinin fotosentez yapan organlari olan
yapraklar olsa da zaman zaman dallar ve gévde de YAI
hesaplamalarina dahil edilmistir (Kucharik ve ark. 1998;
Neves ve ark. 2013). Bazi arastirmalarda ise YAI birim
toprak alani lizerine diisen yaprak miktari (Asner ve

Bu tanimlamalara gore, YAl bir ekosistemin tepe catisini
karakterize eden boyutsuz bir miktardir. YAl hem mescere
tepe catisi icindeki hem de mescere altindaki mikro iklimi
harekete gecirir, mescere tepe ¢atisi su alimini, radyasyon
dizeyini, su ve karbon gazi degisimini belirler ve kontrol

ark.2003) olarak tanimlarken Gower ve ark. (1999) tiim eder. Bu nedenle; ekosistemlerdeki biyojeokimyasal

yapraklarin alani olarak tanimlamislardir. Bunlara karsin
Jonckheere ve ark. (2004), YAIi'ni birim yiizey alani basina

dongdlerin kilit bir bilesenidir. Mescerede don, firtina,
yaprak dokimu, kuraklk, silvikiltiirel miidahalelere bagh
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olarak meydana gelen degisiklikler yaprak alan indeksini
de degistirir ve buna mescere verimliligindeki degisiklikler
eslik eder (Bréda, 2003). Bu nedenle; YAI mescerenin
verimliliginin belirlenmesinde de kullanilmaktadir (Bonan,
1993; Clark ve ark. 2008; Liu ve ark. 2012; Jose ve
Gillespie, 1997; Price ve Bausch, 1995; Waring, 1983).
Mescere verimliligindeki degisimin YAl ile ortaya
konabilmesi, mescere yapisinin tesis edilmesi asamalarini
icine alan bitln silviklltirel midahalelerin siddetinin
belirlenmesine de vyardimc olabilecektir. Ozellikle,
silvikiiltirel midahalelerle gergeklestirilen, kapalilik
etkilerinin  belirlenmesi

degisimlerinin acisindan

onemlidir.

Yaprak alan indeksinin belirlenmesi igin bircok yontem
gelistirilmektedir. Bu yontemler, dogrudan ve dolayl
Olcimler seklinde ayrilmaktadir. Dogrudan olcimler,
alanda bulunan bitki vejetasyonun vyaprak vyiizey
alanlarinin 6lgimii (Gower ve ark. 1999; Marshall ve
Waring, 1986; Peper ve McPherson, 1998; Sumida ve ark.
2009) ve orman ic¢i agikliklarin yaprak yizey alani ile
iliskisine dayandirilarak (Chen ve Black, 1992; Mason ve
ark. 2012; Sampson ve Allen, 1995) yapilmaktadir. Dolayli
Olclimler ise, uydu goriintiilerinden yararlanan uzaktan
algilama yontemleri (Hall ve ark. 2003; McAllister, 2005;
Nagler ve ark. 2004; Yang ve ark. 2006) basta olmak Gzere,
kapalilik ve 151k analizleri yapan birgok optik cihaz (Behera
ve ark. 2015; Chianucci ve ark. 2014; Kara ve ark. 2011)
kullanilarak ya da sadece agaglarin ¢cap degerleri (Turner
ve ark. 2000) kullanilarak yapilmaktadir. Ancak, dolayli
yontemlerin hepsi yersel Olglimlerin dogrulamasina
ihtiyac duymaktadirlar.

Bu calismada, saf Toros Goéknari mescerelerinde YAI
yersel olcimlerle belirlenerek silviklltirel calismalarda
kullanilabilme olanaklari konusunda degerlendirmeler
yapilmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Calismada materyal olarak, Toros Goknar’’nin dogal
yayilis alanlarindan Adana Orman Bolge Miudurliga,
Kozan Orman isletme MidirlGgi sinirlar icerisinde yer
alan saf mescereler secilmistir  (Sekil 1). Bu
mescerelerden, farkh bakilarda, ayni yikselti, ayni egim
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ve yaklasik ayni kapalilikta (0.9-1.0) olanlar secilmistir.
Secilen mescerelerden, 15 adet kuzey bakida, 15 adet
gliney bakida ve 15 adet rastgele bakilardan toplam 45
adet agacta olcimler yapilmistir.

Km Lagn

Sekil 1. Toros Goknar’'nin dogal yayilisi ve galisma alaninin cografi
konumu

Yontem

Calismada materyal olarak kullanilan 45 adet agag
rastgele 6rnekleme (Bagnaresi ve ark. 2002; Magurran,
1988; 2004) yontemine gore secilmislerdir. Secilen
agaclarin her birinin tepe catisinin orta noktasindan ve 4
kardinal yoniinden (Dogu-Bati-Kuzey-Gliney) alinan 1’er
metrelik toplam 180 sirglinde olcimler yapilmistir.
Yapilan olglimlerde kullanilan kriterler asagida cizelge
1’de verilmistir.

Cizelge 1: Olgiim karnesi

isletme Sefligi
Ornek Alan No
Olgme Tarihi
Alan koordinatlari:
Ornek Siirgiin
E _ = Genisli
= - £ '§ = mm —
. T gL & g E (mm} € Genel
> — © I
AgacNo ¢ £ & @ & 3 £ bzellikler
- 8Bt £ %2 2 7 3 B8
— [ [J] (]
>an o 2 (7] 3 3 N -% (@3
-CE; > 0 > < 6
<

Elde edilen verilerden, Peper ve McPherson (1998)

tarafindan  kullanilan  YAI hesaplama ydntemine
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dayanilarak uyarlanan asagidaki formille ¢alisma alani
icin YAI degerleri hesaplanmistir.

\/Z?xlz + x22 + tarlei
) M

Formiilde; YAI: Yaparak alan indeksi degeri, n: siirgiin

YAl =

sayisi, X1: Kuzey yondeki ibre uzunlugu, X2: Giliney
yondeki ibre uzunlugu, B: Sirglin genisligi, A: Sirgin
uzunlugu.

YAi hesaplamalarinda, her agactan alinan 1’er metre
uzunlugundaki toplam 4 sirgin (zerindeki ibre
blytklikleri, stirglin tizerinde bulunduklari yere gore ayri
ayri olgllerek yukaridaki formilde yerine konularak
sonuclar elde edilmistir. Boylelikle hem farkli bakilardaki
agaclar icin YAI degerleri hesaplanmis hem de her agacin
farkh  yonlerindeki
hesaplanmistir. Bu sayede, farkli bakilardaki agaclar
arasinda YAi degeri agisindan bir farkin olup olmadig

sirglinler icin YAl  degeri

Mode 1
Ivlean 1,285
Std Dew. 0,320
n 1194
.................. . — ey, KD, GB— % 457
! Mode 0 : Predicted 1,325
| Tlean 2063 |
|s5td Dev. 1170 |: !I
1n 612 i ] B&EI .
var |, 1000 p—4d Pvalue=0,000, F=51,717,
| Predicted 2063 [: dfl=1, df2=2610 Hode 2
; 5 Ilean 2213
! !I ! Std Dev. 1,349
IS =l n 1418
— ¥ uzey, KB, GD— %, 543

Sekil 2. Tim agaclarin YAi degerlerine gére olusan karar agaci diyagrami.

Tum agaclar dikkate alinarak olusturulan karar agaci
diyagrami incelendiginde, ilk grubun Giliney, Kuzeydogu
ve Glneybati, ikinci grubun Kuzey, Kuzeybati ve
Giineydogu seklinde olustugu goériilmektedir. ilk grubun
YAi degerleri ortalamasi x=1.885 (o = 0.88) olurken, ikinci
grubun YAI degerleri ortalamasi x=2.213 (o = 1.349)
olmustur. Calismada, sadece kuzey ve giiney bakilardaki
30 agactan elde edilen 1836 tane YAI degerleriise 0.62 ile
7.97 (x=2.05, o = 0.964) araliginda degismektedir. Bu
agaclarin YAI degerlerine gore olusturulan karar agaci
asagida sekil 3'de verilmistir.
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ortaya konurken, ayni agac¢ Uzerindeki farkli yonlerdeki
siirgiinler agisindan YAI degerinin degisip degismedigi
ortaya konmaya calisilmistir. Hesaplanan YAI degerlerinin
agaclar diizeyinde ve agac¢ Uzerinden alinan sirglnin
alindigi yere gore farklihk gosterip gostermedigi karar
agaci analizi (Baizyldayeva ve ark. 2013; Song ve Lu, 2015)
ile test edilmistir. Buna gore, ayni ve farkh kiimelerde
bulunan YAI oranlarinin farklilklarina gére silvikiiltiirel
degerlendirmeler yapiimigtir.

BULGULAR

Calismada, 45 adet agactan elde edilen 180 sirgiinde
2612 tane YAl degeri hesaplanmistir. Tim calisma
materyali icin hesaplanan YAI degerleri 0.62 ile 13.15
(x=2.063, o = 1.17) araliginda degismektedir. Tuim
agaclarin YAI degerlerine gére olusturulan karar agaci
asagida sekil 2’de verilmistir.

Predicted 2,213

| I

Calismada, sadece kuzey ve giiney bakidan érneklenen 30

agac dikkate alinarak olusturulan karar agaci diyagrami
incelendiginde, Giiney bakida bulunan agaclarin YAI
degerleri ortalamasi x=1.892 (o = 0.971) olurken, Kuzey
bakida bulunan agaclarin YAi degerleri ortalamasi x'=2.21
(0 =0.93) olmustur.

Calismada, kuzey ve gliney bakilardaki agaclarin her
birinin 4 kardinal yoniinden alinan siirgiinlerin ayri ayri
YA degerlerini dikkate alarak olusturulan karar agaci
asagida sekil 4’de verilmistir. Diyagram incelendiginde,
giiney bakida bulunan agaglardan alinan siirgiinlerin YAI
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degerlerinin iki grupta toplandigi gorilmektedir. Bu
gruplardan ilkinde, dogu, bati ve gliney yonden alinan
siirginlerin toplandigl ve YAI degerleri ortalamalarinin
x=1.827 (o
yonden alinan siirgiinlerin toplandigi ve YAI degerleri

0.631) oldugu, ikinci grupta ise kuzey

ortalamalarinin x=2.096 (o 1.611) oldugu ortaya

¢ikmistir. Diyagramda, kuzey bakida bulunan agaclardan

Hode 1
Ivlean 1,803
Std Dew. 0971
n Y,
__________________ , —{CHiney— % 502
! Hods 0 ; Predicted 1,252
| Dlean 2050 |
|std Dev. 0984 |:
1a 1235 I _ BAKI | | _
val f o 00 Bt Pvalue=0,000, F=31,250,
| Predicted 2,050 | dfl=1, df2=1834 Hode 2
5 : Ilean 2,210
1=in ! Std Dew. 0930
! E—— n 014
—F uzey—{ % 49 2
Fredicted 2210

Sekil 3. 30 6rnek agacin YAI degerlerine gére olusan karar agaci diyagrami.

Hode 3
Ivlean 1,827
Std. Dev. 0,631
n 692
—Raty; Dogu;, Giney—{ % 320
Hode 1 Predicted 1,827
Tylean 1,802
Std. Dev. 0971 "
n 522 . DAL ===
— Crimey—] %, 503 |—dj Pvale=0,002, F=13,181, ]
Predicted 1,892 dfi=1, df2=220 Hode 4
Ivlean 2,096
Std. Dev. 1,611
| — n 224
................. =l " Huzey——————— % 122
! Mode 0 . Predicted 2,096
| Blean 2050 |
{ Std Dev. 0,964 [
I i I BAKI (L] TR
val | ta0p  [—Ad Pvalue=0,000, F=51,250, |
{ Predicted 2,030 | dfi=1, di2=1234 Hode 5
i ' Ilean 2,430
' [ : Std. Dev. 1,225
| —__ | n 432
T aty, Kuzey—— % 235
Hods 2 Predicted 2,430
Tvlean 2,210
Std. Dev. 0,930 i
n 914 . DiL (|
v, g |—di. P-value=0,000, F=48,408,
Predicted 2,210 dfi=1, df2=912 Hode 6
Ivlean 2,012
I Std. Dev. 0462
—————— n 433
- of;, CHiney——— % 26,3
Predicted 2,012
1

iki
toplandigi gorilmektedir. Bu gruplardan ilkinde, bati ve

alinan sirgiinlerin de YAI degerlerinin grupta
kuzey ydénden alinan siirgiinlerin toplandigi ve YAi
degerleri ortalamalarinin x=2.43 (o = 1.225) oldugu, ikinci
grupta ise dogu ve giiney yonden alinan sirglnlerin
toplandigi ve YAI degerleri ortalamalarinin x=2.012 (o =
0.462) oldugu belirlenmistir.

Sekil 4. 30 6rnek agacin 4 kardinal noktasindan alinan siirgiinlerin YAi degerlerine gére olusan karar agaci diyagrami
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TARTISMA VE SONUGC

YA hesaplamalari uzaktan algilama ydéntemleriyle
yapildiginda karsilasilan en o6nemli sorun vyersel
Olcimlerle dogrulama gerektirmesidir. Diger taraftan
amaca uygun YAI degerlerinin ortaya konmasi da biiyiik
Onem tasimaktadir. Nitekim kimi zaman sadece mescere
kapalihgini  degerlendiriimesi icin  YAI’'ne ihtiyag
duyulurken kimi zaman da toplam karbon stoku hakkinda
bilgi sahibi olabilmek igin kullaniimaktadir. Her durumda
uzaktan algilama yontemleriyle tahmini degerler elde
edildigi g6z oOnine alindiginda, vyersel ve nitelikli
Olcimlerin yerini tutamayacagl aciktir (Bréda, 2003).
Diger taraftan uzaktan algilama yontemleri ya da optik
cihazlar kullanilarak yapilan tahminler yiksek kapalilik
derecelerinde daha iyi sonuglar vermekteyken, kapahligin
disik oldugu orman alanlarinda elde edilen sonuglar
tatmin edici degildir (Law ve ark. 2001; Van Pelt ve ark.
2016). Bu nedenle, YAI hesaplamalarinin hangi amac icin
yapilacagl 6énceden belirlenerek 6lgme yontemine karar
verilmelidir.

Calismada, ayrintili yersel 6lciimlerin yapilmasinin temel
amaci, Toros GoOknari mescerelerinde uygulanacak
silvikiiltirel ~ mdidahalelerin ~ bakilar  gbére  nasil
degiseceginin ortaya konmasi olarak degerlendirildiginde,
mutlaka vyersel ol¢im vyapilmasi gerektigi ortaya
¢ikmaktadir. Nitekim elde edilen bulgular incelendiginde,
agaclarin bulunduklari bakilara gére hatta agacin kendi
icindeki bakiya gére YAI'de farkliliklar oldugu aciktir (Bknz.
Sekil 4). Bu baglamda degerlendirildiginde, kuzey, gliney
ve rastgele bakilardan alinan érneklerin tamamin YAI
degerlerinin, kesin bir ayrim olmamasina ragmen, farkl
gruplar olusturdugu (Bknz. Sekil 2) goriilmektedir. Diger
taraftan, sadece kuzey ve glney bakilardan alinan
agaclarin YAI degerleri incelendiginde, iki farkli grubun
olustugu ve kuzey bakidaki agaclarin daha yiiksek YAI
degerlerine sahip oldugu ortaya cikmaktadir. Bu durum
kuzey bakidaki agaclarin daha yogun yaprak alanina sahip
oldugunu ifade etmektedir. Baska bir deyisle daha yogun
siper (ya da golgeleme) yaptiklarini ortaya koymaktadir.
Nitekim daha yiiksek YA degerine sahip alanlarin daha
verimli olduguna dair bir¢ok arastirma sonucu (Clark ve
ark. 2008; Jose ve Gillespie, 1997; Kara ve ark. 2011)
bulunmaktadir. Ote yandan, kuzey ve giiney ydndeki
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agaclarin kendi iclerinde siirglinlerin alindigi yone gore
farkhliklarin olusmasi (Bknz. Sekil 4), mescerenin bakisinin
yaninda mescere iginde yonlerin de dikkate alinmasi
gerektigini ortaya koymaktadir.

Yukarida ortaya konan sonuglar dogrultusunda
degerlendirildiginde, uygulanacak olan silvikiltirel
mudahalelerin  (6zellikle  bakim  midahalelerinin)
mescerenin bakisi dikkate alinarak yapilmasinin uygun
olacagi degerlendirilmistir. Ote yandan, ayni agac tiirii igin
on gorilecek silvikiltirel midahale sonrasi kapalilik
farkhlik

gosterebilecegi hususunun goz ardi edilmemesi ortaya

derecelerinin  mescere  bakisina  gore

¢itkmaktadir. Bu baglamda, giiney bakilarda ya da giinesli
bakilarda, silvikiltiirel miidahalelerin daha mutedil

yaptimasinin daha iyi sonuglar verebilecegi

unutulmamahdir.

Yukarida yapilan degerlendirmeler dikkate alindiginda,
diger agac¢ tirlerimizin YAI degerlerinde, bu gibi
farkhliklarin olup olmadiginin ortaya konabilmesi igin,
benzer ya da daha ayrintili ¢alismalarin yapilmasi
Onerilebilir.
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INTRODUCTION

Onobrychis Miller, is a member of the Fabaceae, includes
about 170 perennial and annual species in two subgenera
(Aktoklu 1995, Karamian et al. 2012, Avci et al. 2013). The
genus distributed in Europe, Asia, North America and

Abstract

The goal of this study is to determine the lipid-soluble vitamin contents in seeds of the some
Onobrychis Miller (Fabaceae) taxa by using HPLC. Samples were collected from the natural habitats.
Studied materials were dissolved in acetonitrile/methanol (75/25 v/v) and were injected 50 uL to HPLC
instrument (Shimadzu, Kyota Japan). According to data obtained from present study showed that O.
hypargyrea, O. viciifolia, O. caput-galli, O. fallax and O. oxyodonta var. armena have high lipide-soluble
vitamin contents. Present study found that O. oxyodonta var. armena (1777.27+6.24 ug/g), O. fallax
(916.0%4.51 pg/g) O. hypargyrea (809.7+5.03 pg/g) and O. viciifolia (399.7+3.54 ug/g) have highest
beta-caroten content. Also, O. caput-galli has high beta caroten content (73.3+.94 ug/g). on the other
hand, it was found that O. fallax has highest gamma-tocopherol content (1401.2+8.76 pg/g). O.
viciifolia (574.9+2.35 pg/g), O. caput-galli (410.1+4.56 pg/g), O. oxyodonta var. armena (267.7+3.68
ug/g), O. podporea (162.5+2.14 ug/g) were the other high gamma tocopherol content. Whereas,
retinol, retinol acetate and r-tocopherol contents were found absent or trace amounts in the present
study.

Ozet

Bu galismanin amaci, bazi Onobrychis Miller (Fabaceae) taksonlarinin tohumlarindaki yagda ¢6ziinen
vitamin igerigini HPLC kullanarak belirlemektir. Dogal yasam alanlarindan 6rnekler alindi. Calisilan
malzemeler asetonitril / metanol (75/25 h / h) icinde ¢6zildi ve HPLC cihazina (Shimadzu, Kyota
Japonya) 50 pL enjekte edildi. Bu galismadan elde edilen verilere gére O. hypargyrea, O. viciifolia, O.
caput-galli, O. fallax ve O. oxyodonta var. armena'nin lipitte ¢dzlinen vitamin igeriginin yuksek oldugunu
gOstermistir. Bu ¢alisma O. oxyodonta var. armena (1777.27 £ 6.24 g / g), O. fallax (916.0 + 4.51 pg /
g) O. hypargyrea (809.7 * 5.03 ug / g) ve O. viciifolia (399.7  3.54 ug / g) en yiksek beta karoten
icerigine sahiptir. Ayrica, O. caput-galli de yiiksek beta karoten igerigine sahiptir (73.3 +. 94 ug / g). Ote
yandan, O. fallax'in en yiiksek gamma-tokoferol icerigine sahip oldugu belirlendi (1401.2 + 8.76 pg / g).
0. viciifolia (574.9 + 2.35 ug / g), O. caput-galli (410.1 + 4.56 ug / g), O. oxyodonta var. armena (267.7 +
3.68 ug/ g), 0. podporea (162.5 + 2.14 ug / g) diger yuiksek gama tokoferol igerigine sahip taksonlardir.
Diger taraftan bu calismada retinol, retinol asetat ve r-tokoferol igerikleri bulunmamakta veya eser
miktarda bulunmaktadir.

The members of Onobrychis Miller are important
agricultural sources as a forage, fodder legume or
ornamental (Ranjbar et al. 2010, Carbonero et al. 2011).
The species of genus also used to improve the quality of
the soil by serving fix atmospheric nitrogen and they
contribute to the organic structure of soil with root
systems (Ozaslan Parlak and Parlak 2008, Arslan and

Africa (Yildiz et al. 1999, Pavlova and Monova 2000, Kaveh

et al. 2019). Turkey is one of the most significant center
of the genus and it is represented by 55 taxa which 28 of
them are endemic (Duman and Vural 1990, Davis et al.

Ertugrul, 2010, Yildiz and Ekiz 2014). Biochemical studies
performed Onobrychis Miller taxa showed that the genus
have antioxidant, antibacterial and antifungal effects
(Karakoca et al. 2015, Karamanian and Asadbegy, 2016,

1988, Aktoklu 2001, Avci and Kaya 2013).
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Bektas et al. 2018). However, these biochemical studies
of genus extremely limited. Therefore, it was aimed to
contribute the such studies of Onobrychis Miller by
determining the lipide-soluble vitamins in this study.

MATERIAL AND METHODS

Table 1. Localities of collected plant samples

Collection of plant materials

In the present study, lipid-soluble vitamin contents in
mature seeds of the Onobrychis L. taxa were examined.
Sample plants were gathered from the natural habitats
and details about the materials are explained in table I.

Taxa Section Region Locality Altitude
O. hypargyrea Boiss. Hymenobryhis B2, Usak Gediz road Abide bridge locality 690 m
Kutahya
O. viciifolia Scop. Onobrychis B2, Usak From Usak to Banaz 7th km 100m
O. cappadocica Boiss. Hymenobryhis B7, Elazig Firat University Campus, Faculty of Engineering 1060 m
locality
0. podporea Sirj. Onobrychis Usak Gediz road 30. km 740m
O. caput-galli (L) Lam Lophobrychis B2, Manisa 3 km from Kula to Alasehir, Kula dam lake 731m
locality
0. galegifolia Boiss. Hymenobryhis B7, Elazig Elazig-Harput road 1230m
O. fallax Freyn & Sint. ex Freyn var. fallax Onobrychis B7, Elazig Firat University Campus, Faculty of Engineering 1060 m
locality
O. oxyodonta Boiss.var. armena (Boiss. & Huet) Onobrychis B2, Usak Usak between Akarca 972m

Aktoklu

Extraction of plant materials

1 g seed used to analyse the lipide-soluble vitamin
contents. The seeds are finely ground in a mill and were
then extracted with hexane/isopropanol (3:2 v/v) (Hara
and Radin, 1978). Extracts were centrifuged at 10.000 g
for 5 minutes and filtered. The solvent was then removed
on a rotary evaporator at 40°C. After that lipid-soluble
vitamins were extracted based on the method of
Sanchez-Machado (2002) with minor modifications. The
experiment was repeated three times.

Chromatographic analysis and quantification of lipid-
soluble vitamins

Seed materials were dissolved in acetonitrile/methanol
(75/25 v/v) and were injected 50 plL to HPLC instrument
(Shimadzu, Kyota Japan). Supelcosil TM LC18 (250 x 4.6
mm, 5 mm, Sigma, USA) was used as column. The mobile

phase was acetonitrile/methanol (75/25 v/v) and the
elution was performed at a flow-rate of 1 ml/min. The
temperature of analytical column was maintained at 40
°C. Detection was conducted at 320 nm for retinol
(vitamin A) and retinol acetate, and 215 nm for 6-
tocopherol, vitamin D2 and D3, a-tocopherol, a-
tocopherol acetate, 235 nm for vitamin K1. Identification
of the individual vitamins were performed by frequent
comparison with authentic external standard mixtures
analyzed under the same conditions. Class Vp 6.1
software assisted at workup of the data (Yilmaz et al.
2007). The results of analysis were expressed as ug/g for
samples.

RESULTS

The lipide-soluble vitamin contents of studied Onobrychis
species were given in table 2.
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Table 2. The lipide-soluble vitamin contents of studied Onobrychis species

Lipide-soluble vitamins (ug/g)

a-

Beta Gamma R- a- . Retinol
Taxa D2 D3 tocopherol K1 Retinol
carotene tocopherol  tocopherol tocopherol acetate
acetate

O.hypargyrea 809.7+5.03 33.3+.97 0.7+0.05 3.310.2 51.2+1.12 22.2+2.64 10.2+0.97 4.9+0.24 0.4+0.15 0.3+0.01

0. viciifolia 399.7+3.54 574.9+2.35 1.4+0.06 0.3+0.1 64.2+2.28 1.8+0.4 0.8+0.02 5.2¢0.33 0.2+0.11 0.4+0.03

O. cappadocia - 0.1+0.01 2.710.5 55.4+0.97 0.9+0.02 0.2+0.01 6.3+0.52 1.0+0.12 0.5+0.01

0. podporea - 162.5+2.14 0.3+0.01 1.1+0.3 39.3+0.75 8.0+0.7 - 3.7£0.21 0.4+0.05 0.6+0.02

O. caput-galli 73.310.94 410.1+4.56 - - 36.7+1.1 0.4+0.01 0.6+0.02 0.3+0.07 0.3+0.03

0. galegifolia - - 3.0+0.7 15.0+1.1 55.2+2.1 6.1+0.3 - - 0.9+0.08 0.7+0.03

0. fallax 916.0+4.51 1401.2+8.76 1.8+0.08 66.7+1.2 2.0£0.05 1.9+0.74 1.8+0.13 0.8+0.03 0.9+0.03

0. oxyodonta 1777.216.24 267.7+3.68 58.3+1.04 2.0£0.04 0.6+0.1 1.6+£0.1 0.4+0.06 0.6+0.01
var. armena

It was found that O. hypargyrea, O. viciifolia, O. caput- DISCUSSION

galli, O. fallax and O. oxyodonta var. armena have high
lipide-soluble vitamin content based on results of this
study (table 2). Present study showed that O. oxyodonta
var. armena (1777.27+6.24 pg/g), O. fallax (916.0+4.51
pg/g) O. hypargyrea (809.7+5.03 pg/g) and O. viciifolia
(399.7+3.54 pug/g) have quite highest beta-caroten
content. O.caput-galli has high beta caroten content
(73.3+.94 pg/g). It was found that O. fallax has highest
gamma-tocopherol content (1401.2+8.76 pg/g). In
addition to, O. viciifolia (574.9+2.35 pg/g), O. caput-galli
(410.1+4.56 pg/g), O. oxyodonta var. armena (267.7+3.68
pg/g), O. podporea (162.5+2.14 pug/g) high gamma-
tocopherol content. Furthermore, O. hypargyrea has low
gamma tocopherol content (33.3+.97ug/g) while O.
cappadocica and O. galegifolia don’t have gamma
tocopherol content. Furthermore, present study showed
that O. taxa have D3 vitamin content between 66.7+1.2
pg/g (0. fallax) and 36.7+1.1 pg/g (O. caput-galli). A-
tocopherol content of studied O. species range from
0.410.01 pg/g (O. caput-galli) to 22.2+2.64 pg/g (O.
hypargyrea). Also, O. hypargyrea has high a-tocopherol
content 10.2+0.97 pg/g among studied O. species.
Moreover, K1 content of O. species varied from 1.6+0.1
pg/g (0. oxyodonta var. armena) from 6.3+0.52 pg/g (O.
cappadocia) except for O. caput-galli and O. galegifolia
which don’t have K1 content. Retinol and retinol acetate
contents of O. species found lowest or trace amounts in
the present study.

Legumes are consumed high levels especially Asia, Africa
and South America (Frias et al. 2005) and studies showed
that legumes have complex carbohyrates, vitamins,
fibers, polyphenols (Oboh 2006, Amarowicz and Pegg
2008). These bioactive compounds play significant role
many diseases such as cancer, diabetes (Frias et al. 2005,
Arslan, 2017). Lipide-soluble phytonutrients such as
carotenoids and tocopherols have been reported to
inhibit the risk of cardiovascular, cancer, eye patologies
and diabetes (Monge-Rajos and Campos 2011, Nadeau et
al. 2013). Also, they have important roles in anti-
inflammatory processes and immune system by
scavenging cells against free radical damages (McDowell

2000, Chou et al. 2007, Fernandez-Marin et al. 2014).

Beta-carotene is considered to be pro-vitamin which has
the ability to be converted into vitamin A (Hojer et al.
2012). Beta-carotene, is considered to be pro-vitamins
because they have the ability to be converted into
vitamins (vitamin A or retinol) by the animal (Hojer et al.
2012). On the other hand, vitamin E is, a lipophilic
structure and major constituent of cell membrane
(Kappus and Diplock 1992), externally intaken in foods or
supplements because it isn’t generating by humans
(Berman and Brodaty 2004). Tocopherols have protective
role against free radical damages in cells by interrupting
the chain reactions (Bramley et al. 2000). Present study
showed that some of studied Onobrychis species have
highest beta-carotene and gamma-tocopherol contents.
A study done Wyatt et al. (1998) showed that all of the
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legumes analyzed showed the presence of y-tocopherol
in relatively high levels, with the exception of black beans.
Fernandez-Marin et al. (2014) found that of all
tocopherols, y-tocopherol was the most abundant
isoform in all species, apart from Vigna and Arachis,
where 6-tocopherol and a-tocopherol were the main
isoforms, respectively. Also, they found that total
carotenoids were between 0.91+0.2 pg/g and 17.7+2.2
ug/g (Fernandez-Marin et al. 2014). Another study done
by Boschin and Arnoldi (2011) showed that legume seeds
have 0.3-2.99 mg/100 g tocopherol content. It was
reported that legumes have contain only y-tocopherols
(86.1-146.8 mg/kg) study done by Cho et al. (2007). Also,
Cho et al. (2007) determined the carotene content of
legumes is 9.2+10 mg/kg). El-Qudah (2014) identified
legumes including Vicia, Lens, Phaseolus and Cicer have
appreciable amounts of carotenoid. However, Mamatha
et al. (2011) found that studied legumes including
Phaseolus, Vigna, Lens and Cicer have lowest a-and b-
carotene contents. A-tocopherol content of O. was found
between 22.242.64 pg/g and 1.8%0.4 pug/g while K1
content of O. was found between 1.6%0.1 pg/g and
10.2+0.97 pg/g (except for O. caput-galli and O.
galegifolia which don’t have K1 content) in present study.
Arslan (2017) indicated that legumes include K vitamin
together with vitamin B1, B2, B6, vitamin C, vitamin E.
Furthermore, it was found that studied O. species have
high D3 content (66.7+1.2-36.7+1.1 ug/g) in this study.
Sahin et al. (2009) found that Lathyrus taxa, the other
genus of legumes, have high vitamin D3. Also, they
determined that Lathyrus has high 6&-tocopherol, a-
tocopherol, a-tocopherol acetate contents (Sahin et al.
2009). On the other hand, present work demonstrated
that r-tocopherol, retinol, retinol acetat, vitamin D2
(except for O. galegifolia) contents of O. has lowest.
Similarly, Sahin et al. (2009) found that retinol, retinol
acetate, vitamin D2 were trace amounts in their work.
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INTRODUCTION

Abstract

This study was conducted between 2017 and 2018 to determine the cultural measures that are
applied in the control against Ricania japonica (Hemiptera: Ricaniidae), which has caused damage in
the Eastern Black Sea Region of Turkey for approximately 10 years as an important pest. Pests are
widespread in this region but there is no other important pest that requires significant chemical
control in crop plants, in particular tea plants. Furthermore, this pest population, whose population
has grown since 2009, may cause significant losses in vegetables especially for traditional family needs
during its nymph period. The fact that vegetable fields have been almost interwened with tea plants
and synthetic pesticides are not used in tea plant production, has caused us to focus on cultural
methods, which are among alternative pest-fighting methods. With this study, the purpose was to
determine the effects of kaolin, refined salt and ash applications against the nymphs of the pests, and
to investigate how to destroy the infected plant materials in which the pest lay eggs until the middle
of May. As a result of the study, it was determined that the destruction of the infected plants and
plant wastes in the areas decreased the pest population by 90% because it was the winter months
which is the egg-laying period of the pest. Other applications (kaolin, refined salt and ash) were not
found effective against the nymphs of this pest.

Ozet

Bu calisma, yaklasik 10 yili askin Tirkiye’nin Dogu Karadeniz Bolgesi’'nde 6nemli bir zararh olan Ricania
japonica (Hemiptera: Ricaniidae)’ya karsi miicadelede uygulanabilecek kdltirel tedbirleri belirlemek
amaciyla 2017-2018 yillari arasinda yirutilmistir. Zararhinin bulundugu bu bolgede basta ¢ay olmak
Uzere onemli kiltur bitkilerinde kimyasal mucadeleyi gerektirecek énemli zararli bulunmamaktadir.
Ancak 2009 yilindan itibaren popilasyonu artan bu zararl 6zellikle nimf déneminde geleneksel aile
ihtiyacina yonelik sebzelerde 6nemli zararlar yapabilmektedir. Bu zararli tiire karsi, sebze alanlarinin
cayliklar ile i¢ ice olmasi ve c¢ayda herhangi bir hastalik veya zararliya karsi sentetik pestisit
kullanilmamasi alternatif micadele yontemlerinden biri olan kiiltiirel miicadeleye yogunlasmamiza
neden olmustur. Bu calisma ile zararliya kargi kiltiirel miicadelede amaciyla denenen; zararlinin
yumurtadan ¢ikmaya basladigl mayis ayi ortalarina kadar yumurta koydugu bulasik bitki materyallerinin
imhasi, zararlinin nimflerine karsi kaolin, rafine tuz ve kil uygulamalarinin zararlinin nimflerine karsi
etkileri belirlenmeye ¢alisilmistir. Calisma sonucunda zararlinin kisi bulasik bitkilerde yumurta
doneminde gegirmesi nedeniyle bahgelerdeki bulasik bitkilerin ve bitki atiklarinin yok edilmesinin
zararlinin popilasyonunu yaklasik %90 azalttigi tespit edilmistir. Diger uygulamalar olan kaolin, rafine
tuz ve kdl uygulamalarinin zararlinin nimflerine karsi etkili olamadiklari belirlenmistir.

Gunay, 2014; Mendi, 2015; Engin 2017; Glner and Giiney,
2018).

Tea, nuts and kiwifruit are among the most important
agricultural crops in the Eastern Black Sea region of
Turkey. Although the hazelnut cultivation of Turkey varies
year by year, it covers 65.78% of total world production
with approximately 600 thousand tons of yearly hazelnut
production. Turkey ranks 5™ in the world for tea
cultivation with 1.36 million tons, and ranks 6% for
kiwifruit cultivation with 37 thousand tons (Bostan and
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The fruits, vegetables and field crops grown as main crops
other than tea, hazelnut and kiwi, in the Eastern Black Sea
region do not have economical value. These crops are
only grown for traditional family needs. However, the
area where the pest exists is covered with tea plants (and
other products merged with tea), chemical pesticides
cannot be applied to this pest, and cultural and biological
control methods come to the forefront. Globally, tea
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cultivation that does not involve using any other
chemicals except for chemical fertilizers is realized only in
Turkey. Since there are no chemical controls against
harmful pests in this area where tea cultivation is at its
most intense, different control methods must be
investigated and put into practice.

In studies conducted on R. japonica in Turkey, the harmful
pest was reported to be R. simulans however, it was later
reported that this pest was R. japonica (Demir, 2009).
Two species of the family are known in Europe, both from
the nominate genus Ricania Germar, 1818. Ricania
hedenborgi Stal, 1865, is spread in the Palaearctic and
Afrotropic regions. In the Palaearctic it occurs in North
Africa and the Mediterranean, reaching up to Armenia to
the east. It is known in the Northern Aegean islands of
Greece and Southeast Anatolia (Demir, 2009). Avidzba
and Bobokhidze (1982) stated that the pest was detected
in Abkhazia (Russia) in 1956, and spread through the
subtropical coast of the Black Sea to the Caucasus. It fed
on blackberry, tea, grapes, citrus fruits, peach and
soybeans. Dzhashi et al. (1982) on the other hand,
reported that the pest yielded offspring on an annual
scale in southern Georgia, and spent the winter as the
egg-laying period. It is understood that this pest, which
originates from the Far East, has existed in Russia and
Georgia for more than 35 years (Avidzba and Bobokhidze
1982; Dzhashi et al. 1982). Gjonov (2011) investigated
mature specimens that were collected at the mouth of
the Veleka river in the most Southeastern part of Bulgaria,
nearly 200 m from the Black Sea coast. It is considered
that this pest spread to Turkey with infected plant
material from neighbouring Georgia (Ak et al. 2013 and
2015). Gjonov and Shishiniova (2014) reported that R.
japonica was a polyphagous species, introduced to the
Caucasus a long time ago, ending up in the Ukraine and
the Black Sea coast in Turkey. Apparently the spread of
this species reaches near by the Black Sea coast.

Imura (2003) and Ak et al. (2015) reported that the
nymphs and adults of R. simulans existed in a variety of
weed families and on many plants, feeding on stems and
fresh shoots by absorbing the plant juice in plants, and
the adults causing harm with their egg laying. Studies
reported that Scolypopa australis, which belongs to the
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same family as R. japonica, in Australia and New Zealand,
which has similar biological features and exists on kiwis
and some other crops, was commonly found in many
weed species and was a significant pest to kiwis; and it
was also reported that broad-spectrum insecticides were
used against this pest (Logan et al. 2002; Charles et al.
2004). Ak et al. (2013 and 2015) and Goktirk and Aksu
(2014) reported that the pest had hosts that were annual
and perennial, woody and herbaceous, cultivated plants
and weeds. They also found that nymphs caused
significant damage in beans, cucumbers and decreased
the quality of kiwi fruits by causing fumagine.

Studies on the controls of this pest are mostly made on
usage of biological preparations and different trap types.
Gokturk and Mihli (2015) conducted a study in 2013-2014
on the control against R. simulans using light traps and
colored sticky traps. They found that there was a
significant difference between the number of insects
caught in the light traps than in the sticky tape traps,
where the number insects caught by the light traps was
more. In contrast, Ak et al. (2013) saw some success with
a biopesticide in their study conducted between 2009 and
2011 in Hopa (Kemalpasa) and Rize (Center), Turkey.
Their study was to determine the biological activities and
effectiveness of biopesticides that had the Azadirachtin
and Spinosad effective substances, used against R.
simulans, and found that the highest dose of Azadirachtin
(400 ml/100 L) had a low effect in terms of biological
activity (30%), and the Spinosad (35 ml/100 L) dose was
effective at a rate of 71.2-78.7%. Goktirk et al. (2018);
totally 10 bacterial strains including 2 strains of
Brevibacillus brevis (CP-1, FD-1), 1 strain of Bacillus
thuringiensis (FDP-1), 2 strains of Bacillus thuringiensis
subsp. kenyae (FDP-8, FDP-42), 2 strains of Bacillus
thuringiensis subsp. kurstakii (FDP-41, BAB-410), 1 strain
of Bacillus subtilis (EK-7), 1 strain of Pseudomonas
chlororaphis (NEM-28) and 1 strain of Bacillus sphaericus
GC sub-group D (FD-49) and additionally 1 Beauveria
bassiana (ET 10) fungus isolate were examined for their
insecticidal activities. in this study, they found that B.
bassiana was more effective compared to control, while
it showed less efficacy when compared to the studied
bacterial strains.
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This study was conducted to determine the chemical
control methods against the pest because the area where
R. japonica exists untrodden in terms of pests and no
chemicals are used aside from fertilizers. It was found
that the nymph population decreased at a rate of
approximately 90% due to the application of the chemical
which also destroyed the plant materials that were
infected. No positive results could be obtained from the
study to determine the effect of smoke, obtained from
plant residues, against nymphs. The highest efficiency
against the pest was obtained with the kaolin-clay-salt
concentration with 20% and a low effect was detected at
a rate of 25% in refined saline concentration, which
caused phytotoxicity in plants. In addition, there is no
results on the kaolin-clay-ash application.

MATERIAL AND METHOD

The main material of this study consisted of the 1-4%"
nymphal period and adult individuals of Ricania
japonica. Other materials were atraps, cages, bellows,
salt, water, kaolin, ash, pruning shears and scythe.

The Effect of Destroying the Infected Plant Materials on
the Nymph and Adult Population

For the purpose of destroying the infected plant
materials, two areas with similar characteristics that were
infected with this pest in Rize, Turkey were selected in
2017 and 2018. No applications were applied against the
pest in the area, which was selected as the control, and
the plants infected with the eggs of the pest in the other
area were cleaned and destroyed. R. japonica mates at
the beginning of July and late August and leaves eggs in
single-year, perennial and bushy plants, spends the
winter in host plants for the period of the eggs, and the
nymphs start to appear from the eggs in the middle of
May. For this reason, in the area where the cultural
application would be applied, the plants infected with the
harmful eggs were cleaned and destroyed up until May.
In the control and application areas, the pest population
was detected during the 1t and 2" nymphal period and
during the 3™ and 4™ nymph period. For this purpose,
nymphs of R. japonica were counted in four hosts in 2017,
and in 7 different host plants in 2018 (beans, citrus, grape,
kiwifruit, wormwood, corn and curled dock) on 10 cm of
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10 shoots, and thus nymph density was determined in
both areas. In mid-August, when the adults appeared, the
number of adults was determined by counting the
number of adults in both areas. Average numbers of the
nymph and adults, which were counted in the areas
where the application was made and not made, were
compared and the effectiveness of the cultural control
was determined. The effectiveness of the applications
was determined by Abbott Formula.

Determining the Effect of the Smoke Obtained from the
Plant Wastes on Nymphs

In this study, 5 cages with 80 x 80 x 80 cm dimensions, one
was control and four were application, were used in 2017
in Rize, Turkey. Two mandarin seedlings were placed in
each cage, and a black mulch cover was placed under the
cages for weed control. Fifty nymphs were released into
each cage. To apply the smoke, a smoker was used and
rotten tree roots, cardboard and straw were burnt to
create smoke inside the smoker. Three different
applications with the same intensity of smoke were made
to all the cages containing with nymphs.

1. Application: Smoke was sent once to the cage from two
sides with a smoker.

2. Application: Smoke was sent twice to the cage from
two sides with a smoker.

3. Application: Smoke was sent three times to the cage
from two sides with a smoker.

The alive and dead nymphs were counted 1 day after each
application, and the efficiency of the smoke on nymphs
was determined with the Abbott Formula.

Determining the Effect of Kaolin-Clay-Refined Salt
Concentration and Wood Ash Application on Nymphs

This experiment was conducted in the Hayrat Nursery
that belongs to Caykur located in the Hayrat
neighbourhood of Rize in 2018. Two cages with 40 cm
diameter and 80 cm height were used in the study. One
tubed mandarin seedling was placed in each cage, and
black mulch was placed on the ground where the cages
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were placed for weed control. 152" nymphal period
were released into each host.

Different kaolin and ash concentrations (25 g/100 L, 50
g/100L,75g/100L, 100 g/100 L and control) were applied
to each nymph in the cages. In the salt concentration
application, five themes where one of which was the
control application (5, 10, 15, 20 and 25% (w/v)
concentrations) were tested.

The trial was conducted on 30 May 2018 when the first
period of nymphs emerged (1°* and 2" nymphal period).
Alive and dead nymphs were counted in the cages 1 day
and the efficiency of the

after the application,

applications were determined with the Abbott Formula.

RESULTS

Determining the Destruction of Infected Plant Materials
on the Changes in the Population

The cold and irregular climatic conditions of the year 2017

caused irregularities in nymph emergence. The
population was determined to be very low on June 6,
2017 and the population was counted again on June 30,
2017. The results of the nymphs that were counted in the
application area and in the control area for the cultural
control are given in Tables 1 and 2. The effect of the
application on the nymph population of the pest is given

in Table 3.

Table 1. Number of nymph in the field where cultural control was applied against Ricania japonica (2017).

Number of Nymph/Host
Hosts Average
2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9. 10.
Beans 4 5 9 10 4 6 0 0 2 4.0
Citrus 0 1 0 5 0 1 0 0 0.7
Grapes 10 0 1 10 0 24 0 0 7 5.2
Wormwood 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0.1
Table 2. Number of Nymph in the control field (2017)
Number of Nymph/Host
Hosts Average
1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9. 10.
Beans 13 10 57 51 41 113 46 320 119 266 103.6
Citrus 1 17 30 55 3 15 12 3 0 31 16.7
Grapes 17 36 0 4 51 6 3 0 0 0 11.7
Wormwood 1 0 1 4 0 15 14 18 16 24 9.3
Table 3. The effect of the application on Ricania japonica nymph population (2017)
Cultural Control Field Control Field
Hosts Efficiency Rate (%)
Number of Total Nymph (Pcs) Number of Total Nymph (Pcs)
Beans 40 1036 96.14
Citrus 7 167 95.81
Grapes 52 117 55.56
Wormwood 1 93 98.92

When Table 3 is examined, it is seen that the destruction
of the plant materials that were infected with the eggs of
the pest in 2017 the cultural control was effective on
beans at a rate of 96.13%, on citrus at a rate of 95.80%,
on grapes at a rate of 55.55%; on hemp at a rate of
98.92%.
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The results of the adult population count of the pest on
September 13, 2017 after the cultural control are given
below (Tables 4, 5 and 6).

When Tables 4 and 5 are examined, it is seen that the
average number of adults in 4 different hosts in the
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application area and in the control area were 17.5 of
adults in average in the application area, and 11.8 of

adults were determined in the control area.

Consequently, this means that there were less than ca
50% of adults.

Table 4. Number of the adults in the field where cultural control was made against Ricania japonica (2017)

Number of Adult/Host

Hosts Average
1. 2 3. 4 6. 7. 8. 9. 10.
Beans 7 43 23 32 24 5 25 36 26 31 25.2
Citrus 2 4 8 0 4 15 9 1 6 5.20
Grapes 0 3 18 3 3 8 9 4.90
Wormwood 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00
Table 5. Number of the adult in the control field
Number of Adult/Host Average
Hosts
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.
Beans 67 33 60 46 20 64 37 94 75 38 53.4
Citrus 11 3 3 10 17 6 4 7 6 7.30
Grapes 20 9 4 9 7.50
Wormwood 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00

Table 6. The effect of the application on adult period of Ricania japonica (2017)

Cultural Control Field

Control Field

Hosts Number of Total Efficiency Rate (%)
Adult Average Adult Number of Total Adult Number of Total Adult
Beans 252 25.2 534 53.4 52.80
Citrus 52 5.20 73 7.30 28.76
Grapes 49 4.90 75 7.50 34.66
Wormwood 0 0.00 0 0.00 0.00

When Table 6 is examined, it is seen that the effects of
the cultural control on the adult population was 52.8% in
beans, 28.76% in citrus and 34.66% in grapes in 2017. In
the adult period, no adults could be detected in the
wormood. The reason why the effect of the cultural fight
against R. japonica was low in the adult period than the
nymph period is considered to be the fact that the pest
easily changes the host because cultural control was not
applied in almost any area, including the area where the
present study was conducted.

Applications conducted in 2018 show that there have
been differences in the nymph emergence times from
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eggs because of the irregularity in the climatic conditions
when compared to previous years. Since the second year
of the application field being carried out, it was observed
that there were decreases in the nymph count of the pest
when compared to the other areas. Subsequently, the
nymph emergence was not recorded on the 14 of May,
2018. For this reason, the results of the first counting
were not taken into consideration.

The second counting was conducted on 4 June, 2018 and
the results of the nymph counting in the application field
and in the control field are given below (Table 7, 8, 9).
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Table 7. Number of nymp in the field where cultural control was done against Ricania japonica (2018)

Number of Nymph/Host
Hosts Average
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.
Beans 3 5 0 4 1 2 8 7 1 9 4.00
Citrus 0 5 3 0 0 6 2 10 0 0 2.60
Grapes 5 2 2 0 0 0 0 1 1 2 1.30
Kiwifuit 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0.20
Curled dock 0 0 0 0 0 2 4 9 1 1.90
Table 8. The nymph counts in the control field (2018)
Number of Adult/Host
Hosts Average
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8 9. 10
Beans 29 14 22 81 10 17 22 20 17 11 24.3
Citrus 1 6 0 0 0 0 6 0 17 35
Grapes 0 0 0 1 30 21 1 6.5
Kiwifruit 0 0 0 20 1 6 9 4.5
Curled dock 10 25 6 5 7 6 1 0 6.5
Table 9. The effects of the application on nymph population of Ricania japonica (2018)
Cultural Contraol Field Control Field
Hosts Efficiency Rate (%)
Number of Total Nymph (Pcs) Number of Total Nymph (Pcs)
Beans 40 243 83.54
Citrus 26 35 25.71
Grapes 13 65 80.00
Kiwifruit 2 45 95.55
Curled dock 19 65 70.77

Examining Tables 7 and 8 and when the average adult materials and the eggs of the pest, was effective in beans
at a rate of 83.54%, 25.71% in citrus, 80.00% in grapes,

95.55% in kiwifruit, and 70.77% in weeds in 2014.

count in 5 different hosts in the application area and in
the control area is evaluated, it is seen that 5 adults

were detected in average in the application area, and 9
adults were determined in the control area. This means The results of the counting on July 30, 2018, which was
based on the effectiveness of the cultural control in the

adult period, are given below (Table 10, 11 and 12).

there were less than approximately 45% adults.

When Table 9 is examined, it is seen that the cultural
control that was carried out by burning the infected plant

Table 10. Number of adult in the field where cultural control was done against Ricania japonica (2018)

Number of Adult/Host

Hosts Average
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.

Beans 72 52 24 55 39 92 21 39 29 68 49.10

Citrus 2 2 1 1 9 3 30 10 15 8.1

Grapes 2 2 12 3 5 1 0 3.8

Kiwifruit 11 22 46 2 20 13 37 26 36 21.5

Corn 29 27 10 58 15 66 17 15 6 74 31.7
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Table 11. Number of adult in the Control field (2018)

Number of Adult/Host

Host Average
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9 10.

Beans 250 151 130 500 500 300 500 500 600 600 4031

Citrus 18 26 4 12 31 53 20 28 20 26 23.8

Grapes 26 111 72 36 31 63 52 82 50 92 61.5

Kiwifruit 42 50 12 52 27 48 38 45 12 47 373

Corn 210 160 155 239 98 139 155 128 85 98 146.7

Table 12. The effect of the application in adult period of Ricania japonica (2018)

Cultural Control Control Field
Hosts Efficiency Rate (%)
Number of Total Adult (Pcs) Number of Total Adult (Pcs)
Beans 491 4031 87.82
Citrus 81 238 65.97
Grapes 38 615 93.82
Kiwifruit 215 373 42.36
Corn 317 1467 78.39

According to the 2018 results, the effectivity rates in the
cultural control in adult period was found as 87.82% in
beans, 65.97% in citrus, 93.82% in grapes, 42.36% in
kiwifruit and 78.39% in corn. A higher (50%) effect rate
was determined when compared to the results of 2017
against the adult pests.

Determining the Effect of the Smoke Obtained from
Plant Wasted on Nymphs

The results showing the effect of the smoke that was
obtained from the plant wastes against R. japonica
nymphs are given in Table 13.

Table 13. The effects of the smoke application on the 15t and 2" nymph period of Ricania japonica (2017)

App. Number of 1. cage 2.cage 3.cage 4.cage Average Control Cage Efficiency Rate
Nyph/Cage)  Alive Dead Alive Dead Alive Dead Alive Dead Alive Dead Alive  Dead %
50 48 2 49 1 49 1 48 2 48.5 1.5 50 0 2.5
2 50 49 1 49 1 50 0 47 3 48.7 1.0 50 0 2.5
3 50 50 0 49 1 46 4 46 4 47.8 2.6 50 0 4.5

In the 1%t and 2" period nymphs of the pest, three
different densities were applied, and counting was
carried out 1 day after the application. The highest
efficiency was detected in the application performed on
both sides of the cage by 4.5%. As can be understood in
the counting results, it was found that smoke application

had very low effects against the nymphs of 1% and 2™
periods of R. japonica.

The results obtained from the smoke applied against the
nymphs of the 3™ and 4% periods of the pest are given in
table 14.

Table 14. The effect of the smoke application on 3 and 4th nymph period of Ricania japonica

App. Number of 1. cage 2.cage 3.cage 4.cage Control Cage
Nyph (/Cage) Alive Dead Alive Dead Alive Dead Alive Dead Alive Dead

1 50 50 0 50 0 50 0 50 0 50 0

2 50 50 0 50 0 50 0 50 0 50 0

3 50 50 0 50 0 50 0 50 0 50 0
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Examining Table 14 it is seen that the smoke application
did not have any effect on the nymphs of the pest in the
3 and 4" periods.

Determining the Effect of Kaolin-Clay-Salt Concentration
and Ash Application Against the Nymphs

The efficiency of the kaolin-clay-salt and ash application
on the nymphs of R. japonica in the mandarin seedlings in
the cages are given in the chart below (Table 15).

Table 15. The effect of Kaolin-Clay-Salt Concentration and Ash Application on the 15t and 2" nymph periods of Ricania japonica and the efficiency

rates.
Preparations Dose (g/L; w/v) Alive Dead Efficiency Rate (%)
25 20 0 0
50 20 0 0
Kaolin-Clay 75 20 0 0
100 17 3 17.65
Control 20 0
5 20 0 0
10 19 1 5.26
Salt 15 20 0 0
20 20 0 0
25 16 4 25.0
Control 20 0 0
5 20 0 0
10 20 0 0
Ash Water 15 20 0 0
20 20 0 0
25 20 0 0
Control 20 0 0

Three different natural materials were applied against
nymphs of 1%t and 2" period of the pest at different
doses/concentrations and the results were evaluated
after one day. It was determined that the highest
efficiency was at 25% salt concentration at a rate of 20%.
However, it was also determined that this dose caused
phytotoxicity in the plant. As can be seen from the
counting results, kaolin-clay-salt concentration and ash
application did not yield promising results against the 1%
and 2" period nymphs of R. japonica.

DISCUSSION

As the most important agricultural product is tea in the
area where the pest was in intense amounts and caused
damage, no synthetic pesticides are used in tea
production and there is a natural balance in terms of tea
pests. Therefore, it is necessary to investigate the
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methods of environmental, natural and cultural fight
against R. japonica. For this reason, in this study
conducted in 2017-2018, the purpose was to determine
the effectiveness of cultural measures and some organic
materials against nymphs, which could be applied against
harmful pests without the use of any synthetic pesticides.
As a result of the study, it was determined that the plant
wastes that had the eggs of the pests, and were cleared
and destroyed, caused decreases in the nymph
population of 86% and 71%, respectively. Ak et al. (2015)
conducted a study on the spread, density and biology of
the pests between 2010 and 2013, and based on the
biological results it was determined that cleaning of the
areas and the destruction of the eggs and infected plants
/ branches will reduce the population of the pests in the
following year before the nymphs emerge. This is due to
the winter period where the pests of the host plants are
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about to dry. The effect on the adult population was
determined as 29% and 74% in 2017 and 2018,
respectively. The reason why the effect that was
determined in the nymph period was higher than the
adult period is that since the cultural fight is not applied
in the area, including the area in which the study was
conducted, nymphs can fly and infect surrounding plants.
However, according to the averages of the two-year data,
it was determined that the adult population decreased by
approximately 50%.

In this study, in addition to the cultural control, which was
determined to be effective in the destruction of infected
plants, the plant wastes were burnt and the smoke was
applied against the nymphs to test the efficacy of smoke
against the nymphs. It was determined that smoke had a
very low effect (2.5%-4.5%) on the 1 and 2" nymphal
period, and it did not have any effect on the nymphs of
the 3™ and 4" periods.

As the area where the pest is intense is untrodden in
terms of chemical pesticide use; and since chemical
pesticides cannot be used against pests in this area,
kaolin-clay and salt concentration with organic content
and as were tested against the pest; however, an
effective dose against nymphs could not be determined.
Ak et al. (2013) tested 400 mg/100 L dose of azadirachtin
against the nymphs of this pest; and reported a 30%
biological effect. In the same study, it was also reported
that Spinosad 35 ml/100 L dose was effective at a rate of
71-78%. However, it is not suggested in the tea
production areas because the application of tea pests
may cause negative effects on natural enemies because
of the natural balance under natural enemy pressure.
However, for the biological control of the pest, Glgli et
al. (2010) conducted an in vitro and in vivo study on the
efficacy of Lecanicillium muscarium, which is an
entomopatojen fungus, and reported that the effect of L.
muscarium on nymphs was more than in the adults; and
that Lm4 isolate of L. muscarium could be used as a
potential against nymphs of R. simulans in natural
conditions. In the studies that were conducted by Goktiirk
and Mihli (2015) in 2013-2014 on biotechnical control
against pests, they tried light traps and colored sticky
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traps; they concluded that light traps could be used in the
fight against this harmful pest.

As a result, it was concluded based on the results of this
and of previous studies that the most effective, practical
and feasible method for the fight against the harmful
effects of pests were cultural measures, which include
cleaning and destruction of the plant wastes that are
infected with the eggs of the pest. Since this control
method has been widely used for several years, the
population of the pest can be brought under the level of
economic damage. Subsequently, producers in the
Eastern Black Sea region of Turkey can grow crops
including beans, cucumbers and tomatoes for traditional
family needs, and losses can be minimized.
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1. GIRIS

ilk caglardan beri farkli amaglarla tahrip edilmekte olan
ormanlarin kit kaynak durumuna gelmesi ile birlikte,

Ozet

Tirkiye’de orman tanimi ve mdulkiyeti konularinda halen sorunlar yasanmaktadir. Sosyo-kilturel
degisim ve ekonomik gelismelerin etkisiyle, lilke orman varliginda artislar yasansa da yasa degisiklikleri
ve yonetsel kararlarla orman agaglari ile kapli genis araziler orman sayilmamaktadir. Bu yaklasim
onemli miktarda orman alaninin yasal koruma disinda kalmasina sebep olmaktadir. Yasanan bu sorunu
ortaya koymak ve ¢6ziim énerileri gelistirmek lizere Gélciik Orman isletme Sefligi 6rnek alan olarak
secilmistir. Secilen alanda, farkli zamanlardaki orman amenajman plani verileri ile arazi kadastrosu
sonucu belirlenmis orman varhgi arasindaki farkliliklar, konum ve biyiklik olarak irdelenmistir.
Ulasilan sonuglara gére, 1972 ile 2015 yili arasinda orman agaglari ile kapli alan %20 civarinda
artmistir. Ancak, arazi kadastrosu sonuglarina bakildiginda, orman varligindaki artisin sadece %20’si
miktarinda alanin orman varhigina dahil edildigi tespit edilmistir. Evvelinden beri orman olan veya
Uzerinde sonradan orman oOrtlsii olugan toplam 904.5 hektar arazinin ise kadastro uygulamasi
sonucunda orman sayllmadig1 goriilmektedir. Bilimsel olglitlere gore orman vasfi tasiyan arazilerin
orman disinda birakilmasin 6nemli sebeplerinden birisi, ¢ok sinirh haller disinda 6zel orman
milkiyetine izin vermeyen mevzuattir. Yapilasi gereken, evvelinden beri devlete ait olan ormanlarin
disinda kalan, tapulu arazilerde var olan veya sonradan olugan ormanlarin milkiyetine midahale
edilmemesidir. Bu yerler orman sayilmali, siirekliligi glivenceye alinmali, sahiplerinin faydalanmasi igin
ormancilik teskilati yerel galisanlarinin yapacagl faydalanma dizenlemesi ve kontroliu yeterli
goralmelidir.

Abstract

There are still problems in the definition of forest and forest ownership issues in Turkey. Due to socio-
cultural changes and economic developments, although there is an increase in the forest assets of the
country, large areas covered with forest trees are classified as non-forest areas through changes in laws
and administrative decisions. While forested land area is on the increase thanks to the developments
in technology and better socio-economic life standards, some forested areas have been registered as
non-forest areas through changes of laws and administrative decisions. This approach causes a
significant amount of forest area to be excluded from legal protection. A pilot area, Golciik State forest
sub district, was selected to evaluate the magnitude of the problem and formulate suggestions. In the
study area, forestland area change was determined using forest management plans and land cadaster
records. According to forest management plans irrespective of land cadaster, total land area covered
with forest trees increased by 20% between 1972 and 2015. However, according to the forest
management plans developed based on land cadaster, the increase in total registered forestland was
only 4%. It was observed that a total of 904.5 hectares of land, which had previously been forested or
later covered with forest cover, were not considered forest by the cadastral applications and, thus, not
included in forest management plans. One of the most important reasons for exclusion of areas from
areas that are considered forest from a scientific stand point is the legislation that does not allow
private forest ownership except in very limited circumstances. What should be done is not to interfere
with the privately owned forested lands that were outside the forests belonging to the state, or that
were subsequently formed. These places should be considered as forests and their sustainability should
be ensured. Utilization regulation and control by the local forest administration should be considered
sufficient for the utilization of the land by their owners.

ve sahiplenmeye midahale etmeye basladiklar
bilinmektedir. Bu midahaleler, toplumlara ve zamana
gore farkhiliklar gortlmektedir. Bircok (ilkede 6zel

miulkiyete dokunulmadan ormanlarin sirekliliginin

egemen gliclerin bu kaynak tizerindeki sinirsiz yararlanma
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saglanmasi icin kurallar konulmasi yoluna gidilirken,
Turkiye’nin de aralarinda oldugu, Orta ve Dogu Avrupa
Glkeleri ile Tanzanya, Nepal gibi bircok ulkede ozel
milkiyetteki ormanlarin tamamina yakini
devletlestirmistir (Sarvasova ve ark. 2015; Kalumanga ve

ark. 2018; Baral ve ark. 2019).

Ormanlarin  midlkiyetinin  tespiti ve sirekliliginin
saglanmasi konusunda Turkiye'deki stirece bakildiginda,
ilk kapsamli yasanin 1937 yilinda yururlige konuldugu
gorilmektedir. Bu tarihten itibaren, vyasalar ve
anayasalarda, ormanlar milli kaynak olarak gorilmis,
devlet miilkiyetinde bulunmasi gerektigi kabul edilmis,
ozel milkiyete devri yasaklanmis ve herhangi bir sekilde
0zel milkiyete konu olan ormanlarin tamamina yakini da
devletlestirilmistir (Diker 1947; Aksoy 1987; Bing6l 1990).
Ancak, bu sekilde ormanlarin devlet milki olarak tespit
ve tesciline baslanmasi, ormanlari sahiplenmis halkin
yogun tepkisine neden olmus, tepkiler ve eleman
yetersizligi orman sinirlamasinda kayda deger vyol
alinmasini engellemistir (Diker 1947; Kayganacioglu ve
ark. 1976; Caglar 1979; Bingél 1990). Ozellikle iilkede var
olan tiim ormanlarin devletlestirildigi 1945 yilinin hemen
sonrasindaki iki yil icinde 290 000 hektar orman alani

yakilmistir (Caglar 1979).

Onceleri halkin istek ve beklentileri dikkate alinmamakla
birlikte, 1940’h yillarin sonlarina dogru cok partili rejime
gegisle birlikte bu kez, orman kaynaklarinin istismarina
sebep olacak kanun degisiklikleri yapilamaya baslanmistir
(Ozdénmez ve ark. 1989). Ozellikle 1961 yilindan sonraki
dénemde, anayasalarda da yer verilmis yasaklar sebebiyle
ozel milkiyete devredilmeyen ormanlar gerek orman
taniminda degisiklik yapilarak gerekse de 6nlenemeyen
tahrip ve talanlarla orman ortlisi yok edildikten sonra,
farkh sebepler olusturularak orman sayilmamis ve bu
sekilde orman sayilmayan alan olarak nitelendirilip 6zel
milkiyete devredilmeye baslanmistir. 1950’li yilindan
2010 yilina kadar kanun degisikliklerine dayali olarak,
yalnizca kadastro galismalari sonucu sebep olunan orman
azalmasinin 1.1 milyon hektari astigi belirtiimektedir
(Caglar 2014).

Ormancilik mevzuatindaki orman varligi aleyhine
degisikliklerden baska, tasinmazlarin sahip ve sinirlarinin
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belirlendigi kadastro c¢alismalarinin  farkli  kurumlar
tarafindan cesitli kanunlara gore yapilmasi da birtakim
sorunlara sebep olmustur (Ayanoglu 1992). Ozellikle,
sadece 6zel milkiyete konu arazilerin tespitine yonelik
tapulama c¢alismalari sirasinda orman vasfi tasiyan
arazilerin bir kisminin sahislar adina tapulandig
gorilmektedir. Arazi fillen orman olmasina ve mevzuata
gore bu vyerlerin 06zel miilkiyete konu edilmesi
yasaklanmis bulunmasina ragmen, arazinin vasfi gercege
aykiri (tarla, calilik vb.) gosterilerek kisiler adina tapu
kayitlari olusturulmustur (Ayaz 2004). Bu uygulamalar
arazi kadastrosunun tek elden yuritilmesini saglayan
1987 tarihli kadastro kanununun uygulanmasina kadar
sirmustlir. Orman idaresi de ¢ogu zaman bu tapulama
islemine karsi duyarsiz kalmis, devlet ormanlarinin 6zel
miilk olarak tespit ve tesciline karsi itiraz etmemis, yargi
yoluna basvurmamistir.

Yirurlukteki mevzuat geregince, hukuka aykiri olarak
sahislar adina tapu kayitlari olusturulmus yerlerin, bu
usulslizliglin tespiti anindan itibaren davaya konu
edilmesi ve vyargl birimleri tarafindan bahse konu
tapularin iptali gerekir. Ozellikle kadastro yenileme
calismalarinda bu tiir yerler glindeme gelmekte ve sorun
olusturmaktadir. Mevzuat boyle olmakla birlikte,
tapulama calismasi slrecinde midahale edilmemis
olmasi ve aradan 50 yili agkin siire gegtikten sonra verilmis
tapularin yok sayilmasi/iptali ciddi tartismalara/davalara
sebep olmaktadir. Bu durumun milkiyet hakkini
kaybetme sikintisini yasayan halkin tapuya glvenini
zedeledigi ifade edilmekte (Gengay 2016), devlet
kurumlari tarafindan verilmis tapularin gecerli kabul
edilmesi ve sahislarin miilkiyet hakkina hicbir sekilde
dokunulmamasi  gerektigi  gbrisini  savunanlar
bulunmaktadir. Hatta, kisilerin mulkiyetindeki ormanlarin
vasiflarinin degistiriimesine de miidahale edilmemesi

gerektigi de 6ne sirilmektedir (Gines 2018).

Tapulama sonucu 6zel milkiyete konu edilmis yerlerde,
yaklasik olarak 2008 yilina kadar, malikler aleyhine orman
idaresi tarafindan acilan tapu iptal davalarinin ¢ogu,
olusturulmus tapu kayitlarinin dénemin yasalarina aykiri
oldugu ve vyolsuz tescil niteligi tasidigi gerekceleri ile
sahislar aleyhine sonuglanmistir. Yillardir tapulu 6zel mulk
sahibine hicbir  hak

olarak  kullanilan  arazinin,
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taninmaksizin, devlet ormani sayilmasi lizerine, tlkede ic¢
hukuk yolu tiiketildikten sonra, bu kararlarin bir kismi igin
Avrupa insan Haklari Mahkemesi (AIHM) biinyesinde
davalar agilmistir. AiHM'si, acilan benzer davalarda,
Avrupa insan Haklari Sézlesmesi, 1 Numarali Ek
Protokol'iin 1. maddesinde diizenlenen milkiyet hakkinin
ihlal edildigine iliskin sireklilik arz eden mahk(imiyet
kararlari vermistir (Ayaz ve inan¢ 2009). Devlet tarafindan
yikli  tazminatlar o6denmek zorunda kalinmasi
sonrasinda, 2009 yilindan itibaren Yargitay bu konudaki
ictihatlarini degisikligine gitmistir. Artik, tapu sicilinin
tutulmasindan kaynaklanan alacak nedeniyle devlet
aleyhine acilan davalarda, TMK m. 1007. maddesi
geregince, devletin kusursuz sorumlulugundan
kaynaklanan bir zararinin olustuguna ve bu zararin
tazmininin devletten istenebilecegine karar verilmeye

baslanmistir (Yargitay 2019).

AIHM tarafindan verilen kararlar sonrasinda, orman
vasfindaki arazilere ait 6zel miilkiyet belgeleri hakkinda
yeni diizenlemelere gidildigi gorilmektedir. Nitekim,
2012 yilinda 6292 sayil Kanunla yapilan degisiklik
sonrasinda, Orman Kanunu’nun 2/A ve 2/B maddelerine
gore orman sinirlari disina c¢ikarilan yerlere ait Ozel
milkiyet belgesi bulunmasi halinde, bu belgeler gecerli
kabul edilecek ve bahse konu vyerlere ait sicil kayitlari
aynen devam edecek, tapu sicil kayitlar iptal edilmis
olanlar icin de eski sahipleri adina sicil kayitlari
olusturularak 6zel milkiyet hakki eski sahibi veya
mirasgilarina teslim edilecektir. Bu yasa degisikliginin
“hukuk devleti olmanin bir geregi” oldugu yolunda
degerlendirmeler de yapilmaktadir (Gengay 2016).

Cok sayida kanun degisikligine gidilmesine ragmen,
ylrdrlukteki mevzuata gére orman vasfinda olan, ancak,
orman degilmis gibi gosterilerek sahislar adina tapu sicil
kaydi bulunan arazilerle ilgili milkiyet ve vasif sorunu
devam etmektedir. Orman ortiisti 1982 tarihinden 6nce
tahrip edilen yerlerde bu arazilerin, satisa konu edilmeyip,
Orman Kanunu’nun 2/B maddesi kapsaminda sahiplerine
birakilmasi veya devredilmesi sorunun bir kismini
¢6zmektedir. Ayrica, bu uygulamanin orman tahribatini
Ozendirdigi de yadsinamaz bir gercektir. Anayasa ve
ormancilik mevzuatina goére, sahislar adina tapulu
olmakla birlikte, evvelinden beri ve halen orman olan ve
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cevre parsellerle birlikte orman butlnlGglu olusturan
yerler i¢in tapu iptal davalar acilarak bu yerlerin devlet
ormani olarak tescili gerekmektedir.

Son yillarda orman idaresi, orman vasfi ve miilkiyeti
uyusmazliklarinin yasalar ve yargisal ictihatlarla, hukukun
icinde kalinarak ¢oziilmesi slrecini baltalayan bir yola
girmistir. idare tarafindan 2012 tarihli Orman Kadastrosu
ve 2/B Uygulama Yonetmeliginin 19. maddesinde 2013
yilinda degisiklige gidilerek, tapulama g¢alismasi yapilmis
yerlerdeki orman kadastrosu uygulamalarinda, orman
batinliginin  parsel  bazinda  degerlendirilecegi
belirtilmistir (Resmi Gazete 2012). Diger bir anlatimla,
Anayasa vyasalara gbére orman sayillan ve Orman
Kanunu’nun 2/A ile 2/B kapsami disinda kalan arazi, sayet
eski yillarda gerceklestirilmis tapulama sonucu 6zel mulk
olarak tescil edilmis ise ve parsel biylkligi de 3 hektari
asmiyorsa, orman vasfi ve batinligt bakimindan
vasfina

tartisiimayacak, milkiyetine ve

dokunulmayacaktir. Bu sekilde, onlarca hektar
blyukligindeki orman alani, eylemli durumda da orman
agaclar ile kapli olmasina ragmen, cok sayida parsele
ayrilarak tapu sicili olusturuldugu i¢in, orman
sayllmamaktadir. Bu nitelendirme, Anayasa ve orman
ormanlarin

kanunlarindaki orman tanimiyla ve

daraltilamayacag kurali ile bagdasmamaktadir.

Fiilen orman ortisi ihtiva eden ancak yapilan kadastroya
gore sahislar adina tapulanmis, eylemli durumda da
orman vasfi devam eden alanlarin orman sayllmamasi,
orman amenajman planlarinin yapiminda da sorun
olusturmaktadir. Kadastro althg kullanilarak yapilan
orman amenajman planlarinda, eylemli durumda onlarca
hektar biyutkliglinde orman bitinligl olusturan, ¢ogu
zaman devlet ormanlari ile de bitlinliik halinde bulunan
bu yerler, ormancilik bilimi ile bagdasmayacak bicimde,
orman disinda birakilmaktadir. Planlamacilar, eylemli
durumda orman agaclari ihtiva ettiklerini géstermek icin
de bu yerleri “Kadastroya Gore Orman Disi Agaclik Alan”
(KDA) olarak belirtmektedirler. Bu alanlar igin “Orman Disl
Agaclik Alan” ifadesi de kullaniimaktadir (OGM 2014).
Meri mevzuat geregince bu yerler ormandir. Ancak, idari
tasarruf ile orman sinirlari disinda birakilmaktadir.
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Bu calismada, orman amenajman planlarinda orman
vasfinda oldugu belirlenmis yerlerin, Anayasa ve yasalara
aykiri bicimde, 6zel miilkiyet belgelerine dayanilarak
orman  sayllmamasi  durumu  degerlendirilmistir.
Amenajman planlarinda orman olarak gosterilmis ve
orman bitlnlGgu icinde bulunan, 6zel milkiyete konu
edilmis yerler KDA olarak belirtiimekte ve orman
sayllmamaktadir. Orman amenajman planlarina gore
orman Ortlisii tasiyan ancak KDA olarak ifade edilerek
orman varligi disinda birakilan bu yerler ele alinarak
degerlendirilmistir. Bunun igin, 6rnek alan olarak segilmis
bir orman isletme sefliginde KDA olarak nitelendirilmis
arazinin, tespit edilebilen en eski tarihten itibaren
durumu, zaman icindeki vasif degisiklikleri, konumu,
blyiikligl ve orman varligi icindeki orani tespit edilmistir.
incelemeye konu uygulamanin, fiili orman varhiginin
tespitine engel olusturdugu, bahse konu agaclik alanlarin
yasal koruma disinda birakilarak sirekliliginin tehlikeye

atildigi degerlendirilmektedir.
2. MATERYAL ve YONTEM
2.1. Materyal

Bu ¢alismada, konuyla ilgili, Anayasa, yasa ve sair mevzuat
ile yuksek vyargi kararlari kullanilmistir. Sonrasinda,
arastirma alani olarak secilmis Sakarya Orman Bolge
Midirltgi, Goélcik Orman isletme Mudurliigl, Golcik
Orman isletme Sefliginin, yeri, blyikligi, demografik
yapisi ile orman varhg ile degisimine iliskin veriler
derlenmistir. Ayrica, 6rnek olarak secilen alandaki giincel
orman varligl, kadastro durumu ve bu alan igindeki KDA
alanlarint  gosterir  veriler  toplanmistir.  Orman
amenajman plani sayisal mescere haritasi ve kadastro
haritasi ¢alismada kullanilan énemli altliklardir (OGM
2015). Calisma alani icinde halkin katilimi ile
gerceklestirilmis toplantilardaki degerlendirmeleri iceren

metinlerden de yararlaniimistir.
2.2, Yontem

Arastirmaya konu alanda ilki 1972 yilinda olmak lzere 4
adet orman amenajman plani yapiimistir. Bu planlardan
ikincisi veri karmasikhgr nedeniyle kullanilamamistir.
Calismada, 1972, 2004 ve 2015 yillarinda yapilmis orman
amenajman planlarina ait veriler kullanilmistir. Eski
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yillarda bolgeyi kapsar orman kadastrosu olmadigindan

orman amenajman planlarinda “orman” olarak
gosterilmis yerlerin hukuken de orman oldugu kabul
edilmistir. Her Gg plan tarihi esas alinarak KDA alanlarinin

evveliyati da buna gore degerlendirilmistir.

Amenajman planlarina ait veriler yapilmis bir calisma ile
kapsamli bicimde ortaya konulmustur (Khan 2017). Bu
kaynaktan yararlanilarak, bahse konu yillardaki orman ve
orman digi alanlarin  zaman igindeki  degisimi
incelenmistir. Orman amenajman plani mescere haritasi
ile kadastro haritalari yardimiyla ihtiyag duyulan
analizlerin yapilabilmesi amaciyla, temin edilen katmanlar
Uzerinde bazi 6n hazirliklar gerceklestirilmistir. Calisma
alanina ait “ncz” uzantili temin edilen mahalle bazindaki
kadastro haritalari, “dwg” formatina donustirialmastir.
Olusturulan bu dosyalar icinde yer alan katmanlar, ArcGIS
10.0 yazilimi yardimiyla “import from cad” komutu ile
“features class” formatina aktarilmistir. Kadastrro
haritalarinin, orman amenajman plani mescere haritasi ile
konumsal olarak uyumlarinin saglanmasi amaciyla,
poligon katmanlarinin datumlari, “Project” komutu
yardimiyla “ED 1950”den WGS’e donistirilmistir.
Mescere tiplerinin bélmeler ile boélinmesi sonrasinda
poligonlar,

bazinda

olusan  “bdlmecik” haritasindaki ayri

“dissolve” komutu vyardimiyla mescere
birlestirilmistir. Mahalle bazinda hazirlanan kadastro
haritalari ise “merge” komutu yardimiyla isletme sefligini
kapsayacak sekilde tek katmana cevrilmistir. Sonucta,
nihai karsilastirmaya uygun katmanlar hazirlanmistir.
Hazirlanan bahse konu katmanlar ile bir taraftan zaman
icindeki orman ve diger arazi kullanimlari, mekan ve alan
olarak tespit edilmis, diger yonden yillar igindeki arazi
kullanim degisiklikleri belirlenmistir. Kullanilan kadastro
altliklari ile birlikte, 6zel orman, orman disina ¢ikariimis
alanlar ile KDA alanlarinin giincel durumu, yersel dagilhimi
ve evvelindeki niteligi de tespit edilmistir. Elde edilen
sonuglar, konu hakkindaki mevzuata gore tartisilarak
bltlincil bir yaklasimla degerlendirilmis ve &neriler

gelistirilmistir.
2.3. Arastirma alaninin tanitimi

Arastirma alani olarak segilen Géliik Orman isletme Sefligi
40°43'35"-40°36'50" kuzey enlemleri ile 29°42'28"-
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29°50'47" (ED 1950 UTM ZONE 35N) dogu boylamlari
arasinda kalmaktadir. Planlama birimi, kuzeyde Marmara
denizi, doguda Kadirga Orman isletme Sefligi, giineyde

7 7L VETTAY T

/
o ¥

Sekil 1. Arastirma alaninin konumsal gosterimi

3. BULGULAR

Goélclik Orman isletme Sefliginin arazi kullanim durumu ve
degisimini iceren li¢ donemin amenajman plani alansal
verileri bulunmaktadir. Bu veriler yapilmis bir yiksek
lisans tezinde de ayrintili olarak ortaya konulmustur
(Khan 2017). Bahse konu tezde esas itibariyle orman
varligl ve arazi ortiisindeki degisimler irdelenmistir. Bu
¢alismada ise; bahse konu althklar kullanilarak, farkli plan
donemlerindeki 6zel orman durumu ile orman
kanununun 2. maddesi B bendine (2/B) gbére orman
sinirlari disina ¢ikarilmig alanlarin miktar ve konumlari
incelenmistir. Ayrica, 2015 yil itibariyle eylemli durumda
orman olmasina ragmen KDA olarak orman sinirlari
disinda birakilmis yerler de tespit edilmistir. Bu yerlerin
evveliyati da sorgulanarak oOncesindeki durumlari da

ayrintili olarak tespit edilmistir.

3.1. Golciik Orman isletme Sefligi Sinirlan igindeki Arazi
Varhgi, Niteligi ve Degisikligi

Golclik Orman isletme Sefligi sinirlari, alani ve bu alan
icindeki orman varhg ile degisimi 1972, 2004 ve 2015
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Mahmudiye Orman isletme Sefligi ve batida Karamiirsel
Orman isletme Sefligi ile cevrilidir (Sekil 1).

tarihli orman amenajman planlarindan alinmistir. Orman
amenajman planlardaki orman varligi hukuken orman
sayllan yerlerle farkhhk gosterebilir. Ancak, ydntem
boliminde de aciklandigl lzere, arastirma alaninda eski
orman amenajman planlarinin yapildigl tarihlere ait
kadastro  galismasi  bulunmadigindan, amenajman
planlarinda orman olarak gosterilmis yerlerin hukuken de
orman oldugu varsayilmistir. Orman amenajman
planlarina gére orman isletme sefliginin toplam alani
12370.7 hektar olarak tespit edilmistir. Bu arazinin, 1972
yili itibari ile 5857.1 hektari, 2015 yili itibari ile ise 6280.7
hektari devlet ormanidir. 1972 tarihli planda, 06zel
ormanlar ile ilgili bir tespit bulunmadigi gibi heniiz Orman
Kanunu’nda 1973 tarih ve 1744 sayili 6831 Sayili Orman
Kanunu’nun Bazi Maddelerinin Degistirilmesine ve Bu
Kanuna 3 Ek Madde ile bir Ge¢ici Madde Eklenmesine Dair
Kanun ile degisiklik yapilmamis oldugundan orman
sinirlari disina ¢ikarilmis arazi de yoktur. Ugiinci
amenajman planinin yapildigi 2004 yilina gelindiginde,
kanun geregince 35.5 hektar arazi orman sinirlari disina
cikarilmis olmasina ragmen, devlet ormaninin yaklasik
%25 oraninda arttigi ve 7340.4 hektara ulastig

gorilmektedir. Son amenajman planina gore, KDA olarak
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nitelendirilmis arazi sebebiyle orman varliginin 2004 yilina
gore %15 civarinda azalarak 6280.7 hektara geriledigi
tespit edilmistir. Bununla birlikte, 2015 yili itibariyle
devlet ormaninin 1972 yilina gére yaklasik olarak %7

civarinda arttigl gorulmektedir. Seflik sinirlari igindeki
arazi varhginin yillar itibariyle durumu ve degisimi asagida
(Cizelge 1) verilmistir.

Cizelge 1. Golciik Orman isletme Sefligi sinirlari igindeki arazi niteligi ve degisimi

Yillara gore alanlar (ha)

1972
Devlet ormani 5857.1
Ozel orman -
Orman disina gikariimis alan -
KDA alani -
Tarim, iskan ve diger acikliklar 6450.6
Toplam alan 12307.7

ilk planlamanin  yapildig 1972 yilindaki orman
amenajman planlarinda 6zel ormanlar ile ilgili bir kayit
yoktur. 2004 yilinda ise 6zel orman miktari 244.6 hektar
olarak tespit edilmistir. 2015 yilina gelindiginde ise 6zel
orman alani bir miktar artarak 301.4 hektara ulasmistir.
Orman kanununun 2. maddesi B fikrasi uygulamasi 2004
yilinda tamamlanmis olup toplam 35.5 hektar alan orman

sinirlari disina ¢ikariimistir.

Orman agaclari ile kapli bulunmasina ragmen KDA olarak
nitelendirilerek orman sayllmamis arazi miktari ise 904.5
hektar blylkligindedir. Bu miktar 2015 yili itibariyle
devlete ait orman alaninin yaklasik %14’line denktir. Diger
bir anlatimla, KDA uygulamasindan vazgegilmesi halinde
orman varligl yaklasik %14 artacaktir. Golcik Orman
isletme Sefligi sinirlari icindeki arazinin kullanim durumu
asagidaki haritada verilmistir (Sekil 2).

Harita incelendiginde, 6zel ormanlarin nispeten toplu
halde bulundugu, orman sinirlari disina ¢ikarilmis araziler
ile KDA alanlarinin ise ¢ok daginik halde bulundugu
gorilmektedir. Nitekim, isletme sefligi sinirlari igindeki
yaklasik 301 hektar olan 6zel ormanlar birbirine bitisik
olmayan 20 farkli noktada bulunmaktadir. Ozel
ormanlarin ortalama buydklikleri 15 hektar civarindadir.
Seflik dahilindeki 6zel orman miktarinin devlet ormanina
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12307.7

Arazi niteligi degisimi

2004 2015 1972-2004 1972-2015
7340.4 6280.7 +1483.3 +423.6
244.6 301.4 +244.6
35.5 355
- 904.5 - +904.5
4722.7 4821.1
12307.7

orani ise yaklasik %5 seviyesinde olup bu rakam Tirkiye
ortalamasinin (%1) oldukga tzerindedir.

Golciik Orman isletmesi sinirlari iginde orman kanununun
2/B maddesi kapsaminda orman sinirlari disina gikartiimis
arazi 28 ayri parca ve 35.5 hektar buyukligindedir.
Orman sinirlari disina ¢ikarilmis parsellerin ortalama
biyukligi 12681 m? (1.2 hektar) olarak tespit edilmistir.
Bu parsellerden en kiicigii 311 m? ve en blyuk parsel ise
52808 m? olarak belirlenmistir. Orman disina cikariimis
her bir parsel icinde ¢ok sayida kullanici bulunmaktadir.
Bu yerler cogunlukla tarim amacli kullanilmaktadir.

KDA alanlari c¢ogunlukla tarim alanlari ile orman
alanlarinin kesisim noktalarinda ve g¢ok parcali, daginik
haldedir. Plan unitesinde birbirine komsu olmayan 159
ayri noktada KDA alani vardir. Bu alanlarin her bir parcasi
ortalama 51824 m? (yaklasik 5.2 hektar) buyikliginde
olup pargalarin minimum buyiklik 2959 m? (yaklasik 0.3
hektar) ve maksimum buyuklik ise 1367472 m? (136.7
hektar) olarak Olg¢llmustiir. Her bir parca KDA alani
ortalama Ug¢ adet parselden olusmaktadir. Diger bir ifade
ile her bir parga KDA alaninda (¢ ayr tapu kaydi
bulunmaktadir.
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Arazi Ortiisii/Arazi Kullanimi-2015
Agiklik Alanlar

- Orman Alanlan

- OzelOrman
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Sekil 2. Gélciik Orman isletme Sefligindeki, dzel orman, 2/B ve KDA alanlarinin dagilimi

3.2. KDA Alanlarinin Gegmisteki Durumu

Golciik Orman isletme sefligi icindeki 15 vyerlesim
biriminde yapilmis arazi kadastrosunda sahislar adina
tapulanmis ancak orman amenajman envanterine gore
eylemli durumda orman agagclari ile kaph arazi buyikluga
2015 yih itibariyle 904.5 hektardir. Seflik sinirlari igcindeki
arazi vasfi zaman icinde mekansal ve miktar olarak
degisiklige ugratiimistir. Ug farkl déneme ait amenajman
plani verileri ve 1972 ile 2015 tarihleri arasindaki arazi

Orman amenajman planlarina goére KDA alanlarinin
yaklasik 716 hektarlik kismi (tim KDA alaninin yaklasik
%80’i) 1972 vyilinda aciklik (orman disi alan) olarak
nitelendirilmis yerler icinde kalmaktadir. KDA alaninin 188
hektar civarindaki kismi (%20’si) ise 1972 tarihli orman
amenajman planinda devlet ormani olarak gdsterilmis
arazi icindedir. KDA alanlarinin 2004 yilindaki durumu
incelendiginde, bu arazinin yaklasik 633 hektarinin devlet
olarak  gosterilmis kaldig
gorilmektedir. Alanin 11 hektarhk kismi da 6zel orman

ormani arazi iginde

kullanim  degisiklikleri incelendiginde dikkat cekici icindedir. Geriye kalan yaklasik 260 hektar alan ise 2004
sonuglar ortaya gikmaktadir. yilil amenajman planinda da orman disi arazi olarak
nitelendirilmis yerler icinde kalmaktadir.
Cizelge 2. KDA alanlarinin evveliyati
. Yillara gore alanlar (ha)
KDA alaninin evveliyati
1972 2004 2015 Yili KDA Alani

Devlet ormani 188.3 633.5

Ozel orman - 11.1

Orman disina gikariimis alan - - 904.5

Tarim, iskan ve diger agikliklar 716.3 259.9

Toplam alan 904.5 904.5

245 [ H. Ayaz, U. Karahalil / ACU Orman Fak Derg 20(2):239-248 (2019)



Kadastro sonucu orman sayilmayan adaglik alanlar: gélciik orman isletme sefligi érnegi

KDA olarak nitelendirilmis arazilerin orman amenajman
haritalarindaki konumu ve zaman icindeki degisimi
konumsal olarak sorgulanmak istenmistir. Bunun igin,
arastirma alanindaki 1972 ve 2015 tarihli amenajman

plani verileri ile Goélciik Orman isletme Sefligi icindeki
mahallelerin arazi kadastro haritalari cakistirilarak KDA
alanlarinin durumu tespit edilmistir (Sekil 3).

0 1.000 2.000 3.000 4.000
O — e \etre

Arazi Ortiisii/Arazi Durumu-2015
Aciklik Alanlar

- Orman Alanlar

- Ozel Ormanlar

- Aciklik'dan KDA'ya Dontsen Alanlar
- Orman‘dan KDA'ya Donisen Alanlar
| 2/B Alanlari

Sekil 3. KDA alanlarinin orman amenajman plani haritasindaki konumu

KDA’lar
¢ogunlukla devlet ormani ile orman disi alanlarinin

Harita incelendiginde gorllecegi (zere,
birlestigi yerlerde bulunmaktadir. Kadastro althigi ile
birlestirilmis orman amenajman haritasina gbre tim
cevresi devlet ormani ile gevrili KDA alani 13 ayri parca
halinde olup bu arazilerin toplam bliytklGgi 20.4 hektar
olarak belirlenmistir. Bu parcalarin tamamina yakini 1972
ve 2004 tarihli amenajman haritalarinda orman olarak

tespit edilmis yerler icindedir.
4. TARTISMA ve SONUC

Turkiye ormanciligl, orman varliginin tespiti ve yasal

glvenceye kavusturulmasi  konusunda sorunlu bir
gecmise sahiptir. Anayasa ve yasalara gore 6zel milkiyet
iddialari reddedilmekte olup orman varliginin %99.9’u
devlete aittir. Ozel miilkiyette bulunan ormanlarin

tamamina yakini devletlesmis olmakla birlikte, halkin
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ormanlarin bir kismi Gzerindeki milkiyet iddiasi halen
sirmektedir. Tapuya dayali sahiplik iddialari, Dogu
Karadeniz Bolgesinde orman varliginin %5’i civarindadir
(Ayaz 2004). Tirkiye ile yaklasik ayni dénemlerde
devletlestirmenin yasandigi Balkan tlkelerinin bircogunda
orman milkiyet sorunu, devletlestirilmis ormanlarin eski
sahipleri ve mirascilarina iadesi yoluyla ¢oziimlenmeye
calisiimaktadir (Sarvasova ve ark. 2015). Sirece iliskin
olarak, 6zel milkiyete devredilen ormanlar Uzerindeki
devlet kontroliiniin zayifladigi yoniinde elestiriler
yapilmakta, hatta bu uygulamalarin ormanlarin tahribine
sebep olduguna iliskin tespitler de bulunmaktadir
(Whiteman ve ark. 2015). Ulkemizde ise Anayasa ve
yasalar geregince devletlestirilmis ormanlarin eski
sahiplerine iadesi miimkin degildir. Turkiye’de ormanlar
Uzerindeki sahiplik iddialari, bilimsel dlglitlere aykiri yasal
diizenlemelerle, ya orman sayillmayarak veya orman

ortlisiinin tahribi sonrasinda orman sinirlari disina
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cikarilarak 6zel milkiyete konu edilmektedir. Oyle ki; 6zel
orman miktari yaklasik 10 000 hektar iken, orman 6rtisi
tahrip edildigi icin orman sinirlari disina ¢ikariimis alan
6zel orman miktarinin 50 kati blyklige ulasmistir. Son
yillarda, yasa degisikliklerinin de otesine gecilerek,
yuridtme erkinin idari tasarrufu ile de orman sayilmayan
alanlar tespit edilmeye baslanmistir. Bunlardan birisi de
KDA alanlaridir.

Golciik Orman isletme Sefligi sinirlari icindeki devlet
ormaninin %14’ kadar arazi fiilen orman agaclari ile kapl
olmasina ragmen KDA niteligi ile orman sinirlari disinda
birakilmistir. KDA alaninin miktari, 1970 yilindan itibaren
orman kanununun 2/B bendine gére orman sinirlari disina
¢ikarilmis arazinin yaklasik 25 kati ve 6zel orman
miktarinin da 3 kati blyukliktedir. KDA uygulamasi
sonucunda orman agaclari ile kapli, olduk¢a genis bir
arazi, ormancilik mevzuati kapsami disinda birakilmistir.
Kanuni koruma disinda birakilan bu arazi (zerindeki
agaclar, Orman Kanunu’nun 116. Maddesi kapsaminda
tamamen kesilerek yok edilebilir ve arazi baska amaclara
kullanilabilir.

Yasa ve idari kararlarla orman alanlari daraltiliyor olsa da
1980’li yillarin ortalarindan itibaren orman varliginda artis
oldugu da bilinmektedir. Bu artis, kirsal alandaki niifusun
azalmasi ve eskinde tarim, mera veya yerlesim amaciyla
kullanilan alanlarin terki sonucunda bu arazilerin dogal
olarak orman ortist ile kaplanmasina dayalidir.
Turkiye’de genelinde 1973 yili itibariyle orman alani 20.2
milyon hektar iken %1 civarinda artisla 2015 yilinda 22.7
milyon hektara ulasmistir (OGM 2019). Kirsal kesimden
yogun goclerin yasandigl bircok yerde ise ormanlasma
orani Tirkiye ortalamasinin ¢ok Uzerine ¢ikmaktadir
(Bayramoglu ve Kadiogullari 2018). Arastirma alaninda da
orman varhgl aleyhine uygulamalara ragmen 1972 ile
2015 yillari arasinda orman alani artisi %7 civarindadir.
Golclk ilcesinde niifus varligl ve degisimine bakildiginda,
1970 yilinda topla nifus 51 000 kisin olup nifusun %41’i
(yaklasik 21 000 kisi) kirsal kesimde yasarken 2012 vyili
itibariyle ilce niifusu yaklasik 144 000 kisi olup bu nifusun
%4’ (yaklagik 5800 kisi) kirsal kesimde yasamaktadir
(TUIK 2019). 2012 yilinda kanun degisikligi sonucu bircok
ilde kent ve kir nifusu ayrimi yapilmadigindan sonraki
tarihlere ait veri yoktur.
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Arastirma alaninda 2015 yili itibariyle, 1972 yilina gére
orman varhginda artis gorilmekle birlikte, 2004 yili ile
2015 yih arasindaki zaman diliminde yaklasik 1060 hektar
azalma vardir. Bu azalmanin en 6nemli sebebi, orman
agaclari ile kapli ve ilmen orman vasfinda olan 904.5
hektar arazinin KDA olarak ayrilmasi ve orman
sayllmamasidir. Diger taraftan, KDA olarak nitelendirilmis
arazinin  yaklasik  %80’inin 1972 yilindaki orman
amenajman plani haritasina gére orman disi alan oldugu
da tespit edilmistir. Tim bu veriler, Tlrkiye’de orman
varhg! ve sirekliliginin sosyal gelisme ve degisimlerden
etkilenmekte oldugunu ve henliz saglkh bir yapiya
kavusturulamadigini gostermektedir.

Orman amenajman plani yapimi sirecinde halkin katilimi
toplantilari gergeklestirilmistir. Bu toplantilarda, orman
mevzuati ve ormancilik uygulamalar hakkinda yogun
elestiriler yapilmistir. Devlet ormanlarina yonelik
milkiyet uyusmazliklarinin yani sira kestane meyvesinden
yararlanma ve 244.6 hektar blylkliglindeki ozel
ormanlarin, tespiti, yonetilmesi ve isletilmesinde de
sorunlar yasanmaktadir. Zaman iginde ¢ok sayida
hissedari olusan 6zel ormanlar kayda deger miktarda
ekonomik gelir saglamadigindan yonetilememekte,
sorumlu midir atanamamakta, isletme planlari
yapilamamaktadir. Bu konuda yakinmalar goriilmekle
birlikte, sahipli agaglk alanlarin orman sayilmayarak
sahiplerine birakilmasi konusunda ise herhangi bir elestiri

yoktur.
5. ONERILER

Farkh tarihlerde 6zel kisiler adina milkiyet belgesi
diizenlenmis arazilerin bir kismi, kaydin olusturuldugu
tarihte de orman ve miilkiyet belgesinin verilmesi hukuka
aykiri iken bir kisim alanlar ise orman sayllmayan
yerlerdir. Hangi halde olursa olsun, devlet tarafindan
verilmis ve sicil kaydi bulunan miilkiyet belgelerinin yok
sayllmasi hukuk devleti icin kabul edilebilir bir durum
degildir. Nitekim, milkiyet hakkina miidahale sayilan
uygulamalar sebebiyle AIHM kararlari dogrultusunda
onemli miktarlarda tazminat ©6denmek durumunda
kalindigi da bilinmektedir. Ancak, onlarca hektarlik
bltlnlik olusturan (arastirma alaninda biyukligi 136.7
hektar olan tek parca KDA vardir) orman agaclari ile kapli
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alanlarin orman sayilmamasi da bilim ve fenne aykiridir.
Bu alanlar icin, tasinmazlarin devlet ormani baglantisi,
ekosistem batinligi ile sahiplerinin istek ve beklentileri
dikkate alinarak tg farkli yoldan biri tercih edilebilir.

izlenebilecek yollar;

/) Tamamen devlet ormanlariicinde kalan, bu ormanlarile
bltinlik halinde olup bu ormanlarin sirekliligi ve
isletiimesinde ©6neme sahip yerler kamulagtirilabilir.
Arastirma alanindaki KDA’larin  %2’si  bu nitelikte
gorilmastar.

ii) Devlet ormanina bitisik ancak orman isletmeciligin
bakimindan sorun olusturmayacak tapulu agaclik alanlar,
sahiplerinin de gorisleri alinarak, kamulastirilabilecegi
gibi, yerel orman teskilati tarafindan parsel bazinda
hazirlanacak basit planlar ile sahiplerinin yararlanmasina
birakilabilir. Bu durumda, orman o6rtisliniin strekligini
idare tarafindan kontrol edilmeli ve ilgili parsellerin tapu
siciline de kayit duslilmelidir.

iify Orman sinirlari disinda bulunan ve evveliyati da orman
olmayan arazi lizerindeki orman o6rtiistinlin devami igin
yine yerel orman idaresi gorevlileri tarafindan basit
faydalanma plani yapilabilir. Bu nitelikteki yerler
Uzerindeki orman agaglarinin siirekliliginin saglanmasiigin
arazi vergisi alinmamasi vb. tegvikler de uygulanarak halk
Ozendirilebilir.

Ortaya konulan bu 6neriler, konu hakkinda fikir Greten
diger kisilerin ve muhatap arazi sahiplerinin gérusleriyle
daha da zenginlestirilip toplum ve sahislar icin daha
faydal hale getirilebilir.
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GIRIS

Mantarlar uzun yillardir besin olarak tiiketilmelerinin yani

sira  bircok hastaligin

kullanilmaktadirlar (Saldir 2015). Yapilarinda 6nemli
esansiyel aminoasitler, karbonhidratlar, lifler, baz

tedavisinde ila¢g olarak

Ozet
Mantarlar igerdikleri aktif bilesenler sayesinde besleyici bir gida olarak tiiketilmelerinin yani sira tibbi

ve tedavi edici Ozelliklerinden dolayi uzun yillardir halk tarafindan kullaniimaktadirlar. Mantarlarin
immunolojik ve antikanser ozelliklerinin yani sira antioksidan, antihipertensif, kolesterol disiricd,
karaciger koruyucu, antifibriotik, antiinflamasyon, antidiyabetik, antiviral ve antimikrobiyal etkileri
oldugu bilinmektedir. Yenilebilir olan mantarlardan Helvella leucomelaena (Pers.) Nannf. Ascomycota’
nin Helvellaceae’ye ait bir mantar tiridar.

Bu ¢alismada H. leucomelaena’nin metanol, etanol ve hekzan gibi ¢oziiclilerden elde edilen
ekstraklarinin farkli konsantrasyonlari kullanilarak antimikrobiyal aktivitesinin belirlenmesi ve metanol
¢Oziclst kullanilarak elde edilen ekstraktinin farkli konsantrasyonlarinin antioksidan aktivitesinin
belirlenmesi amaglanmistir. Antimikrobiyal aktivitesi disk diflizyon metoduna gore tespit edilmistir.
Cahisma igin Staphylococcus aureus ATCC25923, Klebsiella pneumoniae ATCC700603, Escherichia coli
ATCC25322 ve Bacillus megaterium DSM32 gibi bakteriler, fungus olarak Candida albicans FMC17
mikroorganizmalari kullaniimigtir. Antioksidan aktivitesi ise 2,2-difenil-1-pikrilhidrazil (DPPH)
yontemine goére radikal stplrici kapasite tespit edilmistir. Sonugta H. leucomelaena en yiiksek
inhibisyon zonunu C. albicans’a karsi (16 mm) 750 pg konsantrasyonda etanol ekstresinde gosterdigi
tespit edilmistir. DPPH radikalini stptrici etkisi ise artan konsantrasyonlara bagl olarak arttig
gozlemlenmistir.

Abstract

Mushrooms have been used by the public for many years due to the active containts they contain as
well as being consumed as a nutritious food. It is known that mushrooms have antioxidant,
antihypertensive, cholesterol-lowering, liver-protective, antifibriotic, anti-inflammation, antidiabetic,
antiviral and antimicrobial effects as well asimmunological and anticancer properties. From the edible
mushrooms Helvella leucomelaena (Pers.) Nannf. "white-footed elf cup", belong to Helvellaceae
Ascomycota's is a mushroom species.

The aim of this study was to determine the antimicrobial activity of H. leucomelaena by using different
concentrations of extracts obtained from solvents such as methanol, ethanol and hexane, and to
determine the antioxidant activity of different concentrations of extract obtained using methanol
solvent. Antimicrobial activity was determined by disc diffusion method. For the study, bacteria such
as Staphylococcus aureus ATCC25923, Klebsiella pneumoniae ATCC700603, Escherichia coli
ATCC25322 and Bacillus megaterium DSM32; Candida albicans FMC17 as fungi microorganisms were
used. Antioxidant activity was determined according to 2,2-diphenyl-1-picrylhydrazyl (DPPH) radical
quenching capacity method. As a result, H. leucomelaena showed the highest inhibition zone against
C. albicans (16 mm) at 750 ug concentration in ethanol extract. The scavenging effect of DPPH radical
was observed to increase depend to increasing concentrations.

2009). Besleyici gida olmalarinin yaninda énemli biyoaktif
bilesenlere sahip tibbi besinlerdir (Sevindik 2017; Devi ve
ark. 2012). Bu bilesenler bazi mantar tirlerinde
antibakteriyel, antifungal, antiprotozoal ve antiviral
aktiviteler gosterdigi bilinmektedir (Yildiz Turp ve Boylu
2018). Mantarlarin antimikrobiyal etkileri sentezledikleri

vitaminler ve mineraller bulunmaktadir (Oztiirk ve Copur
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bazi fenolik bilesikler, purinler, pirimidinler, kinonlar,
terpenoitler ve fenil propanoit tlirevi antagonistik
maddelerden kaynaklanmaktadir (Oztiirk ve Copur 2009).
Antioksidan potansiyelleri ise icerdikleri fenolik bilesikler,
poliketidler, terpenler ve steroidler gibi sekonder
metabolitlerden kaynaklanmaktadir (Cheung ve ark.
2003; Ozcan 2015).

Yenilebilir mantarlardan olan Helvella leucomelaena
(Pers.) Nannf., Ascomycota’ nin Helvellaceae sinifina aittir
(Kirk ve ark. 2008). Govdesinin beyaz rengiyle
karakterizedir (Tylutki 1979). Kuzey Amerika'da nadir
olarak goriilse de Kaliforniya, Alaska ve Rocky Daglari'nda
stk goriilmektedir (Orr Robert ve Dorothy 1979). Gliney
Amerika ve Avrupa'da da kayitlari bulunmustur (Dissing
1966; Calonge ve Arroyo 1990). Ulkemizde de farkli
lokalitelerde yetistigi bilinmektedir (Akata ve Kaya 2012).

Bu calismada Helvella leucomelaena (Pers.) Nannf.” in
metanol, etanol ve hekzan gibi ¢ozliclilerden elde edilen
ekstraktlarinin ~ farkh  konsantrasyonlari  kullanilarak
antimikrobiyal aktivitesi ve metanolden elde edilen
ekstraktinin ise farkli konsantrasyonlarinin antioksidan
aktivitesinin belirlenmesi amaglanmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Antimikrobiyal Aktivitenin Belirlenmesi

Test Mikroorganizmalari

Bu c¢alismada; Staphylococcus aureus ATCC 25923,
Klebsiella pneumoniae ATCC 700603 Escherichia coli ATCC
25322 ve Bacillus megaterium DSM32 gibi bakteriler,
fungus olarak Candida albicans FMC17 kullaniimistir.
Mikroorganizma kiiltiirleri Firat  Universitesi, Fen
Fakdltesi, Biyoloji Bolimi, Mikrobiyoloji Laboratuvari
kiiltir koleksiyonundan saglanmistir.

Materyalin Toplanmasi ve Teshisi
Helvella leucomelaena Elazig’in Sivrice ilgesinde 2017

Nisan ayinda toplanmistir. Makroskobik ve mikroskobik
¢alismalar yapilarak tiirtin teshisi yapilmistir (Asef 2014).

Materyalin Elde Edilmesi ve Hazirlanisi
H. leucomelaena kurutulup, degirmende toz haline

getirildikten sonra 50 gr alinarak 100 ml %96’lik metanol,
etanol ve hekzan solventleri kullanilarak soxhlet cihazinda

7 saat sireyle 6zit eldesi gergeklestirilmistir. Daha sonra
rotary evaporator kullanilarak 6ziitlerin icinde kalan alkol
402C’'de yogunlastirilmistir Liyofilize edilerek tamamen
kurutulan droglar analiz edilene kadar +4 °C' de
saklanmistir.

Mikroorganizma Kiiltiirlerinin Hazirlanmasi  ve

Antimikrobiyal Etkinin Test Edilmesi
H. leucomelaena’nin metanol, etanol ve hekzan

ekstraklarinin antimikrobiyal aktivitesi disk difflizyon
metoduna gore tespit edilmistir (Collins ve Lyne 1987).
Bakteri suslari (Staphylococcus aureus ATCC25923,
Klebsiella pneumoniae ATCC700603 Escherichia coli
ATCC25322 ve Bacillus megaterium DSM32), nutrient
buyyon’a (Difco) asilanarak 35+1°C’de 24 saat, maya susu
(Candida albicans FMC17) malt ekstrakt buyyon’da
(Difco) 25%1°C’'de 48 saat sire ile inkibe edilmistir.
Hazirlanan bakteri ve mayanin buyyon’daki kiltira
siraslyla; Mueller Hinton Agar ve Sabouraud Dextrose
Agar icine % 1 oraninda agsilanarak (10° bakteri/ml, 10*
maya/ml) iyice calkalandiktan sonra 9 cm c¢apindaki steril
petri kutularina 25 ml konularak besiyerinin homojen bir
sekilde dagilmasi saglanmistir. Katilasan agar ortamina
aseptik olarak her biri farkli konsantrasyonlarda (250,
500, 750 pg/disk) ekstraktlar emdirilmis olan 6 mm
diskler (Oxoid) hafifce
yerlestirilmistir. Bu sekilde hazirlanan petri kutular
4°C'de 1.5-2 saat bekletildikten sonra, bakteri asilanan
plaklar 37+0.1°C’'de 24 saat, maya asilanan plak ise

¢apindaki  antimikrobiyal

25+0.1°C'de 72 saat siire ile inklibe edilmistir. Kontrol igin
standart diskler kullanilmistir (Amoksisilin 30 pg/disk,
Klindamisin 2 pg/disk). Negatif kontrol icin dimetil
stllfoksit (DMSO) kullaniimistir. Siire sonunda besiyeri
Gzerinde olusan inhibisyon zonlari mm olarak

degerlendirilmistir.

Antioksidan Aktivitenin Belirlenmesi
H. leucomelaena’nin  metanol ekstresinin  farkli
konsantrasyonlarinin antioksidan aktivitesi ise 2,2-difenil-
1-pikrilhidrazil (DPPH) radikal supurici kapasitesi
yontemine gore belirlenmistir (Cuendet ve ark. 1997,
Kirby ve Scmidt 1997). Liyofilize ile elde edilmis drogdan 5
mg/ml konsantrasyonda ¢6zelti metanolde hazirlanmistir.
Hazirlanan ¢ozelti G¢ kez dilie edilerek DPPH’In

kalibrasyon egrisi ¢cikarilmistir. Hazirlanan ¢ozeltiden 40 pl
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alinarak tzerine 160 pl DPPH c¢ozeltisi ilave edilmistir.
Kuvvetlice karistirihp agzi kapatildiktan sonra 30 dk. siire
ile karanhkta bekletilmistir. Tim konsantrasyonlar igin
ayni islemler tekrarlanmis ve kontrol olarak metanol
kullanilmistir. Bu sirenin sonunda her bir karisimin
absorbanslar 517
okunmustur. % inhibisyon degerleri hesaplanmistir;

spektrofotometrede nm’de

[ (%) = (AO - Anumune / A0O) x 100

Cizelge 1: Helvella leucomelaena’nin antimikrobiyal etkisi

BULGULAR ve TARTISMA

H.leucomelaena’nin farkh ¢oOziciler

konsantrasyonlardaki antimikrobiyal sonuglari

ve

Cizelge
1’de verilmistir.

inhibisyon zonlari (mm)

E. coli S.aureus K. penumoniae B. megaterium C. albicans
H-hekzan(250 ug) - - 8 - 9
H-hekzan(500 pg) - - 8 - 12
H-hekzan(750 ug) - - 9 - 14
H-metanol(250ug) - 8 9 7 -
H-metanol(500ug) - 9 11 7 -
H-metanol(750ug) - 9 13 9 -
H-etanol(250 pg) - 7 - 7 9
H-etanol(500 pg) - 8 - 8 12
H-etanol(750 pg) - 11 - 9 16
Amoksisilin 11 11 15 14 7
Klindamisin 21 26 20 17 9
DMSO - - - - -

H. leucomelaena’nin hekzan ekstresi E. coli, S. aureus ve

B. megaterium’un  gelisimini  engellemedigi, K.

pneumoniae ve C. albicans’in  gelisimini  tim

tespit edilmistir. H.
leucomelaena’nin metanol ekstresi E. coli ve C. albicans’a

konsantrasyonlarda engelledigi

karsi aktivite gostermezken S. aureus, (8-9mm), B.
megaterium, (7-9 mm) ve K. pneumaniae’ye karsi artan
konsantrasyona bagli olarak inhibisyon etkisinin arttigi
belirlenmistir ( 9, 11, 1 3 mm inhibisyon zonu). H.
leucomelaena’nin ekstresi  S.

etanol aureus, B.

megaterium ve C. albicans’a karsl ise artan
konsantrasyona bagh olarak inhibisyon zonunun arttig
belirlenmistir. E.coli ve K. pneumoniae’nin gelisimini
engellememistir  (Cizelge 1). Bu
leucomelaena en yiksek inhibisyon zonunu C. albicans’a

karsi

calismada H.

(16mm) 750 pg/disk konsantrasyonda etanol
ekstresinde gosterdigi tespit edilmistir. Standart olarak
kullanilan Klindamisin diger standart antibiyotige ve
kullanilan mantar 6zitlerine gére mikroorganizmalarin
gelisimini daha fazla engelledigi tespit edilmistir.

Ayni mantarin aseton, etil asetat, etil alkol ve kloroform
gibi c¢ozlciler kullanilarak elde edilen ekstraklarinin
E.coli'ye karsi inhibisyon zonu olusturmadigi, aseton ve
etil asetat ekstrelerinin S. aureus’a karsi 8mm ve en
ylksek inhibisyon zonunun kloroform ekstresinde P.
aureginosa’ya karsi (14 mm) oldugu rapor edilmistir
(Demirhan ve ark. 2007). Helvella leucopus’un metanol
ekstraktinin E. coli (11 mm), S. aureus (9 mm), B. subtilis
(5 mm) M. luteus (6 mm) gelisimlerini inhibe ettigi P.
etki gostermedigi belirlenmistir
(Dindar ve ark. 2015). Helvella crispa’dan elde edilen
protocatekhuik asit,

aeruginosa’ya karsl

gallik asit ve wvanilik asidin
mikroorganizmalarin  gelisimlerini
(Alves ve ark. 2013).
ekstraktinin B. subtilis ve C. albicans’a etki etmedigi, E.

engelledigi tespit

edilmistir Helvella lacunosa
coli'nin ise gelisimini engelledigi belirlenmistir (Maillard
ve ark. 2002). Helvella lacunosa’nin diklorometan ekstresi
B. subtilis ve C. albicans’in gelisimini engellemezken E.
coli’nin gelisimini inhibe ettigi bildirilmistir (Keller ve ark.
2002).
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H. leucomelaena’nin 5 mg/ml konsantrasyonunda DPPH
radikalinin inhibisyon yizdesi 4 farkli konsantrasyon icin
%20-1 arasinda bulunmustur (Cizelge 2).

Cizelge 2: Helvella leucomelaena’nin DPPH radikalinin inhibisyon

yuzdesi
Konsantrasyon DPPH radikalinin % inhibisyonu
5 mg/ml 20
2.5 mg/ml 8
1.25 mg/ml 4
0.625 mg/ml 1

H. leucomelaena’nin DPPH radikalini stiplrici etkisi artan
konsantrasyonlara bagl olarak arttigi gézlemlenmistir. H.
leucomelaena’nin  daha Onceki yapilan antioksidan
calismasinda total antioksidan seviyesinin (TAS) 2.367
mmol/L, total oksidan seviyesinin (TOS) 55.346 umol/L
oldugu saptanmis ve yiiksek antioksidan degerine sahip
oldugu rapor edilmistir (Sevindik ve ark. 2008). Helvella
crispa’nin  antioksidan aktivitesinin  %10.24, Peziza
cerea’'nin %52.55 ve Peziza vesiculosa’'nin ise %40.99
oldugu tespit edilmistir (Macakova 2011). Helvella
crispa’nin 100, 200, 300, 400, 500 ve 600 pg/ml
konsantrasyonlarda sirasiyla antioksidan aktivitelerinin
%9.0, %12.21, %20.48, %33.25, %53.90 ve %55.55 oldugu
saptanmistir (Pala ve Wani 2011).

H. leucopus'un 20 mg/mL konsantarsyonda DPPH
sUplriici aktivitesinin %92.42 ve H. queletii’nin ise
%87.65 oldugu yapilan c¢alismalarda rapor edilmistir
(Dundar ve ark. 2015).
diklorometan ekstresinin DDPH aktivitesinin olmadigl

Helvella  lacunosa’nin
tespit edilmistir (Keller ve ark. 2002). Ayni tlrin etil
asetat ekstarktinda DPPH aktivitesinin (200 pug/mg) % 55
+ 4.19 (Shameem ve ark. 2016), metanol ekstraktinda ise
26.92 *+ 1.37 (EC50; mg/mL) oldugu tespit edilmistir (Leal
ve ark. 2013).

Yapilan bu ¢alismanin sonuglari ile diger calisma sonuglari
arasinda benzerlik veya farkhliklar oldugu tespit
edilmistir. Bunun nedeni mantarin toplandigi habitatlarin
ayri olmasi ve ayni genusa ait tlrlerin kimyasal
iceriklerinin farkh olmasindan kaynaklanabilir.

Sonuglara gore H. leucomelaena’nin antioksidan ve
antimikrobiyal etkilerinin oldugu tespit edilmistir. Bu
tirin dogal bir antimikrobiyal ve antioksidan ajan

olabilecegi oOnerilebilir. H. leucomelaena ‘nin tibbi ve
tedavi edici Ozelliklerinin daha fazla arastiriimasi
gerektigini disinmekteyiz.
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Ozet

Ormanlarin ekim ya da dikim yoluyla tesis edilmesi, her tlrli zararllara, orman yanginlarina ve yasa
disi midahalelere karsi korunmasi, gelistirilmesi, bakimi, 1slahi, genclestirilmesi ve ormanlardan gok
yonli ve siirekli olarak faydalaniimasi gibi ormancilik faaliyetlerinin gergeklestirilebilmesi igin
finansman gerekli olmaktadir. Ormanlar ekonomik olarak dogrudan gelir saglamayan birtakim faydalar
da saglamaktadir. Ormanlarin ekolojik, sosyal ve koruyucu fonksiyonlarinin sagladigi faydalarin pazar
degerinin hesaplanmasi oldukga zordur. Bu nedenlerle ormanciligin finansmani bitge kaynaklarindan
ayrilan paylarla da yiritilmeye ¢alisiilmaktadir. Bu galisma ile Orman Genel Midirligl temelinde
kullanilan bitgelerin geregi ve bu bitgelerin Orman Genel Muddrligi finansmanindaki paylarinin
ylizde ¢ozimlemeleri yardimiyla hesaplanmasi ve mal ve hizmet uretimindeki etkinliginin
degerlendirilmesi amaglanmaktadir. Bununla birlikte, calismada Orman Genel Midurliga 2013, 2014
ve 2015 yillarina ait déner sermaye bltcesi ve 6zel bitge verileri kullaniimistir. Yapilan yilizde
¢O6zimlemeleri neticesinde; ¢alisma yillarini kapsayan Ug¢ yilin ortalamasina goére; Orman Genel
Mudirlaga toplam biitge kaynaginin %51’ini isletme yonetimi ve pazar gereklerine gore isleyen doner
sermaye butgesi olustururken, %49’unu ise kamu yonetimi ve yararini esas alan Ozel bitcenin
olusturdugu gorulmustir. Calisma yillarinin ortalamasina gore; Orman Genel Miduarluga bitge
kaynaginin gogunluklu kismini olusturan déner sermaye butgesini olusturan; briit satislar, diger
faaliyetlerden olagan gelir ve karlar ve olagan disi gelir ve karlar alt kalemlerin déner sermaye bitgesi
toplam geliri igindeki agirliklari sirasiyla %97.1, %1.5 ve %1.4 olarak belirlenmistir. Bunun yaninda, 6zel
bltceyi olusturan 6z gelirler ve genel biitgeden ayrilan paylar alt kalemlerinin 6zel biitge toplam geliri
icindeki agirhklari sirasiyla %50.3 ve %49.7 olarak tespit edilmistir. Bu galisma ile ormancilik
sektoriiniin ekonomik surekliligini saglayabilmesi noktasinda ormancilik sektoriine genel biitgeden
aktarilan paylarin artmasi gerekmekte gibi dneriler getirilmistir.

Abstract

Financing is required for forestry activities such as the protection against all kinds of pests, forest fires
and illegal interventions, establishment, development, maintenance, rehabilitation and rejuvenation of
forests through sowing or planting and versatile and continuous utilization of forests. Forests also
provide some economic benefits that do not directly lead to income. Calculation of the market value of
the benefits provided by the ecological, social and protective functions of forests is very difficult. For
these reasons, the financing of forestry is being tried to be carried out with the shares allocated from
the budgetary sources. The purpose of this study to determine the necessity of the budgets used on
the basis of General Directorate of Forestry, calculation of the share of these budgets in General
Directorate of Forestry financing with the help of percentage solutions and evaluation of the effect of
production of goods and services of these budgets. However, the revolving capital budget and special
budget data for General Directorate of Forestry 2013, 2014 and 2015 were used.As a result of the
percent analysis; according to the average of three years covering the working years; While the
revolving capital budget, which processes according to business management and market
requirements, created 51% of General Directorate of Forestry total budget resources, special budget
based on public administration and benefit constitutes 49% of its. The ratios of the revolving capital
budget sub-items which gross sales, ordinary income and profits from other activities, and
extraordinary income and profits, within the revolving capital budget total income were determined as
97.1%, 1.5% and 1.4%, respectively. The ratios of the special budget sub-items which self-income and
shares allocated from the general budget, within the special budget total income were determined as
50.3% and 49.7%, respectively. With this study, it was suggested such as the shares transferred to the
forestry sector from the general budget should be increased in order to ensure the economic
sustainability of the forestry sector.
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GIRIS

Ormancilik; orman kaynaklarindan bir sistem anlayisi
icinde, toplumun orman Urlinlerine ve hizmetlerine olan
ihtiyaclarini surekli ve en uygun sekilde karsilamak
amaciyla yapilan biyolojik, teknik, ekonomik, yonetsel,
sosyal ve kiltirel galismalarin timind kapsayan gok
yonli ve strdurilebilir bir etkinliktir (DPT 2001). Tirk
Anayasasinin  169. maddesince geregince Tirkiye
ormanlarinin  yonetim ve isletimi devlete aittir.
GuUnimuzde devlet adina bu gorevi blyiik 6lglide Orman
ve Su lsleri Bakanhgina bagli OGM istlenmektedir.
Ormani ve orman kaynaklarini korumak, dogaya yakin bir
anlayisla gelistirmek, ekosistem bitUnlGgh icinde
surdurulebilir ve topluma cok yonlu faydalar saglayacak
sekilde yonetmek (OGM 2012) gibi amaglari olan
OGM’nin amaglarini yerine getirebilmesi icin finansman
imkanlarinin yeterli olmasi gerekmektedir. Ormancilikta
Ozellikle Uretim sdresinin uzun olmasina bagh olarak
maliyet ve gelirlerin zaman icinde diizensiz dagilmasi ve
ormanlarin dogrudan ekonomik olarak gelir saglamayan
ekolojik, sosyal ve koruyucu islevlerinin sagladigi pazar
degerinin  saptanmasinin  olduk¢ca glic  olmasi
nedenlerinden dolayr ormanciligin finansmani bitce
kaynaklarindan ayrilan

cahsiimaktadir (Tlrker 2013).

paylarla ylritilmeye

Bltce “isletme yonetimi tarafindan belirlenen amaglara
ulasabilmek igin yerine getirilmesi gereken faaliyetleri
yiritebilmek amaciyla 6nerilen planin sayisal ve finansal
ifadesidir ve ayni zamanda, bu planin uygulanmasi
sirasinda yapilmasi gerekenlerin esgldimli sekilde
ylrdtilebilmesinde yardimci bir aractir” (Kartal ve ark.
2013). Tlrkiye’'de
gerceklestirmek icin ihtiyac duyulan finansman dért farkl

ormancilk faaliyetlerini
bltceden saglanmaktadir. Bunlar; genel bitce, bakanlik
doner sermaye bitgesi, OGM 6zel bitcesi, OGM doner
sermaye butcesidir (Dasdemir 2011).

Bu calisma ile Orman Genel MudirlGgli temelinde
kullanilan bltgelerin geregi ve bu biitcelerin Orman Genel
MadarlGgu finansmanindaki paylarinin ylzde
¢o6zlimlemeleri yardimiyla hesaplanmasi ve mal ve hizmet
Uretimindeki

etkinliginin degerlendirilmesi

amaclanmaktadir.
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MALZEME VE YONTEM

Bu calisma, gerek ilke ekonomisi ve gerekse tiim
canhlarin hayati igcin dnemli islevlere sahip olan orman
kaynaklarini ydnetmek ve isletmekle sorumlu bir (st birim
olan OGM temelinde yurutilmastir.

Calismanin ana malzemesini OGM idari ve Mali isler
Dairesi Baskanligindan temin edilen 2013, 2014 ve 2015
yillarina ait doner sermaye bitgesi ayrintili mizanlari ve
OGM Strateji Gelistirme Daire Baskanligindan temin
edilen 2013, 2014 ve 2015 yillarina ait 6zel bitge verilerini
iceren faaliyet raporlari olusturmaktadir. Bununla birlikte,
calisma konusu ile alakali tez, makale, proje ve bildiri
¢alismalari da incelenmistir.

Ote yandan, OGM tarafindan kullanilan bitgelerin
kalemleri itibariyle agirhklarini ortaya koymak amaciyla iki
veya daha ¢ok sayinin oransal bly(ikligiini ifade etmede
kullanilan (Zeisel 1982) ylizde ¢dziimlemelerinden istifade
edilmistir.

BULGULAR

Ormancilikta Biitge Kullanimi ve Orman Genel
Miidiirliigiinde Kullanilan Biitgeler

Tiurkiye ormancilik sektoriinde finansman ihtiyacinin
blylk bir bolimi, sektorin kendi kaynaklarindan
saglanmaktadir. Diger bir degisle, ormancilikta finansman
imkanlari bash basina oto finansmana yani isletmelerin
sene sonlarinda elde ettikleri karlara dayanmaktadir
(Caglar 1989). Orman isletmeleri; yonetim, satin alma,
Uretim, pazarlama, finans, isgéren, muhasebe, arastirma
ve gelistirme ve halkla iligkiler islevlerini yerine getirmek
icin finansman saglamak zorundadir. Bununla birlikte,
ormancilik faaliyetlerinin finansmani, hizmet niteliginden
dolayr ¢esitli zorluklar igermektedir. Ormanciligin
finansmaninin zorlugu, geleneksel finansman sorunlarinin
yaninda, ormancilik faaliyetlerinin kendi yapisindan da
kaynaklanmaktadir. Ayrica, ormanlar ekonomik olarak
dogrudan gelir saglamayan birtakim faydalar da
saglamaktadir. Ormanlarin ekolojik, sosyal ve koruyucu
fonksiyonlarinin sagladigi bu tir faydalarin piyasa
degerinin hesaplanmasi olduk¢a zordur. Bu nedenlerle
ormanciligin finansmani, bitce kaynaklarindan ayrilan
paylarla yirGtilmeye ¢alisiimaktadir (Basar ve ark. 2009;
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Tosunoglu ve ark. 2009). Yani, Turkiye’de orman mulkiyeti
dagihminin bir sonucu olarak, 6zel ormanlar harig,
ormanlarla ilgili gelir ve giderlerin hemen hemen tamami
kamu tarafindan dizenlenmis “bltcelere” bagl olarak
gerceklestirilmektedir (Ok ve ark. 2013).

Daha 6nce de ifade edildigi lizere Tirkiye’de ormanlarin
her tarli zararlilara, orman yanginlarina ve yasa disl
miidahalelere karsi korunmasi, gelistirilmesi, bakimi,
islahi, genclestirilmesi ve faydalanilmasi gibi ormancilik
faaliyetlerini gerceklestirmek icin gerekli olan mali
kaynak; genel bitceden, bakanlik doéner sermaye
blitcesinden, OGM 6zel biitcesinden ve OGM doéner
sermaye biit¢cesinden saglanmaktadir. Bu bélimde OGM
temelinde yer alan OGM 06zel biitgesi ve OGM doner
sermaye butcesi tizerinde durulacaktir.

Orman Genel Miidiirligii Ozel Biitgesi: 5018 sayili Kamu
Mali Yonetimi ve Kontrol Kanunun 12. Maddesinde yer
alan 6zel biitge tanimi ayni zamanda OGM Ozel Biitcesinin
mahiyetine de acikhk getirmektedir. Buna gore ilgili
kanunda; “Ozel biitce, bir bakanliga bagh veya ilgili olarak
belirli bir kamu hizmetini ylriitmek lizere kurulan, gelir
tahsis edilen, bu gelirlerden harcama yapma vyetkisi
verilen, kurulus ve c¢alisma esaslari kanunla veya
Cumhurbagkanhgl kararnamesiyle diizenlenen ve bu
Kanuna ekli (II) sayili cetvelde yer alan her bir kamu
idaresinin butgesidir” seklinde tanmmlanmistir (URL-1
2003). Diger taraftan, OGM’nin merkez ve tasra
teskilatinda uygulanan, gelirleri blyik 6lcide OGM’nin
odun ve odun disi orman {rlini tarife bedelleri ile
ormanlardan saglanan izin irtifak haklari gelirlerinden

olusan ve ayni zamanda devlet biitcesinden pay alan
kendi icinde dengeye getirilmis bitce niteliginde olan 6zel
bltcede kar ve zarar s6z konusu olmayip, harcamalarin
usulline goére yapilmasi esastir (Dasdemir 2011). Bu
bltcenin gelir kalemleri incelendiginde; bunlarin 6z
gelirler ve genel biitceden ayrilan paylar olmak (izere iki
kalemde toplandigi goriilmektedir (OGM 2013a).

Orman Genel Miidirliigii Doner Sermaye Biitgesi: Bu
blitce OGM merkez teskilatinda ve tasrada Devlet Orman
isletmelerinde kullanilan en 6nemli biitcedir. Bu biitcenin
temelini, bilanco ve kar- zarar esasina dayali olarak
isleyen Ticari Muhasebe Sistemi olusturmaktadir. Gerek
OGM Ozel Biitcesinin ve gerekse OGM Déner Sermaye
Biitcesinin baslica gelir kaynagi, DOI’lerin odun ve odun
disi orman Urlinleri satislarindan ve yaptigl hizmetlerden
sagladigi gelirlerdir (Dasdemir 2011). OGM muhasebe
dizenekleri  incelendiginde; bu  bitcenin  gelir
kalemlerinin brit satislar, diger faaliyetlerden olagan gelir
ve karlar ve olagandisi gelir ve karlar olmak Uzere Ug¢ ana

kalemden olustugu gorilmastir (URL-2 2013).

Orman Genel Miidiirliigii Biitgelerinin Tiirleri itibariyle
Dagilimi ve Yiizde Coziimlemesi

Cizelge 1’de OGM temelinde yer alan déner sermaye ve
Ozel biitcenin galisma yillarinda elde ettigi gelirlerin TL
olarak dagilimlari verilmistir. Bunun yaninda 2013, 2014
ve 2015 yillari igin OGM biitge kaynagini olusturan doner
sermaye ve Ozel biitce gerceklesmeleri incelendiginde,
toplam gelirleri sirasi ile 4,101,495,769 TL, 4,279,087,953
TLve 5,457,727,359 TL oldugu gorilmustar.

Cizelge 1: Orman Genel Midurlugi butge kaynaklarinin yillara gére dagilimi (OGM 2013a ve 2013b; OGM 2014a ve 2014b; OGM, 2015a ve 2015b)

Yillar Doner sermaye butgesi (TL) Ozel biitge (TL) Toplam (TL)
2013 2,033,468,192 2,068,027,577 4,101,495,769
2014 2,349,020,592 1,930,067,361 4,279,087,953
2015 2,720,158,559 2,737,568,770 5,457,727,329

Bununla birlikte, 2013 yili OGM toplam biit¢ce kaynaginin
%49.6’sini
%50.4’Un ise 6zel bitgenin olusturdugu tespit edilmistir.
2014 yilinda OGM toplam bitge kaynaginin %54.9’unu
doner sermaye bltcesi kapsarken, kalan %45.1’lik kismini

doner sermaye butgesi olustururken

ise Ozel bitcenin kapladigl goralmustlr. Diger taraftan,
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2015 yilinda ise OGM toplam biitge kaynaginin %49.8’ini
doner sermaye bitgesinin, %50.2’sini ise 6zel biltgenin
olusturdugu saptanmustir (Sekil 1).
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Sekil 1. Orman Genel Mudirluga bitge gelirlerinin tlrlerine gére oransal dagilimi

Orman Genel Miidiirliigii Doner Sermaye Biitgesi Yiizde
Coziimlemesi

Orman Genel Mudirligi’'nin doner sermaye bitgesi
ayrintili mizanlari incelendiginde, déner sermaye buitcesi
gelirlerinin; burat satislar, diger faaliyetlerden olagan
gelir ve karlar ve olagandisi gelir ve karlar olarak {¢ ana
kalemden olustugu gorilmistir.

Cizelge 2. Doner sermaye biitcesi gelir kalemlerinin dagilimi (TL)

Cizelge 2’de OGM doner sermaye biitgesini olusturan ana
gelir kalemlerinin galisma yillarinda elde ettigi gelirlerin TL
olarak dagilimlari verilmistir. 2013, 2014 ve 2015 yillari
icin OGM doner
incelendiginde, toplam gelirlerin sirasi ile 2,033,468,192
TL, 2,349,020,592 TL ve 2,720,158,559 TL oldugu
belirlenmistir.

sermaye bitcesi gerceklesmeleri

Brit satislar Diger Faal. Olagan Gel. Olagandisi Gel. ve Kar. Toplam
ve Kar.
Yillar TL TL TL TL
2013 1,953,183,747 39,742,786 40,541,659 2,033,468,192
2014 2,289,631,765 33,578,889 25,809,937 2,349,020,592
2015 2,661,954,615 31,507,311 28,820,438 2,720,158,559

Bununla birlikte, 2013 yi OGM ddner sermaye bitcesi
toplam gelir kaynaginin %96’sin1 brit satislar, %2’sini
diger faaliyetlerden olagan gelir ve karlar ve %2’sini ise
olagandisi gelir ve karlarin olusturdugu tespit edilmistir
(Sekil 2). 2014 yihinda OGM doner sermaye biitgesi toplam
gelir kaynaginin %97.5’ini brit satislar, %1.4’Gn0 diger
faaliyetlerden olagan gelir ve kérlar ve %1.1'ini ise
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olagandisi gelir ve karlarin olusturdugu gorilmektedir
(Sekil 2). Diger taraftan, 2015 yilinda ise OGM doner
sermaye butgesi toplam gelir kaynaginin %97.8’ini brit
satiglar, %1.1’ini diger faaliyetlerden olagan gelir ve karlar
ve %1.1’ini ise olagandisi gelir ve karlarin olusturdugu
belirlenmistir (Sekil 2).
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Sekil 2. Orman Genel Midiirligu doner sermaye biitcesi ana gelir kalemlerinin tirlerine gére oransal dagilmi

Orman Genel Midirliigi Ozel Biitgesi Yiizde
Coziimlemesi

OGM faaliyet raporlari incelendiginde OGM 6zel bitcesi
ana gelir kalemlerinin; 6z gelirler ve genel bltge pay
aktarimi olarak ayrildig1 gorilmektedir. Yani, OGM ozel
biitcesi 6z gelirlerinin yetersiz olmasi durumunda hazine

yardimi adi altinda genel biitceden pay almaktadir.

Cizelge 3. Ozel biitce ana gelir kalemlerinin dagilimi (TL)

Cizelge 3’te OGM 0Ozel buitgesini olusturan ana gelir
kalemlerinin ilgili yillarda elde ettigi gelirlerin TL olarak
dagihmlariverilmistir. 2013, 2014 ve 2015 yillariicin OGM
ozel bitgesi gerceklesmeleri incelendiginde, OGM o6zel
bilitcesi toplam gelirlerinin sirasi ile 2,068,027,577 TL,
1,930,067,361 TL ve 2,737,568,770 TL
gorilmastir.

oldugu

Genel Biitce Pay Aktarimi 0z Gelirler Toplam
Yillar TL TL TL
2013 1,194,927,577 873,100,000 2,068,027,577
2014 825,747,192 1,104,320,169 1,930,067,361
2015 1,323,668,770 1,413,900,000 2,737,568,770

Bununla birlikte, 2013 yili OGM 0zel bitgesi toplam gelir
kaynaginin %42,2’sini 6z gelirlerin ve %57.8’inin ise genel
bltceden aktarilan paylarin olusturdugu belirlenmistir
(Sekil 3). Ote yandan, 2014 yilinda OGM o&zel biitgesi
toplam gelir kaynaginin %57.2’sini 6z gelirler olustururken
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%42.8'ini ise hazine yardimlari olusturmaktadir. Diger
taraftan, ilgili verilere dayanarak 2015 yili OGM ozel
bitcesi toplam gelir kaynaginin %51.6’sin1 6z gelirler ve
%48.4'Un0  ise genel bitceden aktarilan paylarin
olusturdugu tespit edilmistir (Sekil 3).
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Sekil 3. Ozel biitce ana gelir kalemlerinin oransal dagilimi

Diger taraftan, OGM 06zel bitcesinde calisma vyillari
ortalamasina gore % 50.3’lik bir paya sahip olan 0z
gelirleri incelendiginde; bu gelirin alt kalemlerini; izin
irtifak gelirleri, maden gelirleri, orman koylileri
kalkindirma fonu (ORKQOY fonu), agaglandirma fonu ve
diger gelirler olarak siralamak mimkiindr.

Cizelge 4. Ozel biitge 6z gelir alt kalemlerinin dagilimi (Milyon TL)

M Genel Biitge Pay Aktarimi

= Oz Gelirler

Ote yandan, 2013, 2014 ve 2015 yillari icin OGM &zel
bltcesi toplam 6z gelirlerinin sirasi ile 873 Milyon TL,
1,104.3 Milyon TL ve 1,413.9 Milyon TL oldugu
gorulmustir. Cizelge 4’te OGM 0zel biitcesi 6z gelirlerinin
olusturan gelir kalemlerinin ilgili yillarda elde ettigi
gelirlerin Milyon TL olarak dagilimlari verilmistir.

Yillar 2013 2014 2015
Oz gelirler Milyon TL Milyon TL Milyon TL
izin irtifak gelirleri 534.1 630.7 894.5
Maden gelirleri 19.8 30.1 35.1
ORKOY fonu 99.1 99.6 110.4
Agaglandirma fonu 161 158.3 266.3
Diger gelirler 59 185.6 107.6
Toplam 873 1,104.3 1,413.9

Bununla birlikte, 2013 yi OGM 6zel biitcesi 6z gelirleri
toplam gelir kaynaginin %61.2’sini devlet ormanlari
Uzerinde gercek ve tlizel kisilere tahsis edilecek
alanlardan elde edilen gelirler yani izin irtifak gelirleri
olustururken, %18.4’UnlU agaglandirma fonu, %11.3’Un{
ORKOY fonu, %6.8'ini diger gelirler ve %2.3’Uni ise
maden gelirleri olusturmaktadir (Sekil 4). Ote yandan,
2014 yiinda OGM ozel bitcesi 6z gelirleri toplam gelir

259 [ E. N. Yesilyurt, M. F. Tiirker / ACU Orman Fak Derg 20(2):254-261 (2019)

kaynaginin %57.1’ini izin irtifak gelirleri, %16.8’ini diger
gelirler, %14.4’Gn0 agaglandirma fonu gelirleri, %9'unu
ORKOQY fonu ve %2.7’sini maden gelirleri olusturmaktadir
(Sekil 4). Diger taraftan, 2015 yili OGM 06zel bitgesi 6z
gelirleri toplam gelir kaynaginin %63.3'Unl izi irtifak
gelirleri, %18.8’ini agaglandirma fonu, %7.8’ini ORKOY
fonu, %7.6’sini diger gelirler ve %2.5’ini maden
gelirlerinin olusturdugu tespit edilmistir (Sekil 4).
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Sekil 4. Ozel biitcesi 6z gelir alt kalemlerinin oransal dagilimi
TARTISMA VE SONUC

Orman Genel Mudurligu temelinde yirutilen bu ¢alisma
neticesinde, 2013, 2014 ve 2015 yillarinin ortalamasina
gore OGM toplam bitce kaynaginin; %51’'ini doner
sermaye bitcesi olustururken, %49’unu ise 6zel bltcenin
olusturdugu gorilmistir. Elde edilen sonuglar
degerlendirildiginde, OGM finansmaninda déner sermaye
bltcesinin agirhiginin biraz daha fazla oldugu goérilmastar.
Benzer sekilde, OGM tarafindan yayinlanan faaliyet
raporunda da 2014 yilinda OGM toplam biitce kaynaginin
%50.3’Unl doner sermaye biitgesinin olusturdugu ifade
edilmistir (OGM 2014a). Bununla birlikte, OGM bitce
kaynaginin %51’ini olusturan doner sermaye biitgesi ana
gelir kalemlerine bakildiginda ¢alisma yillari ortalamasina
gore %97.1'ini brit satislar, %1.5’ini diger faaliyetlerden
olagan gelir ve karlar ve %1.4’lin( ise olagandisi gelir ve
karlarin olusturdugu gorilmustir. Tarkiye’de ormanlarin
%99.99 oraninda devlet miulkiyeti ve isletmeciligi
diizeninde olmasi, orman kaynaklarinin kamu hizmeti
agirhkli yonetilen kisminin fazlaligl ile odun ve ozellikle
odun disi bitkisel Girtin Gretimlerinin agirlikh olarak kayit
disi  gerceklesmesi gibi nedenlerin, goreceli olarak
ormancilik sektoriintin finansman yonetiminde sikintilar
yasanmasinda etkili olabilecegini distindlirmektedir.

Ote yandan, elde edilen bulgular neticesinde 2013, 2014
ve 2015 yillari ortalamasina gére OGM 6zel bitcesinin
%50.3’lini 0z gelirlerin ve %49.7’sinin ise genel biitceden
aktarilan paylarin yani hazine yardimlarinin olusturdugu
gorllmustiir. Bunun yaninda, OGM o6zel bltgesinin
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%50.3'Unln  olusturan 06z gelirlerin ilgili G¢ yilin
ortalamasina gore %60.5’ini izin irtifak gelirleri, %17.2’sini
diger gelirler, %10.4’Unl agaglandirma fonu gelirleri,
%9.4'inii ORKOY fonu ve %2.5’ini maden gelirleri
olusturmaktadir. Bununla birlikte, Basar ve ark. (2009)
tarafindan yapilan g¢alismada toplam merkezi yonetim
harcamalarindan ormancilik sektoériine ayrilan payin 1998
yilinda yaklasik binde 2 iken 2007 yilinda ancak yaklasik
binde 3’e ulasmis oldugu belirtilmistir. OGM 06zel bitgesi,
genel bitceden de destek alan bir blitcedir. Ancak kamu
yona agirlikli olan ormancilik sektériinde, OGM toplam
bltcesinde doner sermaye bltce oraninin daha fazla
olmasi sektorde oto finansmani 6ne g¢ikarmaktadir. Bu
durumun ormana yapilan yatirimlarin azalmasina ve
ormancilik sektoriiniin surekliliginin sekteye ugramasina
neden olacag asikardir. ilgili siire¢ siirdiiriilebilir orman
yonetimi acisindan degerlendirildiginde; OGM oOzel
bitcesinin %49.7’lik kismina genel biitceden maddi pay
alan ormancilik sektoériinin, strddrilebilir orman
yonetimini teskil eden ekonomik, ekolojik, sosyal ve de
kiltirel islevlerin etkin ve verimli bir sekilde yerine
getirmesinde bir engel teskil edecegi ifade edilebilir.
Bundan dolay;, ormancilik sektérinin finansmaninda
ozel bitcenin agirhginin arttirilmasi yani genel bltceden
ormanciliga ayrilan payin daha fazla olmasi i¢in gereken
dizenlemelerin yapilmasi gerekmektedir. Bununla
birlikte, OGM 06zel biitge 6z gelirlerinin %63’inli olusturan
izin irtifak ve maden gelirlerinin herhangi bir ek destegi
olmayan ve gerek 6zel blitceye gerekse genel biitceye pay
aktaran doner sermaye butgesine aktarilmali ve ozel
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bltcede olusan bu %63 oranindaki gelir boslugun ise
genel bitce destegi ile kapatiimalidir.
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Modeling and utilization of laurel leaves as a biomass source for the removal of zinc and copper
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INTRODUCTION

Abstract

Medicinal and aromatic plants which is one of the considerable non-timber forest products in Turkey,
especially in the last century have become an important socio-economic values. In this study, Laurus
nobilis L. leaves (LNL), an aromatic plant, were used as biosorbent in the treatment process. The
effects of biosorbent dosage, biosorption time, solution pH, initial zinc and copper ions concentration,
humic acid or ionic strength or competitive effects on the biosorption of Zn(Il) and Cu(ll) by LNL were
investigated. The LNL biomass was characterized using SEM and FT-IR spectrum. The non-linearized
and linearized isotherm equations were compared and discussed. Zn(ll) and Cu(ll) biosorption better
matched with the Temkin equation and Pseudo second-order kinetic equation successfully defined
the biomass behaviors of both heavy metal ions. Additionally, a single-stage batch bioreactor system
for heavy metal biosorption based on the best fit non-linear isotherm equation also has been
presented. It was found that heavy metal uptake was affected by competitive biosorption studies.
Finally, these studies showed that the LNL can be used as an environmentally friendly and abundant
biosorbent for removing zinc and copper ions from contaminated waters.

Ozet

Turkiye’de kereste disi orman Urlnlerinden olan tibbi ve aromatik bitkiler sosyo-ekonomik agidan bu
ylzyilda 6nem kazanmaya baslamistir. Bu ¢alismada aromatic bir bitki olan defne yapraklari aritma
prosesesinde biyosorban olarak kullaniimistir. Biyosorban dozaji, ¢ozelti pH'si, temas siiresi,
baslangigtaki agir metal iyonlari konsantrasyonu, iyonik kuvvet, hiimik asit etkisi ve LNL ile Bakir (1) ve
ginko (I1) 'nun biyosorpsiyonu lzerindeki rekabetgi etkiler incelenmistir. Biyosorban, FT-IR ve SEM
goruntdleri kullanilarak karakterize edilmistir. Dogrusallastiriimis ve dogrusallastiriimamis izoterm
modelleri karsilagtiriimis ve tartisiimistir. Zn (1) ve Cu (1) biyosorpsiyonu, Temkin denklemiyle daha iyi
uyum saglamis ve sahte ikinci derece reaksiyon kinetigi, her iki agir metalin biyosorpsiyon
davraniglariyla da uyum gostermistir. Ayrica, agir metal biyosorpsiyonu igin dogrusal olmayan en
uygun izoterm denklemine dayanan tek kademeli bir biyoreaktor sistemi de sunulmustur. Agir metal
giderimini ortamdaki diger iyonlarin varlig bir miktar etkilemistir. Bu ¢alismalar LNL'nin ginko ve bakir
iyonlarini kirli sulardan uzaklastirmak igin, cevre dostu ve bol bulunan bir biyosorban olarak,
degerlendirilebilecegini gdstermistir.

electrochemical treatment, filtration, dissolved air
flotation, and reverse osmosis are suggested for removal

Heavy metals such as copper and zinc used in several
industries discharges into the water ecosystem through
industrial or municipal wastewater. Because heavy
metals in the water are not biodegradable, they
accumulate in the food chain and cause serious
environmental problems that threaten human health
(Ngah and Hanafiah 2008). Zinc and copper are important
essential elements for living beings. But excessive
amounts of copper and zinc in humans causes
detrimental effects. Various water treatment methods
such as ion chemical

exchange, precipitation,

262 | D. Giimiis, F. Giimiis / ACU Orman Fak Derg 20(2):262-271(2019)

of metal but these methods are complicated and
expensive. The adsorption is better than other techniques
for ease of applicability, ease of process, and simplicity of
design. Biosorbents are still popular due to their ease of
use, environmentally friendly and low cost. Many
materials from nature like sudangrass (Saraeian et al.
2018), cocoa pod husk (Obike et al. 2018) and psidium
guvajava leaf (Rao et al. 2010) are also utilized for heavy
metal treatment from wastewater as a biosorbent.
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L. nobilis which is native to the southern Mediterranean
region an aromatic plant commercially grown in Turkey,
France, Italy, Spain, Portugal, Morocco, Mexico and
Algeria. One of the most important non-timber forest
products in Turkey, medicinal and aromatic plants,
especially in the last century have become important
socio-economic values (Bayram et al. 2010). Bay leaf
production is regulated in accordance with the
communiqué principles of the General Directorate of
Forestry and annual production programs. 90% of the
world's laurels demands are met by Turkey and bay leaves
have a 24% of the exportation total of aromatic plants in
Turkey (Semerci and Celik 2017). Although we are one of
the leading bay leaves producers in the world, in our
country there are limited studies where laurel leaves are
used as biosorbent for heavy metal uptake. Laurus nobilis
leaves have been widely used in the pharmaceutical
industry, fragrance and flavor industry (Kumar et al. 2004
Peixoto et al. 2017 Gimiis 2019).The pharmaceutical,
food and cozmetic industries are utilized LNL. At the same
time, it can be evaluated as biosorbent material for heavy
metal removal due to its renewability and abundant
availability. In the literature, there are limited number of
studies about the heavy metal ions biosorption onto LNL
(Laskar et al. 2016, Yasin and Qasim 2018), but more
comprehensive research is required on heavy metal
biosorption by LNL. The aim of the study was to show that
LNL can be used as an alternative biomass source to
eliminate Cu® or Zn** ions from wastewaters.

MATERIALS and METHODS

Preparation of Biosorbent And Chemicals

Laurus nobilis L. leaves (LNL) were collected from Sinop,
Turkey. LNL were washed with distilled water (DW) and
then were dried at 60 °C for 24 h, The dried leaves were
then powdered using domestic mixer and sieved to obtain
particle size in the range of 125-250 um. The biosorbent
was stored in a glass bottle for further use. Stock heavy
metal solutions were prepared by dissolving
Zn(S04)-7H,0 (zinc sulfate), CuSO,4-5H,0 (copper sulfate),
Cd(NOs)2:4H,0 (cadmium nitrate) and Pb(NOs) (lead
nitrate) in distilled water (DW). The reagents were
purchased from Sigma-Aldrich (Germany). According to
the method of Bayo et al. (2012) 1 g L' stock Ca?* (CaCl,)
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and Na* (NacCl) solutions were prepared and diluted to the
required concentrations of 100 mg L? for the studies of
common ion effect. Commercially sourced humic acid
sodium salt (HA) solution of stock 500 mg/L was prepared
according to the method of Gliimis and Akbal (2017).

Batch Biosorption Experiments

The studies were performed at room temperature of 25
°C. In the experiments, 0.2 g of LNL was mixed to a series
of Erlenmeyer flasks containing 100 mL solutions of 10
mg/L metal concentration and shaken during the
biosorption time (150 rpm). The LNL were centrifuged at
4000 rpm for 15 minutes and separated from the
solution. The heavy metal concentrations were
determined using inductively coupled plasma mass
spectrometry (Agilent Technologies / 7700X ICP-MS). gt
and ge, (mg g™!) were the quantity of LNL biosorbed at t
time and equilibrium time, respectively.

__ (Co-Ce).V
- m

(1)

e

_ (Co—CHV
- m

¢ 2)
where ge and gt are the quantities of Zn** or Cu?* ions
(mg/L) biosorbed at equilibrium and t time, respectively,
Ce, Coand Ct (mg L) are the equilibrium, initial and t time
concentrations of Zn?* or Cu®* ions in the aqueous
solution, respectively, V(L) is the aqueous solution
volume and m is the dry LNL amount (g).

All experimental studies were performed in in triplicates
and the average data were taken into account. The
statistical data were determined using Microsoft® Excel
Solver.

Characterization of Biosorbent

The surface characterizations of untreated and metal ions
loaded biomass were examined with a Scanning Electron
Microscope (SEM)(x2500) (Quanta 400F Field Emission).
The FT-IR spectrum of untreated and metal loaded LNL
were recorded by Hyperion 1000, Fourier Transform
Infrared Spectroscopy, in the wavelength range of 400-
4000 cm™.
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RESULTS and DISCUSSION

Characterization of LNL
Fig. 1(a) demonstrates the morphological structure of the
biosorbent which determined biosorption process of

metal ions. Figs. 1 (b and c) show SEM micrographs

obtained after the uptake of Cu?* and Zn* ions. The
structure of LNL surface was heterogeneous and porous,
after the metal biosorption, these surfaces were covered
with metal ions. The surface of biosorbent distinctly
changed after the metal biosorption.

Fig. 2 presents the FTIR spectrum of LNL biosorbent
before and after copper(ll) and zinc(ll) biosorption. The
FTIR spectrum indicated the major bands corresponding
to the chemical components of the biosorbent. Various
chemical groups observed at the peaks of 3302, 2918,
2850, 1729, 1608, 1513, 1445, 1371, 1317, 1236, 1151,
1022, 831, 782, 719 and 518 cm™* cm™* may contribute to

the uptake of Cu(ll) or Zn(ll) ions. After uptake of heavy
metal ions, the shifting bands are groups corresponding
to the OH, NH, C-H, carboxylic acid, COOH and C-O
functional groups, which are probably the most
important participating groups in biosorption on the
biomass surface (Gimis 2019). After biosorption, the

shift in the bands is shown in Figure 2.

100 100
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£ 8 2
a 4 INL & 80 -
§ 80 = LNL
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3400 2400 1400 400 3400 2400 1400 400

Wavenumber cm-1

Figure 2. FTIR spectrum of LNL

Effect of Initial Solution pH

The uptake of heavy metal ions from water and
wastewater by sorption is strongly dependent on the
solution pH as it affects the degree of biosorbate
ionization and the surface charge of biosorbent (Xiong
and Yao 2009). The effect of solution pH was studied on
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Wavenumber cm-1

the sorption of copper and zinc ions in the pH range of 3—
7 and the findings are illustrated in Figure 3. The increase
in aqueous solution pH enhanced the removal of copper
or zinc ions. The optimum value of pH determined to be
6.5 for both metals.
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Figure 3. Effect of initial solution pH

Effect of Biosorbent Dosage

The effects of LNL amount on the uptake of copper(ll) and
Zinc(ll) ions are presented in Figure 4. It was reported that
increasing dosages of LNL resulted in decreases in the
sorption efficiency and increases in the removal
efficiencies. Sorption capacities, decreased from 2.55 to
0.77 mg g? for Cu and 2.86-0.86 mg g* for Zn as
biosorbent concentrations increased from 0.2 to 1 g
100mL?. The increase in removal efficiency can be
attributed to increased surface area of LNL and the
availability of more sorption sites, in contrast, the
decrease in biosorption capacity can be explained by the
decrease in the amount of heavy metal ions absorbed per
unit weight of the biosorbent. For further experiments,
the biosorbent amount of 0.2 g 100mL ! was determined
to be an optimum amount.
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DDZ i —e—17n
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(on
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4
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0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0
biosorbent dosage g100 mL 1

Figure 4. Effect of biosorbent dosage

Effect of Initial Heavy Metal Concentration

Figure 5 presents the effect of initial metal ions
concentration on the uptake of copper or zinc ions. The
uptake capacities of copper and zinc ions increased from
1.39t04.94 mggland 1.51-5.98 mg g}, respectively with
the increases of the initial metal ions concentration. The
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increase in biosorption capacities may be due to the
higher rate of biosorption and the use of all available
active sites for biosorption at increased heavy metal
concentration(Glimus 2019, Morosanu et al. 2017).
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Figure 5. Effect of initial heavy metal concentration

Biosorption isotherm Studies

Biosorption equilibrium studies indicate the biosorbate—
biosorbent interaction and biosorption capacities of a
sorbent. The equilibrium biosorption behavior of these
processes were analyzed using linear and non-linear
forms of Freundlich, Langmuir and Temkin, isotherm
models. Freundlich, Langmuir and Temkin models were
used in the experimental data. The non-linear and linear
equations of these models can be indicated as:

Freundlich ge = Ky Ce'/™F (3)

log(qe) = log(Kr ) +~log(Ce)

. mKj, Ce
Langmuir gqe = T—L =2 (4)
1+K], Ce

Ce _ 1 Ce
de kL qm adm

Temkin qe = By In(K7 C,) (5)

qe = (ﬁ)lnAT + (E>lnCe
by br

where Ce (mg/L), ge and gm (mg g?) are the heavy metal
ion concentration, biosorption capacity of the biosorbent
at equilibrium and maximum heavy metal biosorption
capacity of biosorbent, respectively. n¢ (i) and Ke (mg/g (L/
mg) 1/nF) are Freundlich model constants related to the
biosorption intensity and capacity, K. (L mg?) is Langmuir
equilibrium constant related to the biosorption energy,
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and T and R are temperature (K) and universal gas
constants (8.314 J/ mol K). bt (kJ/mol) and Ar (L/g) are the
heat of biosorption and Temkin constants that are related
to the maximum binding energy, respectively (Freundlich
1906, Langmuir 1918, Temkin and Pyzhev 1940).

The separation factor (R or equilibrium parameters
confirmed the favorability of biosorption in a given
concentration range, as shown in Eq. (6).

Ri=1/ (1+K Co) (6)

A low RMSE and high R? indicated that the models fitted
the biosorption process (Tsai and Juang 2000).

RMSE = |*%.(q, — o) (7)

where qp is the biosorption capacity predicted from the
isotherm equation (mg g™!), g. is the equilibrium capacity
obtained from experimental result (mg g?), and n is the
number of samples(7).

The calculated biosorption parameters for the linear and
non-linear equations are listed in Table 1 and Table 2,
respectively. The small values of RMSE point out that the
isotherm describes  the

equation  successfully

experimental data.

The plots of linear isotherm models for two metals are
presented in Fig. 6. The parameters of linear isotherm
model are presented in Table 1. As seen in the Table 1,
Temkin model best described the sorption of copper and
zinc by LNL. The isotherm model data shown that
Langmuir model was the second best isotherm that may
also describe the equilibrium study of Zn and Cu
biosorption by linear analysis, while the Freundlich model
fitted worst. The maximum biosorption capacities
determined using linear Langmuir model are 7.11 and
5.68 mg g* for Zn** and Cu %, respectively.
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Table 1. Langmuir, Freundlich and Temkin isotherm parameters
obtained by linear fitting for Cu* and Zn%*

Linear-isotherm parameters Cu(ln) Zn(ll)
Freundlich

Kr (mgl 1/ L/n g -1) 1.1973 1.30
1/n 0.4077 0.442
RMSE 0.683 0.287
R? 0.9362 0.9579
Langmuir

gm (mg gl) 5.68 7.11
K. (L mg) 0.149 0.128
R. (0.07-0.44)  (0.13-0.61)
RMSE 0.53 0.19
R? 0.9968 0.9945
Temkin

Ar (L mg?) 1.262 1.218
Br (KJ mol) 2.085 1.653
RMSE 0.10 0.120
R? 0.9931 0.9929

The plots of non-linear isotherm models for two metals
are presented in Fig. 7. The non-linear isotherm
parameters are given in Table 2. RMSE values for each
parameter obtained in Temkin isotherm model are
correspondingly lower than that of the other two
isotherm models. The Kr values obtained from the Temkin
isotherm are < 8 kJ mol™ and thus the mechanism
involved is physical biosorption (Aratjo et al. 2018,
Choudhary and Paul 2018). At the same time, these
values also indicate that both Temkin model and the
Langmuir model can achieve a satisfactory fit to the
experimental data. The values of maximum biosorption
capacities calculated using non-linear Langmuir model
are 5.57 and 7.01 mg g! for Cu®** and Zn* ions,
respectively. All RMSE values are lower than those
determined in linear analysis, which indicates that the
non-liner modeling of Temkin for the biosorption system
is acceptable. The linear fitting of experimental data into
these models may cause fluctuation of R?, and the
predicted parameters may induce deviation. As a result,
by comparison, the order of the non-linear isotherm
model best fits in the study is Temkin>Langmuir >
Freundlich.
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Table 2. Langmuir, Freundlich and Temkin isotherm parameters
obtained by non-linear fitting for copper and zinc ions.

Non-linear isotherm parameters Cu(l) Zn(I)
Freundlich
Ke (mgl-/n 1/n g 1) 1.419 1.504
1/n 0.3470 0.390
RMSE 0.237 0.225
R? 0.9489 0.9722
Langmuir
gm (mggl) 5.57 7.01
K (L mg?) 0.159 0.132
Re (0.11-0.56)  (0.13-0.60)
RMSE 0.1097 0.1848
R2 0.9890 0.9813
Temkin
Br (L mg?) 1.189 1.501
Kr (KJ mol?) 1.626 1.385
RMSE 0.095 0.124
R2 0.9917 0.9915
6
Cu ()
Tl
'é‘o - -=- - Experimental
:; 2 —@— Freundlich
o —&— Langmuir
0 —— Temkin
0 20 40 60
Ce (mg/L)
15

Zn (1)
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E

[

o
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Figure 6. Linear fitting of Langmuir, Freundlich, and Temkin isotherm

models for copper and zinc.
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Figure 7. Nonlinear fitting of Langmuir, Freundlich, and Temkin
isotherms for Cu(ll) and Zn(lI).

Effect of Biosorption Time And Kinetics Modelling

The effects of biosorption time on the uptake of heavy
metal ions have been submitted in Figure 8 with
calculated kinetic data comparatively.

The biosorption kinetics of copper and zinc ions removal
were evaluated using pseudo-first order (Lagergren
1898), pseudo-second-order (Ho 2006) and intra-particle
diffusion (Hussin et al. 2015) models and the linearized
equations can be indicated as:

k1

Pseudo first-order log(ge — qt) = log(ge) — (2 303 )t
(8)
t (1 1
Pseudo second- order pri (kz qg) + (qe) t (9)
Intra-particle diffusion qt= kig*t¥2 + C (10)

where qt (mg/g) and g are (mg/g) the biosorption
capacity at equilibrium and t time, respectively, ki (min-!)
and ky (g/mg min) are the pseudo- first- order and
pseudo- second- order rate constants, respectively. t is
the biosorption time (min), kig, the intra-particle diffusion
rate constant (mg/g min-°°) can be obtained from the
slope of the t 2 and qt plot (Hussin et al. 2015 Ho 2006
Lagergren 1898).
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Figure 8. Kinetics of Cu(ll) and Zn(ll) biosorption

The kinetics parameters of each model are presented in
Table 3. A high R? and smaller RMSE values point out that
the kinetic equation successfully describes the
experimental data.

Table 3. Kinetic parameters

Kinetic parameters Cu(ll) Zn(l)

Pseudo-first order

ge (mggl) 2.615 1.851
ke (min‘1) 0.0297 0.0193
R2 0.9142 0.9347
RMSE 0.28 0.13
Pseudo-second order

ge (mgg?) 2.8027 2.9078
ks (g mg! min) 0.0178 0.0916
R2 0.9937 0.9986
RMSE 0.141 0.03
Interparticle diffusion

Kid 0.128 0.0524
a (mg gmin) 0.9392 0.0524
R2 0.9857 0.9836
RMSE 0.145 0.17

268 | D. Giimiis, F. Giimiis / ACU Orman Fak Derg 20(2):262-271(2019)

The smallest RMSE values of 0.14 and 0.03 suggest their
superiority to the second-order reaction model for
copper and zinc ions respectively. The biosorption kinetic
data for two metal ions onto the LNL were best modeled
by pseudo second order model which chemical reactions
in the biosorption surface play an important role. The
intraparticle diffusion was not the rate limiting step for
Cu? and Zn?* biosorption on LNL (Choudhary and Paul
2018).

Single-Stage System Design from The Best Fit
Equilibrium Data

Experimental studies are not very comprehensive.
Therefore, empirical design methods based on the best
fitted isotherm finding are widely used to predict the
amount of biosorbent (Dawood and Sen 2012 Reddy et al.
2017). Fig. 9 exhibits the amount of LNL biomass required
for the desired % uptake of zinc(ll) and copper(ll) for
different solution volumes.The mass balance for zinc(ll)
and Copper(ll) ions in the single-stage biosorber system is
represented as:

V(Co-Ct)= W (qe-qo) = Wa (11)
At equilibrium

Ct — Ceand gt —» Qe,

then Eq. 11 becomes Eq. 12:

V (Co-Ce)=Wqe (12)

The aim of system design was to reduce initial heavy
metal concentration of Co to C: (mg/L) for that heavy
metal containing aqueous solution is V (L). The used
biosorbent dosage was W and the solute loading varies
from qo (mg g™) to gt (mg g).

Temkin isotherm equation was used for Zn?** and Cu?
ions, respectively in the single-stage studies. The Eq. (12)
was readjusted based on the best fit equilibrium model
for Zn(ll) and Cu(ll), respectively (Eq. (13).

W/V= (Co-Ce)/[Br.In(Kr.Ce)] (13)
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Competitive Studies

Fig. 10 shows the ability of LNL biomass to uptake of zinc
(1) and copper (ll) ions from an aqueous solution through
batch experiments in competitive conditions. The
percentage removal of zinc and copper ions, in a multi
metal system including zinc, cadmium, lead and copper
ions at the initial heavy metal concentrations of 5 mg/L.
The removal efficiency of Zinc(ll) and Copper(ll)
decreased from 60.4% (single-metal system) to 56.6%
(multi-metal system) and from 55.8% to 46.02%,
respectively. The amount of the fixed biosorbent has a
limited number of active binding sites. These regions are
expected to be saturated by competing metal ions (Yan et
al. 2010). Although all the tested metal ions were
bivalent, their removal capacities were different due to
different interactions in the biosorption centers (Bayo et
al. 2012). In the literature, similar studies were reported.

The effects of common ions such as Ca** and Na* or HA
were studied at optimum conditions, in this manner the
selectivity of the sorption process was evaluated. The
removal rates of zinc(ll) and copper(ll) decreased from
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60.4% to 41.3% and from 55.8% to 49.4%, respectively
with the effect of HA. The binding of humic acid with the
biosorbent would reduce the metal removal rate due to
competition effect (Tang et al. 2014). The removal
efficiency values of Zinc(ll) and Copper(ll) decreased from
60.4% t0 58.1% and from 55.8%-32.3%, respectively, with
inclusion of the Ca** and Na* ions. It is indicated that the
presence of common ions reduced the uptake of heavy
metals (Sahmoune 2018).
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Figure 10. Competitive biosorption studies
Comparison Studies

The Zn #* and Cu?* ions uptake capacities of LNL biomass
were compared with the other reported biosorbents.
Table 4 listed the comparative study of the biosorption
capacities Zn** and Cu?* ions. LNL exhibited comparable
biosorption potential for two heavy metal ions to the
other biosorbents.

Table 4. Comparison of gn, (maximum biosorption capacities) of
different biosorbents for Zn2* and Cu?* ions

Biosorption
capacities .
4, Biosorbent References
(gm) (mgg™)
Zn(l1) Cu(l)
4.79 - Cedar leaf ash Hafshejani et al. 2015

9.57 7.60 Groun nut shells Shukla and Pai 2005

- 6.07 Moringa aptera Gaertn Matougq et al. 2015
Choi et al. 2012

- 2.76 Coconut dregs residue Kamari et al. 2014

- 4.69 Cocoa pod husk Obike et al. 2018

- 4.52 Modified rice husk Jaman et al. 2009
7.01 5.57 L.nobilis This study

- 3.64 Jujube complex bead
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CONCLUSIONS

This study shows that the LNL can be employed as a
potentially environmental friendliness sorbent for the
zinc and copper ions uptake from water. The biosorption
experiments showed that the extent of biosorption was
dependent on initial copper(ll) and Zinc(ll) concentration,
aqueous solution pH, biosorption time, biomass amount,
ionic strength and humic acid. The maximum removal
rates of copper(ll) and Zinc(ll) are observed at the pH 6.5
for both metal ions. The linearized and non-linearized
equilibrium models were compared and it can be
concluded that the non-linear form of these equations
are more suitable for model descriptions of the removal
of Copper(ll) and Zinc(ll) using LNL biomass. The
equilibrium isotherm data suggest that Copper(ll) and
Zinc(ll) biosorption onto LNL are best explained by both
Temkin and Langmuir equilibrium models. Pseudo
second-order kinetic equation successfully defined the
behaviors of both heavy metals onto LNL. The presence
of studied foreign ions showed slightly effect in the
competitive removal studies and therefore It was
concluded that LNL could be effectively used for removal
Zinc (Il) and Copper(ll) ions in the presence of other metal
ions.
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GIRIS

Ugucu vyaglar, sekonder metabolitler olmak (zere
aromatik bitkilerden elde edilen ugucu, dogal, kompleks
bilesikler olarak tanimlanmaktadir. Bundan dolayi glicli

aromas! terpenoidler,

hemiterpenler, diterpenler ve seskiterpenler) cesitli
aromatik ve alifatik bilesiklerden (aldehitler, asitler,

alkoller,

terpenler

laktonlar veya asiklik esterler)

Ozet

Ugucu yaglar ginimuzde kozmetik, ilag ve gida sanayi basta olmak Ulzere genis bir kullanim alanina
sahiptir. Bu galismanin amaci mikrodalga ve hidrodestilasyon yéntemi ile kara ardig (Juniperus sabina
L.) kozalaklarindan ugucu yag elde edilerek ugucu yag verimlerini karsilastirmak ve GC-MS analizleri
yapilarak yapisindaki bilesikler incelenmistir. Bu ¢alismada hammadde olarak kara ardi¢ kozalaklari,
ucucu yag elde edilmesi isleminde ise mikrodalga ve hidrodestilasyon yontemleri ile kurulan
ekstraksiyon diizenegi kullaniimistir. Mikrodalga yontemi ile gerceklestirilen ugucu yag tayini
deneylerinde maksimum verim %1.37 olarak, hidrodestilasyon yontemi ile gergeklestirilen ugucu yag
tayini deneylerinde maksimum verim % 1.61 olarak belirlenmistir. Mikrodalga yodntemi ile
gerceklestirilen ugucu yag tayini deneylerinden elde edilen ugucu yagin GC-MS analizi incelendiginde
37 adet bilesige rastlandigi belirlenmistir. Hidrodestilasyon yontemi ile gergeklestirilen ugucu yag
tayini deneyleri sonucunda elde edilen ugucu yagin GC-MS analizi incelendiginde yapisinda 34 adet
bilesik oldugu saptanmistir. Mikrodalga ve hidrodestilasyon yontemi ile yapilan ugucu yag tayini
deneylerinden elde edilen ugucu yaglarin GC-MS analizleri incelendiginde etken madde olarak a—
pinen belirlenmistir.

Abstract

Essential oils today have a wide range of uses, especially in the cosmetics, pharmaceuticals and food
industries. The aim of this study is to compare essential oil yields obtained from microwave and
hydrodestillation methods from juniper cones (Juniperus sabina L.) with GC-MS analysis and to
investigate its structure. In this study, juniper cones were used as raw material, and extraction
technique established with microwave and hydrodestillation methods was used in the process of
obtaining essential oil. The maximum vyield of the essential oil determination conducted with the
microwave method was determined to be 1.37% and the maximum vyield of the essential oil
determination conducted with the hydrodestillation method was determined to be 1.61%. When GC-
MS analysis of the essential oil obtained from the experiments of essential oil determination conducted
by the microwave method was examined, it was determined that 37 compounds were found. As a result
of the essential oil determination experiments carried out with hydrodestillation method, GC-MS
analysis of essential oil obtained were investigated and it was found that there were 34 compounds in
the structure. When GC-MS analysis of essential oils obtained from essential oil determination
experiments with microwave and hydrodestillation method were investigated, a-pinene was
determined as active substance.

Bassoli ve Juliani 2012, Pichersky ve ark. 2006).

Antimikrobiyal aktiviteleri, fonksiyonel gruplarina,
kimyasal kompozisyonlarina ve bilesenler arasindaki
etkenlere baghdir (Perug ve ark. 2018, Bakkali ve ark.
2008, Bassoli ve Juliani 2012, Derman ve Deans 2000).
(monoterpenler, Ayni bitkinin ugucu yaglar bitkinin yasi, cografi konumu
ve damitma yontemi gibi bircok faktére gore degisiklik
gostermektedir (Perug ve ark. 2018). Ugucu yaglar sivi-sivi

meydana ekstraksiyonu, kati-sivi ekstraksiyonu, su ve buhar

gelmektedir (Perug ve ark. 2018, Bakkali ve ark. 2008;
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distilasyonu, soxhlet ekstraksiyonu ucucu yag eldesinde
en fazla kullanilan ydontemlerdendir (Civga 2015). Bu
yontemler kullanilarak aromatik bitkilerden elde edilen
ucucu yaglar antioksidan ve fenolik 6zelliklerinden dolayi
farmakolojik ve tibbi amacli olarak, gidalarda koruyucu
madde olarak, bitki zararlilari ile yabanci otlara karsi
herbisit olarak gilinimizde genis bir kullanim alanina
sahiptir (Civga 2015, Toroglu ve Cenet 2006). Mikrodalga
sistemi, ylksek ekstraksiyon verimi ve daha kisa
ekstraksiyon siiresi olmak Uzere bircok 6nemli avantaj
sunar (Bendahou ve ark.2007).

Ulkemizde ardic tiirlerinin dogal olarak yayils gosterdigi 7
tar, 11 farkli taksonu vardir. Bu taksonlar; J. sabina L., J.
comminus var. comminus, J. excelsa subsp. polycarpus, J.
comminus var. saxatilis, J. drupacea Labill., J. excelsa
subsp. excelsa, J. foetidissima Willd., J. oxycedrus var.
spilinanus, J. oxycedrus var. oxycedrus, J. oxycedrus var.
macrocarpa, J. phoenicea L.’dir (Civga 2015, Fakir 2014).
Literatlirde 18 ardig tlirinlin meyvelerinden hazirlanan
ugucu vyaglarin  antioksidan, antikolinesteraz ve
antimikrobiyal yéniinden arastiriimistir (Oztiirk ve ark.
2010).

Bu calismanin amaci mikrodalga ve hidrodestilasyon
metodlari ile ardig kozalaklarindan ugucu yag elde
edilerek verimlerini karsilastirmak ve elde edilen ugucu
yaglarin GC-MS analizlerini incelemektir.

2. MATERYAL ve YONTEM

2.1. Kara ardig (Juniperus sabina L.)

Bu calismada materyal olarak Bursa’nin Keles ilgesinin
Belendren koylinden temin edilen kara ardi¢ kozalaklar
kullanilmistir. Kara kozalaklari haziran ayinda toplandi ve
teshisi Bursa Teknik Universitesi Orman Fakiiltesi Botanik
laboratuvarinda yapilmistir.

2.2. Ugucu yag tayini

Ugucu vyag elde edilmesinde mikrodalga ve
hidrodestilasyon yontemleri kullanilarak ugucu yag tayini
deneyleri gerceklestirilmistir. Ugucu yag tayini deneyleri
sonucunda elde edilen ugucu yaglarin verimi asagidaki

formdlle yas agirlhiga oranla hesaplanmistir.
cucu yag miktart

L U
Ucucu yag verimi (%) = —
¢ yag ( /0) Ornek miktart

* 100 (1)

2.2.1 Mikrodalga yontemi

Mikrodalga-hidrodestilasyon sistemi ile gerceklestirilen
ucucu yag tayini deneyleri 50 dakika 450 watt ve 10 dakika
550 watt parametrelerinde gerceklestirilmistir. Ugucu yag
tayini deneyleri Milestone marka Neos MA125 model
cihazinda gergeklestirilmistir.

2.2.2. Hidrodestilasyon yontemi

Hidrodestilasyon yontemi ile gerceklestirilen ugucu yag
tayini deneylerinde mantolu isiticinin sicakhgr 100 °C'ye
getirilerek cam balondaki ardic ve suyun kaynamasi
saglandiktan sonra 2 saat slire boyunca ucucu yag elde
etme islemi gerceklestirilmistir. Ucucu yag elde etme
islemi 2 saat boyunca gerceklestirildikten sonra deney
sona erdirilmistir.  Hidrodestilasyon yontemi ile
gerceklestirilen ucucu yag tayini deneylerinde 500 ml’lik
isolab marka mantolu isitici, 500 ml’lik isolab marka cam

balon ve clevenger kullanilimistir.

2.3. GC-MS analizi

Elde edilen ugucu yaglarin GC-MS analizi 1:20 oraninda n-
hekzan ile seyreltme islemi yapildiktan sonra Agilent
marka GC-MS cihazinda  30m*0.250mm*0.25mu
boyutunda DB-5MS kolonda, 1ml/dk. helyum gazi akis
hizinda, 1:50 split oraninda, 250 2C inlet sicakhiginda, 1 pl
enjektor hacminde, 60 2C’den baslayarak 3 °C/dk. i1sitma
hizinda 300 °C'ye getirilmistir ve 5 dakika bekledikten
sonra analiz sonlandiriimistir.

BULGULAR VE TARTISMA

3.1. Ugucu yag verimi

3.1.1 Mikrodalga yontemi verimi

Mikrodalga yontemi ile gerceklestirilen ucucu yag tayini
deneylerinde elde edilen ugucu yaglarin verimi Cizelge
Mikrodalga
gerceklestirilen ucucu yag tayini deneyleri sonucu elde

1‘de gosterilmistir. yontemi ile

edilen maksimum ugucu yag verimi % 1.37 olarak
belirlenmistir.
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Cizelge 1: Mikrodalga (MS)ve Hidrodestilasyon sistemi (HS) ile gergeklestirilen ugucu yag tayini deneyleri sonucu elde edilen ugucu yaglarin verimi

Brnek Adi Ornek Miktarn (g) Ugucu yag miktar (g) Ugucu yag verimi (%) Ortalama

MS HS MS HS MS HS MS HS
Kara ardig 200.47 100.22 2.21 1.62 1.10 1.61
Kara ardig 200.28 100.08 2.21 1.46 1.37 1.46 1.2+1.14 1.52+0.07
Kara ardig 200.54 100.08 2.29 1.50 1.14 1.50

3.1.2 Hidrodestilasyon yontemi verimi

Hidrodestilasyon yontemi ile gergeklestirilen ucucu yag
tayini deneylerinde elde edilen ugucu yaglarin verimi
Cizelge 1'de belirtilmigtir.

Cizelge 1’'e bakildiginda hidrodestilasyon yontemi ile
gerceklestirilen ucucu yag tayini deneyleri sonucunda
maksimum ugucu yag verimi %1.61 olarak tespit
edilmistir. Hidrodestilasyon yéntemi ile gergeklestirilen
ucucu yag tayini deneyleri sonucunda elde edilen ugucu
yagin verimi hidrodestilasyon yontemi ile gergeklestirilen
ucucu yag deneyleri sonucunda elde edilen ugucu yagin
veriminden daha fazla oldugu belirlenmistir.

3.2. Ugucu yagin GC-MS analizi

Mikrodalga yontemi ile gerceklestirilen ugucu yag tayini
deneyleri sonucunda elde edilen ugucu yaglarin GC-MS
analiz sonuclari Cizelge 2’te, kromotogrami sekil 1'de
gosterilmistir.

Cizelge 2 incelendiginde mikrodalga yontemi ile
gerceklestirilen ucucu yag tayini deneyleri sonucunda
elde edilen ugucu yagin GC-MS analizine bakildiginda
ucucu yagin yapisinda 36 adet bilesene rastlanmistir.
Etken madde olarak % 70.26 alana sahip a-pinen
belirlenmistir.

Cizelge 2. Mikrodalga yéntemi ile yapilan deneylerde elde edilen ugucu yagin GC-MS sonuglari

. % Alan Allkonma zamani
Sira No Bilesik adi NS m NS HS

1 Tricyclo 0.49 0.54 5.605 5.610
2 alpha.-Pinene 70.26 77.11 5.982 6.005
3 Camphene 0.51 0.55 6.331 6.337
4 beta.-Myrcene 3.78 3.41 7.390 7.396
5 3-Carene 1.9 1.75 8.054 8.059
6 1,3-Cyclohexadiene 0.16 0.18 8.317 8.328
7 o-Cymene 0.13 0.12 8.580 8.586
8 D-Limonene 2.60 2.16 8.746 8.757
9 beta.-Phellandrene 0.45 0.47 8.809 8.815
10 gamma.-Terpinene 1.45 1.39 9.770 9.782
11 4-Carene 2.60 2.27 10.800 10.806
12 Verbenol 0.07 13.203

13 2-Bornanone 0.15 0.11 13.284 13.289
14 endo-Borneol 0.14 0.11 14.302 14.308
15 1,3,5-Undecatriene 0.16 0.10 14.445 14.456
16 Terpinen-4-ol 0.11 0.14 14.674 14.680
17 Cyclohexene, 1-methyl-3- 0.09 0.11 15.292 15.298
18 Bicycloheptan-2-ol 1.07 0.66 19.091 19.097
19 Caryophyllene 0.14 0.14 24.750 24.756
20 cis-Thujopsene 0,20 0,22 25,374 25,380
21 Humulene 0,11 0,10 26,215 26,221
22 gamma.-Muurolene 0,10 0,09 26,553 26,558
23 Bicyclohept-2-ene 0,11 0,09 26,661 26,673
24 1,6-Cyclodecadiene 2,10 1,41 27,279 27,279
25 1,3-Cyclohexadiene 0,15 0,13 27,823 27,829
26 2,4,6-Octatriene 0,50 0,12 28,481 28,481
27 1,2,3,5,6,8a-hexahydro 0.27 0.19 28.767 28.773
28 trans-beta-Ocimene 0.08 29.128

29 1H-Cyclopropazulen-4-ol 0.45 0.15 31.748 31.748
30 Cedrol 5.16 1.72 32.275 32.246
31 Androst-5-en-4-one 0.11 48.376
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Sekil 1. Mikrodalga yontemi ile elde edilen ugucu yagin GC-MS kromotogrami.

Hidrodestilasyon yontemi ile gerceklestirilen ugucu yag
tayini sonucunda elde edilen ugucu yagin GC-MS analizi
cizelge 3'te gdsterilmistir. Hidrodestilasyon yéntemi ile
gerceklestirilen ugucu yag tayini deneyleri sonucunda
elde edilen ugucu yagin GC-MS analizi incelendiginde 34
adet bilesik tespit edilmistir. Etken madde olarak % 77.11

alana sahip a-pinen belirlenmistir. Elde edilen sonucun
literatiirle uyumlu oldugu belirlenmistir (Cosentino ve
ark.). Hidrodestilasyon yontemi ile gergeklestirilen ugucu
yag tayini sonucunda elde edilen ucucu yagin GC-MS
kromotogrami sekil 2’de gosterilmistir.

Cizelge 3. Hidrodestilasyon yontemi ile gergeklestirilen ugucu yag tayini islemi sonucu elde edilen ugucu yagin GC-MS sonuglari

Sira No Bilesik adi % Alan Alikonma zamani
1 gamma.-Terpinene 0.54 5.610
2 alpha.-Pinene 77.11 6.005
3 Bicycloheptane 0.16 6.285
4 Camphene 0.55 6.337
5 beta-Phellandrene 0.16 6.944
6 beta-Pinene 2.58 7.121
7 beta-Myrcene 341 7.396
8 3-Carene 1.75 8.059
9 4-Carene 0.18 8.328
10 o-Cymene 0.12 8.586
11 D-Limonene 2.16 8.757
12 Bicyclohex-2-ene 0.47 8.815
13 gamma-Terpinene 1.39 9.782
14 Cyclohexene, 1-methyl-4 2.27 10.806
15 2-Bornanone 0.11 13.289
16 endo-Borneol 0.11 14.308
17 1,3,5-Undecatriene 0.10 14.456
18 Terpinen-4-ol 0.14 14.680
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Cizelge 3 (Devami). Hidrodestilasyon yontemi ile gergeklestirilen ugucu yag tayini islemi sonucu elde edilen ugucu yagin GC-MS sonuglari

Sira No Bilesik adi % Alan Alikonma zamani
19 alpha.-Terpineol 0.11 15.298
20 Bornyl acetate 0.66 19.097
21 gamma-Muurolene 1.08 24.579
22 Caryophyllene 0.14 24.756
23 1H-3a,7-Methanoazulene 0.16 24.928
24 cis-Thujopsene 0.22 25.380
25 Humulene 0.10 26.221
26 1,6-Cyclodecadiene 0.09 26.558
27 Di-epi-.alpha.-cedrene 0.09 26.673
28 1,2,4a,5,6,8a-hexahydro-4,7-dimethyl-1 0.31 27.033
29 1H-Cyclopentacyclopropabenzene 141 27.279
30 Phenol, 3-(1-methylethyl) 0.13 27.829
31 2,4,6-Octatriene, 3,4-dimethyl 0.12 28.481
32 Naphthalene, 1,2,3,5,6,8a-hexahydro-4,7-dimethyl-1-(1-methylethyl) 0.19 28.773
33 1H-Cyclopropazulene 0.15 31.748
34 Cedrol 1.72 32.246
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Sekil 2. Hidrodestilasyon yontemi ile elde edilen ugucu yagin GC-MS kromotogrami

Ucucu vyaglarin  GC-MS analizleri incelendiginde
mikrodalga yontemi ile gergeklestirilen ucucu yag tayini
deneyleri neticesinde elde edilen ugucu yagin yapisinda
hidrodestilasyon yontemi ile gerceklestirilen ucucu yag
tayini deneylerinde elde edilen ugucu yagin
yapisindakinden daha fazla bilesen rastlandig
saptanmistir.

SONUC

Mikrodalga ve hidrodestilasyon yontemleri ile
gerceklestirilen ugucu yag tayini deneyleri sonucunda

hidrodestilasyon yontemi ile gerceklestirilen ucucu yag
tayini deneylerinden elde edilen ugucu yag veriminin
daha fazla oldugu belirlenmistir. Mikrodalga yontemi ile
gerceklestirilen ucucu yag tayini deneyleri sonucu elde
edilen ugucu yagda 36 adet bilesene rastlanirken
hidrodestilasyon sistemi ile gergeklestirilen ugucu yag
tayini deneyleri sonucunda elde edilen ugucu yagda 34
adet bilesene rastlanmistir. Mikrodalga ve
hidrodestilasyon yontemleri ile elde edilen ugucu yaglarin
GC-MS analizleri incelendiginde iki sistemde etken madde

olarak a-pinen belirlenmistir.
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