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Orta Asya’daki Zeka ve Strateji Oyunlari Destekli Ogretime Dayali
Uygulamalarin Akademik Basariya ve Tutuma Etkisi

Seval Orakl, Ersin Karademir’ & Eyilip Artvinli®
'Bursa Yonder Koleji, 2’3Eski§>ehir Osmangazi Universitesi

Oz

Bu arastirmanin amaci; ilkokul matematik dersinde, Orta Asya’da oynanan zeka ve strateji oyunlariyla destekli 6grenmeye
dayali uygulamalarin, akademik basariya ve tutuma etkisini arastirmaktir. Bu amag dogrultusunda Bursa ilinin, NilGfer ilgesi
ozel bir ilkokuluna kayith 15 erkek, 9 kiz olmak lzere 24 Gglincl sinif 6grencisi, kolay ulasilabilir durum orneklemesi ile
calisma grubuna alinmistir. Calismada tek grup 6n test-son test deneysel desen kullaniimistir. Veri toplama araci olarak;
Ogrencilerin matematik dersine yonelik tutumunu 6lgme amaciyla, Askar (1986) tarafindan gelistirilen 20 maddelik likert tipi
“Matematik Dersi Tutum Olgegi” ile arastirmaci tarafindan {i¢ uzman gériisiine basvurularak olusturulan akademik basari
testi kullanilmistir. Calismada tek grup on test- son test yari deneysel desen kullanilmistir. Calisma kapsaminda Orta Asya’da
oynanan zeka ve strateji oyunlarindan “Mangala, Uctas, Bestas, Dokuztas, Asik, Cirit, 41 Cubuk” isimli oyunlarin egitsel
oyuna déniistiiriilmis halleri belirlenmistir. Arastirma haftada 3 saat olmak iizere 24 ders saatini kapsamistir. Ogrencilere
calisma Oncesinde ve sonrasinda matematik basari testi 6n test- son test olarak uygulanmistir. Verilerin analizi igin t-testi
uygulanmistir. matematik dersine yonelik tutum 6lgegi sonuglari analiz edilmistir ve 6grencilerin derse yonelik tutumlarinda
olumlu sonuglar elde edilmistir. Yapilan analizlerden elde edilen veriler sonucunda; Orta Asya’da oynanan zeka ve strateji
oyunlariyla destekli 6grenmeye dayal uygulamalarin, matematik dersindeki akademik basariyi artirdigi tespit edilmistir.
Anahtar kelimeler: Geleneksel zeka ve strateji oyunlari, egitsel oyun, oyunlarla 6gretim, matematik, Orta Asya

The Effects of Intelligence And Strategy Games in Central Asia-Supported
Mathematics Learning Achievement and Attitude

Abstract

The purpose of the research is to investigate the effect of intelligence and strategy games in Central Asia,based learning
Maths on the academic achievement and attitude, in the first grade basic courses of elementary schools . For this purpose,
24 units of 3rd grade students, 15 male, 9 female private school students in the Bursa Nillfer district, was taken to a
workgroup situation for making easily accessible status modeling. In this study, one group got the pretest-posttest
experimental design. The data collection tools are; In order to measure the students attitudes towards Math lessons,
Askar(1986) likert- type consists of 12 developed items by "Math Lesson Attitude Scale" by referring to the opinion of three
experts test, was used for academic achievement created by the researcher. Intelligence and strategy games in Central Asia
are harmonized with the acquisition of primary education curriculum and the predicted gains for the curriculum in the first
stage basic course. By doing this the curriculum transformed into educational games. “Mangala, Ugtas ( Three Stone), Bes
Tas( Five Stone), Dokuz Tas( Nine Stone), Asik, Cirit, 41 Cubuk( 41 Rods) " named educational games are determined. 24
hour research covered for 3 hours a week. Before and after the work Math students took the achievement test as pretest-
posttest. T-test was used to analyze the data. The data obtained from this study using SPSS ( Statistical Package for the
Social Sciences) were analyzed by the program. Data obtained as a result of the analysis. It’ s observed that with the
application based on the intelligence and strategy games in Centrial Asia, increase the academic achivement in Math
course. Math has analyzed the results of the attitude scale for the course and the positive results obtained in the attitude
towards the students' course .

Keywords: Traditional intelligence and strategy games, educational games, learning with games, Math, Central Asia
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Giris
Matematik, yalnizca bazi kavramlar ve kurallardan olusan soyut bir disiinme sekli olarak dusilintilemez.
Matematik, ifade etme, problem tasarlama, problem ¢6zme, sistemli distinme, karsilastirma, elestirme ve
st diizeyde diistinme yollarini icerecek zengin bir disiplindir. (Aydin ve Dogan,2012). insan yasantisinin bir
pargas! olan bilim dallarindan matematik, insanlarin giinlik ihtiyaclarini karsilamaya yonelik basit hesap
islemleriyle ortaya ¢ikmistir. Zamanla glinlik ihtiyaglari karsilamanin 6tesine gecen matematik, giderek
daha soyut ve kuramsal nitelige kavusmustur (Yildirim, 2004). Diinyadaki bir¢ok eserin, yapinin temelinde
hatta mizik eserlerinin olusumundan insan viicudunun yapisina kadar bir¢ok alanda matematik yer alir
(Cangil, 2007). Hayatimizi kolaylastiran teknolojik Urtnlerin Gretimi ve calisma prensibi matematige
dayaldir (Blum, 2005). Bilisim ve teknolojide kullanilan programlar, uzay incelemeleri, hastane
laboratuvarlarindaki tahlil islemleri ve sonuglari, halk pazarlarindaki tartma islemleri gibi birgok alanda
matematiksel hesaplamalar yapmaktayiz(Blum, 2005). Matematik, diger bilimlerin de bilimsel verilerine
ulasma, bu bilimsel verileri kanitlama siirecinde géz ardi edemeyecegi bir ara¢ olmustur. Milletlerin
yikselise gecmesinde; ihtiyaglari artan insanoglunun, bu ihtiyaclara yonelik ortaya ¢ikan sorunlara daha iyi
matematiksel ¢éziimler Gretmesi etkilidir. Ulkemiz de diger diinya iilkeleri arasinda séz sahibi olmak igin
gelismislik diizeyini bilimsel calismalara verdigi dnemle ve destekle artirabilir. Ulkemizin gretmenlerinin
matematiksel, Uretici, degissen kosullara uyum saglayabilen, ¢cagin gerisinde kalmayan, yaratici, elestirel
diisiinebilen ayni zamanda arastirabilen, sorgulayabilen, Ust dizey dislinme becerileri sergileyebilen
bireyler yetistirmesi gerekmektedir. Bu konuda ilkokuldaki sinif 6gretmenlerinin matematik 6gretiminde
roli ve etkililigi; 6grencilerin matematik alt yapisini olusturmasi ve matematige yonelik olumlu tutum
gelistirmesi agisindan énem arz etmektedir. Milli Egitim Bakanhgi, Talim ve Terbiye Kurulu Baskanhgi’'nin
belirledigi matematik ilkokul programinda matematiksel diisiinmeyi de iceren birgok becerinin
belirtilmesine ragmen ulkemizde 6grenciler, ilkokul matematik programinin 6n gordigi becerilere
istenilen diizeyde erisememektedir. Bu durum ulusal ve uluslararasi sinavlarda da kendini gostermektedir

(Yumusak,2014).

Ekonomik isbirligi ve Kalkinma Orgiitii( OECD) tarafindan; ilkelerin egitim sistemlerinin niteligini dlgmek
icin agihmi “Uluslararasi Ogrenci Degerlendirme Programi” olan PISA sinavi yapilmaktadir. PISA sinavi {iger
yillik donemler halinde yapilmaktadir. PISA, 15 yas grubundaki 6grencilerin kazanmis olduklari bilgi ve
becerileri degerlendiren bir arastirmadir. PISA projesi, matematik okuryazarhgi, Fen Bilimleri okuryazarhgi
ve okuma becerileri konu alanlarinin disinda 06grencilerin motivasyonlari, kendilerine ait gorisleri,
dgrenme sekilleri gibi bilgileri icermektedir. Ulkelerin egitim sistemlerinin dgrencileri ne kadar iyi
yetistirdigini 6lgmek icin OECD’ nin (g yilda bir yayinladigi PISA 2015 raporu’ na gore Tirkiye matematikte
64 Ulke arasinda 45. sirada yer alarak OECD (lke ortalamalarinin gerisinde kalmistir. Matematik dalinda
Sanghay (Cin), Singapur, Hong Kong ve Kore ilk 3’ i paylasmaktadir. Ulusal ve uluslararasi sinav sonuglari

gosteriyor ki ilkemizin genelinde uygulanan matematik 6gretim yontem ve teknikleri, 6grencilerin bilgi ve
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beceri agisindan yeterli diizeyde gelismesini saglamamaktadir. Bu nedenle ilkokuldan itibaren matematik
dersinde 6gretme siireclerinden daha ziyade 6grenenin aktif oldugu farklilastiriimis 6grenme siregleri
gelistirmek Glkemizin gelismesi icin zaruridir.

ilkokul matematik temelindeki eksiklikler, ortaokul matematik basarisini olumsuz etkilemektedir, ¢linkii
matematik konulari diger derslere gore daha gigli bir sirali yapiya sahiptir. Bunun baslica sebebi bir bilim
dali olan matematigin ardisik ilerlemesidir. Bir kavram, o kavramin 6n kosulu olan diger kavram
verilmeden tam anlamiyla kazandirilamaz. Ornegin; tek basamakl sayilar kazandirilmadan iki basamaklilar,
iki basamakhlar kazandirilmadan lg¢ basamakllar 6grenilemez. Bu 6n kosulluluk ilkesi matematikteki bitin
konular icin gecerli degildir. Matematikteki bazi konularin farkhlik gésterdigi gériilmektedir. Ornek verecek
olursak dggenin alanini bulmak igin  dikdortgenin alanindan faydalanilabilecegi gibi paralelkenarin
alanindan da faydalanilabilir. Bu model ag modeline 6rnek teskil edebilir. A§ modeli; uygun goérilen
konularda 6gretmenin, temel alinacak konulardan hangisi 6grenciler tarafindan iyi biliniyorsa konuyu
onun {zerinden kurmasi ve o konudan faydalanmasidir. On sarthlik iliskisi olan konularin tespit edilip,
Ogretim slirecinde yer verilmesi, ag modelini de uygulama aninda kullanmak ve bu sekilde 6grenenlere

segenek sunmak en idealidir ( Alkan ve Altun, 1998).

Matematikle 6gretmen merkezli, 6grencilerde olumsuz tutumlarin olusmasinda etken, siradan, 6grencinin
ilgi ve ihtiyaglarina yeterince cevap vermeyen geleneksel matematik 6gretiminin farklilagtiriimasi
konusunda son yillarda btiin diinya llkelerinde oldugu gibi ilkemizde de bir¢ok arastirma yapiimaktadir.
Matematik dersi ilkokuldan baslayarak butiin 6gretim vyillari boyunca temel ve agirlikli bir ders olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Ancak matematikte kavram ve kurallarin birbiriyle ¢ok siki bir iliski icinde olmasi ve
bir 6nce o6grenilenlerin bir sonra 6grenilenlere taban olusturmasi, 6rnek ve uygulamalarla verildigi
takdirde gittikce soyutlasmasi gibi nedenlerle, bu dersin 6grenciler ve egitimciler tarafindan zor ve
anlasiimasi gii¢ bir ders olarak algilanmaktadir. Ogrencilerin ilgi, ihtiyaclari gdz 6éniinde bulundurularak
farkhlastirilmis 6grenme siregleri olusturmak matematige iliskin olumsuz tutum ve o6n yargilari yok

edebilecektir.

Yetistirilecek matematik 6gretmenlerinin hepsi; matematik konularini ileri diizeyde bilmesi yaninda farkli
matematik 6gretim arag ve gereglerini 6zenle inceleme ve gelistirme, 6gretecegi ders konularina uygun
ogretim yollari ve araglari tasarlama kapasitesine sahip olmalidir (Aydin ve Dogan,2012). Etkili matematik
Ogretimi icin; U¢ 6grenme stili olan gorsel, isitsel, kinestetik 6grenme stilini de ise kosarak, 6grenenin

ginlik yasamla 6grendikleri arasinda iliski kurmasina olanak saglamak gereklidir.

Poyraz (2003)’a gore oyun, ¢ocukluk déneminde, 6grenme, yaratma, tecriibe kazanma, iletisim kurma ve
yetiskinlige hazirlanma araci, duygulari ifade etme yolu, sikintilardan kurtulus, 6zgiirce yapilan, haz veren,
mutluluk kaynagi olan, ¢ocugu gelistiren ve eglendiren, ¢ocugun bitin gelisim alanlarini destekleyen
etkinliklerin tUmi olarak ifade edilebilir (Poyraz, 2003: 136). Oyun ¢ocugun baslica eglenme ve ilgi alanidir.

Motivasyonun oyun iginde yiliksek olmasindan dolayl oyun, cocugu 6grenmeye yonlendirmek, 6grenme
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hazzini ¢ocuga yasatmak icin etkili bir aractir. Clnk{ etkili 6grenmeler, motivasyonun yiiksek oldugu
0grenme ortamlarinda gerceklesir. Bu anlamda kazanim odaklh egitsel oyunlar; etkin 6grenme araglaridir
ve bu nedenle kazanim odakli oyun sayisini artirmak gereklidir. Cocugun kisiligi oyun icinde daha belirgin

olarak ortaya cikar.

Cocugun yetenekleri ve kisiligi oyun icinde daha iyi kesfedilir ve gelistirilebilir. Bu bakimdan oyun, gergek
bir egitim aracidir (MEB, 2007c: 6 ; Seyrek ve Sun, 2005: 3). Butiin ¢ocuklar i¢cin hem kiltirel hem de
evrensel boyutta gecerli olan, cocuklarin oyuna olan gereksinimi ve ilgisidir. Egitim programlarinin
planlanmasinda en onemli kriter, hedef kitlelerin gelisimsel ozelikleri, ilgi ve gereksinimleri ile uyumlu
hedefler belirlemek ve bu hedeflere ulasmanin en verimli yollarini uygulamaya sokmak olduguna gore,
evrensel olan bu ilgi, yani oyun bir uygulama stratejisi olarak ele alinabilir. Gergekten de c¢ocuklarin
egitiminde oyun bir ara¢ olarak kullanildiginda, 6grenme ortaminda beklenen 06grenci-egitimci

verimliliginin de arttig1 gézlenmektedir (Kildan, 2001: 23).

insanlari bu kadar etkileyen “oyun” un diger ortamlara aktarilmasi orijinal bir disiince olarak ortaya
¢ikmistir. Oyunlastirma olarak adlandirilan bu fikir; Zicherman ve Cunningham (2011) tarafindan “oyundaki
diisiince bigiminin ve oyun kurallarinin, kullanicilarin ilgisini ¢ekmek ve problem ¢6zmek amaciyla
kullanilmasi” olarak tanimlanmaktadir. Deterding vd. (2011) ise oyunlastirmayi “oyun disi iceriklerde oyun
tasariminin kullanilmasi” olarak tanimlamaktadir. Egitim sireglerine bakildiginda ise; 6grencilerin 6grenim
siireclerine iliskin; dikkat, ilgi ve motivasyonlari basarilari izerinde énemli bir etkiye sahiptir. Ogrencilerin
temel problemlerinin 6gretim siirecine iliskin motivasyon ve ilgi eksiklikleri oldugu dusindldtuginde, bu
eksikligin oyunlastirma ile kapatilabilecegi, oyunlastirmanin hata yapma ve hatalarindan 6grenme siirecini
etkin kullanmasinin 6grenciler Gzerinde olumlu etki olusturacagi, oyunlastirmanin duygusal ve sosyal
yonden 6grencileri destekleyecegi dngorilebilir (Lee ve Hammer, 2011). Oyun tasariminin uygulanacagi
alan egitim oldugunda bu slirece egitimin oyunlastirilmasi adi verilebilir. Egitimin oyunlastiriimasi, gigli
etkilerinden yararlanabilmek adina oyun tasariminin egitim siirecine aktarilarak 6grencilerin dikkat ve
motivasyonunun artirilmasi ile basarilarinin ve derse yonelik tutumlarinin olumlu yénde etkilenmesi olarak

ele alinabilir.

Konularin egitsel oyun ve etkinliklerle sunulmasi, 6grencinin ders faaliyetlerini oyun yoluyla yerine
getirmesi, derse aktif ve isteyerek katilmasi agisindan dogru bir yaklasim sunmaktadir. Bir ¢ocuk icin
o6grenmenin en dogal yolu oynayarak 6grenmedir. Cocuklar icin oyun ve 6grenme birbirine zit seyler
degildir; beraber giderler (Ulug, 1997: 192). Oyunlar, kabul edilmis ve mifredatla bitlnlesmis iyi bir
disiplin olarak ¢ok giizel bir 6l¢ldir (Verhoeff, 1997: 6). Oyunlar iyi planlandiginda, iyi hazirlandiginda, iyi
yapilandirildiginda 6gretimin her evresinde rahatlikla kullanilabilecek bir yapiya sahiptir. Bu noktada
o0gretmenin konuya, oyuna hakim olmasi ve oyun siirecini dogru yonlendirebilmesi son derece énemlidir.
Oyun yoluyla 6gretimin uygulanisinin, diger tekniklere oranla daha ¢ok dikkat, yaraticilik, hayal glicii, espri

yetenegi, sentez glicl gerektirdigini vurgulanmistir (Bilen, 1999: 26).
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GUnUmuzde bitln dersleri oyun ve dramatizasyon yolu ile 6gretmek mumkindir. Clnki ¢ocuk, oyun
araciliglyla tecribe kazanmakta, ¢6zim vyollari gelistirmekte, stratejik dislinip karara varmaktadir.
Boylece 6grencilere kazandirilmak istenen bilgi, beceri ve davranislar oyun icinde rahatlikla kazandirilabilir
( MEB, 2006). Uglincii sinif &grencilerinin temel ihtiyaci olan oyun géz 6niinde bulundurularak akademik
egitim ve Orta Asya’daki zekd ve strateji oyunlarinin birlikte entegresi ile deneysel islem sireci
olusturulmustur. Boylece henliz oyun c¢aginda olan Ucglinct sinif 6grencileri hem temel oyun ihtiyacini

karsilamis olacak hem de akademik egitimine devam etmis olacaktir.

Literatlir tarandiginda oyunla 6gretim yontemi iceren calismalarda Orta Asya’daki zeka ve strateji oyunlari
destekli matematik 6gretimine dayali uygulamalara pek rastlanmamistir. Bu ¢alisma bu gereklilige gore
olusturulmustur. Mangala oyunuyla “carpma, bélme problemleri ”, {i¢ tas oyunu ile “dogru, dogru pargasi,
1sin”, bes tas oyunu ile “Ucgen, kare, dikddrtgen ve cemberi kdse ve agi sayisi”, dokuz tas oyunu ile “acl
cesitleri”, asik oyunu ile “paralel, kesisen dogrular”, cirit oyunu ile “geometrik cisimlerde yiiz ve yiz
sayisl”, 41 cubuk oyunu ile “tek ve ¢ift sayilar” konularinin 6grenimine yonelik 6grencilerin yaparak,

yasayarak, eglenerek 6grenmesine olanak uygulamalar gergeklestirilmistir.

Calismanin amaci ve 6nemi

Bu ¢alismanin amaci; ilkokul matematik dersinde, Orta Asya’daki zeka ve strateji oyunlariyla destekli
0grenmeye dayali uygulamalarin, akademik basariya ve tutuma etkisini arastirmaktir. Calisma kapsaminda
Orta Asya’da oynanan zeka ve strateji oyunlarindan “Mangala, Ugtas, Bestas, Dokuztas, Asik, Cirit, 41
Cubuk” isimli oyunlarin egitsel oyuna donistirilmek Uzere belirlenmistir. Orta Asya’da c¢ocuklarin
oynamaktan zevk aldigi bu geleneksel oyunlar, ilkokul matematik dersinde miifredatin 6ngdrdigi
kazanimlari edinmeye uygun hale getirilerek egitsel oyuna dondstirilmistiir. Mangala oyunu “carpma,
bdlme problemleri ”, lic tas oyunu “dogru, dogru parcasi, 1sin”, bes tas oyunu “Uggen, kare, dikddrtgen ve
cemberi kdse ve agl sayisi”, dokuz tas oyunu ile “agi gesitleri”, asik oyunu ile “paralel, kesisen dogrular”,
cirit oyunu ile “geometrik cisimlerde yiiz ve yiiz sayisi”, 41 ¢ubuk oyunu ile “tek ve gift sayilar” konularini
kapsayan uygulamalar somut islemler donemindeki hedef kitlenin gelisim 0Ozellikleri dikkate alinarak
gerceklestirilmistir. Derslerde kullanilacak egitsel oyun gesitliligini artiran bu ¢alisma ile 6grencilerin, MEB’
in belirledigi matematik kazanimlarini, ilgi ve ihtiyaglarina uygun, eglenceli ve etkili bir yolla edinmesi
hedeflenmektedir. Akademik basari testi ve temel derslere yonelik tutum olgegi sonuclarina gore;
O0gretmenlere, Orta Asya’daki zekd ve strateji oyunlarinin egitsel oyuna donistirilmis hallerini

matematik derslerinde kullanimina yonelik cesitli 6nerilerde bulunulacaktir.

Yéntem

Arastirmada nicel arastirma yontemlerinden tek gruplu 6n test-son test yari deneysel arastirma tasarimi
kullanilmistir. Nicel arastirma yontemi; gézlem ve 6lgmelerin tekrarlanabildigi ve objektif yapildig, nicel,
sayisal (quantitative) arastirma yontemidir. Bu model kolay durum o6rneklemesi yoluyla tek bir gruba

uygulanir. Ayni deneklere ayni 6lgme araci uygulanir (Tiizin,2010). Yari deneysel arastirma modeli,
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ozellikle egitim alanindaki arastirmalarda, bitin degiskenlerin kontrol alinmasinin miimkin olmadigl
durumlarda en ¢ok kullanilan deneysel modeldir (Cohen, Manion ve Morrison, 2005). Deneysel model ise
arastirmacini kontrolli altinda degiskenler arasindaki neden-sonug iliskilerini kesfetmek icin gézlenmek
istenen verilerin Uretildigi arastirma alanidir (Buyutkoztlirk, 2000; Karasar, 2005; Sencer, 1978). Orta
Asya’daki zeka ve strateji oyunlariyla destekli 6grenmeye dayali uygulamalarin kullaniminin 6grencilerin
ders basarilarina ve tutumlarina olan etkilerinin incelendigi calisma; 2015-2016 6gretim yilinda Bursa ili
Nilufer ilgesi 6zel bir ilkokulda bulunan toplam 24 tane Uglincl sinif 6grencisi Gzerinde gerceklestirilmistir.
Askar (1986) tarafindan gelistirilen 20 maddelik likert tipi “Matematik Dersi Tutum Olgegi” ile arastirmaci
tarafindan U¢ uzman gorlisiine basvurularak olusturulan akademik basari testi ayni gruba uygulama
basinda ve sonunda uygulanmistir. Uygulama slresince (8 hafta ve haftada Uger saatten 24 ders saati)
Uciincti sinif matematik dersi programinda yer alan “Dogruyu, 1sini ve dogru pargasini modelleri ile tasvir
eder, dogrunun, isinin ve dogru parcasinin ¢izgi modellerini olusturur.”, “Ucgen, kare, dikdértgen ve
cemberi kdse ve acl sayisina gore siniflandirir. ” ,“Prizma, koni ve silindir modellerinin yiizeylerini diizleme
acar ve bu modellerin her ylzinin birer dizlemsel sekil oldugunu gosterir.”, “Tek ve ¢ift dogal sayilari
belirtir. 7, “Dogal sayilarla garpma islemini gerektiren problemleri ¢ozer ve kurar. Biri bélme olacak sekilde
iki islem gerektiren problemleri ¢6zer ve kurar.” kazanimlarina iliskin konulara yonelik, Orta Asya’da
oynanan zeka ve strateji oyunlariyla ders islenmistir.
Calisma grubu
Bu calismanin verileri tutum 6lgegi ve akademik basari testi icin ayni ¢alisma gruplarindan elde edilmistir.
Bursa ilinin Nilifer ilgesinde 6zel bir ilkokulda 6grenim goren, 15 tanesi erkek, 9 tanesi kiz olmak (zere
dokuz yasinda, 24 tane Uglnct sinif 68rencisi, kolay ulasilabilir durum 6rneklemesi ile ¢calisma grubunu
olusturur. Yildirrm ve Simsek (2011)’e gore kolay ulasilabilir durum orneklemesi; arastirmaya hiz ve

pratiklik kazandirir. Clinkl bu yontemde arastirmaci, yakin olan ve erisilmesi kolay bir durumu seger.

Veri toplama araglari

Bu galismanin veri toplama araglarini tutum 6lgegi ve akademik basari testi olusturmaktadir.

Matematik Dersine Yonelik Tutum Olgegi:

Ogrencilerin matematik dersine yonelik tutumlarini élgmek icin, Askar (1986) tarafindan gelistirilen,
Matematik Tutum Olgegi kullaniimistir. Bu tutum 6lcegi besli likert tipi olup 20 maddeden olusmaktadir.
Olgek, on tanesi (1, 4, 5, 8, 11, 13, 14, 17, 18, 20) olumlu, on tanesi (2, 3, 6, 7, 9, 10, 12, 15,16, 19) olumsuz
olan 20 maddeden olusmaktadir. Matematik Tutum Olcegi’ nin maddelerinde ifade edilen duygu, diisiince
ve davranislar, bu ifadelerin kiside nasil bir tutum uyandirdigina yonelik, “tamamen uygundur”,
“uygundur”, “kararsizim”, “uygun degildir”, “hi¢ uygun degildir” segenekler vardir. Olcekteki maddeler
“matematigin ilgi cekici olmasi veya olmamasi” ve “matematikten hoslanmak ya da hoslanmamak” gibi

kavramlari ¢ogunlukla barindirmaktadir. Cevaplara; sirasiyla; “tamamen uygundur=5”, “uygundur=4”,

“kararsizim=3", “uygun degildir=2", “hic uygun degildir=1" seklinde puan verilmistir. Olcekte 10 olumlu, 10
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olumsuz madde olmasi ile birlikte, olumsuz maddelerde puanlama ters gevrilerek elde edilen toplam puan
dgrencinin matematik dersine yénelik tutum puani olarak hesaplanmistir. Olcegin giivenirlik katsayisi
0.96’dir (Askar, 1986). Bu deger ilgili lcegin glvenilir oldugunu gosterir. Givenirlik katsayisinin yiksek
olmasi gegerliligin de yiksek oldugunu gosterir. Clnkl glvenirlik gegerlilik icin bir 6n sarttir (Karasar,
2009).

Matematik Dersine Yonelik Akademik Basari Testi:

Ogrencilerin matematik basarilarini tespit etmek amaciyla, arastirmacilar tarafindan Ugiinci sinif
matematik mufredati incelenmis, uygulamanin yapilacagi 2015-2016 6gretim yili boyunca 6gretilecek
matematik konulari tespit edilmis ve “Dogal Sayilarla Carpma islemi Dogal Sayilarla Bélme islemi”
konularindan, bu konularla ilgili hedef ve davraniglar dikkate alinarak 10 soruluk bir matematik basari testi
olusturulmustur. Akademik basari testi arastirmaci tarafindan ¢ uzman goérisine basvurarak
olusturulmustur. Toplam 10 ¢oktan segmeli sorudan olusmaktadir. Testteki sorularin tamami Milli Egitim
mifredat programinda bulunan ve program dogrultusunda islenen “Sayilar” 6grenme alaninin “Dogal
Sayilarla Carpma islemi Dogal Sayilarla Bélme islemi” alt 6grenme alanlariyla ilgilidir. Testteki sorular 3.
sinif 6grencilerinin matematik dersi “Dogal sayilarla ¢garpma islemini gerektiren problemleri ¢ézer ve kurar.
Biri bolme olacak sekilde iki islem gerektiren problemleri ¢ézer ve kurar.” kazanimlarini 6lgmek amaciyla
gelistirilmistir. Testte toplam 3 segenek bulunmaktadir. Her soru 10 puandir. Toplam test puani 100
puandir. Bu sekilde olusturulan basari testi, ilgili kazanim konusunu gérmis olan 6grenci grubuna

uygulanmistir.

Uygulama

Arastirmacilar tarafindan Orta Asya’daki cocuklarin severek oynadigi zeka ve strateji oyunlari secilir. Bu
oyunlar belirlenirken arastirma grubunun gelisim &zellikleri, ilgi alanlari géz éniinde bulundurulur. ilkokul
birinci kademe 6grencileri somut islemler déneminde oldugu igin somut 6geler barindiran oyunlarin
secilmesine 6zen gosterilir. Segilen oyunlar; Orta Asya’da oynanan somut 6geler barindiran ve ¢ocuklarin
zevkle oynadig;; “Mangala, Ugtas, Bestas, Dokuztas, Asik, Cirit, 41 Cubuk” isimli oyunlardir. Mangala
oyunuyla “carpma, bélme problemleri ”, ¢ tas oyunu ile “dogru, dogru pargasi, 1sin”, bes tas oyunu ile
“Uggen, kare, dikddrtgen ve cemberi kdse ve agi sayisi”, dokuz tas oyunu ile “aci gesitleri”, asik oyunu ile
“paralel, kesisen dogrular”, cirit oyunu ile “geometrik cisimlerde yiz ve yiz sayisi”, 41 ¢ubuk oyunu ile
“tek ve cift sayilar” konularinin 6grenimine karar verilmistir. Secilen oyunlar, arastirmacilar tarafindan,
matematik dersine ait MEB’ in belirledigi hedef kazanimlari ilkokul dizeyinde edindirecek hale getirilir.
Kazanimlar, sirasi geldikge egitsel oyuna donistirilen oyunlarla verilir. Bu yolla temel kaynagi motivasyon
olan oyunlastirma yontemi, egitim-6gretim ortamlarina entegre edilerek MEB tarafindan belirlenen hedef

kazanimlar, daha gekici ve cazip hale getirilmis olur.
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Arastirma kapsaminda segilen zeka ve strateji oyunlari ve kazanimlarla iliskisi asagidaki gibidir:

Ornek uygulama érnedi-1: Sehzadelerin zekd oyunu; mangala

Resim 1. Mangala oyun malzemeleri

Mangala oyunu Orta Asya’da g¢obanlarin oynadigi bir Tiirk strateji ve zekd oyunudur. Sakalar, Hunlar,
Gokturkler, Selguklular ve Osmanlilar bu oyunu oynamistir. Osmanli doneminde “Minkale” olarak
isimlendirilen bu oyun, Orta Asya’da “Dokuz Kumalak” ismiyle oynanir. Mangala plan yapma, strateji
gelistirme, dikkat, odaklanma, sayisal mantik gibi diisiinme becerilerini gelistiren bir oyundur.

Resim 1’de malzemeleri goriilen mangala Osmanli doneminde sehzadelerin diisinme becerilerini
gelistirmek icin sarayda da oynanmistir. Bu oyun karsilikh iki kisiyle oynanir. Oyun tahtasi Ustlinde iki
kisinin de 6niinde altisar tane kuyu bulunmaktadir. Toplamda 12 kuyu ve 48 tas ile oynanmaktadir. Her
oyuncunun Onilinde ayrica bir tane hazine kuyusu vardir. Oyuncular 48 tasi 12 kuyuya dorder dorder
yerlestirir. Her oyuncunun kendi éniindeki kuyu kendi bélgesidir. Her oyuncunun amaci kendi onlindeki
hazine kuyusunda daha fazla tas biriktirmektir. Hangi oyuncu hazinesinde daha fazla tas biriktirirse oyunda
kazanan o olur. Oyunda toplam bes set vardir. Oyunu kazanan bir puan, kaybeden ise sifir puan alir,
beraber olma durumunda yarimsar puan alinir.

“Mangala” nasil oynanir?

Oyunda bes temel kural vardir:

1. Kuraile oyun baslar. Oyuncu kendi kuyusundaki 24 tasi alip saga dogru kuyulara teker teker dagitir. Son
tas kendi hazinesine denk gelirse tekrar oyun oynama hakki kazanir. Oyuncunun kuyusunda tek tas kalirsa
sirasi gelince tasi bir sagdaki kuyuya koyabilir. Eldeki son tas oyunun gidisini ve sonucunu degistirebilir.

2. Oyuncu taslari dagitirken, son tasini kendi bos kuyusuna denk getirirse oyuncu hem o kuyudaki tek
tasini hem de karsidaki rakibin kuyusundaki biitiin taslari hazinesine alabilir.

3. Oyun sirasi gelen oyuncu, taslari kendi bolgesine dagitinca elinde tas kalirsa karsi tarafa rakibin
bolgesine gegip taslari dagitmaya devam eder. Eger rakibin bolgesindeki kuyulardaki taslarin sayisini gift
yaparsa, ¢ift yaptigi taslari kendi hazinesine aktarma hakkina sahiptir.

4. Bir oyuncu kendi bolgesindeki taslari bitirince oyun biter. Erken bitiren oyuncu rakibin taslarini da kendi
hazinesine aktarabilir.

5. Rakibin hazine kuyusuna tas birakilmamalidir.
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Orta Asya’da yukaridaki sekliyle oynanan yukaridaki bu oyun asagidaki dersin, ilgili kazaniminin
edinilmesini kolaylastirmak igin dersin gelisme veya sonug bélimiinde su sekilde uygulanir:

Dersin Adi: Matematik

Dersin Konusu: Carpma, bolme problemleri

Dersin Kazanimi: “Dogal sayilarla carpma islemini gerektiren problemleri ¢6zer ve kurar. Biri bolme olacak
sekilde iki islem gerektiren problemleri ¢ozer ve kurar.”

“Mangala” Oyunuyla 3. Sinif Matematik Dersi Carpma, Bélme Problemleri Ogrenimi

Uclincii sinif matematik dersi: “Dogal sayilarla carpma islemini gerektiren problemleri ¢ézer ve kurar. Biri
bolme olacak sekilde iki islem gerektiren problemleri ¢dzer ve kurar.” kazanimlarini pekistirmek igin oyun
asagidaki sekilde oynanir:

1. Kura ile oyuna baslanir. Mangala tahtasinin sagdaki kuyusu 1. oyuncunun haznesi, soldaki kuyu 2.
oyuncunun haznesidir. iki oyuncunun haznesinde de 24 tas vardir. Kurada kazanan 1. oyuncu tasarlanacak
problemin carpma mi bdlme mi olacagina karar verir. 2. oyuncu g¢arpma problemine karar verildiyse
garpma problemi tasarlar ve tasarladigi problemi karsisindaki arkadasina arkadasinin kuyusundaki tas
sayisina dikkat ederek séyler. Ornegin:

“4 tabaga Uger kurabiye koydum. Toplam kag kurabiye koydum?”

2. Birinci oyuncu problemi iyi dinler. Problemi ¢dzmek igin kuyusundaki taslari eline alip, éniindeki kiiguk
kuyulara esit bir sekilde koyarak problemi ¢ozer cevabini séyler. Ka¢ kuyuyu kullanacagina problemin
gerekliligine gore kendi karar verir. Cevabi dogru soylerse karsidaki oyuncunun bir tasini kendi kuyusuna
alabilir. Yanlis sdylerse karsidaki oyuncu onun kuyusundan bir tas alir.

3. ikinci tur bélme turudur. Bélme problemini bu sefer 1. oyuncu tasarlar. Ornegin:

“24 kurabiyeyi 6 tabaga esit olarak paylastirirsam bir tabaga kag kurabiye diser?”

4. ikinci oyuncu problemi dikkatle dinler. Problemi ¢dzmek igin kuyusundaki taslar eline alip, 6niindeki
kiigik kuyulara esit bir sekilde koyarak problemi ¢ozer cevabini séyler. Ka¢ kuyuyu kullanacagina
problemin gerekliligine gére kendi karar verir. Cevabi dogru sdylerse karsidaki oyuncunun bir tasini kendi
kuyusuna alabilir. Yanlis soylerse karsidaki oyuncu onun kuyusundan bir tas alabilir. Kalanli problem
tasarlayan oyuncunun haznesinden, kalan tas kadar diger oyuncu kendi haznesine alir.

5. Oyun bir tarafta tamamen tas bitene kadar devam eder. Bir oyuncunun haznesinde problem
tasarlanmayacak kadar tas kalirsa karsidaki oyuncu o taslari da alarak kazanir. Ogrenciler taslara ve
mangala kuyusuna dokundugu icin kinestetik 6grenme stili, arkadasina problemi séyledigi icin isitsel
o0grenme stili, somut bir sekilde materyallerle problem ifade edildigi icin gorsel 6grenme stili 6grenme

slirecine katilarak ti¢ 6grenme stilinin lgi de kullaniimistir.
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Ornek uygulama érnegi-2: Ugtas oyunu

™S

Resim 2. Ug tas oyunu
Bu oyunun amaci oyun oynanan alanda, ¢ ayni renk tasl yan yana getirmeyi basarip puan toplamaktir.
Hafiza, dikkat, odaklanma, strateji, dislinme becerilerini olumlu destekleyen bu oyun icin ¢ kirmizi, Gg
beyaz tas gereklidir. iki kisi ile karsilikli oynanan bu oyun asagidaki gibi oynanir:
Oyuncular tebesirle yere ya da kalemle kagida yukardaki gibi bir sekil gizer.
Oyun kura ile baslar. Kura sonunda kazanan oyuncu ilk tasi herhangi bir kdseye koyar. Rakip oyuncu kendi
tasindan bir tas koyar. iki oyuncunun da elinde olan (¢ tas bitene kadar siraya uygun olarak taslari oyun
alaninin bos kalan yerlerine koyarlar. Bu sirada oyunculardan biri yatay ya da dikey olarak taslarini Ggli
yaparsa rakibinin bir tasini alma hakkina sahiptir. Rakibin ticlii sirali tasi varsa tiglii bozulmaz. Uglii siral
olmayanlardan birini alir. Ancak Ggli sirali tasi harig, alacak baska tas yoksa U¢liyl bozarak bir tas alir. Bu
oyunda ¢apraz olarak yapilan Ggli siralamalar tas yemek igin gegersizdir. Oyuncular ellerindeki ¢ tasini da
oyun alanina koymadan oyun alanindaki higbir tasi hareket ettiremezler. Oyuncular bir tasa dokundugu
vakit o tasl oynamak zorundadir. Ayni gizgi Ustlinde ilk tigli yapan oyuncu oyunu kazanmis olur.
Orta Asya’da yukaridaki sekliyle oynanan bu oyun asagidaki dersin, ilgili kazaniminin edinilmesini
kolaylastirmak icin dersin gelisme veya sonug bélimiinde su sekilde uygulanir:
Dersin Adi: Matematik
Sinif Dlizeyi: 3
Dersin Konusu: Dogru, dogru pargasi, 1sin
Dersin Kazanimi: “Dogruyu, 1sini ve dogru pargasini modelleri ile tasvir eder, dogrunun, i1sinin ve dogru
parcasinin gizgi modellerini olusturur.”
“Ug Tas” Oyunuyla 3. Sinif Matematik Dersi “Dogru, Dogru Pargasi, Isin” Ogrenimi
(1.Tur “Dogru” Turu, 2. Tur “Isin” Turu, 3. Tur “Dogru Pargasi” Turu)
Oyuncular tebesirle yere ya da kalemle kagida yukardaki gibi bir sekil gizer. Oyun kura ile baslar. Kura
sonunda kazanan oyuncu ilk tasi herhangi bir kdseye koyar. Rakip oyuncu kendi tasindan bir tas koyar.
Oyuncular, iki oyuncunun da elinde olan (g tas bitene kadar siraya uygun olarak taslari oyun alaninin bos
kalan yerlerine koyar. Bu sirada oyunculardan biri, yatay ya da dikey olarak taslarini Gi¢li sira yaparsa,
birinci tur “dogru” turu oldugu icin tebesirle ya da kalemle yapilan {¢li siranin sag ve sol ucuna sonsuza
dogru uzanan ok ¢izip “dogru” modeli olusturur ve rakibinin bir tasini alma hakkina sahip olur. Rakibin tcli
sirali tasi varsa Uiclii bozulmaz. Uglii sirali olmayanlardan birini alir. Ancak (iglii sirali tasi harig, alacak baska

tas yoksa Ugllyl bozarak bir tas alir. Bu oyunda ¢apraz olarak yapilan Ugll siralamalar tas yemek igin
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gecersizdir. Oyuncular ellerindeki {i¢ tasini da oyun alanina koymadan oyun alanindaki higbir tasi hareket
ettiremezler. Oyuncular bir tasa dokundugu vakit o tasi oynamak zorundadir. Ayni gizgi Ustlinde ilk Ggl
yapan oyuncu oyunu kazanmis olur. Oyun toplam Ug¢ turdan olusur. Birinci turda yaptigi Ggli siranin
uclarina tebesir ya da kalem yardimiyla ok cizerek “dogru” modeli olusturmalidir, aksi takdirde oyunu
kazanamaz. ikinci tur “isin” turu, Gglincii tur “dogru parcasi” turudur. Birinci turdaki gibi ti¢li sira yapan
oyuncu, ikinci turda yapilan Ugli siranin bir ucunu tebesirle ya da kalemle kapatip, bir ucuna sonsuza
uzanan ok ¢izip “isin” modeli olusturur. Ugiincii turda iki ucu da tebesirle kapatip “dogru parcasi” modeli

olusturmahdir. “Dogru, dogru pargasi ve 1sin” modellerini dogru yapan oyuncu oyunu kazanir.

Ornek uygulama érnegi 3: Taklit cirit oyunu

Bu oyun Tarsus yoresinde oynanir ve cirit gibi at Ustiinde degnekle oynanan oyunlarin bir taklidi
seklindedir. Oyundaki hedef; beldeki agrilari sagaltmak icin hastanin (ya da hastaligin) korkutulmasidir.
Oyunculardan biri, ucuna misir piskili veya bir mendil baglanmis uzun bir sopanin Ustiine ata biner gibi
yapar. Bir de elinde sirik vardir. Hasta oyuncu da karsisinda arkasi doniik olarak oturur, sirtina yuvarlak bir
tahta hedef olarak konulur. Halk sorar: “Nereye gidiyorsun?”; cevap “Yaylaya”; yine sorulur “Ne
yapacaksin?”; cevap “Siztyl vurmaya gidiyorum.” Bu konusmalardan sonra taklit at Gizerindeki oyuncu
elindeki sirigi ok gibi hastaya atar, sirik tahtaya ¢arpip glraltill bir ses gikarir. Bu durum yirmi kez tekrar
edilirse hastaligin gecgecegi duslnalir. (http://www.bilgilerforumu.com/forum/konu/cocuk-oyunlarinin-
kulturumuzdeki-yeri-ve-onemi.153196/, adresinden 1 Nisan 2016 tarihinde erisilmistir.)

Orta Asya’da yukaridaki sekliyle oynanan bu oyun asagidaki dersin, ilgili kazaniminin edinilmesini
kolaylastirmak icin dersin gelisme veya sonug béliminde su sekilde uygulanir:

Dersin Adi: Matematik

Sinif Dlizeyi: 3

Dersin Konusu: Prizma, koni ve silindir modellerinin ylizey, yiz, diizlemsel sekilleri

Dersin Kazanimi: Prizma, koni ve silindir modellerinin ylzeylerini dizleme agar ve bu modellerin her
ylzunin birer diizlemsel sekil oldugunu gosterir.”

“Taklit Cirit” Oyunuyla 3. Sinif Matematik Dersi “Prizma, Koni, Silindir Yiz, Yiizey, Dizlemsel Sekil”
Ogrenimi

(1.Tur “Prizmalar( Kare Prizma, Dikdortgen Prizma, Ucgen Prizma)” Turu, 2. Tur “Koni” Turu, 3. Tur
“Silindir” Turu)

Oyundaki hedef; beldeki agrilari sagaltmak icin hastanin (ya da hastaligin) korkutulmasidir. Oyuncular arka
arkaya siralanir, en 6ndeki oyuncu, ucuna misir plskili veya bir mendil baglanmis uzun bir sopanin
Ustline ata biner gibi yapar. Bir de elinde plastik top vardir. Hasta oyuncu da karsisinda arkasi doniik olarak
oturur, sirtina bir hedef olarak duz bir mukavva konulur. Birinci turda hastanin sirtina kartondan kare
prizma ylzeyinin agilmis hali mukavvanin Ustline patafiks ya da bant yardimiyla tutusturulur. Halk sorar:

“Nereye gidiyorsun?”; cevap “Yaylaya”; yine sorulur “Ne yapacaksin?”; cevap “Siziyi vurmaya gidiyorum.”
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Bu konusmalardan sonra taklit at Gzerindeki oyuncu elindeki topu hastanin sirtindaki agiimis ylizeydeki her
hangi bir ylize dogru atar, ve “Bir diizlemsel sekill” der, bitln ylzlere sirasiyla topu isabet ettirip kaginci
diizlem sekil oldugunu soylerse hasta iyilesir. Hasta iyilesince, istekli bir oyuncu yeni hasta olur. Diger
geometrik cismin yiizeyinde, ata binen oyuncu sirada bekleyen oyuncu olur. Sirasiyla ayni islemler
dikdortgen prizma, liggen prizma, koni ve silindir icin yapilir. Oyunun dogal sireci icinde 6grencilerin kare
prizmanin , dikdortgen prizmanin lg¢gen prizmanin yiz sayisinin yani dizlemsel sekil sayisinin ayni
oldugunu, koninin iki yuziinin(diuzlemsel sekil), silindirin l¢ yuzinln(dtzlemsel sekil) oldugunu topu

dokundurarak kesfetmeleri beklenir.

Ornek uygulama érnedi-4: Asik oyunu

Resim 3. Asik oyunu

Orta Asya’da bazi bolgelerde hala benzer adlarla oynanmaya devam eden “asik oyunu” ,Tiirk tarihinin eski
doénemlerinden glinimiize kadar tasinan milli bir oyundur. Bu oyunun ismi; kiiglikbas hayvanlarin arka
bacaklarindaki diz ekleminde bulunan asik kemiginden gelmektedir. Asik kemiginin dort kdsesi vardir,
oldukga dayanikli olup eski zamanlardan beri oyun araci olarak kullaniimistir. Asik oyunu, ilk haliyle hala
Kirgizistan ve Kazakistan gibi Orta Asya Tiirk Cumhuriyetlerinde oynandigi bilinmektedir.

Resim 3’de gorildugi gibi; oyuncular, birer tane veya oyunun tiirline gore birden fazla asik kemigini sirali
bicimde yatay olarak dizer. Dizilen kemikleri vurmak icin belirledigi kemikleri en uzaga firlatmaya calisarak
siralama yapar. Birinci gelen ilk atma hakkini kazanir, sonuncu gelen ise kaleyi belirleme hakkini kazanir.
Kale, dizilen kemiklerin sol veya sag basindan biri olarak belirlenebilir. Kemiklerin dizildigi yere yaklasik bes
metre uzakta bir ¢izgi ¢izilir ve o ¢gizgiden sirayla yerdeki kemiklere atis yapilir. Kaleyi vuran oyuncu bitiin
kemikleri alir, kaleye ne kadar yakin vurursa o kadar kemik alinir.

Asik oyununun ¢ok cesidi bulunmaktadir. Tlrkcedeki “asik atmak” deyiminin bu oyundan ileri geldigi
bilinmektedir( http://www.cokbilgi.com/yazi/asik-oyunu-tarihi-turk-eglencesi/ adresinden 15 Mayis 2016
tarihinde erisilmistir.).

Arastirma kapsaminda 3. sinif matematik dersi: “Dizlemde iki dogrunun birbirine gére durumlarini belirler

ve ¢izimlerini yapar.” kazaniminin edinimi gerceklesmistir.

“Asik” Oyunuyla 3. Sinif Matematik Dersi “Diizlemde iki Dogrunun Birbirine Gére Durumlari” Ogrenimi
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(1.Tur “Paralel Dogrular” Turu, 2. Tur “Kesisen Dogrular” Turu, 3. Tur “Dik Kesisen Dogrular” Turu)
Oyuncular, yere cubukla bir dogru cizer. Cizdikleri dogrunun Uzerine on tane asik kemigini sirali bicimde
yatay olarak dizer. Kemik yerine kemikleri temsilen tas kullanilabilir. Oyuncular, dizilen kemikleri vurmak
icin belirledigi kemikleri en uzaga firlatmaya calisarak kendi aralarinda siralama yapar. Birinci en uzaga
kemik firlatan oyuncu ilk kemik atma hakkini kazanir, ikinci en uzaga atan oyuncu “dogru” cizme hakkini,
sonuncu oyuncu ise kaleyi belirleme hakkini kazanir. Birinci turda kemikleri en uzaga firlatan birinci
oyuncu kaleyi belirler. Dizilen kemiklerin sol,sag basindan ya da ortasindan biri olarak belirlenebilir. ikinci
oyuncu, kemiklerin dizildigi yere yaklasik bes metre uzakta dizilen kemiklere paralel olacak sekilde bir
dogru cizer ve biitlin oyuncular o gizgiden sirayla yerdeki kemiklere atis yapar. Bu paralel gizilen dogru
“atis sahas!” olarak adlandirilir. Kaleyi vuran oyuncu butiin kemikleri alir, kaleye ne kadar yakin vurulursa o
kadar kemik alinir.

ikinci turda kemiklerin dizildigi dogruyu kesecek sekilde bir dogru cizilir. Kemiklerin (izerine dizildigi dogru
ile o dogruyu kesen dogrunun kesistigi nokta kale olarak belirlenir. Birinci turda atis sahasi olarak
belirlenen sahadan oyuncular sirayla kaleyi yani iki dogrunun kesistigi noktayl vurmaya galisir. Kaleyi vuran
oyuncu bitun kemikleri alir, kaleye ne kadar yakin vurulursa o kadar kemik alinir.

Ugiincii turda kemiklerin dizildigi dogruyu dik kesecek sekilde bir dogru cizilir. Kemiklerin tizerine dizildigi
dogru ile o dogruyu dik kesen dogrunun kesistigi nokta kale olarak belirlenir. Birinci turda atis sahasi
olarak belirlenen sahadan oyuncular sirayla kaleyi yani iki dogrunun dik kesistigi noktayr vurmaya c¢alsir.

Kaleyi vuran oyuncu bitin kemikleri alir, kaleye ne kadar yakin vurulursa o kadar kemik alinir.

Bulgular ve yorum

Birinci alt probleme iliskin bulgular

Ogrencilerin &n tutum sonuclarini iceren en diisiik, en yiiksek, ortalama ve standart sapma degerleri Tablo
1’de verilmistir. Tablo 1’e gore; 24 6grencinin en diisik tutum puani 20, en yiksek tutum puani ise 26’dr.
Ogrencilerin matematik dersine yénelik olarak elde edilen tutum ortalama degeri 21,7’dir.

Tablo 1. Ogrencilerin On Tutum Diizeyleri

n En Kigik EnBlylk  Xon. S
Ontoplam 24 20,00 26,00 21,71 1,601

Ogrencilerin son tutum sonuclarini iceren en diisiik, en yiiksek, ortalama ve standart sapma degerleri
Tablo 2’de verilmistir. Tablo 2’ye gore; 24 6grencinin en diisiik tutum puani 80, en yiksek tutum puani ise

100’diir. Ogrencilerin matematik dersine yonelik olarak elde edilen tutum ortalama degeri 96,37 dir.

Tablo 2. Ogrencilerin son tutum diizeyleri

n En Kigik EnBlylk  Xon. S
Son toplam 24 80,00 100,00 96,37 4,094
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Deneysel ¢alismalarda 6n tutum, son tutum puan ortalamalari arasinda anlamli bir farkhlik olup olmadigini
belirlemek amaciyla “Paired Samples T Test (Eslestirilmis Orneklemler t Testi)” yapilmistir. Bu testin
sonucunda 6n tutum-son tutum puanlari arasinda tablo 3’de gorildigi gibi son tutum lehine istatistik
olarak anlamli bir farklihk bulunmustur. Son tutum ve 6n tutum grubu O6grencilerinin basari puanlari
arasindaki farkin anlamli olup olmadigina bakmak icin t-testi yapilmis aradaki farkin son tutum grubu
lehine anlamli oldugu tespit edilmistir. Bu analizlerden ortaya ¢ikan bulgu, deney grubuna uygulanan Orta
Asya’daki zeka ve strateji oyunlariyla desteklenmis matematik 6gretiminin basariyr ve basariya yonelik

tutumu artirdigini da gozler 6niine sermektedir.

Tablo 3. On test-son test farkliliklari igin t-testi sonuclari

Xort s t sd p
ontoplam - sontoplam -74,66 4,229 -86,497 23 0,000
*0,000<<<0,001

Analiz sonuglarina goére 24 Ogrencinin On-tutum puan ortalamasinin 21,7 ve son- tutum puan
ortalamasinin 96,37 oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin 6n- tutum ve son- tutum puanlari arasinda

anlamli bir fark vardir (t (23)= - 86,497; p= 0,000; p< 0,05).

ikinci alt probleme iliskin bulgular

Ogrencilerin matematik dersine ydnelik akademik basari 6n test sonuclarini iceren en diisiik, en yiksek,
ortalama ve standart sapma degerleri Tablo 4’de verilmistir. Tablo 4’e gore; 24 6grencinin en disik test
puani 0, en yiiksek test puani ise 70’dir. Ogrencilerin matematik dersine yénelik olarak elde edilen

akademik basari testi ortalama degeri 25.41’dir.

Tablo 4. Ogrencilerin éntest diizeyleri

n En Kigiik  En Buyiik  Xope. s
Ontoplam 24 ,00 70,00 25,41 18,877

Ogrencilerin matematik dersine yénelik akademik basari son test sonuglarini iceren en diisiik, en yiiksek,
ortalama ve standart sapma degerleri Tablo 5’de verilmistir. Tablo 5’e gore; 24 6grencinin en dislk test
puani 70, en yiiksek test puani ise 100’dir. Ogrencilerin matematik dersine yonelik olarak elde edilen

akademik basari testi ortalama degeri 95’dir.

Tablo 5. Ogrencilerin son test diizeyleri

n En Kiigiik En Buyiik  Xor. S
Sttoplam 24 70,00 100,00 95,00 8,341

Deneysel ¢alismalarda on test- son test puan ortalamalari arasinda anlaml bir farklihk olup olmadigini

belirlemek amaciyla Paired Samples T Test (Eslestirilmis Orneklemler t Testi) yapilmistir. Bu testin
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sonucunda On test- son test puanlari arasinda tablo 6’da gorildugi gibi son test lehine istatistik olarak

anlamli bir farklihk bulunmustur.

Tablo 6. On test-son test farkliliklari igin t-testi sonuclari

Xort s t sd o]
On toplam — Son toplam -69,53 8,340 -66,217 23 0,000*
*0,000<<<0,001

Analiz sonuglarina gore 24 6grencinin 6n-test puan ortalamasinin 25,41 ve son-test puan ortalamasinin 95
oldugu goériilmektedir. Ogrencilerin &n-test ve son-test puanlari arasinda anlamli bir fark vardir (t(23)= -
15,520; p=0,000; p<0,05). On test ve son test arasindaki korelasyon ise -0, 179’dur. Bu durum &n-test ve
son-test arasinda zayif bir iliskinin oldugunu gdstermektedir. Yani 6n-test puani ylksek olan 6grencinin
son-test puani da yiiksek olacaktir diyemeyiz.

Son test ve 6n test grubu 6grencilerinin basari puanlari arasindaki farkin anlamli olup olmadigina bakmak
icin t-testi yapiimig, son test ve On test arasindaki farkin son test grubu lehine anlamh oldugu tespit
edilmistir. Bu analizlerden ortaya ¢ikan bulgu, deney grubuna uygulanan Orta Asya’daki zeka ve strateji
oyunlariyla desteklenmis matematik Ogretiminin basariyi olumlu yonde etkiledigini ve etkilemekle
kalmayip ayni zamanda basariyi artirdigini da goézler 6niine sermektedir.

Boylece oyunlarla desteklenmis 6grenme silrecinin konunun kavratilmasinda, kazanimlarin elde
edilmesinde ne kadar etkili oldugu saptanmistir.

Altunay (2004) ilkogretim dordinci sinif matematik Ogretiminde oyunlarin etkisini inceledigi
arastirmasinda bu sonuglara benzer sonuglar elde etmistir. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin erisi
puan ortalamalari arasindaki farkin anlamli olup olmadigina bakmak igin t-testi yapilmis, elde edilen

bulgular deney grubunun daha basarili oldugunu géstermistir.

Sonug ve tartisma

Cocugun vazgecilmez ugrasisi, eglenme ve arkadas edinme araci olan oyunun énemi tartismasiz, tarihsel
siireg icinde pek ¢cok psikolog ve sosyolog bilim adamlarinca da sik¢a bahsedilmektedir. Bu kadar dnemli bir
kavram olan oyunun matematik ile iliskilendiriimesi de gereklidir. Ogrencilere matematigi sevdirmek,
onlari matematik okuryazari haline getirip, Ust dizey beceri gelistirmek icin matematik kazanimlarini
o0grenen merkezli egitsel oyunlarla zenginlestirmek, 6gretmen merkezli uygulamalardan daha etkili,
verimli olacaktir.

Oyunun Ogretim (zerindeki etkisinin ne derecede oldugunu agiga c¢ikarmak igin bircok arastirma
yapilmistir. 2010 yilinda Aksoy, oyun destekli matematik 6gretimine yénelik bir arastirma yiritmustir. Bu
arastirmada ortaokul altinci sinif 6grencilerine kesirler konusu egitsel oyunlarla verilmistir ve bu
calismanin dgrencilerin basari, basari giidiisti, 6z-yeterlik ve tutumlarina etkisi incelenmistir. Orneklemi
2009-2010 yilinda Ankara ilinde 70 katilimci olusturmaktadir. Calisma sonunda oyun destekli matematik

ogretimin kazanimlara iliskin basariyi, derse karsi tutumu ve 6z yeterlik algilarini olumlu yénde etkiledigi
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kanitlanmistir. 2008 yilinda Dinger ilkokulda matematik dersini miizik destekli oyunlarla isledigi
calismasinin akademik basari ve tutuma etkisini deneysel bir yolla incelemistir. Orneklem olarak Bolu’daki
bir okulda 29’ar kisiden olusan ikinci sinif 6grencileri belirlenmis. Arastirmanin veri toplama araglar;
matematik akademik basari testi ve matematik tutum o6lcegidir. Deney grubuna “uzunluklari 6lgme, sivilari
6lcme, geometrik cisimler ve ¢arpim tablosu” konulari muziklendirilmis matematik oyunlari ile islenirken,
kontrol grubuna ise dersi geleneksel yontemlerle islenmistir. Miziklendirilmis matematik oyunlari destekli
matematik 6gretiminin, akademik basari ve tutum acisindan geleneksel yonteme gore daha etkili oldugu
sonucuna varilmistir. 2005 yilinda Tural yine ilkokul birinci kademede, matematik dersinde benzer bir
calisma yiriitip benzer sonuclara ulasmistir. Arastirma, 2004-2005 egitim-6gretim yili izmir'de bir devlet
okulunun UGginci sinif 6grencileriyle matematik dersi “ritmik saymalar, dogal sayilar, toplama, ¢ikarma,
carpma, bdlme” konularinda yiritalmastir. Altunay ise 2004 yilinda dordiinci sinif matematik dersindeki
geometri konularini oyunlarla destekli islemis; yuruttiigi calismanin matematik dersine yonelik erisi ve
kalicihga etkisini arastirmistir. ilkokul kademesinde temel derslerde oyunlarla destekli 8gretimin erisiye,
kaliciliga, tutuma vb. diger faktorlere etkisinin incelendigi bu arastirmalarin bulgulari incelendiginde bu
arastirmanin bulgulari ile ayni dogrultuda oldugu gorilmektedir. Baska bir deyisle; Orta Asya’daki zeka ve
strateji oyunlari destekli matematik dersinin, 6grencilerin basarisini ve derslere yonelik tutumlarini olumlu
yonde etkiledigi sdylenebilir. Orta Asya’daki ¢ocuklarin severek oynadigi zeka ve strateji oyunlarinin segilip
ilkokul matematik dersinde MEB’ in belirledigi kazanimlarin edinimini saglamaya yonelik egitsel oyuna

dondstarilip akademik basariya ve tutuma etkisinin arastirildigi bir calismaya pek rastlanmamistir

Oneriler

Bu ¢alismadan elde edilen veriler 1siginda konu ile ilgilenen arastirmaci ve egitimcilere oneriler sunlardir:
1. Arastirmanin sonucunda da gorildigi gibi oyunlarla yapilan 6gretim, 6grencilerin akademik basarisini
ve matematik dersine yonelik tutumlarini olumlu etkiledigi icin 6grenme- 6gretme siireglerinde konu ile
ilgili oyunlara yer verilmesi 6nerilmektedir.

2. Ozellikle somut islemler ddneminde olan ilkokul &grencilerinin soyut olan konularin daha iyi anlasiimasi
icin dersin icerigine uygun olarak gorsel ve 6grencilerin dokunabilecegi egitsel oyunlar gelistirilmelidir.

3. Ogretmenler ve 6gretmen adaylari Orta Asya’daki oyunlarla &gretim ya da oyunun dersle nasil
bltiunlestirilecegi konusunda bilinglendirilmelidir. Bunun igin; 6gretmenlere konu ile ilgili uzman kisiler
tarafindan seminer, bilgilendirme toplantisi verilebilir, videolar izletilebilir. Alaninda uzman kisiler
tarafindan geleneksel oyun materyalleri gelistirilebilir.

4. Farkli Gilkelerdeki 6grencilerle, Glkemizdeki 6grenciler internet araciligiyla ya da 6grenci degisimi yoluyla
kendi tlkelerinin oyunlarini bizim Ulkemizdeki 6grencilere, bizim Ulkemizdeki 6grenciler de geleneksel
oyunlarimizi farkh Glkelerdeki 6grencilere 6greterek, farkl kiltirlere saygi, farkh kiltlrlerle etkilesim ve

empati gelistirilebilir.
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5. Geleneksel oyunlarimizin bugiinlere tasinmasi, 6grencilerin gegmisle gelecek arasinda kdpri kurmasina
olanak saglayip, giinliik yasamla 6grendikleri arasinda iliski kurmasini kolaylastiracaktir. Ogrenciler okulda
ogrendigi oyunlari yakin ¢evresindeki arkadaslarina da 6greterek sosyallesme kapasitesini artirabilir.

6. Farkli 6g8renme alanlarinda ve farkh egitim diizeylerinde gecmiste atalarimizin severek oynadig
geleneksel oyunlar, egitsel oyuna donustirilip derslerde kullanilabilecek egitsel oyun cesitliligi
artirilabilir.

7. Temel kaynagi motivasyon olan Orta Asya’daki geleneksel cocuk oyunlari, egitim ortamlarina

entegre edilerek MEB tarafindan belirlenen hedef kazanimlar, daha eglenceli ve cazip hale getirilebilir.

8. Egitsel oyuna donustirilen geleneksel oyunlar, mekani farkhlastirmak isteyen 6gretmenler igin

Ogrencilere bahgede ve farkli ortamlarda oyun oynama rahathgi sunabilir.
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0z
Bu arastirma, 7. ve 8. sinif 6grencilerinin bilimsel igerik bilgi seviyeleri ve bu seviyelerinin bazi demografik degiskenlere gére
farkhlasma durumunun tespit edilmesi amaciyla gergeklestirilmistir. Bu amag¢ dogrultusunda, Kocaeli il Milli Egitim

Bakanhgi'na bagli yirmibir ortaokulda 6grenim goéren yedi ve sekizinci sinifa kayith toplam 1484 6grenci 6rneklem olarak
segilmistir. Arastirmada tarama modeli kullaniimistir. Arastirmada, érneklemi olusturan 7. ve 8. sinif 6grencileri arasinda; kiz
ve erkek 6grenciler arasinda; ylksek-orta-disiik sosyo-ekonomik cevredeki okullarda 6grenim goren 6grenciler arasinda;
bilimsel igerik bilgi seviyeleri yoniinden anlamli bir farklilasma olup olmadigi belirlenmistir. Ayrica, anne ve baba 6grenim
durumlarina ve evlerinde modern arag-gere¢ bulundurma, bilimsel dergileri takip etme ve kendilerine ait odalarinin
bulunmasi durumlarina gore de 0Ogrencilerin bilimsel igerik bilgileri yoniinden anlamli bir farklilasma olup olmadig
arastinilmistir. Bilimsel icerik bilgi seviyesinin tespiti icin, arastirmaci tarafindan “Bilimsel icerik Testi” hazirlanmistir. Pilot
uygulama sonucunda, Bilimsel icerik Testi’nin giivenilirlik katsayisi 0,76 olarak bulunmustur. Verilerin analizinde,
ogrencilerin bilimsel igerik bilgi seviyelerinin tespiti igin aritmetik ortalama, standart sapma, t-testi ve varyans analizi
kullanilmistir. Bu arastirmanin bulgularina bakildiginda, 6grencilerin bilimsel igerik bilgi seviyeleri arasinda; cinsiyetlerine,
anne-baba 6grenim durumlarina, modern arag-gereg ve kendilerine ait odaya sahip olma, bilimsel dergi okuma durumlarina,
okulun sosyo-ekonomik gevresine, 7. ve 8. siniflar arasindaki bilimsel igerik bilgi seviyesine gére anlamli bir farklilagsma
oldugu goralmistir.

Anahtar kelimeler: Bilimsel icerik bilgi testi, fen 6gretimi, fen bilimleri dersi

Secondary Students’ Level of Scientific Content Knowledge Related to

Science and Tecnology Course
Abstract
The purpose of this study is to determine the primary 7" and 8" grade science course students’ level of scientific content
knowledge. In addition, it explores whether there is significiant difference among results according to students’
demographic characteristics (gender, class, parents’ education situation, situation of having modern instruments and room
of themselves, reading scientific journal, socio-economic environment of school). The study was done with 1484 students
from 7th and 8th grade students of the twenty one secondary schools which were chosen by sample from Kocaeli. Scanning
model has been used in the study. According to the results of the reliablity analysis, cronbach alpha value is 0,76 for
Scientific Content Test. In analysing data; aritmetic means, standart deviation, t-test and variation analysis were used to
determine students’ level of scientific content knowledge. This investigation shows that students’ level of scientific content
knowledge is a significient differentiation among students’ level of scientific content knowledge according to gender,
parents’ education situation, families’” monthly in comes, situation of having modern instruments and room of themselves,
reading scientific journal, socio-economic environment of school, 7" and 8" grade difference between the level of
knowledge and scientific content
Keywords: Scientific content knowledge test, science instruction, science course
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Giris
Bilgi toplumlari; arastiran, inceleyen, sorgulayan, bu sorgulardan bir sonuc¢ cikartan ve glnimiz
sorunlarini ¢ozebilen bir nesil hedeflemektedir. Bu nedenle, egitimin nitelikleri ve nicelikleri 6ne
cikmaktadir (Tatar, 2006). Turkiye’de ilkogretimde bilimsel okuryazar bireyler yetistirilmesi, Fen Bilimleri
Dersi programinin vizyonu olarak belirlenmistir (Sara¢ & Cappellaro, 2015). 2005 yili Fen ve Teknoloji Dersi
Ogretim Programi’nin vizyonu, bireysel farkliliklari ne olursa olsun biitiin dgrencilerin fen ve teknoloji
okuryazari olarak vyetistirilmesi olarak belirlenmis ve bu vizyon 2013 6gretim programinda da aynen

belirtilmistir (MEB, 2005; MEB, 2013).

Bilimsel okuryazarlk 6grencilerin, bilgiye ulasma siireglerini gelistirir, bilimsel bilgiyi anlayabilmelerini ve
teknolojik ¢agin anlayisini kazanmalarini saglar. Bu sebeple, 6grencilerin, bilimsel okuryazar bireyler olarak
yetismesi 6nem arzetmektedir. Egitim-6gretim slrecinde etkili 6grenme/68retimin gerceklesebilmesi icin,
“bilimsel okuryazar” bireyler yetistirmek ve, bireyleri teknolojik ve bilimsel gelismelere ayak uydurabilecek
seviyeye getirebilmek hususunda mevcut durumdan haberdar olmak 6nemlidir (Keskin, Tezel ve Acat,

2016).

Bilimsel okuryazarligin “bilimsel icerik” boyutu, bilimsel kavramlarin, terimlerin bilgisine sahip olma ve
bunlari anlayabilme, kullanabilme seklinde disiiniilmektedir (Turgut, 2005). Bireyin bilimsel okuryazar
olabilmesinde, temel fen kavram ve ilkelerini bilip anlamasinin 6nemi biyiiktiir. ilkégretim diizeyinde fen

n o u

egitimini tamamlayan o6grenciler; “hiicre”, “sartinme”, “i1s1”, “Greme” v.b. fen kavramlarini ve “Isinan
metaller genlesir”, “canliliktan canh olusur”, “mikroorganizmalar hastaliga neden olabilir” v.b. fen ilke ve
genellemelerini bilip, yasantilarinda uygulayabilmelidirler. Oysa ki, okullarda fen dersinden basarili olan
Ogrencilerin ¢ogu pasif bir sekilde kendilerine aktarilan bilginin toplayicisi durumundadirlar (Fensham,
Gunstone ve White, 1994). Egitim perspektifinden bakildiginda artik kabul edilmelidir ki, cocuklarin egitimi
yalnizca bilimsel gergeklerin, kanunlarin, teorilerin aktarimi ve cocuklarin bunlari tekrari anlamina

gelmemektedir. Ogretmen ve fen egitimcileri, 6grencilerden, bilimsel bilginin neden degerli oldugunu ve

neden ona gilivenilmesi gerektigini anlamalarini da beklemektedir (Turgut, 2005).

Glinimizde teknoloji ve bilimin gelismesi sonucu fen 6gretimi, bireyler ve toplum agisindan énemli bir
alan olmustur. Bilissel temellerin atildig1 fen derslerinde istenilen basariyl elde etmek icin; 6grencilerin,
ailelerin, ogretmenlerin, okul ydnetiminin ve Milli Egitim Bakanhgi’'nin fen derslerine o6zellikle 6nem
vermesi gereklidir (Aydogdu, 2006). Yeterli bir fen egitimi icin temel fen kavramlarinin, ilkégretim ve
ortadgretim siiresince tam ve dogru 6grenilmesi son derece 6nemlidir. Clinkl bu kavramlar, iliskili oldugu
diger kavramlarin ve daha ileri seviyelerdeki fen kavramlarinin 6grenilmesine temel olusturdugundan,
ozellikle ilkdgretim fen ogretiminin dnemi buyiktir (Dykstra, 1986). Ozellikle ilkégretim yillarindan
baslamak tizere 6grencilerde bilimsel bilgi anlayisinin gelistirilebilmesi icin bilimsel bilgiyle ilgili asagidaki

noktalara dikkat cekilmesi gerekmektedir (Akerson &Volrich, 2006; Coban ve Ergin, 2013):
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“Bilimsel bilgi glvenilir bilgidir, Bilimsel bilgi duragan degildir, Bilimsel bilgiyi elde etmek igin tek bir yol
yoktur, Bilimsel bilginin gelistiriimesinde yaraticilik 6nemli rol oynar, Bilimsel teoriler ve kanunlar arasinda
iliski vardir, Sosyal ve kilturel ortamlar bilimsel bilginin gelisiminde rol oynarlar, Bilim nesnel bilgi igin

ugrassa da bilimsel bilginin gelisiminde 6znel bir 6ge vardir.”

Ogrencilere okullarda verilen bilim egitiminin, onlarin bilimsel bilginin dogasi hakkindaki fikirlerini
etkiledigini, bircok arastirmaci ¢alismalarinda tespit etmistir (Timay ve Koéseoglu, 2010; Lucas ve Roth,
1996; Shapira, 1989; Songer ve Linn, 1991). Ogrencilerin kisisel ve diger tiir kararlar almalarinda, bilim ve
teknoloji bilgilerini kullanmalarina izin veren deneyimleri yasamalari énemlidir (Collette & Chiapetta,

1989).

Bilimin ozelliklerini en iyi sekilde 6grenmek; gelecekte s6z sahibi olacak 0Ogrencilerimize bilimsel
dislinmenin yaninda, problem ¢6zme becerisini de kazandiracaktir. Yasamla ilgili karrsilasilan
problemlerin ¢6ziimiinde bilimsel olmak; hem bilimsel ve teknolojik gelismelerle sindirilmis bir toplumda
yasamamizi, hem de bilimsel verilere karsi daha ilgili, sorgulayan, ve bilgiyi 6grenme istegi daha fazla olan
ogrencilerin yetismesine imkan saglayacaktir. Bilimin dogasinin 6grencilere iyi bir sekilde 6gretilmesi,
toplumlarin degismesine neden olan bilginin yasamsal 6nemini de kavratacaktir (Wong, 2002). Yaratici
diisiinceye sahip, karar verme ve problem ¢dzme becerisi ylksek olan, arastirma-sorgulama yapabilen,
elestirel duslinebilen, fen-teknoloji ve toplumun birbiri ile olan iligkisini kavrayabilen, bilim ile ilgili
calismalari anlayan, yorumlayan, tartisabilen kisaca ¢ok boyutlu fen okuryazari olan bireylerin sayisi bir

toplumda ne kadar fazla olursa, o llke diger devletlerin 6niine ge¢cmis olacaktir (Ortakuz, 2006).

Bu arastirmada, 7. ve 8. sinif Ogrencilerinin bilimsel icerik bilgi seviyeleri ve bu seviyelerinin bazi
demografik degiskenlere gére farklilasma durumu belirlenmeye calisilmistir. Ogrencilerin bilimsel icerik
bilgi seviyelerinin belirlenmesi, dersi yiirliten 6gretmenlerin; 6grencilerin durumu hakkinda fikir sahibi
olmasinda ve 6gretim programlarinin iyilestirilmesinde yol gosterici olabilecektir. Bu amagla, ortaokul
ogrencilerinin, fen bilimleri dersine iliskin bilimsel icerik bilgi seviyelerini belirlemeye ve bu seviyelerin bazi

degiskenlere gore farkhlasma durumunu ortaya koymaya galisiimistir.

Yontem

Bu galismada, 6grencilerin var olan bilimsel igerik bilgi seviyeleri tespit edileceginden, arastirmada tarama

modelinin kullanilmasi uygun gorilmdastar.
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Evren ve 6rneklem

Tablo 1. Ogrencilerin Kisisel Ozelliklerine Gére Frekans (f) ve Yiizde ( %) Dagilimi

Degiskenler Gruplar f %
Cinsiyet Kiz 744 50,1
Erkek 740 49,9
Sinif Dlizeyi 7. Sinif 741 49,9
8. Sinif 743 50,1
Sosyal Cevre Disuk 315 21,2
Orta 639 431
Yuksek 530 35,7
Baba Ogrenim ilkokul 450 30,3
Ortaokul 349 23,5
Lise 449 30,3
Universite 222 15,0
Diger 14 0,9
Anne Ogrenim ilkokul 736 49,6
Ortaokul 263 17,7
Lise 321 21,6
Universite 95 6,4
Diger 69 4,6
Bilimsel Dergi Okuma Bilim Cocuk 369 24,9
Bilim Teknik 248 16,7
National Geographic 112 7,5
National Kids 44 3,0
Diger 111 7,5
Higbiri 600 40,4
Aracg-Gerece Sahiplik Bilgisayar 472 31,8
VCD 190 12,8
Ansiklopedi 186 12,5
Video 17 1,1
internet 484 32,6
Odaya Sahip Olma Evet 935 63,0

Hayir 549 37,0
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Arastirmanin evrenini Kocaeli il Milli Egitim Bakanlig’na bagli ortaokullarin 7. ve 8. sinif 6grencileri
olusturmaktadir. Kocaeli ilindeki Milli Egitim Bakanligi’'na bagli, -tesadiifi 6rneklem yoluyla segilen-yirmibir
ortaokulda 6grenim goren yedi ve sekizinci sinifa kayitli toplam 1484 6grenci 6rneklemi olusturmustur.

Arastirmaya katilan 6grencilerin, kisisel 6zellikleri tablo 1'de verilmistir.

Veri toplama araglari

Arastirmada veri toplama araglari olarak; Bilimsel icerik Testi ve Kisisel Bilgi Formu kullanilmistir. Bilimsel
icerik bilgi seviyelerinin tespiti igin, arastirmaci tarafindan “Bilimsel icerik Testi” hazirlanmistir. Bilimsel
icerik Testi, fen egitimcileri tarafindan incelenerek, 6grencilerin bilimsel icerik bilgilerini arastirdigina, yani

kapsam gecerliligi olduguna karar verilmistir.

Bilimsel igerik Testi; 7. ve 8. sinif fen bilimleri dersi égretim programinda yer alan hedefler ve uygulamanin
yapilacagl zamana kadar islenmis olan konular dikkate alinarak hazirlanmistir. 7. sinif 6grencileri igin 30
soru, 8. sinif 6grencileri igin 45 soru hazirlanmistir. Dogru-yanlhs soru tipinde hazirlanan bu testte dogru
yanit icin 2 puan, yanlis ve bilmiyorum yaniti icin O puan verilerek degerlendirme yapilmistir. Pilot

uygulama sonucunda, Bilimsel icerik Testi’nin giivenilirlik katsayisi 0,76 olarak bulunmustur.

Olgegin ortaokullarda uygulanabilmesi icin, Milli Egitim Bakanhg’ndan gerekli izin alinmistir. Olcekler,
Kocaeli il Milli Egitim Miidiirligi’ne bagh rastgele segilen 21 ortaokulun 7. ve 8. siniflarinda 6grenim géren
toplam 1484 &grenciye uygulanmistir. Uygulama yapilirken; Bilimsel icerik Testi ve Kisisel Bilgi Formu
siniflarda bulunan 6grenci sayisi kadar dagitiimis, ifadeler icin gerekli aciklamalar yapiimistir. Ogrencilere

testi cevaplandirmalari igin gerekli siire verilmistir.

Verilerin analizi

Veriler toplandiktan sonra, SPSS 13.0 paket programi ile verilerin analizi yapilmistir. Verilerin analizinde,
ogrencilerin bazi demografik degiskenlere gore bilimsel icerik bilgi seviyelerinin tespiti igin; aritmetik

ortalama, standart sapma, t-testi ve varyans analizi kullaniimistir.
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Bulgular ve yorum

Bilimsel igerik bilgi seviyelerine iliskin bulgular

Ogrencilerin bilimsel icerik testi cevaplarinin yiizde frekans dagihmi Tablo 2’de verilmistir. Tablo 2
incelendiginde, bilimsel icerik testindeki 2., 5., 7., 9., 13., 18., 19,, 22., 24., 26., 31., 35., 36., 40., 43.
sorulara 6grencilerin yarisindan ¢ogunun yanhs cevap verdikleri goriilmektedir. Bu sorulardaki kavram ve
terimlerin 6grenciler tarafindan yanlis 6grenildigi veya bu konularda higbir fikirlerinin olmadigini
sdyleyebiliriz. Bu kavram ve terimlerin (ireme, kimyasal degisme, cizgili kaslar, 151k ve ses olaylari, bébrek
ve duyu organlarinin ¢alismasi, enerji cesitleri, elektrik devre elemanlarinin baglanmasi, fotosentez-
solunum olaylari ile ilgili olduklari anlasiimistir. Bilimsel icerik testindeki diger sorulara ise 6grencilerin

yarisinin veya yaridan fazlasinin dogru cevap verdikleri gérilmektedir.

Tablo 2. Bilimsel icerik Testi Cevaplarinin Yiizde Frekans Dagilimi

DOGRU(2) YANLIS(0)
SORULAR ; % : %
Soru 1 1048 70,6 436 29,4
Soru 2 344 23,2 1140 76,8
Soru 3 1010 68,1 474 31,9
Soru 4 816 55,0 668 45,0
Soru 5 717 48,3 767 51,7
Soru 6 1060 71,4 424 28,6
Soru 7 700 47,2 784 52,8
Soru 8 982 66,2 502 33,8
Soru 9 545 36,7 939 63,3
Soru 10 1051 70,8 433 29,2
Soru 11 1053 71,0 431 29,0
Soru 12 947 63,8 537 36,2
Soru 13 569 38,3 915 61,7
Soru 14 1009 68,0 475 32,0
Soru 15 975 65,7 509 34,3
Soru 16 1020 68,7 464 31,3
Soru 17 978 65,9 506 34,1
Soru 18 427 28,8 1057 71,2
Soru 19 438 29,5 1046 70,5
Soru 20 1081 72,8 403 27,2
Soru 21 983 66,2 501 33,8
Soru 22 399 26,9 1085 73,1
Soru 23 885 59,6 599 40,4
Soru 24 328 22,1 1156 77,9
Soru 25 859 57,9 625 42,1
Soru 26 605 40,8 879 59,2
Soru 27 1040 70,1 444 29,9
Soru 28 771 52,0 713 48,0
Soru 29 1074 72,4 410 27,6

Soru 30 839 56,5 645 43,5
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Tablo 2. Devami...

DOGRU(2) YANLIS(0)
SORULAR ; % : %
Soru 31 195 26,2 548 73,8
Soru 32 458 61,6 285 38,4
Soru 33 532 71,6 211 28,4
Soru 34 372 50,1 371 49,9
Soru 35 360 48,5 383 51,5
Soru 36 170 22,9 573 77,1
Soru 37 383 51,5 360 48,5
Soru 38 482 64,9 261 35,1
Soru 39 420 56,5 323 43,5
Soru 40 293 39,4 450 60,6
Soru 41 401 54,0 342 46,0
Soru 42 453 61,0 290 39,0
Soru 43 255 34,3 488 65,7
Soru 44 488 65,7 255 34,3
Soru 45 381 51,3 362 48,7

Okulun bulundudu sosyo-ekonomik gevreye gore bilimsel icerik bilgi seviyesi

Tablo 3’de okulun bulundugu sosyo-ekonomik g¢evreye gore, 6grencilerin sahip olduklari bilimsel icerik
bilgileri ile ilgili elde edilen veriler gosterilmistir. Tablo 3 incelendiginde, 6grencilerin okulun bulundugu
sosyo-ekonomik cevreye gore sahip olduklari bilimsel icerik bilgileri ile ilgili sorulardan elde ettikleri puan
ortalamalari arasinda farkhlasma goérilmektedir. Sosyo-ekonomik ¢evre yikseldikge, 6grencilerin bu

boyuttaki sorulardan aldiklari puan ortalamalarinin da arttig séylenebilir.

Tablo 3. Okulun bulundugu sosyo-ekonomik ¢evreye gore 6grencilerin sahip olduklari bilimsel icerik

bilgileri ile ilgili aritmetik ortalama ve standart sapma degerleri

Sosyo-Ekonomik Cevre N X S.S.
DYort 1.Dustk 315 0,93 0,252
2.0rta 639 1,04 0,282
3.Yuksek 530 1,23 0,299
Toplam 1484 1,09 0,304

Ogrencilerin sosyo-ekonomik cevreye goére elde ettikleri puan ortalamalari arasindaki farklilasmanin
anlamh olup olmadigini sinamak icin tek yénli varyans analizi yapilmistir. Ogrencilerin bilimsel icerik
testinden aldiklari puanlarin, okulun bulundugu sosyo-ekonomik cevreye gore varyans analizi sonuglari
Tablo 4’de gosterilmistir. Tablo 4’de gorildagi gibi, bilimsel icerik testine iliskin F degeri 122,066 olarak,
p<0,05 onem diizeyinde anlamh farklilasma bulunmustur. Farkhlasmanin hangi gruplar arasinda

olustugunu belirlemek {izere yapilan Tukey testi sonuglarina gore; 6grencilerin bilimsel icerik testinden
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aldiklari puanlarin, sosyo-ekonomik ¢evresi orta (Y=1,04) dizeyde olan ile dastik (Y=0,93) dizeyde
olan gruplar; sosyo-ekonomik ¢evresi yiksek olan (Y=1,23) grup ile sosyo-ekonomik ¢evresi dislik (Y

=0,93) ve orta (Y=1,04) diizeyde olan gruplar arasinda, orta ve yiksek sosyo-ekonomik cevrede
bulunanlarin lehine farkhlastigi gorulmektedir. Buna gore, orta ve yiiksek sosyo-ekonomik cevrede

bulunanlarin, bilimsel icerik bilgisine daha fazla sahip olduklari séylenebilir.

Tablo 4. Ogrencilerin bilimsel icerik testinden aldiklari puanlarin okulun bulundugu sosyo-ekonomik

cevre degiskenine gore varyans analizi sonuglari

Toplam Kareler Fark ¢ikan
sd F p
Kare Ortalamasi gruplar
DYort  Gruplararasi 19,512 2 9,756 122.066 0.000
Gruplarici 118370 1481 0,080 2-1
3-1,3-2

Toplam 137,882 1483

(1:Diisiik sosyo-ekonomik gevre, 2:0rta sosyo-ekonomik ¢cevre, 3:Yiiksek sosyo-ekonomik ¢cevre)
Baba égrenim durumuna gére bilimsel icerik bilgi seviyesi

Tablo 5. Baba 6grenim durumu agisindan 6grencilerin bilimsel igerik bilgileri ile ilgili aritmetik

ortalama ve standart sapma degerleri

Baba Ogrenim Durumu N X S.S.
DYort 1.ilkokul 450 0,98 0,272
2.0rtaokul 349 1,02 0,290
3.Lise 449 1,15 0,297
4.Universite 222 1,28 0,281
5.Diger 14 0,97 0,252
Toplam 1484 1,09 0,304

Tablo 5’'de baba 6grenim durumu bakimindan 6grencilerin, bilimsel icerik bilgileri ile ilgili elde edilen
verileri gosterilmistir. Tablo 5 incelendiginde, 6grencilerin baba 6grenim durumuna gore, bilimsel igerik
testinden elde ettikleri puan ortalamalari arasinda farklilasma goriilmektedir. Ogrencilerin baba 6grenim
durumuna gore elde ettikleri puan ortalamalari arasindaki farklilasmanin anlamli olup olmadigini sinamak
icin, tek yonlii varyans analizi yapiimistir. Ogrencilerin bilimsel icerik testinden aldiklari puanlarin

babalarinin 6grenim durumlarina gore varyans analizi sonuglari Tablo 6’da verilmistir.
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Tablo 6. Ogrencilerin bilimsel icerik testinden aldiklari puanlarin baba égrenim durumu degiskenine gére

varyans analizi sonuglari

Toplam Kareler Fark ¢ikan
sd F p
Kare Ortalamasi gruplar
DYort  Gruplar arasi 17,169 4 4,292 3-1,3-2
Gruplar igi 120,713 1479 0,082 52,591 0,000 4-1,4-2,
Toplam 137,882 1483 4-3,4-5

(1:Babasi ilkokul mezunu, 2:0rtaokul mezunu, 3:Lise mezunu, 4:Universite mezunu, 5:Diger)

Tablo 6’da goruldigu gibi, bilimsel igerik testine iliskin F degeri 52,591 olarak p<0,05 6nem diizeyinde
anlamh farklilasma bulunmustur. Farklilasmanin hangi gruplar arasinda olustugunu belirlemek Gzere

yapilan Tukey testi sonuglarina gore; 6grencilerin bilimsel icerik testinden aldiklari puanlarin, babalarinin
0grenim durumlarina gore lise mezunu olan (Y=1,15) grup ile ilkokul (Y=0,98) ve ortaokul (Y=1,02)

mezunu olan grup; tniversite mezunu olan ( X =1,28) grup ile diger gruplarin herbiri arasinda babasi lise
ve Universite mezunu olanlarin lehine farkhlastig goriilmektedir. Buna gore, babasi lise ve Universite

mezunu olanlarin, bilimsel icerik bilgisine daha fazla sahip olduklari séylenebilir.
Anne 6grenim durumuna gére bilimsel icerik bilgi seviyesi

Tablo 7’de anne 6grenim durumu agisindan 6grencilerin, bilimsel igerik bilgileri ile ilgili elde edilen verileri
gosterilmistir. Tablo 7 incelendiginde, 6grencilerin anne 6grenim durumuna gore, bilimsel icerik testinden
elde ettikleri puan ortalamalari arasinda farklilasma gorilmektedir. Ogrencilerin anne dgrenim durumuna
gore elde ettikleri puan ortalamalari arasindaki farklilasmanin anlamli olup olmadigini sinamak igin tek
yonlii varyans analizi yapilmistir. Ogrencilerin bilimsel icerik testinden aldiklari puanlarin annelerinin

o6grenim durumlarina gore varyans analizi sonuglari Tablo 8’de gosterilmistir.

Tablo 7. Anne 6grenim durumu agisindan 6grencilerin bilimsel igerik bilgileri ile ilgili aritmetik ortalama ve

standart sapma degerleri

Anne Ogrenim Durumu N X S.S.
DYort 1.ilkokul 736 1,03 0,282
2.0rtaokul 263 1,06 0,300
3.Lise 321 1,20 0,309
4.Universite 95 1,32 0,292
5.Diger 69 0,94 0,230

Toplam 1484 1,09 0,304
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Tablo 8'de gorildigi gibi, bilimsel icerik testine iliskin F degeri 38,987 olarak, p<0,05 6nem diizeyinde
anlamli farklilasma bulunmustur. Farklilasmanin hangi gruplar arasinda olustugunu belirlemek {izere
yapilan Tukey testi sonuglarina gore; 6grencilerin bilimsel icerik testinden aldiklari puanlarin, annelerinin
O6grenim durumlarina gore; annesi ortaokul mezunu olan (Y =1,06) grup ile diger (okumamis) (Y =0,94)

grup; lise mezunu (Y =1,20) olan grup ile ilkokul mezunu (Y =1,03), ortaokul (Y =1,06) mezunu ve diger

(okumamus) ( X =0,94) grup; Universite mezunu olan ( X =1,32) grup ile diger gruplarin herbiri arasinda
annesi lise ve Universite mezunu olanlarin lehine farkllastigi gérilmektedir. Buna gore, anne 6grenim

durumu yliksek olan 6grencilerin, bilimsel icerik bilgisine daha fazla sahip olduklari séylenebilir.

Tablo 8. Ogrencilerin bilimsel icerik testinden aldiklari puanlarin anne &grenim durumu degiskenine gore
varyans analizi sonuglari

Toplam Kareler Fark ¢ikan
sd
Kare Ortalamasi gruplar
DYort  Gruplar arasi
P 13,152 4 3288 35987 0,000 25
Gruplar ici 124,731 1479 0,084 3-1,3-2,3-5
Toplam 137,882 1483 4-1,4-2/4-3,4-5

(1:Annesi ilkokul mezunu, 2:0rtaokul mezunu, 3:Lise mezunu, 4:Universite mezunu, 5:Diger)
Ogrencilerin cinsiyetine gére bilimsel icerik bilgi seviyesi

Ogrencilerin bilimsel icerik testinden aldiklari puan ortalamalarinin, cinsiyet degiskenine gére t-testi
sonuglari Tablo 9’ da gortlmektedir. Tablo 9'da gosterilen analiz sonucunda, bilimsel icerik testine iliskin t
degeri 4,383 olarak, p<0,05 6nem diizeyinde anlamli farklilasma bulunmustur. Elde edilen bulgulara gore,
bilimsel icerik testinden aldiklari puan ortalamalarinin 0,07 degerinde kizlar lehine farklilasma gosterdigi

tespit edilmistir.

Tablo 9. Ogrencilerin bilimsel igerik testi puan ortalamalarinin cinsiyet degiskenine gére t-testi

sonuglari
CiNSIYET N X S.S. t sd p
DYort Kiz 744 1,12 0,292
7 ’ 1 2
Erkek 740 1,05 0,313 4,383 48 0,000

Dergi okuma durumuna gére bilimsel igerik bilgi seviyesi

Tablo 10’da dergi okuma durumu agisindan 6grencilerin bilimsel icerik bilgileri ile ilgili elde edilen verileri

gosterilmistir. Tablo 10 incelendiginde, 6grencilerin dergi okuma durumuna gore bilimsel icerik testinden
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elde ettikleri puan ortalamalari arasinda farklilasma goriilmektedir. Ogrencilerin dergi okuma durumuna
gore elde ettikleri puan ortalamalari arasindaki farklilasmanin anlamli olup olmadigini sinamak igin tek
yonlii varyans analizi yapilmistir. Ogrencilerin bilimsel icerik testinden aldiklari puanlarin dergi okuma

durumlarina gore varyans analizi sonuglari Tablo 11’de gosterilmistir.

Tablo 10. Dergi okuma durumu agisindan 6grencilerin bilimsel icerik bilgileri ile ilgili aritmetik
ortalama ve standart sapma degerleri

Dergi N X S.S.
DYort 1.Bilim Cocuk 369 1,12 0,308
2.Bilim Teknik 248 1,08 0,274
3.National Geografic 112 1,16 0,289
4.National Kids 44 1,23 0,314
5.Diger 111 1,12 0,341
6.Hicbiri 600 1,04 0,300
Toplam 1484 1,09 0,304

Tablo 11’'de gorildiugi gibi, bilimsel icerik testine iliskin F degeri 8,194 olarak, p<0,05 6nem diizeyinde
anlamli farkhlasma bulunmustur. Farklilasmanin hangi gruplar arasinda oldugunu belirlemek (izere yapilan

Tukey testi sonuglarina gore; 6grencilerin bilimsel icerik testinden aldiklari puanlarin, Bilim Cocuk okuyan (
Y=1,12) grup ile dergi okumayan (Y =1,04) grup; National Geografic okuyan (Y =1,16) grup ile dergi
okumayan (Y=1,04) grup; National Kids okuyan (Y=1,23) grup ile Bilim Teknik okuyan (Y =1,08) ve

dergi okumayan (Y=1,04) gruplar arasinda bilimsel dergi okuyanlarin lehine farkhlastig gorilmektedir.

Buna gore bilimsel dergi okuyanlarin, bilimsel igerik bilgisine daha fazla sahip olduklari sdylenebilir.

Tablo 11. Ogrencilerin bilimsel icerik testinden aldiklari puanlarin dergi okuma durumu
degiskenine gbre varyans analizi sonuglari

Toplam Kareler Fark ¢ikan
sd F p
Kare Ortalamasi gruplar
DYort  Gruplar arasi 3,719 5 0,744 8,194 0,000 1-6
Gruplar igi 134,163 1478 0,091 3-6
Toplam 137,882 1483 4-2,4-6

(1:Bilim Cocuk, 2:Bilim Teknik, 3:National Geogradfic, 4:National Kids, 5:Diger, 6:Hicbiri)
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Evde bilgisayar vb. kullanma durumuna gére bilimsel igerik bilgi seviyesi
Evde modern arag-gereg kullanma durumu agisindan 6grencilerin bilimsel igerik bilgisi ile ilgili elde edilen

veriler tablo 12’de sunulmustur. Tablo 12’de, 6grencilerin evde modern arag-gere¢ kullanma durumuna

gore bilimsel icerik testinden elde ettikleri puan ortalamalari arasinda farklilasma gértlmektedir.

Tablo 12. Evde modern arag-gerec¢ kullanma durumu agisindan 6grencilerin bilimsel icerik bilgileri ile

ilgili aritmetik ortalama ve standart sapma degerleri

Arag-gereg N Y S.S.

DYort 1.Bilgisayar 472 1,07 0,304
2.VvCD 190 0,94 0,279

3.Ansiklopedi 186 1,07 0,284

4.Video 17 0,93 0,251

5.internet 484 1,17 0,307

6.Diger 135 1,08 0,279

Toplam 1484 1,09 0,304

Ogrencilerin evde modern arag-gerec kullanma durumuna gére elde ettikleri puan ortalamalari arasindaki
farklilasmanin anlamh olup olmadigini sinamak icin tek yénlii varyans analizi yapilmistir. Ogrencilerin
bilimsel icerik testinden aldiklari puanlarin evde modern arag-gere¢ kullanma durumuna gére varyans
analizi sonuglari Tablo 13’de verilmistir. Tablo 13’de gorlldiuga gibi, bilimsel icerik testine iliskin F degeri
16,614 olarak, p<0,05 6nem dizeyinde anlamli farklilasma bulunmustur. Farkhlasmanin hangi gruplar

arasinda oldugunu belirlemek (zere yapilan Tukey testi sonuglarina gore; 6grencilerin bilimsel igerik
testinden aldiklari puanlarin, bilgisayar kullanan (Y=1,07) grup ile VCD kullanan (Y=O,94) grup;
ansiklopedi kullanan (Y=1,07) grup ile VCD kullanan (Y=O,94) grup; internet kullanan (Y=1,17) grup
ile bilgisayar (Y=1,07), VCD (X=1,16), ansiklopedi (Y=1,07) ve video (Y=O,93) kullanan grup; baska

arag-gere¢ kullanan (Y=1,08) grup ile VCD (Y=0,94) kullanan grup arasinda, bigisayar, internet
kullananlarin lehine farklilastigi gérilmektedir. Buna gore, modern arag-gereg kullananlarin, bilimsel igerik

bilgisine daha fazla sahip olduklari séylenebilir.
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Tablo 13. Ogrencilerin bilimsel icerik testinden aldiklari puanlarin evde modern arag-gereg kullanma
durumu degiskenine gére varyans analizi sonuglari

Toplam Kareler Fark gikan
sd F p
Kare Ortalamasi gruplar
DYort Gruplar arasi 7,337 5 1,467 1-2
16,614 0,000
Gruplar igi 130,545 1478 0,088 3-2
Toplam 5-1,5-2,5-3,5-4

137,882 1483
6-2

(1:Bilgisayar, 2:VCD, 3:Ansiklopedi, 4:Video, 5:internet, 6: Diger)
Calisma ortamina gére bilimsel icerik bilgi seviyesi

Ogrencilerin bilimsel icerik testinden aldiklari puan ortalamalarinin kendilerine ait odalarinin olup
olmamasina gore t-testi sonuglari tablo 14’de gorilmektedir. Tablo 14 incelendiginde, 6grencilerin
kendilerine ait odalarinin olup olmamasi durumu ile bilimsel icerik bilgileri arasinda farkhlasma olup
olmadigini belirlemek amaciyla uygulanan t-testi sonucu, bilimsel igerik testine iliskin t degeri 5,399
olarak, p<0,05 6nem diizeyinde anlamli bulunmustur. Elde edilen bulgulara gore, bilimsel icerik testi puan
ortalamalarinin 0,09 degerinde, evlerinde kendilerine ait odalari olanlar lehine farkhlastigi tespit

edilmistir.

Tablo 14. Ogrencilerin bilimsel icerik testi puan ortalamalarinin kendilerine ait odalarinin olup
olmamasi durumuna gore t-testi sonuglari

ODA N X S.S. t sd p
DYort Evet 935 1,12 0,311
5399 1482 0,000
Hayir = 549 1,03 0,285 ' '

Yedinci ve sekizinci siniflar arasindaki bilimsel icerik bilgi seviyesi farki

7. ve 8. sinif 6grencilerinin bilimsel icerik testinden aldiklari puan ortalamalarinin farklilasma durumunu

gosteren t-testi sonuglari tablo 15’de gorilmektedir.

Tablo 15. Yedinci ve sekizinci sinif 6grencilerinin bilimsel icerik testi puan ortalamalarinin farklhilasma

durumunu goésteren t-testi sonuglari

SINIF N X S.S. t sd p

DYort 7.Smif 741 1,12 0,292
8. Sinif 743 1,05 0,314

4,034 1482 0,000
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Tablo 15 elde edilen t degeri 4,034 olarak, p<0,05 6nem diizeyinde anlaml farkllasma bulunmustur.
Bilimsel igerik testi toplam puan ortalamasinin 0,07 degerinde, 7. sinif 6grencileri lehine farkhlastig tespit
edilmistir. Buradan hareketle, 7. sinif 06grencilerinin bilimsel igerik bilgi seviyelerinin, 8. sinif

Ogrencilerinden daha yiiksek oldugu soylenebilir.

Sonug ve tartisma

Bilimsel icerik testindeki 2., 5., 7., 9., 13, 18., 19., 22,, 24., 26., 31,, 35., 36., 40., 43. sorulara 6grencilerin
yarisindan ¢ogunun yanls cevap verdikleri goriilmektedir. Bu durum, sorulardaki kavram ve terimlerin,
ogrenciler tarafindan yanhs 6grenildigi veya bu konularda hicbir fikirlerinin olmadigini géstermektedir. Bu
kavram ve terimler; Ureme, kimyasal degisme, cizgili kaslar, 15tk ve ses olaylari, bébrek ve duyu
organlarinin galismasi, enerji gesitleri, elektrik devre elemanlarinin baglanmasi, fotosentez-solunum
olaylari ile ilgilidir. Genel olarak, biyoloji alaninda bilimsel igerik bilgisinin eksik oldugu sonucu ¢ikarilabilir.
Bu durumun nedeni, 6grencilerin bazi fen konularindaki kavram yanilgilarina sahip olmalari, kavramlari
tam olarak 6grenmemis olmalari, 6grendikleri kavramlari glinliik hayatla iliskilendirebilme seviyelerinin
disiik olmasi olabilir. Bilimsel icerik testindeki diger sorulara ise 6grencilerin yarisinin veya yaridan

fazlasinin dogru cevap verdikleri gorilmektedir.

Demircioglu ve Geban’in (1996) ¢alismalarinin sonuglarina goére, 7. ve 8. sinif 6grencilerinin, fen bilgisi
Ogretim programinda yer alan kimya kavramlarinin biyik bir cogunlugunu 6grenip, bazi kavramlari ise
o0grenemeyip karistirdiklari goriilmektedir. Fotosentez kavramiyla ilgili olarak, Sensoy ve digerleri (2005)
tarafindan yapilan galismada, 6., 7. ve 8. sinif 6grencileri yer almistir. Calisma sonunda, 6grencilerin
bitkilerin besin kaynagi, fotosentez sirasinda topragin gorevi, bitkiler ve hayvanlar arasindaki gaz alisverisi,
bu canlilarin birbirlerine olan bagimliliklari, yesil bitkilerin fotosentez olayindaki gorevleri, 1si8in fotosentez
olayina etkileri, fotosentez olayinda uretilen Urinler hakkinda kavram yanilgilarina sahip olduklari
gorilmektedir. Erglin (2006) tarafindan 8. sinif 6grencileriyle yapilan calismada ise, 6grencilerin
birgcogunun fotosentez-klorofil arasindaki iliski ile fotosentez-enerji arasindaki iliskiyi dogru kuramadiklari;
gines isisinin fotosentez sirasinda gerekli oldugunu disindikleri, fotosentez olayinin girdi ve ciktilarini

bilmedikleri ve solunum ile fotosentez olaylarini karistirdiklari tespit edilmistir.

Yildiz’in (2000), koy, ilce ve merkez okullarindaki 6. sinif 6grencileriyle yaptigl calismada da; 1sigin
tanimlanmasi, yayilmasi, yansimasi ve kirilmasi konularinda 6grencilerin %70’inin kavramlari anlamakta ve
ifade etmekte zorlandiklari tespit edilmistir. Ogrencilerin, 151g1n tanimi, yansimasi ve yayilmasi konusunda
sikinti ¢ektikleri belirtilmistir. Konularin anlasilmamasi ve kavram yanilgilarinin gérilme sikliginin koy ve
ilce okullarinda, merkez okullara gére daha fazla oldugu belirtilmistir. Os’iin (2006) 6., 7. ve 8. sinif
Ogrencilerine uygulanan likert tipi anket sonuglarina gore, 6grencilerin % 59.4’G kavramlarin ders
kitabinda yeterli diizeyde agiklanmamasini, % 55.1’i biyolojik kavramlarin anlatiminda VCD, tepegoz ve

bilgisayar gibi araclarin kullanilmamasini, % 53.5’i kavramlari agiklayan deneylerin yeterince
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yapilmamasini, % 47.8’i sinif icerisinde biyolojik kavramlarla ilgili tartismalarin yapilmamasini, % 47.4’0
kavramlarin kendileri tarafindan ezberlenmesini, % 44’G kavramlarin iceriginin 6gretmen tarafindan iyi
sunulmamasini, % 43.8’i ders kitaplarinda bulunan resim, fotograf, sekil ve gizimlerin kavramlari yeterince
aciklayamamasini, % 42.6'si kavramlar ile 6dev ve arastirmalarin yapilmamasini, % 41.8 kavramlari degisik
kaynaklardan (kitap ve dergiler) 06grenememelerini, % 41.1'i kavramlarin ginlik hayatla
iliskilendiriimemesini ve % 38.8’i kavramlarin bilgi seviyelerinin Ustlinde olmasini, kavramlarin

anlasilmama nedeni olarak gostermektedirler.

Tekkaya, Cakiroglu ve Ozkan (2002), fen bilgisi 6gretmen adaylarinin fen kavramlarini anlama diizeyleri,
fen 6gretimine yonelik tutumlari ve fen 6gretimindeki 6zyeterlilik inanglarini belirlemek amaciyla, 85 fen
bilgisi 6gretmen adayiyla yaptiklari ¢alisma sonucunda, 6gretmen adaylarinin fen 6gretimine yonelik
tutum ve 6z yeterlilik inanglarinin pozitif olmasina ragmen, temel fen kavramlarinda yanilgilari olduklarini
belirtmislerdir. Demir ve Akarsu’nun (2013); Ortaokul Ogrencilerinin Bilimin Dogasi Hakkindaki Algilari
isimli arastirma sonuglarina gore, 6grencilerin biylk bir bolima bilimin dogasi konusunda geleneksel
bakis agisina sahiptir. Ogrencilerin bazilarinin bilimsel bilginin kesin olmadigi ve degisebilecegi konusunda
yetersiz duslincelere sahip olduklari gorilmis ve 6grencilerin gogunun bilim adamlarinin yaraticilik ve
hayal glglerini kullandiklarini ve ayni kanitlara sahip olsalar bile farkli yorumlar yapabileceklerini

disundukleri belirlenmistir.

Arastirma bulgularina gore, 6grencilerin bilimsel icerik bilgilerinin, okullarinin bulundugu sosyo-ekonomik
cevreye gore anlamli dizeyde farklilastigl belirlenmistir. Sosyo-ekonomik cevresi orta ve ylksek seviyede
olan okullara giden 6grencilerin bilimsel icerik bilgilerinin de daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Bunun
nedeni, sosyo-ekonomik cevresi iyi olan okullarin, 6grencilere ihtiyaglarini gidermede daha iyi imkan ve
ortamlar saglamalari olabilir. Orhun’un (2005), Van’daki 6., 7. ve 8. sinif fen bilgisi mifredatindaki kimya
kavramlarinin anlasilip anlasiimadigini  tespit etmek ve nedenlerini arastirmak amaciyla yaptig
¢alismasinda, okullarin basari durumuna bakildiginda sosyo-ekonomik dizeyi yiksek olan okullardaki
ogrencilerin, sosyo-ekonomik diizeyi diisiik olan okullardaki 6grencilere gére daha basarili olduklar tespit
edilmistir. Okullarin sahip oldugu imkanlarin ve 6gretmenin uygulamis oldugu 6gretim metotlarinin

Ogrenci basarisinda 6nemli etkisi olabilmektedir.

Arastirma bulgularina gore, 6grencilerin bilimsel icerik bilgilerinin, anne-baba 6grenim durumuna gore
anlamh dizeyde farkhlastigi belirlenmistir. Anne-babalarinin 6grenim durumu lise ve Universite olan
ogrencilerin, bilimsel icerik bilgilerinin daha yiksek oldugu tespit edilmistir. Bu durum, 6grenim durumlari
yiksek olan anne-babalarin ¢ocuklariyla daha fazla ilgilenmelerinden, ¢cocuklarin sorduklari sorulara dogru
sekilde cevap verebildiklerinden ya da g¢ocuklarina 6rnek davranislar sergilediklerinden kaynaklaniyor

olabilir.
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Arastirma bulgularina gore, 6grencilerin bilimsel igerik bilgilerinin, cinsiyet degiskenine goére anlamli
diizeyde farklilastigi belirlenmistir. Ogrencilerin bilimsel icerik testinden aldiklari puan ortalamalarinin
0,07 degerinde, kizlar lehine farklilasma oldugu tespit edilmistir. Kizlarin bilimsel icerik bilgilerinin daha
yuksek olmasinin nedeni, kizlarin derslerle daha fazla ilgili olmalari, soru sormalari olabilir. Yangin’in
(2007) calismasinda, kiz 6grencilerin fen ve teknoloji dersi iceriginin 6nemine iliskin daha olumlu goérislere
sahip olduklar gorilmektedir. Bu sonug, bu arastirmanin bulgusunu desteklemektedir. Orhun’un (2005)
kimya kavramlari Gzerine yaptigl calismada ise, kiz ve erkek 6grencilerin basari durumuna bakildiginda,
erkeklerin kavramlari anlama dizeylerinin kiz 6grencilerin anlama dizeylerinden fazla oldugu tespit

edilmistir. Bu sonug, bu arastirmanin bulgusuyla értismemektedir.

Arastirma bulgularina gore, 6grencilerin bilimsel icerik bilgilerinin, bilimsel dergi okuma durumuna gore
anlamh diizeyde farkhlastigi belirlenmistir. Bilim Cocuk, National Geografic ve National Kids dergilerini
okuyanlarin, hicbir dergiyi takip etmeyenlere gore daha fazla bilimsel icerik bilgisine sahip olduklari
soylenebilir. Buradan, 6grencilerin kendilerine hitap eden dergilerden bilimsel olaylari takip etmelerinin,

onlara bazi kavram ve terimleri 6grenmelerinde yarar sagladigi bigciminde bir sonug ¢ikarilabilir.

Arastirma bulgularina gore, 6grencilerin bilimsel igerik bilgilerinin, evde bilgisayar, vb. kullanma durumuna
gore anlamli dizeyde farklilastigi belirlenmistir. Bu farklihgin, genel olarak bilgisayar ve internet gibi
modern arag-geregler kullananlar lehine oldugu séylenebilir. Calismalarinda modern arag-geregleri
kullanan 6grencilerin bilimsel icerik bilgilerinin daha ylksek olmasinin nedeni, merak ettikleri kavram ve

terimleri daha hizli ve kolay bir bicimde bulabilmeleri olabilir.

Arastirma bulgularina gore, 6grencilerin bilimsel icerik bilgilerinin, ¢calisma ortamina gére anlamli diizeyde
farklilastigi belirlenmistir. Bilimsel icerik testi puan ortalamalarinin, 0,09 degerinde, evlerinde kendilerine
ait odalari olanlar lehine farkhlastig tespit edilmistir. Bu bulgulardan, evlerinde kendilerine ait ¢alisma
odasi olanlarin bilimsel igerik bilgilerinin daha yiiksek seviyede oldugu soylenebilir. Bu durum ailelerin,
evlerinde 6grencilere ders galismalarinda elverisli ortam saglamalarinin ve anlayish olmalarinin énemli

oldugu seklinde agiklanabilir.

Yankayis, Glven ve Tirkoguz’'un (2014) calismalarinin sonuglarina goére; 6grencilerin bilimsel bilgiye
yonelik gorusleriyle; sinif diizeyi, aylik okunan kitap sayisi, anne ve baba 6grenim diizeyi arasinda anlamli

bir farklilik oldugu belirlenmistir. Bu sonug, bu arastirmanin bulgularini desteklemektedir.

Arastirma bulgularina gore, 6grencilerin bilimsel icerik bilgisinin 7. sinif 6grencileri lehine anlaml dizeyde
farklhilastigi belirlenmistir. 7. sinif 6grencilerinin fen bilimleri 6gretim programindaki 6grenci kazanimlarinin
yeterlilik derecesinin, 8. sinif 6grencilerininkinden daha iyi oldugu goriilmektedir. Bu durum 7. sinif
derslerinin; Ust siniflarda okutulacak konulara temel olma, 6grencilerin ilgisini cekme, bilimsel 6grenme

slreglerini desteklemeye katki sagladigi ve oOgrencilerin gelisim oOzelliklerine uygun oldugu bigciminde
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yorumlanabilir. 8. sinif derslerinin ise; 0Ogrencilerin, pek de fazla ilgisini ¢ekmedigi, sorgulamaya

yonlendirmedigi, bilimsel 6grenme siireclerini desteklemedigi biciminde yorumlanabilir.

Oneriler

Arastirmada ulasilan sonugclara gore gelistirilen 6neriler, asagida maddeler halinde sunulmustur:

1) Fen bilimleri derslerinde, ¢evreyle ve giinliik hayatla iliskili aktiviteler yaptiriimasi, 6grencilerin bilimsel
icerik bilgilerine olumlu yénde katki saglayabilir. Ogrencilerin teknolojik tasarimlari incelemeye, miize
ziyaretlerine, bilim adamlarinin buluglarinin hikayelerini sahnelendirmelerine, bilimsel dergi ve belgeselleri

takip etmeye, yaraticiliklarini kullanarak teknolojik arag-gereg tasarlamaya tesvik edilmeleri 6nerilir.

2) Ogrencilerin bilimsel icerik bilgi seviyelerinde farkliiga sebep olan sosyo-ekonomik esitsizligin
giderilmesi, miimkiin oldugunca 6grencilere esit imkanlar sunulmasi &nemlidir. Ogrencilerin bilimsel
konularda merak ettikleri sorulara cevap aramalarini saglayacak, bitin 6grencilerin kullanimina agik olan
bilim merkezleri kurulabilir. ilkégretim okullarimizin derslik ve laboratuvarlarinin -teknolojik gelismelere

uygun arag gereglerle- donatilmasi onerilir.

3) Bilimsel igerik bilgi seviyesinde, kiz ve erkek 6grenciler arasinda ¢ikan farkhlasmanin nedenleri ve

sdzkonusu farklilagsmanin azaltilmasi igin neler yapilabilecegi arastiriimaldir.

4) Ailelerinin gelir diizeyinin artmasinin; 6grencilere derslerine yardimci olabilecek imkanlar (6rnegin,
bilgisayar, yardimci kitaplar, basit deney araglari, ayri calisma odasi, egitici oyuncaklar, bilimsel dergiler
vb.) sundugu, dolayisiyla onlarin bilimsel icerik bilgi diizeylerini olumlu yénde etkiledigi dusinilebilir. Bu
nedenle, en azindan maddi imkanlari yeterli ailelere, ¢ocuklarina “bilgisayar, yardimci kitaplar, ayri ¢calisma

odasi vb. imkanlar” sunmaya galismalari onerilir.

5) Fen Ogretiminin temelini teskil eden temel kavramlarin o6gretildigi 7. ve 8. sinif “fen bilimleri”
derslerinde, temel fen kavramlarinin tam ve dogru olarak 6gretilmesi ¢ok 6nemlidir. Bu amagla uygun
dgretim ydéntem ve teknikleri kullanilmahdir. Ogrencilerin derse faal bir sekilde katilimi saglanmali, geri
bildirimlerle kavramlari yanlis veya eksik 6grenmeleri engellenmelidir. Ogretmenlere; gretim siirecinde
ogrencilerine, fen bilimleriyle ilgili kavramlari daha acik bir sekilde anlatarak, kavramlar arasindaki

benzerlik ve farkliliklara dikkat cekerek, kavramlari dogru bir sekilde 6gretmeye ¢alismalari 6nerilir.
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Milli Egitim Bakanlig tarafindan ilkégretimde okutulan Fen Bilimleri ders kitabinda yer alan etkinliklerin laboratuvar
guvenligi ve kullanim teknikleri agisindan uygunlugu incelenmis, etkinliklerin uygulandigi ortam kosullari degerlendirilmis ve
bu hususta 6gretmenlerin gorisleri de belirlenmeye c¢alisilmistir. Bu ¢alismada ayrica CLP Tuzuguyle birlikte gelen
yeniliklerin ve degisikliklerin neler olduguna; kimyasal maddelerin depolanmasi, saklanmasi ve bertarafinin nasil olmasi
gerektigine de deginilmeye ¢alisiimistir. Arastirmanin galisma grubunu 2015-2016 egitim-0gretim yilinda Ankara ilinde Milli
Egitime bagl farkl ilkdgretim okullarinda calisan 6 Fen Bilimleri 63retmeni ve Milli Egitim Bakanhgi tarafindan ilkégretim de
okutulan Fen Bilimleri ders kitaplari olusturmaktadir. Arastirmaci tarafindan hazirlanan yari yapilandiriimis goérisme
formunda yer alan sorularin icerik-kapsam gegerliligini saglamak igin uzman goriisiine basvurulmus ve gerekli diizeltmeler
vapildiktan sonra 6rneklem gruba uygulanmistir. Literatlr taramasi yapilan bu nitel calismada veri toplama yontemlerinden
goriisme ve dokiiman incelemesi kullanilmistir. Veri analizinde agirlikli olarak icerik analizi (kodlama ve temalama) ve gerekli
durumlarda goriisme verilerinden bire bir alinti yapildigindan betimsel analiz yonteminden de yararlanilmistir. Sonug olarak
yapilan dokiiman incelemesinde gerekli glivenlik 6nlemlerinin alinmasi ve laboratuvar kullanim tekniginin bilinmesi
acisindan; kimyasal maddelerin ve karisimlarin siniflandirilmasi, etiketlenmesi, depolanmasi ve CLP/SEA y6netmeligine gore
veni risk isaretlerinin (pitogramlarin) incelenmesi agisindan énemli sonuglar ortaya konulmustur. Ayrica bu galismanin
glincelin takip edilmesi agisindan da alana katki sagladigi disuniilmektedir.

Anahtar kelimeler: Laboratuvar kullanim teknigi, giivenlik 6nlemleri - sembolleri, ders kitaplari, risk isaretleri (pitogramlar),
CLP TUzUgu

A Research Study on The Importance of Techniques for the use of Laboratory

and Safety and Gains of CLP legislation

Abstract

In this study, the activities in Science course books used in primary education were examined in terms of laboratory safety
and use of techniques in laboratory, conditions in which the activities were carried out were assessed and in this respect,
the perceptions of teachers were tried to be investigated. In this study, also which changes and improvements came along
with CLP legislation and how should be the storage, preservation and disposal of chemical sustances were tired to be
mentioned. The sample of the study constitute 6 (n=6) science teachers working in primary schools connected to Ministry
of Education in Ankara during 2015-2016 educational year and also the science books used in primary science courses.
Semi-stuructured interview form was constructed by the researcher and experts opinion were taken in order to supply
content validity and then it was applied on participants after necessary corrections were made on the form. At this
qualitative study in which literatiire review was carried out, interviews and document analysis were used as data collection
instruments. For data analysis, mainly content analysis (codes and themes) were used and in some cases descriptive
statistics were also applied as one to one quotations were used. As a result, based on document analysis, this research
study yields significant results in terms of taking necessary safety precautions and knowing techniques for the use of
laboratory; classification, storage and examination of new risk signs (pitograms) based on CLP/SEA legislation of chemical
substances and mixtures. Furthermore, it is thought that this study contribute to the area in terms of following recent
issues.
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Giris
Diinyamizda bilim ve teknolojideki blyik ilerlemeler her seyden 6nce uygulamaya dayanmakta ve
uygulamadan c¢ikan sonucglara yonelmektedir. Temel ilkeleri ve kavramlari ana c¢izgileri ile veren,
o0grencinin bilgiyi kendisinin elde etmesini saglayan, bilime ve teknolojiye yenilikler getiren laboratuvar
calismalaridir (Aydogdu, 1999). Fen derslerinin 6gretiminde laboratuvar etkinliklerinin kullaniimasi, bu
dersler icin belirlenen hedeflere ulasabilmek agisindan gerekmektedir; fakat icerebilecegi tehlikelerden
dolay! laboratuvar uygulamalarinin dikkatli bir sekilde planlanmasi ve diizenlenmesi gerekmektedir. Bu
dogrultuda laboratuvar glivenligi 6nem kazanmaktadir (Aydin, Diken, Yel, Yilmaz, M 2011).
Laboratuvar glivenligi, laboratuvarlarda yapilan deneylerde arag¢ gereglere, donanimlara, 6gretmene,
o0grencilere ve okula yonelik meydana gelebilecek tehlikelere karsi 6nlemler alma, aksakliklari belirleme,
laboratuvar diizenini saglama amaciyla laboratuvara yonelik sorunlara bilimsel yontemlerle yaklasma
sUrecidir (Bayraktar, Erten ve Aydogdu, 2006). Laboratuvarda c¢alisacak 6grencilerin laboratuvar giivenligi

ile ilgili bilmeleri ve uymalari gereken prensipler su sekildedir:

Laboratuvarda giivenlige dikkat etmeleri gerektigini aliskanlik haline getirmeleri gerekir.
e laboratuvarda calisan diger arkadaslarinin da laboratuvar ortamindaki givenligi ile
ilgilenmeleri gerekir.
e Llaboratuvarda yapacaklari deneylerle ilgili tehlikeler konusunda bilgi sahibi olmalari
gerekir.
o Acil bir durumla karsilastiklarinda ne yapmalari gerektigini dnceden bilmeleri gerekir.
e laboratuvarda olusabilecek tehlikeli durumlari, ilgililere bildirmeleri gerekir
(Hasenekoglu, 2003).
Laboratuvarda alinacak giivenlik onlemlerinin en onemlileri tehlike kaynaklari hakkinda yeterli bilgiye
sahip olunmasi ve herhangi bir nedenle tehlikeli bir durumla karsilasildiginda yapilacak olan islemlerin
eksiksiz ve yanlissiz uygulanmasi seklinde sayilabilir. Bu nedenle;
o Kullanilacak kimyasal maddelerin 6zellikleri iyi bilinmeli ve galismalar sirasinda dikkatli
olunmalidir.
e Araglarin kullanim kilavuzlari dikkatlice okunarak kullanim kurallarina uyulmalidir.
e Araglardan kaynaklanabilecek tehlikeler hakkinda yeterli bilgiye sahip olunmalidir.
e Kaza aninda uygulanacak ilk yardim hizli ve yéntemime uygun olarak yapilmahdir (Bulduk,
2014).
Bu amaglarin etkin bir sekilde saglanabilmesi icin laboratuvarda gerekli glivenlik dnlemlerinin alinmasi ve
laboratuvar kullanim tekniginin bilinmesi gereklidir.
Laboratuvar kullanim teknigi ise Aydogdu ve Candan’in (2012) tarafindan asagidaki sekilde tanimlanmistir.
Laboratuvarda yapilan deneysel etkinliklerde o6gretmenin, 6grencilerin, arag-gereclerin ve okulun
givenligi, kullanilan arag-gereclerin teknik 6zellikleri ve kullanim teknikleri, kimyasal maddelerin 6zellikleri

ve kimyasal maddelerle ¢alisma teknikleri hususlarinda istenmeyen bir olayla karsilasildiginda 6gretmenin
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ve Ogrencilerin davranis tarzlari hususunda aksayan durumlari belirleme, daha iyisini olusturma adina

sorunlara bilimsel yéntemlerle yaklasma stirecine laboratuvar kullanim teknigi denilebilir.

Ozsoy (2007) “ilkdgretim 4-5. Sinif Fen ve Teknoloji Ders Kitaplarinin dgrenci, 6gretmen ve veli gorisleri
baglaminda degerlendirilmesi” isimli calismasi MEB tarafindan, ilkégretim 4. ve 5. siniflar icin hazirlatilan
Fen ve Teknoloji ders kitaplarinin fiziksel 6zellikleri, icerigi, dil ve anlatim o6zellikleri ve ders kitaplarinda yer
alan laboratuvar etkinlikleri hakkinda 6grenci, 6gretmen ve 6grenci velilerinin goriis ve dislincelerinin
ortaya cikarilmasi amaciyla yapilmistir. Arastirma sonucu elde edilen veriler gére; MEB’ce hazirlatilan 4-5.
sinif Fen ve Teknoloji ders kitaplarinin fiziksel gorliniim, icerik, dil ve anlatim 6zellikleri ve laboratuvar

etkinlikleri bakimindan 6grenci, 6gretmen ve velilere gére bazi eksiklikler bulundugu saptanmistir.

Sat (2010) “ilkdgretim 7. Sinif MEB Fen ve Teknoloji Dersi Ders, Ogrenci Calisma ve Ogretmen Kilavuz
Kitaplarinin incelenmesi” isimli ¢calismasinin amaci, 2007- 2008 égretim yilinda uygulamaya konulan 7.
Sinif Fen ve Teknoloji dersi Ders, Ogrenci Calisma ve Ogretmen Kilavuz Kitaplarinin égretmen, dgrenci ve
veli goriusleri baglaminda incelenmesidir. Betimsel arastirma yonteminin kullanildigi calismada, 49 Fen ve
Teknoloji 6gretmeni, 277 6grenci ve 125 veli galisma grubunu olusturmustur. Calisma sonucunda,
kitaplarla ilgili olarak velilerin igerik, dil, anlatim, Gslup, 6grenme, 6gretme, 6lgme ve degerlendirme,
teknik tasarim ve dizenleme boyutlariyla tamamen olumlu goriise sahip olduklari goérilmistir.
Ogretmenler igerik, dil, anlatim, islup, 6grenme, 6gretme, élgme ve degerlendirme boyutlarina olumlu
bakis agisina sahiplerken, 6grencilerin nispeten bazi hususlarda olumsuz baktiklari belirlenmistir. Teknik
tasarim ve diizenleme boyutunda ise 6gretmen, 6grenci ve velilerin tamamen olumlu goéris bildirdikleri

tespit edilmistir.

Karadas, Yasar ve Kirbaslar (2012) 2011-2012 egitim-6gretim yilinda MEB tarafindan okutulmasi uygun
gorilen Fen ve Teknoloji Ders kitaplarindaki “Madde ve Degisim” 6grenme alaninda yer alan etkinlikleri;
Fen ve Teknoloji Ogretim Programinda “Madde ve Degisim” 6grenme alaninda yer alan kazanimlarla,
etkinlik sonrasi verilen ifadelerdeki kavramlarin, dogrulugu, yeterligi, ilgili konu ve etkinliklerle uyumlulugu
acisindan degerlendirmislerdir. Yapilan incelemeler sonucunda ders kitaplarinda yer alan etkinliklerin
yaridan fazlasinin ilgili kazanimlarla uyumlu oldugu, bazi etkinliklerin ait oldugu bir kazanimin
bulunmadigi, bazi kazanimlara yonelik birden fazla etkinlik bulundugu, bazi kazanimlara ait ekinlik
bulunmadigi belirlenmistir.

Bu arastirmada; Milli Egitim Bakanhg tarafindan ilkégretim de okutulan Fen Bilimleri ders kitabinda yer
alan etkinliklerin laboratuvar givenligi ve kullanim teknikleri agisindan uygunlugu incelenmis, etkinliklerin
uygulandigi ortam kosullari degerlendirilmis ve bu hususta 6gretmenlerin gorisleri de belirlenmeye
cahisilmistir. Bu galisma bu yoniyle diger ¢alismalardan ayrilmaktadir. Ayrica CLP Tiiziglyle birlikte gelen
yeniliklerin ve degisikliklerin neler olduguna; kimyasal maddelerin depolanmasi, saklanmasi ve

bertarafinin nasil olmasi gerektigine de deginilmeye calisiimis ve asagidaki sorulara cevap aranmistir:
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1) Fen Bilimleri ders kitaplarindaki etkinlikler icin belirtilen gtivenlik énlemleri — sembolleri
yeterli diizeyde midir?
2) Fen Bilimleri ders kitabinda yer alan etkinlikler ile ilgili 6gretmen gorusleri nelerdir?
3) Etkinliklerin uygulandigi ortam kosullariyla ilgili 68retmen gorisleri nelerdir?
4) CLP TizdGglnlin amaci nedir, getirdigi yenilikler ve degisiklikler nelerdir?

5) Kimyasal maddelerin depolanmasi, saklanmasi ve bertaraf edilmesi nasil yapilir?

Arastirmanin amaci ve 6nemi

GlnUmiz egitim sisteminin benimsedigi yapilandirmaci kuram 1siginda ortaya ¢ikan, arastirma
sorgulamaya dayal fen 6gretimi yaklasimiyla 68retmenin rehber, 6grencilerin ise aktif ve merkezde
oldugu, yaparak-yasayarak, arastirarak-sorgulayarak 6grendigi bu yaklasim ile birlikte laboratuvarlarin fen
egitimindeki yeri ve 6nemi daha da artmistir. Bu baglamda etkinlikler uygulanirken Fen laboratuvarlarinda
olusabilecek kazalari 6nleyebilmek icin gerek 6gretmenler gerekse 6grenciler tarafindan gerekli giivenlik
onlemlerinin alinmasi ve laboratuvar kullanim tekniginin bilinmesi gereklidir.

Fen laboratuvarinda gerekli glivenlik dnlemlerinin alinmasi ve laboratuvar kullanim tekniginin bilinmesi
agisindan; kimyasal maddelerin ve karisimlarin siniflandiriimasi, etiketlenmesi, depolanmasi ve CLP/SEA
yonetmeligine gore yeni risk isaretlerinin (pitogramlarin) incelenmesi agisindan faydali ve 6nemli sonuglar
ortaya koymayl amacglamaktadir. CLP TGzugl ile laboratuvar kullanim teknigi ve glvenlik 6nlemleri
arasindaki iliskiyle ilgili herhangi bir arastirmaya rastlanmadigindan bu calismanin Fen egitimi alanina katki

saglayacagi distnilmektedir.

Yontem

Arastirma deseni

Bu g¢alismada literatlir taramasi yapilmis ve nitel arastirma yontemi kullaniimistir. Nitel arastirma, gozlem,
goriisme ve dokiiman analizi gibi nitel veri toplama yontemlerinin kullanildig, algilandigi ve olaylarin dogal
ortamda gergekgi ve bitlincil bir bicimde ortaya konmasina yoénelik bir siirecin izlendigi arastirma tiridir

(Yildirim & Simsek, 2013).

Veri toplama yontemi

Bu nitel calismada; veri toplama yontemlerinden goriisme ve dokiiman incelemesi kullaniimistir. Dokiiman
incelemesi; Milli Egitim Bakanlig tarafindan ilkégretim de okutulan Fen Bilimleri ders kitabi ve literatiir
ayrintili ve tarafsiz bir sekilde incelenerek yapilmistir. Arastirmaci tarafindan hazirlanan yari yapilandiriimis
gorisme formunda yer alan sorularin igerik-kapsam gegcerliligini saglamak i¢cin uzman gorisiine
basvurulmus ve gerekli dizeltmeler yapilmistir. Ayrica verilerin tablo haline getirilmesi esmasinda
katilimcilar igin kod isimler kullanilmistir. Arastirmada goriisme yapilan 6gretmenler K1, K2, K3, K4, K5 ve

K6 seklinde kodlanmistir.
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Veri analiz yéntemi

Veri analizinde agirlikli olarak icerik analizi ve gerekli durumlarda gériisme ve gézlem verilerinden bire bir
alinti yapildigindan betimsel analiz ydnteminden de yararlanilmistir. icerik analizinde temel amag,
toplanan verileri agiklayabilecek kavramlara ve iliskilere ulagsmaktir. Bu amacla toplanan verilerin 6nce
kavramsallastiriimasi, daha sonra da ortaya cikan kavramlara gére mantikli bir bicimde diizenlenmesi ve

buna gore veriyi aciklayan temalarin saptanmasi gerekmektedir (Yildirim ve Simsek, 2013).

Bulgular ve yorum
Milli Egitim Bakanhg tarafindan ilkégretim de okutulan Fen Bilimleri ders kitabinda yer alan etkinliklerin

laboratuvar glivenligi ve kullanim teknikleri agisindan uygunlugu incelendiginde;

Fen bilimleri ders kitaplarindaki etkinlikler icin belirtilen giivenlik 6nlemleri — sembolleriyle ilgili bulgular

ve égretmen gériisleri

ilkégretim de kullanilan Milli Egitimin goénderdigi Fen Bilimleri ders kitaplarindaki etkinlikler
incelendiginde; 6zellikle 6. Sinif Fen Bilimleri ders kitabinda higbir etkinlikte glivenlik ve uyari sembolleri

bulunmamakta ve kitabin basinda veya sonunda herhangi bir giivenlik sembol listesi yer almamaktadir.

i ill Ii Etkinlikler Deneylerde
Her

Becua ﬁ-

Sekil 1. Ders kitaplarindaki etkinliklerle ilgili 6gretmen goérislerinden elde edilen kodlardan olusturulan

model

Deneylerin ¢gogunda gorseller yetersizdir. Bu da ¢ocuklarin anlamasinda zorluk yaratabilir. Bir kazanim igin
birden fazla agir ve uzun sureli etkinlikler yer almaktadir. Genel itibariyle, 6grencilerin bilissel diizeylerinin
yeteri kadar géz 6niinde bulundurulmadigi, etkinliklerdeki glivenlik 6nlemlerinin var ise de eksik oldugu ve
etkinliklerde kullanilan arag-gere¢ ve kimyasal maddelere yonelik gerekli bilgilerin verilmedigi tespit
edilmistir. Ayrica kitapta da vyer alan bazi etkinlikler ise ginimiz kosullarindaki okullarda
gerceklestiriimesi pek de muhtemel olmayan sekilde tasarlanmistir. Clnkli glnimuizdeki okullarin
bircogunda teknolojik gelismeler ve teknik donanimlar yeterli sekilde saglanamamaktadir. Fen Bilimleri

ders kitaplarindaki etkinlikler ile ilgili 6gretmen goruslerinden elde edilen veriler ise;
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Sekil 1.”deki modelde gorildiigu gibi ders kitaplarindaki etkinliklere iliskin 6gretmen gorislerinden;

”nu n o« nou n o u

“uyguluyor”, “zaman alic”, “sinif icinde uygulanmasi zor”, “sayica az”, “resimlerin boyutlari kiigik”, “her
kazanima ait etkinlik yok”, “deneysel icerikli etkinlikler fazla”, “gorsellik yetersiz”, “grup etkinlikleri fazla”,
“etkinlikler kazanimi karsilamiyor” “deneylerde giivenlik 6nlemi semboli yok” kodlari “Etkinlikler” adli
tema altinda toplanmistir. Bununla birlikte etkinliklerle ilgili 6gretmen goruslerinden alinan dogrudan

ifadelerden bazilari asagida verilmistir.

K1: “... Bilhassa 6. ve 8. sinif diizeyindeki kitaplarda ciddi hatalar var. O yizden kavram yanilgilarina ve ya
iste hatall bilgiye sebep olacagi icin bazi konularda kullanmamay tercih ediyorum. Ama etkinliklerini
mutlaka yaptiriyorum. ... Etkinliklerini cok begenmiyorum acikgasi. Genel de iste karton getirelim Ustiine
kagit yapistiralim tarzi etkinlikleri var. Kalabalk siniflarda sinif i¢i 6devi seklinde degil de sinif disina verme

seklinde etkinlikler var. Etkinliklerin sinif ortaminda yapilabilecegini pek diislinmiyorum.”

K4: “Aslinda sinif icinde zor... Ben 15 kisilik oldugum igin uygulayabiliyorum ama her okulda ayni
malzemeler yok, her okulda ayni sartlar yok. 35 kisilik siniflarda bunu uygulamak zor ve hani konudan

bazen ¢ok kopuk etkinlikler olabiliyor.”

K5: “..bu etkinligin hangi kosullarda yapilacagi belli degil, yani ¢ocuga ne katacagl belli degil, hangi
kazanimlari karsilayacagi belli degil ya da 6grenciler etkinligi uygularken laboratuvar glivenligi agisindan

nelere dikkat etmeli hicbir glivenlik sembolii yok. Giivenlik dnlemi yok.”

Milli Egitimin gonderdigi ders kitabindaki etkinliklere iliskin 6gretmen gorislerinin neler olduguna yonelik
elde edilen bulgularin analizi sonucu ise; 6gretmenlerin biyik bir cogunlugunun Milli Egitimin gonderdigi
ders kitaplarini kullanmadiklarini ya da yalnizca kitaptaki etkinlikleri uyguladiklarini belirtmisler ve

kitaptaki etkinlikler ile ilgili olarak sikintilarin varhigina dikkat ¢cekmislerdir.

GOraldugu tizere Fen Bilimleri ders kitaplarindaki etkinlikler hakkinda 6gretmen gorislerinden elde edilen

veriler ile dokiiman incelemesi sonucu elde edilen bulgular bir birini destekler niteliktedir.

Etkinliklerin uygulandigi ortam kosullariyla ilgili 6gretmen gériislerinden elde edilen bulgular

Sekil 2’de de goruldiiglu gibi Fen derslerinin yapildigi ortamin fiziksel kosullarindan kaynakl sikintilara

yonelik 6gretmen goérislerinden “ara¢ gerecler eski”, “kimyasallar bozulmus”, “yeni malzemeler

» u

gonderilmiyor”, “laboratuvar malzemeleri yetersiz”, “laboratuvar sayica yetersiz”, “sinif subeleri fazla”

»n o u

kodlari elde edilmis ve “Laboratuvar” temasi altinda toplanmistir. Yine “bilgisayar”, “projeksiyon”, “akill
tahta”, “ internet”, “ cihazlar bozuk”, “aktif degil”, “ sayica yetersiz” kodlari ise “Teknolojik Cihazlar” adi
altindaki temada toplanmistir. Tim bu kodlamalar ile birlikte “Sinif” ve “Laboratuvar” temalari da bir st

tema olan “Ortam Kosullarindan Kaynakli Sikintilar” temasi altinda toplanmustir.
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Arac-gerecie- Eski

Kimyasallar
Bozulmus

Yeni Malzemeler
Gonderilmm yor
Laboratuvar {
Lab. Malzemeleri
yetersiz

Lab. Sayica
Yetersiz

Ortam kosullanndan _ Saruf subeleri
kaynakh sskantilar Fazla
Bilgisayar
Kalabahk
Sinsfiar Asalls Tahta
Oturma
Saraf < Dazeni Projeksiyon

} Cihazlar bozusk

Teknolojic [
cihaziar

Aktif Degil

Sayica Yetersiz

Sekil 2. Etkinliklerin uygulandigi ortam kosullarindan kaynakli sikintilara yonelik model

K6: “...bir deneyi yaparken sonucunun c¢ikmamasindan ziyade bir risk olabilir mi? Meslekte de yeni
oldugum icin Ozellikle deney konusunda tabi ki bende tedirgin olabiliyorum. Laboratuvar (zerine

laboratuvar malzemeleri tzerine bilgilenmeyi isterim.”

Etkinliklerin uygulandigi ortamin fiziksel kosullarindan kaynakli sikintilarin neler olduguyla ilgi olarak elde
edilen gorisme bulgularin analizi sonucunda (Sekil 2) 6gretmenler; siniflarin ¢ok kalabalik oldugunu bu
sebep ile de sinif igi oturma diizeni olarak 6grencilerin bir birinin ylziini gorebildigi U diizeni oturma
bicimini uygulayamadiklarini belirtmislerdir. Yine laboratuvar ve teknolojik cihazlarla ilgili cesitli
sikintilarini dile getirmislerdir. Bilgisayar, projeksiyon akilli tahta gibi cihazlarin sayica yetersizliginden,
bozuk olmasindan yada kullanima aktif edilmediginden yakinmaktadirlar. Laboratuvarlarla ilgili olarak ise
o6gretmenlerin biyilik bir cogunlugu; sayica az oldugunu ve okuldaki sinif sube sayilarinin fazla olmasindan
dolayi laboratuvari ¢ok sik kullanamadiklarini, malzemelerin eski ve sayica yetersiz, kimyasallarin ise son
kullanma tarihlerinin ¢oktan gectigini, yeni malzemeler igin istekte bulunmalarina ragmen
gonderilmedigini ifade etmislerdir. Gorlisiine yer verilen 6gretmenin belirttigi lGzere meslege yeni
baslayan 6gretmenlere laboratuvar giivenligi ve kullanim teknigi ile ilgili hizmet igi egitimlerin verilmesi

bilinglenmeleri ve olasi laboratuvar kazalarinin énlenmesi agisindan 6nem arz etmektedir.

Bu baglamda; Fen Bilimleri ders kitaplarindan rast gele sectigimiz besinci sinif ders kitabinda kag tane
etkinligin yer aldigini ve bu etkinliklerin “Sinif” ve “Laboratuvar” temalarini baz alarak kag tanesinin sinif
icinde, kag tanesinin ise laboratuvar ortaminda yapilmaya uygun oldugunu belirledigimizde soyle bir tablo

(Tablo 1) ile karsilasmaktayiz.

Tablo 1’de gorildGglu Uzere, besinci Sinif Fen bilimleri ders kitabinda 50 etkinlik bulunmakta ve bu

etkinliklerin 27 tanesi sinif icinde yapilabilirken diger 23 tanesi yani %46 si Laboratuvar ortaminda
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yapilmaya uygundur. Bir baska degisle, besinci siniflar hafta da dort saatten, bir yilda toplam 140 saat Fen
bilimleri dersi yapmaktadir ve bu 140 saatlik dersin 64.4 saati Laboratuvarda gerceklesmektedir. Bu agidan
bakildiginda; laboratuvarda gilivenli bir sekilde c¢alisabilmek ve laboratuvar kazalarini en aza
indirgeyebilmek icin gerekli laboratuvar kullanim tekniginin ve glvenlik 6nlemlerinin bilinmesinin

zorunlulugu bir kez daha belirtilmektedir.

Tablo 1. Sinif i¢i ve laboratuvar ortaminda yapilmaya uygun etkinlikler

5 Smf Fen Bilimleri Etkinlikleri

Uniteler Sumif Ici Laboratuvar Ortam Toplam

1 7 0 7

2 3 0 3

3 1 10 11

4 6 4 10

5 6 3 9

6 3 3 6

7 1 3 4
Toplam 27 23 50

Her gecen giin gerek biylk gerekse kiiclik ¢apli laboratuvar kazalarina, laboratuvar kullanim teknigi ve
givenlik onlemleri bilinmedigi veya dikkate alinmadigi, 6nemsenmedigi igin bir yenisi eklenmektedir. Bu
kazalar bazen gegici ufak yaralanmalarla atlatilabilecegi gibi bazen de geri donlisii olmayan kalici hatta

hayati kayiplar ile de sonuglanabilir.

CLP tiiziigiiniin amaci, getirdigi yenilikler ve degisiklikler
CLP nedir?

Madde ve Karisimlarin siniflandirma, etiketleme ve ambalajlanmasi hakkindaki Avrupa Birligi’nin bu yeni
(CLP) TGzUgu, Birlesmis Milletler’in siniflandirma ve etiketlemedeki Kiiresel Uyumlastirma Sistemi (GHS)
kriterlerine uyum amaciyla hazirlanmistir. Maddelerin ve Karisimlarin Siniflandirilmasi, Etiketlenmesi ve
Ambalajlanmasina iliskin 30 Aralik 2008 tarihinde yayimlanmis bulunan CLP Tizugu (Classification

Labelling and Packaging) 20 Ocak 2009 tarihinde yurdrlige girmistir.

CLP, 40 yildan bu yana vyurirlikte olan Tehlikeli Maddeler (Dangerous Substances Directive,DSD)
(67/548/EEC) ve Tehlikeli Karisimlar (Dangerous Preparations Directive,DPD) (1999/45/EC) Direktiflerinin
yerine ge¢mistir. 13 Aralik 2013 tarihinde yayimlanan ve yirirliige giren SEA( Maddelerin ve Karisimlarin
Siniflandirilmasi, Etiketlenmesi ve Ambalajlanmasi hakkindaki yonetmelik) yodnetmeligine gore; yeni
yonetmelik kapsaminda maddeler igin 1 Haziran 2015, karisimlar igin ise 1 Haziran 2016 tarihinden
itibaren yonetmelik usul ve esaslarina gore siniflandirma, etiketleme ve ambalajlama yapma ytukimlalGg

baslayacak ve SAE yirurlikten kalkacaktir. (Yilmaz, 2015, s. 8).
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CLP’nin amaci

Kimyasallarin zararh 6zelliklerinden kaynaklanabilecek risklere karsi insan saghgi ve ¢evreye yonelik yiiksek
seviyede bir koruma saglamayi ve madde, karisim ve esyalarin serbest hareketini saglamayi amaglar. Tablo
2’de goruldugi tizere LD50 = 257mg/kg olan maddenin toksisitesi farkli tlkeler de farkh kabul edilmekte.
Ornegin EU da “zararl” kabul edilirken, ayni dozdaki madde US de “toksik”, Cin de ise “toksik degil”
seklinde kabul gérmektedir. Bu kimyasallarin uluslararasi tagimacilikta da sikinti olusturdugu géz 6niine

alindiginda CLP tlizigunun gerekliligi ortaya cikmaktadir.

Tablo 2. LDs, = 257mg/kg olan maddenin (lkelere gore toksisitesi

Madde - oral toksisite LD, =257 mg/kg

o GHS Tehlikeli

o Tasimacihik Sivi: Az toksik; kati: Simflandirilamaz
o EU Zararh

o US Toksik

o Kanada Toksik
o Avustralya Zararh
o Hindistan Toksik Degil
o Japonya  Toksik
o Malezya  Zararh
o Tayland Zararh
Cin Toksik Degil
Korea Toksik

(o]

o

CLP’ nin getirdigi yenilikler ve degisiklikler nelerdir?

Terminoloji, kriterler, etiket unsurlari, prosedirler, siniflandirmalar, etiketler, glivenlik bilgi formlari. S6z
konusu kisimlar tablo 3 ve tablo 4’de belirtilmistir.

Terimler ve etiket unsurlari:

Tablo 3. Terimler ve etiket unsurlari

cLp

Karygpam

4

Zararly

27 Lararhilik Sanafy

0%

9 Lararlihik Izareti (Pitogram)

%

Zararhik Ifadesi (H)

Onlen Ifadesi (P)

X

€

Uyan Kelimesi [Tehlike/ Dikkat)

Eski Tehlike Sembolleri Yeni Risk Pitogramilar
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Tablo 4. Eski DPD sembollerinin yerini alan CLP pitogramlari

Basing altinda gaz

Karsihig: } @
yok

saghk tehlikeler

A;mdmca

Akut toksisite

}‘
’0

Ciddi saghk tehlikesi

Karsihg: } @
yok

Siniflandirma:

Siniflandirmada tehlikeli kimyasallar, t¢ grupta toplanmaktadir (Tablo 5):

Fiziksel zararlar

insan sagligina yénelik zararlar

Cevreye yonelik zararlar

Tablo 5. Tehlikeli kimyasallarin siniflandiriimasi

Fiziksel Zararlar

DSD Fiziksel Zararlar
(D)

CLP Fiziksel Zararlar (16)

Patlayics

*Cok kolay alevienr
*Kolay aleviemr
*Alevienr
*Oksitleyicaa

*Patlayicx

*Alevienr gaz

*Alevienir aerosol

*Oksitleyici gaz

*Basmg altmdaki gazlar

*Alevienr s

*Alevienr kat

*Kendiliginden tepkimeye giren madde
veya kangm
*Piroforik s
Piroforik kat
*Kendiliginden
kangm

*Suyla temas: halinde aleviemr gaz
¢ikaran madde veya kangm

*Oksitleyici s

*Oksitleyica kati

sman madde veya

Insan Saghgina
Yonelik Zararlar

DSD Insan Saghgma
Yonelik Zararlar (9)

CLP insan Saghgma Yonelik Zararlar (9)

*Cok Toksik «Akut toksisite
“Toksik «Cilt agmmasvtahrisi
«Zararh +Ciddi goz hasan/gdz tahngi
*Agmdmc *Solumun/cilt hassaslagtrma
*Tahns edici *Egey hiicre mutajenitesi
*H 1 ' K
*Kanserojen +Ureme Sistenu Toksisitesi
*Mutajen *Belirli Hedef Organ Toksisites: — Tek/Tekrark
+Ureme 1gin toksik maruz kalma
*Aspirasyon zaran
Cevreye

Yonelik Zararlar @

*Organik peroksit
*Metaller i¢in agmdmc: madde veya
kangm

DSD Cevreve
Yénelik Zararlar (1)

CLP Cevreye
Yonelik Zararlar (2)

*Cevre i¢in tehlikel

*Sucul ortam i¢in zararh
*Ozon tabakas: i¢in zararh
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Etiketleme:

ETIKET UNSURLARI

Isim, Adres ve telefon n-Butanol _
numarasi EC no.: 200-751-6

CAS NONXXXXXX

e

(H226) Alevi P Isdanlavilamdan/alevden/sicak vizevlerden uzak tutun. — Sigara
(H302) Yutulmas: halinde zararhdar. igilmez.

(H315) Cilt tahrigine vol agar. Kizisel koruyucu ekipman kullamun.

(H318)Ciddi goz hasanna vol agar GOZ ILE TEMASI HALINDE: Su ile birkag dakika dikkatlice

(H333) Solunum volu tahrigine vol agabilis durulayin. Tak:l: ve vapmas: kolaysa, kontak lenslert gikartin.
(H336) Rehavete veva bas ddmumesine vol agabilir. Durulamaya devam edin
= - Bu trtnt kullanurken highir ey vemevin, igmeyiniz veva sigara
igmevin.
Gezt & [ Gezi k igin = dexv'te. ginizcen

bilgi talep edin

WITTC I TCT TTOJeTT IO

Sekil 3. Etikette bulunmasi gereken unsurlar

Siniflandirmaya ait tim zararhhk ifadeleri etiket tzerinde yer alir. Etiket Turkge olmalidir. Ayni bilgileri
icermesi sartiyla ilaveten farkl diller de kullanilabilir. “toksik degildir”, “zararsizdir”, “kirletici degildir”,

“ekolojiktir” gibi ifadeler kullanilmaz. Ornek etiket sekil 3’de goriilmektedir.

Asagidaki Sekil 4. ve Sekil 5. de eski etiketleme ile yeni etiketleme arasindaki farklar gorilmektedir.

1.06007.1000

UCnrosol”
Mcthanol
Fareert pmte K ne b s Ce PO A
Methanol
et e W byt b gty
Metnanot
ﬁ"—-n-hmv-w—
Alcole metilico
Feie eares (o craratreha - Vame = nate B
et e e @ —— e - s -3 et
Motanol Py
O PG ars crareo s e et ——
Motnanol o ——
et gmde e e syt a o
Roog. Ph ——
Mo KGaA o
A VMERCK
'

1 Corwutads. Swovary
Tol «aMOM 15T 723440
e A O

Sekil 4. Eski etiket 6rnegi
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Sekil 5. Yeni etiket 6rnegi

GBF - giivenlik bilgi formlari:

Tirkiye’de de 13 Aralk 2014 tarihinde yeni yiriirlige giren Zararll Maddeler Ve Karisimlara iliskin
Guvenlik Bilgi Formlari Hakkinda Yonetmelik ile Greticiler, ithalatgilar ve dagitici firmalar misterilerine bu
mevzuata gore Tirkge olarak Guvenlik Bilgi Formlari vermekle yukimludir. Bu Glvenlik Bilgi Formlari

akredite edilmis bir kurum tarafindan sertifikalandirilmis personellerce hazirlanir.

GBF Givenlik Bilgi Formlarinda Ureticiler, ithalatgilar veya Grini dagitan firmalarin Grin hakkinda
misterilerine vermesi gereken bilgiler eksiksiz olarak yer almak zorundadir. Dolayisiyla bu sayede kimyasal

Urinlerin kiresel anlamda bir cesit kimlik karti diizenlenmis olur. Bu formda:

. Ureticiler hakkinda bilgi

. Urilin hakkindaki tehlike bilgileri

. Urlintin icerigi

. Urline maruz kalinmasi halinde alinacak saglk ve cevre ile ilgili tedbirler

° Tasinmasi, depolanmasi, saklanmasi ve kullanimi esnasinda alinacak tedbirler
. Siniflandiriimasi

. Yangin ve kaza halinde neler yapilacagi

. Atik olmasi durumundaki bertaraf bilgileri

. Toksikoloji ve ekotoksikoloji bilgileri vs. verilmektedir.

Bu formlari okuyan Urin hakkinda tam bir bilgiye sahip olur ve nasil kullanacagini, depolayacagini,

tastyacagini, maruz kalmasi durumunda neler yapmasi gerektigini bilir.
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Kimyasal maddelerin depolanmasi ve saklanmasi

Laboratuvarda ve kimyasal madde depolarinda en ¢ok olusan kazalar, yangin ve patlama seklinde olusan
kazalardir. Bunlari 6nlemek icin kurallarina uygun depolama sarttir. Sekil 6’da kimyasal maddeleri

depolama matrisi yer almaktadir. Buna gére;

e Kimyasal maddeler asla alfabetik siraya gore depolanmamalidir.

e Kimyasal ve fiziksel 6zelliklerini dikkate alarak depolama yapilmalidir.

e Guvenli bir depolama yapmak icin maddelerin konuldugu kaplar uygun sekilde etiketlenmelidir.

e BaziI kimyasal maddeler sogukta, bazilari kuru ortamda, bazilari nemli ortamda ve bazilari da 151k

almayacak sekilde depolama gerektirir.

Kimyasal Depolama Matrisi

ORI ARy

+ = = = -+

®

-
|
|
)

WO

+————

+ - 4+ = O =+

+ : Beraber depolanablilir - : Beraber depolanamaz
o : 6zel onlemler alinarak beraber depolanabilir

Sle ¢
l

Sekil 6. Kimyasal maddeleri depolama matrisi

Kimyasal maddelerin depolanmasi ve saklanmasinda uyulacak kurallar:

e Depolar, havalandirma, yangin séndirme, alarm ve isiya karsi izolasyon gibi sistemlerle
donatilmalidir.

e Kimyasal maddelerin konuldugu raflarin tahtadan yapilmis olmasi tercih edilmelidir. Demir,
aliiminyum gibi malzemelerden yapilan raflar, kimyasal maddelerin dékilmesi sonucu ekzotermik
tepkimeler vererek yanginlara neden olabilir. Bu raflara daha ¢ok inert maddelerin konulmasi
uygun olur.

o Raf yukseklikleri kolay kullanim amaciyla 2m yi ge¢gmemeli, duvara monte edilmis olmal ve

raflarin 6n kisimlari koruma c¢italari ile gcevrilmis olmahdir.
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e Kimyasal maddeler raflara sinif kodlarina gore yerlestirilmelidir.
e Yanicl ve patlayicc maddeler, yangina ve patlamaya karsi korumali depolarda muhafaza
edilmelidir.
e Tum kimyasallarin kayit edildigi bir envanter sistemi hazirlanmalidir.
e Depolarda gaz ve duman algilayici dedektor ve yangin uyari sistemi bulunmalidir.
e Tum kimyasallarin konuldugu siseler, ambalajlar mutlaka etiketlenmis olmalidir.
e Isik katalizorlugt ile bozunan maddeler, isiktan ve gilinesten uzak tutulacak sekilde
depolanmaldir.
e Patlayici ve yanici maddeler diger patlayici ve yanici maddelerden uzak tutulacak sekilde
depolanmalidir.
e Beyaz fosfor, sodyum, potasyum gibi maddeler sivi parafin igcinde uygun siselerde depolanmalidir.
e Tehlikeli kimyasallar, iyi havalandirilan, rutubetsiz ortamlarda ve kibrit, ¢akmak gibi ates
kaynaklarinda uzak tutulmahdir.
e Birbirleri ile asla temas etmemesi gereken kimyasal maddeler asla ayni rafta yan yana

konulmamalidir.

Sonug ve tartisma

GUnlUmuz egitim sisteminin de benimsedigi yapilandirmaci kuram isiginda ortaya ¢ikan, arastirma
sorgulamaya dayali fen Ogretimi yaklasimiyla 6gretmenin rehber, 6grencilerin ise aktif ve merkezde
oldugu, yaparak-yasayarak, arastirarak-sorgulayarak ogrendigi bu yaklasima gore laboratuvarlarin fen
egitimindeki yeri ve dnemi daha da artmistir. Ogrencilerin merak duygusuyla yaraticiliklarini da kullanarak
edindigi bilgileri Grine donistirmeleri agisindan veya teorik bilginin pratige dokiilmesinde laboratuvar
uygulamalarinin ne derece énemli oldugu bilinen bir gercektir. Bu baglamda bu amaglarin etkin ve glvenli
bir sekilde gergeklestirilebilmesi icin laboratuvarda gerekli glivenlik énlemlerinin alinmasi ve laboratuvar
kullanim tekniginin bilinmesi gereklidir. Durum oldukga basit gériinliyor olmasina ragmen alan da yapilan
¢alismalar incelendiginde durumun hi¢ de 6yle olmadig1 goriilmektedir. Laboratuvar kullanim teknigi ve
glvenlik 6nlemlerine dikkat edilmediginden, laboratuvar kazalari kaginilmaz olmaktadir ve bu kazalar geri
donlisimi olmayan hayati tehlikelerle sonuglanabilmektedir.

Kimyasal maddelerin lzerinde bulunan tehlike isaretlerinin anlamlarinin bilinip bilinmedigi konusunda
yapilan bir ¢alisma da fen egitimi alan 6gretmen adaylarinin kimyasallar ve onlarin tehlike isaretlerini nasil
algiladiklari arastiriimis, 6grencilerin, kimyasallarin tehlike sembollerinin ne anlama geldigini bilmedikleri
ortaya ¢tkmistir (Aydogdu ve Yardimci, 2013).

Uluginar, Cansaran ve Karaca (2004), fen bilimleri laboratuvar uygulamalarinin degerlendirilmesine yonelik
yaptiklari calismada fizik 6gretmenlerinin %63,1’i okul yonetiminin ilgisizliginin, %68,1’i ara¢ gere¢ ve
teknik donanima zarar verme kaygisinin deney yapmayi zorlastirdigini belirtmislerdir. Fen bilgisi

Ogretmenlerinin %90'1 ise uygun laboratuvar olmayisi, %90’1 deney uygulama kilavuzunun olmayisi, %80’i
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fen derslerinin haftalik programda ¢akismasinin laboratuvar ¢alismasini engelledigini belirtmislerdir. Bu
veriler; gerek dokiman incelemesi gerekse gorlisme verilerinden elde ettigimiz bulgulari destekler
niteliktedir.
Yine laboratuvar kazalarinin baslica sebeplerini Aydogdu ve Yardimci (2013) su sekilde siralamaktadir;
e Ogretmen ve ogrencilerin kimyasal maddelerin 6zellikleri hakkinda yeterince bilgi sahibi
olmamalari ya da yanlis bilgi sahibi olmalari
e Kimyasal maddelerin dokiildigiinde ya da yayildiginda nasil miidahale edileceginin bilinmemesi
e Deney sirasinda yapilan dikkatsizlikler
e Ogretmen goézetimi olmaksizin 6grencilerin deney malzemelerini bilingsizce kullanmalari ve deney
suresinde meydana gelebilecek tehlikeler karsisinda nasil bir davranis tarzi gelistirileceginin
bilinmemesi.
Bu kaza sebepleri, oncelikle fen laboratuvarinda kullanilan kimyasal maddeler ve degisik deney
malzemelerinin taninmasi, kullanim sekillerinin ¢ok iyi bilinmesi gerekliligini ve laboratuvar kullanim
teknigi bilgisinin eksikligini gostermektedir. Bunun igin fen ve teknoloji 6gretmenlerinin laboratuvar
derslerinden once kimyasal maddelerin tehlikeli 6zellikleri, kullanim sekilleri, laboratuvar kurallari ve
gerekli glvenlik dnlemlerine iliskin bilgi vermeleri, daha sonra deney asamasina geg¢meleri gerektigini
belirtmislerdir. Bu baglamda Maddelerin ve Karisimlarin  Siniflandirilmasi,  Etiketlenmesi ve
Ambalajlanmasina iliskin 30 Aralik 2008 tarihinde yayimlanan ve 20 Ocak 2009 tarihinde yurirliige giren
CLP Tiazlgl (Classification Labelling and Packaging) ne gore Kimyasallarin zararli 6zelliklerinden
kaynaklanabilecek risklere karsi insan sagligina ve ¢evreye yonelik yliksek seviyede bir koruma saglamayi
amaglamistir. Bu kapsamda yapilan yenilik ve degisikliklerin neler oldugunun ele alinmasi laboratuvar

givenligi ve kullanim teknigi agisindan iliskilendirilerek alana katki saglamasi amaciyla sunulmustur.

Oneriler

Laboratuvar kullanim teknigi ve glivenlik 6nlemlerine katkida bulunmamizdaki tek amacimiz laboratuvar
kazalarinin 6nlenmesidir. Bunun igin ders kitaplarinda yer alan etkinliklerin hayali olarak yazilmasindan
ziyade gercekte denenmeli ve bu etkinligi veya deneyi gergeklestirirken ne gibi durumlarla karsilasildigi ya
da karsilasilabilecegi, glivenlik sembolleri ve kimyasallarin 6zellikleri de dikkate alinarak, 6gretmenler-
ogrenciler icin hazirlanan etkinlik klavuzu - deney klavuzu seklinde bir kaynakla sunulmaldir ki
laboratuvarda olusabilecek kazalari en aza indirgeyebilelim. Yine laboratuvar kazalarini dnleyebilmek
adina, laboratuvar kullanim teknigi ve glivenlik dnlemleri sembolleriyle ilgili kitabin en basinda ya da
laboratuvar dersinin en basinda sinifa bilgi verilmeli hatta gorsel araglar kullanilarak (video, animasyon,
resim, oyun...) ve gercek yasamdaki kazalardan ornekler verilerek farkindalik yaratiip daha dikkatli
olmalari konusunda bilgilendirilebilirler. Yine hizmet ici egitimlerle 6gretmenler kimyasallarin Gizerindeki

etiketleri okuyabilmeli, laboratuvar gilivenligi ve arag¢ gere¢ kullanimi konusunda da bilgilendirilmelidir.
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ilkégretimdeki cocuklar icin de giivenlik sembollerinin anlam ve 6nemlerine iliskin egitsel oyunlar
tasarlanabilir.
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ilkégretim Fen Bilimleri Ogretim Programlarinin Karsilastirmali incelenmesi:
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Oz

Bu arastirmanin amaci; Tirkiye ve Estonya’da uygulanan ilkokul ve ortaokul Fen Bilimleri 6gretim programlarini, iki Glkenin
egitim sistemlerinden yola g¢ikarak programin temelleri adi altinda programlarin isim ve igerikleri, 6gretim yaklasimlari,
vizyonlari, amaglari, 6gretilen sinif diizeyleri ve son olarak programlarda yer alan 6grenme alanlari ve {initeler boyutlarinda
karsilastirarak programlarin benzerlik ve farkhhklarini ortaya koymaktir. Arastirma bir karsilastirmal egitim ¢alismasi olup,
yaklasim olarak karsilastirmali egitim yaklasimlarindan yatay yaklasim ve veri toplama yontemi olarak da nitel arastirma veri
toplama yontemlerinden olan dokiman incelemesi yéntemi kullanilmistir. Calismanin sonucunda; Tirkiye ve Estonya’nin
egitim sistemlerinde 6gretim kademelerinde farkhliklar olduguna, fen 6gretim programlarinda fen derslerinin isimlerinin,
0grenme alanlarinin, tnitelerinin, kazanimlarinin, ders siiresinin ve sinif dizeylerinin farklilik gdsterdigi ancak programlarin
amaglari ve yaklagimlar agisindan benzerlik gosterdigi sonuglarina ulasiimigtir.

Anahtar kelimeler: Karsilastirmal Egitim, Fen bilimleri 6gretim programi, fen egitimi

Comparative Study of National Basic Science Teaching Curriculum: A Sample

of Turkey and Estonia

Abstract

This study is to aimed that determining similarities and differences relating to science programs’ name and content, visions,
purposes, science teaching approaches, class stages and learning concepts and units between Turkish and Estonian Basic
Science National Curriculums depending on the two countries educational systems. This study is comparative education
research. Data was conducted with document review technique which is one of the qualitative research methods. The
comparison was made depending on the horizontal approach. Results show that there are differences between two
countries’ educational system, the name of science class, learning concepts and units, acquisition, time for science class and
stages in the basic science teaching programs but there are no differences about the general purposes and teaching
approaches of basic science teaching program
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Giris

Cagimizin insani; kiiresellesmenin meydana getirdigi ekonomik rekabetin yani sira etkilesim ve isbirligi
sayesinde, uluslarin her alanda yapmis oldugu calismalari yakindan takip edebilmektedir. Toplumlarin
uluslararasi arenada kendilerini en iyi sekilde temsil edebilecek girisken, problem ¢ozebilen, arastiran,
sorgulayan, elestirel disinebilen, ¢cagin bilimsel ve teknolojik gelismelerini yakindan takip edebilen
bireylere ihtiyaclari vardir. Bireyleri istenilen dogrultuda vyetistirmek icin, bilimsel ve teknolojik
gelismelerden mimkiin oldugunca yararlanmaya calismak gerekmektedir. Bu acilardan bakildiginda fen
okuryazarliginin 6énemi gittikce artmaktadir. Gegmiste oldugu gibi giinimiizde de, gelecek nesilleri
yetistirme sorumlulugu aileler disinda okullara ve okullarda uygulanan 6gretim programlarina
verilmektedir. Bireysel farkliliklari ne olursa olsun bitin 6grencilerin fen okuryazari olarak yetistirilmesi,
bilimsel bilginin katlanarak arttigi, teknolojik yeniliklerin blylk bir hizla ilerledigi, fen ve teknolojinin
etkilerinin yasamimizin her alaninda belirgin bir sekilde gorildugi ginimiz bilgi ve teknoloji ¢aginda,
toplumlarin gelecegi agisindan fen egitiminin kalitesi, fen programlarinin biitiin boyutlarinin distinilerek
planlanmasina baghdir (MEB, 2006). Bu nedenle, gelismis (ilkeler basta olmak tzere biitin toplumlar
surekli olarak fen egitiminin kalitesini arttirma ¢abasi icindedir. Bu ¢abanin en biiylk gostergesi de fen
programlarinin  eksikliklerini bulma ya da vyeniden vyapilandirma adina gelistirilen program
karsilastirmalaridir. Ulkeler bireylerini en iyi kosullarda vyetistirmek adina, egitimde bulunan vyeni
yaklagimlari takip etme c¢abasi icine girmislerdir. Bu c¢abanin en somut o6rneklerinden birisi de,

karsilastirmali egitim konu alanidir.

Karsilagtirmali egitim, farkh kaltirler ve farkh Glkelerde, iki veya daha fazla egitim sisteminin benzerlikleri
ve farkhliklarini tanimlamaya yardim eden, benzer goriinen olgulari agiklayan ve insanlari egitme yollari
hakkinda yararli teklifler getiren bir disiplindir (TUrkoglu, 1998). Karsilastirmali egitimin amaglari; egitim
sistemlerine, sorunlarina ve etkinliklerine iliskin gecerli bilgiler elde etmek; yerel, ulusal ve uluslararasi bir
konu olan egitimde, bir dizi hipotezi, gerekli yontem ve teknikleri, yorum igin gerekli esaslari ve sonuglari
gelistirmek; egitime etkin olan etmenlerin gesitli Glkelerdeki evrimini ve gérinimini inceleyerek, egitim
politikasinin saptanmasina yardim edecek goriisi kazandirmak; bir Ulkenin kendi egitim sisitemini
gelistirmesi icin kuramsal ve uygulamali olarak katkida bulunmak; uluslararasi anlayisa ve etkilesime
katkida bulunmak, uluslararasi gerginligi azaltmak; egitim bilimlerini bilimsel olarak gelistirmek ve
zenginlestirmektir (Demirel, 2000). Bu disiplinle birlikte uluslar egitim sistemlerini, derslerin nasil
islenecegini belirlemek adina yol gosterici olan 6gretim programlarini karsilastirmiglardir. Bu karsilastirma
sonuglarinda dogan benzerlikler ve farkhliklardan yola ¢ikarak, kendi egitim sistemlerinde veya 6gretim

programlarindaki eksiklikleri gidermek adina yeniden yapilandirmaya gitmislerdir.

Son vyillarda fen egitiminde karsilastirmali egitimin gerekliligini ve 6nemini vurgulayan calismalar

incelendiginde genellikle fen egitiminde yasanilan sorunlari desteklemek amaciyla matematik ve fen
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egitimi alaninda yapilan PISA (Program for International Student Assessment), TIMSS (Trends in
International Mathematics and Science Study), PIRLS (Progress in International Reading Literacy Study)
gibi uluslararasi karsilastirmali sinavlarda Tirkiye'nin elde ettigi koti sonuglardan yola g¢ikarak uygulamada
olan 6gretim programlari ve 6gretim yaklasimlarinin basarisizhigini glindeme getirilmektedir (Cobanoglu ve
Kasapoglu, 2010). PISA, OECD (Organization for Economic Cooperation and Development) Uyesi olan
Ulkeler ve olmayan Ulkelerinde katilimiyla gerceklestirilen bir uluslararasi sinav olup, puanlamada OECD
ortalamasinin alti ve Ustl seklinde yorumlamalara yer verilmektedir. Uluslararasi 6grenci degerlendirme
programi olarak adlandirilan PISA, 2000 yilindan itibaren her (¢ yilda bir diizenlenmekte olan genis
kapsamli bir arastirmadir. Diinya genelinde 15 yasindaki 6grencileri kapsayan bu arastirma ile 6grencilerin;
Okuma Becerileri, Problem Cézme, Matematik ve Fen alanlarindaki basarilarini 6lglilmektedir (OECD,
2015). 2006, 2009 ve 2012 yillarinda yapilan sinav sonuglarina gore Tiirkiye'nin fen alanindaki durumu
ortaya koyulmustur. 2006 PISA ile 6grencilerin fen alaninda bilimsel olgulari agiklama, bilimsel kanitlari
kullanma ve bilimsel agiklamalar yapabilme gibi konulardaki yeterliliklerinin karsilastirildigi bu sinav ile
toplamda 57 llkenin fen alanindaki basari siralamalari gosterilmistir. PISA 2006 OECD’e Tirkiye’nin de
aday oldugu 30 llke ve is birlikgi 27 Ulkenin katiimi ile gergeklestirilmistir. PISA 2006 sonuglari
dogrultusunda OECD’nin ortalamasi 500 olarak hesaplanmistir. Bu sonu¢ dogrultusunda ortalama
Uzerinde olan ilk bes Ulke sirasi ile; 563 puanla Finlandiya, 542 puan ile Cin, 534 puan ile Kanada, 531 puan
ile Estonya ve Japonya yer alirken 424 puan ile Tirkiye 57 Ulkenin icinde 44. sirada yer almistir (Bybee,
2009). 2009 ve 2012 yillarinda yinelenen PISA sinavlarinda ise sonuglar benzerlik gdstermektedir. 2009
yilinda yapilan PISA sinavi sonuglarina goére fen alaninda OECD’nin ortalamasi 501 olarak hesaplanmistir.
OECD’in hesaplanan ortalamasinin ¢ok Gzerinde yer alan ilk alti Glke sirasi ile; Finlandiya (554), Japonya
(539), Kore (538), Yeni Zellanda (532), Kanada (529) ve Estonya (528) olarak belirlenirken Tirkiye 454
puan ile 65 dlke icinde 42. Sirada yer almistir (Bybee, McCrae ve Laurie, 2009). 2012 PISA sinav
sonuglarina gore ise OECD’nin ortalama puani 500 olarak hesaplanmistir. Ortalama puan lzerinde yer alan
ilk alti Glke sirasi ile Cin- Sangay (580), Cin-Hong Kong (555), Singapur (551), Japonya (547), Finlandiya
(545), Estonya (541) olarak belirlenirken Tirkiye 463 puan ile 43. sirada yer almistir ( Yildirim, Yildirim,
Yetisir ve Ceylan, 2013). Bugiine kadar yapilan Fen Bilimleri 6gretim programlarinin karsilastirildig
calismalarda genellikle TIMSS (Third International Mathematics and Science Study) ve PISA sinavlarina
katilan ve bu sinavlarda derece alan tlkelerle Turkiye'nin 6gretim programi karsilastirilmistir. Bu dlkeler
genellikle; Kanada, Finlandiya, Japonya, Malezya, Almanya, ingiltere, Fransa, isveg, litvanya, Avusturalya,
Singapur, irlanda ve Giiney Kore gibi iilkeler olmustur ve bir ya da birden fazla ilke ayni anda
karsilastiriimistir (Akbaba,2014;Derman ve Girbiiz, 2015; Guines ve Aksan, 2015; Glven ve Glrdal, 2011;
Topaloglu ve Kiyici, 2015). Amag olarak ise, genellikle programda kullanilan yaklasimlar, felsefe, vizyon ya
da birkag Unitenin kazanimlari dogrultusunda karsilastiriimalar yapilarak, benzerlikler ve farkliliklar ortaya
konulmustur. 2006, 2009 ve 2012 vyillarinda yapilan PISA sinavlari ile Tirkiye fen alaninda dinya

ortalamasinin ¢ok altinda kalarak basarisiz bir tablo sergilemistir. Ancak bugiin glindemde olan sorun



ESTUDAM Egitim Dergisi
Cilt:1, Sayr:1, 2016
Tirkiye’nin bu basarisizligini ortadan kaldirmak icin son yillarda nasil ¢alismalar yaptig ya da ne gibi
onlemler aldigidir. Turkiye'nin fen 6gretim programinda yaptigi degisiklikler alinan énlemlerin ve yapilan
calismalarin gostergesidir. Ancak Tirkiye'nin fen 6gretim programinda son olarak 2013 yilinda yaptig
degisiklik fen alaninda basari yakalamis Ulkelerin fen 6gretim programlari ile ne kadar bezerlik ya da
farkhlik gosterdigini giindeme getirmektedir. Bu dogrultuda bu calismanin problem ciimlesi su sekilde
belirlenmistir; Tirkiye’nin 2013 yilinda yenilenerek giinimiizde uygulanmakta olan Fen Bilimleri Ogretim
Programi ile fen alaninda basari yakalamis Estonya’nin Doga Bilimleri Ogretim Programi arasindaki
benzerlik ve farkliliklar nelerdir?
Arastirmanin amaci
Arastirmanin amacini, bltiin bu anlatilanlardan yola c¢ikarak Tirkiye’nin 2013’te yapilandiriimis yeni
haliyle uygulanmakta olan Fen Bilimleri 6gretim programi ile Avrupa Birligi Ulkelerinden biri olan ve
yapilandirmaci yaklasimin ev sahibi Finlandiya’ya Baltik Denizi ile kbpri kuran kiiclik ama tarihi dokusu ve
modernize toplumuyla hizla gelisim gosteren Kuzey Avrupa’nin soguk Ulkelerinden biri olan Estonya’nin
Doga Bilimleri 6gretim programlarini karsilastirmaktir. Bu amag¢ dogrultusunda Tiirkiye ve Estonya’nin
egitim sistemlerinin genel yapilarinin, fen 6gretim programinin temelleri adi altinda programlarin isim ve
iceriklerinin, 6gretim yaklasimlarinin, vizyon, amag, 6gretilen sinif diizeylerinin ve son olarak programlarda
ver alan o6grenme alanlari ve (Unitelerinin benzerlik ve farkhliklarini ortaya koymaktir. Bu amag
dogrultusunda belirlenen benzerlik ve farkliliklardan yola ¢ikarak yenilikgi bir diisiince olarak goézlenen

bolimlerinin uygulanmaya alinabilirligi konusunda éneriler getirilmesi 6nem tasimaktadir.

Yoéntem
Bu arastirma, 2014-2015 bahar doneminde gerceklestirilmistir. Arastirmanin bu boéliminde arastirma

modeli, calisma grubu, verilerin toplanmasi ve veri analiz yontemleri verilmistir.

Arastirma modeli

Bu calisma bir karsilastirmali egitim arastirmasidir. Karsilastirmali egitim, diinyadaki egitim sorunlarinin
benzerligini ortaya koymakla birlikte bu sorunlarin farkh Ulkelerde farkli sekilde meydana geldigini ve
¢6zim vyollarinin da farkli olabilecegini gosteren bir alandir (Tirkoglu, 1998). Yapilan calismada
karsilastirmali  egitim arastirmalarinda kullanilan yatay vyaklasim kullanilmistir. Yatay yaklasim,
Karsilastirmali Egitim arastirmalarinda kullanilan birinci tekniktir ve bu yaklasimda farkli egitim egitim
sistemlerindeki tim boyutlar tek tek ele alinip o doneme ait tim degiskenler yan yana getirilerek
farkhliklar saptanmaya calisiimaktadir. Bu yaklasim, Karsilastirmali Egitimciyi, ge¢cmisi irdelemenin yaninda
gelecege ait bazi tahminler yapmaya da yoneltir (Demirel, 2000; Erdogan, 1997; Turkoglu, 1998). Bu
arastirmada yatay yaklasim kullanilarak incelenen Ulkelerin egitim sistemlerinin genel yapilari, 6gretim

programinin temelleri altinda; programlarin isim ve igerikleri, vizyonlari, amaglari, 6gretim yaklasimlari,

58



Karaer

okutulan sinif diizeyleri ve son olarak programlarin 6grenme alanlari ve linitelerin neler oldugu konusunda

tiim degiskenler yan yana getirilmis ve aralarindaki benzerlik ve farkliliklar saptanmaya ¢alisiimigtir.

Calisma grubu

Bu calismada, Turkiye’de 2013 yilinda revize edilen ilkdgretim kurumlar (ilkokullar ve ortaokullar) Fen
Bilimleri dersi 3, 4, 5, 6, 7 ve 8. siniflar 6gretim programi ile Estonya’da 2014 yilinda revize edilen temel
egitim kurumlari (ilkokullar ve ortaokullar) Bilim, Fizik, Kimya, Biyoloji ve Cografya derslerinde uygulanan
Doga Bilimleri 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 ve 9. siniflar 6gretim programlari karsilastirmali olarak incelenmistir.
Arastirmanin calisma grubunu Tirkiye'nin ilkégretim kurumlari (ilkokullar ve ortaokullar) Fen Bilimleri
Ogretim programi ile Estonya’nin temel egitim kurumlari (ilkokullar ve ortaokullar) Doga Bilimleri 6gretim
programi  olusturmaktadir. Arastirmanin ¢alisma grubunun belirlenmesinde amaglh 6rnekleme
yontemlerinden olan 6lgiit 8rnekleme yéntemi kullaniimistir. Olgiit érneklemedeki temel anlayis dnceden
belirlenmis bir dizi 6l¢ith karsilayan bitin durumlarin ¢alisiimasidir. Burada sézi edilen olgit veya
Olcutler arastirmaci tarafindan olusturulabilir ya da daha 6nceden hazirlanmis bir 6l¢it listesi kullanilabilir
(Yildirim, 2013). Bu arastirmada ¢alisma grubunun segiminde kullanilan élgitler;

1) Turkiye’nin Fen Bilimleri Ogretim Programi ile 2006, 2009 ve 2012 PISA sinav sonuclarina gére
OECD ortalamasinin tizerinde puan alan tlkelerin icinden birinin secilmesi (Bu ¢alisma icin Estonya
segilmistir),

2) Daha 6nce Tiirkiye’nin Fen Bilimleri Ogretim Programi ile karsilastirilmamis bir tlkeyi segmek,

3) Secilen ulkeleri; her iki Glkenin egitim sistemlerinin genel yapilarini, 6gretim programlarinin
temelleri adi altinda; programlarin isimleri ve igerikleri, fen 6gretim yaklasimlari, vizyonlari,
amaglari, 6gretilen sinif diizeyleri ve son olarak programlarda yer alan 6grenme alanlari ve

kazanimlar dogrultusunda incelemektir.

Verilerin toplamasi ve analizi

Arastirmada verilerinin elde edilmesinde dokiimanlardan faydalaniimistir. Dokiiman incelemesi,
arastirilmasi hedeflenen olgu veya olgular hakkinda bilgi iceren yazili materyallerin analizini kapsar
(Yildinm, 2013). Bu galismada, calisilan konuyla ilgili kisi veya kurumlara dogrudan ulasilamadigi igin
dokliman incelemesi zengin bir veri kaynagl olusturmustur. Arastirmada Tirkiye ve Estonya’nin fen
derslerinde uyguladiklari 6gretim programlarinin analizinde dokiiman incelemesi yontemiyle toplanan
veriler, yatay yaklasim tekniklerine uygun olarak betimsel analiz yontemiyle karsilastiriimistir. Arastirma
sorularindan yola cikilarak veri analizi icin bir cerceve olusturulmustur. Veriler ayri ayri incelenerek
bulunan veriler tablolastirilarak benzerlikler ve farkliliklar ortaya konulmustur. Tablolastirma yapilirken
benzerliklerin ve farkhliklarin daha net anlasilabilmesi icin iki Glkenin karsilastirilan 6zellikleri hem ayni

tablo icinde hem de art arda iki tablo halinde verilere karsilastirma islemi uygulanmistir.
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Bulgular ve yorum
Calismanin bu bolimiinde, ilk olarak Tirkiye ve Estonya egitim sistemlerinin genel yapilarinin
karsilastiriimasi, ikinci olarak fen 6gretimi programlarinin temelleri basligi altinda programlarin isimleri ve
iceriklerinin, programlarda kullanilan 6gretim yaklasimlarinin, programlarin vizyonlarinin, programlarin
amaglarinin, Fen/Doga Bilimleri dersinin ilkégretim kademesinde hangi sinif dizeylerinde verildiginin
karsilastiriimasi ve son olarak programlarin 6grenme alanlari ve Unitelerinin karsilastirilmasindan elde

edilen bulgular yer almaktadir.

Tiirkiye ve Estonya’nin egitim sistemlerinin genel yapisi
Tirkiye ve Estonya’nin Egitim Sistemleri'nin genel yapilari karsilastirilmistir. Karsilastirma sonuglari Tablo
1’de verilmistir.

Tablo 1. incelenen (ilkelerin egitim sistemleri

Tiirkiye’nin Egitim Sistemi Estonya’nin Egitim Sistemi
Genel egitim; Genel egitim;
Okul Oncesi Okul Oncesi ( Pre-school Education)
ilkdgretim Temel Egitim ( Basic Education)
Ortadgretim Ortaégretim ( Secondary Education)
Yiiksekdgretim Yiksekodgretim ( University)
1) Okul Oncesi 1) Okul Oncesi ( Pre- school)
36 aylk ¢ocuklardan itibaren baslar 1,5 yasindan itibaren ¢ocuklar okul 6ncesi
2) ilkdgretim egitime baglar ( Kindergarden/ Preschool)
66 aylik — 14 yas arasi ¢ocuklarin egitimini 2) Temel Egitim ( Basic Education)
kapsar Temel egitim 7 yasinda baslar
ilkokul: 1—-4. Siniflar (4 yil) ilkokul: 1-3. Siniflar (3 yil)
Ortaokul: 5-8. Siniflar (4 yil) ( elementary)
3) Ortadgretim Ortaokul: 4-9. Siniflar (6 yil)(middle)
Lise: 9-12 . siniflar ( 4 yil) 3) Ortadgretim
4) Yiksekogretim Lise: 10-12. Siniflar (3 yil)(highschool)
On Lisans: 2 yil 4) Yiksekdgretim
Lisans: 45 yil Mesleki Yiiksek Okul: (3-4,5 yil)
Yiksek Lisans: 2 yil Lisans: 3 yil (Bachelor)
Doktora: 4 yil Yiiksek Lisans: 2 yil ( Master)

Doktora: 4 yil ( Doctorate)

Estonya’nin genel egitim sisteminin dort bélime ayrildigi goriilmiistir. Bu bélimler Okul Oncesi, Temel
Egitim (zorunlu egitimin oldugu dénemi kapsiyor), Ortadgretim ve Yiksekoégretimdir. Okul 6ncesi déneme
Ogrenciler 1,5 yasinda baslayabilmektedirler ve bu dénem istege bagh olarak verilmektedir (Ansip, 2011).
Temel egitim olarak isimlendirilen bdlim, zorunlu egitimin verildigi bolimdir ve 6grenciler 7 yasinda bu
O0grenime baslarlar. Temel egitim 7-15 yas veya 17 yasa kadar zorunlu 6grenim goérilen donemdir. Temel

egitim 1. siniftan 9. sinifa kadar siirmektedir. Temel egitim kendi igcinde ilkokul ve ortaokul olarak iki
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bolimden olusmustur (K66p, 2013; Pevkur, 2011b). ilkokul 1 ve 3. sinif arasindaki dénemi, ortaokul ise 4
ve 9. sinif arasindaki dénemi kapsamaktadir. Temel egitim okulunu basariyla tamamladiktan sonra
ogrenciler ikinci kademe genel ortadgretim okullarina ve mesleki ortadgretim okullari olan liselere devam
edebilirler. Lise 6grenimi 10 ve 12. siniflar arasindaki dénemleri kapsamaktadir ve (g yil sirmektedir
(K6op, 2013; Pevkur, 2011a). Estonya’da egitimin son donemi ise yiuksekogretimdir. Yiksekogretim kendi
icinde dort bolime ayrilmistir. 1. bolim meslek liselerini bitiren 6grencilerin devam ettigi okullar olan
meslek yliksek okullarindan olusur ve 3-4,5 yil siirmektedir. 2. bolim ise genel liseleri bitiren 6grencilerin
devam edebildikleri lisans donemini kapsayan okullardan olusmaktadir ve 3 yil sirmektedir. 3. bolim ise
yiksek lisans dénemidir. Lisans 6grenimi géren 6grenciler devam etmektedir ve 2 yil siirmektedir. Son
olarak da doktora dénemine, yiiksek lisans 6grenimini tamamlayan 6grenciler devam etmektedir ve 4 yil
sirmektedir (K66p, 2013; Pevkur, 2011a, 2011b, 2014).Tirkiye’de ise 6grenim dénemleri Okul dncesi,
ilkégretim, Ortadgretim ve Yiiksekdgretim olarak dort bolimden olusmaktadir. Estonya’da temel egitim
olarak verilen zorunlu bolim, Tirk Egitim Sistemi’'nde, ilkogretim ve ortadgretim olarak iki boéliime
ayrilmistir. Tirkiye’de ilkdgretim, ilkokul ve ortaokuldan olugsmaktadir ve 1. siniftan 8. sinifa kadar olan
bolimu kapsamaktadir. Estonya’da bu donem 1. siniftan 9. sinifa kadar olan bdlimu igerir. Turkiye’'de
ortadgretimde verilen lise egitimi 4 yil sirmektedir. Estonya’da ise lise egitimi 3 yil slirmektedir.
Yiksekogretim Tirkiye’de 6n lisans, lisans, yliksek lisans ve doktoradan olusmaktadir. Tlrkiye’de lisans
egitimi 4 yil sirerken Estonya’da Uc¢ yil sirmektedir (Gliven, 2011a, 2011b; Kiling, 2005; Kirtak, 2011;
Kiglkoglu, 2012).

Tiirkiye ve Estonya’da fen égretim programlarinin temelleri

Calismanin bu kisminda, Tiirkiye ve Estonya’nin Fen Ogretim Programlarinin temelleri altinda,
programlarin isim ve igerik olarak karsilastiriimasi, kullanilan 6gretim yaklasimlari, programlarin vizyonlari,
programlarin amaglari ve fen dersinin ilkogretim kademesinde hangi sinif dizeylerinde verildiginin

karsilastirmasi yapiimistir.

Tiirkiye ve Estonya’da fen égretim programlarinin isim ve icerik olarak karsilastirilmasi
Tirkiye ve Estonya’da, Fen Ogretim Programlarinin isim ve igerik olarak karsilastirilmasi Tablo 2’de
verilmistir.

Tablo 2. incelenen (ikelerin fen 6gretim programinin ismi ve icerigi

Tiirkiye’de Programin Adi: Fen Bilimleri Estonya’da Programin Adi: Doga Bilimleri
Tiirkiye’nin Fen Bilimleri Programi’nin igerigi Estonya’nin Doga Bilimleri Programi’nin igerigi
1)  Fen Bilimleri 6gretim programinin temelleri 1) Doga Bilimleri konu alani
. Fen Bilimleri programinin vizyonu . Doga bilimleri programinin vizyonu, genel amaglari ,yaklasimi
. Fen Bilimleri programinin amaglari . Doga bilimleri dersi 6grenme alanlari
. Fen Bilimleri programinin yaklasimi . Doga bilimleri dersi 6grenme alanlarinin tanimlanmasi
2)  Fen Bilimleri dersi 6grenme alanlari . Diger konu alanlari ve mifredatlar arasi etkilesim
3)  3,4,5,6,7ve 8. sinif Fen Bilimleri Ogretim 2)  Bilim dersi 6grenme alani

Programi 3)  Fizik dersi 6grenme alani

4)  Kimya dersi 6grenme alani
5)  Biyoloji dersi 6grenme alani
6) Cografya dersi 6grenme alani
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Estonya’da fen 6gretim programinin ismi, “Doga Bilimleri” dir. Estonya’da Doga Bilimleri 6gretim
programinin igerik olarak incelenmesi sonucunda; programin vizyonu, yaklasimi, amaglari, icinde yer alan
O6grenme alanlari ve kapsamlari, diger konu alanlari (dil, matematik, sanat, mizik, teknoloji gibi) ve
mifredatlar arasi etkilesimlerin ayni bashk altinda verildigi bulgularina ulasiimistir. Estonya’da Doga
Bilimleri dersi 6gretim programinin 6grenme alanlarini; Bilim, Cografya, Biyoloji, Fizik ve Kimya dersleri
olusturmaktadir. Bu 6grenme alanlarina dair, her bir 6grenme alaninin icinde bulunan egitim icerikleri
(Uniteler) icin yapilmasi gereken etkinlikler, égrenme ortamlari, 6grenme ciktilari (Kazanimlar) ve
degerlendirme yontemlerinin yer aldigi bulgularina ulasiimistir. Doga Bilimleri 6gretim programinda, her
bir 68renme alaninin programi ayri ayri verilmistir (Pevkur, 2011b).
Tirkiye’de ise dersin ismi, “Fen Bilimleri” olarak 2013 yilinda degisiklige ugramistir. Fen Bilimleri 6gretim
programinin icerigi olarak, Fen Bilimleri 6gretim programinin temelleri bashgi altinda programin vizyonu,
amaglari ve yaklasimi; Fen Bilimleri 6gretim programinin 6grenme alanlari iginde, fen bilimleri dersi Bilgi,
Beceri, Duyus ve FTTC (Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre) 6grenme alanlari verilmistir. Fen Bilimleri dersi
O0gretim programlari her bir sinif diizeyi igin ayri ayri verilerek, programin 6geleri 8 baslk altinda
toplanmistir. Programlarda kullanilan 6lgme- degerlendirme, yontem ve teknikler, 6gretmen-6grenci rold,

programin yaklasimi bashgi altinda verilmektedir (MEB, 2013).

Tiirkiye ve Estonya’nin fen/doga bilimleri égretim programi yaklasimlari
Turkiye ve Estonya’nin Fen/Doga Bilimleri 6gretim programi yaklasimlari Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. incelenen Ulkelerin Fen/Doga Bilimleri 6gretim programi yaklasimlari

Tiirkiye’nin Fen Bilimleri Ogretim Programi Estonya’nin Doga Bilimleri Ogretim Programi
Yaklagimi Yaklagimi
Arastirma-Sorgulamaya dayali 6grenme Yapilandirmaci yaklagim kullanilmaktadir.

yaklasimi kullaniimaktadir.

Estonya’nin Doga Bilimleri 6gretim programi yaklasimi olarak, yapilandirmaci yaklasim benimsenmektedir
(Pevkur, 2011b).

Tirkiye’nin Fen Bilimleri 6gretim programi 2013 degisikligi ile, arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme
yaklasimi temel alinmistir. Fen Bilimleri Ogretim Programinda 6grenme ve 6gretme kuram ve uygulamalari
acisindan butincil bir bakis agisi benimsenmesine ragmen genel olarak 6grencinin, kendi 6grenmesinden
sorumlu oldugu, 6grenme sirecine aktif katiliminin saglandigi, bilgiyi kendi zihninde yapilandirmaya
olanak taniyan arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme stratejisi benimsenir. Fen Bilimleri 6gretim
programi yaklasimin 3. ve 4. siniflarda yapilandiriimis arastirma-sorgulama, 5. ve 6. siniflarda rehberli
arastirma-sorgulama, 7. ve 8. siniflarda agik uglu arastirma-sorgulama seklinde degisiklik gosterdigi

bulgularina ulasiimistir (MEB, 2013; 2006).
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Tiirkiye ve Estonya’da fen/doda bilimleri 6gretim programi vizyonlarinin karsilastiriimasi
Turkiye ve Estonya’nin Fen/Doga Bilimleri dersi 68retim programi vizyonlarinin karsilastiriimasi Tablo 4'te
verilmistir.

Tablo 4. incelenen Ulkelerin Fen/Doga Bilimleri 6gretim programi vizyonlari

Tiirkiye’nin Fen Bilimleri Ogretim Programi’nin Estonya’nin Doga Bilimleri Ogretim Programi’nin
Vizyonu Vizyonu

Bitiin 6grencileri fen okuryazari bireyler olarak Ogrencilerin, doga bilimlerine yénelik ilgilerini

yetistirmektir. gelistirmek; glnluk yasam problemlerini bilimsel
olgulari kullanarak ¢ézebilmelerini, diinya goriisi ve
dogal cesitlilige karsi deger yargisi, surdirilebilir bir
yasam tarzi gelistirmelerini saglamaktir.

Estonya’nin Doga Bilimleri 6gretim programinin vizyonu, 6grencilerin doga bilimlerine yonelik ilgilerini
gelistirmek; glnlik yasam problemlerini ¢ozebilmek icin doga bilimlerinden yararlanmak; kiltirel
fenomenlere yonelik dinya goérisi ve dogal cesitlilige karsi deger yargisi, sorumluluk gelistirerek
surdirilebilir bir yasam tarzi gelistirmelerini saglamaktir (Pevkur, 2011a, 2011b, 2011c).

Tirkiye’nin Fen Bilimleri 6gretim programinin vizyonu ise fen okuryazari olan bireyler yetistirmektir.
Arastiran-sorgulayan, etkili kararlar verebilen, problem ¢ozebilen, kendine glivenen, isbirligine acik, etkili
iletisim kurabilen, surdurilebilir kalkinma bilinciyle yasam boyu 6grenen fen okuryazari bireyler; fen
bilimlerine iliskin bilgi, beceri, olumlu tutum, algi ve degere, fen bilimlerinin teknoloji toplum-gevre ile olan

iliskisine yonelik anlayisa ve psikomotor becerilere sahiptir (MEB, 2013).

Tiirkiye ve Estonya’nin fen/doga bilimleri 6gretim programi amaglari
Turkiye ve Estonya’nin incelenen Fen/Doga Bilimleri 6gretim programlarinin genel amaglari Tablo 5’de

verilmistir.
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Tablo 5. incelenen iilkelerin Fen/Doga Bilimleri 6gretim programlarinin amaglari

Tiirkiye’nin Fen Bilimleri Ogretim Pograminin
Amaglarni

Estonya’nin Doga Bilimleri Ogretim Programinin
ilkeleri

1. Ogrencilere Biyoloji, Fizik, Kimya, Yer, Gok ve
Cevre Bilimleri, Saghk ve Dogal Afetler hakkinda
temel bilgiler kazandirmak,

2. Doganin kesfedilmesi ve insan-gevre arasindaki
iliskinin  anlasilmasi  siirecinde,  6grencilerin
bilimsel siire¢ becerilerini ve bilimsel arastirma
yaklasimini  benimseyip karsilagilan sorunlara
¢6zim Uretmek,

3. Bilimin toplumu ve teknolojiyi, toplum ve
teknolojinin de bilimi nasil etkiledigine iliskin
farkindalik gelistirmek,

4. Birey, cevre ve toplum arasindaki karsilikli
etkilesimi fark etmek ve toplum, ekonomi, dogal
kaynaklara iliskin stirdiirtlebilir kalkinma bilincini
gelistirmek,

5. Fen bilimleriile ilgili kariyer bilinci gelistirmek,
6. Ginlik yasam sorunlarina iliskin sorumluluk
alinmasini ve bu sorunlari ¢gézmede fen bilimlerine
iliskin bilgi, bilimsel sire¢ becerileri ve diger
yasam becerilerinin kullaniimasini saglamak,

7. Bilim insanlarinin  bilimsel bilgiyi nasil
olusturdugunu, olusturulan bu bilginin gectigi
suregleri ve yeni arastirmalarda nasil kullanildigini
anlamaya yardimci olmak,

8. Bilimin, butin kulttrlerden bilim insanlarinin
ortak gabasi sonucu Uretildigini anlamaya katki
saglamak ve bilimsel c¢alismalarn takdir etme
duygusunu gelistirmek,

9. Bilimin, teknolojinin gelismesi, toplumsal
sorunlarin ¢6zimi ve dogal gevredeki iliskilerin
anlagiimasina  olan katkisini  takdir etmeyi
saglamak,

10. Dogada meydana gelen olaylara iliskin merak,
tutum ve ilgi gelistirmek,

11. Bilimsel ¢alismalarda glivenligin 6nemini fark
ettirmek ve uygulamaya katki saglamak,

12. Sosyo-bilimsel konulari kullanarak bilimsel
disinme aliskanliklarini gelistirmektir.

1. Ogrencilerin  cevreye  karsi ilgilerini
gostermelerini, doga bilimleri ve teknoloji konu
alaninda 6grenmeyi Ustlenmelerini ve yasam
boyu 6grenmeye motive edilmelerini saglamak,

2. Ogrencilerin doga bilimi 8grenme siirecinde,
gozlem, analiz ve yasanti yoluyla edinilen bilgi ve
becerileri uygulamasini ve onlarin arasinda iliski
kurarak genel sonuglara varmalarini saglamak,

3. Ogrencilerin doga bilim problemlerini
belirlemelerini, uygun  bilimsel  metodlar
kullanarak ¢ozmelerini saglamak; bulduklar
sonuglart sézli ve vyazi olarak sunabilme

becerileri edinmelerini saglamak,

4. Bilimsel problemlerin ¢éziimiinde, analizinde
ve degerlendirilmesinde, farkh bilgi
kaynaklarindan  (elektonik  olanlari igeren)
yararlanmalarini saglamak,

5. Ogrencilerin dogal cevrelerinde meydana
gelen problemleri bir siire¢ olarak algilamalarini
saglamak ve vyeni bilgilerle pratik sonuglara
ulasmalarini saglamak,

6. Ogrencilerin doga bilimleri calisma alanindaki

farkli  konu alanlarinin aralarindaki iliskileri
anlamalarini  saglamak, bu alanlardaki karier
olanaklarini  tanimalarini saglamak ve karier

belirleyecekleri zaman
kullanmalarini saglamak,

7. Ogrencilerin sirdirilebilir yasam stili ve
saglikl yasam tarzi igin, cevre degerlerini ve
sorumluluklarini tGstlenmelerini saglamak,

8. Ogrencilerin dogal ve teknolojik cevre ile iligkili
kararlar verirken; bilimsel, ekonomik, politik,
etnik ve manevi degerleri dikkate almalarini
saglamaktir.

ogrendiklerini

Tablo 5’e gore, Estonya’nin Doga Bilimleri 6gretim programinin amaglari bakimindan, temel egitimden
mezun olan 6grencilerin 8 maddede toplanan hedefleri hayatlarina kazandirmalari ve ilke edinmeleri
beklenmektedir (Pevkur, 2011b). Tarkiye'nin Fen Bilimleri 6gretim programi, 1739 sayili Milli Egitim Temel
Kanunu’nun 2. maddesinde ifade edilen Turk Milli Egitiminin genel amaglari ile Turk Milli Egitimin Temel
ilkeleri esas alinarak hazirlanmistir. Tiim bireylerin fen okuryazari olarak yetismesini amaclayan Fen

Bilimleri Ogretim Programi’nin temel amaglari 2013 degisikligi ile 12 maddede toplanmistir (MEB, 2013).
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Tiirkiye ve Estonya’da fen/doga bilimleri derslerinin ilkégretim kademesinde hangi sinif diizeylerinde
verildiginin karsilastiriimasi

Turkiye ve Estonya’da Fen/Doga Bilimleri derslerinin ilkégretim kademesinde hangi sinif diizeylerinde
verildigi Tablo 6 ve Tablo 7’de sunulmustur.

Tablo 6. Estonya’da Doga Bilimleri dersinin hangi sinif diizeylerinde verildiginin bilgisi

Temel Egitim Doga Bilimleri

Bilim Cografya Biyoloji Fizik Kimya

sinif

ilkokul 1.Kademe sinif

sinif

sinif

2.Kademe sinif

Ortaokul sinif

|+ |+ |+ + |+ +
1
1
1
1

sinif

3.Kademe sinif -

ORI NN WN R

+ |+ |+
+ |+ |+

sinif -

(+: veriliyor ; -: verilmiyor)

Tablo 7: Turkiye’de ilkogretim kademesinde Fen Bilimleri dersinin hangi sinif diizeylerinde
verildiginin bilgisi

ilkogretim Fen Bilimleri
Sinif -

Sinif -

Sinif
Sinif
Sinif
Sinif
Sinif
sinif

ilkokul

Ortaokul

X N RIWNE
|+ |+ |+ +|+

(+: veriliyor ; -: verilmiyor)

Tablo 6'ye gore, Estonya’da ilkégretim kademesi, ilkokul ve ortaokuldan olusmaktadir. ilkokul, ilkégretimin
1. kademesini olusturmaktadir ve 1., 2. ve 3. siniflari icermektedir. ilkégretimin 2. ve 3. kademesi ise
ortaokulu olusturmaktadir. 2. kademede 4, 5, ve 6. siniflar yer alirken, 3. kademede 7., 8. ve 9. siniflar yer
almaktadir. Doga bilimleri dersi adi altinda 6grencilere; Bilim, Cografya, Biyoloji, Fizik ve Kimya 6grenme
alanlar verilmektedir. Bilim dersi 1. siniftan 7. sinifin sonuna kadar kesintisiz olarak verilmektedir.
Cografya ve Biyoloji dersleri 7. sinifta baslamaktadir ve 9. sinifin sonuna kadar devam etmektedir. Fizik ve
Kimya dersleri ise 8. sinifta baslamaktadir ve 9. sinifin sonuna kadar devam etmektedir (Pevkur, 2011b,
2014).

Tablo 7’ye gore, Tirkiye’de ilkdgretim kademesi ilkokul ve ortaokuldan olusmaktadir. ilkokul 1., 2., 3., ve

4. siniflardan olusurken; ortaokul ise 5., 6., 7. ve 8. siniflardan olusmaktadir. ilkégretim kademesinde
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okutulan Fen Bilimleri dersi 2013 degisikligi ile artik 3. sinifta 6grencilere verilmeye baslanarak 8. sinifin

sonuna kadar kesintisiz olarak devam etmektedir (MEB, 2013).

Tiirkiye ve Estonya’nin fen/dogda bilimleri 6gretim programlarinda yer alan 6grenme alanlari ve iiniteler

Tlrkiye ve Estonya’nin Fen/Doga Bilimleri 6gretim programlarinda yer alan 6grenme alanlari, Uniteler,

kazanim sayilari, ders saatleri ve sinif diizeyleri tablo 8 ve tablo 9'da verilmistir.

Tablo 8. Estonya’nin Doga Bilimleri 68retim programinda yer alan 6grenme alanlari ve Uniteleri

Ogrenme

Alani

Kademe

Uniteler

Kazanim
Sayisi

Ders saati

Sinif

Bilim

Kademe 1

Duyu Organlari ve Rolleri
Mevsimler

Organizmalar ve Yasam Alanlari
Olgiim ve Karsilastirma

insan

Hava Olaylari

Canli Gruplari ve Birlikte Yasam
Haraket

Elektrik ve Manyetizma
Vatanim Estonya

Haftada 3
saat

1-2-3

Kademe 2

Uzay

Gezegenimiz Dunya

Diinya Uzerindeki Yasam Cesitliligi
insanlar

Nehirler ve Goller

Madde Olarak Su

Yasam Alanlari ( Yagam Ortamlari)
Yerylizi Sekilleri

Yasam Ortami Olarak Batakliklar
Yasam Ortami Olarak Topraklar
Yagsam Ortami Olarak Alanlar
Yasam Ortami Olarak Ormanlar
Hava

Yasam Ortami Olarak Baltik Denizi
Estonya’daki Yasam Ortamlari
Estonya’nin Dogal Kaynaklari
Estonya’da Doga ve Cevreyi Koruma

O N © U1 N4 & 0O U OON O & >

H O
o

Haftada 7
saat

4-5-6
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Tablo 8. Devami...

Kademe 3

Vicudun Niceliksel Tanimlanmasi
Maddeler ve Karisimlar

Kuvvet ve Hareket

Kati, Sivi, Gaz

Mekanik is ve Enerji

Isi Transferi

Maddelerin Hal Degisimleri

N B W W b WN

Haftada 2
saat

7

Biyoloji

Kademe 3

Calisma Alani Olarak Biyoloji
Omurgallarin Ozellikleri
Omurgahlarin Metabolizmalari
Omurgalilarda Ureme ve Gelisme

Bitkilerin Yasam Siiregleri ve Ozellikleri

Mikroorganizmalarin Yasam Siirecleri
Mantarlarin Yasam Suregleri
Omurgasizlarin Yasam Siirecleri
Cevreyi ve Ekolojiyi Koruma
insanda Organ Sistemleri
Kaslar ve Kemikler

Dolasim Sistemi

Sindirim ve Bosaltim

Solunum

Ureme ve Gelisme
Fonksiyonlarin Diizenlenmesi
Kalitim ve Degiskenlik

Evrim

N 00 N0 U BN 0P N0 00000 00U

Haftada 5
Saat

7-8-9

Cografya

Kademe 3

Harita Calismalari

Jeoloji

Yerytzi Sekilleri

Nufus

iklim

Su Kutlesi

Cografik Bolgeler

Avrupa ve Estonya Cografik Konumu
Avrupa ve Estonya iklimi

Avrupa ve Estonya Su Kitleleri
Avrupa ve Estonya Ekonomisi
Avrupa ve Estonya Nifusu

Avrupa ve Estonya’da Tarim ve Besin
Avrupa ve Estonya’nin Faaliyetleri

N OO OO0 AN N OO0 OO NN

Haftada 5
Saat

7-8-9
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Tablo 8. Devami...

® Isik 14
X
N ;C_, Mekanik 33 Haftada 4 8-9
- 3 Elektrik 27 Saat
Termodinamik ve Nikleer Enerji 22
Kimya Ne iceriyor? 6
Atomun Yapisi ve Periyodik Tablo 8
Oksijen ve Hidrojen 7
" Asitler ve Bazlar 7
S g En lyi Bilinen Metaller 8 Haftada 4 8-9
E -§ inorganik Maddeler 7 Saat
> Cozuniirliik ve Coziinme Siireci 4
Mol Kavrami 6
Karbon ve Karbonik Bilesikler 8
Karbonik Bilesiklerin Dogadaki Rolii 6

Tablo 9. Tirkiye’nin Fen Bilimleri 6gretim programinda yer alan 6grenme alanlari ve Uniteleri

Ogrenme Uniteler Kazanim Ders Sinif
Alani Sayisi Saati

Bes Duyumuz 3 6 3
Canlilar Diinyasina Yolculuk 6 21 3
Viicudumuzun Bilmecesini Cozelim 23 24 4
- Canlilar Diinyasini Gezelim Taniyahm 16 20 4
% Viicudumuzun Bilmecesini Cozelim 22 20 5
:é:, Canhlar Diinyasini Gezelim Taniyalim 33 30 5
& Canlilarda Ureme Biiyiime Gelisme 37 24 6
T% Vicudumuzda Sistemler 27 20 6
© Viicudumuzda Sistemler 27 30 7
insan ve Cevre 12 16 7
Hiicre Bolinmesi ve Kalitim 29 24 8
Canlilar ve Eneriji iliskileri 33 16 8

Not: Tablo 8 ve 9’un olusturulmasinda MEB (2013) referans alinmistir.
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Tablo 9. Devami...

Maddeyi Taniyalim 4 15 3
£ Maddeyi Taniyalim 46 44 4
o Maddenin Degisimi ve Taninmasi 36 46 5
é Maddenin Tanecikli Yapisi 27 28 6
> Madde ve Is 17 16 6
-§ Maddenin Yapisi ve Ozellikleri 46 36 7
= Maddenin Yapisi ve Ozellikleri 31 36 8
Maddenin Halleri ve Isi 27 14 8
Kuvveti Taniyalim 4 15 3
Cevremizdeki Isik ve Sesler 8 21 3
Yasamimizdaki Elektrikli Araglar 4 21 3
Kuvvet ve Hareket 13 12 4
Isik ve Ses 43 20 4
Yasamimizdaki Elektrik 20 16 4
Kuvvet ve Hareket 21 14 5
L] Yasamimizdaki Elektrik 16 12 5
g Isik ve Ses 39 20 5
@ Kuvvet ve Hareket 26 16 6
i Yasamimizdaki Elektrik 19 10 6
- Isik ve Ses 25 16 6
Kuvvet ve Hareket 31 16 7
Yasamimizdaki Elektrik 32 16 7
Isik 29 16 7
Kuvvet ve Hareket 22 14 8
Yasamimizdaki Elektrik 23 16 8
Ses 16 12 8
c Gezegenimizi Taniyalim 3 9 3
9;’ Gezegenimiz Diinya 17 16 4
‘;>j Diinya, Giines ve Ay 19 12 5
S Yer Kabugu Nelerden Olusur 21 14 6
S Giines Sistemi ve Otesi; Uzay Bilmecesi 27 14 7
e Dogal Siirecler 26 12 8

Tablo 8’de, Estonya’nin Doga Bilimleri 6gretim programinda yer alan 6grenme alanlarinin Bilim, Cografya,
Biyoloji, Fizik ve Kimya oldugu gorilmektedir. Her bir 6grenme alaninin; kademelere gére hangi sinif
diizeyinde, haftada kag¢ saat verildigi tablo 9’da sunulmustur. Ornegin Bilim (Science) &grenme alani,
ilkogretimin 1. kademesinde yer alan 1., 2. ve 3. sinif diizeylerinde haftada 3 saat olarak; ilkégretimin 2.

kademesinde yer alan 4., 5. ve 6. sinif diizeylerinde haftada 7 saat olarak; ilk6gretimin 3. kademesinde yer
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alan 7. sinif dizeyinde ise haftada 2 saat olarak verilmektedir (Pevkur, 2011b). Tablo 9’dan elde edilen
verilere gore; Biyoloji ve Cografya 6grenme alanlari igin, ilkégretimin 1. ve 2. kademesinde yer alan 1., 2.,
3., 4., 5., 6. sinif diizeylerinde 6gretim yapilmadigi ancak 3. kademede yer alan 7., 8. ve 9. sinif
diizeylerinde Biyoloji ve Cografya 6grenme alanlarinin haftada 5’er saat olarak okutulduklari bulgularina
ulasilmistir. Tablo 9’daki verilere goére; Fizik ve Kimya 6grenme alanlarinin ise ilkégretimin 1. ve 2.
kademelerinde okutulmadigl ancak ilkogretimin 3. kademesinde sadece 8. ve 9. siniflarda haftada 4’er
saat olarak verildigi bulgularina ulasilmistir. Elde edilen verilere gore; tiniteler ve kazanimlari icin her bir
Unitenin hangi 6grenme alanina ait oldugu ve kag tane kazaniminin oldugu tablo 9’da verilmistir. Temel
egitimin 1. kademesinde bulunan, 1., 2. ve 3. sinif bilim 6grenme alaninda yer alan Unite kazanimlarinin
sayllari her bir sinif icin ayri ayri verilmemistir. 1. kademede yer alan 1., 2. ve 3. Sinifarin bilim 6grenme
alani derslerinde yer alan Gnitelerin kazanimlari ortaktir ve Bilim 6grenme alaninin en basinda toplu olarak
sunulmustur (Pevkur, 2011b, 2014).
Tablo 9’a gore, Tiirkiye’nin Fen Bilimleri 6gretim programinda yer alan 6grenme alanlari; Canlilar ve Hayat,
Madde ve Degisim, Fiziksel Olaylar, Diinya ve Evren olmak Uizere dort adettir. Hangi Unitelerin hangi
O0grenme alanlarina ait olduklari; énerilen siire zarfi icinde hangi sinif diizeyinde ne kadar anlatilacagi ve
kazanim sayilarina (Bilgi, Beceri, Duyus ve FTTC olmak Uzere dort adet) ait bulgular tablo 8'de verilmistir.
Ogrencilere derslerde verilmekte olan Biyoloji, Kimya ve Fizik konu alanlarini iceren bilgi diizeyi, grenme

alaninin iginde yer almaktadir (MEB, 2013).

Sonug ve tartisma

Bu calismada Ttirkiye ve Estonya’nin egitim sistemlerinin genel yapilari, Turkiye ve Estonya’nin Fen/Doga
Bilimleri 6gretim programlarinin temelleri adi altinda programlarin isimleri ve igerikleri; vizyonlari;
amaglari; kullanilan 6gretim yaklasimlari ve Fen/Doga Bilimleri dersinin ilkogretim kademesinde iki tlkede
hangi sinif diizeylerinde okutuldugu; iki Glkenin Fen/Doga Bilimleri 6gretim programinin 6grenme alanlari
ve Uniteleri karsilastirmali olarak incelenmistir. inceleme sonucunda toplanan veriler tablolastirilarak
karsilastiriimistir. Elde edilen bulgular dogrultusunda asagidaki sonuglara ulasilabilir;

Tirkiye ile Estonya egitim sistemlerinin genel yapisina bakildiginda, 6grencilerin okula baslama yaslarinin
her donem igin farklihk gosterdigi sonucuna ulasiimistir. Estonya’da 6grenciler, okul dncesi egitime 1,5
yasinda, ilkokula 7 yasinda, lise 6grenimine 16 yasinda baslarken; Turkiye’de okul éncesi doneme 36 aylik
cocuklarla baslanmakta, 6grenciler ilkokula 6 yasinda, lise 6grenimine ise 14 yasinda baslamaktadir.
Tirkiye ve Estonya’nin 6gretim kademelerinin, 6grenim yillari bakimindan da farklilik gésterdigi sonucuna
ulasiimistir. Estonya’da 6grenim siireci, ilkdgretim igindeki ilkokul ve ortaokul toplam 9 yil sirmektedir.
Ortadgretim icindeki lise egitimi 3 yil, yliiksekdgretim icindeki meslek yiksek okullari 3-4,5 yil, lisans egitimi
3 yil seklinde yiratulmektedir. Tiirkiye’de ise, ilkogretim kademesi icindeki ilk ve ortaokul 6grenimi toplam
8 yil, ortadgretim icindeki lise 6grenim 4 yil, yiksekogretim icindeki dnlisans 2 yil ve lisans 6grenimi ise 4-

5 yil sirmektedir. Ancak iki Glke icin de benzerlik gosteren; yiksek lisans 6grenimi 2, doktora 6grenimi ise
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4 vyl sirmektedir. Ogretim kademeleri bakimindan da; okul 6ncesi, ilkégretim, ortadgretim ve
yuksekogretim olarak iki tlke benzerlik gostermektedir. Fakat Turkiye’de ki ilkégretim Estonya’da temel
egitim olarak isimlendirilmistir. Turkiye’de zorunlu egitim ilkogretim ve ortadgretim kademelerinde 1.
siniftan 12. sinifa kadar toplamda 12 yil siirerken, Estonya’da zorunlu egitim sadece temel egitim
kademesini kapsamaktadir ve 9 yil slirmektedir. Bu verilerden yola ¢ikarak Tirkiye’de zorunlu egitimin
daha erken yasta basladigi ve daha uzun siirdigli sonucuna ulasilabilir (Ansip, 2011; Demirel, 2000;
Erdogan, 1997; Kiling, 2005; K66p, 2013; Pevkur, 2014).

Tlrkiye ve Estonya’nin Fen/Doga Bilimleri 6gretim programlarinin isim ve iceriklerine bakildiginda, iki
tlkenin program isimlerinin farkhhk gosterdigi sonucuna ulagilmigtir. Estonya’da Fen 6gretim programinin
ismi Doga Bilimleri iken, Turkiye’de Fen Bilimleridir. Programlarin icerikleri agisindan karsilastirilma
yapildiginda, Estonya’nin Doga Bilimleri 6gretim programi 6grenme alanlari olarak; Bilim, Cografya,
Biyoloji, Kimya ve Fizik dersleri belirlenmistir. Doga ile ilgili 6grenme alanlarinin programin ismini
belirlemede katkisinin oldugu sonucuna ulasilabilir. Tirkiye’'nin Fen Bilimleri 6gretim programinin
dgrenme alanlari ise; Bilgi, Beceri, Duyus ve FTTC olarak belirlenmistir. Ogrencilere, bilgi 6grenme alani
icinde Canlilar ve Hayat, Fiziksel Olaylar, Madde ve Degisim, Diinya ve Evren ile ilgili Giniteler verilmektedir.
Karsilagtirma sonuglarina gore her iki Glkenin Ogretim programlarinin isimleri ve igerikleri farklilik
gbstermektedir (MEB, 2013; Pevkur, 2011b).

Turkiye ve Estonya’nin Fen/Doga Bilimleri 06gretim programlarinin vizyonlari karsilastirildiginda;
Tirkiye’nin Fen Bilimleri 6gretim programina goére “Fen okuryazari bireyler, fen bilimlerine iliskin temel
bilgilere (Biyoloji, Fizik, Kimya, Yer, Gok ve Cevre Bilimleri, Saglik ve Dogal Afetler) ve dogal cevrenin
kesfedilmesine yonelik bilimsel sire¢ becerilerine sahiptir. Bu bireyler, kendilerini toplumsal sorunlarla
ilgili problemlerin ¢6ziimi konusunda sorumlu hisseder, yaratici ve analitik diisiinme becerileri yardimiyla
bireysel veya ishirligine dayal alternatif ¢6ziim 6nerileri Gretebilirler. Bunlara ek olarak fen okuryazari bir
birey, bilgiyi arastirir, sorgular ve zamanla degisebilecegini kendi akil glicli, yaratici diisinme ve yaptigi
arastirmalar sonucunda fark eder. Bilginin zihinsel slireglerde islenmesinde, bireyin icinde bulundugu
kiiltire ait degerlerin, toplumsal yapinin ve inanglarin etkili oldugunun farkindadir. Fen okuryazari
bireyler, sosyal ve teknolojik degisim ve donilsiimlerin fen ve dogal ¢evreyle olan iliskisini kavrar. Ayrica,
fen bilimleri alaninda kariyer bilincine sahip olan bu bireyler, bu alanda gorev almak istemeseler bile fen
bilimleri ile iliskili mesleklerin, toplumsal sorunlarin ¢éziimiinde 6nemli bir roli oldugunun farkindadir
seklinde tanimlanmaktadir (MEB, 2013). Estonya’nin Doga Bilimleri 6gretim programinin vizyonu ise
ogrencilerin doga bilimlerine yonelik ilgilerini gelistirmektir. Doga bilimleri 6gretim programinin vizyonuna
gore; glnlik yasam problemlerini ¢ozebilen ve bunun i¢in doga bilimlerinden yararlanabilen, kultirel
fenomenlere yonelik dinya gortsi ve dogal cesitlilige karsi deger yargisi, sorumluluk gelistirerek
sirdirilebilir  bir yasam tarzi gelistirebilen bireylerin yetistirilmesi saglanmalidir. ki program

karsilastirildiginda, programlarin vizyonlarinda benzerlik gérilmektedir.
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Turkiye ve Estonya’nin Fen/Doga Bilimleri 6gretim programlarinin amaglarina bakildiginda; genel amaglar
iki Glke icin benzerlik gostermektedir. Sadece Ulkelerin amaglari sayica farklilik géstermistir. Ttrkiye’de Fen
Bilimleri 6gretim programi 2013 degisikligi ile amag sayisi 12’ye cikarilmistir (MEB, 2013). Estonya’nin
Doga Bilimleri 6gretim programinin amaglari ise temel egitimi bitiren 6grencilerden beklenen beceriler
dogrultusunda 8 tanedir (Pevkur, 2011b).
Tirkiye ve Estonya’nin Fen/Doga Bilimleri 6gretim programlarinda kullanilan 6gretim yaklasimlar
karsilastirildiginda; Turkiye’de 2013 yilinda yapilan degisiklik ile “yapilandirmaci yaklasim” ismi “arastirma-
sorgulamaya dayali 68retim yaklasimi” olarak degistirilmistir. Arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme;
ogrencilerin cevrelerindeki her seyi kesfetme istegi duyduklari, etraflarindaki dogal ve fiziksel diinyayi
saglam gerekgelerle agiklamalarda bulunarak gigli argiimanlar kurduklari, fen bilimlerinden heyecan
duyan ve degerini bilen bireyler olarak yetistikleri, kisacasi birer bilim insani gibi yaparak-yasayarak-
distnerek bilgiyi kendi zihninde olusturdugu 6grenci merkezli bir 6grenme yaklasimidir. Estonya’nin Doga
Bilimleri Ogretim programi ise “yapilandirmaci yaklasimi” benimsemektedir Bu vyaklasima gore
o0gretmenler; Ogrencilerinin, fikirlerini rahat¢a ifade edebildikleri, dislncelerini farkli gerekgelerle
destekleyebildikleri ve arkadaslarinin iddialarini ¢lritmek amaciyla karsit argiimanlar gelistirebildikleri
diyaloglar icerisinde yer almalarini saglar (Pevkur, 2011b). iki ilke kullanilan 6gretim yaklasimlari
acisindan benzerlik gdstermektedir ¢linkii ortak amaclar giitmektedirler.
Turkiye ve Estonya’daki Fen/Doga Bilimleri derslerinin, ilkégretim kademesinin hangi sinif dizeylerinde
okutuldugu bakimindan yapilan karsilastirma sonuglarina gore; iki (lke arasinda okutulan sinif
diizeylerinde farklilasma oldugu anlasiimistir. Tirkiye’de Fen Bilimleri dersi; 2013 degisikligi ile ilkokul 3.
sinifta baslayarak, ortaokul 8. sinifa kadar kesintisiz olarak verilmektedir (MEB, 2013). Estonya’da ise;
Doga Bilimleri dersi adi altinda Bilim, Cografya, Biyoloji, Fizik ve Kimya 6grenme alanlari 6grencilere
verilmektedir. Bilim dersi ilkokul 1. sinif diizeyinden ortaokul 7. sinif diizeyine kadar; Cografya ve Biyoloji
dersleri 7., 8. ve 9. sinif dlizeylerine; Fizik ve Kimya dersleri ise 8. ve 9. sinif diizeylerine verilmektedir. Bu
sonuglardan yola gikarak, Turkiye’de de Fen Bilimleri dersi 1. siniftan itibaren verilebilir (Pevkur, 2011b).
Turkiye ve Estonya’nin Fen/Doga Bilimleri 6gretim programlarinin 6grenme alanlari ve Uniteleri agisindan
yapilan karsilastirma sonuglari incelendiginde; iki Ulkenin 6grenme alanlarinin, Unitelerinin, kazanim
sayilarinin, ders saatlerinin ve sinif dizeylerinin farkhlik gésterdigi gérilmustir. Tarkiye’de Fen Bilimleri
O0gretim programinin 6grenme alanlari; Bilgi, Beceri, Duyus, FTTC olmak lzere dort adettir. Ancak,
siniflarda islenen (niteler bilgi diizeyinde olan 6grenme alanina gore belirlenmistir. Bilgi diizeyi 6grenme
alanlari, Canlilar ve Hayat, Madde ve Degisim, Fiziksel Olaylar, Diinya ve Evren olmak lizere dort adettir.
Uniteler, konular, kazanimlar, sinif diizeyleri bu 6grenme alanlarina gére belirlenir. Her bir 6grenme alani
icinde 3. siniftan 8. sinifa kadar olan 6grencilerin islenecek Unitelerden edinecekleri kazanimlar ve o
Unitenin islenmesi icin 6ngorilen ders sureleri yer almaktadir (MEB, 2013). Estonya’nin Doga Bilimleri
Ogretim programi icinde; Bilim, Cografya, Biyoloji, Fizik ve Kimya 6grenme alanlari, ders boyutunda

verilmistir. Bu dersler igin belirlenen (niteler, kazanimlar, haftalik ders saatleri ve sinif dizeyleri
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tablolastiriimistir. Elde edilen bulgular sonucunda ilkégretim birinci kademede 6grenim goéren 1., 2. ve 3.
sinif 6grencilerinin, bilim 6grenme alani igin kazanimlarinin ortak oldugu ve bilim dersi 6gretim
programinin basinda verildigi sonucuna ulasiimistir. Estonya’nin Doga Bilimleri 68retim programinda ders
surelerinin haftalik olarak belirlendigi ve bir Gnite icin dnerilen siirenin olmadigi sonucuna ulasiimistir
(Pevkur, 2011b, 2014). Ayrica Turkiye’nin 2013 yilinda fen 6gretim programinda yaptigi degisiklik ile bir
onceki fen 68retim programinda yer alan her bir konu kapsaminda ayrintili olarak yapilacak etkinliklere yer
verilmemis olmasi iceriksel olarak Estonya’nin fen 6gretim programina benzerligini ortaya koyan ayri bir
noktadir. Farklilik olarak belirlenen durumlara gore; Tirkiye'nin fen bilimleri 6gretim programinda yer alan
kazanim sayilarinin Estonya’nin Doga Bilimleri 6gretim programinda yer alan kazanimlara oranla daha
fazla oldugu anacak haftalik ders saatlerinin Estonya’nin Doga Bilimleri 6gretim programina gore daha az
oldugu sonucuna ulasiimaktadir.

Sonug olarak bu galisma kapsaminda Tirkiye ve Estonya’nin fen 6gretim programlariyla ilgili olarak
ulasilan benzerlikler ve farkliliklar, bu iki Glkenin fen 6gretim programlarinin birbirlerinden daha iyi ya da
daha kotl olduklarini géstermemektedir. Ancak uluslararasi olarak Ulkelerin fen alanindaki basarilarinin
bazi sinavlar araciligi ile karsilastirilmasi sonucunda Tiirkiye’nin fen alaninda diger Ulkelere gore oldukga
geri siralarda yer almasi Turkiye’nin Fen Bilimleri 6gretim programini sorgulatir hale getirmistir. Son
zamanlarda karsilagtirmali egitim galisma alani kapsaminda Tirkiye’nin Fen Bilimleri 6gretim programinin
fen alaninda basari yakalamig dlkeler ile karsilastirilmasinin yapildigi calismalar araciligi ile Turkiye'nin Fen
Bilimleri 6gretim programinda hangi alanlarda eksikliklerinin oldugu ya da hangi alanlarda ilerleme
kaydettigi gosterilmektedir. Ornegin Tiirkiye ve Estonya’nin fen 6gretim programlari incelendiginde
Estonya’nin Doga Bilimleri 6gretim programinda 6grenme alanlarinin, diger konu alanlarinin tanimlanmasi
ve mifredatlar arasi etkilesimin oldugu goriliirken Tirkiye'nin 6gretim programinda bu baslik yer
almamaktadir. Topaloglu ve Kiyici (2015), Turkiye ve Avustralya’nin Fen Bilimleri 6gretim programlarini
karsilastirmali olarak inceledikleri ¢alismalarinda bu sonuca paralel olarak Avustralya’nin Fen Bilimleri
Ogretim programinda 6grenme alanlarinin birbiriyle etkilesimini inceleyen bir bashk yer alirken Tilrkiye’nin
Ogretim programinda olmadigini belirtmislerdir. Gliven ve Giirdal (2011)’e gore, Kanada ve Tirkiye’nin fen
ogretim programlarinin karsilastirmali olarak incelenmesi sonucunda Tirkiye'nin fen 6gretim programinin
amagclarini ayrintili ve acik olarak verdigi belirtilirken Kanada’nin genel olarak bes madde halinde fen
Ogretim programinin amaglarindan bahsettigi belirtilmistir. Bu durum Tirkiye'nin fen 6gretim programinin
arti bir 6zelligidir. Doganay ve Sari (2007)’ya gbre, Ogretim programinda yer alan amaglarin agik, net ve
anlasilir bir sekilde ifade edilmesi etkili 6gretim ve 6grenmenin gerceklesebilmesi ve 6grenme ciktilarinin
olusabilmesi icin gerekli oldugunu ifade etmislerdir. Glven ve Girdal (2011)’e gore, Turkiye’nin fen
ogretim programi “fen okuryazarligindan” bahsederken Kanada’nin fen o6gretim programinin fen
okuryazari bireyler yetistirmenin 6neminden bahsedildigi vurgulanmaktadir. Bu ¢alisma dogrultusunda
Tirkiye’nin 2013 yilinda Fen Bilimleri 6gretim programinda yaptig1 degisiklikler ile programi daha sade

hale getirmesi, yapilacak etkinlikleri ayrintili olarak vurgulamak yerine fen Ogretiminin amaglarini,
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vizyonunu, 6grenme alanlarini ve kazanimlarini vurgulamayi tercih etmesi Estonya’nin Doga Bilimleri ile

benzerlik gostermektedir. Bu degisiklikler dogrultusunda Turkiye’'nin fen alaninda basari yakalamis

llkelerden biri olan Estonya’nin Doga Bilimleri 6gretim programi ile olan benzerligi gelismekte oldugunu

gostermektedir.

Oneriler

1)

2)

3)

Tirkiye ve Estonya’nin egitim sistemlerinin genel yapilari arasindaki benzerlikler ve farkhhklar
incelendiginde iki ilkede 6grencilerin okula baslama yaslarinin her dénem igin farkhhk gosterdigi
gorulmektedir. Turkiye’de 6grenciler ilkokula 6 vyasinda baslarken Estonya’da 7 yasinda
baslamaktadirlar. Turkiye’de zorunlu egitim ilkbgretim ve orta 6gretim kademelerinde 1. siniftan
12. sinifa kadar toplamda 12 yil siirerken; Estonya’da zorunlu egitim sadece temel egitim
kademesini kapsamaktadir ve 9 yil sirmektedir. Bu verilerden yola g¢ikarak Tirkiye’de zorunlu
egitimin daha erken yasta basladigl ve daha uzun sirdiugi gorilmektedir. Ancak Tirkiye ile
Estonya’nin 2006, 2009 ve 2012 vyillarinda PISA sinavinda elde ettikleri basari sonuclarina gore
zorunlu egitim sidresinin uzunlugu ya da okula erken yasta baslamanin bir etkisinin olmadig
gorilmektedir. Bu ylzden okulda 6grenim goérme siiresini uzatmak yerine egitim kalitesini
arttirmak daha 6nemli hale gelmektedir.

Tirkiye ve Estonya’nin Fen Bilimleri 6gretim programlarinin temelleri arasindaki benzerlikler ve
farkhliklar incelendiginde programlarin isim ve igeriklerinin farklihk gosterdigi gorilmektedir.
Programlarin igerikleri agisindan karsilastiriima yapildiginda, Estonya’nin Doga Bilimleri 6gretim
programi 6grenme alanlari olarak; Bilim, Cografya, Biyoloji, Kimya ve Fizik dersleri oldugu
gorilmektedir. Doga ile ilgili 6grenme alanlarinin programin ismini belirlemede katkisinin oldugu
sonucuna ulasilabilir. Bu dogrultuda Tirkiye’'de fen bilimleri alani icine Cografya 6grenme alani
dahil edilebilir. Programlarin genel olarak vizyonlari, amaglari ve programlarda kullanilan 6gretim
yaklagimlari benzerlik gostermektedir. Ancak fen derslerinin ilkogretim kademesinde
okutulduklari sinif diizeylerine gore Turkiye’de Fen Bilimleri dersi; 2013 degisikligi ile ilkokul 3.
sinifta baslayarak, ortaokul 8. sinifa kadar kesintisiz olarak verililirken, Estonya’da ise; Doga
Bilimleri dersi adi altinda Bilim, Cografya, Biyoloji, Fizik ve Kimya 6grenme alanlari 6grencilere
verilmektedir. Bilim dersi ilkokul 1. sinif diizeyinden ortaokul 7. sinif diizeyine kadar; Cografya ve
Biyoloji dersleri 7., 8. ve 9. sinif dlizeylerine; Fizik ve Kimya dersleri ise 8. ve 9. sinif dlizeylerine
verilmektedir. Bu sonuglardan yola ¢ikarak, Tirkiye’de de Fen Bilimleri dersi 1. siniftan itibaren
verilebilir.

Tirkiye ve Estonya’nin Fen Bilimleri 68retim programlarinda yer alan 6grenme alanlarinin ve
Unitelerin benzerlikleri ve farkliliklari incelendiginde, iki tGlkenin 6grenme alanlarinin, lnitelerinin,
kazanim sayilarinin, ders saatlerinin ve sinif diizeylerinin farklihk gosterdigi gérilmistir. Ancak

Tirkiye 2013 degisikligi ile Fen Bilimleri 6gretim programinda kazanimlar ile ilgili verilen 6rnek
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etkinlikleri kaldirarak programin daha yalin hale getirilerek Estonya’nin fen 6gretim programina
benzerligi ortaya koyulmaktadir. Bu sonu¢ da Turkiye’'nin Fen Bilimleri 6gretim programinin
yenilikci oldugunu gostermektedir. Estonya’nin Doga Bilimleri 6gretim programindan anlasildig
Uzere programin daha esnek olmasi ¢ok 6nemlidir. Bu dogrultuda programda yer alan her seyin
detayli olarak verilmesi yerine genel olcitlerin verilerek de egitim kalitesinin arttirilabilecegi
Estonya’nin 2006, 2009 ve 2012 PISA sinavilarinda elde ettigi basarilar dogrultusunda
anlasiimaktadir. Ozellikle iki tilkenin fen dgretim programlarinin vizyonlarinin ve genel amaglarinin
PISA sinavinda 6grencilerin fen okuryazarhgini 6lgmek icin belirlenen bilimsel olgulari tanimlama,
olgulari bilimsel olarak agiklayabilme ve bilimsel kanit kullanma alanlarina ydnelik olmasina
ragmen Tirkiye'nin fen alaninda Estonya’ya oranla disiik basariya sahip olmasi programin tlke

kosullarina gore yeniden degerlendirilmesini glindeme getirebilir.
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Altinci Sinif Ogrencilerinin Geometrik Sekillerin Cevre-Alan iliskisini Anlama
Diizeyleri Uzerine Bir inceleme
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Oz

Bu ¢alismanin amaci altinci sinif 6grencilerinin geometrik sekillerin ¢evre-alan iliskisini anlama diizeyini ortaya koymaktir.
Arastirmada altinct sinif 6grencilerinin  geometri anlama diizeyleri Van Hiele geometri anlama diizeylerine gore
siniflandiriimistir. Arastirmanin galisma grubunu, Eskisehir merkezinde bulunan bir ortaokulda 6grenim goren altinci sinifta
okuyan 3 6grenci olusturmaktadir. Arastirma nitel bir ¢alisma olup 6grencilere birim karelerden olusturulan geometrik
sekillerin g¢evre-alan iliskisini ortaya c¢ikarmak amacgh hazirlanan agik uglu sorulardan olusan bir test uygulanmistir.
Arastirmanin sonuglarina gore; 6grencilerin biri ¢evre-alan iligkisini belirlemede daha basarili oldugunu fakat iki 6grencinin
gevre ve alan hesaplayabildikleri ama bir seklin alanindaki degisimi cevresini nasil etkiledigi belirlemekte zorlandig
soylenebilir.

Anahtar kelimeler: Van Hiele geometri anlama diizeyleri , geometri, ¢cevre-alan iliskisi

Grade 6 Students’ Understanding Level Relationship Between Perimeter-area
of The Geometric Shapes

Abstract

The aim of this study is to determine the level of understanding relationship between perimeter-area of the geometric
shapes of sixth year students. In the study, sixth grade students’ understanding level of the geometry were classified
according to Van Hiele geometric thinking level. The sample of the study three students from 6th grade in a middle school
in Eskisehir. Research is a qualitative study. Data were collected by a test consist 5 open-ended questions including
geometric shapes constructed from unit cubes aiming relationship between perimeter-area aiming to reveal the
relationship. According to the results of research, one of the students has been more successful in determining the
perimeter-area relationship. On the other hand, two students could calculate perimeter and area. On the other hand, two
students could calculate perimeter and area but they found it hard in determining how it affects the change the area of
shape its perimeter .
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Giris

Matematik bilimini tanimlamak gerekirse, sayilar, geometrik sekiller, fonksiyonlar, uzaylar gibi soyut
kavramlarin 6zeliklerini inceleyerek bunlar arasindaki iliskiyi ortaya koymaya calisan bir bilimdir (Altun,
2004). iginde yasadigimiz uzay tanima uzamsal yeteneklerin gelisimi iki boyutlu ya da {i¢ boyutlu gizimler
yapma, cevreyi diizenleme etkinlikleri, model olusturma ya da var olan bir modelde degisiklik yapma gibi
etkinliklerle saglanabilir. Gercekte temel dizeyde geometri bilgimizle glinlik hayatta karsilasilan bircok
problemin Ustesinden gelinebilir. Bu nedenle okullarda verilen geometri ogretimine gereken 6nem
verilmelidir.

Geometri 6gretiminde dikkate alinmasi gereken durumlar cesitli teorilerle ele alinmistir. Bunlardan en
onemlisi ve en yaygin olani Van Hiele geometrik diislinme teorisidir. Van Hiele geometrik diisinme modeli
bireyin geometrik kavramlari, aralarindaki iligskileri nasil algiladigini agiklayan bir modeldir. Bu modele gore
geometri 0grenen bir kisi gorsel, betimsel, basit ¢ikarim, ¢ikarim ve sistematik diisinme seklinde
hiyerarsik bes diizey olarak ele alinmaktadir. Bu diizeyler kisaca asagidaki bicimde agiklanabilir.

1. Diizey: Birey ilk olarak baslangi¢ diizeyinde sekilleri bir bitiin olarak algilar. Bir geometrik seklin hicbir
Ozeligini bilmeden bu seklin adini soyleyebilir. Cevresinde bulunan esyalardaki geometrik sekillerin
gorinimine gore degerlendirerek Uiggen, kare, dikdortgen gibi temel geometrik sekilleri kolayca
taniyabilir. Burada genellikle sekillerin birbirine benzer gériinimlerini, konumlarini kullanmaktadir.

2. Duzey: Bu dizeyde birey seklin gérinimiinden ¢ok ozeliklerini dikkate almaktadir. Bu diizeydeki
ogrenciler cevrelerindeki sekillerin 6zeliklerini analiz ederek siniflandirabildigi halde siniflandirdiklar
sekiller arasinda herhangi bir iliski kuramazlar. Ornegin kenar uzunluklari farkl biyikliiklerde olan ve farkli
konumlardaki kareleri ve dikdértgenleri iki sinifa ayirabilirler fakat bu siniflamada iki ayrik kiime elde
ederler. Kare ve dikdortgen arasindaki iliskiyi goremediginden yani karsilikli kenarlarin uzunluklar esit ve
paralel oldugu icin kare de bir dikdértgen oldugu sonucuna ulasamazlar. Bu durumda bir geometrik sekil
icin gerekli tanimlamayi yaparken en az 6zeligini kullanarak bir tanimlama yapamazlar. Her bir geometrik
sekil birbirinden bagimsiz olarak distinillp aralarindaki iliskiler goriilemez.

3. Diizey: Bireyler bu diizeyde geometrik sekiller arasindaki iliskiyi kesfederler ve agiklayabilirler. Ornegin
birey kare dikdortgenin bitln 6zeliklerini sagladigl icin ayni zamanda bir dikdortgen oldugu ¢ikariminda
bulunabilir. Tersine her dikdortgenin bir kare olmadigina dair agiklamasini da yine érneklerle agiklayabilir.
Bu dizeyde birey bir seklin kendi ozelikleri arasindaki iliskileri de gérmeye baslar. Bu iliskileri dikkate
alarak bir sekli tanimlamak i¢in gerekli ve yeterli 6zelligi kullanarak tanimlayabilir.

4. Diizey: Bireyler bu dizeyde bir matematik sistemin aksiyomlarini anlayip, aksiyomlari kullanarak
teoremleri ispatlayabilirler. Oklid geometrisinin noktalari, dogrulari, diizlemleri, aksiyomlari ve teoremleri
arasindaki iliskiyi anlayabilirler.

5. Diizey: Bu diizeydeki 6grenciler Oklid geometrisi disindaki diger geometrilerin (eliptik, hiperbolik,

taksicab geometri gibi..) aksiyomatik sistemleri arasindaki iliskileri ve farkliliklari gérebilirler. Bu diizey
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bireyler farkh aksiyomatik sistemlerde teoremler olusturabildiklerinden matematikle bir bilim olarak
ugrasan bireylerin ulasabildigi bir diizeydir (Altun ve Kircal, 1998; Duatepe Paksu, 2016).

Bu diizeylerdeki ilerleme yasa bagl olmayip bir dizeydeki gelisim tamamlanmadan digerine
gecilemeyeceginden diizeyler hiyerarsik olarak ilerler. Ogretmenin bu basamaklari bilmesi ve uygun egitim
ogretim etkinlikleri dizenleyebilmesi bakimindan 6nemlidir. Aksi halde 6grenciler bir gelisme basamagina
ait olan bilgiyi ezberlerinde tutabilmelerine karsin bu bilgileri kullanamayacaklardir.

Van Hiele duzeyleri incelendiginde bunlarin asagidaki 6zelliklere sahip olduklari séylenebilir:

. Bir dliizeyde olabilmek icin 6nceki diizeylerden gecilmesi gerektiginden dizeyler hiyerarsiktir.

J Diizeyler yasa bagh degildir. Dlizeylerdeki gelisim bireyin deneyimlerine ve 6gretimin niteligine
bagl oldugu soylenebilir. Uygun oyunlar, oyuncaklar, etkinlikler ve 6gretim ortamlari ile geometrik
dizeylerde ilerleme saglanabilir.

. Ortaokul matematik 6gretim programi incelendiginde kazanimlara goére ortaokul 6grencileri 2.
veya 3. Diizeyde olabilir.

Malloy (1999), Van Hiele diizeylerini konu edinen ve geometri 6gretiminde gevre-alan iliskisini ele alan
¢alismasinda, ilkogretim altinci sinif dlizeyindeki 6grencilerin geometri 6grenme ve yorumlama becerileri
Uzerinde durarak Van Hiele diizeylerinden birinden digerine nasil ilerleme saglanabilecegine yonelik
aciklamalarda bulunmustur.

Altun (1997) calismasinda 7-11 yas arasindaki ¢ocuklarda; farkl yaslardaki ¢cocuklarin siniflama, siralama,
dogru, agl, simetri ve uzay kavramlarini ne derece gelistirdiklerini incelenmistir. Bu calisma sonuglarina
gore geometrik diisiinmenin gelisimini "Dizlemsel sekilleri veya geometrik esyalari 6zelliklerine gore iki
sinifa ayirma", "Esyalari iki 6zellige gore siniflama" ve "Her hangi bir esyay! tabloda uygun yere koyma"
davranislari yas ilerledikce 6grencilerin bu davranislari kazanma ytizdesinin arttigini gostermektedir.

Bu calismanin ardindan Altun ve Kircal (1998), “3-7 Yas Cocuklarinda Geometrik Disiinmenin Gelisimi”
isimli ¢alismalariyla bu alandaki sorunlara da dikkat ¢ekmislerdir. Okul 6ncesi 6gretim programlarini
etkileyecek nitelikte sonuglarin elde edildigi bu ¢alismanin analiz sonuglari, gocuklarin geometrik dislinme
ile ilgili yeteneklerinin gelisimlerinin farkhliklar gésterdigini ortaya koymustur.

Altun ve Kircal (1998) geometri 6gretimindeki verimin arttirilabilmesi igin, her bilginin 6gretimi icin uygun
yas ve sinif diizeylerinin oldugunu ve bunlara dikkat edilmesi gerektigini belirtmislerdir. Bu ¢alismada da
bu bilgiye paralel olarak altinci sinif 6grencileri ile cahsilmistir. Ek olarak Altun ve Kircal (1998) kendi
calismalarindaki geometri konularinin daha genis 6grenci gruplarinda da uygulanmasi ve burada ele
alinmayan geometrik kavramlarin arastirilmasi, 11-15 yas arasi ¢ocuklarin geometrik dislinme dizeyleri
ile ilgili arastirmalarin yapilmasi, bu alandaki eksikliklerin giderilmesi bakimindan gereklidir diisiincesinin
vurgulayarak konunun énemini belirtmislerdir.

Bu arastirmanin temelini Van Hiele geometri anlama dizeyleri olusturmaktadir. Ortaokul altinci sinifa
kadar ogrencilerin karsilastiklari 6grenme vyasantilari géz o©nline alinarak hazirlanan teste gore,

ogrencilerin geometri anlama dizeylerinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amagla, altinci sinifa devam
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eden (g 6grencinin agik uclu bes sorudan olusan geometrik sekillerde ¢evre-alan iliskisi testine verdikleri
cevaplar ve gosterdikleri performanslardan yola ¢ikarak, 6grencilerin gevre-alan iliskisini anlama dizeyleri

belirlenmeye calisiimistir.

Yéntem

Bu arastirma betimsel nitelikte olup, tarama modellerinden 6rnek olay tarama modelinden yararlanilarak
gerceklestirilmistir. Ornek olay tarama modeli birimdeki kisilerin derinligine ve genisligine, kendisini ve
cevresi ile olan iliskisine o birim hakkinda bir yargiya varmayi amaglayan ayrintili ve gercege yakin bilgiler
veren tarama dizenlemesidir (Karasar, 1998). Arastirmada yari yapilandiriimis gériisme sorulari ile veriler
toplanmistir. Yari-yapilandiriimis gérismede sorular 6nceden belirlenir ve bu sorularla veriler toplanmaya
calistlir (Karasar, 1998). Yari yapilandirilmis goriisme tekniginde, arastirmaci 6nceden sormayi planladigi
sorulari iceren gériisme sorularini hazirlamasina ragmen gorismenin akisina bagh olarak degisiklikler
yapilabilir. Gorisiilen kisinin yanitlarini agmasini saglayacak sorular goriisme sirasinda eklenebilir

(TGrntklG, 2000).

Calisma grubu

Bu arastirmanin galisma grubunu Eskisehir merkezinde bulunan bir ortaokulun 6.sinifinda 6grenim goren
3 6grenci olusturmaktadir. Her 6grencinin matematik dersindeki basari diizeylerinin farkl olmasina 6zen
gosterilmistir. Segilen 6grencilerden matematik basari notu yliksek olan Y, orta olan O ve dislik olan

ogrenci D olarak belirtilmistir.

Veri toplama araglari

Arastirmada birim karelerden olusturulan geometrik sekillerin ¢cevre-alan iliskisini ortaya ¢ikarmak amacli
hazirlanan 4 agik uclu sorudan olusan bir veri toplama araci uygulanmistir. Veri toplama aracindaki
sorular, vyari-yapilandiriimis goériisme teknigine gore uygulanmistir. Sorular matematik 06gretim
programinda yer alan “cokgenlerin ¢evre ve alanlari” konusu ile ilgili kazanimlara gére hazirlanmistir.
Ogrencilerle birebir yapilan gériismeler video gekimleri ile kayit altina alinmis, daha sonra degerlendirme
asamasinda bu kayitlardan faydalaniimistir.

Verilerin analizi

Arastirmada 6grencilerin birim karelerden olusturulmus geometrik sekillerde cevre-alan iliskisine yonelik
verdikleri cevaplardan elde edilen veriler sorularin icerigi dogrultusunda betimsel olarak analiz edilmistir.
Bu slrecte elde edilen veriler kavramsallastirilarak ortaya c¢ikan kavramlara gore dizenleme yapilarak
veriyi aciklayan 6grenci ifadelerinden dogrudan alintilarla bulgular desteklenmistir (Yildirim ve Simsek,

2004).
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Bulgular ve yorum
Bu boliimde arastirmanin amacina yonelik olarak cokgenler ile ilgili cevre-alan becerilerini 6lcmeye yonelik
sorulara iliskin 6grencilerin cevaplari analiz edilmistir. Arastirmada 6grencilere yoneltilen sorulara alinan

cevaplar ve bunlarin karsilastiriimasi bu bélimde yapilmistir.

Soru 1 den elde edilen bulgular

Sekil 1 de verilen geometrik sekil, bir kenari 1 birim olan 6 tane es kareden olusturulmustur.

Sekil 1. Soru 1'de verilen geometrik sekil

“ Bu geometrik seklin gevresi 16 birim olacak sekilde yeni kare ya da kareler ekleyiniz. “

(Eklenen kare ya da karelerin en az bir kenari sekildeki karelerin bir kenariyla ¢akismalidir.)
veri toplama aracinin 1. Sorusudur.
Sadece yukaridaki sorunun vyazili oldugu soru kagidi dgrencilere verilerek gériisme baslatilmistir. Ug
6grenci de oncelikle mevcut seklin ¢evresini hesaplayarak 12 birim olarak bulmuslardir. Daha sonra 16
birime ulasmak icin 4 birime daha ihtiyaglari oldugunu goéren 6grencilerin licli de hemen seklin sol Ust ve
sag alt kdsesindeki bosluklara kare ekleme yoluna gitmislerdir (bknz. Sekil 2) (Ogrenci tarafindan sonradan

ekledikleri kareler kirmizi renkle gosterilmistir).

Sekil 2. Ogrencilerin 1. soruya verdikleri ilk yanit

Gorusme yapilan ilk 6grencinin olan Y den Sekil 2 de olusturdugu seklin ¢evresini hesaplamasi istendiginde
yine 12 birim oldugunu fark edip “neden béyle oldu?” diyerek saskinlikla tepki verdigi gézlenmistir. Daha

sonra Y cevabini diizeltme yoluna gitmis, sildigi iki karenin yerine Sekil 3'deki kirmizi kareyi eklemistir.
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Sekil 3. Y 6grencisinin ekledigi kirmizi kare

Ancak bu kez de gevrenin 14 birimde kaldigini géren Y “demek ki alt tarafa ekledigim iki kare ¢evreyi iki

birim artirdi, 0 zaman iist tarafa da ayni sekilde iki kare ekleyince ¢evre 16 birim olur” diyerek Sekil 4'G

elde etmistir.

Sekil 4. Y 6grencisinin ekledigi kirmizi kareler

Daha sonra Y ye daha az kareyle bunu yapip yapamayacagi soruldugunda, alt tarafa ekledigi bitisik kirmizi
karelerden oOnce birini silmis; cevrenin yine 16 birim oldugunu goériince Ust tarafa ekledigi kirmizi

karelerden de birini silmesi gerektigini diisiintp Sekil 5 ’i elde etmistir.

Sekil 5. Y 6grencisinin dogru ¢izimi

Goriasme yapilan ikinci 6grenci O dan elde ettigi Sekil 2 nin ¢evresini hesaplamasi istendiginde, ¢evrenin
sabit kaldigini (12 birim) gormis ancak zaten ekledigi karelerin yerlerinin dogrulugundan emin olmadigi
icin hicbir sorgulama yapmadan hemen ekledigi kareleri silmistir. Bu esnada O ile su sekilde bir diyalog
gerceklesmistir:

A(arastirmaci): iki tane kare eklemene ragmen seklin ¢cevresi neden degismemis olabilir?
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O: Degismesi gerekirdi, herhalde yanlis saydim.

(Birkag kez sayip seklin gevresinin gercekten degismedigini fark ettikten sonra),

A: Peki neden baska yerlere degil de kdselere iki tane kare ekledin?

O: Ciinkii késeye dedil de mesela alt tarafa eklesem bir kenari ¢cakisacak 3 kenari disarida kalacak,

o zaman gevresi 3 birim artmis olacak yani 15 olacak. Ama baska ¢carem kalmadi yine de denemek
lazim.

Bu konusmadan sonra O seklin alt tarafina bir kare ekleyerek Sekil 6’y elde etmistir.

Sekil 6. O 6grencisinin ekledigi kirmizi kare

Daha sonra bu seklin gevresinin 14 birim oldugunu goéren O, hemen yanina bir tane daha kare ekleyip 16
birime ulagsmayi diistinmistar (Sekil 7).

Sekil 7. O 6grencisinin ekledigi kirmizi kareler

Ancak Sekil 7’deki seklin ¢evresinin de 14 birim oldugunu géren O, ekledigi ikinci karenin gereksiz

oldugunu disiinip silmistir. Neden boyle oldugunu artik anladigini sdyleyen O bu kez sonuca ulasacagini

soyleyerek ve son kez degisiklik yaparak 16 birime ulagsmistir (Sekil 8).

- &1 | & P

Sekil 8. O 6grencisinin dogru cevabi
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O’ya neyi fark ettigi soruldugunda ise,
O: Késelere kare eklendiginde énceden saydigimiz 2 kenarin yerine eklenen karelerin 2 kenarini
sayiyoruz bu yiizden ¢evre degismiyor.
yanitini vermistir.
Gorusme yapilan son 6grenci D ise Sekil 2’'yi elde edip, cevresinin degismedigini fark ettikten sonra
“koselerdeki bosluklara kare ekledigimizde kenarini saydigimiz 2 kenarin yerine eklenen karelerin 2
kenarini saydigimizdan cevre degismiyor.” diyerek, kareleri baska yerlere eklemesi gerektigi sonucuna
varmistir ve Sekil 2'de ekledigi kareleri silip Sekil 9’u elde etmistir. Boylelikle en az sayida kare ile 16 br lik

cevreyi elde etmistir.

Sekil 9. D 6grencisinin gizimi

Soru 2’den elde edilen bulgular
ikinci olarak 6grencilere
“Sekil 1 deki geometrik seklin ¢evresini 1 birim artirmak icin kareyi nereye eklemeliyiz?”
sorusu yoneltilmistir.
Y sekil gizmeye gerek duymadan bunun miimkiin olamayacagini séylemistir. Sebebi soruldugunda ise
Y: ¢linkii kareleri kbselere ekledigimizde ¢evre degdismiyor, onun disinda bir yere ekledigimizde
gevre hep 2 birim artiyor ama hi¢ 1 birim arttirilamaz
cevabini vermistir.
O ise birka¢ denemeden sonra,
O: ¢evrenin 1 birim artmasi miimkiin degildir
cevabini vermistir.
D de O gibi birka¢ deneme yaptiktan sonra sessiz kalmis, cevabin olumsuz olabilecegi seklinde ipucu

verilince D “ evet ben de éyle diisiiniiyorum, ¢evre 1 birim arttirilamaz” cevabini vermistir.

Soru 3’den elde edilen bulgular
Ugiincii olarak goriismelere
“cevreyi arttirmadan alani nasil 3 br? artirirsiniz?”
sorusuyla devam edilmistir.
Y bunun da mimkin olamayacagini iddia ederek, nedeni soruldugunda
Y: sol iist ve sag alt kbselere kare ekledigimizde seklin cevresi sabit kaliyor alani ise sadece 2 br?

artiyor. Eger 3. kareyi eklersek seklin cevresi de dedgisiyor.
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seklinde bir agiklama yapmistir.

O ve D ise yine sekil lizerinde denemeler yaptiktan sonra bunun mimkin olamayacagl sonucuna

varmiglardir.

Soru 4 ve 5’den elde edilen bulgular
Dérdunci soru olan
“Cevreyi 16 birim yapmak icin eklenebilecek en az kare sayisi kagtir?”
sorusuna 3 6grenci de 1.sorunun da verdigi ipucuyla 4 cevabini vermiglerdir.
Besinci soru ise
“Cevreyi 16 birim yapmak igin eklenebilecek en fazla kare sayisi kagtir?”
olup Y 6grencisi 1.soru icin ¢izdigi sekil 5’i kullanarak dnce 4 demistir. Daha sonra,
Y: En fazla dendidi icin sekil 5 te bos olan késelere de kare eklenebilir
aciklamasini yapmistir. Daha sonra kendiliginden cevabini 6 olarak degistiren Y'den cevabini tekrar
distinmesi istenildiginde sekildeki bosluklara teker teker kare ekleyerek 4x4’liik bliyik kareyi elde etmistir

(Sekil 10) ve en fazla 10 kare eklenebilir cevabini vermistir.

Sekil 10. Y 68rencisinin gizimi

Y’ye bu seklin alani soruldugunda ise cevresi gibi alaninin da 16 br? oldugunu rahatlkla soyleyebilmistir.

O Ogrencisinin 5. soruya cevabi asagidaki Sekil 11’i gizerek,

Sekil 11. O 6grencisinin gizimi
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bu seklin alaninin énce 22 br? oldugunu séylemis sonra 10 br? olarak diizeltmistir. O‘ya ayrica ek olarak bir

kenari 1 br olan karenin alani soruldugunda ise dnce cevre uzunluguyla karistirip 4 br? cevabini vermis,

daha sonra 1 br? oldugunu soylemistir. O kodlu 6grencinin alan ile cevre 6lgistini belirlemede zaman
zaman hata yaptigi séylenebilir.

D ise besinci soruda O’ ya benzer sekilde alani 10 br? olan asagidaki Sekil 12’yi elde etmistir.

Sekil 12. D 68rencisinin gizimi

“Cevreyi 16 birim yapmak icin eklenebilecek en fazla kare sayisi kagtir?” sorusuna O ve D 6grencilerinin
cevaplar incelendiginde cevre uzunlugu 16 birim olacak sekilde kare ekledikleri ama istenen sarti
saglayacak en fazla kare sayisini bulamadiklari gorilmektedir. Bu iki 6grenci gevre ile alani birbiri ile
iliskilendirmekte basarili olamadiklari sdylenebilir. Van Hiele diizeylerinden geometrik sekiller arasindaki

iliskilerin farkinda olunup bu iliskiler kullanilarak sonuglara ulasildigi 3. Diizeye ¢ikamadiklari sdylenebilir.

Sonug ve tartigma

Gortusmelerden elde edilen bulgulara goére 6grencilerin sorularin ¢6ziimiinde kullandigi dogrudan
alintilanmis ifadelerden ve olusturduklari sekillerden matematik dersi basari durumuna gore orta diizeyde
olan O 6grencisi ve disik dizeyde olan D 6grencisinin Van Hiele geometri dislinme diizeylerinden 2.
Diizeyde (Yasantiya Bagh Cikarim) olduklari séylenebilir. Matematik dersi basari durumuna goére yiiksek
diizeyde olan Y 6grencisinin ise 3.dlizeyde (Cikarim) oldugu sonucuna varabiliriz.

Malloy’un (1999) yaptigi calismasi arastirmanin sonuglari ile paralellik gostermektedir. Buna goére bu sinif
diizeyindeki 6grencilerin bulunduklari sinif diizeyine kadar karsilastiklari geometri 6gretim programindaki
kazanimlar ve igerikler, kullanilan yontem, etkinlikler 6grencilerin geometrik sekillerin gevre-alan iligkisini
kesfetmelerinde 6nemli bir alt yapi olusturmaktadir. Buna gore 6gretim ortamlarinin diizenleyicisi olan
matematik 6gretmenlerinin geometri anlama dizeylerinin hiyerarsik yapisinin farkinda olup 0Once
ogrencilerinin dizeylerini belirleyerek sinif diizeyinde yer alan geometri kazanimlarini bulunduklari
geometri anlama dizeylerini dikkate alarak planlama yapmalari 6grencilerin geometrik iliskileri gérmesine
yardimci olacaktir. Altun ve Kircal (1998), geometri 6gretimindeki verimin arttirilabilmesi icin, her bilginin
Ogretimi icin uygun yas ve sinif dizeylerinin oldugunu ve bunlara dikkat edilmesi gerektigini
belirtmislerdir. Bu ¢alismanin ¢alisma grubuna 7. ve 8. Sinif 6grencileride eklenerek sinif diizeyi ilerledikge

ogrencilerin geometrik sekillerin ¢evre-alan iliskisini gorme dizeyleri karsilastirilabilir.
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Oneriler
Calisma sonuclarina gére geometri 6gretimi ile ilgili su oneriler getirilebilir:
1. Bu ¢alismanin genisletilerek ilkogretimde okuyan butin kademelerdeki 6grencilere yapilmasi bu
alandaki eksikliklerin giderilmesi acisindan énemli sonuglar verebilir.
2. Geometri diizeylerinin gelisimine yardimci olabilecek tangram gibi egitsel oyunlardan
faydalanilabilir.
3. Sekillerin birlestirilmesi ya da parcalanmasi yoluyla sekiller arasi iligkilerin kurulmasi saglanabilir.
Ancak bu etkinliklerde 6grencinin aktif katilimi ile bizzat kendisine yapmasi ve kesfetmesi
onemlidir.
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