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VERMIKOMPOSTUN (SOLUCAN GUBRESI) URETIMI VE
BITKi BESLEMESINDEKI ONEMI

Ezgi Abacioglu!”, Sinem Yatgin®, Elif Tokel!, Perihan Yiicesoy!
! Bartin Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisti, Orman Miihendisligi Anabilim Dal1,74100, BARTIN

Oz

Tim Diinyada oldugu gibi iilkemizde de her gecen giin dogal kaynaklarimiz azalmaktadir. En 6nemli dogal
kaynaklarimiz arasinda bulunan topraklar yapilan yogun bitkisel iiretim ve bilingsiz kimyasal giibre kullanimi
sonucunda iyi olan fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini kaybederek goraklagsmaktadir. Topraklar tizerindeki
bitki 6rtiisiinden yoksun kaldig1 zaman erozyona ugramakta ve oncelikle organik madde ve azot igerigi bakimindan
zengin olan verimli iist toprak tabakasini kaybetmektedir. Ayrica vejetasyon ortiisiiniin azalmast ile birlikte siddetli
yagislarda toprakta bulunan bitki besin elementleri yikanma ile birlikte asagilara inerek bitki koklerinin bulundugu
tilkketme zonundan uzaklastirilmaktadir. Bozulan ve verimsizlesen topraklarin 1slah edilerek 6nceki verimli haline
getirilmesi gerekmektedir. Islah ¢aligmalart ¢ok ¢esitli olup giiniimiizde ekolojik agidan dogal ekosisteme zarar
vermeyen yontemler trend olmus durumdadir. Bunlardan bazilar efektif mikroorganizmalar ile asilamalar
yapmaktir. Ayrica vermikompost hem bitki beslemesini destekleyen hem de toprak 6zellikleri tizerinde (striiktiir
yapisini iyilestirmek, su tutma kapasitesini artirmak, topraklarin hava ekonomisini diizenlemek vb.) olumlu etkileri
olan dogal giibrelerdendir. Solucan giibresi organik iiretim yapilan her yetistiricilikte kullanilabilir olmasiyla tercih
edilmeye baglamistir. Vermikompostun bu dzelliklerinden ve dogal ekosistemlere zarar vermemesinden dolay1
kullanimi hem {ilkemizde hem de diinyada artmaktadir. Bu c¢alismada vermikompostun iiretimi ve bitki
beslenmesindeki 6nemi hakkinda bilgi verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Vermikompost, solucan giibresi, bitki beslenmesi, toprak 6zellikleri

PRODUCTION OF VERMICOMPOST (Worm FERTILIZER) AND ITS
IMPORTANCE IN PLANT NUTRITION

Extended Abstract

As in the whole world, our natural resources are decreasing day by day in our country. Soils, which are among our
most important natural resources, are losing their physical, chemical and biological properties because of a result
of intensive plant production and unconscious use of chemical fertilizers. When it is deprived of vegetation on the
soils, it erodes and loses its fertile upper soils, which are rich in organic matter and nitrogen content. In addition,
with the decrease of vegetation cover, the plant nutrients leaches down in the soil in heavy rains and are removed
from the consumption zone where the plant roots are located. The degraded and inefficient soils need to be
improved and transformed into their previous fertile form. Rehabilitation methods are very diverse and they are in
trend today which do not harm ecologically to the natural ecosystem. Some of these are inoculations with effective
microorganisms. In addition, vermicompost is a natural fertilizer that both supports plant nutrition and has positive
effects on soil properties (improving structure structure, increasing water holding capacity, regulating the air
economy of soils etc.). Worm fertilizer has started to be preferred because it can be used in any cultivation in
organic production. The use of vermicompost is increasing both in our country and in the world due to these
properties and not harming natural ecosystems. As the studies increase, the experience gained will increase and
will guide the production. As scientific research gives positive results, trust in worm manure will increase. The
highest benefit should be aimed without harming the nature as much as possible. Worm manure, which is not
harmful to the environment, should be increased in plant production in terms of both gaining to the soil and
utilization of waste. Training on the use of earthworm fertilizers and other organic alternatives will be beneficial
to farmers. Training on the use of earthworm fertilizers and other organic alternatives will be beneficial to farmers.
In this study, information about vermicompost production and its effects on plant nutrition was given.

Key Words: Vermicompost, worm fertilizer, plant nutrition, soil properties
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1. Girig

Tim Diinyada oldugu gibi iilkemizde de niifus artisiyla birlikte kit olan dogal kaynaklarimiza olan ihtiyag
artmaktadir. Bununla birlikte diizensiz ve usuliine uygun sekilde kullanilmayan dogal kaynaklarimiz giin gectikge
ozelliklerini kaybetmektedir. Bitki ortiisii ve iizerinde yasadigi topraklarimiz en 6nemli dogal kaynaklarimiz
arasinda bulunmaktadir. Ancak, bitki ortiisiiniin tahrip edilmesi sonucunda erozyonla biiyiik toprak kayiplar
meydana gelmektedir. Erozyon ile topraklarin ince fraksiyonlarinin fazla oldugu, organik madde, azot ve bitki
besin elementleri agisindan zengin olan iist toprak kaybedilmektedir. Bu durumun ilerlemesi durumunda c¢izgi
erozyonu ile baglayan toprak kayiplari sonucunda oluk ve oyuntu erozyonlari meydana gelebilmektedir. Tahrip
edilen vejetasyonun ve toprak ozelliklerinin 1slah edilebilmesi i¢in kimyasal, mekanik, biyolojik yontemler
kullanilabilmektedir. Ayrica kimyasal veya organik giibrelemeler yapilarak bitkilerin verimleri artirilmakta ve
toprak Ozellikleri iyilesmektedir.

Geleneksel yontemlerde kullanilan kimyasal girdi, yanlis tarim uygulamalari gibi faaliyetler toprakta kirlenmeye,
yorulmaya, verim kayiplarina ve yarayish mikroorganizmalarin 6liimiine sebep olmaktadir (Sinha ve Herat,
2009). Ancak 1slah yontemleri arasinda giiniimiizde en 6nemli trendlerden bir tanesi organik yolla yapilan
vermikomposttur. Vermikompost ile bitkilerin verimlilikleri artirilirken toprak o6zellikleri de iyilesmektedir.
Toprak yorgunlugu bilincinin anlagilmasi ve beslenme kaynakli problemlerin artmastyla organik giibre kullanimi
ve giibre iiretimi ¢aligmalar1 genislemektedir. Organik giibreler bitkisel ve hayvansal atiklardan olusmakta olup,
¢ogu dogada bulunmaktadir. Organik giibreler, topraklarin havalanma, su tutma kapasitesini arttirir.
Vermikompost topraklarin striiktiir yapisini iyilestirerek gézenek yapisimi iyilestirir, su tutma kapasitesini artirir
ve hava ekonomisini diizenler.

Vermikompostun, hayvansal ve bitkisel atiklarin yonetimini daha kolay hale getirdigi ve bu atiklarin
degerlendirilmesini sagladigi ifade edilmistir. Ayrica, vermikompostun besin elementi kayiplarmi diisiirdiigi,
bitki verimliligini artirdig1, topraklarmn fiziksel, kimyasal ve biyolojik ozelliklerini iyilestirmesi nedeniyle
giivenilebilir bir organik giibre oldugu belirtilmistir. Vermikompostun yeterli miktarda faydali bitki besin
maddeleri igerdigi, toprak diizenleme 6zelligine sahip oldugu, bazi pestisit ve bitki hastaliklarini kontrol ettigi ve
uzun vadede kullanilmasi durumunda ekonomik oldugu bildirilmistir (Bellitiirk, 2016)

Organik olan bu giibre solucanlarin digkilarindan elde edilmektedir. Solucanlarin sindirim sisteminde bulunan
s6lom viicut sivisinin giibreye gegmesi ile bitkide patojenlere karsi bagisikligin gelistirmesini saglamaktadir.
Organik atiklarda bulunan mikro besin elementleri, solucanlarin sindirim sisteminden dogal bir sekilde
selatlanarak disar1 atilmasi sebebiyle bitkiler tarafindan kolayca alinabilmektedir. Mikroorganizmalar, enzimler,
bitki besin elementleri, sdlom sivisi sayesinde topragi organik maddece zenginlestirdigi, pH ve biyolojik yapisina
olumlu etkiler gosterdigi bilinmektedir (URL-3, 2020).

Topragin igerisinde bulunan canlilar verim iizerinde etkilidir. Solucan giibresi i¢in kompost bir solucan olan
Eisenia fetida kullanilmaktadir. Basgka bir isimle Kirmiz1 Solucan olarak bilinmektedir. Bu solucan sebze, meyve,
mutfak, sanayi artiklari ile beslenebilmektedir ( Yilmaz, 2017).

Solucan giibresi kullaniminda 6zellikle Kirmizi Solucanin ticari agidan tercih edilme sebepleri; bu solucanin obur
bir beslenme aliskanlig1 olmasi, ince viicutlar1 sayesinde besin yigim igerisinde rahat hareket edebilmeleri ve
kendi agirliginca giibre verebilme kapasitesine sahip olmalaridir. Birgok iklimde yagayabilen bu solucanlar iklim
sartlar1 saglandiginda hizla ireyebilmektedirler (URL-5, 2015).

Bu calismada vermikompost iiretimi ve 6nemi incelenmistir. Ayrica, glivenilir bir organik giibre olmasindan dolay1
vermikompostun bitki beslemesi tizerine etkileri ile ilgili ¢alismalar hakkinda bilgi verilmistir.

2. Vermikompost (Solucan Giibresi)

Bitkisel ve hayvansal kaynakli organik atiklarin, solucanlar ve faydali mikroorganizmalar tarafindan islenerek
yapitaglarina ayrisma siirecine vermikompostlama, vermikompost ya da biyohumus denilmektedir.
Vermikompost, Lumbricus rubellus ve Eisenia fetida toprak solucan: tiirlerinin organik olarak yetistirilmesi ile
gergeklestirilmektedir. Biiyiikbas hayvanlarin digkilar1 ve organik bitkisel materyallerin fiziksel, kimyasal
yapilarimi degistirmek {izere tiretilmektedir. Vermikompostun tiretimi olduk¢a degerli olup, ambalajlanmas: da
maliyetli bir iglemdir (URL-1, 2020). Solucan giibresi, atiklarin geri doniisiimiinii saglamasi sebebiyle gevreye
biiyiik oranda olumlu etkileri vardir (Demir, 2010).
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Vermikompostun bazi 6zellikleri;

. Graniil yapisi ile topragin striiktiiriinii diizenler, su tutma kapasitesini arttir.

. Biinyesinde bulundurdugu bakteriler, topraktaki zararli bakteriler ile rekabet ederek bitki direncini arttirir.
. Dogal bir giibre olup, bitkilere toksik bir etki yapmamaktadir.

. Organik bir giibre olmasi nedeniyle toprak pH’sin1 ve toprak striiktiiriinti diizenler.

Bu nedenlerle toprak {izerindeki olumlu etkisi uzun vadelidir (Demir, 2010).

Toprak solucanlari, topragin fiziksel Ozelliklerini diizeltirken aym1 zamanda toprakta mikrobiyal aktivitenin
artmasini saglar ve organik maddelerin ayrigmasini hizlandirir, humus olusumuna da katki saglar. Toprak
solucanlari, toprak sicakligini dengeler ve nemin en uygun seviyelerde kalmasini saglar. Yagisin ¢ok oldugu
ilkbahar aylarinda faaliyetlerinin arttig1 gézlemlenirken topragin kurudugu yaz aylarinda daha derinlere inerler ve
faaliyetleri azalir (Yildiz vd., 2005).

Toprak solucanlar1 toprak verimliligi icin biiyiik 6nem tasirlar. Toprak solucanlari etkili faaliyetlerini yerine
getirmek icin gece calisirlar. Gece galistiklar siiregte topraga atilmis olan ve ¢iirlimeye baslayan bitki artiklarini
gece toprakta acmus olduklari kanallara tagiyarak beslenirler. Bu bitki atiklarini sindirmeleri sonucunda
digkilarinda humus olusur ve olusan bu humus toprak verimliliginin artmasim saglar. Bir m? bahge topraginda
ortalama 400 adet solucan bir yilda 2,5 kg humus yaparlar. Toprak solucanlar1 ayni zamanda toprakta stirekli bir
sekilde actiklari yeni kanallar sayesinde topragi havalandirirken yagmur sularinin da birikmesini saglar (Demir
vd., 2010).

Farkli amaglar igin toprak solucanlarinin kiiltiiriiniin yapilmasi islemi vermikiiltiirdiir. inek giibresi yiginlarinda
¢ogunlukla bulunan kompost solucani yani giibre solucani; Eisenia fetida, Eisenia andrei , Dendrobaena veneta,
Lumbricus rubellus, Perionyx excavatus, Eudrilus eugeniae, Fletcherodrilus spp, Heteroporodrilus spp,
Pheretima excavatus, tiirleri 1liman iklim kusagina daha iyi adapte olmaktadirlar (Edwards ve Bohlen 1996).

Tohumlarin ¢imlenmesi ve fide gelisimi iizerine vermikompost etkisinin, bitkilere besin elementlerinin tek bagina
sagladig1 etkiden daha fazla oranda oldugu bulunmustur. Bu sebeple bitki bilylime ortamina vermikompost
uygulandiginda bitki biiyiimesi {izerinde daha faydali oldugu saptanmistir. Solucanlarin bitki gelisiminde rol
oynayan oksin, sitokinin ve giberellin gibi bilesikleri salgilayabilmesi sayesinde vermikompost i¢indeki olumlu
hormonal etkisi tespit edilmistir (Y1lmaz, 2017).

Kompost yapmak i¢in kullanilacak olan solucanlarin 6zellikle organik maddeleri pargalamada ¢ok iyi olmasi ve
bu pargalama igini ¢ok hizli bir sekilde yapmasit gerekmektedir. Toprakta sik¢a karsilastigimiz toprak solucanlari
kompost yapmak i¢in kullanacagimiz solucanlardan degildir. Kirmiz1 kompost solucanlart organik maddeleri
6glitmede ve bu organik maddeleri par¢alamada hizlidir. Bu kirmizi kompost solucanlarinin en sik kullanilan
tirleri, Eisenia foetida ve Lumbricus rubellus’tur. Bu tiirler satin alinabilir ancak hayvancilik yapilan yerlerde
giibre yi1ginlarinda, ¢opliiklerde ve organik maddelerin zengin oldugu topraklarda bolca bulunurlar. Vermikompost
iretiminde Eisenia fetida (tiger worm), Eisenia andrei (red tiger worm), Dendrobaena veneta, Lumbricus rubellus
(red worm), Perionyx excavatus (indian blue worm), Eudrilus eugeniae (African nightcrawler) tiirleri baslica
kullanilan solucan tiirleridir (Sekil-1) (Dominguez ve Edwards, 2011).
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Sekil 1. Eisenia andrei (red tiger worm)(URL-6, 2020),Eisenia fetida (tiger worm)(URL-7, 2020), Lumbricus
rubellus (red worm)(URL-8, 2020), Dendrobaena veneta(URL-9, 2020), Eudrilus eugeniae (African
nightcrawler)(URL-10, 2020), Perionyx excavatus (indian blue worm)(URL-11, 2020).

Vermikompost iiretimi yaparken solucan se¢imi ne kadar 6nemliyse yapilacak olan bélgenin hava sartlari ve iklimi
de kadar 6nemlidir. Iliman iklim kusaginda yapilacak vermikompost {iretimi i¢in iliman iklim kusaginda daha
fazla goriilen Eisenia fetida, Eisenia andrei ve Dendrobaena veneta tiirlerinin se¢ilmesi daha yararl olacaktir.
Sicak tropik iklim 6zelligi gosteren bir bolgede yapilacak olan vermikompost tiretiminde Lumbricus rubellus ve
Perionyx excavatus tiirleri ise daha iyi adapte olmaktadir (Simsek Ersahin, 2007). Vermikompost tiretimini ticari
amagl yapmay1 hedefleniyorsa ticari alanlarda en fazla tercih edilenler Eisenia spp. (Bansal ve Kapoor, 2000) ve
Lumbricus spp. (Dickerson, 2004) taksonlaridir. Kaviraj 2003, yilinda yapmis oldugu bir ¢alismada bu iki tiirii
karsilastirmig ve arastirma sonucunda Eisenia fetida tiirtinden elde edilen vermikompostun toplam organik madde,
C:N orani, toplam azot (N), fosfor (P), potasyum (K) miktarlar1 bakimindan daha {istiin 6zellikler tasidig1 ifade
edilmistir. Ayrica bu tiir ile elde edilen vermikompost iiriinlerinde tuzluluk oranimin (Elektriksel iletkenlik, EC)
daha diisiik oldugu belirtilmistir.

Eisensia fetida diger tiirlere gore daha fazla lireme potansiyeline sahiptir ve bu tiiriin igerisinde bulunan solucanlar
diger solucan tiirlerine gore daha hizli besin tiiketirler. Bu nedenle daha hizli giibre elde edilmesini saglarlar.
Adaptasyon yeteneginin genis olmasi farkli cografi bolgelerde iiretim yapilmasi ve kullanilmasina olanak saglar
(Dominguez ve Edwards, 2011). Diinyada ticari amagli iiretim yapmak isteyenler ozellikle iliman iklim
bolgelerinde Eisensia fetida tercih ederler. Ciinkii bu tiir yiiksek adaptasyon yetenegine sahip ve kaliteli bir {irliniin
ortaya ¢ikmasini saglar (Edwards ve Bohlen, 1996).

Vermikompost hazirlamak igin organik materyallarin hazirlanma siiresi ve yapilacak olan islemler farklilik
gostermektedir. Vermikompost iiretmede kullanilacak organik atigin cinsi kaliteyi belirlemede farkli sonuglar
gostermektedir (Kizilkaya ve Turkay, 2014; Aynehband vd., 2017). Biiyiikbag hayvan giibrelerinden kullanilacak
oldugu zaman saman ile karistirilir, lire seviyesini diisirmek icin sivi kismindan arindirilarak kullanilir. Sigir
giibresi en erken 3-5 giin igerisinde kullanilabilir duruma gelmektedir. Kompostun fermente olabilmesi i¢in gerekli
olan en uygun siire 9 giindiir. (Nair vd., 2006). Bu siire termofilik pargalanma ve zararli patojenlerin yok olmasi
i¢in yeterli bir siiredir (Bansal ve Kapoor, 2000). Tavuk, hindi, 6rdek, giivercin vs. kanatli hayvanlardan elde edilen
giibreler vermikompost liretiminde kaliteyi saglayamadigi i¢in tercih edilmez. Bunun sebebi bu kanatli hayvanlarin
giibrelerinde yiiksek diizeyde amonyak bulunmasidir. Amonyak solucanlarda zehir etkisi meydana getirmektedir
(Tchobanoglous vd., 1993).

Bunun disinda insan kaynakli atiklar yani endiistriyel atiklar, belediye ve kanalizasyon atiklari, bahge atiklari,
restoran atiklari, seker ve kagit atiklari vermikompost iiretiminde materyal olarak kullanilabilmektedir (Edwards,
1995).
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Vermikompost liretiminde en 6nemli olan agamalardan birisi solucanlara verilecek olan mamanin dogru bir sekilde
hazirlanmasidir. Bu mamanin fermente olmasi gerekir. Fermantasyon islemi organik materyalin ayrigmasin
saglamaktadir. Kompostun hazirlanmasi i¢in en dnemli faktorlerden birisi nem igerigidir. Mikroorganizmalarin
calisma gosterebilmesi i¢in kesinlikle neme ihtiyaglar1 vardir. Nem igeriginin %10 un altina diigmesiyle mikrobiyal
faaliyet durmaktadir ve nem orammin %40 in altina diismesiyle mikrobital faaliyetler minimum seviyeye
inmektedir (Tchobanoglous vd., 1993).

Solucanlar uygun diizeyde besin ortami ig¢in %65-75 oranlarinda neme ihtiya¢ duyarlar ancak bakteriler icin
optimum nem orani %55 dir (Rostami ve ark., 2010). Bu islem teknolojik olarak nem durumunu gésteren cihazlarla
tespit edilecegi gibi ilkel yontemlerle nem igeriginin kontroliiniin saglanmasi i¢in mamanin avug igerisine alinmast
ve avug igerisindeki mama sikildiginda yapisacak ama su ¢ikmayacak derecede nemli olmasi gerekmektedir
(Ceritoglu vd., 2019).

Vermikompost iiretiminde sicaklik derecesi hem bakteriler hemde solucanlarin faaliyetlerini stirdiirebilmeleri i¢in
¢ok onemlidir, bu sebeple ortam sicakligi kontrol altinda tutulmalidir. Solucanlar sogukkanli canlilar yani agik kan
dolagimina sahip olduklar i¢in viicut 1silart ¢evre sicakligindan dogrudan etkilenir (Misirlioglu, 2017). Diger
tiirlere gore yiiksek adaptasyon yetenegine sahip olan Eisenia fetida tiirii bile bulundugu alanda 0 C° ve altinda
yasamini siirdiiremez ve Sliimler goriilmektedir. Ortalama olarak 7-8 C° civarinda hayatta kalabilirler ancak
faaliyet gosterme yetenekleri azalir. Faaliyetleri i¢in optimum sicaklik 15-25 C° araliginda olup bu sicaklik
derecesi tiirlere gore farklilik da gdsterebilmektedir. Optimum seviyede mikrobiyal faaliyetlerin gergeklestirilmesi
ve devam edebilmesi i¢in ayn1 zamanda organik maddelerin pargalanma hizinin en {ist seviyede olmasi i¢in de en
uygun sicaklik 15-30 C° arasindadir (Rostami vd., 2009).

Vermikompost iiretimi igin seg¢ilen substrat materyalin karbon- azot (C:N) orani olduk¢a 6nemlidir. C:N oraninin
yiiksek olmas1 mikrobiyal faaliyetlerin azalmasina sebep olmaktadir (Okmen ve Algur, 2000). C:N oraninin ¢ok
diisiik oldugu materyallerde ise fazla miktarda bulunan amonyak solucanlarda zehir etkisi gostermektedir.
(Tchobanoglous vd., 1993). Bu sebepten dolay1 se¢ilecek olan materyalin C:N oraninin belirlenmesi faktoriinde
dikkatli olunmasi gerekmektedir.

Stv1 solucan giibresi, kat1 solucan giibresinin kompostlanmasi sonucu elde edilen bir {irindiir. Kat1 giibre taban
giibresi seklinde kullanilirken siv1 giibre ise damla sulama ya da yaprak giibresi olarak degerlendirilebilmektedir.
S1v1 solucan giibresi kompostlanan giibrenin islem gormiis hali olup, bakteri igerigince zengindir. Kat1 solucan
giibresinin ve suyun belirli sartlar altinda, belirlenen oranlarda karistirilmasi ile sivi solucan giibresi elde
edilmektedir. Stvi solucan giibresinin de insanlara, hayvanlara ya da toprak iizerine zararl etkisi goriillmemektedir.
S1vi solucan giibresinin tohumlarin biiyiimesinde hizlandirici etkisi olup, bitkilerin koklenmesinde uyarici ve giiclii
kok olusturmasina imkan vermektedir. Bitki yapraklarina uygulandiginda canliligr arttirdig, bitkinin daha fazla
fotosentez yapmasini sagladigi goriilmiistiir. Bitki metabolizmasinin hizlanmasini saglayarak bu yoniiyle bitki
¢lirimesini engellemektedir (Yildirim, 2019).

3. Vermikompostun Uretimi

Solucanlarin barmacag alan dogrudan giines 1s181ina maruz kalmayan, nemli bir yapida olmalidir. Kiigiik 6lgekte
bir tiretim i¢in evlerin bodrum katlari, depo gibi beton bir yap1 yoksa izolasyonlu gadirlar kullanilabilmektedir.
Bu tip bir diretim sisteminde treticilere gore metrekareye 10-30 bin solucan kullanilmasi uygun goriilmektedir.
100 bin adet California solucani aylik 300 kg kadar solucan giibresi liretebilmektedir. Solucan giibresi iiretiminde,
kiiltiir solucanlar1 kompost hazirlanarak iiretim yapilmaktadir (URL-2, 2020).

Kompost yapimi i¢in;

. Cimen, ot

. Agag yapraklart

. Misir saplari, kogan yapraklari

. Yonca

. Findik, fistik, ay ¢igegi ya da ceviz kabuklar1 (6giitiilmiis)
. Mutfak artiklar

. Cay posast

. Pancar yapraklari

. Kagit, talas, karton pargalar1 kullamlmaktadir (URL-2, 2020).
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Solucan giibresi hasat1 delikli meyve kasalar1 kullanilarak yapilabilmektedir. Uretim kasalar1 solucan giibresi ile
meyve kasalar1 ise mama ile doldurulup solucanlarin igerisinde toplanilmasi beklenilip, yeni iiretim tankina
alinarak yapilmaktadir (URL-2, 2020).

Kirmizi Kaliforniya solucanlarimin saglikli yagamasi icin gerekli ortam sicakligi 20-25 C° olup, toprak nem orani
ise %70 ile %85, pH’s1 5-9 araliginda olmalidir. Uretim yerlerinde ses seviyesi minimum diizeyde tutulmalidir.
Ham maddesi hayvansal kaynakli olan solucan giibresi, solucanlarin ayristirabilecegi forma gelmesi igin
hayvansal giibre direkt olarak kullanilamamaktadir. Giines altinda 3-5 ay siire ile bekletilir. Bekletilen giibre
tiretim bigimine gore serilir ve igerisine Kirmizi Kaliforniya solucanlari eklenmektedir. Hayvansal giibre
eklendiginde solucanlar giibreye dogru hareket edeceginden, solucanlarin hareket yoniiniin tersinden iglenmis,
kullanima hazir hale gelen solucan giibresi elde edilmektedir. Solucan giibresi liretim yontemleri yigma, sandik
ve konveydrlii yatak sistemidir (ilke vd., 2019) .

Bir¢ok iiretim sekli olmasiyla beraber iiretim tesis kurumunda isin maaliyeti, iiretim amaci, is gilicii veya
mekanizasyon tercihleri tiretim seklini secerken goz oniinde bulundurulmasi gereken faktorlerdir. Ag¢ik alanda
yiginlar halinde yapilan iiretim maliyeti daha diisiikk olmaktadir. Bu tiretim bigiminde dikkat edilmesi gereken
ortam sicakligidir. Sicakligin diisik oldugu yerlerde yigin soguktan korunmali, istenmeyen bdcek ve
organizmalara karsi sterilizasyona da &zen gosterilmelidir. Yigma bocek veya organizma karigmis olmasi
durumunda bulagiklik nedeniyle vermikompostun kalitesi diigmektedir. Bu sebeple iiretim alanlarinda
vermikompost islem etkinligini arttirmak amaciyla ‘hareketli kapakli yatak’ yontemi kullanilir. Bu yéntemde
organik materyal ylizeye 1-2 cm ince tabaka seklinde verilip, hareketli kapak sayesinde yanlardan yiikseltilerek
verilir. Boylece solucanlarin bulundugu yigimin iginde organik madde tiiketilmeden solucanlarin siirekli taze besin
ile beslenmesi saglanmaktadir. Kutu iretiminde is giicli yiiksek olmasi sebebiyle tercih edilmemektedir
(Ceritoglu, 2019).

4. Vermikompostun Bitki Beslemedeki Onemi

Vermikompostun igerigi, solucan mukusu ile kaplanmis besin elementleri yavas bir sekilde salinir ve bitki
tarafindan hemen kullanilabilecek sekildedir. Bu besinlerin yavas ¢ézlinmesinden dolay1 sizint1 sonucunda besin
elementlerinin kayb1 olmaz. Ayrica vermikompostun fazla havalanmasi ve su tutma kapasitesinin yiiksek olmasi
ayni zamanda g6zenekli olmasi1 bu materyali mitkemmel bir toprak diizenleyici yapmaktadir. Bununla bitlikte, bu
materyal bitki koklerini asir1 sicakliktan korurken, yabanci otlarin gelisimini ve erozyon riskini azaltir. Aerobik
parg¢alanmadan sonra solucanin sivi sekilde aldigi besinler sindirim sisteminde daha fazla parcalandigi igin,
vermikompost bitkiye yararli olan besin elementleri agisindan zengindir. (Buchanan vd. 1988).

Vermikompost giiniimiizde bitkisel iiretimde siirdiiriilebilirlik 6zelligini desteklemesinden dolay1 en ekonomik
fayda saglayan yontemlerden biridir. Ayrica hizli endistriyel gelisme ve popiilasyon artigi agisindan bityiik bir
¢evre sorunu haline gelen kati1 organik atiklarin pargalanmasi ve islenmesinde yogun bir sekilde uygulanmaktadir.
Hem ticari hem de ekolojik olarak yiiksek degerler ifade eden iiriinler saglayan vermikompost teknigi diinyada
yogun bir sekilde yapilmaktadir. (Ding vd. 2014).

Vermikompostun antimikrobiyal aktivitesine bakilan bir ¢aligmada, vermikompost kloroform ekstresinin pozitif
kontrol ile karsilastinldiginda Pseudomonas syringae ve Xhantomonas carotae bakterilerine karsi etkilerinin
giiclii oldugu goriiliirken Erwinia chrysanthemi ve Pseudomonas fluorescens bakterilerine etkilerinin daha zayif
oldugu goriilmistiir. Etanol ile ekstre edilen ekstrelerin Pseudomonas syringae ve Xhantomonas campestris
bakterilerine kars1 etkisi gii¢lii iken Erwinia herbicola ve Erwinia chrysanthemi’ye kars1 etkisinin zayif oldugu
bulunmustur. Vermikompost ekstraktinin funguslara kars1 kloroform ile ekstrakte edilen ekstreleri pozitif kontrol
ile karsilastirildiginda Sclerotinia sclerotiorum, Fusarim oxysporum, Aspergillus humicola ve Aspergillus
fumigatus funguslarma karg1 tireme Onleyici etkileri giiglii olurken, Penicillium brevicompactum’a karsi etkisi
daha zayif bulunmugtur. Etanol ekstrelerinin ise Sclerotinia sclerotiorum’a etkisi daha zayif iken Aspergillus
fumigatus’a kars etkisi gii¢lii bulunmustur (Tutar, 2013) .

Bitki kdklerinin etki alan1 disinda kalan, topraktan alimi zor olan bitki besin elementlerini hifler yardimiyla bitkiye
taginmasinda mikorizalarin etkisi biiyliktiir. Mikorizalarin P, Zn, Ca, Cu, Mn, Fe, Mg gibi 6nemli besin
elementlerini arttirmasi, bitki kdklerini patojenik organizmalara karsi korumasi, agir metal ve toksisiteye karsi
direng saglama gibi 6zellikleri bilinmektedir. Bu 6zellikleri ile vermikompost ve mikorizanin birlikte kullanilmasi
tlizerinde ¢aligmalar yapilmus olup, bitkide verimi ve besin element alimimi arttirdigi bulunmustur. Bunun
sonucunda bitkisel tiretimde kullanilmasi faydali goriilmistiir (Kiiglikyumuk, 2014) .
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Vermikompostun devamli uygulanmasi, ortamda humusun birikmesine sebep olmaktadir. Sulama ihtiyacim
azaltmasi, bitkiyi pestisitlerden koruyor olmasi ve agrokimyasallarin etkilerini 6nemli bir oranda azaltmas1 gibi
olumlu dzellikleri sayesinde vermikompost, ¢giftcilere ekonomik olmakta ve kazang saglamaktadir (Tiiriit, 2019).
Solucan giibresinin ¢iftlik giibresinden farki, solucan giibresine solucanlarin sindirim sisteminden yararl
maddelerin gegebilmesidir. Bu sebeple solucan giibresi, ciftlik giibresi ile birlikte kullanimi da ekolojik
uygulamalarda siklikla tercih edilen bir yontemdir. Solucan giibresinin iireticiler agisindan 1s1l islemden gegip,
geememesi gerektigi tartigma konusu olmakla beraber arastirmacilara gore 1sil islem, mikrobiyal faaliyetleri
azaltacagindan sakincali bulunmustur. Isil islemin solucan mamasi olarak kullanilacak ciftlik giibresine mi ya da
solucanin digkisindan elde edilen solucan giibresine mi uygulanmasi gerektigi konusunda arastirmalar yetersiz
olup, devam etmektedir (Dogan vd., 2018).

Vermikompostlarin geleneksel kompostlamaya gore pek ¢ok iistiinliikleri olsa bile her atik i¢in uygun olmayacagi
da caligmalar ile ortaya konulmustur. Ornegin tiitiin atig1 at giibresi ile karistirlarak vermikompostlagtirilmaya
calismasindan analiz edilen degerlerde vermikompostlagtirmanin olumlu etkisine rastlanilmamistir. Gézlemlenen
iic ay sonunda solucan sayisinda herhangi bir artis olmamakla beraber karisim kompostlarinda tiim solucanlarin
Olmesine neden olmustur. Uygun karisimlarin ve karisim oranlarinin bulunmasi da kompost {iretimi i¢in dnem
tasimaktadir (Kayik¢ioglu, 2016).

Solucan giibresi tek basina kullanilmasinin diginda solucan ¢ay1 olarak da kullanilabilmektedir. Solucan humusu
¢ay1 30 It’lik su dolu bir kap igerisinde, gegirgen bir torbada 7,5 kg’lik solucan humusu koyularak iiretilmektedir.
Elde edilen bu ¢ay karisimi havalandirma iglemine tabi tutularak iki giin bekletildikten sonra siizme ve suda 1:10
oraninda seyreltme sonunda kullanima hazir hale getirilmektedir. Bitkiler iizerinde zararlilara karst
uygulanmaktadir. (URL-4, 2020).

5. Solucan Giibresi Uzerine Calismalar ve Kullanim Alanlan

Vermikompostun, sera iiriinlerinin biiyiimesini ve daha fazla {iriin elde edilmesini sagladig1 belirtilmistir. Ayrica,
siis bitkilerinin vermikompost uygulamasinda daha c¢abuk tohumlanip, c¢igcek verdigi ifade edilmistir (Namli,
2015).

Yapilan bazi ¢aligmalarda ise mikoriza ve solucan giibresi birlikte kullaniminin etkileri arastirilmis olup, biber
tizerinde denenmis bir arastirmada; biberde bitki yas ve kuru agirligi tizerinde olumlu etkisi tespit edildigi
belirtilmigtir. Calismada en iyi uygulamanin mikoriza ve solucan giibresinin birlikte kullanilmasindan elde
edildigi ifade edilmistir (Ulug, 2018).

Cilek tizerine yapilan bir ¢alismada, Chandler ¢esidi ¢ilekte topragin iist 10 cm derinliginde vermikompost
uygulamasi sonucunda bitkideki biiylime ve verim 6zellikleri incelenmis olup, yapilan kimyasal analizlere gore
85-155-125 kg/ha oranlar1 ve NPK iceren inorganik giibre bir arada uygulanmistir. Uygulama sonucu ¢ilekte
biiyiime ve verimde 6nemli diizeyde artis goriilmiis olup, yaprak alaninda %37 biiylime, bitki siirgiin biyokiitle
artisinda %37, ¢ilek olusumunda %40, stolon oraninda %36, meyve agirhginda ise %35 artiy gozlendigi
bildirilmistir (Yavic, 2019).

Vermikompost misir bitkisinde uygulandiginda, bitkinin toprakiistii aksamini arttirdig1 ve bu artigin %40 oraninda
oldugu ifade edilmistir. Calismada vermikompostun N, P, K, Zn, Ca, Mg konsantrasyonlarina olumlu yonde, Fe,
Mn ve Cu konsantrasyonlarina ise olumsuz yonde etki gosterdigi belirtilmistir (Durukan, 2020).

Arancon vd. (2003) tarafindan yapilan bir calismada; domates, biber ve ¢ilek iizerinde vermikompost uygulamasi
yapilmistir. Arastirma sonuglarina gére vermikompostun domates ve biberde siirgiin uzunlugu ve yaprak alanini
arttirdigini belirtirken, ¢ilekte ise meyve pazar degerini onemli oranda artirdig bildirilmistir.

Yourtchi vd. (2013) patates bitkisinde yapmuis olduklari ¢aligmada farkli dozlarda uygulanan solucan giibresinin
bitkinin verim ve verim unsurlar1 tizerindeki etkilerini aragtirmiglardir. Deneme sonucunda en yiiksek bitki boyu,
govde ve yaprak kuru agirligi, kuru ve yas yumru agirligi, toplam yumru agirligi, yumru sayisi ve ¢api, yumrudaki
azot ve potasyum ylizdesi gibi parametreler 6l¢iilmiistiir. Sonug olarak bu parametrelerde en yiiksek degerlerin
12 ton/da solucan giibresi uygulamasinda elde edildigini belirtmislerdir.

Bai ve Malakouti (2007), Azerbaycan’da yapmis olduklar1 ¢alismada kirmuzi sogan (Allium cepa L.) bitkisi
iizerinde solucan giibresinin farkli dozlarin1 uygulamis ve verime etkisini arastirmistir. Deneme sonucunda en
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yiiksek sogan verimi, protein ve askorbik asit igerigi gibi parametreler incelenmis en yiiksek degerlerin 6 ton/ha
solucan giibresinin uygulandigi parsellerde elde edildigini belirtmiglerdir.

Jahan vd. (2014) tarafindan Banglades’te yapilan bir ¢alismada karnabahar bitkisinde farkli dozlarda solucan
giibresi uygulamistir. Denemenin sonucunda karnabahar bitkisinde dl¢timler yapilmis elde edilen verilere gore en
yiiksek verim degerleri 6 ton/ha solucan giibresinin uygulandigi parselde goriildiigiinii belirtmislerdir.

Kii¢iikyumuk vd. (2014), yaptiklari ¢aligmada biber bitkisi tizerinde farkli dozlarda mikoriza ve vermikopost
uygulamas1 yapmis ve en yiiksek dozlarda uygulanan vermikompost ve mikoriza uygulamalarinda biber bitkisi
daha fazla gelisme gostermistir ve daha yiiksek besin elementleri de elde edilmistir. Denemenin sonucuna gore,
vermikompost uygulamasi ve mikoriza uygulamalarinin bitki yetistiriciligi agisindan birlikte kullanilmasinin
tarimsal iiretimde faydali oldugu belirtilmistir.

Alam vd. (2007), yaptiklar1 ¢aligmada patates bitkisi tizerinde vermikompost ve kimyasal giibreleri beraber
kullanmislar ve deneme sonucunda patates veriminin dnemli dl¢lide arttigini gdzlemlemislerdir.

Hinisli (2014), yaptig1 bir calismada vermikompost ve inek-koyun giibrelerini kivircik marul bitkisinde uygulamis
ve kivircik marul bitkisinin gelisimi {izerine etkisini arastirmigtir. Deneme sonucunda kivircik marulun erkencilik
ozelligi tizerinde vermikompost uygulamasinin 6nemli derecede etkili oldugunu bildirmistir. Ayni caligmada Ca,
Cu ve Zn gibi elementlerin kivircik marul bitkisinin biinyesine alinabilirligi a¢isindan vermikompostun diger
uygulanan giibrelere gére daha iyi sonuglar verdigi ifade edilmistir.

Hernandez vd. (2010) tarafindan yapilan bir ¢alismada, marul (Lactuva Sativa L.) bitkisi dretiminde
vermikompost ve kompostun etkilerini arastirilmistir. Deneme sonucunda, Mg, Fe, Zn ve Cu elementlerinin
vermikompost uygulanan marullarin yapraklarinda en fazla goriildiigi bildirilmistir.

Azarmi vd. (2008) tarafindan yapilan bir ¢aliymada, domates bitkisi yetistirilen topraklarda vermikompost
uygulamasinin topraktaki etkisini arastirilmistir. Deneme sonucunda dekara 1,5 ton vermikompost
uygulanmasinin topragin fiziksel yapisin1 olumlu yonde degistirdigi, N, P, K, Ca, Zn, Mn ve organik karbon
miktarlarinda artis oldugu belirtilmistir.

6. Sonug ve Oneriler

Ulkemizde solucan giibresi kullanimi ile konu hakkinda yapilan bilimsel ¢aligmalar giderek artmasina ragmen
heniiz istenilen diizeyde degildir. Caligmalar arttik¢a tecriibe kazanimlari da artacagindan {iretimde yol gosterici
olacaktir. Bilimsel arastirmalar olumlu sonug verdikge solucan giibresine olan giiven de artacaktir. Icerisinde
bulundugumuz global salgin, dogal afetler gibi 6n goremedigimiz olumsuz durumlar i¢in tohum gen bankalari
olsa da bitkisel iiretim lizerinde durulmasi gereken 6nemli bir meseledir. Miimkiin oldugunca dogaya zarar
vermeden, ilaclama yapmayarak en yiiksek fayda amaglanmalidir. Cevreye bir zarar1 olmayan solucan giibresi,
hem topraga kazanimlari hem de atiklarin degerlenmesini saglamasi yoniiyle bitkisel iiretimde kullanim alani
daha da arttirnlmalidir. Ciftcilere solucan giibresi kullanimi ve bagka organik alternatifler hakkinda egitimlerin
katkist da faydali olacaktir.
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Abstract

In this study, waste ferrochromium slag is used instead of using natural aggregate, and low density concrete is
produced. For this purpose, slag aggregate is mixed with 10%, 30%, 50% and 70% cement to produce samples.
The tests applied to the samples show that an increase in slag in the mix decreases thermal conductivity, specific
heat capacity and comprehensive and tensile strength while porosity and water absorption capacity increases. If
slag aggregated concrete is used for the structural member of a building, i) factory waste ferro chromium slag will
be utilized and contributed to economy. ii) The use of slag in building concrete, bricks, briquettes and panel walls
will lower the heating expenses and facilitate energy saving.

Key Words: Ferro chromium slag, porous materials, lightweight aggregates, building material, concrete.
1. Introduction

In this study, waste-form porotic ferro chromium slag is used instead of classic aggregate for producing low density
concrete. Slag is produced in Elazig Eti Chromium Factory during mixing proper percentages of chromite,
quartzite, coke and heating in arch furnaces to produce ferro chromium melt. Slag accumulates on melt’s surface
and after separation, it is accumulated in the slag storage. From each gross ton of ferro chromium, 1.6 ton of slag
is produced and slag storage accumulation for a year surpasses 150.000 tones. Ferrochromium slag, which is
considered an important industrial waste hasn’t got a utilization field yet. Its physical appearance normally looks
like light brown, granulated fine aggregate while being fairly lighter and porotic than normal sand or gravel
material. SiO; and Al,O3 the main components in building materials are richly found in slag. For this reason, it
carries concrete aggregate features (Yildirim, 1987).

There are no significant studies that are bound by specifications and standard that renders ferro chromium as
aggregate. Some of the similar studies closely relating the subject are summarized below:

Babu et al, investigated the mechanical properties of light concretes produced using fly ash (50%) with expanded
polystyrene (from O to 66.5%) instead of regular aggregate (Babu et al, 2005). Kaya and Kar tested thermo-
mechanical properties of the concretes with EPS + tragacanth resin (Kaya & Kar, 2016) and EPS + apricot resin
(Kaya & Kar, 2017). Devecioglu and Bicer, (2016) investigated thermal and mechanical properties of concretes
by using expanded clay aggregates instead of sand in concrete. Demirel, studied thermal conductivity in sample
with cement + EPS and pumice (Demirel, 2013). Rim at al (1999), determined thermal and mechanical properties
of lightweight concrete with mixture of cement + clay and wood pellet (10% - 30%) composites. Benazzouk et al
[8], investigated mechanical and thermal properties by using partial (30, 40, 50%) rubber particle instead of sand
in concrete. Bicer and Celik, studied thermal and mechanical properties of concretes by using pumice aggregates
and pine tree resin in concrete (Bicer & Celik 2020).

In this study, in the context of ferro chromium slag being considered as a building material; thermal conductivity,
heating capacity, pressure and pulling strength, water absorption and drying up rates are determined scientifically
for slag mix with cement in specific percentages. The results for ferro chromium slag are then compared with
similar building materials and utilization in buildings is studied. Ferro chromium slag concretes are more
advantageous than concrete (C 25), granite, lime stone, sand stone, marble and common brick materials in terms
of density and thermal conductivity.
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2. Materials and Methods

2.1. Materials

Ferro-Chromium Slag:

The slag sample’s chemical compounds which were taken from Elazig Eti-Krom Factory are listed in Table 1. Its

loose specific bulk density is specified as 0.88 g/cm®and dense specific bulk density is specified as 1.0 g/cm?. Its
true density is 1.6 g/cm?® (Fig 1).

Fig. 1. View of ferro-chromium slag aggregate

Cement:

CEM 1V/B (P) 32.5 R pozzolanic cement (KPC 325) was added as a binder to ferro chromium slag aggregate. The
cement’s density value was estimated as 3.1 g/cm® and its thermal conductivity value was 0.751 W/mK and its
chemical components are given in Table 1.

Table 1. Chemical composition of the cement and ferro-chromium slag used (%)

W Si0; AlLOs Fe:0s CrO0s MgO CaO  SOs  Undefined
Material

Ferro-Chromiumslag 29.50 31.10 090 3.70 3180 0.80 -
Cement 1865 6.15 325 - 234 564 591 6.75

2.2. Preparation of samples

KPC 325 cement which is used as a binding agent for ferro chromium slag is mixed with slag by 10, 30, 50 and
70 percent by weight, then, textured to mortar consistency with water and for the heating test and mechanic tests,
it is poured on the 150x60x20 mm and 70x70x70 mm metal molds respectively.

Prepared samples are projected to 28 days of drying in 20 °C room temperature and stored until measuring phase

2.3. Methods
2.3.1. Thermal tests

The thermal conductivities, specific heats and thermal diffusivity of specimens were detected by Isomet 2104
portable heat transfer analyzer, which makes measurements by using the hot wire method according to Norm
(DIN) 51046. Measurements were made on different parts of the specimens three times and the averages of these
measurements were used in the study. Its range and sensitivity were 0.02-6.00 W/mK with + 5 % precision

respectively and volumetric heat capacity in the range of 4.0 x 10° ¥m3K and 4.0x10° Jm?K with 15%
precision. The temperature was between 26°C and 28°C during measurement.
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2.3.2. Mechanical tests

The mechanical strength tests on the samples are undertaken according to the ASTM C 109-80 standard (ASTM
1985). Compressive strength test was applied on sample blocks. Tensile strength values calculated by Eq. (1)
according to the TS 500 standard (TSE 500, 2000).

foax = 0,35./fck 1)
Where, fo: compressive strength (N/mm?) and feu: tensile strength (N/mm?).
2.3.3. Water absorption (WAP) and drying ratio (DR) tests

This test aimed to find out the presence of a dry volume, allowing expansion of ice crystals, when the building
materials froze by coming in direct contact with water. The material acquired strength against freezing due to this
characteristic. The critical amount of moisture is 30% of the total dry volume, below which the material does not
deform on freezing. The experiments were performed according to the BS 812-109 standard (BS 812-109, 1990).
The water absorption values and drying ratio values were calculated by Eq. (2) and Eq. (3). They are presented in

Fig 5, Fig 6 and Fig 7.

wd — Wk
WAP = Wk " 100 2)

DR =24-%k 190 3)

3. Results and Discussion

Samples prepared for low density concrete production show that slag does not start a chemical reaction with cement
paste and, because of porotic and textured surface of slag grains, improvement in adherence is detected. In
conclusions of tests about the prepared samples;

Thermal conductivity coefficient of concretes, produced by means of using slag aggregate is lower than the
standard concrete, and that it is reduced down to 25.78% where the slag amount is increased from 10% to 70%

(Fig 2).

If the values for similar building materials were compared, slag aggregated cements’ thermal conductivity is lower
than all of them (Table 3). For this reason, the slag bears the potential to be utilized in building elements where
thermal insulation is critical. As can be seen in Figure 3, the more the slag amount is, the lower the heat capacities
are. Its thermal capacity values are higher, compared to a number of other building materials. It can be said that
the aforementioned advantages of slag aggregated concretes in terms of thermal properties are due to their porous
structure (Table 4).

For compressive strengths, the strength values decrease where the slag percentage increases, as shown in Figure
4. Increasing the slag ratio from 10% to 70%, the compressive strength values decrease by 80.38%. However,
standard concrete can be produced with an addition of up to 30% slag, in compliance with the strength values
issued in TS 500. Moreover, it can also be recognized as an alternative method for concrete production by means
of being mixed with standard concrete aggregate, thus ensuring that the weight is decreased to a certain extent in
building elements, where weight is considered as a disadvantage.

Water absorption ratios of concrete blocks, comprising various ratios of slag are under 30%, which is the critical
threshold, as shown in Figure 5. Therefore, it can be understood that ferro chromium slag aggregated concretes
can be used in humid environments. Time-based water absorption behaviors can be seen Figure 6. Taking a glance
on the drying behaviors in Figure 7, it can be seen that the samples leastwise do bear the ability to breathe.

Table 2. Mixing ratio of samples
Sample 1 | 10% ferro-Chromium slag + cement
Sample 2 | 30% ferro-Chromium slag + cement
Sample 3 | 50% ferro-Chromium slag + cement
Sample 4 | 70% ferro-Chromium slag + cement
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Table 3. The physical properties of some building materials [13]

Density Thermal  Specific heat Thermal Compre. Tensile
Materials (kg/m?) conductivity  capacity diffusivity  strength  strength
g (W/mK) Cp(d/kgK) a.107(m?s) (N/mm?) (N/mm?)
Concrete (C25) 2307 1.4 979 6.19 30 1.7
Granite 2643 1.73 816 13.15 120 7.5
Limestone 2483 1.16 908 5.68 35 3.0
Sandstone 2163 1.63 712 10.58 80 6
Marble 2603 2.77 808 3.4 50 5.0
Common brick 837 0.692 837 5.16 16 14
Sample 1 1750 0.772 1320 3.38 25.9 1.78
Sample 2 1658 0.717 1234 3.74 17.1 1.48
Sample 3 1598 0.669 1150 3.60 9.2 1.06
Sample 4 1500 0.573 1060 3.67 5.08 0.79
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Table 4. Some physical features of similar studies.

_ Density Therma! Compressive
Material (glem?) conductivity Strength References
(W/mK) (MPa)
Cement + fly ash + EPS + sand 1.150 - 35 2]
Cement + fly ash + EPS + sand 1.350 - 12.0
EPS (80%) + cement (20%) + tragacanth (1%) 0.536 0.050 0.89 [3]
EPS (20%) + cement (80%) + tragacanth (1%) 1.232 0.320 10.85
EPS (80%) + cement (20%) + apricot resin (1%) 0.553 0.060 1.50 [4]
EPS (20%) + cement (80%) + apricot resin (1%) 1.291 0.322 13.05
Cement + exp clay (5%) + tragacanth (1%) 1.183 0.213 5.46
Cement + exp clay (10%) + tragacanth (1%) 1.056 0.189 2.07 [5]
Cement + exp clay (20%) + tragacanth (1%) 0.867 0.182 1.48
EPS + pumice blocks 0.578-0.600 0.130 1.77 (N/mm?) [6]
Cement + clay + wood pellet (10%) 1.010 0.220 2.67
Cement + clay + wood pellet (20%) 0.870 0.160 2.35 [7]
Cement + clay + wood pellet (30%) 0.700 0.140 1.35
Cement and rubber particle (30%) 1.473 0.625 23.30
Cement and rubber particle (40%) 1.300 0.516 16.00 [8]
Cement and rubber particle (50%) 1.150 0.470 10.50
Cement + pumice (20%)+pine tree resin (1%) 1.580 0.390 20.58
Cement + pumice (20%)+pine tree resin (1%) 1.492 0.338 14.68 [9]
Cement + pumice (20%)+pine tree resin (1%) 1.401 0.280 10.59
Cement + pumice (20%)+pine tree resin (1%) 1.298 0.248 5.36
Sample 1: (10% ferro-Chromium slag + cement) 1.750 0.772 25.9
Sample 2: (30% ferro-Chromium slag + cement) 1.658 0.717 17.1 Present
Sample 3: (50% ferro-Chromium slag + cement) 1.598 0.669 9.2
Sample 4: (70% ferro-Chromium slag + cement) 1.500 0.573 2.08
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Fig. 6. Mass change of samples in water absorption tests
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Fig. 7. Mass change of samples in the drying test

4. Conclusions

Conclusions of studies on concretes produced by ferro chromium instead of natural aggregates are summed up
below;

v" It is possible to produce concrete that has low density or has insulation qualities when using ferro
chromium slag instead of natural aggregate in production. In the event of utilization of this waste material,
environmental pollution will be lowered and a positive contribution to economy will be made.

v' If ferro chromium slag is used as a partition element in the form of brick, briquette or concrete, it will
lighten the building weight (density:1.500 g/cm?®) and reduce heating costs with its light weight and 0.573 W/mK
thermal conductivity coefficient.

v" Using ferro chromium in abundance within concrete leads to a detrimental effect in endurance, but it
might, on the other hand, be viable to use ferro chromium scarcely in concrete production.

v"ltis found that Ferro chromium slag proves to facilitate heating properties and heat insulation of concrete
positively,

As a result, the ferro-chromium slag aggregate with cement offers can be potential construction and insulation
materials and simultaneously solve the environmental problem by recycling solid waste.
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KENTSEL ARAYUZ /ARA MEKAN KALITESININ TAKSIiM
ASMALIMESCIT MAHALLESI UZERINDEN OKUNMASI

Berivan Eren'”, Tiilay Cengiz Tasli?
! Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Peyzaj Mimarlig1 Anabilim Dal1,17020,
CANAKKALE
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Oz

Kentte yer alan ara mekanlar, kendiliginden aktivite ve karsilagsmalarin zemini olarak mekansal ve sosyal olarak
birtakim tecriibeler sunar. Ara mekanlar ve arayiizler kent dokusu igerisinde tasarlanmayan sinirlarin arasinda
kalan iletisim ve baglant1 noktalaridir. Sehircilik ve mimarlik arasinda islevsel baglanti kuran bu noktalar mekan
ve zamansal stireklilikleri saglayarak kamusal yagami gii¢lii kilar. Kamu ve 6zel alan arasinda kalmis araytizler
hiyerarsik olarak diizenlenmesi durumunda kentte esnek, gecirgen mekanlar olugsmasini saglar. Bundan dolayt,
sadece planli liretimin disinda kalan artik alanlar degil, iyi tasarlanmis siirdiiriilebilir kamusal mekan tipleri igin,
kentin arayliz ve ara mekan potansiyelleri agiga ¢ikarilmalidir.

Bu arastirmada, arayiiz ve ara mekan kavramlart kentsel 6lgekte agiklanmistir. Kamusal mekan kalitesini 6l¢mek
amaciyla, Willliam Whyte tarafindan gelistirilen Project for Public Space (PPS) Yontemi ve Jan Gehl tarafindan
gelistirilen GEHL Yo6ntemi’ nden faydalanilarak galisma 6zelinde kentsel arayiiz/ ara mekanlar igin yeni kalite
blgiitleri tammmlanmistir. Bu kalite 6lgiitleri Istanbul Asmalimescit Mahallesi érneginde irdelenmistir. Mevcut
arayliz ve ara mekanlara ait mekéansal kalite verileri incelenerek haritalandirilmustir.

Arastirma sonucunda elde edilen bilgilerle Asmalimescit Mahallesi’nde potansiyel arayiiz/ara mekanlar tespit
edilerek onerilerde bulunulmus ve mekansal olarak tanimlanmustir.

Anahtar Kelimeler: Kamusal mekén, arayiiz/ ara mekan, PPS, Gehl, Istanbul, Asmalimescit.

READING URBAN INTERFACE/ IN BETWEEN SPACE QUALITY ON
TAKSIM/ ASMALIMESCIT NEIGHBORHOOD

Extended Abstract

Many problems caused by unplanned urbanization with the changing world make cities unhealthy places in terms
of living conditions. Urban areas, which cannot respond to the physical, social and psychological needs of people,
also create sharp boundaries between the public spaces that form the ground for interaction. The quality of the
urban space, which is also defined as a meeting place where people come together and a micro-cosmos that brings
people closer, is evaluated in terms of the happiness and social integrity of the inhabitants. At this stage,
intermediate spaces and interfaces are discussed in current urban studies as dynamics that make public life strong,
providing spatial and temporal continuity between the borders not designed within the urban fabric.

The hierarchical arrangement of these interfaces, which remain between the public and the private sphere, creates
flexible, permeable spaces in the city. Therefore, the interface and in between space space potentials of the city
should be revealed, not only for residual areas outside of planned production, but also for well-designed sustainable
public space types. In this study, Asmalimescit Neighborhood of Beyoglu District of Istanbul Province was
selected as the study area. In the research, the concepts of interface and in between space were explained on an
urban scale. In the sample of Asmalimescit Neighborhood, the interaction between the public space and the
individual of the city was analyzed and the interfaces and in between spaces of the neighborhood, which is located
in the center of a large urban area, were determined. In order to measure the quality of public space, new quality
criteria for urban interfaces / in between spaces have been defined using the Project for Public Space (PPS) Method
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developed by Willliam Whyte and the GEHL Method developed by Jan Gehl. Aiming for the process of creating
a qualified place in the public, open spaces of the Project for Public Space (PPS), which aims to increase the quality
of life by creating a social relationship between people, to produce a better structure and environment, and to live
in a cultural, social and physical environment. Sociability, Usage & Activity, Access & Connection, Comfort &
Image features; Satisfaction, Protection and Comfort features of the GEHL Method, which support spatial features,
activity at the eye level, urban areas that allow human interaction, are overlapped.

By combining these features on common grounds, 4 key features were studied under the titles of Publicity, Density,
Relationship and Perception.

In public feature, public open spaces, urban public spaces, walkable streets and streets and interfaces with public
use grounds are examined. Variations arising from usage, accessibility and user profile in density feature were
examined. In the relationship feature, the sensory bonds formed between the ground and the human are examined.
In the perception feature, the factors affecting the perception of spatial features on the urban were analyzed.

These quality criteria were examined in the example of Istanbul Asmalimescit Neighborhood. The spatial quality
graphs obtained as a result of the analysis were transferred to the map. Suggestions have been made to areas that
spatially contain hidden dynamism.

Keywords: Public space, interface/ in between space, PPS, Gehl, Istanbul, Asmalimescit.

1. Girig

Kentin en tanimlayici 6gelerinden olan kamusal alanlar, kenti meydana getiren mekansal aglarin 6nemli bir
pargasini olusturan, kentte yasayan herkesin bulunabildigi, tiim yasamsal pratiklerde ¢evre ve birbirleriyle
etkilesimde olduklari, toplumu birbirine baglayan ortak bir zemin ve paylasim alanlaridir. Bireysel ve toplumsal
deneyimler kamusal alanlar {izerinde izler olusturarak mekan olay ve insan arasinda anlamlagsmis deneyimler,
baglant1 noktalari, etki alanlari olusturur. Bu dinamik siireclerle beraber kent yasamina katki sunan kamusal
mekanlar bireylerin sosyalleserek topluma dair olmasini, fiziksel, sosyal, ruhsal gereksinimlerini karsilamasini
saglar (Ozsel, 2009; Topodnder, 2015; Karabacak, 2015; Kiirk¢iioglu, 2016).

Kent hayatimin bireysel olarak etkin deneyimlerine imkén tantyan kamusal mekanin nasil anlasildigi, kamusal
mekanin tercih sekilleri, buralarda neler yaptiklari ve etkilesimleri mekansal 6zellikleri ele verir. Bu ger¢evede
mekansal 6zellikleri tanimlayan tiim y6nelimler ayni zamanda birey ve kent mekani arasindaki etkilesimin bir
faktorii olan kentsel arayiiz ve ara mekanlarin kimligini de ortaya koyar (Erdéonmez & Aki, 2005; Aydemir, 2018).

Gliniimiizde kent yagaminin icerisinde karsilagsmalara imkan vererek ortak paylasim alanlari yaratan mekanlar
kentsel aralar1 yaratmaktadir. Bir mekani ve bdlgeyi tanimlamada birtakim iligkilere olanak sunan aralar kentsel
Olcekte ara mekan veya arayiiz olarak ele alinmaktadir. Olay ve durum arasindaki zamani iginde barindan arayiiz
ve ara mekanlar sunabilecegi potansiyeller ile kamusal mekén ve kentsel yasam igerisinde bir katman gorevi
goriirler. Bu katman kamusal ile 6zel arasindaki bosluklarda ortaya gikarak kentsel arayiizlerin sinirlarini tanimlar
(Ozbilen, 2012; Sanr1, 2015; Pektas, 2019).

Arayiizler kamusal dig mekan ile 6zel mekan arasinda baglanti kuran, kentsel dokuyu okumay1 saglayan, kentlinin
kente acildigi, kentsel mekénin disg yiizeyleridir. Bu yerler kent yasaminin fiziksel-sosyal-gorsel ¢evresinin de
boyutlandig1 yatay ve diisey bilesenlerdir (Bala, 2006; Ozsel, 2009; Dirik, 2009). Arayiizlerin gorsel ve islevsel
baglantilari, kentsel mekanin dis yiizeyi, icten disa yansiyan cephe ¢eperleri, doluluk bosluk algisi, sinir1 olusturan
yer diizlemi, olarak goérmek ve hem baglayici hem de ayirict bir rol bigmek miimkiindiir. Arayiiziin yatay
bilesenleri, yapinin konumu, kiitle ve kompozisyonu ile diisey bilesen ise mimari cephe dizini ve diisey kesitteki
goriiniimlerle ifade edilir. iki cismin, alanlarin, evrelerin ve etkilesimin ortak simirini ifade eden arayiizler bu
etkilesimi ve siirekliligi gliclendirerek mekanin kullanim ve aktivitesini etkiler ve kamusal mekanin canliligina
olumlu katki sunar (Arslan, 2016; Bala, 2006; Ozsel, 2009; Dirik,2009). Biiyiidiik¢e ve yogunlastikca yasanmasi
zor bir hale gelen kentler icerisinde iyi tasarlanmig ¢ekici kamusal alanlar 6nemli hale gelmektedir. Herkes i¢in
kapsayici olmasi gereken kamusal alanlar bu biiylimenin etkisiyle kiigiilerek etkilesimi azalmus, kiiltiirel ve kentsel
ayrisimin yasandig yerlere doniismektedir. Birlesmis Milletler Habitat Toplantisi’nda iyi kamusal alanlarin daha
iyi bir yasam kalitesi sundugu ifade edilerek siirdiiriilebilir kalkinma i¢in kamusal a¢ik alanlarin 6nemi iizerinde
durulmustur (George, 2019). Bu diisiinceler cergevesinde kentin fiziksel ve sosyal gercevesini boyutlandiran,
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kentin esiklerinde yer alan, tiim kimliklerin ¢0ziildigii arayliz ve ara mekanlar kentsel kamusalligin
gelistirilmesinde onemli birer 6ge haline gelmislerdir. Bireyin kent yasamiyla iliskisini sekillendiren bir diger
kentsel ara d6ge ara mekanlardir. Ara mekéanlar kesin sinirlarla tanimlanmayan ancak algilanabilir sinirlart olan
bireyin kent yagamiyla iliskisini sekillendiren yerlerdir. Cadde, mahalle, meydan, sokak, pasaj, kaldirim, tiinel,
gecit, rekreasyon alani gibi kentsel acik alanlar kentsel ara mekanlardir. Ayn1 zamanda yapilar arasindaki bosluk,
kamusal esikler, canli ve yasayan sokaklar, landmarklar, kiiltiir noktalari, karma islevli alanlar, karsilagsma
noktalari, insan merkezli yerler, 6zgiir hacimler, baglanti yerleri de ara mekéanlar olarak ifade edilmektedir (Gehl,
2011; Aydemir, 2018; Sevik & Caligkan, 2018; Celikyay, 2019)

Ara mekan ve arayiizler kent icerisinde bir iiretim artiklari olarak sinirlamanin ve onu olusturan kimliklerin
¢ozlimlendigi alandir. Bu alanlar ayn1 zamanda kendi kimligine sahip, kentsel tasarim ve planlama anlaminda
potansiyeli tam olarak kesfedilmemis spesifik yerlerdir. Bir ¢esit etkilesimin saglandigi bu potansiyel yerlerin
farkinda olmak, mekanlarin goriiniirliigiinii arttirip belirginlestirmek, kamuyu kesfedilmemis ve kullanilmayan
kamusal noktalara cekmek, kamusal mekani anlamlandirarak kaliteli bir kentsel yagsam sunar (Gehl; 2011; Sanri,
2015; Diindar, 2015; Celikyay & Karayilmazlar, 2018).

Arastirma alan1 Asmalimescit Mahallesi, ¢itkmaz sokaklari, pasaj, tiinel, gecit, han gibi kamusal kullanimlarin
baskin olan, gegis sirkiilasyonu ve varis noktasi konumunda, ¢esitli kimlik ve islevlere sahip bir yerlesimdir.
Mahallenin bir cephesinde yogun ve merkezi bir kamusal alan olan Istiklal Caddesi olmasina ragmen bu alanin
kamusal potansiyelleri mekan ve zamansal miidahaleler ve gerilimler ile eksilmeye baglamigtir. Birgok yapisal
siirin arasinda kalan mahalle barindirdigi arayiiz ve ara mekanlarin agiga ¢ikarilip sosyal ve mekansal
potansiyellerinin tekrar kesfedilmesi durumunda kentsel alanla biitiinliik saglayarak, yasanabilir kent hayati i¢in
birer vaha alani olabilecektir (inan, 2008; Kahya, 2011).

Yapilan arastirmada;

e Kent ve mekan ¢aligmalarinda yeni bir yaklagim olan arayiiz ve ara mekan kavramlarini kentsel 6l¢ekte
ortaya koymak,

e  Arayliz/ara mekanlar1 tanimlayarak ve tespit ederek kentlegsmedeki rollerini incelemek,

e Bir kent garesi olarak diisiiniilen yasanabilir gsehircilikte ‘ara’ larin kesfedilmemis potansiyelini ve
kullanic1 gereksinimlerini a¢iga ¢ikarmak,

e  Mekansal kalite 6lgiitleri olan PPS ve GEHL modellerini ele alarak arastirmaya entegre edebilmek iizere
giincel durumlar iizerinden yeni bir yaklagim belirlemek,

e Olusturulan yaklasim ydntemiyle, arastirma alan1 olarak segilen Istanbul Beyoglu Taksim, Asmalimescit
Mahallesi’nin ara mekan dinamizmini sorgulamak,

e Ornek noktalarda, kalite kosullarim arttiracak &neriler sunarak yerel yonetimleri tesvik ederek, kentsel
planlama ¢aligmalarinin olumlu gelisimine katki saglamak amaglanmstir.

2. Materyal ve Metot

Arastirma alanm olan Asmalimescit Mahallesi Marmara Bélgesi’nde Istanbul Beyoglu ilgesi Taksim semtinde yer
almaktadir (Sekil 1). Arastirma alanina ait veriler i¢in yapilacak haritalama ¢aligmalarinda kullanilmak {izere;
Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Imar Sehircilik Daire Baskanligi 2018 yil1 1/1000 6lgekli Nazim Imar Plam
Beyoglu Belediyesi Imar ve Sehircilik Miidiirliigii 2014 yili 1/1000 8lgekli Nazim Imar Plam haritasindan
faydalanilmistir. Arastirma alaninda gézlemler yapilmis yapilan gozlemler fotograf ve kamera ile kaydedilmistir.
Arasgtirma sahasi icerisindeki sokak goriiniim materyallerinde Google Earth Pro 7.3.3.7699 programi
kullanilmistir. Yakin cevresi kimlik ve karakter analizi i¢in Beyoglu Kent Rehberi ile Akilli Kent Beyoglu
sistemlerinden faydalanilmstr.
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Sekil 1. Taksim Asmalimescit Mahallesi ¢evresel iligkiler

Arastirmada gelistirilen model Onerisinde Willliam Whyte tarafindan gelistirilen PPS (2015) modelinden
Sosyallik, Erisim&Baglant1, Kullanim&Aktivite ile Konfor&imaj ilkeleri (Sekil 2), Jan Gehl (2011)’in insanlarin
bir araya gelebilme olanaklarini artiran Koruma, Konfor ve Memnuniyet kriterleri (Sekil 3) dikkate alinmistir
(Gehl, 2011; PPS, 2015). PPS ve Gehl yontemi ilizerinden ara mekanlarin mekansal kalite gosterge kriterleri
Kamusallik, Yogunluk, Bag ve Algi basliklar1 olarak ortaya koyulmustur. Arastirma alani olan Asmalimescit
Mabhallesi lizerinde irdelenen Olgiitler ile kentsel ve kamusal alana kazandirilacak potansiyel ara mekan ve
arayiizleri kaliteleri dl¢iilmiis, ara mekanlar iizerinden 6neriler getirilerek mevcut potansiyellerin kent icerisinde
nasil degerlendirildigi ve ¢6ziimlenecegi tartisilmistir (Akpinar 2013; Kopriilii, 2018). PPS ve Gehl yonteminden
faydalanilarak kentsel arayiiz/ ara mekanlar i¢in yeni kalite 6lgiitleri koyulmustur. Buna gore gelistirilen yeni
yaklasimda PPS modelinin Kullanim &Aktivite, Konfor & Imaj unsurlar1 ile GEHL modelinin Konfor analizinde
irdeledigi unsurlar birlikte ele alinarak ¢aligmanmin Kamusallik analizi temelinde irdelenmistir. PPS modelinin
Erisim & Baglantilar, Kullanim & Aktivite unsurunda inceledigi unsurlar ile GEHL modelinin Koruma ve Konfor
analizinde irdeledigi unsurlar birlikte ele alinarak aragtirmanin Yogunluk analizi temelinde irdelenmistir. PPS
modelinin Konfor & Imaj unsuru Bag analizi temelinde irdelenmistir. Lynch (2019) ¢alismasinda, her bir kentlinin
kentin bazi kisimlariyla bir ilgisi oldugunu ve ona iliskin kendi kent imgesini yasattigini ifade ederek, kent
imgelerini kimlik, yap1, anlam iizerinden yorumlamistir. Bundan yola ¢ikarak ¢alismanin Bag analizinde Lynch
kurami da dikkate almmustir. PPS modelinin Sosyallik, Konfor & imaj ve GEHL modelinin Memnuniyet ve
Koruma unsurlari birlikte temellendirilerek arastirmanin Algi analizi temelinde irdelenmistir (Sekil 4, Sekil 5).
Analizlerin irdelenmesinde Aydemir (2018) ¢alismasindan yararlanilmustir.
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Sekil 2. PPS Yontemi (Project for Public Space, 2015)

Sekil 3. Gehl Modeli (Masters, 2012; Aydemir, 2018).
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Sekil 4. PPS modelinden yararlanilan olgiitler, Gehl modelinden yararlanilan olgiitler ve aragtirmada kullanilan
arayliz ve ara mekan kalite 6l¢iitleri

* Kamusal Aqik Alanlar  Eriyilebilirlik  Tarihsel Gelisim *Memnuniyet
-Cadde. Sokak, Meydan, Ulagim | - Ulasim Kademelenmesi - Yapi ve Mekénda insan Olgegi
Baglantist, Yaya Yolu, Kaldinm | - Ulasim Baglantilan * Kimlik - Gegirgenlik- Seffaflik
- Merkezi Duraklara Yaya Ulasim | - Yakin Cevresi Kimlik ve - Kapalilik-Agikhk
o Kentsel Kamusal Mekinlar Siiresi Karakter Mekanlari - Korunan Goz Seviyesi
- Kamusal Agik Alan - Yaya Dagilim Noktalar - Sivil Mimari - Su ile iligkili Kentsel Donati
- Kamusal Yapih Mekan - Okunabilirlik - Hafiza Mckénlan - Cit Bitki Kullamm
- Paylasimli Ozel Mckén
- Yan Kamusal Mekan e Kullamm o Kiiltiir e Koruma
- Aktif Cadde ve Sokaklar - Kiiltiir Noktalan - Geee Aydilatmast
® Oturma ve Dinlenmeye Uyumlu| - Aktif Mekénlar - inang Noktalart - Goriig Koridor
Arayiizler - Algisal Cadde ve Sokaklar - Kamusal Sanat Ogeleri - Gece Giindiiz Aktif Mekin
Fiziksel Aktiviteye Uyumlu, Kullanmu
o Yiiriinebilir Cadde ve Sokaklar | - Arayiizler ® imaj
- Yaya Siirekliligi - Sokaklann Kullanim Farklihklany - Landmarklar * Konfor
- Kaldirm Siirekliligi - Amt Eserler - Oturma Elemam
® Cegsitlilik - Mimari Miras - Aydinlatma Donatisi
- Insan Profili - Cephe Eleman
- Senlik-Aktivite - Ekoloji Duyarlilig:
- Yerellik - Engelliler Igin Tasarim
- Zemin Malzemeleri

Sekil 5. Arayiiz ve Ara Mekéan analizinde kullanilacak 6l¢iit ve gostergeler (Orijinal, 2020)

3. Bulgular ve Tartigma

3.1 Asmalimescit Mahallesi Konumu

Arastirma alani olan Asmalimescit Mahallesi, Istanbul’'un kompakt semti Taksim’in ortasinda hiicresel bir
alandadir. Cevresinde merkezi ulagim sirkiilasyonu bulunan mahalle kendine 6zgii bir kimlige sahiptir.
Asmalimescit Mahallesi mevcut durumunda degerlendirildiginde sokak, meydan, cadde yapilari ve
biitiinliiklerinin diger mahallelere gore farkli oldugu gériilmektedir. Istanbul’un ilk kamusal mekéan
yerlesimlerinden biri olan Asmalimescit’ in bu yapisinin, giiniimiizde de tercih edilmesinde onemli bir etkisi
bulunmaktadir (Sekil 6).




EREN & CENGIZ Bartin University International Journal of Natural and Applied Sciences
JONAS, 2020, 3 (1): 18-35

ISTANBUL BEYOGLU iLCESI TAKSiM ASMALIMESCIT MAHALLESI

BEYOGLU

Sekil 6. istanbul Beyoglu Ilgesi Taksim Asmalimescit Mahallesi

3.2 Kamusallik

PPS yontemi ve Jan Gehl’ in kamusal alan galismasi lizerine gelistirdigi yontemlerden faydalanarak olusturulan
degerlendirme modelinde Kamusallik 6lgiitiine dair dort farkli unsur irdelenmistir.

‘Kamusal A¢ik Alanlar’ 6l¢iitiinde, aragtirma alanindaki cadde- ulagim baglantilar, yiiriinebilir yaya yollar1, kismi
aragh yaya yolu, kaldirim, ¢ikmaz sokak, yaya ge¢idi, meydan unsurlar1 incelenmistir. Asmalimescit Mahallesi,
Galatasaray ve Tiinel Meydan: gibi iki meydan arasinda, Istiklal Caddesi ile Mesrutiyet Caddesi paralelinde yer
alan, 15 sokak, 6 ¢cikmaz sokak, 5 adet gegit niteligindeki kamusal agik alani igermektedir. Tiinel Meydani kamusal
acik alan niteligi bakimindan biiyiik potansiyele sahip ve alanin en 6nemli ulasim imgesidir. Galatasaray Meydani
ise Asmalimescit Mahallesi’nin bir gegis noktas1 olarak goriilmektedir, Tiinel’den Galatasaray’a ve Galatasaray
Meydani’ndan Taksim Meydani arasindaki iki farkli Istiklal Caddesi izlenebilir. Bélgenin kimliginde 6zgiin bir
yer edinmis olan pasajlar ve gegitler Gehl (2011)’in ‘‘Binalar Arasindaki Yasam’’ olarak ifade ettigi ara mekanlara
bir ithaf niteligindedir. Canli yasam kiitleleriyle 6nemli bir kamusal agik alan dgesi olan bu yerler Tiinel Gegidi,
Hazzopulo Pasaj1, Suriye Pasaji, Nil Pasaj1 6zelinde yorumlanabilir (Sekil 7).

‘Kentsel Kamusal Mekanlar’ olgiitiinde, kamusal agik alan, kamusal yapili mekan, yar1 kamusal alan, paylagimli
6zel mekan unsurlart incelenmistir. Gehl (2011; 2013), caligmalarinda 6zel ve kamusal mekan arasindaki yumugak
gecis alanlariin insan etkilesimine firsat verecegini belirtir. W. Whyte (URL-1, 2018), bunu insanlarin kamusal
mekani kullanirken sosyal bag kurarak yasam niteliginin artacagini ifade etmektedir. Asmalimescit Mahallesi’nde;
gecitlerin ayn1 zamanda sosyal kullanim alani olmalari, sokak arasindaki cephelerin kafe/restoranlar tarafindan
kullanilmasi, han avlusunu gegis ve kullanim alani olmasi, i¢ bahgelerin kullanimi, cadde ve mekan arasinda kalan
kaldirim kullanimlari, hayal edilebilir koseler, sokaklarin igerisindeki bosluk ve oyuklar, pasaj ve avlulari, 6zel
mekanlarin seffaf 6n cepheleri, sokagin bitkilerle ¢cevrilmesi sonu ayri mekan algist olusturmasi gibi alanlar ve
kullanimlardaki farkliliklar yar1 kamusal mekanlarin yogunlugunu géstermektedir (Sekil 8).

‘Oturma ve Dinlenmeye Uyumlu Arayiizler’ 6lgiitiiniin gostergeleri olarak Jan Gehl’ in ortaya koydugu ‘‘Nerede
oturulur, nerede konugulur, nerede beklenilir’” sorularina bulunan yanitlar gosterge olarak kabul edilmigtir. Bir
gecis aksi olan veya gegis alanlarina yakin konumdaki yari kamusal mekanlar oturma ve dinlenme agisindan en
fazla tercih edilen noktalardir. Bu mekanlarin en 6nemli 6zelliklerinden birisi caddeyi goriiyor ve sokagi seyretme
olanaklaridir (Sekil 9).




EREN & CENGIZ Bartin University International Journal of Natural and Applied Sciences
JONAS, 2020, 3 (1): 18-35

“Yiirtinebilir Yaya Yolu’ degerlendirmesi i¢in yapilan analize gore; yaya siirekliliginin aktif oldugu alanda
yayalagtirilmig cadde ve arag trafiginin kisitli olmasinin bir sonucudur. Megrutiyet Caddesi’nde yaya siirekliliginin
devamli olmasinin sebebi kaldirim siirekliliginin saglanmasidir. Kaldirim siirekliliginin yetersiz olmasina ragmen
yaya siirekliliginin mahalle icerisinde devam ediyor olusunun en 6nemli sebebi bu sokaklarin arag trafigine kapali
veya kismen kapali oluglaridir (Sekil 10).

KAMUSALACIK ALAN

LAN BV ARI KAMUSALALAN  F——
APILL g PAYLASDMLI OZEL  MATIALLE ,.,}.
MEKAN SINIRL _(F.ren, 2020

Sekil 8. Kentsel kamusal mekanlar

YURUNEBILIR CADDE VE SOKAKLAR

Sekil 9. Oturmaya elverisli arayiizler Sekil 10. Yiiriinebilir cadde ve sokaklar
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3.3 Yogunluk

Kentsel kamusal mekanin yogunlugu; erisilebilir olmasi, mekéanlarin kullammlarindaki karma islevlik, kullanici
profili, tekil ¢ogul kullanima uygun olmasi ve kentsel mekdni kullanim gesitliligine bagli olarak degiskenlik
gostermektedir. Yogunluk dl¢iitiine dair 3 farkli unsur irdelenmistir. Erisilebilirlik, Kullanim, Cesitlilik.

‘Erisilebilirlik’ unsurunun gostergeleri olarak, ulasim kademelenmesi, mevcut ulasim baglantilari, merkezi
duraklara yaya ulagim mesafe/siiresi, yaya dagilim noktalari, okunabilirlik olgiitleri incelenmistir. Kamusal
mekanin erisilebilir olmasi, o mekdnin yaya aktivitesini gii¢lendirici, rastlantisal deneyimlere acik, iletisim ve
baglant1 noktalarinin arttig1 canli ve yasayan sokaklara isaret eder. Bu igaret ise kamusal ara mekanlarin analizine
dair bir yonlendirici gorevi goriir. Yaya dagilim analizi arastirma alan1 igerisindeki mekéanlara erisim igin bir ¢ikis
noktasi olarak kabul edilir. Bir kentsel alanin dagilim y6niiniin ve noktasinin sayica ¢esitli olmasi ve o noktalara
erisimi kolaylagtirarak kentsel alanlardaki yogunluguna da katk: saglamaktadir (Sekil 11).

Arastirma alaninda aktif yaya yolu, aktif mekéanlar, algisal cadde ve sokaklar, fiziksel aktiviteye uyumlu arayiizler
ile sokak hayati ve aksam kullanimlari incelenmistir.

YAYA DAGILIM NOKTALARI

ULASIM KADEMELENMESH
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Sekil 11. Alanin mevcut erisilebilirlik durumu

Yapilan analizlere gore, aktif mekanlar alanda kesintiye ugramadan devam etmektedir. Canli, aktif, yasayan
sokaklara sahip etkilesimin yogun oldugu, tekil ve ¢ogul kullanimlara izin veren farkli islevlerde mekanlarin
varlig1 bolgenin kamusal mekan kalitesini etkileyen 6nemli birer faktor konumundadirlar (Sekil 12). Bireylerin
kentsel mekani1 deneyimlerken gosterdikleri tepkiler o mekana dair bellekte birikmis imajlar ile gegmis
deneyimleri bir araya getirerek ‘yer’ in fiziksel 6zellikleri ile o anda sunduklari iizerinden birlesip bicimlenerek
mekanin algisal niteligini olusturur (Uluengin, 2011). Beyoglu Taksim Asmalimescit Mahallesi’nde yapilan
Algisal Cadde ve Sokaklar analizinde Aydemir (2018) calismasindan yararlanilmistir. Analizlerden elde edilen
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bulgulara gore, seffaf 6n cephenin varligi ile sokak kullanim deneyimleri artmig ve bu kullanimlar sokaklar
tizerinde farkli algilar olugturmustur. Algisal cadde ve sokaklarda kullanilan geffaf 6n cepheler, mekani daha iyi
tanimlayarak gorsel estetik kazandirmakta, bu estetik gorsellikle beraber mekan kimligini de giiglendirmektedir.
Bundan dolay1 gorsel ilgi olusturan seffaf on cepheler insanlar1 bu mekanlara ¢ekerek kullanim yogunlugunu
arttirmaktadir (Sekil 13). Analizlerden elde edilen bulgulara gére Asmalimescit Mahallesi fiziksel aktiviteye
uyumlu araylizlere imkan saglayan oyun alani, rekreasyon alanina sahip degildir. Mahallede yasayan kullanicilar
bu ihtiyaclarim1 yakin g¢evresindeki rekreasyon alanlari ile gidermeye calismaktadir. ‘Cesitlilik’ unsurunun
gostergeleri olarak alandaki insan profili, yerelligi, senlikli olma durumlar1 irdelenmistir. Buna gore, Beyoglu
Asmalimescit Mahallesi kozmopolit bir insan profiline sahiptir. Farkli dil, din, mezhep, 1k, kiiltiir ve statiilerden
insanlarin ilgi gosterdigi Asmalimescit’ in oldugu kadar kentin de sosyal ve ticari omurgasini olugturan, kahve
diikkani, birahane, pastane, vintage giyim magazasi, sanat galerisi, sahaf, resim atdlyesi, tablo ve gergeve
diikkanlar1 bolgenin yerel isletmeleridir.

AKTIF MEKANLAR
-

| MAHALLE

s 11000

SDERECE CANLISOKAK
NUL SOKAK

Sekil 12. Aktif mekanlar Sekil 13. Algisal cadde ve sokaklar
3.4 Bag

PPS yo6ntemi ve Jan Gehl’ in kamusal alan ¢alismasi tizerine gelistirdigi yontemlerden faydalanarak olusturulan
degerlendirme modelinde Bag 6lgiitiine dair 4 farkli unsur irdelenmistir. Buna gore tarihsel gelisim 6l¢iitli i¢in
Asmalimescit ve Taksim cevresinde yasanan kentsel alanlarin sosyal hayati etkileyen kirilma noktalar
incelenmistir. Kimlik unsurunda; yakin g¢evresi kimlik ve karakter analizi, sivil mimari ve hafiza mekanlari
goOsterge olarak irdelenmistir. Jan Gehl’ in ¢calismalarinda yasanabilir kamusal alani ve kentlerini belirtirken sosyal
ve kiiltiirel etkinliklerin yogun oldugu bileseninden bahsetmektedir (Nazifoglu & Birer, 2019). Asmalimescit
Mabhallesi kendi igerisinde 6zellikli sokak dokusu, sivil mimarisi ve kiiltiirel peyzaj1 dikkate deger bir karaktere
sahiptir. Bu sokagin kiiltiirel peyzaji kisileri alana ¢ekmektedir (Sekil 14). Kiiltiir unsurunda; kiiltiir noktalari,
inang noktalar1 ve kamusal sanat dgeleri gosterge olarak irdelenmistir (Sekil 15). Arastirmada imaj unsurunda;
landmarklar, anit eserler ve mimari miras verileri gosterge olarak degerlendirilmistir. Odagin seri halde oldugu
arastirma alaninda doniis yapilan her noktada karari etkileyen bir faktor ve verilen karari dogrulayan bir isaret
Ogesi olarak yer alirlar (Lynch, 2019). Tarihsel alan bileseni olarak mimari mirasin varligi ile yerin canlilig1 ve
kamusallig1 arasinda dogru bir orant1 bulunmaktadir. insanlarim ilgi duydugu alanlar ayn1 zamanda mimari doku
olarak tanimlayici Ogelerin oldugu sokak/caddelerde fazlalik gostermektedir. Ayrica kamusal mekanin
stirdiiriilebilir mimari mirasi, mekan ile insan arasindaki bagin giiclenmesi igin olduk¢a 6nemlidir (Sekil 16).
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Arastirma alaninda yer alan birgok farkli kimlik yapisindaki mekan Asmalimescit Mahallesi’nin karma bir arazi
kullanim yapisina sahip oldugunu gostermektedir (Sekil 17).
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Sekil 15. Asmalimescit Mahallesi’nin kiiltiirel yapist
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ODAK NOKTALARI

Sekil 16. Asmalimescit Mahallesi’nin mimari dokusu ve odak noktalart
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Sekil 17. Asmalimescit Mahallesi ve gevresi kimlik, karakter mekanlari
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3.5 Algi

Algt unsurunda Memnuniyet, Koruma, Konfor olmak iizere ii¢ farkli unsur incelenmistir. Bu unsurlarin
gostergeleri olarak, aragtirma alaninda yapi ve mekanlarda insan 6lgegi ile uyum, gegirgenlik-seffaflik, korunan
g0z seviyesi, su ile iligkili kentsel donatilar irdelenmistir. Gehl, kentsel mekan1 basarili kilmak icin, insan 6lgegi
ile uyum ve goz seviyesinde peyzaj 6zellikleri tizerinde durmaktadir. Whyte (1980)’e gore canli bir mekanin yogun
koselere sahip olmasi, bu kdselerin oturma amagh kullanimi, girinti, bosluk, basamak gibi kamusal kullanimlarin
spontane gelistigi yerler oldugunu belirtmistir. Bu tanimlamalarla insan kullanim1 arasinda olusan c¢evresel algi
kentsel nisler ile iligkili olarak insan 6lgegi ile uyumlu tasarimlari ortaya koymaktadir (Alpak vd., 2018). Aragtirma
alan1 icerisinde insan olgegi ile uyum agisindan kentsel nisler irdelenmistir. Yapilarin duvarlari, basamaklari
insanlar tarafindan duraksama, bekleme, oturma gibi ihtiyaglara yonelik kullanildig: tespit edilmistir Kiliselerin i¢
bahgeleri, ¢ikmaz sokak koseleri, kamusal sanat 6gelerinin ¢evreleri, ¢cikmaz sokaklardaki duvar diplerinin plansiz
kamu kullanimlari olarak kullanildigy; bitki yogunluklu kdse ve caddelerdeki kentsel nislerin serinleme, dinlenme,
gblgede bekleme amagch tercih edildigi gézlemlenmistir (Sekil 18). Gegirgenlik ve seffaflik yoniinden irdelenen
seffaf on cepheler, dis mekandaki bireylerin i¢ mekani goézlemlemesini, kismen mekan: deneyimlemesini
saglayarak mekan icine yonelik kentliye birtakim fikirler sunar. Alan analizinde Istiklal Caddesi boyunca yer alan
yapilt mekanlarin seffaf 6n cepheler mekan kullanicilariin sokak/caddeden fiziksel olarak kopmadan yar1 kamusal
alanda memnuniyet hissetmesini saglamistir (Sekil 19). Cit olarak bitki kullanilan mekénlarda bitkinin daha ¢ok
sokak ile arayliz kullanan bireyler arasinda mahremiyet saglamasi ayn1 zamanda, cadde sokak arasinda da yumusak
gecis alani yaratmast memnuniyet algisini yiikseltmektedir (Sekil 20). Kirkgesme su yollarinda bulunan Taksim
Asmalimescit Mahallesi giiniimiizde kentsel su donatis1 bakimindan incelendiginde Yemenici Abdiillatif Cesmesi
ile Galip Dede Caddesi’nde yer alan Hasanaga ¢cesmesi yer almaktadir. Yemenici Abdiillatif Cesmesi giiniimiizde
kuru ¢esmedir (Bayfidan, 2018; Karakus, 2019). Sonradan Narmanli han avlusuna restorasyonu sonrasit yapilmis
olan siis havuzu bir diger kentsel su donatisidir. ‘Koruma’ unsurunun gostergesi olarak arastirma alaninda, gece
aydinlatmasi, goriis koridoru, gece giindiiz aktif mekéan kullanimlar irdelenmistir (Sekil 21). ‘Konfor’ unsurunun
gostergeleri olarak, arastirma alaninda fiziksel, gorsel ve psikolojik konforu saglayan, olumlu-olumsuz cephe
elemanlari, oturma birimleri, aydinlatma donatilari, ekoloji duyarli malzeme, zemin déseme malzemeleri ve
engelliler i¢in tasarimlar analiz edilmistir (Sekil 22). Gehl ve Svarre (2013), kamusal mekandaki cepheleri
kategorize ederken cephelerdeki islevsel farkliliklari, dikey cephe artikiilasyonlarini, kii¢iik iinitelerin yer aldigi,
pasifiinitelerin az oldugu, cephe kabartmasi bulunan, seffaf cephelerin yer aldig1 ve dogal malzemelerden yapilmis
cevresine olumlu algi sunan cepheleri olumlu cephe elemanlari olarak nitelendirmistir. Degisikligin olmadigi,
ilgisiz birimlerin oldugu, detaylarin ¢ok az, tek bir formda olan, bakimsiz ve atil duran gorsel kirlilige yol agan
cepheleri olumsuz cephe elemanlari olarak belirtmistir (Sekil 23).

INSAN OLCEGT ILE UYUMLU KENTSEL NISLER

W

BITKISEL YOGUNLUKTAKI KENTSEL NISLER

Sekil 18. Asmalimescit Mahallesi’ndeki insan 6lgegi ile uyumlu kentsel nisler
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GHCIRGENLIK- SEFFAFLIK

CIT OLARAK BITKI KULLANIMI

KULLANIMI
——— MAMALLY SINRL

Sekil 19. Seffaf 6n cepheler Sekil 20. Cit olarak bitki kullanilan yerler
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Sekil 22. Asmalimescit Mahallesi’nde fiziksel konfor saglayan kentsel donati elemanlari
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OLUMSUZ CEPHE ELEMANLARI

Sekil 24. Sofyali1 Sokak-Asmalimescit Caddesi ve Tiinel Meydani’nda kapalilik- agiklik etkisi
4. Sonug ve Oneriler

Arayiiz ve ara mekan kalitesinin 6lgiitlerle irdelendigi bu arastirma ile kent ve mahallenin yenilenmesi, farkli
insanlarin nitelikli islevler veya dogal siireglerle bir araya gelmesi, aktif kamusal alanlarin gelistirilmesi, potansiyel
kamusal mekanlarin arayiiz ve ara mekanlar tizerinden agiga ¢ikarilmasi, arayiliz ve ara mekanlarin ilgi ¢ekici kent
hayatina dair yerler haline gelmesi, siirdiiriilebilir kamusal alanlarin saglanmasi, halk sagligini gelistirmek, kiiltiirel
peyzajin ve bellegin korunmasi, biiyliyen kent igerisinde yasam vahalar1 yaratmak, yaya oncelikli kentsel tasarimi
tesvik etmek, daha iyi bir yasam kalitesi sunmak, kent ve kirsal ekonominin birbirine baglanmasi gibi kente olumlu
katkilar sunulmasi hedeflenmistir. Analizler sonucunda haritalar ¢akistirilarak, ara mekén ve arayiizlerin kalite
Olgiitleri saptanmugtir. Haritalar sonucu her sokagin Kamusallik, Yogunluk, Bag ve Algi unsurlari altinda
yeterlilikleri grafik tabloya aktarilmustir. Yeterli (+), yetersiz (-), oneri ile gelistirilebilir (/) olarak ifade edilmistir
(Sekil 25).

+ Asmalimescit Mahallesi, kentsel kimligini heniiz tamamen kaybetmemis dokusuyla kamusal a¢ik alan rollerini
iistlenen bir yapidadir. Ancak, Jurnal Sokak, Sehbender Sokak ve Minare Sokak tasidiklari potansiyellere ragmen
kentlinin uzaklastig1 ve kamusal agik alan aktivitelerinin azaldigi sokaklardir. Goniil sokak sonrasi ise kentsel
dokuda kopuslar yasanmis ve ¢ikmaz sokaklarla birlikte boliinmeye ugramastir.

* Tiinel Meydani’nda yaya siirekliligi yogun bir sekilde devam ederken, araglarin park etmesi sebebiyle yayalar
icin bu meydanin engel teskil ettigi gdzlemlenmistir.

eAsmalimescit Mahallesi’nde kamusal agik alana ait tasarlanmis, konforlu, oturma ve dinlenme amagl
kullanilabilecek arayiiz bulunmamaktadir. Paylasimli 6zel mekanlarin arayiizlerinde bu ihtiyag¢ giderilmektedir.

» Kentli olarak yaya ve toplu ulagima oldukc¢a elverisli olan alanda bisiklet erisimi igin bisiklet yolu
bulunmamaktadir.

 Aktif mekanlarm siirekliligi kamusal mekan kalitesini olumlu etkileyen bir faktordiir. Cikmaz sokaklar yaya
stirekliligine imkan tanimadigi i¢in de mekansal olarak zayif kalmiglardir.
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* Gorsel ilgi olusturan seffaf 6n cepheler insanlar1 bu mekanlara gekerek kullanim yogunlugunu arttirmaktadir.
Olumsuz cepheler ise tarihi doku iizerinde tahribatlar yaratarak goriinmez hale getirmislerdir

KAMUSALLIK | YOGUNLUK | BAG | ALGI | KALITE | POTANSIYEL
ORANI | ONERI
ALANLARI
Istiklal Cad. + + + + %100 x
Mesrutiyet Cad. + + + + %100 X
Asmalimescit Cad. + + + + %100
Gs Meydani + + + + %100
Tiinel Meydant - + + £ %100 X
Nergis Sk. - + + %50 X
Ensiz Sk. + - - %25 X
G. Yazgan Sk. + + - + %75 X
Y. Abdiillatif Sk. + + %50 X
Sofyali Sk. + + + = %75
Miieyyet Sk. | + + - %62,5
Jurnal Sk. 1 - - - %12,5 X
“Sehbender Sk. = = = = %0 x
Minare Sk. - - - - %0 X
Oteller Sk ! - - - %12,5
Goniil Sk. ] + s | 1 %75 x
0.Adl Apaydin Sk. - - + - %25
Balyoz Sk - - - - %0 x
Kallavi Sk. 1 + : | = %50
Olivya Gegidi Sk. + + + + %100
Emir Nevruz Sk, + + + / %87,5 X
Terkoz Cikmazi / I %15 X
Korsan Cikmaz " o - ® %0 X
Deva Cikmaz: - - - - %0 X
Perukar Cikmazi - + + | + %75 X
Saka Salim C1kmazi / / + - %50
Tiitiineti Cikmaz: - - - - %0

Sekil 25. Asmalimescit Mahallesi’nin arayiiz ve ara mekan kalitesi

* Analizlerden elde edilen bulgulara gére Asmalimescit’ de fiziksel aktiviteyi destekleyen rekreasyon alani
eksikligi goriilmektedir.

» Asmalimescit Mahallesi kendi igerisinde 6zellikli sokak dokusu olduk¢a dikkate deger bir karaktere sahiptir.
Alanda yer alan bir¢ok farkli kimlik yapisindaki mekdn Asmalimescit Mahallesi’nin karma bir arazi kullanim
yapisina sahip oldugunu gostermektedir. Yasanabilir bir kamusal mekadnin 6nemli kriterlerinden olan karma
kullaniml1 arazi yapisi ve ¢esitliligi arastirma alaninin da bir art1 yonii olarak degerlendirilmistir.

* Beyoglu’nun kent ve insan arasindaki bellegini kalic1 hale getirmeyi amaglayan Mekanda Adalet Dernegi
Beyoglu Haritasi ¢aligmasi basglatmistir. ‘Beyoglu Yikilmadim Ayaktayim: Beyoglu Haritast bugiin var olan veya
olmayan mekanlarin hafizalarda yer alan hikayelerini harita iizerinde kodlamaktadir.

* Arastirma alani olan Asmalimescit Mahallesi olumlu yonlerinden birisi, mimari zenginligi ve tarihsel 6gelerinin
olmasiyla kiiltiirel akslarin odaginda bulunan mahalle, birgok kiiltiirel olanaga sahiptir.

 Farkli inang, din ve mezhebe sahip inan¢ noktalart halen Beyoglu kiiltiriinde ve turizm odaginda onemli
faktorlerdir.

+ Istiklal Caddesi'nde yer alan kamusal sanat ogelerinin korunmasinda ve kiinye bilgilerinde eksiklikler
saptanmistir.

* Anit eserler, Beyoglu ve Asmalimescit i¢in tanimlayici bir 6zelliktedir.

» Asmalimescit Mahallesinde General Yazgan Sokak, Yemenici Abdiillatif Sokak, Sofyali Sokak, Asmalimescit
Caddesi, Jurnal Sokak, Sehbender Sokak agirlikli olarak mimari mirasi koruyan devam ettiren sokaklardir. Orhan
Adl1 Apaydin, Balyoz, Terkoz, Korsan, Deva ve Perukar sokak gibi kamusal baglarin zayif oldugu sokaklar mimari
miras agisindan da en az dgeye sahip yerlerdir. Tarihsel alan bileseni olarak mimari mirasin varlig1 ile yerin
canlilig1 ve kamusallig1 arasinda dogru bir orant1 bulunmaktadir.

* Arastirma alaninda engelli erisimine uygun tasarim 6gesi bulunmamaktadir.

* Fiziksel konfor saglamasi agisindan oturma birimleri bakimindan Asmalimescit Mahallesi biiyiik eksiklik
yasamaktadir. Kamusal alana ait oturma birimleri yalnizca Taksim Meydani’nda yer almaktadir.

* Birbiri ile kesisen bir¢ok ara sokaktan olusan arastirma alani aksam saatlerinde giiven problemine yol agmaktadir.
Potansiyel arayiiz/ara mekanlara onerilerde bulunulmus ve mekansal olarak sonug haritasinda tanimlanmistir
(Sekil 26).

Oneri haritasina gore:
e Tiinel Meydan1 ve Asmalimescit Caddesi’ne ara¢ kisitlamasi getirilip, yap1 sokak arasinda arayiizler
olusturulabilir, kamusal oturma elemanlar1 eklenebilir.
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e Istiklal Caddesi basta olmak iizere olumsuz cephe elemanlart iyilestirilerek, tarihi kent kimliginin niine
gecmeyen tek tip bigim ve Olciitlerde tabela/levha kullanilabilir.

e Goniil Sokak mahalle kimliginin devami igin potansiyel ara mekan olarak degerlendirilebilir. Cikmaz
sokaklar1 cadde-sokak etkilesiminden kopmadan yar1 kamusal mekanlar olarak veya kamusal agik alanlar
olarak tekrar diistiniildiigiinde potansiyel alanlar olarak yorumlanabilir. Balyoz Sokak bisiklet parking
alani, Korsan Cikmazi sahaf, pul, plak pazari gibi yerel Pazarlar, Deva ¢ikmazi ¢ocuklar igin yaratici
oyun alani, Perukar Cikmazi caddeyi goren, izleyen oturma elemanlart ile islevsel ara mekanlar haline
getirilebilir. Terkoz Cikmazi ise tezgah, tente, tabelalar diizenlenerek cekici hale getirilebilir.

e  Megsrutiyet Caddesi’nde bisiklet yolu tasarlanabilir. 1977 yilina kadar millet bahgesi olarak kullanilan
ancak su an katli otoparkin yer aldigi Tepebasi Otopark: tekrar kentliye yesil alan olarak kazandirilip
bolgenin agik yesil alan ve rekreasyon alani ihtiyacini gidermek tizere kullamilabilir (URL-2, 2020).

e Jurnal, Sehbender ve Minare Sokak, siirdiiriilebilir iyi tasarlanmig bir festival ile ilgi ¢ekici hale
getirilebilir. General Yazgan Sokak ve Yemenici Abdiillatif Sokak kentsel dokusunu korurken farkindalik
yaratan etkinliklere ev sahipligi yapabilir.

e TIhtiyaca yonelik kamusal oturma birimleri Mesrutiyet Caddesi, Emir Nevruz Sokak, Deva Cikmazi, Tiinel
Meydani gibi kentsel alanla i¢ i¢e ancak sirkiilasyona engel olmayan farkli noktalara yerlestirilebilir.

e Insan akiginin yogun oldugu kentsel alan ve arayiizler igin bu sorun giderilerek engelli erisimine ag1k hale
getirilebilir.

o Kentsel mekani harekete geciren iicleme ile kamuya acik alanlarda birbiriyle iliskili ti¢ farkli elemani
kullanarak insan etkilesimini arttiran dogal siireglere zemin hazirlanabilir (URL-3, 2019).

POTANSIYEL ARAYUZ/ARA MEKANLAR iCIN ONERILER

I POTANSIYVEL [T KAMUSAL OTURMA ARAC
SOKAKLAR NOKTALARI KISITLAMASI

o we
[ vESIiLALAN [ ARAYUZ GELISIM - [0 CEPHE I pisikipr W W
ONERisi ALANLARI IYILESTIRME YOLU (Eren, 2020)

Sekil 26. Asmalimescit Mahallesi’nin potansiyel arayiiz ve ara mekanlarina yonelik oneri haritasi




EREN & CENGIiZ Bartin University International Journal of Natural and Applied Sciences
JONAS, 2020, 3 (1): 18-35

Sonug olarak; Asmalimescit Orneginde incelendigi gibi, yasanabilir ve siirdiiriilebilir kentlerin gelisimi, kentsel
yagam kalitesinin artmasi, halk sagligin1 gelistirmek, kiiltiirel peyzajin ve bellegin korunmas i¢in arayiiz/ ara
mekan calismalar1 biiyiik O6nem gostermektedir. Arayliz/ ara mek&n hakkinda yapilan arastirma ve tez
calismalarinin yerel yonetimler tarafindan dikkate alinarak uygulanmasi kentsel planlama ve ¢evre diizeninin
olumlu bir sekilde gelisimini saglayacaktir.

Aciklama

Bu arastirma, Prof. Dr. Tiilay Cengiz Tashi damsmanliginda, Berivan Eren tarafindan hazirlanan, Canakkale
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BAKIRKOY-YENIKAPI BiSIKLET YOLUNUN
INCELENMESI

Yavuz Ozdemir!, Sahika Ozdemir'", Salih Ozaltin?
! {stanbul Sabahattin Zaim Universitesi, Lisansiistii Egitim Enstitiisii, Mimarlik Anabilim Dal1, 34303,
ISTANBUL
2 Istanbul Sabahattin Zaim Universitesi, Lisansiistii Egitim Enstitiisii, Mimarlik Anabilim Dali, YL Ogrencisi,
34303, ISTANBUL

Oz

Giiniimiiziin en biiyiik sorunlarindan olan trafik sorununa ¢oziim olarak bisiklet kullaniminin arttirilmasi
istenmektedir. Bisiklet yollarinin daha ulasilabilir ve gilivenli olmasi igin iilkemizde ve diinyada bir¢ok bisiklet
yolu uygulamalar1 yapilmaktadir. Ulkemizde bisiklet kullanin biiyiik kentlerde ¢ok yaygin olmamasina karsin
orta ve kiigiik dlgekli kentlerde daha yaygindir. Bunun sebebi olarak giivenlik gosterilebilir. Bisiklet yollarinin
giivenligi kadar bu yollarin bisiklet siiriiciisiine sagladig1 konfor seviyesi de olduk¢a dnemlidir. Istanbul gibi
biiyiik bir sehirde bisiklet kullanmak i¢in bisiklet yollarma ihtiya¢ vardir. Her bisiklet yolunun sahip olmasi
gereken Ozellikler vardir. Bisiklet yollar1 tasarlanirken uyulmasi gereken bu kurallarin dogru uygulanmasi ve
muhafaza edilmesi olduk¢a 6nemlidir.

Bu calismada Bakirkdy-Yenikap1 arasinda bulunan bisiklet yolu gilizergahi incelenmistir. Caligma igerisinde
literatiir taramasi yapilmistir. Yapilan literatiir taramasi ile bisiklet yollarinin tasarimi hakkinda yonetmelik ve
standartlar g6z Oniine alinarak bilgi edinilmistir. Bunun sonucunda bisiklet yolunun tasarim kriterleri
yonetmelikteki standartlara gore belirlenmistir. Ayrica bisiklet kullanicilarinin, giizergah seg¢iminde hangi
parametrelere dikkat ettigi belirlenmistir. Incelemeler standartlar ve yonetmelik baz almarak yapilmustir.
Giizergah boyunca yapilan incelemeler, fotograflar ile calisma igerisinde gosterilmistir. Fotograf ile
detaylandirilan arastirma degerlendirilmistir. Bisiklet kullanimina etki eden unsurlara iligkin ¢6ziim ve 6neriler
sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Bisiklet yolu, ulasim, kentsel tasarim.

INVESTIGATION OF BAKIRKOY-YENIKAPI BICYCLE ROAD
Extended Abstract

With the industrial revolution and the continuation of the production of motor vehicles in the historical process,
motor vehicles became a part of daily life. This rapid change in transportation has increased the social and
economic mobility in the cities and caused the city population to increase and increase rapidly. As cities continue
to grow rapidly with the population, the journey in cities has increased their distance and duration. These
developments in transportation have helped populate cities with more than millions. Therefore, the demand for
transportation has increased in high-population cities. The high number of demands in urban transportation and
mobility in transportation paved the way for intensive vehicle traffic. Traffic obstructions in the city affect daily
life badly. Solutions were tried to be produced for transportation problems. Every solution brought was slow and
subsequently resulted in increased demand.

Transportation problems caused by fast and unplanned urbanization negatively affect the quality of life in cities.
The bicycle, which is actively used in various countries of the world, is considered as a means of transportation
on its own. Unfortunately, the use of bicycles could not be integrated into urban transport, since the importance of
cycling in our country is not given sufficient importance and the required infrastructure is not created. Especially
in our big cities, transportation planning based on motor vehicles has limited the transportation of pedestrians and
bicycles and it has become impossible to reach from one point to another by pedestrian or bicycle in big cities.
However, bicycle, which is a comfortable and convenient means of transportation for short trips, is the vehicle that
should be preferred in terms of environment, health and traffic. Bicycle is one of the most environmentally friendly
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modes of transportation. Compared to motor vehicles, bicycle-based manpower is a means of transportation that
does not contain any material that can cause noise and air pollution. Preferring to use bicycles in business, school,
or shopping trips in daily life provides important benefits not only for the environment but also for human health.
The use of bicycles, which allows people to do physical activity, causes problems such as cardiovascular diseases
and obesity to decrease. Considering all these, the importance and necessity of bicycle transportation are clearly
seen.

Itis desired to increase the use of bicycles as a solution to the traffic problem, which is one of the biggest problems
of today. To make the bicycle roads more accessible and safe, many bicycle road applications are made in our
country and the world. Although the use of bicycles in our country is not very common in large cities, it is more
common in medium and small-scale cities. Security can be shown as the reason for this. As well as the safety of
the bicycle roads, the level of comfort these roads provide to the rider is also very important. Bicycle routes are
needed to use bicycles in a big city like Istanbul. Every bike path has features that it should have. It is very
important to apply and maintain these rules, which must be followed when designing bicycle paths.

In this study, the cycle path route between Bakirkdy and Yenikap1 has been investigated. A literature review was
conducted in the study. With the literature review, information was obtained about the design of bicycle paths by
considering the regulations and standards. As a result, the design criteria of the cycle path were determined
according to the standards in the regulation. Also, it has been determined which parameters the bicycle users pay
attention to in choosing the route. The examinations were based on standards and regulations. The inspections
made along the route are shown in the study with photos. The research detailed with photographs was evaluated.
Solutions and suggestions regarding the factors affecting the use of bicycles are presented.

Keywords: Bike path, transportation, urban design.
1. Girig

Tarihsel siiregte sanayi devrimi ve devamin motorlu tagitlarin {iretilmesiyle birlikte motorlu tasitlarin giindelik
hayatin bir parcasi olmugtur. Ulagimdaki bu hizli degisim kentlerdeki sosyal ve ekonomik hareketliligi arttirmis
ve kent niifusunun yogunlasmasina ve hizla artmasina sebep olmustur. Kentlerin niifusla beraber hizla biiylimesi
devaminda kentlerdeki yolculuk mesafe ve siirelerinin artmasina yol agmugtir. Ulasimdaki bu gelismeler milyonlari
asan niifuslu kentleri ortaya ¢ikmasina yardimci olmustur. Dolayisiyla yiiksek niifuslu kentlerde ulagim talebi de
artmugtir. Kent i¢i ulasimdaki yiiksek talep sayilari ve ulagimdaki hareketlilik yogun arag trafiklerine zemin
hazirlamistir. Kent igindeki trafik tikanmalar1 giindelik hayati kotii bir sekilde etkilemektedir. Ulasim sorunlari
igin ¢oziimler iretilmeye calistlmigtir. Getirilen her ¢6ziim yavas kalmis ve akabinde talebin artmasiyla
sonuglanmistir.

Hizli ve plansiz kentlesmenin ortaya ¢ikardigi ulasim sorunlari kentlerde yasam kalitesini olumsuz bir sekilde
etkilemektedir. Diinyanin ¢esitli iilkelerinde aktif olarak kullanilan bisiklet bagli bagina bir ulasim araci olarak
kabul edilmektedir. Ne yazik ki iilkemizde bisikletli ulasima yeterince 6nem verilmedigi ve gereken alt yap1
olusturulmadig1 icin bisiklet kullanimi kent ici ulasima entegre edilememistir. Ozellikle biiyiik sehirlerimizde,
motorlu tagitlar1 esas alarak yapilan ulagim planlamalari, yaya ve bisikletli ulagimini simirlandirmis ve biiyiik
kentlerde bir noktadan bir noktaya yaya veya bisiklet ile ulagim imkansiz hale gelmistir. Oysaki kisa mesafeli
yolculuklar igin rahat ve uygun bir ulagim araci olan bisiklet, ¢evre, saglik ve trafik agisindan tercih edilmesi
gereken araglardir. Bisiklet, cevre agisindan en zararsiz ulasim tiirlerinden birisidir. Motorlu tasitlarla
karsilastirildiginda insan giicline dayanan bisiklet, giiriiltii, hava kirliligine neden olabilecek hicbir madde
barindirmayan bir ulasim aracidir. Giinlilk yasamda is, okul veya aligveris i¢in yapilan yolculuklarda bisiklet
kullanimini tercih etmek sadece gevre icin degil insan sagligi icin de 6nemli faydalar saglamaktadir. Insanmn
fiziksel aktivite yapabilmesine imkéan saglayan bisiklet kullanimi, kalp damar hastaliklar1 ve obezite gibi
problemlerin azalmasina sebep olmaktadir. Tiim bunlar gdz oniine alindiginda bisikletli ulagimin Snemi ve
gerekliligi agikca goriilmektedir (Kogak, 2016).

Uz (2004) ¢alismasinda, bisiklet yollarinin sahip olmasi gereken geometrik tasarim kriterleri belirlemistir. Isparta
ilindeki bisiklet kullanicilar: lizerinde anketler yaparak, bisiklet kullanim amaglarini ve bisiklet kullanicilarinin
ozelliklerini belirlemeye ¢alismistir. Calisma sonunda ise Isparta ili i¢in bir bisiklet sebekesi taslagi ortaya
koymustur.
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Eryigit (2012) c¢alismasinda, bisiklet kullanimimin siirdiiriilebilirliginin saglanmasi i¢in gereken sosyal boyut ve
ilkeleri degerlendirmistir. Aragtirmasini Konya kenti &zelinde yapmustir. Bisiklet kullaniminin planlanmasi
esasinda sosyal, kiiltiirel ve mekansal parametreler degerlendirmistir. Elbeyli (2012) caligmasinda, Tiirkiye’de ve
Diinyadan bisiklet kullanimi tizerine 6rnekler vermistir. Tiirkiye’nin ¢esitli illerinde anketler yaparak bisiklet
kullaniminin az olmasinin sebebini, sosyal ve kiiltiirel sebepler oldugunu ortaya koymustur. Sakarya ili i¢in bisiklet
tasarim kriterleri belirlemistir.

Kaya (2013) calismasinda, ilge ve semt icerisindeki giinlik yapilan ulasimlarda bisiklet kullaniminin tesvik
edilmesi, trafik sorununa 6nemli bir ¢dziim olarak gostermistir. Bu Onerisine dayanarak Sancaktepe ilgesinde
bisiklet yolu uygulanabilirligi ve onerisi yapmustir. Col Yilmaz (2014) calismasinda, Istanbul’daki bisiklet
aglarinin birbirinden kopuk ve ulagim igin yetersiz oldugu belirtmistir. Calismasinin asil amacinin motorsuz
tagitlarin kullanimint arttirmak ve toplu ulasim ile birlestirmektir. Bunun i¢in Analitik Hiyerarsi Yontemi
kullanmustir. Bisiklet aglari ve kiimeleri olusturmus ve isleyisi belirlemistir.

Caligskan (2013) calismasinda, bisiklet kullanicilarinin giivenliginin dnemini vurgulamigtir. Sartyer’deki bisiklet
yolu incelemistir. Ozellikle kavsaklardaki gecisleri géz dniinde bulundurarak degerlendirmeler yapmistir. Ozkan
(2013) calismasinda, bisiklet kullaniminin 6nemini vurgulamigtir. Tezinde, Sakarya ili icin segtigi pilot
giizergahta, bisiklet yolu tasarim kriterleriyle olusturdugu geometrik diizenlenmesini konu almistir ve bir
uygulama planlamustir.

Kiigiikpehlivan (2015) ¢aligmasinda, Analitik Hiyerarsi Yontemi kullanarak bisiklet yolunun tasarlanmasindaki
kriterlerin hangi dncelikte ele alinmas: gerektiginin belirlenmesi iizerine bir calisma yapmustir. igerisinde fiziksel
ve ¢evresel faktorlerin birincil oncelikte dikkate aldigr iki farkli senaryo iizerinde olusturulan modelini denemistir.
Calisma sonuglarini degerlendirmis ve onerilerde bulunmustur. Kogak (2016) ¢alismasinda, bisiklet kullaniminin
oneminin vurgulamigtir. Bolgesel bazli bir bisiklet projesi ¢aligmasi yapmustir. Isparta ilinde bulunan Egirdir,
Adalar mahallesindeki bisiklet kullaniminin standartlara uygun bir giizergahta yapilmasi i¢in projelendirmistir.

Yiizer Giinay (2016) ¢alismasinda, giivenli bisiklet yolunun gelistirilmesi i¢in bisiklet yolu tasarimim etkileyen
parametreleri arastirmistir ve bunlari iceren bir anket calismasi gergeklestirmistir. Anket ¢alismasi sonuglarini
kullanarak, etkili parametrelerin dnem derecelerini ortaya koymustur. Analitik Hiyerarsi Yontemi kullanarak,
bisiklet yolu yapimi i¢in giizergah seciminde nelere dikkat edilmesi gerektigini istatistiki olarak belirlemistir.
Kuyumcu (2017) g¢alismasinda, bisikletin kullanimimin saglikli giivenli ve ekonomik oldugunu belirtmistir.
Calismasinda Corum ilindeki bisiklet kullanimin kent i¢indeki durumunu degerlendirmistir. Corum i¢in alternatif
bisiklet yollar1 6nermis ve bisiklet kullanimi i¢in farkindalik olusturmaya ¢aligmustir.

Kalyoncuoglu (2017) yaptig1 doktora tezinde, Istanbul i¢in gelecekte model olarak kullanmas1 amaciyla, sectigi
test bolgesindeki motorlu tasilar ile bisiklet kullanicilari arasindaki entegrasyonu saglayarak bisiklet kullaniminin
yayginlastirilmasini saglamak istemistir. Yaptigi modeli simiilasyon programlarinda deneyerek calisabilirligini
kontrol etmigtir. Kuru (2017) ¢aligmasinda, orta ve kii¢lik 6l¢ekli kentlerdeki bisikletli ulasimin planlamasina
yonelik degerlendirmelerde bulunmustur. Bu arastirmasini Kirklareli merkez ilgesi 6zelinde yapmustir.

Ceyiz (2017) doktora ¢alismasinda, Ankara ilindeki bisiklet kullaniminin yayginlastirilmasi i¢in bir model ortaya
koymustur. Arastirmasinda nitel ve nicel arastirma yontemleri kullanmistir. Bisiklet kullanimiin
yayginlastirilmast i¢in kamu kurumlarimin sirdiriilebilir bir politika izlemesi gerektigi sonucuna varmustir.
“EMBARQ Tiirkiye” (2013) yaptig1 calismasinda Veliefendi-Zeytinburnu bisiklet yolundaki sorunlari
incelemistir. Bu inceleme igerisinde bisiklet kullanimini kotii etkileyen unsurlar belirtilmis ¢6ziim ve Oneriler
getirilmigtir.

Bu caligmada Istanbul ilindeki Bakirkdy sahil seridindeki bisiklet yolu iizerinde inceleme yapilarak kullanig
acisindan degerlendirilecektir. Onceden calisilmis tezlerden, mevzuatlar 1s13inda mevcut bisiklet yolunun
kullanilabilirligi 6lgtilecektir.

2. Yontem

Literatiir arastirmalar1 sonucunda; bir bisiklet yolunun sahip oldugu ozellikler teknik ve kullanim agisindan
bir¢ok parametre ile degerlendirildigi sonucuna varilmistir. Bisiklet yolu degerlendirme parametreleri;

e  Kesigme noktalarin sayist

e  (Cevresel etkilere duyarlilik
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Giizergah genisligi
Motorlu ara¢ yogunlugu
Topografik 6zellikler
Fiziksel kosullar
Gorsel nitelik
Varolan rekreasyon olanaklari
Giizergah cevresinin niteligi
e  Kullanici kaynagi ve yogunlugudur.
Yapilan ¢aligmalarda bu teknik 6zellikler sayisal verilerle belirtilmistir. Literatiir aragtirmasi sirasinda belirlenen
bulgular 1s1¢inda, uygulama alaninda kesif yapilmistir. Kesif sirasinda degerlendirmeye alinacak yerlerin
fotograflari ¢ekilmis ve ¢alisma igerisinde sunulmustur. Bisiklet yolunun degerlendirilen kisimlari bulgulardan
edinilen bilgilerle yorumlandiktan sonra ¢6ziim ve onerilerde bulunulmustur.

2.1. Bisiklet Yolu Kilavuzu

“Bisiklet yollari, ulagim ihtiyacini giivenli bir sekilde karsilamak amaciyla, yerlesim yerlerini, ulasim noktalarini,
spor tesislerini ve yogun olarak kullanilan kamu ve 6zel hizmet alanlarini birbirleriyle irtibatlandiran diger ulagim
tiirleriyle entegre edilen biitiinsel bir ag seklinde planlanir” (Resmi Gazete, 2019).

“Bisiklet yollarina iligkin mevcut yasal diizenlemelerin ve standartlarin diinya ornekleriyle kiyaslandiginda
yetersiz kaldigi goriilmektedir. Bu nedenle, bisiklet yolu projeleri Cevre ve Sehircilik Bakanligi Bisiklet Yolu
Kilavuzu’na gore belirtilen hususlar gergevesinde dncelikli olarak degerlendirileceginden, proje hazirlama, yapim
ve uygulamada asagida belirtilen hususlara dikkat edilmelidir” (Sehir I¢i Bisiklet Yollar1 Kilavuzu, 2017).

“Bisiklet yolu projelerinde yer almasi gereken hususlar;

e Bisiklet Yolu Olgiileri

e Bisiklet Siiriisiine Uygun Bisiklet Yolu Zemini (Asfalt, parke tasi, beton vs.)

e Zemin rengi (Yolun bisikletlilere ayrildiginin belirtilmesi ve araglar tarafindan yapilabilecek olas1 yol
ihlallerinin azaltilmasi amactyla yolun uygun zemin boyalariyla ya da renkli zemin uygulamalariyla
renklendirilmesi 6nerilmektedir. Bisiklet yolu zemin renklendirmelerinin gogunlukla yiiriiyiis yollarmin
renklendirilmesi i¢in kullanilan renklerden farkli olarak renklendirilmesi 6nerilmektedir.)

e Beyaz Renk Boya ile Yol Ayirim Seritleri ve Bisiklet Yolu Oldugunu Gésterir Isaretlemelerin
Olusturulmast

e Dogru Planlanmis Kavsak Gegisleri, Trafik Isaret, Levha ve Sinyalizasyonlar Gibi Trafik
Diizenlemeleri

o Bisiklet Park Yerleri” (Sehir I¢i Bisiklet Yollar1 Kilavuzu, 2017).

“Bisiklet yollarinin planlanmasi ile karayollarinin planlanmasi arasinda tasarim kriterleri acisindan bazi
benzerlikler vardir. Bisiklet yolu planlamas1 yapilirken; yol genisligi, agikliklar, proje hizi, goriis mesafesi, boyuna
egim, drenaj, isaretlemeler ve kavsaklar gibi hususlar géz dniine alinmalidir” (Sehir I¢i Bisiklet Yollar1 Kilavuzu,
2017).

2.2. Bisiklet Yolu Tasarim Kriterleri

Ulkemizde TSE bisiklet yollar1 ile ilgili standartlar (T.S. 10839, T.S. 11782, T.S 9826 ve T.S. 7249) gelistirmistir
(Uz & Karasahin, 2004). Ancak planlama asamasi i¢in yeterli bir kontrol listesi mevcut degildir. Avrupa iilkelerine
gore arastirmalar yapilmis ve bazi kurallar olusturulmustur.

Genislikler: TSE bisiklet yollar1 genisliginin en az 2 m olmasii 6ngormektedir. Eger bisiklet yolu tek yonli
olacak ise en az genislik 1,5 m olmalidir. Motorlu tasit ile yan yana bir bisiklet yolu mevcut ise aralarindaki
emniyet seridi genisligi en az 1,5 m olmalidir. Diisey engeller ile kaplama arasindaki minimum agiklik 2.5 m
olmalidir. Pratikte 3.0 m ytiksekligindeki bir agiklik uygun olabilir.

Tasarim Hizi: Bisiklet yolu i¢in tasarlanan en az hiz 30km/saat olarak 6ngoriiliir. Eger riizgar siddeti kuvvetli ise
bu hiz 50km/saat olarak diisliniilmektedir. Bisiklet yolunda bisiklet ile seyahat edilirken tasarlanan hiz, dncelikle
bisiklet tipine gore degerlendirilir. Yolculuk amaci da énemli bir rol oynamaktadir. Bisiklet yolunun egimi ve




OZDEMIR vd. Bartin University International Journal of Natural and Applied Sciences
JONAS, 2020, 3 (1): 36-45

yolun durumu da etkenler arasinda yer alir. Kisinin fiziksel 6zelliklerine gore degiskenlik gosterir. Bisiklet yolunun
bisiklet yogunlugu hiz1 etkileyen faktorler arasindadir.

Goriis Mesafesi: Bisiklet yolunda seyahat esnasinda beklenmedik durumlar icin gerekli mesafeler olmasi
gerekmektedir. Bu agidan goriis mesafesinin planlama asamasinda tasarlanmasi beklenmektedir.

Yatay Kurb ve Dever: Bisiklet yolu en az kurb yarigapi, yol ylizeyi enine egiminin (dever), bisiklet lastigi ile
kaplama arasindaki siirtiinme katsayisinin ve bisiklet hizinin bir fonksiyonudur. Enine egimin % 5’lik degeri
asmast durumunda kurba i¢inde durus halinde veya yavas hareket eden bisikletliler i¢in kurbanin i¢ine dogru
kayma ve devrilme tehlikesi belirir. Bu sebeple, egim miktarinin giivenlik agisindan iist sinir olarak kabul edilen
% 5’i asmamas1 gerekmektedir (Sehir I¢i Bisiklet Yollar1 Kilavuzu, 2017).

Boyuna Egim: Boyuna egimlerde ¢ok fazla beden giicii gerektiginden fazla egime sahip bisiklet yollar tercih
edilmemektedir. Ongoriilen en fazla boyuna egim %35 olarak bildirilmektedir. Egimin fazla oldugu bisiklet
yollarinin genisligi artirilarak gereken hareket alani verilmesi gerekmektedir.

Kavsaklar: Bisikletlilerin, motorlu tasitlarin ve yayalarin karisiklig1 nedeniyle sokaklarin ve bisiklet yollarinin
kavsaklarinda kazalara sikga rastlanir.

Ana sorunlar asagidaki nedenlerden olusabilir;
o Bisikletlilerin trafigi gecerek sola donmesi
e Bisikletlilerin arag trafigine girildigi yerde ya da saga donerken kavsakta kargiya gecmesi
e  Hem motorlularin hem de bisikletlilerin yol vermede basarisizliga diismesi.

Yatay ve Diisey Isaretlemeler: iki yonlii bisiklet yollarinda kars1 yonlerden gelen bisiklet trafigini birbirinden
ayirmak i¢in beyaz veya sari renkli serit ¢izgisi kullanilabilir. Bu serit ¢izgisi asagidaki durumlarda faydali
olacaktir (Caligkan, 2013).;

e  Trafik hacminin yiiksek oldugu yerlerde

o  Goriis mesafesinin kisitlandigi yatay kurblarda

e  Gece kullaniminin fazla oldugu fakat aydinlatilmamus bisiklet yollarinda.

Bu kaplama ¢izgileri disinda karayolu isaretlemesinde kullanilan tiim uyar1 ve bilgilendirme levhalari yani diisey
isaretlemeler bisiklet yollarinda da uygulanir (Caliskan, 2013).

2.3 Bisiklet Yolu Projeleri Yapim ve Kullanim Agsamalarinda Dikkat Edilmesi Gereken Teknik
Ozellikler

e Bisiklet yollari islevlerini yerine getirebilmesi i¢in ihtiyact olan en az dl¢iitlerde tasarlanmalidir.

e Bisiklet yollar1 baska araclarin ya da yayalarin girmemesi i¢in farkli Zemin renginde boyanmali ve
isaretlenmelidir.

e Bisiklet yollarinda bilgilendirme levhalari, 1siklar ve uyaricilar bulunmalidir.

e Bisiklet yollart diger ulagim araclar ile igige gecirilerek tasarlanmali, aktarma halinde park yerleri
mevcut olmalidir.

o Alt gegitler, list gecitler ve gerekli yollarin tasarimi bisikletlilerin de kullanabilecegi sekilde
tasarlanmalidir.

3. Materyal

Istanbul’da ulagimin biiyiik cogunlugu otomobiller ve diger motorlu tagitlarla yapiimaktadir. Bisiklet ile ulagim
imkanlar1 kisith durumdadir. Ulkemizdeki bisiklet kullanimi artirilmak istenmektedir. Bu sebeple gesitli bisiklet
yollar1 ve bisiklet kiralama noktalar1 olusturularak insanlarin bu ulagim tiiriine tegvik edilmek istenmektedir.

IBB Ulasim Planlama Miidiirliigii, Istanbul bisikletli ulasim planlamasi dahilindeki bisiklet park yerleri ve
paylasim sistemi gibi ¢alismalarmin yonetim ve isletme sorumluluklarni IBB’nin istirak sirketi ISPARK’a
yiiklemistir. ISPARK "1n islettigi bisiklet paylasim sisteminde; Kadikdy-Kartal sahil seridi 24km uzunlugundadir,
blinyesinde 14 istasyon ve 140 bisiklet bulundurmaktadir. Florya-Yesilkdy sahil seridinin uzunlugu ise 6km’dir.
Bu giizergahta 5 istasyon bulunmaktadir ve 60 bisiklet ile hizmet verilmektedir. Ulasgim Planlama Midiirliigii,
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1050 km bisiklet yolu ve bisiklet ulasim aginin planlanmasini igeren Istanbul Bisiklet Ana Plani’n1 2017 yilinda
uygulamaya baslamistir. Planlamalar bisiklet yolu ve bisiklet paylasim sisteminin bulundugu “Paylagimli Bisiklet
Yolu” projesi adiyla yapilmaktadir.

ISPARK 1 islettigi istanbul’daki bisiklet yollar1 hali hazirda 117 km bisiklet yolu ve 30 km paylasiml1 bisiklet
yolundan olugmaktadir. 2023 yilindaki hedefleri 1050 km bisiklet yolu yapmaktir. ISPARK bu plan dahilinde
Kademeli olarak her sene 300-350 km bisiklet yolu yaparak hedeflerine ulagsmayi planlamaktadir.

Bu ¢alismanin amaci, Bakirkdy sahil seridinde bulunan bisiklet yolunun, kullanima ne kadar elverisli oldugunu
arastirmaktir. Bu amag dogrultusunda yapilan literatiir arastirmalarinda, bir bisiklet yolunun hangi 6zelliklere sahip
olmasi1 gerektigi aragtirilmigtir. Aragtirma alani1 Bakirk6y’den baglayarak Yenikapi’ya kadar olan bisiklet yoludur.
Sahil boyunca ilerleyen giizergahin uzunlugu 8 km’dir. Ayrica bisiklet park etmek igin 11 adet durak
bulunmaktadir. Belediyenin tahsis etmis oldugu kiralanabilir bisikletler de buradan kiralanmaktadir.
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Sekil 1. Calisma alaninin harita {izerindeki konumu (URL-1, 2020).

Uygulama alani1 Sekil 1°deki harita {izerinde isaretlenmistir. Glizergah boyunca karsilagilan her unsur, bisiklet
yolu i¢in belirlenmis hem teknik hem de kullanim ag¢isindan degerlendirilmistir. Bu degerlendirmeler igin
fotograflarla gosterilmek kaydiyla 6neri ve goriisler belirtilmistir.

3.1 Saha Galismasi Degerlendirme ve Onerileri

Belirtilen giizergahtaki incelmeler fotograflar ile detaylandirilmistir. Bisiklet yolunun sahip oldugu her bir unsur
degerlendirilmis, ¢6ziim ve 6neriler sunulmustur.

Bisiklet Park Yerleri

Bisiklet giizergah1 boyunca 2-3 km araliklar ile belediye tarafindan konumlandirilmis bisiklet kiralama noktalar
bulunmaktadir. Her bir bisiklet kiralama noktasinin kapasitesi 15 bisiklet ile sinirlidir. Burada, iicret ve kayit igin
koyulmus elektronik kuliibeler yerlestirilmistir. Odeme islemleri Istanbul igin gecerli akbiller ile yapilmaktadar.

Inceleme yaptigimiz giizergah boyunca 5 adet kiralama noktasi bulunmasina karsin bisiklet kullanicilarinin kendi
bisikletlerini park edebilecekleri bir park yeri yapilmamistir. Gilizergahtaki tek park yeri glizergahin sonundaki
Yenikapi’daki mesire alaninin girisinde bulunmaktadir (Sekil 2).

Giindiiz saatlerinde bisiklet kiralama noktalarindaki bisikletlerin yetersiz oldugu goézlemlenmistir. Cogu bisiklet
kiralama noktasinda bisiklet bulmakta zorlaniyorsunuz. Aralarindaki mesafeler ise 2-4 km arasinda oldugu i¢in bir
sonraki noktaya yiiriimeniz gerekiyor. Dolayisiyla bisiklet kiralama noktalarinin kapasitesinin yiikseltilmesi
gereklidir. Kendi bisikletini kullanan kisiler i¢in ise bu kiralama noktalarindaki diizenlemeden faydalanarak park
yerleri olusturulabilir.

Sekil 2. Bisiklet kiralama noktasi ve park yeri.
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Bisiklet Yolundaki Isaretler

Uygulama giizergahi boyunca bir¢ok isaretler yapilmistir. Trafikle kesisen noktalarda 6zellikle isaretler oldukga
yararlidir. Zemin iizerinde bisiklet seritleri ayrilmis ve bisiklet isaretleri cizilerek bisiklet yolu oldugu
vurgulanmistir. Ancak bazi zemin iizerindeki isaretler zamanla asinmistir. Ayni sekilde bisiklet yolu oldugunun
belirtisi olan mavi boya da silinmis ve islevini yitirmeye baglamistir.

Oneri olarak ise zemindeki isaretlerin daha sik denetlenerek boyasinin agindigi zamanlarda yenilenmesi
gerckmektedir. Isaret levhalari yeterli olmasina karsin trafik ile kesigen noktalarda sinyalli bir gecis saglanabilir.
Basit bir sinyalizasyon ¢aligmasi olasi kazalari en aza indirgeyecektir (Sekil 3).

Sekil 3. Yol isareti ve levhalar.
Bisiklet Yolu Zemininin Degerlendirilmesi

Giizergahin biiylik bir boliimiinde zemin, bisiklet kullanimi i¢in 6zellikle diizeltilmistir. Zemine yapilan bu
uygulama siiriis keyfini oldukga arttirmaktadir. Ancak giizergahin farkl béliimlerinde bu uygulama yapilmamustir.
Yapilan gozlemlerde giizergahin son duragi olan Yenikapi’da bisiklet yolu yipranmis asfalt yola baglanmustir.
Kentucky Caddesi’ndeki yol ¢alismasindan 6tiirii yolun bir kismi da bu 6zel uygulamadan yoksundur.

Inceleme esnasinda yol zeminindeki dalgalanmalar tespit edilmistir. Bisiklet yolunun belli kisimlarinda olan bu
dalgalanmalar siirlis keyfini azaltan bir unsur olarak karsimiza ¢ikiyor. Ayni zamanda siiriis hizin1 da kotii bir
sekilde etkilemektedir. Bu bozulmalarin sebebi olarak sicaklik ve yapim agamasindaki kotii uygulama olabilir
(Sekil 4).

Bu konu hakkinda oneri yapacak olursak; bisiklet yolunun zemini bisiklet kullanicilari i¢in en dogru sekilde
diizenlenmelidir. Yolun tamamu bisiklet kullanicilari i¢in muhafaza edilmeli ve bakimi yapilmalidir.

Sekil 4. Bisiklet yolu iizerinde farkli zemin tipleri.
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Bisiklet Yolunun Genisligi

Bisiklet yolunun genisligini incelendiginde, yolun biiyiik bir boliimiinii olusturan mavi boyali kisimlarinda yol
genisligi 2.20 m’dir. Bu 2.20m bisiklet stiriiciileri i¢in ¢ift yonlii olacak sekilde ayrilmistir. Seritler ¢izgileri
haricinde kullamm genisligi 1 m’dir. Inceleme sirasinda 2.20m olan genislik bazi noktalarda 2m’e kadar
diismektedir.

Sekil 5’te goriilen nokta bisiklet yolunun kesintiye ugradiktan sonra tekrar bagladigi bir yer, buradaki bozukluk
kisa mesafeli de olsa uygun degildir. iki seridin i¢ ice gectigi bu noktada genislik 1.35m’dir.

Sekil 5’te goriilen yer ise otoyol tizerindeki santiyenin bozdugu bisiklet yoludur. Buradaki bisiklet yolunun harap
olmasi ile bisiklet yolu ile yaya yolu birlestirilmistir. Buradaki genislik ise 1.3m’dir. Bu genislik bir bisiklet yolu
icin uygun olmadigi gorilmistiir.

Mevcut bisiklet yolunun genisligi bisiklet kullanim1 i¢in uygun olmakla beraber belirtilen bu aksakliklar bisiklet
kullaniminin giivenligini tehlikeye sokmaktadir. Yayalar ile bisikletin ortak kullanimindaki bir yol olacaksa da
daha genis olmalidir. Giizergah iizerinde yapilacak bir ¢alisma ile tiim giizergahin yol genisligi ayni olmalidir veya
kullanim i¢in yeterli seviyeye getirilmelidir.

Sekil 5. Bisiklet yolu 6rnekleri.
Bisiklet Yolunun Diger Insanlar Tarafindan Isgali

Uygulama alan1 ayni zamanda bir mesire alaninin igerisinde bulunmasindan 6tiirii cok¢a isgal edilmektedir.
Yayalar, motosikletler ve piknik¢iler bisiklet yolunu isgal etmektedir.

Kalabalik gruplar halinde ytiriiyen yayalar1 gegmek bisiklet siiriiciileri igin olduk¢a zordur. Gerekli isaret levhalari
olmasina karsin yayalar kendine ayrilan yoldan yiiriimektense bisiklet yolunu kullanmaktan ¢ekinmemektedir.
Ozellikle hafta sonlar1 ziyarete ugrayan bu alanda, mangal yapmak igin gelen piknikgiler zeminin diiz olmasindan
otiirti mangalini bisiklet yolunun iizerine koymaktadirlar. Buradan gecen bisiklet siiriiciileri yerlere sagilmis komiir
kalintilarindan ge¢mek zorunda kalmakla beraber mangal dumanina da maruz kalmaktadir.

Bu konu hakkinda insanlarin daha bilingli davranmasi gerekmektedir. Bisiklet yolunun bagka bir motorlu tast ile
paylasiliyor olusu iiziicii bir durum olmakla beraber mevcut isaret levhalar1 ¢ogaltilabilir ve mangal yapilarak
eskitilen bisiklet yollarinin dniine gegmek icin zabitalar gérevlendirilebilir (Sekil 6).

Sekil 6. Bisiklet yolundaki yayalar ve motorsiklet.
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Bisiklet Yolundaki Bozukluklar

Bir bisiklet siiriiclistiniin normal yollarda dahi karsilagsmak istemeyecegi tiirden bazi engeller bulunmaktadir.
Zemindeki bu ¢okme ve kesiklikler siiriigii zor hale getirip ayni zamanda kaza riskini de arttirmaktadir.Otoyol
iizerinde bulunan {iist gegit ve yol yapimi i¢in ayrilan santiye kismi bisiklet yoluna da kotii sekilde etki etmektedir.
Gerek yolun tamamen bozulmasi gerekse yolda bulunan kaya pargalariyla yol sekteye ugratilmaktadir.

Bu konu 6zelinde bisiklet yolunun denetiminin arttirilmas: gerekmektedir. Boylesine sik kullanilan bir bisiklet
yolunun boéyle sorunlart olmamas: gerekmektedir. S6zii gegen yol yapimi kisa siirmeyecegi géz oniinde tutularak
bisiklet yolunun tekrar iyilestirilmesi i¢in ingaatin bitmesi beklenmemelidir (Sekil 7).

Sekil 7. Bisiklet yolundaki bozukluklar.
Bisiklet Yolundaki Aydinlatmalar

Bisiklet giizergahi aksam saatlerinde olduk¢a iyi aydinlatmaya sahip oldugu goriilmiistiir. Giizergah hem mesire
alaninin aydinlatilmast hem de otoyolun aydinlatilmast dolayisiyla siiriiciiler i¢in gayet konforludur. Ancak yol
lizerindeki ingaat sahasi nedeniyle aydinlatma isiklarindan mahrum bir boliim de vardir. Bu bolimde goriis
mesafesi olduk¢a diismektedir. Yolun bu kismindaki bozukluklar1 da hesaba katacak olursak kaza riski oldukga
fazladir. Yolun bu kisminda aydinlatma ihtiyaci ancak cevredeki yapilardan gelen ve uzakta kalan trafik
aydinlatmalariyla olmaktadir.

Incelemelerde aydinlatmanin oldugu yerlerde yeterli oldugu sdylenebilir. Ancak aydinlatmanin hig olmadig
noktalarda ise kesinlikle bir diizenleme yapilmalidir (Sekil 8).

Sekil 8. Bisiklet yolunun aydinlatmasi ve karanlikta kalan yol.
4. Sonug ve Oneriler

Bu ¢alismada Bakirkdy-Yenikapi arasindaki bisiklet yolu incelenmistir. Yapilan literatiir taramalari ile belirlenen
kriterlere gdre yapilan incelemeler arastirilmigtir. Inceleme, fotograflar araciligiyla belgelendirilmistir.
Degerlendirme noktasinda da bu fotograflarin desteklenmesiyle sunulmustur. Gézlemler sonucu ortaya konan
kullanima aykir1 olmayan uygulamalar desteklenmis, bakim ve onarim siklig1 arttirilmasi istenmistir. Bisiklet
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stirliclisii igin engel teskil eden durumlar da belirtilmistir. Bu kusur belirten durumlar fotograflar ile gosterilmeye
calisilmustir.

Incelemelerde en dikkat durum ise Kentucky Caddesi iizerinde bulunan iist gegit ve otoyol yapimi calismasinin
bisiklet yoluna yaptig1 etkidir. Bu ingaat sahasi dolayisiyla bisiklet yolu her yonden kétii etkilenmistir. insaat
stirecinin kisa slirmeyecegi asikar oldugu i¢in bisiklet yolunun diizeltilmesi i¢in insaat bitmesi beklenmemelidir.
Bisiklet yolunun herkes tarafindan benimsenmesi gerekmektedir. Gerek yayalar gerekse mesire alanindaki piknik
yapan insanlar bu bisiklet yoluna gereken hassasiyeti gostermelidirler. Bisiklet yolunun ayr1 bir tasit yolu oldugunu
ve bisikletlilere ait oldugu kabul edilmelidir. Insanlarin, bisiklet ve bisiklet yollarinmn kullaninm hakkinda daha ¢ok
bilgilendirilmeleri gerektigi sonucuna varilmistir. Bu konuda sehir plancilari tarafindan bisiklet yollarinin 6nemi
ve dogru tasarlanmasi dikkate alinmalidir. Bisiklet ulasiminin kent i¢i ulagim tiirii olarak benimsenmesi,
yaygmlastirilmas1 ve ulasim tiirleri igindeki paymnin arttirilmasi uygun arazi ve ulasim planlamalari ile
miimkiindiir. Bisiklet kullaniminin yayginlastirilmasi i¢in mevcut bisiklet yollarinin da bakimlar1 daha iyi bir
sekilde yapilmasi gerektigi ortaya konmustur. Bakimli ve kullanigh bir bisiklet yolu, bisiklet kullaniminin
yayginlagsmasina yardim edecegi kanaatine varilmistir. Bisiklet kullaniminin artirilmasi iilke ekonomisine katki
saglayacagi gibi iilkenin sosyal zenginliginin artmasini da saglayacaktir.
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THERMAL AND MECHANICAL PROPERTIES OF
BUILDING STONES IN AFYON AND KARAMAN REGION

Ayse Bicer
Department of Bio Engineering, Malatya Turgut Ozal University, Malatya-Turkey

Abstract

In this study, some of the physical properties of the Seydiler and Sorkun stones from Afyon and Kiziléren and
Kazim Karabekir stones from Karaman which have been used extensively as a building material in cities and even
in neighbor cities were investigated. Used as construction components, these stones are highly praised by the
people living in those areas due to their ease of handling and convenient thermal characteristics. The aim is to
determine the thermal and mechanical properties of these stones. Samples were taken from two different quarries
for each stone and after chemical analysis, they were subjected to thermal conductivity, specific heat capacity,
water absorption, inhalation ability and mechanical strength tests. The results were compared with other building
materials, especially in terms of energy saving, strength and comfort aspects.

Key Words: Seydiler stone, Sorkun stone, Kiziléren stone, Kazim Karabekir stone, building material.
1. Introduction

Carbon prices, price inflation of construction materials, along with demand development for accommaodation, hold
the ability to make the national stones a current problem as building material. Most of the stones are used as
carriers, but rarely as filling material, for which Diyarbakir's Karacadag stone, Sanliurfa’s Kargasabunu stone and
Bitlis's Ahlat stone may be used as examples for these Stones (Bicer, 2019a, 2019b, 2019c). Based on the
economic implications, this study can be concluded because using stones within a certain distance from a quarry
would be more effective relative to imported building materials like block brick, hollow brick, briquette and
coating material.

Stones, as under examination as to whether they have the ability to be used as construction material, can be sliced
quickly with a saw much like a wood until they are extracted from the quarry, at which time they maintain the
moisture, along with being able to dig with a hammer, wrapped in rough objects and nailed (Pivko, 2003), (Kazanc1
& Giirbiiz, 2014) and (Devecioglu, 2001). These features of the stones made them more common as building
materials in buildings that are constructed throughout the area.

The number of studies on regional stones, carried out within the national borders, is quite limited. Some of these
studies can be summarized as follows.

Celik investigated on types and usage areas of the decorative natural building stones (Celik, 2003). Devecioglu
wrote up a master’s thesis on heat transfer in porous stones (Devecioglu, 2001). Devecioglu et al. carried out
studies on certain physical characteristics of Diyarbakir Karacadag stone (Devecioglu et al., 2001). Adin (2007),
carried out studies on certain physical characteristics of Mardin and Midyat Stones. Kaya et al. (2008),wrote up a
master’s thesis on The usage of Midyat Stone as a covering and building material researching.

This research explores the thermal and mechanical properties of the stones Sorkun, Seydiler, Kazim Karabekir and
Kiziloren. The stones have been used in the area for many years as a carried building element, and are hence known
by citizens as a building element. If the use of these stones is common because of its being a durable material is
not known, or it is simple to obtain. This research is intended to provide an insight into this matter.

2. Materials and Methods

2.1. Materials
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Sorkun Stone:The town of Sorkun in Afyon-Sandikli possesses large reserves in Candir location. Access to the
quarries is quite easy. It is used as a building material in construction in Sandikli district and various villages. It is
very easy to remove from the furnace, it has high humidity, low mechanical strength and easy to process. However,
after the moisture is removed from the body, the mechanical strength values increase.

Seydiler Stone: It has large reserves in the vicinity of Seydiler village in Iscehisar district of Afyon province. It
has the characteristics of Sorkun stone as it is extracted from the quarry and it is easy to extract from the quarry
and shape the stone.

Kiziloren Stone: It is mined from the quarries located in the town of Kiziloren, 45 km from Konya, on the Beysehir
Highway in Konya. It is defined as heat insulated stone in the region. It is easy to remove and process the stone
from the hearth. The quarries are very rich and the extracted stones are widely used in the construction of the
region as well as in the facade cladding and the restoration of historical monuments. Kiziloren stone is widely used
in Konya, Antalya, Alanya and its region, outside of Karaman provinces and districts.

Kazim Karabekir Stone: The quarries in the twenty-third kilometer of Karaman-Konya Highway have large
reserves and it is accessed by scraping the soil on the field. Soil thickness is around 1 to 1.5 meters. The stones
come out as 2 cm thick at the top of the quarry, 4 cm thick at the bottom, then 6 cm thick, and 10 cm thick at the
bottom. Access to the quarries is very easy. This stone is used extensively in the building construction in the region
and also has a beautiful appearance. During extraction from the quarry, the humidity is high and at the same time,
the resistance values are low and it is easy to process. However, the values increase after the moisture is removed
from the body.

The hardness of the stones examined is 3-4 mohs in hardness and it can be easily shaped and processed as long as
it does not lose its moisture after being extracted from the quarry and is not exposed to the chemical effects of the
external environment for a long time. In this case, the stones can be sawed like wood, drilled with a drill, carved
with hard cutters and even nailed. These properties of the stones, are among the reasons that ensure their reputation
as building materials in the buildings built in their region. Table 1 shows the results of the chemical analysis of the
materials.

Table 1. The chemical composition of the stones, ( %)

W Si0, AlLOs Fe0s CaO MgO Lossof  Undefined
Material ignition

Sorkun stone 1.19 - - 51.15 2.94 43.25 1.47
Seydiler stone 0.75 0.15 0.15 49.79 4091 43.47 0.87
Kiziloren stone 69.90 14.02 1.00 9.38 - 5.27 0.43
Kazim K. stone 2.05 0.42 0.10 54.67 - 42.37 0.39

Samples of 150x60x20 mm in size for thermal tests and 100x100x100 mm for Compressive strength and abrasion
tests were prepared from the stones taken from the quarries (Fig. 1).
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2.2. Methods
2.2.1. Thermal Conductivity, Specific Heat Capacity and Thermal Diffusivity Tests

The calculation procedures were performed using the "lsomet 2104 unit” which was calibrated under a provisional
system and worked using a hot-wire device (Fig. 2). Measuring as per DIN 510406, this tool was used to conduct
measurements from 3 separate points on each sample at room temperatures of 22-25 °C and to determine the
geometric mean of these 3 values. The thermal conductivity coefficient of the unit has a tolerance range of 5 percent
between 0.02 and 6 W/mK. Volumetric specific heat capacity is calculated with a tolerance ratio of 15% between
4.0x10* and 4.0x10° J/m® K (Vysmauskas & Zikas, 1988). Measurement findings as displayed in Table 2.

Fig. 2. Isomet 2104 unit

2.2.2. Compressive Strength, Tensile Strength and Abrasion Tests

Endurance tests were carried out on the samples in accordance with TS 699 standard (TS 699, 1978). Compressive
strength tests for the samples were carried out with Ele International branded device, bearing the following
features: 3000 kN loading capacity; digital control panel; adjustable loading rate; applying uniaxial force.
Compressive strength test results were translated into tensile strength with Eq. (1) according to TS (TS 500, 2000),
(Ytong, 1985).

fox = 0,35.Vfck 1
Where, fe: compressive strength (N/mm?) and feu: tensile strength (N/mm?).

Volume abrasion lost results for 88 rpm within the scope of frictional abrasion tests can be seen in Table 3.

2.2.3. Water Absorption and Drying Ratio Tests

The purpose of this test is to determine the location of a dry volume where the ice crystals inside will grow as the
building materials freeze (Bicer, 2019a, 2019b, 2019c¢) in direct contact with water. This function guarantees
protection against freezing of the content. Each sample was determined to have the dry weight (WKk). Then the
water level within the water tank is slowly lifted, where the samples are placed, bringing water into the tank in a
manner that allows the samples to be submerged. The time-based weight shift for the samples can be seen in Figure
3. Following 48 hours of holding the samples in the tub, they were withdrawn from the bath and cleaned,
determining the tub-absorbed weight (Wd), while at the same time measuring the bath-absorption ratio with the
Eq. 2.

Percentage of water absorption ={[ Wq - W\]/ Wi }x100 (2)
2.2.4. Drying Ratio

The drying ratio test aims to evaluate the samples 'breathing ability (Bicer, 2019a, 2019b, 2019c). Keeped 48 hours
in the water tank, the samples are drained from the bath and cleaned with a wet rag. Then, they are left at room
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temperature around 22°C for natural drying. The drying ratios were determined in 48 hours using the Eg. 3. Since
the drying process occurred through vaporization via the material surface, the flow of water from the bottom of the
material to the surface was seen via capillary channels. In other words, drying is achieved by extracting the moisture
from the inside by means of resistance to vapor permeability (Fig. 4).

Drying ratio={[ Wq - Wi/ Wq }x100 (3)
2.2.5. Density Test

Dry weights of the samples were taken with the weighing machine having a tolerance of 1%, while the density
levels were calculated by identifying the sample volumes.

3. Results and Discussion

The results obtained from the experiments were compared with the table values of other building materials from
various aspects. Considering the heat transfer in both continuous and time-dependent regime, Seydiler stone looks
better than granite, marble and sand stone with its thermal conductivity coefficient of 0.52 W/mK and diffusion
coefficient values 2.69x107 m?/s (Table 4). Additionally, considering the pressure of 13.4 N/mm? and tensile
strength of 2.1 N/mm?, it has approximately equivalent strength with artificial materials such as briquettes, bricks,
aerated concrete, although it is low compared to high-strength natural building blocks. It shows that 0.472 %
abrasion loss can also be used as a structural element exposed to excessive wear such as stairs and parquet.

Sorkun stone is stronger than granite, sandstone, marble and calcareous with a thermal conductivity of 0.84 W/mK
and comparable to concrete values, though its diffusion coefficient is lower than those of these materials. For
compressive and tensile strength and wear values it displays exactly the same values as Seydiler stone. The fact
that the water absorption rate is less than 30% indicates that the stones can be used in humid environments and if
the drying speeds are examined, the stones have little breathing ability.

Kiziloren stone looks better than granite, marble and sand stone with a thermal conductivity of 0.47 W/mK and a
coefficient of distribution of 2.41x107 m?/s. In addition to these, given the pressure of 10.82 N/mm? and the tensile
strength of 1.15 N/mm?, it is similar to artificial materials such as concrete, briquette, brick, aerated concrete,
although it is low compared to high-strength building blocks. The 0.8 per cent loss of wear indicates that it can
also be used as a structural element exposed to excessive wear, such as stairs and parquet flooring.

Although Kazim Karabekir stone is better than granite, sandstone, marble limestone with a thermal conductivity
of 0.63 W/mK and close to concrete values, it is smaller than the values of these materials as its coefficient of
diffusion. Compressive and tensile strength and volume abrasion values appear to be more durable than Kizilren
stones. The fact that the water absorption rate is less than 30% suggests that the stones should be used in humid
areas and that, if the drying speed is tested, the stones have no breathability.

Table 2. Thermal properties of materials
Thermal Specific heat  Thermal

Materials Rfr};'%/ conductivity capacity diffusivity
g (W/mK) ~ Cp(J/kgK)  a.107(m?s)
Sorkun stone 2550 0.84 1045 3.15
Seydiler stone 1920 0.52 1015 2.69
Kizil6ren stone 1340 0.47 1030 3.41
Kazim K. stone 2260 0.63 940 2.97
Table 3. Mechanical properties of materials
Compressive  Tensile Water Volume
Materials strength strength  absorption  abrasion
(N/mm?) (N/mm?) (%) (%)
Sorkun stone 13.49 2.1 135 0.364
Seydiler stone 14.88 2.3 15.6 0.472
Kizil6ren stone 10.82 1.15 17.5 0.8

Kazim K. stone 31.4 4.15 14.8 0.2
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Fig. 4. Mass change of stones according to time in drying test

Table 4. The physical properties of some building materials (Toksoy 1988).

Thermal Specific heat Thermal

Materials (Dker}z% conductivity capacity diffusivity

g (W/mK)  Cp(d/kgK)  a.107(m?/s)
Concrete 1906 0.814 879 4.91
Granite 2643 1.73 816 13.15
Limestone 2483 1.16 906 5.68
Sandstone 2235 1.85 712 11.65
Marble 2603 2.77 808 3.94
Common brick 1602 0.692 837 5.16

4. Conclusions

The thermal and mechanical properties of local stones used in the central and districts of the cities of Afyon and
Karaman have been experimentally studied. The findings of these independent analyses are also listed in the tables.

v It is a reason for preference with regards to these stones to be used instead of brick or briquette in structures
(i.e. buildings) due to having reserves in large amounts, being suitable to be used for many years, as well as being
easy to procure, ensuring energy saving and lowering the costs.
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v’ Seydiler and Kiziloren stones have low coefficients of heat transfer (0.52 W/mK and 0.47 W/mK), it is
important to use bricks on the exterior walls of the building in terms of energy savings. In addition to these stone
characteristics, it is a great benefit in terms of durability that it can be quickly handled relative to other building
components, can be drilled, cut in order to open electrical and water construction channels to allow nails to screws
to be used. These stones in order for using these stones in the aforementioned regions.

v All stones are used for thermal comfort, while Seydiler and Sorkun stones are being used as load bearing, and
also Kazim Karabekir stone is used as coating material in the local buildings thanks to the thermal and mechanical
properties of the stones.

v' Having a water absorption ratio lower than 30%, which indicates that the stones can be used in humid

environments, leastwise having the ability to breathe based on the review of drying rates.
The explanation for the choice is that the quarries have rich deposits and the expense is low due to the ease at
which they are made available.
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