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Degerli Arastirmacilar

Bu yil 1955 yilinda kurulan Universitemiz ve Fakiiltemizin 65. yilini;
1964 yilinda yilda 2 sayi olarak yayin hayatina baslayan
“Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi'nin de 57. yilini kutlamaktayiz.

Dergimiz, Tiirkiye'deki Ziraat Faklilte Dergileri arasinda yayinlanan ikinci Ziraat Fakdiltesi
Dergisidir. Yayin hayatina merhum hocalarimiz Prof. Dr. Siikrii BULGURLU, Prof. Dr. Emin MUTAF,
Prof. Dr. Ali ARAS, Prof. Dr. Resit SONMEZ ve Prof. Dr. Ibrahim KARACAnin editérler kurulu ile
baslamis olup hocalarimizin fedakarliklarini burada bir kez daha saygi ve rahmet ile aniyoruz.

ilk makalemiz merhum Prof. Dr. Stikrii BULGURLU ve Prof. Dr. Fevzi SEVGICAN tarafindan
hazirlanmis olan “Rasyonel Besleme ve ltinali Bakim Sartlarinda ivesi, Sakiz ve Kivircik Koyunlarinin
Stit Verimleri Uzerinde Arastirmalar” isimli makaledir.

Yayin hayatina yilda 2 sayi ile matbaa sartlarinda baslayan Fakiiltemiz Dergisi bugtin yilda
4 sayi olarak elektronik ortamda yayinlanmaktadir. Bugtine kadar 54 sayi 157 cilt olarak basilmig
olan dergimizin Fakliltemizin 65. Yilina ézel hazirlanan 2020 6zel Sayisi’nda, 17 farkl arastirma
makalesi ile 1 derleme makaleyi siz degerli okurlarimiza sunuyoruz.

Universitemiz ve Fakiiltemizin 65., Dergimizin kurulusunun 57. yilinda gésterdiginiz ilgi ve
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Amag: Bu arastirmada, tohumdan uretilen fidelerden elde edilen konservelik enginar
cesidi bitkilerinden 5 yil boyunca elde edilen verim ve bas kalite 6zelliklerindeki
degisimin belirlenmesi amaclanmistir.

Materyal ve Metot: E. U. Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri B6lim{ Arastirma alaninda
yuritulen calismada, Emerald F1 enginar ¢esidi (kalp enginar) kullaniimistir. Calisma
tesaduf bloklari deneme desenine gore 3 tekrarli olarak yuritilmustir. Agustos ayi
basinda damla sulama sistemine uygun 100*100 cm mesafe ile dikim yapilmistir. Cok
yillik sebze tlrl olan enginarda, verim ve bas kalite 6zelliklerindeki degisim 5 tretim
doénemi boyunca incelenmistir.

Bulgular: Calisma sonucunda en yiiksek bas sayisi (21.666 adet/da) ve bas verimi (1104
kg/da) ikinci Uretim yilinda elde edilmistir. Buna karsilik en diistik bas sayisi (3600 adet/
da) ve bas verimi (160 kg/da) ise ilk tretim sezonunda elde edilmistir. En ylksek %
erkenci verim (32 adet/bas) ve % erkenci verim orani (26.68 kg/bas) ise 4. tiretim yilinda
belirlenmistir. Benzer sekilde ortalama bas agirhigi (45.37 g), bas capi (4.62 cm), bas
yiiksekligi (5.29 cm) ve soyulmus bas agirhigr (28.45 g) bakimindan en yiksek degerler
yine 4. Uretim yilindan elde edilmistir. S6z konusu 6zellikler bakimindan en disik
degerler ise besinci Uretim sezonunda belirlenmistir.

Sonug: Calismada, maksimum bas verimine 2. Giretim sezonunda ulasildigi, bas veriminin
ikinci yildan sonra orantili olarak azaldigi ortaya konulmustur. Uretimin ilk 3 yilinda ki
ozelliklerin konserve islemeye uygun bas 6zellikleri ile uyumlu oldugu saptanmistir.

ABSTRACT

Objective: In this study, it is aimed to determine the change in yield and head quality
properties of canned artichoke plants obtained from seed-produced seedlings for 5
years.

Material and Methods: Emerald F1 artichoke variety (heart artichoke) was used in the
study. The study was conducted in the field of research in the E. U. Faculty of Agriculture,
Department of Horticulture. The research was contucted as randomized complete
desing with three replicates. Seedlings were transplanted 100*100 cm row in distance
at the begining of August which this type of transplanting is proper for drip irrigation
system. In the artichoke, which is a perennial vegetable type, the change in yield and
quality characteristics has been examined during 5 production periods.

Results: As a result of the study, the highest number of heads (216.660 units/ha) and
head yield (11.040 kg/ha) were obtained from second production year. On the other
hand, the lowest number of heads (36.000 units/ha) and head yield (1600 kg/ha) were
obtained from first production season. The highest early yield (32 piece/heads) and
early yield (26.68 kg/heads) were determined in the fourth production year. Similarly,
the highest values in terms of average head weight (45.37 g), head diameter (4.62 cm),
head height (5.29 cm) and peeled head weight (28.45 g) were obtained from the fourth
production year. The lowest values in terms of these features were determined in the
fifth production season.

Conclusion: As a result, it was revealed that the maximum head yield was reached
in the 2nd production season, and the head yield decreased proportionally after the
second year. It was determined that the properties in the first 3 years of production are
compatible with the main features suitable for canning processing.



mailto:ibrahim.duman@ege.edu.tr

Duman ve Nas

GiRiS

Enginar (Cynara scolymus L.), Asteraceae familyasi
icerisinde yer alan ekonomik 6neme sahip Onemli
bir sebzedir. Diinyada 2018 yilinda 127.472 ha alanda
toplam 1.680.992 ton enginar uretimi gerceklesmistir.
italya, Misir ve ispanya en fazla enginar iiretimi yapan ilk
¢ tlke konumundadir. Turkiye'de ise 2018 yilinda 3.065
ha alanda 39.477 ton enginar Uretimi gerceklesmistir
(FAO, 2018; TUIK, 2019). Ulkemizde yapilan Uretimde
izmir, Aydin, Bursa ve Sakarya en fazla iretim yapilan
iller olarak goéze carpmaktadir. Bu dort ilimizin payi,
Turkiye'deki toplam Uretimin %82 ‘sini olusturmaktadir
(TUIK, 2019).

Son yillarda fonksiyonel gidalara olan talep
dogrultusunda dodgal bilesiklere sahip olan tarim
Urtnlerine ilgi de artmistir. Sebzelerin antioksidan
icerigi onemli kalite parametresi olup, pazarlama icin
onemli bir faktor konumuna gelmistir (Ceccarelli, et
al, 2010). Enginar, hem taze hem de sanayide cesitli
uriin formlarinda islenerek tiiketilebilmektedir. icermis
oldugu fenolik bilesiklerin insan sagligina olumlu
etkilerinden dolayidogalilag olarak nitelendirilmektedir
(Schitz et al., 2006; Lombardo et al., 2010; Alp ve ark.,
2010; Martinez-Espla et al.,, 2017). Diger sebze tiirleri
ile karsilastinldiginda yiksek oranda toplam fenolik
bilesikler icermektedir (Lattanzio et al., 2009; Martinez-
Espla_et al, 2017). Bu ozelliklerinden dolayi enginar
Uretimine olan talep, diinya genelinde artis gostermis
ve yeni cesitler gelistirilmeye baslanmistir.

Enginar  Gretimi, dip slirglnleri (vejetatif)
ve tohumla yapilmaktadir. Vejetatif Uretim sekli
glinimizde sofralik cesitlerde (Sakiz ve Bayrampasa
gibi) basarili olarak kullanilmaktadir. Tohumla Gretim
ise son yillarda bazi kuruluslarca gelistirilen ozellikle
konservelik kalp enginar cesitlerinde kullanilmaya
baslanmistir. Ege bdlgesinde Seferhisar, Cesme,
Karaburun ve Urla ¢evresinde ozellikle erkenci tretim
amacgh buyuk alanlarda konserve kuruluslan ile
Ureticiler arasinda yapilan sozlesmeli Gretim yontemi ile
Uretim yapilmaktadir. Bu amagla genelde hibrit cesitler
kullanilmaktadir. Ancak bu Gretim yonteminde, kurulan
plantasyondakienginar verim ve bas kalite 6zelliklerinin
yillar bazindaki degisimi konusunda yeterli ve dogru
bilgi olmamasi nedeniyle zaman zaman tartismalarin
oldugu bilinmektedir. Bu tartismalar sézlesme yapan
taraflar arasinda anlasmazliklara neden olmaktadir. iste
buradan hareketle planlanan bu ¢alismada, son yillarda
Ulkemizde sanayide kullanilmak UGzere (konserve,
dondurulmus) tohumdan elde edilen fideler ile Gretimi
yapilan Emerald enginar ¢esidinin tarla performansinin
belirlenmesi amaglanmistir. Clinkl bu cegitlerin Gretim

bolgeleri bazinda nasil bir performans gosterdigi
hakkinda yeteri kadar veri bulunmamaktadir (Eser
ve ark., 2006). Adi gecen ceside ait fidelerin tarlaya
dikilmesi ile baslayan calisma 5 Uretim sezonunca
incelenmis ve elde edilen verim ve bas kalite 6zellikleri
degerlendirilmistir.

MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Calisma, 2012-2017 yillarinda 5 Gretim yili stireli E. U.
Ziraat Fakltesi Bahce Bitkileri B&lim{ Arastirma alaninda
yurutulmustir. Calismada kalp enginari diye tanimlanan
konservelik enginar ¢esidi (Emerald F1) kullanilmistir. Son
yillarda konserve kuruluslarinca kalp (blttin bas konserve)
enginara olan talebin artis gostermesi nedeniyle baz
tohum kuruluglan bu amaca yonelik cesitleri Gretim
programina almaya baslamistir. 10-12 bas ile bir hacim
konserve yapimina uygun bu cesitlerin Uretimine de
tohum ve fide ile baslaniimaktadir. Bu amagla United
Genetics Turkiye Tohum Fide A.S!nce Uretim programina
alinan ¢esit de Emerald cesididir. Bu calismada da bu
cesit kullaniimistir. Emerald ¢esidi 2 veya 3 ana bas ile cok
sayida kol bas olusturan erkenci bir gesittir. Ayrica uniform
yesil renge sahip ve baslar dikensizdir. Her turll toprak
ve iklim kosullarinda yetistiriciligi yapilabilen ve -15°C
dereceye kadar tolerant gosterebilen bir gesittir. Bununla
birlikte iyi bir vigora sahip ve kurakliga da tolerant
gosterdigi  ifade edilmektedir (Anonymous, 2020).
Calismada Uretim girdisi olarak da toprak analizine ve
enginar istegine gore gereken kimyasal giibre ile zaman
zaman karsilasilan yaprak biti zararlisina karsi 6nerilen
etkili madde preparati kullaniimistir.

Yontem

Denemenin ydrataldigid parsellerde  gereken
toprak hazirligi yapildiktan sonra tohumdan elde edilen
fidelerin dikimi 1.0 m*1.0 m mesafeler ile yapilmistir.
Adustos ayi basinda dikimi yapilan fidelerin sulanmasi
damla sulama sistemine uygun planlanmigtir. Butln
Uretim slirecinde gereken kiltirel islemler (bitki
besleme, hastalik ve zararh kontroll vb...) Vural ve ark.
(2000) ile Eser ve ark., (2006)'nin 6nerileri dogrultusunda
yapilmistir. Calisma tesadiif bloklari deneme desenine
gore dizayn edilmis ve 3 tekrarli olarak yurattilmustar.
Her tekerrir 3 sirali 30 bitkiden olusmus olup tiim veri
degerlendirmesi orta siradaki toplam 10 bitki tzerinde
gerceklestirilmistir. Fide dikim yilinin ilk yil olarak
degerlendirildigi calismada her Uretim yilinda Mayis ayi
ortasinda sulama durdurulmusg ve bitkiler dinlenmeye
zorlanmistir. Haziran ve Temmuz aylarini dinlenme
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doéneminde geciren bitkilere Agustos ayi ilk haftasinda
“uyandirma suyu” verilerek bitkiler aktif duruma
getirilmistir. Her Gretim sezonunda ocaktaki ana stirglin
sayilari belirlenerek bu sirglinlerden elde edilen bas
sayllari, bu baslardaki bazi kalite 6zellikleri (bag agirligs,
bas capi, bas yuksekligi, bas hacmi, bas sikilik degeri)
belirlenmistir. Bas sikihk degeri, 1:gevsek, 2:orta, 3:siki ve
4:cok siki skalasina gore degerlendirilmistir. Her ocaktan
elde edilen bas sayilari ve bas agirhk degerlerinden
yararlanilarak da toplam verim degerleri (adet/da ve
kg/da) belirlenmistir. Uretim yillarina gére degismekle
birlikte hasat Subat ayr sonu ile Mart ayr basinda
baslamis ve Mayis ay1 sonuna kadar devam etmistir. Her
Uretim sezonunda Nisan ayi ortasina kadar olan siirecte
elde edilen verim degerlerinin toplam verim icerisindeki
orani da “erkenci verim” olarak degerlendirilmistir. Bu
donemde elde edilen urin kalite o6zellikleri “erkenci

uriin kalite ozellikleri” olarak, Nisan ayr sonu ve Mayis
ayl ortasinda elde edilen Urtinlerin kalite ozellikleri de
“ana Uriin kalite 6zellikleri” olmak Uzere 2 ayri ddnemde
belirlenmis olup bu degerlerin ortalamasi bas kalite
ozellikleri olarak degerlendirilmistir.

istatistiksel analiz

Denemeden elde edilen veriler JMP 8 (SAS Institute
Inc., Cary, NC, USA) istatistik paket programi kullanilarak
varyans analizine tabi tutulmus, ortalamalar arasindaki
farkhliklar Student’s t testi ile belirlenmistir.

ARASTIRMA BULGULARI

Uretim yillarina gore enginar verim 6zelliklerindeki
degisim Cizelge 1'de verilmistir.

Gizelge 1. Uretim yillarina gére enginar verim 6zelliklerindeki degisim
Table 1. Change in yield characteristics of artichoke by years of production

Vil Sirglin sayisi Verim bas Verim bas Verim bas Verim bas
(adet/ocak) (adet /parsel) (kg/parsel) (adet/da) (kg/da)
Tyl 2.80 b 18.00 C 0.80 C 3600.00 C 160.80 C
2.yl 3.06 b 108.33 a 5.52 a 21666.66 a 1104.50 a
3.yl 340 b 83.00 ab 4.40 ab 16600.00 ab 880.33 ab
4.yl 3.46 b 77.00 b 3.62 b 15400.00 b 724.00 b
5.yl 5.16 a 41.00 c 1.61 C 8200.00 c 32213 C
Ortalama 3.58 *ex 65.47 bl 3.19 e 13093.33 bl 638.35 b
p 0.0005 0.0004 0.0005 0.0004 0.0005

Bu baglamda uretim yillarina gére surglin sayisi
(adet/ocak), bas sayisi (adet/parsel ve adet/da) ve bas
verimi (kg/parsel ve kg/da) arasindaki fark istatistiki
anlamda 6nemli (P<0.001) bulunmustur. En yiksek
bas sayisi (21.666 adet/da) ve bas verimi (1104.5 kg/da)
ikinci Gretim yilindan elde edilmistir. Buna karsilik en
disiik bag sayisi (3600 adet/da) ve bas verimi (160.8 kg/
da) birinci Uretim sezonundan elde edilmistir. Stirglin
sayisi incelendiginde ise, ocak basina belirlenen siirglin
sayisi yillar bazinda orantili olarak artis gostermis ve
besinciyilin sonunda en yiiksek degere (5.16 adet/ocak)
ulagmistir. Ocaktaki stirglin sayisi besinci yilin sonunda
ilk yila gore %84.2'lik artig gostermistir (Cizelge 1).

Uretim yillarinin ortalama bas agirhg (g), bas
cap! (cm), bas hacmi (cm?), soyulmus bas agirhdi (g)
ve bas sikligina etkisi de P<0.001 diizeyinde 6nemli
bulunurken, basytksekligine etkisiise P<0.05 dlizeyinde
onemli bulunmustur (Cizelge 2). Arastirmadan elde

edilen bas kalite bulgular incelendiginde, en yiiksek
ortalama bas agirlhigi (45.37 g), bas capi (4.62 cm), bas
yuksekligi (5.29 cm) ve soyulmus bas agirligi (28.45 g)
dordiincl retim yilindan elde edildigi gorilmektedir.
Bununla birlikte en yiiksek bas hacmi ise ikinci Giretim
yilinda (39.81 cm?) ve yine 4. Gretim yilinda (39.28 cm3)
belirlenmistir. S6z konusu Ozellikler (ortalama bas
agirhig, bas capi, bas yiksekligi, bas hacmi, soyulmus
bas agirhgi ve bas sikligi) bakimindan en diistik degerler
besinci Uretim sezonundan elde edilmistir (Cizelge 2).
Bas sikilik skalasina gore belirlenen degerler agisindan
ise en siki bag degerleri 2, 3 ve 4. Uretim yillarinda 2.95-
3.40 degerleri arasinda tespit edilmistir.

Uretim yillarina gére elde edilen ve erkenci verim
olarak degerlendirilen bas/adet orani (%) bakimindan
yillar arasinda istatistiki anlamda P<0.05 diizeyinde
onemli fark bulunmustur (Cizelge 3). Bu acidan en
yuksek deger (% 32) yine toplam Uretim degerlerinde
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oldugu gibi 4. Gretim yilinda belirlenmistir. 4. Gretim
yilinda hem elde edilen erkenci bag sayist hem de agirlk
degeri olarak dordiincii yil verileri (% 26.68 ve 32.00) ilk
grubu olusturmustur. Ayrica elde edilen erkenci Urln

degerleri incelendiginde ise, Uretimin 4. yilina kadar
artarak devam eden erkenci Grtin miktarinin Gretimin
5. yiinda azalis egilimi gosterdigi de dikkat cekici
bulunmustur.

Cizelge 2. Uretim yillarina gére enginar bazi bas kalite ézelliklerindeki degisim
Table 2. Change in some head quality characteristics of artichoke by years of production

Ortalama bas

Soyulmus

Wi agri Sagcap  Besyleeldic - bas e bas agrik pas
(g/bas) (g/bas)
1.yl 33.72 b 3.86 bc 4.92 a 28.38 b 20.04 C 2.72 b
2.yl 4242 a 4.26 ab 4.98 a 39.81 a 22.80 b 3.40 a
3.yl 35.78 b 4.01 bc 4.98 a 31.38 b 22.07 bc 3.16 ab
4.yl 45.37 a 4.62 a 5.29 a 39.28 a 28.45 a 2.95 ab
5.yl 29.77 b 3.59 C 443 b 26.45 b 17.65 d 2.12 C
Ortalama 37.41 xxx 4.07 xxx 4.92 * 33.06 Fxx 22.20 rxx 2.87 Hxx
P 0.0021 0.0092 0.0219 0.0016 <0.0001 0.0016

Cizelge 3. Uretim yillarina gére enginar erkenci verim 6zelliklerindeki degisim
Table 3. Change in early yield characteristics of artichoke by years of production

Yil Erkenci verim % (adet/bas) Erkenci verim % (kg/bas)

Tyl 14.78 b 10.75

2.yl 15.25 b 14.62

ERY 22.88 ab 17.10

4.yl 32.00 a 26.68

5.yl 23.55 ab 25.65

Ortalama 21.69 * 18.96 od

p 0.0167 0.1439

Calismadan elde edilen erkenci Uriin bas kalite
ozellikleri degerlendirildiginde ise, Uretim yillarinin
erkenci Uriin ortalama bas agirhigi (g), bas capi (cm),
bas yuksekligi (cm), bas hacmi (cm?3) ve bas sikligina
etkisi P<0.001 dlizeyinde, soyulmus bas agirligina
(g) etkisi ise P<0.05 diizeyinde 6nemli bulunmustur
(Cizelge 4). Ortalama bas agirhgr bakimindan en
yuksek deger (28.21 g) ikinci Uretim yilindan, en
dusik deger (15.70 g) ise besinci Uretim yilindan
elde edilmistir. Bununla birlikte t¢tincl ve dérdiinci
dretim yili ikinci yil ile, birinci tGretim yili ise besinci
Uretim yiliile ayni grupta yer alan bas agirlik degerleri
goOstermistir (Cizelge 4). Erkenci irlin 6zelliklerinin
yillar bazindaki degisimi incelendiginde; bas capi, bas

yiksekligi ve bas hacminin en yliksek degerleri besinci
Uretim yilinda, en disik degerleri ise doérdiincu
Uretim yilinda belirlenmistir. Ancak bu degerler
acisindan ozellikle 2, 3 ve 4. iiretim yillari bas capi,
bas yuiksekligi ve bas hacim degerleri birbirlerine cok
yakin oranlardaki degerler ile benzerlik géstermistir
(Cizelge 4). Erkenci enginar Grini soyulmus bas
agirhdi (27.80 g) ve bas sikihginda (2.90) ise en yiiksek
degerler ucgunci Uretim yilindan elde edilmistir.
Soyulmus bas agirhginda en disik deger besinci
Uretim yilindan elde edilmesine ragmen diger iretim
yillari (birinci, ikinci ve doérdiincii) ile ayni grupta yer
almistir. Bas sikiliginda ise en distk deger birinci
Uretim yilindan elde edilmistir (Cizelge 4).
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Cizelge 4. Uretim yillarina gére erkenci enginar driiniindeki bazi bas kalite 6zelliklerindeki degisim
Table 4. Changes in some head quality characteristics of early artichoke product by production years

Erkenci Girtin bas 6zellikleri

Bas

Soyulmus

vil O”a'ar(gilf:s agihg Ba(irff)p' yiikseklik ?:ri\?/abcar:)i bas agirlik Sﬁj‘ﬁk
(cm) (g/bas)
1.yl 18.95 b 2.55 bc 3.03 bc 18.94 C 19.23 b 1.50 C
2.yl 28.21 a 2.87 b 3.31 b 25.49 b 21.20 b 233 b
3.yl 26.30 a 2.40 bc 2.80 bc 21.40 bc 27.80 a 2.90 a
4.yl 27.23 a 231 C 261 C 17.99 C 22.30 b 2.30 b
5.yl 15.70 b 3.73 a 4.40 a 31.16 a 18.96 b 233
Ortalama 23.28 wxE 2.77 Fxx 3.23 Hxx 23.00 FxE 21.90 * 2.27 Hxx
p 0.0001 0.0041 0.0014 0.001 0.0255 0.0042

Konservelik kalp enginar cesidi ile 5 yil sireli
surdirilen bu calismadan elde edilen bulgular
genelde degerlendirildiginde, fide dikimi ile baslayan
Uretim slirecinde her bir ocakta olusan siirglin sayisi
artan Uretim sezonuna bagl olarak artis gostermis
ve 5. Uretim yilinda 4-5 adet silirgiin/ocak sayisina
ulasiimistir. Buna karsilik dekardan elde edilen bas
sayisi, ilk dikim yilinda 3600 adet bas/da iken 2.
yilda 21666 adet/da, 3. yilda 16600 adet/da, 4. yilda
15400 adet/da ve son yilda 8200 adet/da olarak
gerceklesmistir. Elde edilen bas sayisinda artan

surglin sayisina paralel bir artis degil tam tersine
azalis belirlenmistir (Sekil 1). Yine tretim yillarina gore
degisen ortalama bas agirlik (g), soyulmus konserveye
hazir bas hacim degeri (cm?3) ve bas sikilik degerleri
saptanmistir. Bu degerler acisindan ilk 3 Gretim yilinda
elde edilen degerler konserve Urlinl agisindan 6nemli
bulunmustur. Fide dikimi ile baslatilan bu Gretim
yonteminde elde edilen erkenci verim (% adet) degeri
bakimindan ise ilk 4 yil artis gosteren erkencilik degeri
go6zlenirken bu oran 5. Uretim yilinda 6nemli oranda
azalis gOstermistir.

Enginar bas verimi

.V erim bas (adet/da)
25000

20000

15000

Adat

10000

5000

Yillar

1.Y1 2.Y1 3.

i/ erim bas (keg,/da)

800

600

Kilogram

5.Y1

Sekil 1. Enginar bas verim degerlerinin yillara gére degisimi
Figure 1. Change of artichoke head yield values by years
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TARTISMA ve SONUC

Son yillarda Ulkemize yurt disindan getirilen ve
tohumla Uretimi yapilan hibrit enginar ¢egsitlerinin
sayisinda artis oldugu gozlenmektedir. Clinkli tohumla
yapilan enginar Uretiminde; patojenlerin yayilmasinda
(6zellikle virtsler) azalma, ekim maliyetlerinde, glibre
kullanimi ve sulama gereksiniminde tasarruf saglamasi
nedeniyle tercih edilir olmustur. Bununla birlikte daha
derine giden gucli kok olusturma, sanayiye yonelik
cesit zenginligi saglamalari ve yillik bitkilerden tek
yillik bitki Gretimine imkan tanimasi nedeniyle tercih
edilmektedirler (Prohens-Tomés, et al., 2007). Ozellikle
vejetatif Gretim materyallerinin (memeler ve dip stirgiinii)
saglanmasinda yasanan sikintilar, yiksek tip digi bitki
orani ve verimdeki olumsuz dagihm gibi olumsuzluklar
tohumla dretimi yapilan cesitlere ilgiyi artirmistir.
Tohumla yapilan enginar Uretiminin verim ve kaliteye
etkilerinin arastinldigi bu arastirmada, bes yillik sire
zarfinda verim ve kalitede 6nemli degisimlerin yasandig
ortaya konulmustur. Verim degerleri incelendiginde en
ylksek bas adetinin ikinci Giretim yilindan (21.666 bas
adet/da) elde edildigi belirlenmistir. Benzer sekilde yine
en ytliksek verimin 1104.50 kg/da ile yine ikinci Gretim
yilindan elde edildigi ortaya konulmustur. Konservelik
kalp enginar cesidi ile yuritilen bu calismadan elde
edilen bulgular incelendiginde verim degerlerinin (bas
adet/da ve kg/da) ikinci yildan sonra orantili olarak
azaldigi tespit edilmistir. Birim alandan elde edilen bas
adeti (adet/da) besinci tiretim yilinda ikinci tiretim yilina
gore %62 oraninda, bas agirhginda ise %70 oraninda
azalma oldugu saptanmistir. Nitekim Calabrese et al.,
(2000) tarafindan italya'da yedi hibrit cesitle ve dért yil
streyle yaptiklarn calismada, dordiincu Uretim sezonu
sonunda bas adetinde tim cesitlerde %15.6 ile %17.5
arasinda, bas veriminde ise %30 oraninda azalma
gerceklestigini bildirmislerdir. Benzer sekilde Calabrese
and Bianco (2000) (¢ yil stireyle tohumla Uretimi yapilan
enginar cesitlerinde, tG¢lincli yilin sonunda ilk yila gore
toplam bas sayisinda azalma oldugunu belirtmislerdir.
Arastirmacilarca ileri striilen bu sonuclar ¢alismadan
elde edilen bulgulan da desteklemektedir. Clinki
Emerald gesidi ile yurutilen bu calismada da 6zellikle
birim alan verim degerinin (adet/da ve kg/da) 6zellikle 3.
Uretim yilindan sonra 6nemli oranlarda diistis gosterdigi,
bu tip Uretimde 2 ve 3. yil Gretimlerinin buylik oranda
karlilik gésterdigi ortaya konmustur. Ureticiler genellikle
her 5 ile 10 yilda bir tarladaki enginar plantasyonunu
yenilerler. Clinki yillarca yeniden biuylimeden sonra
koklenme alani kalabaliklasir ve bitkiler canliigini
kaybetme egilimindedir (Smith et al., 2008). Bunun
sonucunda da verimde 6nemli kayiplar yasanmaktadir.

Tohumla vyapilan Gretimde ocaktaki siirgin
sayisinin yillar bazinda orantili olarak artis gosterdigi
gozlemlenmistir. Bu durum bitkinin heterozigot
yapida olmasi nedeniyle zamanla genetik olarak acilim
goOstermesi ve yabanilesmesinden kaynaklanmaktadir.
Cunkd enginar plantasyonlari yaslandik¢a oncelikle
verim ve bas kalitesi (buyukligu ve agirhgi) azalmakta
ve bitkiler bol miktarda dip stirginii olusturma egilimi
gOstermektedir (Vural ve ark., 2000). Ayni zamanda ¢ok
yillik tiir olmasi nedeniyle ayni plantasyonda uzun yillar
kalmasi ve yaslanan toprak alti kok sisteminde 6nemli
bitki besleme sorunlari gézlenmektedir.

Calismadan elde edilen bulgularda ortalama
bas agirhgi, bas capi ve bas yuksekliginin besinci
Uretim sezonu sonunda ilk yila gore azaldigi ortaya
konulmustur. Ortalama bas agirhidi ilk yil 33.72 g, bas
¢ap1 3.86 cm ve bas yiiksekligi 4.92 cm iken bu degerler
besinci tretim yili sonunda sirasiyla 29.77 g, 3.59 cm ve
4.43 cm'e gerilemistir. Bucan et al (2000), t¢ yil streyle
tohumla yapilan enginar Uretiminde bas agirliginin
Uclincl Gretim sezonu sonunda ilk yila gore distigini
belirtmektedir. Bu sonuc¢ calismadan elde edilen
bulgular ile paralellik gostermistir.

Enginar Uretiminde erkencilik hem sofralik
Uretimde hem de konservelik Uretimde buyik 6énem
arz etmektedir. Ozellikle sofralik Uretimde erken
hasat edilen enginar baslarinin 4.0-5.0 TL/adet fiyat
ile alic buldugu bilinmektedir. Bu fiyat erkenci
Uretimi amaclayan Uureticiler icin 6nemli bir gelir
olusturmaktadir. Konservelik (retimde de benzer
sekilde konserve kuruluslari ile yapilan s6zlesmeli
Uretimde erkenci Uriin igin ayn fiyat verilmektedir. Bu
amacla Ureticiler erkenci Uriin elde etmek icin ¢aba
harcamaktadir. Erkencilik oncelikle cesit ve iklim
kosullari ile dogrudan iliskilidir. Bu nedenle izmir ve
Aydin il ve ilcelerindeki belirli lokasyonlar erkenci
enginar ¢esitlerinin Uretiminde erkenci Uriin eldesi
icin tercih edilmektedir. Ayrica bitki gelisiminin belirli
doénemlerindeki GA, uygulamalarinin da &6nemli
oranlarda erkenci Uriin sagladigi belirlenmistir (Vural
ve ark., 2000; Eser ve ark., 2006).

Bu nedenledir ki erkenci uriin eldesi Oncelikle
yukarida  belirtilen  faktorlere  bagh  degisim
gosterdiginden erkenci Girlin icin dogru cesit ve uygun
ekolojinin secilmesi biyik 6nem tasimaktadir. Ayrica
Ureticinin Uretim bilgisi de erkenci Uriinde etkilidir.
Bunun yaninda fide ile enginar Uretimdeki erkenci
Urtin eldesindeki degisimin belirlenmesi de Uretim
programinin yapilmasinda biyiik énem tagimaktadir.
Ozellikle konserve kuruluslarinin tiretim programlarinda
bu 6zellik &nemlidir. iste bu calismada da fide ile
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yapilan konservelik enginar {retiminde bu 6zellik
Uzerinde de durulmustur. Calismada fide dikiminden
itibaren Uretimin 4. yilina kadar artan oranlarda erkenci
uriin elde edildigi belirlenmistir. ilk fide dikim yilinda %
14.78 oranindaki erkenci triin orani 2. ve 3. yillarda hizla
artarak sirasi ile % 15.25 ve % 22.88 oranina, 4. yilda da
% 32.0 oranina yukselmistir. Ancak bu oran 5. iiretim
yilinda % 23.55 oranina azalis gostermistir. Bu degerler
bu Uretim yonteminde erkenci Uriin eldesi icin ilk 4
dretim yilinin dnemli oldugunu g&stermistir.

Sonug olarak, vejetatif tretim ydnteminin aksine
tohumdan elde edilen fidelerin dikimi yontemi ile
baslanan konservelik enginar dretiminde konserve
Uretimine uygun bas kalite ozelliklerine (bas agirlik,
cap, yukseklik, sikilik ve hacim..gibi) ve istenen verim
degerlerine ulasilabildigi saptanmistir. Ancak elde
edilen verim ve bas kalite 6zellikleri Gretim yillarina
bagl degisim gostermistir. Bu Gretim yonteminde fide
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Cabernet Sauvignon Saraplik Uziim Cesidinde Farkli Potasyumlu
Giibre Uygulamalarinin Yaprak Besin Element icerikleri Uzerine
Etkileri

Effect of Different Potassium Fertilizer on Leaf Plant Nutrients of Cabernet
Sauvignon Wine Grape

Alinis (Received): 26.04.2020 Kabul Tarihi (Accepted): 14.07.2020

oz
Amag: Bu calismada, 2014-2017 yillari arasinda Manisa Bagcilik Arastirma Enstitlisi
Mudurlugi'ne ait verim ¢aginda, yuksek sistem, saraplik olarak yetistirilen Cabernet
Sauvignon uziim cesidinde farkli potasyumlu glbre uygulamalarinin yaprak besin
element icerikleri Gizerine etkileri incelenmistir.

Materyal ve Metot: Bag yapraklarini doktiikten ve budama islemi tamamlandiktan
sonra 0-30 ve 30-60 cm derinliklerinden alinan toprak ve yaprak orneklerinin analiz
sonuclarina gore kaldirilan bitki besin element miktar dikkate alinarak glbreleme
programi yapilmisti. Omcalara, N amonyum nitrat, P Mono Amonyum Fosfat
olarak verilmistir. Potasyum ise (KNO,, K,SO,, KNO,+K,SO, ve Kontrol) 4 farkl giibre
formunda damla sulama sistemi ile uygulanmistir. Tesadif bloklari deneme desenine
gore 3 tekerrlrll olarak kurulan denemede potasyum uygulamalarinin yaprak besin
element (N, P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn, Mn) icerikleri Uzerine etkilerinin belirlenmesi
amaciyla ciceklenme ve ben diisme donemlerinde yaprak aya ve sap 6rnekleri alinarak
karsilastirmalar yapilmistir.

Bulgular: Arastirma sonucunda potasyum uygulamalarinin yaprak makro ve mikro bitki
besin element icerikleri tizerine etkisi istatistiki olarak 6nemli diizeyde bulunmustur.

Sonug: Potasyum uygulamalarindan KNO,+K SO, uygulamasi istatistiki olarak 6nemli
bulunmustur. Ayrica baglarda mikro element noksanhginin belirlenmesi amaciyla
ciceklenme déneminde yaprak sapi 6rneklerinin analiz edilmesinin yeterli olabilecegi,
makro besin element noksanliginin belirlenmesinde ise ben diisme zamaninda
ornekleme yapilmasi ile daha net sonuclara ulasilacagi 6n gériilmektedir.

ABSTRACT

Objective: The study was conducted in order to examine the effect of different
potassium fertilizers on plant nutrients of Cabernet Sauvignon wine grape leaves. In
this regard, an experiment was carried on between the years 2014 and 2017 in a trellis
system vineyard, Manisa- Grape Vine Research Institute

Material and Methods:. Each year, fertilization was done according to target yield after
analysing the soil samples taken from 2 depths after defoliation and pruning. Nitrogen
(Ammonium Nitrate) and P (Mono Ammonium Phosphate) were incorporated in
constant amounts. Potassium was also given in constant amounts but in four different
forms (Potassium Sulphate; Potassium Nitrate; Potassium Sulphate+Potassium Nitrate
and Control). Leaves and petiols were sampled at bloom and veraison to study the plant
nutrients (N, P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Mn, Zn) of vines. The trial was statistically designed
according to randomized blocks with three replications.

Results: Results showed that treatments significantly affect the leaf macro and micro
nutrients in vines. In this regard, It is concluded that KNO,+K,SO, treatment was
significantly effective

Conclusion:. It is concluded that petiols sampled during blooming are sufficient to
study the micro element status of the vines. On the otherhand, for macro elements,
sampling is suggested be done at verasion.
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GiRis

Diinya Uzerinde kiltird yapilan en eski meyve
tdrlerinden biri Asma'dir. Saraplik Gzim yetistiriciligi,
dogu ve bati medeniyetleri icinde her donem 6nemli
bir yere sahip olmustur (Adgaoglu, 1999). Asmanin
yetistigi yoredeki iklim ve toprak yapi farkhhklari,
Uzim gelisimi, olgunlagma suireci, bilesimi ve duyusal
Ozellikleri Gzerine etki etmektedir. Kaliteli saraplar,
yetistigi bolgeye bagli olarak karakteristik &zellikler
kazanmaktadir.

Bagcilik Glkemizin tarimsal Gretim potansiyeli
icerisinde énemli bir yer tutmaktadir. Ulkemiz 448 bin
ha bag alani varligi ile ispanya, Cin, Fransa ve italya'dan
sonra 5. sirada; 3.9 milyon ton trretimiile Cin, italya, ABD,
Fransa, ispanya'dan sonra %5.2'lik oran ile 6. sirada yer
almaktadir (Anonim, 2019). Bag alanlarimizin yarisi Ege
Bolgesinde bulunmaktadir. Cografi konumu itibariyle
sofralik, kurutmalik, saraplik ve siralik Gzim cesitlerinin
yetistiriciligi icin ideal sayilabilecek ekolojik kosullara
sahip olan ulkemizde, Uretilen GzUmiin yaklasik
%63'U cekirdekli, %37'si ise cekirdeksiz Uzlimlerden
olusmaktadir. Turkiye, asmanin anavatani olmasi
nedeniyle 1200'lUn Uzerinde Uzim cesidine sahiptir.
Uretilen Uzimlerin yaklasik %30'u sofralik, %37’si
kurutmalik, %30'u pekmez, pestil, sucuk, sira ve %3'U
de saraplik olarak degerlendirilmektedir (Nazli, 2007).

Saraplik Gzlim yetistiriciliginde verimi ve kaliteyi
arttirmak icin yapilan calismalar ¢cok genis bir yelpazede
degerlendirilmektedir (Dokoozlian ve Kliewer, 1996;
Lacroux ve ark., 2008; Tudor ve ark., 2013). Saraplk bag

gelisiminin tim evrelerinde iziim meyvesinde en ¢ok
bulunan katyon potasyumdur. Alasehir-Kavaklidere
yoresi baglarinin beslenme durumunun saptandigi
bir calismada, baglarin %50’sinde potasyumlu (K)
glibrelemenin gerekli oldugu belirtilmistir (Yener ve
ark., 2002). Potasyumun bitki gelisimi yaninda tGzim
ve sarap kalitesine olan etkileri bilinmektedir ama tiim
mekanizma isleyisinin belirlenmesine yonelik halen
detayh calismalarin yapilmasi gerekmektedir (Rogiers,
2017)

Bu calismanin amaci, Cabernet Sauvignon saraplik
Gzim cesidine degisik K'lu glibrelerin etkisini yaprak
besin element iceriklerinin durumunu saptayarak
belirlemektir. Ayrica ciceklenme ve ben disme
donemlerinde alinan vyaprak oOrneklerinde besin
element icerigi farkliliklarinin ve yaprak analiz sonuglari
degerlendirilirken dénemsel etkilerin belirlenmesi de
amaclanmistir.

MATERYAL ve YONTEM

ManisaBagcilikAragtirmaEnstitisi Mudirligi'neait
verim ¢aginda, yliksek sistem, saraplik olarak yetistirilen
Cabernet Sauvignon iziim cesidinde, 2014-2017 yillar
arasinda farkli potasyumlu glibre uygulamalarinin ben
disme ve ciceklenme donemindeki yaprak makro
ve mikro bitki besin element icerikleri Gizerine etkileri
incelenmistir. Deneme alaninda iki derinlikten (0-
30 ve 30-60 cm) alinan toprak orneklerinin ulusal ve
uluslararasi literaturlere dayali olarak fiziksel ve kimyasal
ozellikleri saptanmistir (Cizelge 1) (Slawin, 1955; Kacar,

1995).

Cizelge 1. Deneme Alani topraginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Table 1. Some physical and chemical properties of experimental soil

Yapilan analizler 0-30cm Degerlendirme 30-60 cm Degerlendirme
pH 8.03 Hafif alkalin 8.08 Hafif alkalin
Toplam tuz (%) 0.0035 Tuzsuz 0.0028 Tuzsuz
CaCo, (%) 8.02 Kiregce zengin 7.22 Kiregce zengin
Biinye Kumlu tin Kumlu tin
Organik madde (%) 1.34 Fakir 1.21 Fakir

N (%) 0.07 Orta 0.06 Orta

P (mg/kg) 4.50 Dustik 11.40 Orta

K (mg/kg) 110 Dustk 71 Dustk

Ca (mg/kg) 3954 Yeterli 3798 Yeterli

Mg (mg/kg) 123 Orta 107 Orta

Fe (mg/kg) 4,55 Yeterli 425 Noksanlk gosterebilir
Cu (mg/kg) 8.13 Yeterli 247 Yeterli

Zn (mg/kg) 0.93 Yeterli 0.41 Dusuk

Mn (mg/kg) 5.94 Yeterli 497 Yeterli
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Glbreleme programi, asmalar/omcalar yapraklarini
doktiikten ve budama islemi tamamlandiktan sonra
0-30 ve 30-60 cm derinliklerinden alinan toprak
orneklerinin analiz sonuglarina goére olusturulmustur.
Boliinen bolinmis parseller deneme desenine gore
planlanan calismada, 1.5 ton/da Urln ile kaldirnlan
N, P,O, ve K,O gore toprakta eksik besin olan N 7.70
kg/da, 13.50 kg/da P,O, ve 6.25 kg/da K,O gibresi ile
karsilanmistir. Potasyum ise potasyum nitrat (KNO,),
potasyum siilfat (K,SO,), KNO, + K,SO, ve Kontrol olmak
Uzere 4 farkli uygulama seklinde damla sulama sistemi
ile nisan, mayis, haziran ve temmuz aylari siiresince
verilmistir. Potasyum nitrat uygulanan parsellerde,
glbrenin icerisinde bulunan N miktari (%13 N) dikkate
alinarak hesaplamalar yapilmis ve uygulanmistir.

Deneme konulari;

1. Kontrol (K0O)
2. KNO,

3. K}SO,

4.  KNO,+KSO,

Ben diisme ve ciceklenme doénemlerinde alinan
yaprak aya ve sap orneklerinde, azot (N), fosfor (P),
potasyum (K), kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg), demir
(Fe), cinko (Zn) ve mangan (Mn) analizleri yapilmistir.
Toplam N (%) Kjeldahl ydntemiyle, P yas yakma
yontemiyle hazirlanan ekstraklarda vanodomolibdo
fosforik sari renk yontemi ile spektrofotometrede,
K, Ca, Mg, Fe, Zn ve Mn ise atomik absorbsiyon
spektrometrede belirlenmistir (Kacar ve inal, 2008).
Verilerin degerlendirilmesinde %5 Oneway Anova
Student’s t coklu karsilastirma testinden yararlanilmistir
(Scheffer, 1959).

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Cabernet Sauvignon saraplik Gzim cesidine farklh
K'lu gUbrelerin etkisi ciceklenme ve ben diisme fenolojik
donemlerinde 4 yil Ust Uste (2014 ve 2017) alinan
yapraklarin aya ve saplarinin makro ve mikro besin
element icerikleri incelenerek arastiriimistir. Sonuclar,
Gizelge 2, 3, 4 ve 5'te verilmistir.

Potasyumlu gubrelerin yaprak aya ve sap N icerikleri
Uzerine olan etkisi yillara ve farkl fenolojik evrelere
gore degerlendirildiginde, ciceklenme déneminde ilk
yil Kontrole gore 6énemli diizeyde farklilik bulundugu,
2. yil degisimin 6nemli olmadigi, 3. yil uygulamalar
arasinda KNO,+K SO, ve 4.yil KNO, uygulamasinin 6n
plana ¢iktigi gorilmektedir. Ben diisme déneminde ise
1. yil ve 4. yil KNO,+K,SO, uygulamasinin etkisi istatistiki
olarak 6nemli bulunmustur. Cizelge 2 ve 3'te sap N

icerikleri incelendiginde, ciceklenme déneminde KNO,
(%1.19), ben dismede KNO,+K.,SO, uygulamasi (%0.65)
one ¢ikmaktadir. Beyers (1962), bag yapraklarinda kuru
maddede Nicerigini %1.6-2.4 olarak bildirmektedir. Farkli
arastirmacilar tarafindan rapor edilen degerlere gére N
%1.5-2.4 (Conradie,1986); %2.3-2.8 (Bergmann, 1986);
%2.25 (Levy, 1968); %2.0-2.3 (Mills ve Jones,1996); ve
%1.82- 2.66 (Yener vd.2000) araliginda degismektedir.
Calismamizda saptanan yaprak aya ve sapindaki N
iceriklerinin bildirilen degerlerle uyumlu ya da biraz daha
disik oldugu gorilmektedir. Ben diisme déneminde
toplam N icin Robinson (1990) aya da % 2.2-4.0; Chaoon
(1970) sapta % 0.9-1.3 referans degerlerini dnermislerdir.
Arastirmamizda saptanan aya ve sap N miktarlari, verilen
referans dederler ile karsilastirildiginda ben diisme
donemindeki yaprak sapi bulgularimizin bildirilen
degerlerin altinda oldugu gorilmektedir.

Denemenin yaprak aya ve sap P igerikleri
degerlendirildiginde, ciceklenme déneminde ilk yil
KNO,+K,SO, ile K,SO,, 2. yil KNO,+K SO, ile KNO,, 3.yil
KNO,, 4. yil ise KNO,+K SO, uygulamalarinin én plana
ciktigi goriilmektedir (Cizelge 3). Ben diisme déneminde
ise ilk 2 yil kontrole gére bir fark gériilmemistir. Uctincii
yil aya ve sap orneklerinde KNO,+K,SO,, 4. yil yaprak
ayasinda KNO,+K SO,, sapta KNO, uygulamasi istatistiki
olarak daha onemli bulunmustur (Cizelge 4). Bag
yapraklarindaki P miktarlari ile ilgili olarak, Robinson
(1990) ayada %0.15-0.30, Chaoon (1970) saplarda %0.16-
0.30, Reuter ve Robinson (1986) yapraklarda %0.15-0.20,
Aydin vd. (2005) aya ve sapta %2.09-2.02 gibi referans
degerlerini bildirirlerken, Levy (1970) ben diisme evresi
icin %0.20 degerini rapor etmektedir. Yaprak 6rneklerinin
fosfor icerikleri Levy (1968), Reuter ve Robinson (1986),
Bergmann (1986), Mills ve Jones (1996)'nin onerdikleri
degerlerle (%0.20; %0.15-0.20; %0.25-0.45; 9%0.15-
0.50) karsilastinldiginda, 6zellikle aya 6rneklerinde P
beslenmesi acisindan herhangi bir sorun saptanmamistir.
Bulgularimizin genellikle bu degerlerin altinda oldugu
gérilmektedir. Ozellikle sap érneklerinde P iceriklerinin
genellikle disik olmasi yetersiz beslenmenin bir
gostergesi olabilecegi gibi toprak icindeki diger besin
maddeleri ile olan etkilesimlerin sonucunda da ortaya
¢ikabilmektedir (Ceylan ve ark., 2016).

Ciceklenme donemi yaprak aya ve sap K degerleri
incelendiginde, K,SO, ve KNO,+K,SO, uygulamalarinin
etkisinin 6n plana ¢iktigi gorilmektedir (Cizelge 3).
Ben diisme déneminde ise 1. yil kontrole gore bir fark
gorilmezken, 2. yil KNO,, 3. yil yaprak ayasinda K,SO,,
sapta KNO,+K,SO,, 4. yil aya da KNO,, sapta KNO,+K,SO,
istatistiki olarak ©6nemli bulunmustur (Cizelge 4).
Ciceklenme doneminde en yliksek yaprak ayasi (%1.68)
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ve sapl (%4.19) K icerigi, KNO,+K SO, uygulanan
alanlarda belirlenmistir. Ben diisme déneminde, yaprak
ayasl (%1.45) ve sapinda (%3.61) en yiksek Kigerigi, ilk yil
K,SO, uygulanan alanlarda bulunmustur. Bulgularimizin,
Bergmann (1988) (%K=1.20-1.60) ve Boulay ve ark.
(1984) (%K=1.11-1.40) tarafindan bildirilen degerlerle
uyumlu oldugu gorilmektedir. Uygulamalarin yaprak
Ca igerikleri Uzerine de etkili oldugu gorilmektedir
(Cizelge 3 ve 4). Yaprak ayasi kalsiyum iceriklerinin
yaprak sapi kalsiyum iceriklerinden yuksek oldugu ve
ciceklenmeye gore ben diisme doneminde Ca iceriginde
bir artis oldugu gézlenmektedir. Bu konuda yapilan diger
arastirmalarda da (Atalay, 1977; Aktas ve Karacal, 1988;
Kovanci ve Atalay, 1976; Atalay ve Anag, 1991) benzer
sonuclar elde edilmistir. Bergmann (1988) tarafindan
tim yaprak 6rneginde bildirilen %1.5-2.5 Ca degerine
gdre sonuclarimiz daha yiiksek belirlenmistir. Ozellikle
3. ve 4. yil yapilan uygulamalarin etkisi incelendiginde,
her iki fenolojik evrede alinan yaprak érneklerinde, K SO,
ve KNO,+K SO, uygulamalarinin etkisi istatistiki olarak
onemli bulunmustur. Ciceklenme doéneminde yaprak

ayasinda bulunan en ylksek Mg (%0.71) 3. yil K,SO,
uygulamasinda belirlenmistir. Ben diisme doéneminde
ise en yuksek Mg (%0.86) 3. yIl KNO, uygulamasinda
bulunmustur. Ciceklenme doneminde uygulamalarin
etkisi yil bazinda degerlendirildiginde, ilk yil kontrole
gore istatistiki bir fark bulunamazken, 2. yil uygulamalarin
kontrole gore daha oOnemli oldugu gorilmektedir.
Uciincii yil hem yaprak ayasinda hem sapta KSO, 4.
yil ise KNO, uygulamasi énemli bulunmustur (Cizelge
2). Ben disme donemi yil bazinda incelendiginde,
yaprak aya ve sapinda 1. yIl KNO,, 2. yil K.SO,, 3. yil KNO,
istatistiki olarak ©nemlidir. Dordlnci yil ise yaprak
ayasinda K,SO, 6n plana ¢ikmis, yaprak sapinda istatistiki
olarak uygulamalarin etkisi gortilememistir (Cizelge 3).
Levy (1968) (%0.20) ve Bergmann (1988) (%0.20-0.60)
tarafindan tim yaprak orneklerinde bildirilen degerlere
gore 6rneklerin tamaminin yeterli diizeyde magnezyum
icerdikleri gorilmektedir (Cizelge 2 ve 3). Sonugclar
genel olarak degerlendirildiginde yaprak saplarinin K
ve Mg iceriklerinin yaprak ayasina oranla daha yuksek
bulundugu gorilmektedir.

Cizelge 2. Uygulamalarin ciceklenme doneminde yapraklarin makro element iceriklerine etkisi (%)
Table 2. Effect of applications on macro plant nutrient contents in blossom period (%)

N P K Ca Mg
Aya Sap Aya Sap Aya Sap Aya Sap Aya Sap
2014
Kontrol 221b 0.74b | 0.34ab | 0.25ab | 1.24b 3.10b 2.81 1.81 0.61a 1.02a
K,SO, 2.54a 0.85a 0.36a 0.27 a 135a 336a 2.87 1.85 0.44d 0.74d
KNO, +K SO, 257 a 0.86 a 035a 0.26a 137a 342a 2.97 1.92 0.50c 0.84c
KNO, 249a 0.83a 032b | 0.24b 1.23b | 3.08b 2.80 1.81 0.58b 0.96 b
LsD 0.135 0.043 0.025 0.019 0.044 0.111 0.266 0.168 0.025 0.376
2015
Kontrol 2.75 0.92 0.19b 0.14c 144b | 3.60b 3.11c 201c 0.48b 0.79b
K,SO, 2.85 0.95 0.23ab | 0.17b | 1.58ab | 3.95ab | 3.54b 2.28b 0.59a 0.99a
KNO, +K SO, 291 0.97 0.28a | 0.21Tab | 1.68a 4.19a 3.9%a 2.54a 0.66 a 1.10a
KNO, 2.87 0.96 0.30a 0.22a | 1.57Tab | 3.77ab | 3.52b 227b 0.62a 1.03a
LsD 0.302 0.102 0.072 0.052 0.234 0.589 0.383 0.249 0.107 0.179
2016
Kontrol 211c 0.70 c 0.28bc | 0.20c 098b | 245b 2.14d 1.38d 0.44b 0.73b
K, SO, 2.59b 0.86 b 0.27 c 0.20c 124a 3.09a 317 a 2.04a 0.71a 1.19a
KNO, +K SO, 293a 098 a 029b | 0.21b 1.03b | 257b 2.59c¢ 1.67 ¢ 0.44b 0.73b
KNO, 2.78ab | 0.92ab | 0.34a 0.25a 1.00b | 250b 2.82b 1.82b 0.66 a 1.08a
LsD 0.222 0.076 0.024 0.016 0.071 0.178 0.123 0.079 0.092 0.153
2017
Kontrol 1.99b 0.99b 0.19b | 0.14b 0.63 b 159b 3.69c 2.38c 0.51ab 0.85 ab
K,SO, 2.06 b 1.03b 021b | 0.16b | 0.85ab | 2.11ab | 420ab | 2.71ab | 0.50ab 0.83 ab
KNO, +K SO, 2.04b 1.02b 0.27 a 0.20a 097 a 243a 450a 291a 049b 0.81b
KNO, 2.38a 1.19a 022b | 0.17ab | 0.74b 1.84b | 3.73bc | 240bc 0.59a 0.99a
LsD 0.279 0.139 0.047 0.036 0.233 0.582 0.501 0.324 0.096 0.161

*Harflendirilmeyen veya benzer harflerle gosterilen degerler arasinda gézlenen farkliliklar %5 SAS istatistik programi LSD testine gére 6nemli degildir
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Cizelge 3. Uygulamalarin ben diisme doneminde yapraklarin makro element iceriklerine etkisi (%)
Table 3. Effect of applications on macro plant nutrient contents in veraison period (%)

N P K Ca Mg
Aya | Sap Aya | Sap Aya | Sap Aya | Sap Aya Sap
2014
Kontrol 1.29¢ 0.43 b 0.22a 0.16 a 1.40a 349a 3.43b 221b 0.49 b 0.82 b
K so, 1.37 bc 0.46 b 0.21a 0.16a 145a 3.61a 339b 2.19b 0.49b 0.81b
KNO, +K,SO, 1.63a 0.54a 0.19b 0.14b 141a 351a 3.68a 237a 0.46 b 0.77 b
KNO, 145b 0.48b 0.23a 0.17 a 131b 327b 375a 242a 0.63a 1.06a
LSD 0.147 0.051 0.020 0.015 0.077 0.187 0.169 0.109 0.075 0.123
2015
Kontrol 136 b 0.45 b 0.16 a 0.12 0.88 ¢ 2.19c¢ 5.03d 3.25d 0.47 bc | 0.78 bc
K,SO, 1.62a 0.54a 0.14b 0.10 0.99 b 248b 533c 344c 0.66 a 1.10a
KNO, +K,SO, 154a 0.51a 0.14b 0.10 1.00 b 249b 575a 371a 0.45c 0.75¢
KNO, 1.55a 0.52a 0.14b 0.10 1.08a 2.69a 554b 3.58b 0.58ab | 0.97ab
LSD 0.141 0.046 0.021 0.014 0.054 0.137 0.172 0.112 0.120 0.201
2016
Kontrol 1.29 0.43 b 0.15b 0.11b 0.96 b 2.20b 410ab | 2.65ab 0.47c 1.04 b
K,SO, 1.33 0.46 b 0.11b 0.08 b 1.08a 227 b 427 a 2.76 a 0.68 b 1.13 b
KNO, +K,SO, 137 0.54a 0.37a 0.27 a 1.00 b 2.68a 4.00 b 2.58b 0.68 b 1.14b
KNO, 1.30 0.48b 0.12b 0.09b 0.81c¢ 222b 405ab | 2.61ab 0.86 a 143a
LSD 0.117 0.040 0.387 0.287 0.064 0.715 0.254 0.163 0.058 0.097
2017
Kontrol 1.58 b 0.56 b 0.16 b 0.09 c 1.09b 2.07bc | 3.67ab 2.24b 0.39b 0.83
K,SO, 1.58 b 0.56 b 0.16 b 017 b 1.28 ab 2.14b 3.86a 3.05a 0.63a 0.95
KNO, +K,SO, 1.86a 0.65 a 0.25a 0.26 ab 1.27 ab 2.53a 3.82a 297ab | 047ab 0.91
KNO, 1.67 ab 0.59b 0.19 ab 0.34a 133a 2.03c 3.57b 2.77ab | 0.46ab 0.95
LSD 0.269 0.086 0.091 0.033 0.025 0.096 0.240 0.474 0.31 0.055

*Harflendirilmeyen veya benzer harflerle gosterilen degerler arasinda gozlenen farkliliklar %5 SAS istatistik programi LSD testine gére 6nemli

degildir.

Farkl K'lu gUbrelerin yaprak aya ve sap mikro element
iceriklerine etkileri farkli fenolojik evreler (ciceklenme
ve ben disme) dikkate alinarak degerlendirilmistir.
Ciceklenme déneminde aya ve sapin demir (Fe) icerikleri
uzerine 1.yl KNO,+K SO,, 2.yilK SO,, 3. yIl K.SO,, 4. yil ise
yalnizca aya Fe icerigi Gzerine KNO,+K SO, uygulamasinin
etkili oldugu gorilmektedir (Cizelge 4). Ben disme
déneminde, 1.yIlKNO,+K,SO, ve KNO,, 2.yIl KNO,+K SO,
3. ve 4. yil ise yalnizca yaprak ayasi tizerine KNO,+K,SO,
uygulamasi istatistiki olarak onemli bulunmustur (Cizelge
5). Beyers (1962) ben diisme doneminde yapraklarin Fe
icerigini 60-180 mg/It olarak bildirmistir. Aydin ve ark.
(2005) tarafindan baglara yapraktan Zn uygulamalarinin
yapildigi bir calismada ise ben diisme doneminde
ortalama 313 mg/lt aya Fe icerigi saptanmistir.
Bulgularimiz yaprak aya ve sapindaki Fe iceriklerinin
bildirilen degerlerin izerinde oldugunu gostermektedir.
Potasyumlu giibrelerin mikro elementlerden Zn Uizerine
etkileri incelendiginde, ciceklenme déneminde yapilan
orneklemelerde ilk yil kontrole gdre onemli bir fark
gorilmemistir. ikinci ve 3. yil KNO, ve KNO,+K,SO,, 4. yil
ise K SO, istatistiki olarak nemli bulunmustur. Bendiisme
déneminde ise 1. ve 2. yil KNO, ve KNO,+K SO, istatistiki
olarak 6nemli bulunmustur. Her iki dénemde de yaprak
ayasl Zn icerikleri yaprak saplarindan daha yiksek
belirlenmistir. Christensen ve ark. (1978) tarafindan

meyve tutum devresi, yaprak sapi icin 26 mg/kg sinir
degeri bildirilmistir. Degerlerimizin genellikle bu degerin
lizerinde oldugu gorilmektedir. Ciceklenme dénemi Mn
icerikleri incelendiginde, KNO, + K SO, uygulamasinin
istatistiki olarak onemli oldugu gorilmektedir (Cizelge
4). Ben disme déneminde ise 2. ve 3. yil KNO, + K SO,
uygulamasi 6ne ¢ikarken, 1. ve 4.yl istatistiki olarak bir fark
bulunmamistir. Uygulamalarin yaprak Cu icerikleri Gizerine
etkileri degerlendirildiginde, c¢iceklenme ddneminde
1. yil K,SO,, son iki yilda ise KNO,+K SO, uygulamasinin
istatistiki olarak dnemli oldugu saptanmistir. Ben diisme
déneminde ise 1. yil kontrol ve KNO, uygulamasi éne
ctkmistir. Diger yillarda ise yaprak ayasinda istatistiki
olarak 6nemli bir fark bulunmazken, yaprak sapinda 2.
ve 3. yil K uygulamalarinda KNO, énemli bulunurken, 4.
yil KNO,+K SO, ve KNO, uygulamalarinin istatistiki olarak
onemli oldugu gorilmektedir (Cizelge 5). Fregoni (1984)
tane tutumu déneminde Mn icin 20-400 mg/It, Cu icin ise
5-20 mg/It'i degerlerini bildirmistir. Coban ve ark. (2003)
cekirdeksiz Uzlimlerde yapilan bir calismada, yaprak
ayasinda 195-263 mg/It Fe, 32-72 mg/It Cu, 43-83 mg/It
Mn ve 54-85 mg/It Zn; Yaprak sapinda ise 121-164 mg/
It Fe, 50-83 mg/It Cu, 30-42 mg/It Mn ve 50-62 mg/It Zn
belirlemislerdir. Mikro elementlerden Mn ve Fe ile ilgili
bulgularimizin genellikle bu degerlerle uyumlu oldugu,
Cu'In bildirilen degerlerin altinda oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 4. Uygulamalarin ciceklenme déneminde yapraklarin mikro element iceriklerine etkisi (mg/It)
Table 4. Effect of applications on micro plant nutrient contents in blossom period

Fe Zn Mn Cu
Aya | Sap Aya | Sap Aya | Sap Aya | Sap
2014
Kontrol 164 b 100b | 44a 27 a 134b 87b 38b 19b
K,SO, 183 b 111b | 45a 27a 133b 86b 54a 26a
KNO, +K,SO, 232a 141a 38b 23b 156 a 101a 37b 18b
KNO, 198 ab 120ab | 44a 26a 144ab | 93ab 40 b 20b
LSD 34.41 2207 | 5.11 3.08 14.97 966 | 11.08 | 541
2015
Kontrol 230b 140b | 42b 25¢ 140 b 91b 22 10
K,SO, 368a 223a | 41b 25¢ 143 b 93b 28 13
KNO_ +K,SO, 293ab | 177ab | 74ab 45b 168 a 108 a 24 12
KNO, 264ab | 160ab | 173a 104a 143 b 92b 24 12
LSD 108.35 6567 | 1915 | 1534 | 24.25 1565 | 1134 | 553
2016
Kontrol 242ab | 147ab | 38b 23b 99b 90 b 27b 10 b
K,SO, 305a 185a | 70ab | 42ab | 141ab | 96ab | 28ab | 14ab
KNO, +K,SO, 206 b 125b 96 a 58 a 150 a 102a 44 a 22a
KNO, 273 ab 164ab | 83a 53a 144ab | 95ab | 32ab | 17ab
LSD 140.83 8536 | 4.19 252 9.88 637 | 1739 | 848
2017
Kontrol 144b 87 33b 26b 87bc | 56bc | 20b 10b
K;S0, 160 ab 97 81a | 73a | 122ab | 79ab | 28ab | 20ab
KNO, +K,SO, 179a 108 | 70ab | 52ab | 134a 86 a 35a 25a
KNO, 150ab 91 67ab | 60ab 81c 52¢ 29ab | 21ab
LSD 4436 26.88 | 7.35 443 3636 | 2346 | 1.16 0.57

*Harflendirilmeyen veya benzer harflerle gosterilen degerler arasinda gozlenen farkliliklar %5 SAS istatistik programi
LSD testine gére 6nemli degildir

Cizelge 5. Uygulamalarin ben diisme doneminde yapraklarin mikro element iceriklerine etkisi (mg/It)
Table 5. Effect of applications on micro plant nutrient contents in verasion period

Fe Zn Mn Cu
Aya | Sap Aya | Sap Aya | Sap Aya | Sap
2014
Kontrol 205 b 124 b 71c 45 ¢ 110 71 29a 14a
K,SO, 233 ab 141ab | 71c 45 c 105 68 25ab | 12ab
KNO, +K,SO, 254 a 154 a 85b 53b 103 67 21b 10b
KNO, 256 a 155a 103 a 64 a 109 71 30a 15a
LSD 40.54 24.57 12.96 8.10 15.68 10.11 5.50 2.68
2015
Kontrol 357 ¢ 216 ¢ 48 b 30b 166 b 107 b 29 14a
K,SO, 762 ab 362ab | 48b 29b 147 b 95 b 30 12ab
KNO, +K,SO, 842a 431a 81a 46 a 219a 141 a 30 9b
KNO, 640 bc 288bc | 55b 38ab 162 b 105b 32 15a
LSD 30.87 18.71 8.48 11.18 34.49 22.52 2.83 1.38
2016
Kontrol 339¢ 326 51 30 85b 55b 25 13 ab
K,SO, 445b 269 46 28 89b 58b 26 85
KNO, +K,SO, 704a 426 65 39 118a 76a 20 10 ab
KNO, 479b 290 40 24 100 ab 64 ab 30 15a
LSD 57.62 34.91 39.38 | 23.73 22.39 1444 | 13.12 6.40
2017
Kontrol 390c 189 54 17 80 55 24 10 ab
K. SO, 453b 201 52 27 86 56 24 11 ab
KNO, +K,SO, 650a 271 53 28 110 74 23 15a
KNO, 460b 286 53 27 105 75 22 12a
LSD 50.88 40.67 | 24.65 2.73 1.64 23.42 15.11 1.55

*Harflendirilmeyen veya benzer harflerle gosterilen degerler arasinda gézlenen farkliliklar %5 SAS istatistik programi
LSD testine gore 6nemli degildir
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Cabernet Sauvignon Saraplik Uziim Cesidinde Farkl Potasyumlu Giibre Uygulamalarinin Yaprak Besin Element icerikleri Uzerine Etkileri

SONUC

Galismamizda, farkh K'lu giibre uygulamalarinin
Kontrol'e gore yaprak ayasi ve yaprak sapi makro ve
mikro besin element iceriklerine etkilerinin 6zellikle
3. ve 4. yilda daha belirgin bir oldugu goériilmektedir.
Bu nedenle K'lu gubrelerin uzun sireli kullanimi
halinde dikkat c¢ekici bir sekilde etkili oldugu
disiintilmektedir. Bu baglamda 6zellikle bag gibi ¢cok
yillik tesislerde, toprak analizlerine dayali glibreleme
programlarinin, gibrelerin  uzun sitre kullanim
etkileri dikkate alinarak en uygun sekilde planlanmasi
onerilmektedir. Ayrica baglarda farkli fenolojik
evrelerde (Ciceklenme, ben disme ya da her iki
zamanda) 6rnekleme yapildigi bilinmektedir. Ancak
calismamizda ciceklenme sirasinda alinan yapraklarin
sap mikro element iceriklerinin daha stabil oldugu
ve Ozellikle KNO,+K SO, ve K,SO, uygulamalarinin
mikro element icerikleri Gzerine etkili bulundugu
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oz

Amag: Bu calismada birinci kinm ve ikinci kinm zamanlarinda alinan titin yaprak
orneklerinde bitki besin elementlerinin belirlenmesi ve farkli zamanlarda alinan
ornekler arasindaki korelasyonlarin saptanmasi amaclanmistir.

Materyal ve Metot: Calisma 2017 yilinda Usak ili, Esme, Sivasli, Ulubey ve Karahalli
ilcelerindeki sark tipi tutin Ureticilerin tarlalarinda yapilmistir. Tatlin 6rnekleri 40
ureticiden birinci kirm ve ikinci kinm zamanlarinda alinan yaprak érneklerinde azot,
fosfor, potasyum, kalsiyum, magnezyum, demir, ¢cinko, bakir, mangan, bor, ve sodyum
elementleri ile elementler arasindaki korelasyon belirlenmistir.

Bulgular: Farkli kinm zamanlarinda alinan tiitlin yaprak orneklerinde bitki besin
elementlerinin icerigi bakimindan farklilik gdstermis ve kimi besin elementlerinde
noksanliklar tespit edilmistir. Birinci kinm ve ikinci kinm yaprak érnekleri arasindaki
korelasyonlar istatistiki olarak 6nemli dlizeyde degisim gostermistir.

Sonug: Elde edilen sonuglara gore tiitlin 6rneklerinde azot, fosfor, potasyum, kalsiyum,
bor ve bakir elementi noksanliklarinin oldugu belirlenmistir. Kinm zamanlarina gére
elementler arasinda istatistiki olarak pozitif ve negatif yonde korelasyonlar saptanmistir.

ABSTRACT

Objective: The aim of this study was to determine plant nutrients in 1st primings and 2
nd primings tobacco leaf and to determine the correlations between the samples taken
at different times.

Material and Method: The study was carried outin 2017 in the fields of oriental tobacco
producers in Usak province, Esme, Sivasli, Ulubey and Karahalli districts. Tobacco
samples taken from 40 producers at 1st primings and 2 nd primings the elements of
nitrogen, phosphorus, potassium, calcium, magnesium, iron, zinc, copper, manganese,
boron, and sodium was determined and the correlation between leaf samples

Results: Tobacco leaf samples taken at different times of primings showed differences
in the content of plant nutrients and deficiencies were detected in some nutrients.
Correlations between 1st primings and 2 nd primings leaf samples showed statistically
significant change.

Conclusion: According to the results obtained, nitrogen, phosphorus, potassium,
calcium, boron and copper element deficiencies were determined. Positive and
negative correlations were determined between the elements according to the times
of the primings.
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Tepecik ve Ongun

GiRis

Tutln bitki sistematiginde Solanaceae familyasi,
Nicotiana cinsi icerisinde yer aldigi, Nicotiana cinsi
icerisinde yaklasik 65 tir oldugu belirtilmektedir.
Bu turler icerisinde Nicotiana tabacum ve Nicotiana
rustica, sigara, puro, pipo vb. tltliin mamullerinin
yapiminda vyararlanilan kilttir formlandir (Otan ve
Apti 1989). Nicotiana tobacum Giliney Amerika kdkenli
iken, Nicotiana rustica ve diger tirler Kuzey Amerika
kokenlidir (Kishore, 2014). Tutln, orjini Amerika olan
sicak bolgelerde yetisen, Kristof Colomb'un 1492
yiinda Amerika kitasini kesfiyle diinyada yayginlk
kazanmis keyif verici 6zelligi olan bir kiltir bitkisidir.
Diinya uzerinde 56° kuzey ve 38° gliney enlemine
kadar cok genis bir alanda tutiin yetistiriciligi yapildigi
belirtiimektedir (Alic, 2010). Turk tatunlerinin
degerinin yuksek olmasi ve diinyaca taninmasi sigara
harmanlarini 1slah etmesinden ileri gelmektedir. icimi
diistik, fena kokulu, sert, aci ve iyi yanmayan bir sigara
harmanina Tirk tltlind karnistirlmasiyla tatin harmanin
kalitesi yikselmektedir (Kolsarici, 2011). Uretim, kaliteli
sigara harmanlarinda kullanilmak amaciyla cogunlukla
ihracata yonelik yapilmaktadir (Kurt ve Yilmaz, 2020).
Diinyada liretilmekte olantitlin tiplerinde farklihasat ve
kurutma sekilleri uygulanmaktadir. Tiirkiye'de ise hasat
islemi el el ve glineste kurutma seklinde yapilmaktadir
(Alici_ve ark., 2011b). Tirkiye, baslica geleneksel
Urtinlerden biri olan en biyik aromatik oryantal tiitiin
Ureticisidir. Turkiye, cogunlukla kiiglik yaprakli oryantal
veya aromatik titln tirlerini ve cok az miktarda blyutk
yaprak tltiin turlerini yetistirmek icin elverisli toprak ve
iklim kosullarina sahiptir (Ekren ve llker, 2017). Oriental
tattnler (Turk tutdnleri), aroma niteliklerinin iyi olmasi
nedeniyle diinyada yaygin olarak sigara harmanlarina

islah edici olarak katiimaktadir (Kinay 2010). Sark tipi
titun (Oriental) ise; esas itibariyle Turkiye, Yunanistan,
Bulgaristan, Makedonya, Moldova ve Kirgizistan gibi
Ulkelerde Uretilmektedir. Turkiye, diinya sark tipi tittn
Uretiminin yaklasik % 25'ini Uretmektedir. Diinyada
3.5 milyon hektar alanda yaklasik 6.5 milyon ton
titiin Gretimi yapiimaktadir. Onemli dretici Ulkeler;
Cin 2.3 milyon ton, Brezilya 881 bin ton, Hindistan
800 bin ton, A.B.D 322 bin ton, Zimbabve 182 bin ton,
Endonezya 152 bin ton'dur. Tirkiye diinya tiitlin Gretimi
siralamasinda ilk 10'da, dinya ihracat siralamasinda
ise 6'ncl sirada bulunmaktadir. Turkiye son 10 yilda
Oriental tip tutlin Uretimi ve ihracatinda 1’inci sirada
bulunmaktadir. Ulkemizde (retim; Ege, Marmara,
Karadeniz, Glineydogu Anadolu ve Dodu Anadolu
Bolgelerinde yapilmaktadir. Ulkemiz tiitiin Gretimi 2002
yilinda 153 bin ton iken, 2017 yilinda 94 bin ton, 2018
yilinda 80 bin ton olarak gerceklesmistir. En dnemli
Uretici iller Denizli, Manisa, Adiyaman, Samsun ve
Usak'tir (Karakaya, 2019). Mineral maddelerin titlinin
yanma o6zelliklerini dogrudan etkiledigi belirtilmektedir
(Zaprjanova ve Hristozova, 2018).

Calisma 40 Ureticiden birinci kinm ve ikinci kinm
zamanlarinda titiin yaprak ornekleri alinarak azot,
fosfor, potasyum, kalsiyum, magnezyum, demir, cinko,
bakir,mangan, bor, ve sodyum elementlerive elementler
arasindaki iliskilerin belirlenmesi amaclanmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Calisma 2017 yilinda Usak ili, Esme, Sivasli, Ulubey ve
Karahalliilcelerindeki (Sekil 1) sark tipi tiitlin Greticilerin
tarlalarinda yapilmistir.

MANISA

KUTAHYA

ISARETLER

® lice merkezi

. o o Il merkezi
=L =]
G Il sirurlan

USAK ILI HARITASI

R.SAYGILI 2015

Sekil 1. Usak il ve ilceleri haritasi
Figure 1. Usak province and districts map
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Sark Tipi Titintn Bitki Besin Elementleri iceriginin Belirlenmesi

Tutdn Ornekleri 40 Ureticiden kirim zamanlarinda
yaprak ornekleri alinmistir. Yaprak ornekleri alt ellerden
alinan ornekler icin birinci kinm (1. ana, 2. ana ve 3. ana)
ve Ust ellerden alinan 6rnekler icin ikinci kinm (ug ve ug
alt) olarak alinmistir. Tiitiin cesidi olarak izmir Ozbas ve

Cizelge 1. Usak ili meteorolojik verileri 2017 (Anonim, 2019).

Table 1. Meteorological data of Usak province 2017

Birlik 128 cesitleri kullanilmistir. Ttln tohumlar Ocak
sonu Mart ayi baslarinda hazirlanan fide yastiklarina
ekilmis ve tarlalarda gerekli olan fideler bu sekilde
yetistirilmistir. Projenin yuritildiga Usak iline ait
meteorolojik veriler Cizelge 1'de sunulmustur.

Aylik ortalama sicaklik (°C)

Yil/ay 1 2 3 4 5

7 8 9 10 1 12

2017 -0.1 4.2 83 11.0 15.1

20.0

253 24.0 216 13.1 7.5 57

Aylik maksimum sicaklik (°C)

2017 | 11.3 | 16.2 | 21.2 | 258 | 29.5 | 36.5 | 38.0 | 36.4 | 36.5 | 24.9 | 20.2 | 18.5

Aylik minimum sicaklik (°C)

2017 | 9.8 | 9.0 | -4.8 | 0.0 | 4.9 | 9.1 | 12.1 | 13.2 | 8.4 | 25 | -4.2 | -4.4

Aylik toplam yagis (mm)

2017 | 702 | 80 | 308 | 663 | 825 | 328 | 54 | 168 | 265 | 433 | 402 | 547

Dikimislemifideler 4-6 yaprakli 12-15 cm boya ulasip,
piskin duruma geldiginde, hazirlanan parsellere Nisan
sonu Mayis ayl basinda sasirtilmistir (Kinay ve Yilmaz,
2016). Fidelerin tarlaya sasirtiimasi fide dikim makinasi
ile yapilmistir. Genel olarak tittinlerin glibrelenmedigi
bilinmektedir. Az sayida titln yetistiricisi 15:15:15
ve 10:20:20 kompoze glbrelerini yaklasik 10-15 kg/
da arasinda uygulamistir. Tatlin 6rneklerinin alinmasi
Anonim (2013) tarafindan onerilen sekilde titin
ornekleri alinmigtir. Birinci kinm Haziran ayinin son
haftasi, ornek alinmasinda yaprak ornekleri alt eller
(1. ana, 2. ana ve 3. ana) olarak yapilmistir. ikinci kinm
Temmuz ayinin Uglnct haftasinda yapilmis ve ikinci
yaprak 6rneklerinin alinmasi islemi ise Gst eller (ug ve uc
alt) olarak yapilmistir. Tiitiinde alt yapraklarin sararmaya
baslamasi ile birlikte birbirine benzeyen 3-4 yaprak
ayni anda kirnlarak 6rnekleme yapilmis, homojenligi
saglamak icin 20 farkli bitkilerden ornekleme yapilarak,
her tarladan toplamda 60 adet yaprak 6rnegi alinmistir.
Tutliin bitkisinin yaprak konumuna goére 0Orneklerin
alinmasi Sekil 2 de belirtilmistir.

Ornekler etiketlenerek bez torba icerisine konulmus
ve buz akili sogutma dolabi icerisinde laboratuvara
getirilmistir. On temizlikleri yapildiktan sonra ve 65-70°C
de kurutulup 6gutilmis ve analize hazir hale getirilmistir.
Bu baglamda yaprak 6rneklerinde bitki besin elementleri
N, P, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Cu, Mn, B ve Na belirlenmistir (Kacar
ve inal, 2008).

Yaprak oOrneklerinde N analizi modifiye Kjeldahl
yontemine Bremner (1965)e gobre yapimistir.
Orneklerde yas yakma (HNO3;HCIO4; 4:1) analizi
sonrasinda P, vanadomolibdo fosforik sari renk yontemi

ile spektrofotometrik olarak (Lott et al., 1956), K ve Ca
flame fotometre ile Mg, Fe, Zn, Mn ve Cu ise Atomik
Absorbsiyon Spektrofotometrede belirlenmistir (Kacar
ve inal, 2008). Orneklerde B analizi kuru yakma sonrasi
azomethin H yontemi ile spektrofotometrik olarak
belirlenmistir (Wolf, 1971). Sonuclar kuru madde
lizerinden hesaplanmistir.

istatistiki Analiz: Verilerin degerlendirilmesinde,
minimum, maksimum, ortalama degerler ve korelasyon
katsayilari, SPSS 15.0 paket programi ile yapilmistir.

Uc yapraklar

Ug alti

AN

3. Ana

2. Ana

1.Ana

Dip Gstu
Dip

Sekil 2. Tutln bitkisi ve yaprak el gruplari (Yilmaz, 1998).
Figure 2. Tobacco plant and leaf hand groups (Yilmaz, 1998)
ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Azot (N); Farkli ellere gore alinan titiin 6rneklerinin
toplam azot (N) icerikleri Cizelge 2'de verilmistir.
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Tepecik ve Ongun

Cizelge 2. Birinci kirrm yaprak 6rneklerin makro ve mikro element igerikleri
Table 2. Macro and micro element contents of 1 primings

6. No (%) (mg/kg)

N P K Ca Mg Na Fe Zn B Mn Cu
1A 1.46 0.31 245 5.04 0.52 192.2 4925 | 48.75 27.23 99.1 14.2
2A 1.57 0.34 2.16 5.04 0.61 192.2 719.9 53.96 33.04 106.4 14.7
3A 241 0.20 3.63 3.36 0.64 240.3 523.1 56.80 33.66 101.4 14.3
4A 2.58 0.19 333 4.75 0.54 182.6 6262 | 26.15 26.31 825 12.9
5A 1.62 0.28 1.86 3.76 0.39 182.6 562.7 |28.94 3243 57.8 84
6A 1.34 0.29 2.25 248 0.35 192.2 843.2 55.51 21.42 59.6 8.5
7A 1.96 0.34 2.55 3.76 0.41 201.8 5727 |28.12 33.96 65.7 8.7
8A 2.07 0.21 3.72 2.87 0.63 194.2 5272 |60.28 41.61 98.8 12.6
9A 2.50 0.21 1.47 3.36 0.38 1153 489.1 48.61 26.32 49.5 5.2
10A 2.02 0.31 1.76 2.87 0.63 1441 550.2 | 31.59 33.04 63.1 12.7
11A 2.07 0.28 2.65 2.67 0.66 115.3 399.8 | 54.78 3335 69.5 11.5
12A 1.96 0.25 1.67 2.08 0.66 105.7 397.8 40.04 16.83 723 5.9
13A 2.63 0.19 1.76 2.08 0.68 172.8 403.8 | 44.71 21.42 85.7 6.8
14A 2.02 0.33 1.96 2.18 0.53 96.1 4533 | 53.04 35.49 50.8 7.7
15A 213 0.26 1.86 2.18 0.67 98.2 3131 46.09 22.95 85.3 8.8
16A 2.07 0.21 1.67 1.98 0.61 134.5 4517 | 47.3 26.62 98.7 73
17A 1.57 0.31 1.27 247 0.38 100.9 451.9 78.12 18.97 64.4 53
18A 2.07 0.21 2.54 3.56 0.62 106.4 504.8 35.21 21.73 58.3 5.1
19A 1.90 0.19 235 4.95 0.62 101.3 4412 | 43.26 38.25 80.7 4.8
20A 2.13 0.21 2.25 6.53 0.48 124.3 599.1 48.85 25.39 87.5 7.8
21A 213 0.24 3.13 4.06 0.56 174.8 375.7 51.99 28.15 93.7 1.3
22A 1.96 0.14 1.47 217 0.61 126.2 891.3 |5033 3243 115.1 44
23A 1.29 0.24 1.96 3.96 0.44 116.5 4335 | 4741 21.73 70.0 9.6
24A 1.74 0.11 1.07 5.64 0.52 106.7 963.8 33.87 18.67 80.8 4.5
25A 1.40 0.12 137 6.63 0.52 192.2 677.8 | 45.26 19.58 64.4 4.2
26A 2.02 0.19 2.84 | 4.65 0.39 184.4 596.1 45.40 29.68 1133 7.7
27A 1.96 0.19 2.25 4.06 0.42 126.1 837.7 43.50 27.23 94.9 5.7
28A 1.62 0.12 074 | 4.6 0.53 98.4 5232 | 4034 26.01 52.7 7.1
29A 1.79 0.18 2.15 4.85 0.59 135.8 1609.2 | 35.75 26.62 90.3 5.7
30A 2.18 0.12 1.22 3.86 0.43 174.6 730.5 39.99 18.36 67.2 6.8
31A 1.51 0.17 1.56 5.64 0.54 126.1 6557 | 57.87 38.25 55.1 6.2
32A 1.62 0.16 3.53 2.77 0.36 106.7 283.8 |7233 35.80 884 204
33A 1.62 0.27 1.91 4.85 0.37 126.1 3395 50.46 4743 67.1 5.6
34A 1.68 0.18 2.15 2.97 0.32 116.4 499.6 |69.11 26.62 54.1 11.9
35A 1.57 0.30 1.86 2.18 0.30 98.3 7776 | 7285 51.02 96.4 15.4
36A 1.34 0.29 1.76 4.85 0.29 1371 613.1 50.94 27.85 54.1 8.4
37A 1.96 0.16 0.93 4.16 0.53 107.8 2916 | 50.90 47.43 27.8 6.2
38A 2.24 0.19 519 |4.95 0.32 98.1 3383 |51.85 32.74 583 43
39A 1.34 0.26 2.55 3.16 0.32 192.2 455.7 73.28 50.97 84.9 20.5
40A 1.85 0.17 1.56 5.84 0.31 135.8 3129 | 6477 39.47 774 6.2
Min. 1.29 0.11 0.74 1.98 0.29 96.1 283.8 |26.15 16.83 27.8 4.2
Max. 2,63 0.34 5.19 6.63 0.68 240.3 1609.2 | 78.12 51.02 1151 20.5
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Sark Tipi Titintn Bitki Besin Elementleri iceriginin Belirlenmesi

Alt eller (1. 2. ve 3. ana) 6rneklerinde toplam N (%)
1.29-2.63 arasinda tespit edilirken, Ust eller (u¢ ve ug
alti) grubu titin orneklerinde ise toplam N (%) 1.74-
3.75 olarak belirlenmistir (Cizelge 3). Sekin (1979) %
1.37-3.41; Delibacak ve ark. (2008), % 0.45-3.25; Ekren ve
Sekin (2008) % 0.40-3.14 bildirilen degerlere benzerlik
gosterdigi, Miftioglu (1981)'in bildirdigi % 2.84-3.08;
ve Yaga¢ (2015)In belirttigi toplam N (%) 1.94-2.34
degerlerine gore farkhlik gosterdigi izlenmektedir.
Bunun toprak 6zelliklerinden ve kullanilan gtibre miktari
kaynakli olabilecegi distintilmektedir. Ekren ve Sekin
(2008)'inde belirttigi gibi toplam N icerigi alt ellerden
Ust ellere dogru artma egilimi gostermistir. Chouteau
ve Fauconnier (1988), tutiinde toplam N kapsaminin
% 2-5 arasinda degistigini ve N noksanlik belirtilerinin
N kapsaminin % 1.50'nin altina distigiinde ortaya
ciktigini ve buna gore alt eller (1. 2. ve 3. ana) yani birinci
kinm orneklerinde toplam N (%) degeri bakimindan
noksanliklarin gorildugini bildirmislerdir.

Fosfor (P); Titlin oOrneklerinde alt eller grubu
orneklerinde P (%) 0.11-0.34 ve Ust ellerde ise 0.13-
0.37 araliginda saptanmistir. En dislk fosfor icerigi
alt ellerde % 0.11 degeri ile belirlenmistir. Fosforun
vejetasyon periyodu boyunca hemen hemen c¢ok
degisim gostermedidi belirtiimektedir (Lowel ve Tso,
1989). Bitkiler tarafindan fosfor alimi, sadece mevcut
fosfor seviyesine bagh dedgil, toprak nemi ve sicaklig,
pH, kire¢, Zn miktari ve diger metalik elementler gibi
faktorlerin bitkilerin P absorpsiyonu lzerine etki yaptig
belirtilmektedir (Traynor, 1980).

Zaprjanova ve Hristozova (2018) Bulgaristan'in
Oriental tltlin cesitleri icin P icerigini % 0.182-0.211
olarak rapor etmektedirler. Bergmann (1993) tarafindan
belirtilen % 0.25-0.45 sinir degerlerine gdére hem alt
eller hem de Ust eller grubu 6rneklerde P agisindan
beslenme noksanliklarinin oldugu gérilmektedir.

Potasyum (K); Alt eller grubu 6&rneklerinde
potasyum (%) 0.74-5.19 ve Ust eller grubu titlnlerde
ise 0.51-3.13 olarak hesaplanmistir. Miiftiioglu (1981),
% 0.67-3.55; irget (1995), 0.81-3.86, Ekren ve Erdogan
Bayram (2011)e gore K (%) 1.08-2.81 ve 1.33-2.61
olarak belirtmektedirler. Tutiin drneklerinin K miktari,
farkh arastiricilar tarafindan belirtilen degerlere gore
farkhhklar gostermistir. Bunun da Mc Cants ve Woltz
(1967)'un belirttigi gibi, tltlin yapraklarindaki genel
potasyum icerigi, topraktaki K icerigine ve tiittin tlri ve
cesidine bagh olarak degismektedir. Oriental titlndn
yanma Ozelliklerini iyilestirmek icin yapraklardaki K
konsantrasyonun % 2.9-4.5 arasi degerlerin yeterli
oldugunu rapor etmektedir (Bozhinova, 2012). Yukarida
belirtilen referans degerlere goére bazi Orneklerin

bu dederin altinda olmasindan dolayi, K agisindan
beslenme noksanliklarinin oldugu gorilmektedir.

Kalsiyum (Ca); Tutln yapraklarindaki Ca icerigi
tatin kirrm ellerine gore farkhhklar gostermistir. Alt
eller grubu 6rneklerinde Ca (%) 1.98-6.63 ve (st eller
grubu titlnlerde ise % 1.88-5.94 degerleri arasinda
saptanmistir. En yiksek Ca icerigi % 6.63 ile alt eller
grubunda belirlenmis olmasi, Bozhinova (2016)
tarafindan, Ca icerigi kinm zamanlarindaki yaprak el
gruplarina gore siralandiginda en yiksek % 4.3-5.5
ile ilk kinmdaki yapraklarda sonra % 3.3-4.4 degeri ile
ikinci kinmdaki yapraklardan ve en dusiik Ca icerigini
ise Ust yapraklarda % 2.4 belirlendigini, bu degisimi
Ca besin elementi hareketsizligi ile agiklamaktadir.
Kalsiyum Zaprjanova ve Hristozova (2018) tarafindan,
(%) % 3.224-3.778 olarak rapor etmektedir. Ryding
(1992), optimal beslenme icin Ca (%) 2.02-2.57 6nerdigi
degerlere gore daha az diizeyde belirlenmistir. Mylonas
(1984)'In  belirttigi Ca'nin  titin  yapraklarindaki
konsantrasyonu topraktaki hareketli Ca formlarina ve
pH degerine bagli olarak degisiklik gosterebilir.

Magnezyum (Mg); Titlin yaprak konumlarina gore
alt eller grubu orneklerinde Mg (%) 0.29-0.68 ve (st
eller grubu titiinlerde ise 0.32-0.71 degerleri araliginda
belirlenmistir. Bu yonde yapilan calismalarda Ekren ve
Erdogan Bayram (2011), Mg igerigini % 0.13-0.64 rapor
etmektedirler. Mg eksikligi belirtileri, yapraklardaki Mg
iceriginin % 0.15'in altinda oldugu zaman ortaya ciktigi
Tso (1990) tarafinda rapor edilmektedir. Yancheva
(2002)'e gore Oriental titindn olgun yapraklarindaki
Mg icerigi % 0.33-0.69 sinirlar araliginda degistigini
belirtmektedir. Saptanan Mg icerikleri bakimindan bir
beslenme probleminin olmadigi izlenmektedir.

Sodyum (Na); Tutiin yapraklarindaki Na (mg/
kg) icerigi alt eller grubunda 96.1-240.3 ve st eller
grubu tltunlerde ise 96.8-230.6 dederleri arasinda yer
aldigr goriilmektedir (Cizelge 2 ve Cizelge 3). Ekren
ve Erdogan Bayram (2011), 120.6-521.2 ppm O6nerilen
degerlere gore benzer seviyede Na belirlenmistir.

Demir (Fe); Tutlin yapraklarindaki Fe (mg/kg) icerigi
alt eller grubunda 283.8-1609.2 ve (st eller grubu
tatlnlerde ise 202.6-1421.3 degerleri arasinda yer
aldigr gortlmektedir. Bozhiniova (2016), alt yapraklar
icin 328.6-374.2 mg/kg, orta yapraklar icin 192.1-
228.9 mg/kg ve st yapraklar icin 148.3-180.6 mg/kg
Fe konsantrasyonu belirtmektedir. Golia et al,. (2009),
oriental tiitlin icin birinci ve ikinci kirnmlar icin ortalama
Fe konsantrasyonunu, sirastyla 222 ve 205 mg/kg
olarak belirtmektedir. Elde edilen sonuclarin belirtilen
degerlerden yiiksek oldugu gortlmektedir.
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Cizelge 3. ikinci kinm yaprak érneklerin makro ve mikro element icerikleri.

Table 3. Macro and micro element contents of 2" primings

6r.No (%) (mg/kg)

N P K Ca Mg Na Fe Zn B Mn Cu
1B 3.75 0.34 2.60 2.18 | 0.61 144.1 360.4 42.81 41.92 114.8 15.2
2B 3.02 0.32 2.55 1.98 | 0.60 144.1 527.4 40.68 38.55 116.3 134
3B 2.52 0.23 2.21 2,67 | 050 |[230.6 729.5 46.27 37.03 93.0 12.7
4B 2.63 0.17 2.40 425 |057 |2114 924.1 29.48 37.33 70.6 8.4
5B 2.24 0.31 1.56 277 1058 |96.8 376.9 3491 3335 64.6 12.3
6B 2.24 0.28 2.35 218 | 0.44 194.2 514.6 35.10 33.96 72.5 5.4
7B 2.01 0.28 137 2.87 |0.65 144.1 321.2 38.66 26.62 62.3 12.6
8B 241 0.23 2.25 247 | 045 196.5 661.7 45.72 41.31 789 10.1
9B 1.85 0.18 1.03 277 1032 182.6 647.4 38.53 20.80 58.4 6.7
10B 2.18 0.26 2.05 198 |[0.63 1345 684.3 31.70 35.80 63.2 17.0
1B 2.02 0.32 2.54 287 068 |[994 202.6 51.27 26.92 64.2 154
12B 2.69 0.21 1.12 218 | 0.71 124.6 4315 4137 20.50 55.3 6.2
13B 1.79 0.37 2.35 198 |[049 982 345.8 62.25 20.81 71.3 74
14B 2.18 0.32 1.96 237 | 064 105.7 318.7 56.30 28.76 70.4 5.8
15B 241 0.19 0.84 2.08 |0.61 98.2 363.1 36.98 27.84 35.6 7.7
16B 2.68 0.34 2.84 198 |[0.32 108.1 325.8 53.68 21.42 99.0 11.5
17B 1.74 0.19 0.70 346 | 043 107.9 4244 4744 15.91 422 4.8
18B 2.52 0.17 2.65 5.05 053 116.2 698.2 37.43 29.07 77.2 6.2
198 2.96 0.25 1.76 4.06 | 0.71 107.9 310.5 58.78 46.51 87.4 6.5
208 3.24 0.29 2.05 3.16 | 0.61 1154 385.9 50.70 48.04 70.1 10.7
21B 2.41 0.18 2.25 475 |0.58 126.2 285.2 46.21 37.94 73.0 9.7
22B 2.46 0.19 1.18 584 |054 106.7 674.9 37.76 26.92 1202 |52
23B 2.29 0.13 1.66 554 1058 106.7 405.5 35.58 27.84 84.7 7.8
24B 2.58 0.14 1.56 3.76 | 0.40 174.5 895.1 45.04 33.35 99.6 5.2
25B 1.74 0.16 117 326 048 116.5 508.7 40.37 29.07 59.4 6.5
26B 2.30 0.14 1.07 524 062 135.8 559.2 53.43 39.16 88.9 5.2
27B 2.35 0.13 1.22 465 | 049 106.7 627.6 40.45 29.98 1069 |45
28B 1.74 0.15 0.51 356 |0.61 104.5 615.5 44.04 18.36 73.7 8.1
298 2.24 0.14 117 514 063 106.7 14213 | 38.14 31.52 97.3 9.5
308 2.13 0.14 0.80 3.66 | 0.69 164.9 547.6 40.54 60.79 70.6 5.1
31B 2.24 0.17 137 1.88 | 0.63 106.7 467.7 60.71 48.96 47.3 8.8
32B 1.96 0.28 3.13 237 049 |[97.8 336.4 79.36 61.04 83.9 21.2
33B 1.90 0.31 0.75 455 |[050 |97.8 482.1 44.47 38.25 63.9 5.4
348 2.01 0.16 137 406 |0.46 155.2 653.6 52.59 49.26 78.6 8.2
35B 1.96 0.22 1.27 218 | 044 107.9 843.3 59.95 45.28 88.2 12.7
36B 2.24 0.24 1.18 3.66 | 0.59 117.6 476.5 49.93 35.19 529 6.1
37B 2.01 0.15 0.56 446 |0.64 |98.1 250.8 45.67 45.28 30.7 5.2
38B 235 0.13 142 594 053 194.2 399.5 43.94 29.98 74.2 5.1
398 2.18 0.27 2.15 2.87 |0.51 98.1 397.4 74.49 54.46 107.0 194
408 2.12 0.14 1.07 545 |0.64 106.7 266.7 56.55 33.96 79.1 5.2
Min. 1.74 0.13 0.51 188 |[032 ]96.8 202.6 29.48 15.91 30.7 4.5
Max 3.75 0.37 3.13 594 |0.71 230.6 14213 79.36 61.04 1202 | 21.2
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Cinko (Zn); Tutun yapraklarindaki Zn (mg/kg)
konsantrasyonu alt eller grubunda 26.15-78.12 ve
Ust elle grubu tutinlerde ise 29.48-79.36 degerleri
arasinda belirlenmistir. Cinko (mg/kg) konsantrasyonu
bu yonde yapilan calismalarda Gulovali ve Gunduz
(1982), 18-54, ve irget (1995), 18-84. Bozhinova (2019)
belirttigi 48.5-122.5 mg/kg Zn konsantrasyonlarina
elde edilen degerlerin kismen diisiik diizeyde oldugu
gorulmektedir. Bununda toprakta alinabilir Zn miktarinin
eksikligi veya topraktaki P-Zn etkilesimlerinden dolayi
bitkilerde Zn konsantrasyonlarinin azalmasina sebep
olabilir (Lambert et al. 2007). Tiitlin yapragindaki Zn kirm
zamanlarina gore farkliliklar gosterdigi Golia et al,. (2009)
tarafinda birinci ve ikinci kinm 6rnekler icin ortalama
Zn konsantrasyonunu sirasiyla 47.8 ve 23 mg/kg olarak
rapor edilmektedir. Titiindeki Zn konsantrasyonlari icin
genel olarak Plank (1990) tarafindan nerilen 20-80 mg/
kg degerlere gore titiin orneklerinde cinko eksikliginin
olmadigi gorilmektedir.

Bor (B); Titun vyapraklarindaki B (mg/kg)
konsantrasyonu alt eller grubunda 16.83-51.02 ve
Ust elle grubu tiutlnlerde ise 15.91-61.04 degerleri
arasinda yer almistir. Ali et al. (2014) tarafindan titindn
bor miktarini 40.94-94.46 olarak rapor etmektedirler.
Shorrocks (1984), tarafindan bildirildigi gibi titindn
esik degerleriyle karsilastirildiginda B konsantrasyonu
< 10 pg/g is eksiklik, 10-40 pg/g disuk, 40-100 pg/g
normal ve > 360 pg/g toksik olarak siniflandirilmaktadir.
Orneklerin biiyiik cogunlugunda bor eksikligi oldugu
soylenebilir.

Mangan (Mn); Tutln yapraklarindaki Mn (mg/
kq) icerigi alt eller grubunda 27.8-115.1 ve st eller
grubu tutlinlerde ise 30.7-120.2 degerleri arasinda
yer aldidi izlenmektedir. Bozhiniova (2019)'gére Mn
konsantrasyonu 45.6-69.4 mg/kg olarak degistigini
rapor etmektedir. Oriental titiin icin birinci ve ikinci
kinmlar icin ortalama Mn konsantrasyonunu Golia et
al,. (2009) tarafindan sirasiyla 202 ve163 mg/kg olarak
belirtmektedir. Elde edilen sonuglarin  Bozhiniova
(2019)'a gore benzerlik, Golia et al,. (2009)'a gore ise
farkhihk gostermistir. Oriental titlinlerin asit topraklarda
yetismesi, toprak pH’si, tiitiinin metal alimini kontrol
eden baskin faktordir ve metallerin yarayishhdi, toprak
pH’sinin azalmasi ile artmistir (Golia et al., 2009) seklinde
aciklanabilir. Titindn yapraginin Mn seviyesini 20-
250 mg/kg bildirmektedir. Plank (1990). Bu degere
gore tutun yapraklarinin Mn seviyesinin yeterli oldugu
izlenmektedir.

Bakir (Cu); Alt eller grubundaki titin
yapraklarindaki Cu (mg/kg) icerigi 4.2-20.5 ve Ust eller
grubunda ise 4.5-21.2 degderleri arasinda saptanmistir.

Oriental tutln icin birinci ve ikinci kirimlar i¢in ortalama
Cu konsantrasyonunu, sirasiyla 23 ve 9.9 mg/kg
olarak belirtmektedir (Golia et al,.. 2009). Ortalama
Cu konsantrasyonunu Golia et al. (2007) tarafindan
9.9-15.5 mg/kg ve Bozhinova, (2019)'nin belirttigi 5.0-
21.0 mg/kg degerlerine gore farklihk gostermistir.
Yapraklardaki bakir konsantrasyonu pH, organik
madde icerigi ve diger toprak faktorlerine bagli olarak
degistigi Bozhinova, (2016) tarafindan rapor edilmistir.
Bakir konsantrasyonun <5.2 mg/kg olmasi durumunda,
Cu eksikliginin gorilebilecegi bildirilmektedir (Plank,
1990). Bakir konsantrasyonun <5.2 mg/kg’e gore
degerlendirildiginde Cu noksanhgi gosteren orneklerin
oldugu gorilmektedir.

Birinci ve ikinci kirim yaprak 6rnekleri arasindaki
korelasyonlar

Tutln orneklerinin alt eller ve Ust eller grubu
yapraklar arasindaki korelasyonlar Cizelge4 de
verilmistir. Toplam N ile Mg arasinda istatiksel olarak
(0.404**) % 1 6nem diizeyinde pozitif, Zn ile (-0.263%)
% 5 6nem diizeyinde negatif, B ile (-0.303**) % 1 6nem
diizeyindenegatifve Mnile (0.276*) %5 6nemdUizeyinde
pozitif korelasyonlar saptanmistir. Fosfor ile K arasinda
(0.318**) % 1 6nem diizeyinde pozitif, Ca ile (-0.478**)
% 1 6nem diizeyinde negatif, Fe ile (-0.282%) % 5 onem
diizeyinde negatif, B ile (0.230%) % 5 6nem dlizeyinde
pozitif ve Cu ile (0.434%**%) % 1 6nem dizeyinde pozitif
korelasyonlar belirlenmistir. Potasyum ile Na arasinda
(0.273*) %5 6nem diizeyinde, Mniile (0.333**) % 1 6nem
dizeyinde ve Cu ile (0.455**) % 1 6nem diizeyinde
pozitif korelasyonlar hesaplanmistir. Kalsiyum ile
Cu arasinda (-0.372**) % 1 6nem dlzeyinde negatif
korelasyon belirlenmistir. Magnezyum ile Zn arasinda
(-0.289%**) % 1 6nem diizeyinde ve B ile (-0.273*) % 5
onem diizeyinde negatif korelasyonlar bulunmustur.
Sodyum ile Fe arasinda (0.249*) % 5 6nem diizeyinde
ve Mn ile (0.236*) % 5 Onem dizeyinde pozitif
korelasyonlar belirlenmistir. Demir ile Zn arasinda
(-0.287**) % 1 6nem diizeyde negatif ve Mn ile (0.281%)
% 5 6nem diizeyde pozitif korelasyonlar saptanmistir.
Cinkoile B arasinda (0.220%) % 5 6nem duizeyinde ve Cu
ile (0.3380**) % 1 6nem diizeyinde pozitif korelasyonlar
bulunmustur. Bor ile Mn arasinda (-0.234*) % 5 6nem
diizeyinde negatif korelasyon belirlenmistir. Mangan
ile Cu arasinda (0.295**) % 1 6nem diizeyinde pozitif
korelasyon hesaplanmistir.

Cinko elementi agisindan birinci ve ikinci kinm
Zn arasinda 0.980**,birinci kirrm Zn ile ikinci kirim
Cu arasinda 0.440**, birinci kirrm Zn ile ikinci kirim
Fe arasinda 0.491%, birinci kirrm Zn ile ikinci kinm Mn
arasinda 0.366*, bakir elementi degerlendirildiginde
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birinci ve ikinci kinm Cu arasinda 0.932**, birinci kinm
Cu ile ikinci kinm Fe arasinda 0.269%, birinci kirim Cu
ile ikinci kinm Mn arasinda 0.323* demir elementi
arasindaki iliski degerlendirildiginde birinci ve ikinci
kinm Fe arasinda 0.969**, ve birinci kirrm Fe ile ikinci
kirnm Mn arasinda 0.758**ve mangan elementi agisindan
bakildiginda birinci ve ikinci kinrm Mn arasinda 0.988**

Cizelge 4. Birinci ve ikinci kirm yapraklarin besin elementi arasinda

korelasyon belirlendigi Golia et al. (2009) tarafindan
rapor edilmektedir. Belirtilen referans degerlere gore
elde edilen korelasyonlardan Zn ile Cu, Fe ile Mn ve Cuiile
Mn arasinda pozitif yonde korelasyon olarak benzerlik ve
Zn ile Fe arasinda ise negatif yonde korelasyon ile farklilik
goOstermistir. En yliksek korelasyon K ile Cu arasinda
0.455** olarak % 1 6nem duizeyinde belirlenmistir.

ki korelasyonlar

Table 4. Correlations between the nutrient element of the 1* primings and 2™ primings leaves

N P K Ca Mg Na Fe Zn B Mn Cu
N 0.404** -0.263* -0.303** | 0.276*
P 0.318** | -0.478** -0.282* 0.230* 0.434%*
K 0.273* 0.333%* 0.455%*
Ca -0.372**
Mg -0.289** | -0.273*
Na 0.249* 0.236*
Fe -0.287** 0.281*
Zn 0.220* 0.380%*
B -0.234*
Mn 0.295%*
Cu

*=% 5 diizeyinde 6nemli, **= % 1 diizeyinde 6nemli

SONUC

Tutln yaprak 6rneklerinde genel olarak toplam N
% 1.29-3.75, P % 0.11-0.37, K % 0.51-5.19, Ca % 1.88-
6.63, Mg 0.29-0.71, Na 96.1-240.3 mg/kg, Fe 202.6-
1609.2, Zn 26.15-79.36, B 15.91-61.04, Mn 27.8-120.2
mg/kg, ve Cu 4.2-21.2 mg/kg olarak belirlenmistir. Elde
edilen sonuclara gore tiitlin 6rneklerinde N, P, K, Ca, B
ve Cu elementi noksanliklarinin oldugu belirlenmistir.
Element noksanliklarin goriiliyor olmasi titln tariminda
glbrelemeye gerekli 6nemin verilmesi ve gibreleme
yapilirken toprak ve bitki analizlerine dayali glibreleme
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0oz

Amag: Bu calisma Azdirachta indica A. Juss (Meliaceae) ve Melaleuca alternifolia (Maiden
& Betche) Cheel (Myrtaceae) bitkilerinden elde edilen ve farkl oranda biyoaktif iceren
biyopreparatlarin Bemisia tabaci Genn. (Hemiptera: Aleyrodidae) nimfleri ve Tuta absoluta
Meyrick (Lepidoptera: Gelechiidae) larvalari tzerindeki 6ldirlicti etkisinin belirlenmesi
amaciyla gergeklestirilmistir.

Materyal ve Yontem: Laboratuvar calismalarinda iki farkh bitki ekstraktindan elde edilen
11 preparatin ve 2 ticari neem preparatinin % 0,5; % 1,0 ve % 1,5'luk soliisyonlarinin Pamuk
beyazsinegi ve Domates giivesi Uzerine insektisidal etkileri yaprak daldirma ydntemi
kullanilarak belirlenmistir.

Bulgular: Preparatlarin etki orani doz artisiyla birlikte ylikselmistir. En yiiksek dozda B.
tabaci ile ylrutulen denemelerde uygulamadan yedi giin sonra yapilan degerlendirmelere
gore; Cay agacinin Alfa tops bilesenlerini iceren preparatlar % 67.37 ile 75.79, Gamma tops
bilesenlerini iceren preparatlari %93.68 ile 97.89 ve Neem ekstraktlar iceren preparatlar
ise %91.93 ile 95.79 arasinda etki gdstermistir. T. absoluta ile yuritilen denemelerde
ise uygulamadan on giin sonra yapilan degerlendirmelere gore; Cay agacinin Alfa
tops bilesenlerini iceren preparatlan %40.00 ile 70.00, Gamma tops bilesenlerini iceren
preparatlar %82.50 ile 95.00 ve Neem ekstraktlari iceren preparatlar %87.50 ile 97.50
arasinda etki goéstermistir. Her iki zararliya karsi ticari neem preparatlari ise %100 etki
gostererek en etkili preparatlar olmustur.

Sonug: Cay agacinin Gamma tops bilesenlerini iceren preparatlar ile Neem ekstrakti
iceren preparatlarin %1 ve % 1,5'lik dozlarinin Bemisia tabaci ve Tuta absoluta’yr dnemli
oranda kontrol edebilecegdi laboratuvar kosullarinda belirlenmis olsa da bu verilerin arazi
calismalariyla desteklenmesi gerektigi distiniilmektedir.

ABSTRACT

Objective: This study was carried out to determine the lethal effect of Azadirachta
indica A. Juss (Meliaceae) and Melaleuca alternifolia (Maiden & Betche) Cheel (Myrtaceae)
biopreparations that containing different amounts of bioactive on Bemisia tabaci Genn.
(Hemiptera: Aleyrodidae) nymphs and Tuta absoluta Meyrick (Lepidoptera: Gelechiidae)
larvae.

Material and Methods: In laboratory studies, the insecticidal effects of 2 commercial
neem preparations and 11 preparations obtained from two different plant extracts (0.5%,
1.0% and 1.5% solution per preparation) on cotton whitefly and tomato leaf miner were
determined by using leaf dipping method.

Results:The efficacy of the preparations increased with increasing dose. At the highest dose;
according to the evaluations made seven days after the application in the trials conducted
with B. tabaci; efficacy of the preparations containing the Alpha tops components of the
tea tree were between 67.37 to 75.79%, the preparations containing the Gamma tops
components between 93.68 to 97.89% and the preparations containing the Neem extracts
between 91.93 and 95.79%. In the trials conducted with T. absoluta, according to the
evaluations made ten days after the application; efficacy of the preparations containing the
Alpha tops components of the tea tree were between 40.00 and 70.00%, the preparations
containing the Gamma tops components between 82.50 and 95.00%, and the preparations
containing Neem extracts between 87.50 and 97.50%. Commercial neem preparations
were the most effective preparations with 100% efficacy against both pests.

Conclusion: Although 1% and 1.5% doses both of preparations of tea tree containing
Gamma tops components and preparations containing Neem extract can significantly
control Bemisia tabaci and Tuta absoluta, it is thought that these data should be supported
by field studies.
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GiRiS
Tarimsal Uretimde o6nemli verim kayiplarina
neden olan bitki hastaliklari, yabanci otlar ve

tarimsal zararlilarin ydnetimi, ginimizde de en
¢ok caba harcanan konularin basinda gelmektedir.
Ozellikle uygun ortam kosullarinda kisa siirede
yuksek popilasyon yogunluklarina ulasabilen, hem
beslenmeleri nedeniyle hem de bazi viriis hastaliklarini
tasimalari nedeniyle 6nemli oranda Uriin kayiplarina
neden olabilen tarimsal zararllarla miicadele biyik
onem tasimaktadir. Sebze yetistiriciligi yapilan
alanlarda yiksek ureme kapasiteleri, cok sayida
dol vermeleri ve onemli zararlari nedeniyle Pamuk
beyazsinegi [Bemisia tabaci Genn. (Hemiptera:
Aleyrodidae)] ve Domates glivesi [Tuta absoluta
Meyrick (Lepidoptera: Gelechiidae)] 6ne cikan en
onemli zararlilardandir.

Pamuk beyazsineginin 600'den fazla bitki turiinde
zarar yaptigi bildirilmekte, diinya capindaki en énemli
zararhlardan biri olarak gosterilmektedir (Oliveira
et al., 2001; Balci, et al., 2019). Bitkilerde beslenerek
zarar vermesinin yani sira, bitkiye zarar veren 100'den
fazla virasun de vektorudur (Jones, 2003). B. tabaci,
konukgu arahgi, yiksek tireme potansiyeli, yayilis, virs
vektorleme yetenegi ve zarar potansiyeli dahil olmak
Uzere degisken fenotipik 6zellikleriyle diger beyaz sinek
tlrlerinden aynhr (Stansly and Naranjo, 2010). Bunu
yani sira bitkilerde fizyolojik bozukluklar tetikleme
ve kimyasal insektisitlere karsi hizla direng gelistirme
yetenekleri de dnemli tipik ayirici nitelikleridir (Costa
and Brown, 1990; Prabhaker et al., 1999).

Domates glvesi (T. absoluta)ise domates Uretimi
icin dlinya capinda bir tehdit olarak kabul edilmektedir
(Desneux etal., 2010, 2011; Guedes and Picanco, 2012).
Uygun yonetim onlemlerinin yoklugunda, zararlinin
yol actigi verim kayiplari % 100’e ulasabilir (Desneux et
al., 2010; Mohamed et al., 2015), bu da diinyanin bircok
yerinde domates Uretimi icin buyulk bir zorluktur
(Biondi et al., 2018).

Bu zararllara karsi muicadele yontemleri
incelendiginde birinci sirada kimyasal savas yer
almaktadir. Bununla birlikte; yogun ve yaygin sekilde
kullanilan kimyasal pestisitlere karsi bu zararlilarin
diren¢ kazanmalari hala bu zararlilarin sorun olmaya
devam etmesine ve kimyasal savasin yetersizkalmasina
neden olmaktadir (Ahmad et al., 2002; Roditakis et al.,
2013, 2015). Bu durum, kimyasallarin insan ve ¢evre
saghgina zararh etkilerinden kaginmak icin gerekli olan
surdurulebilir alternatiflere olan ihtiyaci da zorunlu
kilmaktadir.

Son zamanlarda geleneksel kimyasal insektisitlere

alternatif olarak bitkisel ~kokenli insektisitler
gOsterilmektedir. Bunlarin c¢esitli  zararhlara karsi
etkinligi  Uzerine yapilan c¢alismalardaki artis

glincellikleriniyeniden kazanmalarina neden olmustur.

Bitkisel kokenli insektisitler arasinda en c¢ok
calisilan ve en 6nemli bitkilerden biri olan Azadirachta
indica A. Juss (Meliaceae) yaygin olarak neem agaci
olarak bilinmektedir ve tropik bolgelerde yetisir.
Bu bitkinin tohumlarindan elde edilen azadirachtin
steroid benzeri bir tetranortriterpenoiddir. Gugli bir
beslenme engelleyici ve uzaklastirici 6zelliklerinin
yani sira blylUmeyi, gelismeyi engelleyici ve yumurta
birakmayi azaltici etkilerinin oldugu cesitli calismalar
ile ortaya konulan azadirachtinin ayrica gesitli tarimsal
zararhlar tizerinde yiiksek 6liim oranina neden oldugu
belirtilmistir (Prabhaker et al., 1989; Schmutterer,
1990; Liu and Stansly, 1995; Spollen and Isman, 1996;
Durmusoglu et al., 2003; Mitchell et al., 2004; Giincan
et al., 2005; Kumar et al., 2005; Pavela, 2009).

Bitkisel ~ kokenli insektisit olarak kullanim
potansiyeline sahip bitkilerden biri de Avusturalya'da
dogal olarak yetisen ve antimikrobiyal ve
antiinflamatuar 6zellikleri nedeniyle son yillarda
onemli hale gelen Melaleuca alternifolia (Maiden &
Betche) Cheel (Myrtaceae)dir (Carson et al.2006).
Cay agaci yagi M. alternifolia'nin yapraklarindan elde
edilmektedir. Bu bitkinin yapraklarindan elde edilen
ugucu yadlarin, bazi zararlilara karsi toksik etkili (Abd
El-Salam, 2010; Kasap, et al., 2016) baz zaralilara
da uzaklastirici olarak etkili oldugu bildirilmektedir

(Halbert et al., 2009).

Bu calismada A. indica ve M. alternifolia
bitkilerinden elde edilen ve farkli oranda biyoaktif
iceren ekstraktlarin B. tabaci nimfleri ve T. absoluta
larvalari Uzerindeki 6ldiriici etkisinin belirlenmesi
amaclanmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Calismanin  ana materyalini, domates bitkisi
(Lycopersicon esculentum Miller), pamuk bitkisi
(Gossypium  hirsitum L., Domates glivesi [Tuta
absoluta  (Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae)]
ve Tiutin beyazsinegi [Bemisia tabaci (Genn.)

(Hemiptera: Aleyrodidae)l ile A. indica ve M. alternifolia
ekstraktlarindan elde edilen cesitli bitkisel kokenli
preparatlar olusturmustur (Cizelge 1.).
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Cizelge 1. Denemelerde kullanilan preparatlar ve icerikleri
Table 1. Preparations used in the trials and their contents

Preparatin kodu Preparatin acik ismi

Preparatlarin igerigi

C-A1 Cay Agaci Alpha-1 %65 Alpha tops, %35 Surfactant

C-A2 Cay Agaci Alpha-2 %40 Alpha tops, %40 3-cyclodextrin, %20 Capryl glucoside

C-A3 Cay Agaci Alpha-3 %30 Alpha tops, %30 Capryl glucoside, %40 Castor oil

C-A4 Cay Agaci Alpha-4 %15 Alpha tops, %15 Limonoid, %30 Capryl glucoside, %40 Castor oil
C-G1 Cay Agaci Gamma-1 %50 Gamma tops, %50 Surfactant

C-G2 Cay Agact Gamma-2 %40 Gamma tops, %40 B-cycodextrin,%20 Capryl glucoside

C-G3 Cay Agact Gamma-3 %40 Gamma tops, %35 Castor oil, %25 Capryl glucoside

C-G4 Cay Agact Gamma-4 %15 Gamma tops, %15 Limonoid, %40 Castor oil, %30 Capryl glucoside
N-K1 Neem Ekstrakti-1 %35 Neem (%7 Azadirachtin), %65 Castor oil, %10 Surfactant

N-K2 Neem Ekstrakti-2 %38 Neem (%7 Azadirachtin), %37 Bcycodextrin, %25 Castor oil

N-K3 Neem Ekstrakti-3 %40 Neem (%7 Azadirachtin), %40 Bcycodextrin, %20 Capryl glucoside
N-T1 Neem Ticari Preparati-1 Azadirachtin A, 10 g/I

N-T2 Neem Ticari Preparati-2 Azadirachtin, 0,3 g/I

Yontem bulasik odadaki tul kafeslerin icine aktarilarak kitle

Laboratuvar kosullarinda yapilan tim denemeler, Ege
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Bolimi’ndeki,
25+ 1°Csicaklik, % 65 + 5 orantil nem ve 16 saat aydinlik,
8 saat karanlik seklindeki isiklandirma kosullarinin
oldugu iklim odalarinda gerceklestirilmistir.

Kitle liretim caligsmalari
Pamuk bitkileri ve Bemisia tabaci iiretimi

Tutiin  beyazsinegi Uretiminde konukcu  bitki
olarak pamuk (Fibermax Carmen, Bayer Crop Science)
kullanilmistir.  Cok bodlmeli plastik viyollerde 3:1
oraninda toprak ve torf karisimina ekimi yapilan pamuk
tohumlarinin 5-6 glin icerisinde cimlenmesi saglanmistir.
Cimlenmeden sonra rutin olarak sulanan ve bakimi
yapilan pamuk bitkileri yaklasik 15 giin sonra 3 litrelik
plastik saksilara torf perlit karisimi ile dikilmis, standart
sulama ve glibreleme ile 25-30 cm boya ulasincaya kadar
iklim odalarinda tutulmustur.

Denemelerde kullanilan Bemisia tabaci bireyleri, Soke
(Aydin) pamuk alanlarindan toplanarak laboratuvara
getirilmis, zararliyla bulasik yapraklar, kiltir kafesleri
icerisindeki pamuk bitkileri Gizerine birakilarak erginlerin
taze bitkilere gecisleri saglanmustir. Tlr teshisi icin Prof.
Dr. M. Rifat ULUSOY'dan yardim alinmistir. Uzerinde
zararl bulunan tum bitkiler, iklim odalarindaki 40x60x50
c¢m boyutlarindaki Ust tarafi cam, yan ylzeyleri til ile
kapl kafeslerin icine alinmis ve beyazsineklerin bu
bitkiler Gzerinde beslenip ¢codalmasi saglanmistir. Temiz
odada yetistirilen bitkiler 5-6 yaprakli olduklari donemde

Uretiminin devami saglanmustir.
Domates bitkileri ve Tuta absoluta liretimi

Domates guvesi Uretimi icin Orient ¢esidi (Nunhems
Tohumculuk Limited Sirketi, Antalya) domates fideleri
hazir olarak alinmis ve 3 litrelik saksilara torf-perlit
kanisimi ile dikilmis, standart sulama ve glibreleme
ile 25-30 cm boya ulasincaya kadar iklim odalarinda
tutulmustur. izmir'deki domates seralarindan toplanarak
laboratuvara getirilen Domates guvesi ile bulasik
galerili yapraklar, altinda floresan 1sik kaynagi bulunan
cam ylzeyler Uzerinde tutularak, epidermiste acikca
gorilen larvalarin  bulundugu kisimlar keskin bir
bistiri ile kesilmistir. Kesik klicik yaprak parcalari taze
yapraklarin tzerine birakilmis, kesik yaprak kenari ince
bir pens ile kaldirilarak ince uclu bir firca ile dikkatlice
larvalar harekete tesvik edilerek, taze yapraklara gecisi
saglanmistir (Durmusodlu et al., 2011; IRAC, 2011).
Larvalarin taze yapraklara gegisi saglandiktan sonra bu
yapraklar, iklim odalarindaki temiz bitkilerin Uzerine
birakilarak zararlinin bulasmasi saglanmistir. Boylece
kitle Gretim calismalari gerceklestirilmistir.

Preparatlarin zararlilara etkisinin belirlenmesi

Calisma kapsaminda preparatlarin  laboratuvar
denemelerinde kullanilacak doz araliginin belirlenmesi
icin % 0,01; % 0,025; % 0,5 % 1; % 2 ve % 4,0'luk
soluisyonlar ile 6n denemeler yapilmistir. Preparatlardan
ve stok sollsyondan yapilan tim seyreltmelerde ve
kontrolde saf su kullaniimistir. Yapilan 6n denemeler
dikkate alinarak; toksik etki denemeleri % 0,5; % 1,0 ve %
1,5'luk soltsyonlar ile yUrGtalmustur.
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Preparatlarin Bemisia tabaci nimfleri Uizerine
etkilerinin belirlenmesi

Denemede kullanilan preparatlarin Bemisia tabaci
nimflerine etkilerini belirlemek amaciyla ydritilen
cahsmalarda yontem olarak, IRAC (Insecticide
Resistance Action Committee)'in 016 no’lu metodundan
yararlanilmistir (IRAC, 2009). Pamuk bitkileri 3-5 gercek
yaprak olusuncaya kadar yetistirilmis ve ayni yasta
secilen G¢ yapragin her biri belirli bir alan olusturmak
amaciyla yaklasik 4x6 cm boyutlarinda kicuk dikdértgen
seklinde kesilmis, diger yapraklar uzaklastirilmis ve
bitkiler asetattan yapilmis tizeri tiil ile kapli kafesler icine
yerlestirilmistir. Aspirator yardimiyla ergin beyazsinekler
kiltur kafeslerinden toplanilarak, bitki basina yaklasik 50
ergin gelecek sekilde asetat icindeki bitkilerin tizerine
birakilmistir. Ergin beyazsinekler yumurta birakmalari
icin 24 saat boyunca asetat kafeslerde bekletilmis ve
sonra tiim erginler asetat kafeslerden uzaklastiriimistir.
Erginlerin  uzaklastirlmasindan  sonra  dokuzuncu
gline kadar bekletilen ve (zerinde nimfler bulunan
bitkilerin yapraklari alinarak daldirma ydntemine
gore preparatlar uygulanmistir. Dikdortgen seklindeki
yapraklar, hazirlanan preparat konsantrasyonlarina ve
kontrol olarak sadece saf su icerisine 5 saniye sireyle
daldinldiktan sonra cikarihp tel 1zgaralar Uzerinde
kurumaya birakilmistir. Kurumasi icin yaklasik 30 dakika
bekletilen bu yapraklar, 10 cm yiiksekliginde, agiz capi 7
cm, taban capi 5,5 cm olan iki kademeli sert plastikten
yapilmis bardaklarin i¢ ice gecirilmesiyle olusturulan
diizeneklere alinmistir. Bu bardaklarin Ustte olaninin
tabaninda yaprak sapinin gegebilecedi kadar bir delik
aciimistir.  Alttaki bardaga su konularak bitkinin su
ihtiyacini karsilamasi saglanmistir. Boylece yine Ustteki
bardaga, Uzerinde beyazsinek nimfleri olan yaprak,
alttaki bardaga da su konularak icine yapragin sapi
gelecek sekilde yerlestirilmis, bu sekilde yapragin su
ihtiyaci saglanmustir. Ustteki bardagin agzi ince bir tiil ile
kapatilarak, hem ergin déneme gecebilecek bireylerin
kacisi, hem de olasi baska bulasmalar engellenmistir.
Deneme 3 tekerrirli olarak diizenlenmistir.

Preparatlarin Tuta absoluta larvalarina etkisinin
belirlenmesi

Preparatlarin  Tuta absoluta larvalarina etkisinin
belirlenmesi icin 022 nolu IRAC (Insecticide Resistance
Action Committee) test metodu (IRAC, 2011) temel
alinarak, preparatlar bitkilere yaprak daldirma yontemi
ile uygulanmistir. Bu amacla, taze ve temiz domates
yapraklar tek tek hazirlanmis sollisyonlara daldirihp
bes saniye sallanarak tiim yiizeyin esit olarak islatilmasi
saglanmis, daha sonra yapraklar 1zgara seklindeki ince tel
Uzerine alinip yaklasik 30 dakika kurumaya birakilmistir.

Kontrolde saf su kullanilmistir. Tim islemlere kontrol ile
sonrasinda en disiik konsantrasyondan baslanilarak Gst
konsantrasyonlara dogru devam edilmistir.

Uygulama yapilmis yapraklar preparatlarin B. tabaci
nimfleri Uzerine etkilerinin belirlenmesi bdlimiinde
aciklanan diizeneklere alinmistir. Bu bardaklara bulasik
yapraklardaki galerilerden c¢ikarilmis 10 adet ikinci
donem larvalar ayri ayri ince uclu samur firca yardimiyla
dikkatlice aktarilmistir. Ustteki bardakta sadece bitki
sapinin gececedi bir delik icermesi nedeniyle de Ust
bardaktaki larvalarin alt bardaga ge¢cmesi engellenmistir.
Ustteki bardagin agzi ince bir tiil ile kapatilarak larvalarin
disari ¢cikmasi da engellenmistir. Deneme 4 tekerrirll
olarak diizenlenmistir.

Sayim ve Degerlendirme

Preparatlarin Bemisia tabaci nimflerine insektisidal
etkilerinin  belirlenmesi icin  kurulan denemelerde
uygulamadan 1, 3, 5, 7 ve 10 giin sonra sayim yapilmis
ancak degerlendirmeler uygulamadan 7 giin sonra 6li ve
canli nimfler tGzerinden gerceklestirilmistir. Preparatlarin
etkisi, Yizdesiz Abbott formiliyle degerlendirilerek etki
orani % olarak verilmistir.

Preparatlarin Tuta absoluta larvalarina insektisidal
etkilerinin belirlenmesi icin 1, 3, 5, 7 ve 10 glin sonra
sayim yapilmis ancak degerlendirmeler uygulamadan
5 ve 10 gilin sonra Oli ve canh larvalar (zerinden
gerceklestirilmistir.  Preparatlarin  etkisi, ~ Abbott
formdillyle degerlendirilerek etki orani % olarak
verilmistir.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA
Preparatlarin Zararhlara Etkisinin Belirlenmesi

Cay agaci ve neem agaci ekstraktlarindan elde edilen
farkliicerik ve farkl biyoaktif oranina sahip preparatlarile
iki farkli ticari neem preparatinin Bemisia tabaci nimfleri
Gzerindeki insektisidal etkileri Cizelge 2-4'te verilmistir.

Preparatlarin % 0,5'lik sollsyonlari ile Bemisia tabaci
nimfleri lzerinde ydlritilen denemede uygulamadan
yedi gln sonra yapilan sayimlara gore etki oran,
% 37,89 ile % 80,70 arasinda degismistir. Cizelge
2'de gorildigu gibi preparatlarin etki oranina gore
siralamasinda Cay agacinin Alfa tops bilesenlerini iceren
tlim preparatlari Bemisia tabaci nimfleri lizerine oldukca
dislk insektisidal etki gosterirken Gamma tops iceren
preparatlari ise Neem ekstrakti iceren preparatlardan
genelde daha yuksek insektisidal etki gostermistir.
Bemisia tabaci nimfleri Gzerinde en yiksek insektisidal
etkiyi piyasadaki mevcut ticari neem preparatlari (N-T1
ve N-T2) gostermistir (Cizelge 2).
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Cizelge 2. Preparatlarin % 0,5 konsantrasyonunda Bemisia tabaci (Gennadius) nimflerine etkisi

Table 2. The effect of the preparations on Bemisia tabaci (Gennadius) nymphs at 0.5% concentration

Uygulamalar N Ortalama Canli Birey +SH" Etki orani (%)
KONTROL 95,00 95,00+0,00 a -
C-A1 73,00 54,00+0,00 d 43,16
C-A2 75,67 54,33+0,33 d 42,81
C-A3 84,33 59,00+0,58 b 37,89
C-A4 82,00 56,67+033 C 40,35
C-G1 94,00 30,00+0,00 f 68,42
C-G2 81,00 21,33+0,33 h 77,54
C-G3 86,33 26,67+0,33 g 71,93
C-G4 77,33 21,67+0,33 h 77,19
N-K1 91,33 35,33+0,33 e 62,81
N-K2 87,00 34,33+0,33 e 63,86
N-K3 84,67 29,67+0,00 f 69,47
N-T1 91,67 21,00£0,00 h 77,89
N-T2 89,67 18,33+0,33 i 80,70

N: Tekerrir basina kullanilan ortalama birey sayisi.
"Degerler 3 tekerriirlin ortalamasi olarak verilmistir.

*Sutunlar yukaridan asagiya incelendiginde ayni harfi iceren ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak nemli degildir

(LSD test; P<0.05).

Pamuk beyazsinegi nimfleri Uzerine % 1,0'lik
sollsyonlar ile yuritilen denemede ise Neem ticari
preparatlarinin birinde (N-T2) etki orani % 100,00%
ulasmistir.Preparatlarin etkioraninagdre siralamasinda
ticarineem preparatlarindan sonar en yiiksek etkiyi Cay
agacinin Gamma tops iceren preparatlari gdstermistir.
Gay agacinin Alfa tops bilesenlerini iceren tim
preparatlari Pamuk beyazsinegi nimfleri izerine yine
en dusuk insektisidal etkiyi gostermislerdir (Cizelge 3).

Preparatlarin % 1,5'lik sollisyonlari ile yuratilen
denemede ise Cay agacinin Alfa tops bilesenlerini
iceren preparatlari haricinde tim prepatlarda etki
orant % 90'In (zerine c¢cikmistir. Bu denemede de
ticari neem preparatlari en yiksek etkiyi gostermistir
(Cizelge 4).

Preparatlarin  Tuta absoluta larvalan Uzerine
insektisidal etkilerinin belirlenmesi amaciyla yapilan
denemelerden elde edilen sonuglar Cizelge 5- 7'de
verilmistir.

Preparatlarin Domates glivesi larvalari Uzerine
insektisidal etkilerin belirlenmesi icin % 0,5'lik
soliisyonlarla ile yurutilen denemede uygulamadan
bes ve on glin sonra yapilan sayimlara gore en diistik
etki oranlan Cay adacinin Alfa tops bilesenlerini

iceren preparatlarda gorilmistir. Onuncu gin
sayimlarina gore etki orani en yliksek preparat neem
ekstraktlarindan biri (N-K1, % 70,00) olsa da istatiksel
olarak N-K3 (% 67,50) ve N-T2 (% 62,50) preparatlari ile
ayni grupta (LSD test; P<0.05) yer almistir (Cizelge 5).

Preparatlarin % 1,0'lik sollsyonlari ile yurGtilen
denemede uygulamadan on gin sonra yapilan
sayimlarda etki orani, ticari neem prepati NT-2'de %
100,00 ulagsmistir. Degerlendirmenin yapildigi her
iki sayim gliiniinde de preparatlarin etki oranina gore
siralamasinda Cay adgacinin Alfa tops bilesenlerini
iceren preparatlar Domates givesi larvalar (izerine
Uzerinde oldukca dusik insektisidal etki gosterirken
Gamma tops iceren preparatlarin etkisi ise Neem
ekstrakti iceren preparatlara yakin olmustur (Cizelge
6).

Domates glvesi larvalari Uzerine insektisidal
etkilerin belirlenmesi icin preparatlarin % 1,5'lik
soliisyonlarinin uygulandigi denemede ise her iki
sayim glninde de genelde %80'in Uzerinde bir
etki gostermelerine ragmen neem preparatlarinin
etkisi daha yuksek olmustur. Cay agacinin Alfa tops
bilesenlerini iceren preparatlan ise Tuta absoluta
larvalari Uzerinde en duslk insektisidal etkiyi
gOstermislerdir (Cizelge 7).
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Cizelge 3. Preparatlarin % 1,0 konsantrasyonunda Bemisia tabaci (Gennadius) nimflerine etkisi
Table 3. The effect of the preparations on Bemisia tabaci (Gennadius) nymphs at 1.0% concentration

Uygulamalar N Ortalama Canli Birey +SH" Etki orani (%)
KONTROL 95,00 95,00+0,00 a -
C-A1 87,67 36,00+0,58 C 62,11
C-A2 98,00 40,67+0,33 b 57,19
C-A3 90,67 34,33+0,33 C 63,86
C-A4 95,00 36,33+0,33 C 61,75
C-G1 90,33 6,67+0,67 g 92,98
C-G2 82,33 4,67+0,67 hg 95,09
C-G3 88,67 4,00+0,58 h 95,79
C-G4 99,00 4,33+0,33 h 95,44
N-K1 105,67 18,00+0,00 e 80,00
N-K2 119,67 26,67+0,33 d 71,93
N-K3 103,00 16,33+0,33 f 82,81
N-T1 67,00 1,00+0,00 i 98,95
N-T2 78,67 0,00+0,00 i 100,00

N: Tekerrir basina kullanilan ortalama birey sayisi.
"Degerler 3 tekerriirlin ortalamasi olarak verilmistir.

*Sutunlar yukaridan asagiya incelendiginde ayni harfi iceren ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli degildir
(LSD test; P<0.05).

Cizelge 4. Preparatlarin % 1,5 konsantrasyonunda Bemisia tabaci (Gennadius) nimflerine etkisi
Table 4. The effect of the preparations on Bemisia tabaci (Gennadius) nymphs at 1.5% concentration

Uygulamalar N Ortalama Canli Birey +SH" Etki orani (%)
KONTROL 95,00 95,00+0,00 a -
C-A1 92,33 31,00+0,58 b 67,37
C-A2 88,33 29,67+0,33 C 68,77
C-A3 86,00 27,00£0,00 d 71,58
C-A4 72,33 23,00£0,00 e 75,79
C-G1 89,67 6,00+0,00 g 93,68
C-G2 91,33 2,67+0,33 i 97,19
C-G3 85,00 2,00+0,00 i 97,89
C-G4 77,67 2,00+0,00 i 97,89
N-K1 78,67 5,67+0,33 g 94,04
N-K2 87,00 7,67%0,33 f 91,93
N-K3 83,00 4,00+0,00 h 95,79
N-T1 75,67 0,00+0,00 j 100,00
N-T2 82,00 0,00+0,00 j 100,00

N: Tekerriir basina kullanilan ortalama birey sayisi.

"Degerler 3 tekerriirlin ortalamasi olarak verilmistir.

*Sutunlar yukaridan asagiya incelendiginde ayni harfi iceren ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak dnemli degildir
(LSD test; P<0.05).
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Cizelge 5. Preparatlarin % 0,5 konsantrasyonunda Tuta absoluta (Meyrick) larvalarina etkisi

Table 5. The effect of the preparations on Tuta absoluta (Meyrick) larvae at 0.5% concentration

Ortalama Canli Birey'+SH"

Etki orani (%)

Uygulamalar N
5.gln 10. gilin 5.glin 10. glin

KONTROL 10 10,00+0,00 a 10,00+0,00 a - -
C-A1 10 8,50+0,29 b 8,50+0,29 b 15,00 15,00
C-A2 10 8,50+029 b 8,25+0,25 15,00 17,50
C-A3 10 7,75+£0,25  bc 6,75+0,25 cd 22,50 32,50
C-A4 10 7,25+0,25 cd 6,50+0,29 cde 27,50 35,00
C-G1 10 6,75+0,25 cde 6,75+0,25 cde 32,50 32,50
C-G2 10 7,00£0,00 cd 7,00£0,00 ¢ 30,00 30,00
C-G3 10 6,25+0,25  def 5,75+0,25  def 37,50 42,50
C-G4 10 525+0,25 fgh 500+0,00 f 47,50 50,00
N-K1 10 4,00£0,00 i 3,00£0,00 g 60,00 70,00
N-K2 10 5501029  ef 525+025 f 45,00 47,50
N-K3 10 4,25+0,25  hi 3,25+20,25 g 57,50 67,50
N-T1 10 5751025 ef 5504029 ef 42,50 45,00
N-T2 10 4,50+£0,29  ghi 3,75%0,25 g 55,00 62,50

N: Tekerrir basina kullanilan ortalama birey sayisi.
"Degerler 4 tekerrirlin ortalamasi olarak verilmistir.

*Sutunlar yukaridan asagiya incelendiginde ayni harfi iceren ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli degildir

(LSD test; P<0.05).

Cizelge 6. Preparatlarin % 1,0 konsantrasyonunda Tuta absoluta (Meyrick) larvalarina etkisi

Table 6. The effect of the preparations on Tuta absoluta (Meyrick) larvae at 1.0% concentration

Ortalama Canli Birey'+SH"

Etki orani (%)

Uygulamalar N

5.gln 10. gilin 5.gln 10. gilin
KONTROL 10 10,00+£0,00 a 10,00+0,00 a - -
C-A1 10 6,75+0,25  bc 6,75+0,25 b 32,50 32,50
C-A2 10 7,00£0,00 b 7,00£0,00 b 30,00 30,00
C-A3 10 5,75%0,25 ¢ 4,50+0,29 ¢ 42,50 55,00
C-A4 10 4,25+0,25 d 3,75%0,25 ¢ 57,50 62,50
C-G1 10 2,50+0,29 ef 2,25+025 d 75,00 77,50
C-G2 10 2,75+0,25  ef 2,50+0,29 d 72,50 75,00
C-G3 10 2,00+0,00 fgh 2,00+0,00 d 80,00 80,00
C-G4 10 1,00+0,00  hi 0,75+0,25 ef 90,00 92,50
N-K1 10 1,25+£0,25  ghi 0,25+0,25 f 87,50 97,50
N-K2 10 2,25+0,25  efg 1,50+£0,29 de 77,50 85,00
N-K3 10 3,25+0,25 de 1,75£0,25 de 67,50 82,50
N-T1 10 1,25+£0,25  ghi 0,25+0,25 f 87,50 97,50
N-T2 10 0,75+£0,25 i 0,00+0,00 f 92,50 100,00

N: Tekerriir basina kullanilan ortalama birey sayisi.
'Degerler 4 tekerrlriin ortalamasi olarak verilmistir.
*Sutunlar yukaridan asagiya incelendiginde ayni harfi iceren ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak dnemli degildir

(LSD test; P<0.05).
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Cizelge 7. Preparatlarin % 1,5 konsantrasyonunda Tuta absoluta (Meyrick) larvalarina etkisi

Table 7. The effect of the preparations on Tuta absoluta (Meyrick) larvae at 1.5% concentration

Ortalama Canli Birey'+=SH"

Etki orani (%)

Uygulamalar N

5.gun 10.gln 5.gun 10.gun
KONTROL 10 10,00£0,00 a 10,00+0,00 - -
C-A1 10 6,00£0,00 b 6,00+0,00 b 40,00 40,00
C-A2 10 575025 b 550+029 b 42,50 45,00
C-A3 10 5504029 b 4,25+0,25 45,00 57,50
C-A4 10 3,50+£0,29 ¢ 3,00£0,00 d 65,00 70,00
C-G1 10 2,25+0,25 d 1,75£0,25  ef 77,50 82,50
C-G2 10 1,75£0,25 de 1,25+0,25 efg 82,50 87,50
C-G3 10 1,50+£0,29 de 1,50+£0,29  ef 85,00 85,00
C-G4 10 0,75+0,25 ef 0,50+0,29 fgh 92,50 95,00
N-K1 10 1,00+0,00 ef 0,25+0,25 gh 90,00 97,50
N-K2 10 0,75+0,25  ef 0,50+0,29  fgh 92,50 95,00
N-K3 10 1,75+0,25 de 1,25£0,25 efg 82,50 87,50
N-T1 10 0,00+0,00 f 0,00+0,00 h 100,00 100,00
N-T2 10 0,00+£0,00 f 0,00+£0,00 h 100,00 100,00

N: Tekerriir basina kullanilan ortalama birey sayisi.
'Degerler 4 tekerriirlin ortalamasi olarak verilmistir.

*Sutunlar yukaridan asagiya incelendiginde ayni harfi iceren ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli degildir

(LSD test; P<0.05).

TARTISMA ve SONUC

Bu calisma kapsaminda iki farkh bitki (Azadirachta
indica ve Melaleuca alternifolia) ekstraktinin farkli icerik
ve farkli etkili madde oranina sahip 11 preparati ve 2
ticari preparat ile yurutilen denemeler sonucunda
toplam 13 farkh preparatin Bemisia tabaci nimflerine ve
Tuta absoluta larvalarina karsi 3 farkli dozdaki insektisidal
etkileri belirlenmistir.

Etki orani doza bagl olarak artis gosterse de,
tim dozlarda ticari neem preparatlari (N-T1 ve N-T2)
genelde en yilksek etkiyi gostermistir. Genelde en
disuk insektisidal etkiyi Cay agaci ekstraktinin Alfa
tops bilesenlerini iceren preparatlari gostermistir. Cay
agacinin Gamma tops iceren preparatlar etkisi ise
Pamuk beyazsinegi nimfleri ile yiritilen denemelerde
genelde ticari preparatlar haric Neem ekstrakti iceren
preparatlara gore daha yliksek etki gdstermistir. Domates
glvesi larvalari ile yuritilen denemelerde ise genelde
neem iceren preparatlar Cay agaci iceren preparatlara
gore daha yiiksek etki gostermistir.

Cesitli bitkisel kokenli ekstraktlarin tarimsal zararlilara
etkisi ile ilgili cok sayida arastirma olmasina ragmen
Melaleuca alternifolia ekstraktlarin biyolojik etkinligi ile
igili calismalar oldukga sinirlidir. Bunlardan ilki ramu’nun

2012 yihinda yaptigi calismasi olup Fungatol, Gamma-Tol,
Fungatol + neem ve Gamma-T-ol + neem'’in laboratuvar
kosullarinda Aphis gossypii Glover'ye toksik oldugu
bildirilmistir. Bir diger calisma ise Kok and Kasap (2015)
tarafindan Fungatol ve Gamma-T-ol'un Myzus persicae
Sulzer'ye etkileri tizerinedir. Uygulamadan 72 saat sonra
% 3,50 ve % 3,60’k konsantrasyonlar ergin disilerde
sirasiyla % 72 ve % 80 6lime neden olmustur. Melaleuca
alternifolia ekstraktindan elde edilen Fungatol ve Gamma-
T-ol isimli preparatlarin ve bunlarin neem karisimlarinin
T. absoluta larvalarina etkilerinin arastirldigi bir calisma
Bayindir et al., (2015) tarafindan yapilmistir. Bu calisma
sonucunda T. absoluta'nin Uglnci veya dordinci
doénem larvalarina karsi laboratuvar kosullarinda en
etkili kombinasyonun Fungatol + neem spreyi (50.0-
001) oldugu bildirilmistir. Bu c¢alismalarin sonuglari
bizim calismamizdaki Cay agacinin Gamma tops iceren
preparatlarin etkisinie benzer etkiler gostermekte ve
sonuglarimiz desteklemektedir.

Diger yandan Kasap et al. (2016) tarafindan Melaleuca
alternifolia ekstraktindan elde edilen preparatlarlayapilan
calismada, uygulamadan 72 saat sonra Tetranychus
urticae Koch erginleri Gzerine Fungatol'un % 1.25, 1.90,
2.20, 2.50, 3.50'lik konsantrasyonlarda sirasiyla % 44.4,
62.2, 75.6, 88.9, 94.0 oraninda 6lime sebep oldugunu
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Gamma-T-ol'in ise % 0.25, 0.50, 1.00, 1.50, 3.60'hk
konsantrasyonlarda sirasiyla % 28.0, 53.3, 64.0, 66.7,
93.3 oraninda 6lime sebep oldugunu bildirmislerdir.
Bu calismadaki % 1.5 ve altindaki konsantrasyonlarla
yapilan uygulamalarin sonuglari bizim ¢alismamizdaki
ozellikle Cay agaci ekstraktinin Alfa tops ve Gamma
tops bilesenlerini iceren preparatlarindan elde
ettigimiz sonuclar desteklemektedir. Kasap et al. (2016)
tarafindan yine ayni calismada Aphis gossypii Glover
erginleri ile yiritilen denemelerde uygulamadan 48
saat sonra yine ayni komsantrasyonlarda Fungatol'un
sirasiyla % 8.9, 18.0, 22.0, 26.7, 42.0 ve Gamma-T-ol'lin
ise sirasiyla % 12.0, 16.0, 20.0, 22.2, 48.9 oraninda 6lime
sebep oldugunu bildirmislerdir. Bu sonuclar da bizim
calhismamizdaki sonuclari desteklemektedir. Kasap et
al. (2016) tarafindan yapilan calismanin sonuglarindan
da gorilecegi Uzere, ayni etken maddeye sahip bitkisel
koekenli preparatlar farkli zararlilar Gzerinde farkli
oranlarda etki gosterebilmektedir. Bizim calismamizda
da Cay agacl ekstraktinin Gamma tops bilesenlerini
iceren preparatlari Pamuk beyazsinegi nimfleri Gzerinde
Domates glivesi larvalar Gzerindekine gore daha yiksek
etki oranina ulasmislardir.

Neem ekstraktlarinin ve Azadirachtin iceren ticari
formdilasyonlarinin - B. tabaci erginleri  lizerindeki
insektisidal kapasitesi bir c¢ok arastirici tarafindan
belirlenmistir (Prabhaker et al., 1989; Hammad et al.,
2000; Kumar et al., 2005; Kumar and Poehling, 2006; Lima
et al., 2005; Pinheiro et al., 2009) ancak bu preparatlarin
B. tabacinimfleri Gizerindeki toksik etkilerini ortaya koyan
cahismalar sinirli sayidadir.

Bu calismadan elde edilen sonuclarin aksine; Souza
and Vendramim (2005); Melia azadirachta yapraklar
su ekstraktnin Bemisia tabaci'nin B. tabaci'nin nimfleri
Uzerine % 3'luk konsantrasyonda dusiik etki (% 16.0)
gosterdigini  bildirmistir. Yine benzer bir calismada
Carvalho et al. (2012), B. tabaci B biyotipinin 1. donem
nimflere karsi; en etkili neem yagi preparatinin bile
ticari neem yadiin etkinliginin neredeyse yarisi
oldugunu ve Uglincii dénem nimflere karsi; oldirtci
etki agisindan neem yagd preparatlari arasinda hicbir
fark gozlenmedigini belirlemislerdir. Buna karsin bu
calismanin sonuglarina benzer sonuglar Marques et al.
(2014) tarafindan bildirilmistir. Marques et al. (2014) ise
Bemisia tabaci biotype B'nin ikinci donem nimflerine
karsi neem yaginin %1’lik soltsyonlarinin toksik etkisinin
%88,2 olarak belirlendigini bildirmistir. Bunun yanisira,
Durmusoglu et al., (2011), Durmusoglu et al.,, (2011),
anonin (Annona squamosa L.), karanjin [Derris indica
(Lam.)], ve azadirachtin (Azadirachta indica A. Juss) iceren
bitki ekstraklarini tek basina ve bunlarin karsimlarinin,

Tuta absoluta’'nin ikinci ve dordiincli donem larvalari
Uzerine etkilerini arastirmislar ve sonug olarak anonin,
azadirachtin ve bunlarin karisimini iceren ekstraktlarin
halen kullaniimakta olan pestisitlere iyi bir alternatif
olacagini bildirmislerdir. Ferreira et al. (2012), farkh
iceriklere sahip neem preparatlarinin T. absoluta'ya karsi
etkilerini arastirdiklar calismalarinda; cesitli stirfektant ve
bilesik kansimlari iceren preparatlara kiyasla en yiiksek
oldurucl etkiyi organik neemin (% 99.6) gosterdigini
bildirmektedirler. Benzer sekilde, Tome et al. (2013) T.
absoluta’'nin 2. donem larvalarinda azadirachtin bazli bir
formilasyonun biyoaktivitesini degerlendirirken, 6lim
oraninin %75'ten yiksek oldugunu bildirmektedirler.
El-ghany et al. (2016) azadirachtin kullanarak % 92'ye
varan T. absoluta larva Olim orani elde ettiklerini
bildirmektedirler. Ndereyimana et al., (2019) yaptiklari
laboratuvar calismalarinda T. absoluta larvalarina
karsi cesitli bitki ekstraktlarinin etkilerini arastirdiklari
calismalarinda yaptiklari tic denemede de uygulamadan
sonra onuncu giinde en yuksek etkiyi azadiraktinde
(sirasiyla; % 94,5, % 97,5 ve % 100) belirlediklerini
bildirmektedirler.

Bilindigi gibi, azadiraktin ylksek istikrarsizlik
gostermekte ve bu nedenle de neem tirevleri iceren
ekstrakt ve vyadlarda azadiraktin seviyeleri farkh
olabilmektedir. Bu nedenle de farkh azadiraktinlerin
LC,, degerlerini karsilagtirmanin ¢ok dogru olmadigi
bilinmektedir (Schmutterer, 1990; Caboni et al., 2006;
Forim et al., 2013). Farkh kdkenlere sahip tohumlardaki
azadiraktin konsantrasyonu farklliklarini g6z 6niinde
bulundurursak bu calismanin sonuglarina gore neem
ekstraktlarinin hem Pamuk beyazsinedi hem de Domates
guivesi Gizerinde laboratuvar kosullarinda umutvar etkiler
gosterdigini sdyleyebiliriz.

Sonu¢ olarak laboratuvar kosullarinda yapilan
denemelerden elde edilen verilere gdére hem Cay
agacinin Gamma tops bilesenlerini iceren preparatlarin
hem de Neem ekstrakti iceren preparatlarin %1 ve %
1,5'lik dozlari ile Bemisia tabaci ve Tuta absoluta’yr Snemli
oranda kontrol edebilecegi belirlenmistir. Umutvar
preparatlarin Pamuk beyazsinedi ve Domates givesi
ile ilgili miicadele programlarina dahil edilmeden 6nce
verilerin arazi calismalariyla desteklenmesi gerektigi
dustuntlmektedir.

TESEKKUR

Denemelerde kullanilan preparatlarin temini icin
AlanTOMEY (BioAust Health Pty. Ltd. Sirketi, Queensland,
Australia)’e, tesekkir ederiz.
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Manda Siitii ve Diger Siit Karisimlariyla Uretilen Kefirlerin Bazi
Ozelliklerinin Belirlenmesi

Determination of Some Properties of Kefir Produced with Buffalo Milk and
Other Milk Mixtures

Alinis (Received): 28.07.2020 Kabul Tarihi (Accepted): 18.12.2020

oz
Amag: Bu calisma, fermente bir siit Grlini olan kefirin manda sutd ile diger ruminant
sit cesitlerinin karisimlarindan (manda-inek, manda-koyun, manda-keci; %70-%30 ve
manda-inek-koyun-keci; %70-%10-%10-%10 sitlerinin karisimi) Uretilen kefirlerin bazi
biyokimyasal ve mikrobiyolojik 6zelliklerine etkisinin belirlenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Metot: Calismada hammadde olarak kullanilan manda st ve koyun sttt
ozel bir sit isletmesinden, inek ve kegi siitleri devlet isletmesinden temin edilmistir.
Uygun sartlarda Uretimi tamamlanan kefirlerin 200 ml'lik plastik siselere dolumu
yapilmis ve Urlinler 28 giin sure ile +4°C'de soguk hava deposunda depolanmistir.
Deneme iki tekerriir ve (i paralelli gerceklestirilmistir.

Bulgular: Bu calismada yiiksek kuru madde ve yag icerigine sahip manda sitiiniin
tek basina kullanildiginda karsilasilabilen lezzet ve aroma yogunlugu nedeni ile diger
ruminant sitleri ile belli oranlardaki karigimlarinin kefir Gretiminde kullanim olanaklari
incelenmistir. Calismada uretilen kefirlerin kimyasal ve mikrobiyolojik o6zellikleri
kullanilan sut karisimlarindan 6nemli diizeyde etkilenmistir.

Sonug: Calisma sonuclarina gore Uretilen kefirlerin raf omriniin 28 giin yerine 14 veya
21 glin olmasi ylksek kuru madde ve yag icerikli sit kullanilarak Uretilen kefirlerde
hem biyokimyasal olarak hem de duyusal olarak daha verimli sonuclar alinacagini
gostermistir.

ABSTRACT

The present study was aimed to determine the effect of buffalo and other ruminant
milk mixtures (buffalo-cow; buffalo-sheep; buffalo-goat %70-%30; buffalo-cow-sheep-
goat milk %70-%10-%10-%10 blends) on the production of kefir, some biochemical
properties and microbiological counts of kefir samples.

The scope of the study determination of dry matter, fat, protein, lactose, ash and
acidity, Lactobacillus spp. count, Lactococcus spp. count and yeast count, determining
acidity index, determining phenolic, antioxidant and proteolytic activities analyzes
were carried out. According to the analysis results for the determination of the main
components carried out in the study, it was determined that all kefir samples have
high dry matter, fat, lactose, ash and protein content. Its Lactobacillus spp., Lactococcus
spp. and yeast counts were found to be similar to all kefir samples. Although the kefir
samples didn’t have great deal of total phenolic compounds, the antioxidant activity
of kefir samples were higher than cow milk kefir’s. Also protein hydrolysis degree (OPA
value) and acidity value (FFA amount) were regularly increased during storage. As a
result of this study, kefir, which has an important place in fermented dairy products
and also attracts attention with its probiotic properties, kefir has been associated with
buffalo milk and buffalo-other ruminant milk mixtures using possibilities in the kefir
production and product variation.
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GiRiS

insan beslenmesinde 6nemli yere sahip olan
fermente st Griinleri temel gida maddesi olarak kabul
edilmektedir. Son yillarda fermente st trlnlerinin insan
sagligina olan faydasina dikkat cekilmis ve tiiketiminde
bulyik artislar meydana gelmistir (Demirgil ve Sagdig,
2018).

Kefir, sitiin kefir daneleriyle veya kefir danelerinden
izole edilen mikroorganizmalarin starter kultlr olarak
kullanilmasiyla Uretilen bir Grindir. Fermente bir sit
icecegi olan kefir, sitlin yapisinda bulunan temel besin
ogelerinin  blyldk c¢ogunlugunu icerir (Yetisemiyen,
1995). Kefir fermantasyonunun ana Urinleri; laktik aside
ilaveten etanol ve karbondioksittir. ikincil bilesenler
ise aroma kompozisyonuna katki saglayan, diasetil,
asetaldehit, dusuk molekillii serbest yag asitleri ve

aminoasitlerdir (Esmek ve Guzeler, 2015).

Kefir, agizda hissedilen ferahlatici etkisi, tipik maya
tadi ve kendine has aromasi ile bilinir. Kefir kelimesi,
icildikten sonra ‘iyi hissetmek’ anlaminda olan Tiirkce
‘keyif’ sozcUgiinden tlretilmistir (Lopitz-Otsoa ve ark.,
2006; Tamime, 2006). Kefir uretiminde gerceklesen
laktik asit ve alkol fermantasyonlarinin sonucunda kefir,
sindirimi kolay, ferahlik veren ve istah acici 6zelliklerinin
yani sira bazi rahatsizliklarda iyilesmeyi hizlandirici ve
biyoyararlihgi ylksek bir Girtindiir (Hosono ve ark., 1986
Rahmawati ve Suntory, 2015). Canli mikrobiyotaya sahip
olan probiyotik sut drlnleri fonksiyonel gida olarak
degerlendirilebilmektedir. Fonksiyonel gida olan kefir,
vicudun temel fonksiyonlarini ve cesitli faaliyetlerini
strdirebilmesiicin gerekli olan yararli bakteri ve mayalar
yaninda sitiin temel bilesim 6geleri, vitamin, mineral
ve esansiyel aminoasitleri icermektedir (Anandharaj ve
ark., 2014).

Fermantasyon yoluyla aciga cikan laktik asit ve
protein sindirimiyle Uretilen biyoaktif peptitler, mevcut
antioksidan ve antimikrobiyal aktivitelerin temelini
olusturmaktadir (Shiby ve Mishra, 2013). Fermente siit
artinleri ve peynir gibi sit mamullerinin Uretiminde
uygulanan pastorizasyon, sicaklik ve zaman normlari
ile kullanilan kiltdr tipi ve orani, fermantasyon sicakligi
gibi faktorlere bagli olarak sttlerin dolayisiyla tirtinlerin
antioksidatif 6zelliklerinionemli6lclide degistirmektedir.
Bu arada ruminant sitleri arasinda manda ve keci
sutlerinin antioksidan ve toplam fenolik aktivitesi daha
yUksektir (Satir, 2011). Bu agidan bakildiginda uriinlerin

antioksidan  aktivitesinin  izlenmesi  fonksiyonel
ozelliklerin belirlenmesinde deger tasimaktadir.

Manda, etinden, sutiinden, ¢eki gulciinden
yararlanilan, ekonomik 0Onemi yiksek bir ciftlik

hayvanidir. Dusiik kaliteli yemle beslendigi durumlarda
bile yiiksek kalitede siit verebilen, yavru gelisimi cabuk
ve kolay olan, iyi kalitede et ve zengin bilesimli st ve
sut Urtinleri elde edilebilen bir hayvan oldugu icin uzun
yillardir beslenmektedir (Kinik ve Yerlikaya, 2015). Manda
sutl inek sttuyle kiyaslandiginda daha yiliksek oranda
yag, protein, laktoz, kazein ve kuru madde icermektedir.
Manda suti ylksek kuru madde ve yag iceriginden
dolayi Ozellikle yogurt ve benzeri Griinlere islenirken
inek, koyun, keci sutu ile belli oranlarda karistirilarak
kullanimi daha kabul edilebilir 6zelliklere sahip Griin
elde edilmesini saglamaktadir (Akan ve ark., 2014).

Bu amacla calismada manda sitiiniin yiksek yag
icerigi ve kuru madde diizeyi nedeniyle daha yumusak
icimli kefir Uretimini saglayabilmek amaciyla inek,
koyun ve keci sutleriyle belirli oranlarda karistirilarak
kefir Uretimi ve elde edilen kefirlerin bazi kimyasal,
mikrobiyolojik 6zellikleriyle, asitlik indeksi, antioksidan
aktivitesi (DPPH aktivitesi), proteinlerin hidroliz
derecesi, toplam fenolik madde miktarinin belirlenmesi
amaclanmistir.

MATERYAL ve YONTEM
Manda, inek, koyun ve kegi siitii

Calismada hammadde olarak kullanilan manda
st (Ali Osman Durman Manda Ciftligi-Manisa) ve
koyun siitii (Semsi Egi Gida Uriinleri, imalat San. ve
Ltd. Sti.-izmir) 6zel sirketlerden, inek ve keci siitleri
(Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Menemen Arastirma
ve Uygulama Ciftligi ve Ege Universitesi Zootekni
Bolimi Keci Agih) ic kaynaklardan temin edilmistir.
Kefir Uretimi Ege Universitesi Ziraat Fakdiltesi Siit
Teknolojisi Pilot Tesisi'nde gerceklestirilmistir.

Kefir starter kiiltiirii

Kefir Gretimi Referans Gida San. ve Dis Tic. Ltd.
Sti/den (izmir) temin edilen italya menseili Micromilk
firmasina ait Micromilk KFA 1 (% 30 Streptococcus
thermophilus, % 20 Lactococcus lactis subsp. lactis
% 20 Lactococcus lactis subsp. cremoris, % 10
Lactococcus lactis subsp. lactis biovar diacetylactis,
% 10 Leuconostoc mesenteroides subsp. cremoris, %
10 Debarymyces hansenii) kultlr karisimi kullanilarak
gerceklestirilmistir.

Kefir Giretimi

Cig manda, inek, koyun, keci stitii 90°C'de 15 dakika
sire ile cift cidarli paslanmaz celik pastorizatorde isil

isleme tabi tutulmustur. Ardindan 25-30°C’ye kadar
sogutulan % 100 manda (1), % 70 manda - % 30 inek
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(2), % 70 manda - % 30 koyun (3), %70 manda - % 30
keci (4) ve % 70 manda - % 10 inek, % 10 koyun, %
10 kegi (5) sutlerine ayri ayr  Micromilk KFA 1 kefir
kiltlra (Uretici firma tarafindan onerilen miktarda
aseptik kosullarda tartilarak UHT st igerisinde
25°C'de 1/2 saat aktive edildikten sonra) ilave
edilmistir. pH degeri 4.7'ye geldiginde inkiibasyon
sonlandinimistir. inkiibasyon sonunda Uriinler 30
dakika oda kosullarinda bekletildikten sonra 200 ml’lik

Cig st

0570 manda =~ %70 mands = Y70 manda
%230 inek, koyuom,

keci (3)

%30 inek %630 koyun
(1) (2)

plastik siselere dolum yapilmis ve 28 glin sire ile +4
C'de soguk hava deposunda depolanmistir (Sekil 1).
Deneme iki tekerrir ve U¢ paralelli gerceklestirilmistir.
Kefir 6rneklerinin sogukta depolanmalari siirecinde
(1.,7.14.,21.,28. gunlerde) bazi kimyasal ozellikleri
yaninda asitlik indeksi, toplam fenolik madde miktari,
antioksidan ve proteolitik aktivite yaninda mikrobiyal
ozellikleri (Lactobacillus spp. sayimi, Lactococcus spp.
sayimi ve maya sayimi) belirlenmistir.

0570 mands | %6100
0030 keci mands

(4) (%)

Izl iglem (90°C - 15dk)

Inkiiba svon sicakhgmna sogutma
(25-30°C)

Kiiltiirle anlama (%42,5-3)

Inkibazyon (25°C)

0Oda sicakh#ma sofutma

Sizelere dolum

Buzdolabinda muhafaza
(47C)

Sekil 1. Manda sutl ve diger sut karnigimlaryla tretilen kefirlerin tiretim akis semasi.
Figure 1. Production flow diagram of kefir produced with buffalo milk and other milk mixtures.
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Kimyasal analizler

Kuru madde tayini gravimetrik  ydntemle
gerceklestirilmistir  (AOAC, 2012a). Protein miktari
Kjeldahl metoduyla azot miktarinin 6.38 katsayisiyla
carpilmasi yoluyla hesaplanmistir (AOAC,2012d). Laktoz
tayini hesaplama ydntemiyle belirlenmistir (Wszolek
ve ark 2001). Kuru madde miktarindan yag, protein ve
kal miktarlan c¢ikartilarak laktoz miktarina ulasiimistir.
Yag miktari Gerber yontemi ile belirlenmistir (AOAC,
2012¢). Kefir orneklerinde kil miktar, kul firninda
yakma sonucunda gravimetrik yontemle belirlenmistir.
Sonuglar % (w/v) olarak verilmistir (AOAC, 1997). Kefir
orneklerinin pH degeri, (WTW pH 315, Weilheim,
Almanya) kullanilarak belirlenmistir. Kefir 6rneklerinde
titre edilebilir asitlik Soxhlet-Henkel yontemiyle yapilmig
ve sonuglar laktik asit cinsinden ifade edilmistir (AOAC,
2012b).

Asitlik indeksi

Yuksek yag icerikli sitler kullanilmasindan
kaynaklanabilecek oksidasyonu takip edebilmek adina
yapilananalizde 1 mlkefire 25 ml eter-etanol (2:1) karisimi
ilave edilmistir ve % 2'lik fenolftalein damlatilarak 0.1 N
KOH ile titrasyon gerceklestirilerek sarfiyat mgkOH/100g
olarak kaydedilmistir (Oliveira ve ark., 2018).

OPA (O-Phthaldialdehyde)

Reaksiyonun temeli, 151g1 340 nm'de absorbe edecek
bir bilesik olusturmak icin birincil amino gruplar ve bir
SH-bilesigi (ditiyotreitol, DTT/Thermo Scientific, ABD)
ile OPA'nin reaksiyonuna dayanir (El ve ark., 2015). OPA
analizi icin hazirlanan 6rneklerden 0.1 ml kiivetlere
alinarak Uzerine 2 ml hazirlanan OPA ¢ozeltisi ilave
edildikten sonra 340 nm'de okuma yapilmistir. Okuma
yapilan triinlerin egriden elde edilen formilde mg serin/
ml cinsinden hidroliz dereceleri belirlenmistir.

Ornek ekstraktlarinin hazirlanmasi

Kefir orneklerinin her birinden 10 ml alinarak
Uzerlerine 10 ml metanol ilave edilmistir. Daha sonra
8602 x g'de, 4°C 30 dakika sure ile santriflij islemi
gerceklestirilmis ve ornekler Whatman No:41 filtre
kagidindan (Sigma Aldrich, ABD) suzllmdistir. Elde
edilen filtratlar toplam fenolik bilesen ve antioksidan
aktivite (DPPH y6ntemi) analizlerinde kullanilmistir.

Toplam fenolik madde tayini

Toplam fenolik madde tayininde Folin-Ciocalteu
yontemi (Kocadag Kocazorbaz, et al, 2017) modifiye
edilerek uygulanmistir. Her 6rnek siziintisiinden 20
pl alinarak Gzerine 10 kat seyreltilmis Folin-Ciocalteu
reaktifinden (Merck, Almanya) 100 pl ilave edilmistir. 5
dk. boyunca oda sicakliginda inkiibasyonda birakildiktan

sonra 80 ul (%7,5) NaCO, uzerine ilave edilerek
mikroplaka icerisinde karanlkta oda sicakliginda 1 saat
bekletilmistir. Daha sonra 760 nm'de 96-well microplate
reader (Thermo Scientificc ABD) absorbans olclimleri
yapilmistir. Standart madde olarak gallik asit kullaniimig
olup, sonuclar gallik asit esdegeri (mg/ml) seklinde ifade
edilmistir.

Toplam antioksidan aktivite (DPPH (2.2-Difenil-1-
pikrilhidrazil) radikali stipiiriicii aktivitesi)

Fermente siit iceceklerinin antioksidan aktivitesi
DPPH yontemi kullanilarak degerlendirilmistir. 100 pl
ornek ekstraktlarina 100 ul 60 mM DPPH (metanolde)
ilave edilmistir. Karanlikta oda sicakliginda 30 dakika
inkiibasyon sonrasi 517 nm'de 96-well microplate reader
(Thermo Scientific, ABD) absorbans 6l¢timleri alinmistir
(Pavithra and Vadivukkarasi, 2015). Kontrol drneginde
ornek yerine metanol konulmustur.

%RSA =[(A A)/A__ 1x100 (1)

kontrol kontrol

2.10 Mikrobiyolojik analizler

Lactobacillus spp. sayiminda pH degeri 6.2+0.1
olan MRS agar (Merck, Almanya) kullanilarak anaerobik
ortamda 48 saat 37°C'de inkiibasyonun ardindan
gerceklestirilmistir (Elgarhy ve ark., 2018). Lactococcus
spp.’lerinin sayimi M17 agar (Merck, Almanya) ortaminda
48 saatboyunca 32°C'de aerobik ortamdainkiibe edilerek
sayimi yapilmistir (Elgarhy ve ark., 2018). Maya ve kuf
sayiminda YGCA (Yeast Extract Glucose Chloramphenicol
Agar/Merck,Almanya) besiyeri kullanilmistir.  Yayma
plak yontemiyle yapilan sayim aerobik ortamda 25°C'de
gerceklestirilmistir. inkiibasyonun 3. giiniinde maya
sayimi yapilmistir ancak 5. glinlinde rastlanmadigi icin
kuf sayimi yapilamamistir (FDA-BAM, 2001).

istatistiksel Analizler

Gerceklestirilen analizler ve Uretilen her bir kefir
arasindaki farklar SPSS versiyon 23 paket programiyla
degerlendirilmistir. Testler p < 0.05 anlamllik diizeyinde
gerceklestirilerek ornekler gruplandiriimistir. Analizlerin
degerlendirmesi One-way ANOVA (IBM SPSS Statistics,
SPSS inc., Chicago, lllinois) parametrik istatistik test
teknigine gore Post Hoc testlerden Duncan test
sonugclarina gore yorumlanmistir.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA
Kefirlerin genel bilesim 6zellikleri

Calismada manda, inek, koyun ve keci sutlerinin
belli orandaki karisimlari hazirlanarak Uretilen kefirlerin
genel bilesim dzellikleri Cizelge 1'de verilmistir. Uretilen
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kefir 6rneklerinin kuru madde miktarlari depolamanin 1.
gliniinde%14.42+0.02ile 17.65+0.04arasindadegismistir.
Kuru madde acgisindan manda-inek st (2) kefiri ve
manda-keci sitl (4) kefiri disindaki 6rnekler arasinda
anlamli bir benzerlik tespit edilememistir (p < 0.05). Diger
bir deyisle kuru madde oranlan yiiksek manda, manda-
koyun ve manda-inek-koyun-kegi sttt karnisimlarindan
hazirlanan kefirlerin kuru madde dizeylerinin belirgin
diizeyde yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 1. Kefirlerin temel bilesim 6geleri.
Table 1. Basic composition elements of kefir.

GUl ve ark. (2015) tarafindan manda sitiyle
kefir Uretimi yapilan bir calismada kefirlerin kuru
maddelerinin % 11.41 ile % 11.67 arasinda, inek ve
manda sutlerinden Uretilen kefirlerde kuru madde
oranini % 12.56-12.70; Khan ve ark. (2017) manda ve
inek sttiinden kefir Uretimi yaptiklar calismada kuru
madde diizeyini %16.05-12.60; Sokolinska ve ark.
(2008) koyun sitiinden Uretilen kefirlerde kuru madde
oranini %17.12 olarak saptamislardir.

Kefirler
Ozellikler % 100 Manda (1) Manda-inek (2) Manda-Koyun (3) Manda-Kegi (4) KT;::;:;?I(:)
% Kuru madde 16.64+0.02 14.42+0.02 17.65%0.04 14.58+0.04 15.69+0.10
% Yag 6.75+0.07 5.95+0.07 6.85+0.07 6.05+0.07 6.10+£0.14
% Protein 4.30+0.02 4.04+0.02 4.70+0.01 4.05+0.04 4.15+0.04
% Laktoz 4.84+0.16 3.61+0.16 5.20+0.70 3.74+0.16 5.44+0.88
% Kil 0.75+0.01 0.82+0.02 0.90+0.07 0.74+0.04 0.98+0.04
% Laktik asit 0.95+0.05 0.95+0.05 1.04+0.02 0.94+0.06 0.91+0.04
pH degeri 4.71£0.01 4.69+0.01 4.60+0.01 4.62+0.01 4.60+0.02

Galismada kefir 6rneklerinin protein oranlarinin %
4.04+0.022ile 4.70+0.01 arasinda degistigi ve orneklerin
protein oranlarinin, manda ve koyun sttiyle (3) Gretilen
kefir hari¢, birbirine benzer oldugu belirlenmistir (p
< 0.05). Kefirlerin bilesimlerinin degisimini dikkate
alan calismalardan birinde inek suti ile Uretilen
kefirde protein orani % 3.17 olarak saptanmisken
(Wszolek ve ark. (2001), Ding (2008) calismasinda
inek sUtlinden Uretilen kefirde protein oranini % 3.71
olarak belirtmektedir. Sokolinska ve ark (2008) koyun
sttiinden Urettikleri kefirde protein oranini % 5.87;
Khan ve ark (2017) manda ve inek sutiinden Uretilen
kefirlerde protein oranini % 3.86-3.22; Tomar ve ark
(2020) ise manda ve inek kefirlerinde protein oranini
% 4.53-3.38 olarak saptamislardir. Yapilan ¢alismalarda
elde edilen sonugclar dikkate alindiginda ¢alismamizda
belirlenen degerlere benzerlik gosterse de gozlenen
farkliliklar stt cesitleri ve Gretimde kullanilan sitlerin
karisim oranlarindan kaynaklandigi dusiintilmektedir.

Orneklerin laktoz oranlan siit karigimlarindaki st
cesidinin bilesim zenginligine gore farklilik gostermekle
birlikte % 100 manda sutlyle (1) Uretilen kefirler %
4.84+0.16 laktoz oranina sahipken, manda ve inek (2)
ile manda ve keci (4) sttt kullanilarak Gretilen kefirlerin
laktoz orani birbirine yakin bulunmus (%3.61+0.16;
3.74+0.16) diger kefir Orneklerinde ise 6zellikle
koyun sitinin bilesim zenginligine bagh olarak

manda-koyun ve manda-inek-koyun-kegi sitlerinden
hazirlanan kefirlerin % 5.20+0.70 ve % 5.44+0.88 gibi
daha yiksek oranlarda laktoz icerdigi belirlenmistir
(p < 0.05). Kefir Gretiminde UHT sutln kullanildigr bir
calismada % 3 yagh UHT sitiin laktoz miktar % 4.75
olarak belirlenmisken; 24 saatlik fermantasyon siresi
sonunda % 3.92'ye diistiigu (Merin ve Rosenthal, 1986)
saptanmistir. Laktoz degeri koyun sitiinden Uretilen
kefirlerde % 4.12; manda ve inek sutiinden dretilen
kefirlerde ise % 4.85-4.56 olarak belirtiimektedir
(Sokolinska ve ark 2008, Tomar ve ark 2020).

Kefirlerin  yag oranlari  blylk bir degisim
gostermemekle birlikte ylksek yad oranina sahip
manda ve koyun sitleriyle Uretilen (1 ve 3) kefirlerin
yag oranlarinin yakin oldugu tespit edilmistir. Ayni
sekilde manda-inek (2), manda-keci (4) ve tiim sttlerin
kansimiyla Uretilen (5) kefirlerin yag oranlan birbirine
yakin ve diger iki 6rnege gore daha dusuktur (p < 0.05).
Din¢ (2008) calismasinda geleneksel kefirde % 2.83
gibi oldukca diisiik bir yag orani tespit etmisken koyun
sttiinden Uretilen kefirde yag orani % 6.26; manda ve
inek sttlinden Uretilen kefirlerde ise % 3.07-3.04 olarak
bulunmustur.

Kefirlerin kal miktarlan incelendiginde, manda
sttd (1) kefiri ve manda-keci st (4) kefiri benzer
ozelliklere sahipken, manda-koyun siti (3) kefiri ve
manda-inek-koyun-keci sutl (5) kefirinde birbirine
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benzer kil miktarlari belirlenmistir. Manda-inek
st kefirinin (2) ise diger orneklerle istatistiksel
acidan benzerligi bulunmamaktadir (p < 0.05). Genel
baglamda manda koyun sutleri bilesimce ¢ok zengin
sutlerdir. Caismamizda da Uretilen kefir 6rneklerinin
kal miktarlart ozellikle koyun situnin kullanildigi
orneklerde belirgin sekilde daha yuksek ¢ikmistir. Buna
karsin dogal olarak kuru madde diizeyleri daha diistik
inek ve keci sutlerinin kullanildigi kefir 6rneklerinde de
anilan satlerin kuru maddeleri benzer dolayisiyla da kil
miktarlari da benzer diizeyde bulunmaktadir. Bunabagh
olarak inek ve keci sitlerinin kullanildigi karnisimlarda
kal diizeyleri daha dusik ¢ikmistir. Ergin ve ark. (2017)
homojenize siitten lretilen kefirde gerceklestirdikleri
calismada kil miktart % 0.67; Sokolinska ve ark (2008)
ise koyun st kefirinde % 0.87 olarak belirlenmistir.

Calismamizda Uretilen kefir ~ 6rneklerinde
saptanmis olan degerler ile literatlirde rapor edilen
degerler arasindaki farkhhklar, kullanilan sut cesidi,
sut cesitlerinin karisim oranlari, Gretim yontemi ve
kullanilan starter tipindeki farkliliklardan kaynaklandigi
dustnilmektedir.

% 100 manda suttyle (1) Gretilen kefirle, manda ve
inek sutlyle (2) Uretilen kefirlerin pH degerleri sirasiyla
4.71 ve 4.69 duzeyindeyken manda-koyun (3), manda-
keci (4) ve manda-inek-koyun-keci (5) st karisimlari
ile Uretilen kefirlerde pH degeri 4.60-4.62 degerleri
arasinda bulunmustur. Yani manda (1) ve manda-
inek sttt (2) karisimindan hazirlanan kefir 6rnekleri
harig, diger 6rnekler de kendi aralarinda pH degerleri
bakimindan birbirlerine benzerlik gostermektedir (p <
0.05). Gul ve ark., (2015) manda sdtlyle kefir Gretimi
gerceklestirdikleri bir calismalarinda pH degerlerinin
degisimi calismamizdan daha dusuk degerde pH 4.26-
4.64 olarak belirlemislerdir.

% Laktik asit cinsinden titrasyon asitligi oranlar
genel olarak degerlendirildiginde % 100 manda siitlyle
retilen (1) kefir ile manda-inek sttt kefirinin (2) asitligi
% 0.95+0.05 LA olarak bulunmustur. Diger 6rneklerinise
asitligi % 0.91+0.04 - 1.04+0.02 LA arasinda degismistir
(p < 0.05). Din¢ (2008) calismasinda geleneksel
kefirde laktik asit cinsinden titrasyon asitligini % 0.78
LA; Sokolinska ve ark (2008) koyun sitl kefirinde
asitligi % 1.08 LA; Tomar ve ark (2020) ise manda ve
inek sttl kefirlerinde asitligi % 0.70-0.80 LA arasinda
saptamislardir.  Calismamizda asitlik degerlerinde
gozlenen ylksek degerler Giretimde kullanilan sutlerin
bilesim zenginligine bagli olarak fermantasyon sirasinda
laktik asit bakterileri ve mayalarin metabolizmalari
neticesinde; laktoz ve azotlu bilesiklerin hidrolizasyonu
ile olusan yiiksek diizeydeki azotlu maddeler ve organik
asitlerden kaynaklanabilecegi dustinilmektedir.

Asitlik indeksi

Yuksek yad oranina sahip manda ve koyun
sutleriyle birlikte inek ve kegi sitlerinin kullanildigi bu
calismada kefirlerin ylksek yag icerikleri ve kullanilan
kefir kiltirinin bilesiminde bulunan mayalarin
yuksek lipolitik Lactobacillus spp!lerin ise olasi
lipolitik aktiviteleri nedeniyle depolama siireclerinde
karsilasilabilecek  potansiyel  hidroliz/oksidasyonu
belirleyebilmek amaciyla asitlik indeksi degerleri 28
gunlik depolama siiresince saptanmis ve kefirlerin
asitlik indeksi ve depolama siresince degisimleri
Cizelge 2'de verilmistir.

Elde edilen sonuglar genel olarak
degerlendirildiginde % 100 manda sutlyle Uretilen (1)
kefirle tiim sttlerin karisimiyla Gretilen (5) kefirin asitlik
indeksi degerleri anilan 6rneklerde 1. glinde 1.85-1.75
mgKOH/100g ve 2.15-1.75 mgKOH/100g arasinda
degistigi belirlenmistir. Manda ve inek (2) ile manda ve

Cizelge 2. Kefirlerin depolama gtinlerine gore asitlik indeksi (mgKOH/100g)

Table 2. Acidity index of kefir according to storage days (mgKOH/100g)

Depolama : . Manda-inek-
Giinleri % 100 Manda (1) Manda-Inek (2) Manda-Koyun (3) Manda-Kegi (4) Koyun-Kegi (5)
1 1.85+0.074 1.60+0.018¢ 2.10+0.14% 2.05+0.07%¢ 2.15+0.07%
7 1.75+0.07%® 1.75+0.07%° 1.60+0.145¢ 1.55+0.075¢ 1.55+0.078¢
14 1.60+0.018¢ 1.55+0.078¢ 1.40+0.01°¢ 1.50+0.018¢ 1.65+0.075¢
21 1.65+0.075¢ 1.70+0.148b¢ 1.45+0.07%¢ 1.60+0.015¢ 1.60+0.018¢
28 1.75+0.07%® 1.55+0.075¢ 1.60+0.015¢ 1.70+0.018b¢ 1.75+0.07%°

Not: Farkli harfleri tasiyan kefir 6rnekleri arasindaki fark 6nemlidir (p < 0.05).

abcde: |gili kolondaki kefir drnegi icin asitlik indeksleri arasindaki farkliliklar ifade eder.

ABCO: [|gili satirdaki kefir &rnekleri icin asitlik indeksleri arasindaki farkhiliklari ifade eder.
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koyun sttt kullanilarak tretilen (3) kefirlerin 1. glinde
1.60mgKOH/100gve 2.10mgKOH/100g olarak saptanan
asitlik indeksi degerlerinin 28. depolama gliniinde ise
benzer degerler gosterdigi saptanmistir. Manda ve
keci sutliyle Uretilen (4) kefirler ise 1. glinde manda-
koyun sitiinden (3) hazirlanan kefirlere benzerlik
gOsterirken 28. depolama giiniinde her iki gruba da
yakinhk gostermistir (p < 0.05). Elde edilen sonuglardan
goruldagu gibi kefirlerin Uretiminde kullanilan st
cesitleri ve stit karisimlari asitlik degerini 6nemli 6lclide
etkilemistir (p < 0.05). Fermente sit Girlinlerinde serbest
yag asitleri (SYA) miktarini ifade eden asitlik degeri
Urinin lezzet ve aromasinin olusumunda etkilidir.
Bunlar st yagindan kiltir kaynakh lipolitik aktivite
ayrica laktoz transformasyonu ve aminoasitlerin
oksidatif =~ deaminasyonu,  transaminasyonu ve
dekarboksilasyonu sonucu meydana gelmektedir. Ote
yandan depolama suresince asitlik indeksi degerlerinin

Ozellikle depolama stirecleri boyunca degisken seyir
izlemesi ve 28. ginde disme egilimi gostermesi
dustk moleklll serbest yag asitlerinin ester, alkol gibi
bilesenlere donustiirilmesinden kaynaklanmaktadir.
Fermente st drlnlerinin, stite gore 5-10 kat daha
fazla SYA icerdigi bu miktarin koyun, manda gibi yag
orani yiiksek sutlerde 4.3 kat daha fazla olabilecegi
belirtiimektedir (Sokolinska ve ark 2008). Oliveira
ve ark/nin, (2018) bir calismasinda asitlik indeksinin
(SYA) 0.95-12.56 KOH/g gibi genis bir aralikta degistigi
belirlenmistir.

Antioksidan aktivite

Hazirlanan ekstraktlara DPPH ilave edilerek
belirlenen antioksidan aktivite gram basina mg
askorbik asit esdegeri olarak ifade edilmistir. Depolama
stireci boyunca yapilan antioksidan aktivite tayininin
sonuglari Cizelge 3'te verilmistir.

Cizelge 3. Depolama giinlerine gore antioksidan aktivite (mg/g askorbik asit esdegeri).
Table 3. Antioxidant activity of kefir according to storage days (mg/g ascorbic acid equivalent).

Depolama

Manda-inek-Ko-

Ginlert % 100 Manda (1) Manda-inek (2) Manda-Koyun (3) Manda-Keci (4) yun-Keci (5)
1 37.61+0.10% 57.46+0.058¢ 54.22+0.038« 47.26+0.10% 54.72+0.088«

7 18.07+0.05° 52.03+0.028¢ 52.13+0.038¢ 29.37+0.08" 52.54+0.095¢

14 50.20+0.04% 65.40+0.02% 47.68+0.03% 43.67+0.15% 47.67+0.04

21 49.36+0.05% 52.74+0.028¢ 52.74+0.038 51.74+0.085 57.89+0.1484
28 53.03+0.168¢ 47.97+0.12% 57.57+0.128¢ 45.45+0.13% 59.09+0.048¢

Not: Farkl harfleri tasiyan kefir 6rnekleri arasindaki fark dnemlidir (p < 0.05).
abcdef: [|gili kolondaki kefir 6rnegi icin antioksidan aktivite oranlari arasindaki farklliklari ifade eder.
ABCDE: [Igili satirdaki kefir drnekleri icin antioksidan aktivite arasindaki farkliliklari ifade eder.

Kefir ornekleri arasinda 28. depolama giiniinde
manda ve koyun siti karisimiyla Uretilen (3) kefir ile
manda, inek, koyun ve kegi sutl karisimiyla Gretilen (5)
kefirin antioksidan aktivitesinde artis meydana gelirken,
kontrol 6rneginin (1) antioksidan aktivitesinde artisin
daha belirgin oldugu gorilmustiir. Manda ve inek
sttt kansimiyla Gretilen (2) kefir ile manda ve kegi suti
karisimiyla Uretilen (4) kefirlerin antioksidan aktivite
degerlerinde depolama slirecinin sonunda azalmalar
meydana gelmistir.

Ote yandan peyniralti suyu proteinleri ve depolama
sirasinda meydana gelen hidrolizatlarinin  radikal
stiplrme aktivitesi ylksektir ayrica serbest radikaller
ve fenolik maddeler gibi ortamdaki serbest reaktif
indirgen oksijen molekiillerini absorbe eden maddeler
biyoaktif molekulleri koruyucu etki gostermektedir.
Ayrica fenolik maddeler ve flavonoidlerin yapisindaki
hidroksil gruplari serbest radikallerin stpirilme
etkisini de arttirmaktadir. Diger taraftan calismamizda

kefir 6rneklerinde depolama siiresince artma ve azalma
egilimleri de gostermistir. Bu da muhtemelen biyoaktif
molekullerin depolama siiresince indirgenmesinden
kaynaklanmaktadir. Degisimlerle ilgili diger
faktorde kefir matriksinde olasi bulasan saprofit
mikroorganizmalar yarismaci bir ortam olusturmakta
ve son Urlinde ozellikle depolama siirecine biyoaktif
molekdlleri  indirgeyerek  yapilarint  bozmakta
neticede antioksidan aktivitenin degismesine neden
olabilmektedir. Sonuc olarak ¢alismamizda antioksidan
aktivitenin degisimlerin yukarida siralanan faktorlerden
etkilendigini ifade edebiliriz (Liu ve ark. 2007, Nadeem
ve ark. 2013). Antioksidan aktivite farkli yontemlerle
ifade edilebilmektedir. inek siitli ve meyve karisimlari
kullanilan bir calismada ORAC ydntemiyle 13.3075
pmol/ml-17.3594 pmol/ml arahdinda antioksidan
aktivite tespit edilmistir. Arastirmadan elde edilen
bulgulara goére meyve kullaniminin  antioksidan
aktiviteyi arttirdigi sonucuna varilmistir (Kok Tas ve ark.,
2014). Sabokbar ve Khodaiyan (2016) kefir daneleri
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kullanilarak Uretilen peyniralti suyu bazli iceceklerde
DPPH radikalini siptrme yontemini de iceren bir dizi
antioksidanaktivite tayinineticesindekefiriceceklerinde
aktivitenin fermentasyon sicakligi ve dane oranina
gore degistigini belirlemislerdir. Sit ve siit serumunda
antioksidan aktivite serum albiimin, laktoferrin, demir
baglayici glikoproteinler ve tirozin, sistein gibi amino
asitlerin serbest radikalleri tutuklayici aktivitelerinden
kaynaklanmaktadir. Fermente Urlinlerde ayrica serum
proteinleri bazli bazi peptid zincirleri de antioksidan
aktiviteyi arttirmaktadir (Chattterton ve ark. 2006).
Fermente iceceklerde antioksidan aktiviteyi etkileyen
bir diger 6ge de fenolik maddelerdir. Ozellikle
depolama slrecleri boyunca kefirlerde saptanan
antioksidan madde artiglari serum bazli proteinlerin
hidrolizi sonucu ortaya cikan sistein gibi H* atomu
tutuklayici aminoasitlerle fenolik bilesenler arasindaki
sinerjik etkilesimden kaynaklanmaktadir (Shahidi ve

ark. 1994). Ote yandan bu calismada oldugu gibi kefir
kaltiri/danenin mikrobiyal ekolojisinde yer alan laktik
asit bakterilerinin cinsler, Lactobacillus acidophilus,
Lactobacillus rhamnosus, Bifidobacterium longum gibi
bakteri turleri mikrobiyal ekolojide bulunmasi ya da bu
bakterilerin destek kultur olarak kullanimi ile bunlarin
hiicre ici ve hiicre disi enzimlerinin aktivitesi de Uretilen
kefirlerin antioksidan aktivite degerlerini etkilemektedir
(Liu ve ark. 2005; Sabokbar ve Khodaiyan 2016; Khan ve
ark. 2017; Abou-Dobara ve ark. 2017; Shi ve ark. 2018).

Toplam fenolik madde miktari

Kefirlerin fenolik madde miktari okunan absorbans
degerleri standart egriden elde edilen formiil
kullanilarak mg gallik asit/ml olarak hesaplanmistir.
Depolama siireci boyunca yapilan fenolik madde
miktarlarinin depolama siiresince degisimi Cizelge 4'te
verilmistir.

Cizelge 4. Depolama glinlerine gore fenolik madde miktari (mg gallik asit/ml).

Table 4. Phenolic compounds amount according to storage days (mg gallic acid/ml).

Depolama o : . Manda-inek-Ko-
Giinleri % 100 Manda (1) Manda-Inek (2) Manda-Koyun (3) Manda-Keci (4) yun-Kegi (5)
1 0.13+0.01% 0.174£0.01% 0.23+0.05% 0.27+0.04% 0.36+0.05%
7 0.16+0.01% 0.21+0.05% 0.13+0.01% 0.26+0.03% 0.19+0.03%
14 0.17+0.03% 0.21+0.05% 0.30+0.01¢ 0.41+0.06"¢ 0.29+0.02%
21 0.14+0.02%2 0.14+0.02% 0.33+0.05% 0.41+0.06"¢ 0.47+0.10°¢
28 0.27+0.02% 0.35+0.02% 0.21+0.02% 0.33+0.02% 0.2740.04%°

Not: Farkli harfleri tasiyan kefir 6rnekleri arasindaki fark Gnemlidir (p < 0.05).

abed: {|gili kolondaki kefir 6rnegi icin fenolik madde miktari arasindaki farkliliklari ifade eder.

ABCP: flgili satirdaki kefir 6rnekleri icin fenolik madde miktari arasindaki farkliliklari ifade eder.

Kontrol 6rnegi olan (1) manda st kefiri ile manda-
inek siitu (2) ve manda-kegi sttt karisimiyla tretilen (4)
kefirlerin fenolik madde miktarlari depolama siirecinin
sonundaartmistir. Manda-koyunsiitii (3) kefiriilemanda-
inek-koyun-keci sitl karisimiyla Uretilen (5) kefirin
ise toplam fenolik madde miktari depolama siirecinin
sonunda azalmistir. Sonug olarak yapilan calismada
gerek kefir Gretiminde kullanilan sut karisimlarinin ve
gerekse depolama sireclerinin kefirlerin toplam fenolik
madde miktari Gzerine etkisi &nemli bulunmustur (p <
0.05). Yapilan bir calismada kefir danesi ile iceceklerde
toplam fenolik madde miktarinin kullanilan dane orani
ve fermantasyon sicakligi arttikca yukseldigini ifade
etmislerdir (Sabokbar ve Khodaiyan, 2016). Ozellikle
fermantasyon sicakhigindaki artis kefir kiltiri/danesi
mikrobiyotasindaki mikroorganizmalarin  metabolik
aktivitesi ile enzimlerin aktivitesini arttirmaktadir.

Ayrica calismamizda bazi kefir 6rneklerinde gorildugu
gibi; fermantasyon sirasinda kefir yapisinda bulunan
mikroorganizmalar fenolik bilesenler gibi biyoaktif
komponentlerin diizeyini etkilemektedir. $-glukosidaz
gibienzimler fermantasyon sirasinda kompleks yapidaki
fenolik bilesenleri daha basit yapilara hidrolize ederek
toplam fenolik madde miktarini arttirabilmektedir.
Mikrobiyal kaynakli proteazlar gibi bazi enzimler, siit
cesitlerine gore degisen serum proteinlerinin yapisi ile
starter kaltlr bilesiminde yer alan laktik asit bakterileri
ve diger mikroorganizmalar da fenolik madde miktarini
arttirabilmektedir (Coda ve ark. 2012; Sabokbar ve
Khodaiyan 2016). Barat ve Ozcan (2016), fermente siit
icecekleri Uzerine gerceklestirdikleri ¢alismalarinda
toplam fenolik madde miktarini 0.38 mg gallik asit/ml
olarak belirlemisler ve bulgularimizin yapilan calismada
elde edilen degerlerle benzer oldugu gorilmustir.
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Proteinlerin hidroliz derecesi

OPA metodu proteinlerin hidroliz derecesini
tespit edebilmek adina, Urinde bulunan serbest
amino gruplarini, starter kaltlrlerin ve Griindeki
diger mikroorganizmalarin proteolitik aktivitesini

tayin etmek icin kullanilmaktadir (Sousa ve ark. 2001).
Proteinlerin hidroliz derecesi ml'de icerdigi mg serin
miktarina gore yorumlanmis ve depolama sireci
boyunca proteinlerin hidroliz oranlarinin degisimi
Cizelge 5'te verilmistir.

Cizelge 5. Depolama glinlerine gore proteinlerin hidroliz derecesi (mg serin/ml).
Table 5. The degree of hydrolysis of proteins according to storage days (mg serine/ml).

Depolama o : . Manda-inek-
Giinleri % 100 Manda (1) Manda-Inek (2) Manda-Koyun (3) Manda-Keci (4) Koyun-Kegi (5)
1 0.41+0.03% 0.26+0.048%¢ 0.12+0.01¢ 0.26+0.038 0.19+0.038¢
7 0.34+0.05% 0.49+0.04/° 0.30+0.0184 0.41+0.06" 0.29+0.028%
14 0.36+0.05" 0.61+0.10°¢ 0.23+0.048¢ 0.27+0.048¢ 0.36+0.05%
21 0.50+0.10"° 0.50+0.04"° 0.33+0.058 0.54+0.06°b 0.47+0.17°
28 0.65+0.19°¢ 0.45+0.08"° 0.44+0.13% 0.92+0.06* 0.82+0.02F

Not: Farkl harfleri tasiyan kefir 6rnekleri arasindaki fark dnemlidir (p < 0.05).

abcdefs: jlgili kolondaki kefir 6rnegi icin proteinlerin hidroliz derecesi arasindaki farkliliklari ifade eder.

ABCDE: [l gili satirdaki kefir drnekleri icin proteinlerin hidroliz derecesi arasindaki farkliliklari ifade eder.

Her bir Ornegin depolama siresince baslangig
degerlerine gore proteinlerinin hidroliz derecesinin
arttigi tespit edilmistir (p < 0.05). Calismamizda oldugu
gibi El ve ark. (2015) tarafindan yapilan calismada kegi
stttinden Uretilen kefirlerde proteinlerin hidrolizderecesi
% 26.1 olarak belirlenmis ve oranin depolama siiresince
artis yonlu seyir izledigi belirtilmistir. Benzer yonli bir
degisim ya da diger  bir ifade tarziyla proteolize bagh
protein miktarinda azalma Tomar ve ark. (2020)'da inek
ve manda sitlerinden kefir kiiltlirii ve danesi kullanilarak
Uretilen kefirlerde de gozlenmistir.

Mikrobiyolojik 6zellikler

Calisma kapsaminda (retilen kefir 6rneklerinin
mikrobiyolojik profillerinin belirlenmesi amaci ile yapilan
analizlerin sonuclar Cizelge 6, 7 ve 8'de verilmistir.

Manda suti kefiri (1), manda-inek stti karisimiyla
Uretilen (2) kefir ve manda-kegi suti karisimiyla
Uretilen (4) kefir ornekleri birbiriyle anlamli bir
benzerlik gostermis ve baslangic degerlerine gore
Lactobacillus spp. sayisinin azahs gosterdigi 6rnek
gruplarn olmustur (p < 0.05). Manda-koyun suiti
karisimiyla Uretilen (3) kefirler ise diger 6rneklere
gore daha duslik Lactobacillus spp. sayisina sahip
iken depolama surecinin sonunda istatistiksel agidan
onemli bir disis gostermeyen kefir drnekleri olarak
belirlenmistir (p < 0.05). Tim sutlerin karisimiyla
Uretilen kefir (5) baslangicta en yiksek Lactobacillus
spp. Sayisina sahipken depolama sirecinin sonunda
en dislk Lactobacillus spp. sayisina sahip 6rnek
olmustur.

Cizelge 6. Depolama glinlerine gore Lactobacillus spp. sayisi (log kob/ml).
Table 6. According to the storage days Lactobacillus spp. count (log cfu/ml).

Depolama o ; . Manda-inek-
Giinleri % 100 Manda (1) Manda-Inek (2) Manda-Koyun (3) Manda-Keci (4) Koyun-Kegi (5)
1 4.14+0.21% 4.41+0.28% 3.82+0.348 4.82+0.544¢ 5.59+0.30¢¢
7 7.09+0.120 10.00+0.10¢¢ 4.95+0.20%¢ 2.91+0.1584 4.54+0.09¢
14 4,68+0.014¢ 4.36+0.01%¢ 4.59+0.02A¢ 2.45+0.14F 3.91+0.08%¢
21 4.20+0.07% 4,00+0.01%2 3.50+0.078%¢ 2.90+0.0184 2.40+0.01"
28 3.10+0.108¢ 3.30+0.10%¢ 3.30+0.108¢ 3.10+0.0184 2.00+0.07%¢

Not: Farkl harfleri tastyan kefir 6rnekleri arasindaki fark 6nemlidir (p < 0.05).

abede: jlgili kolondaki kefir drnegi icin Lactobacillus spp. sayisi farkliliklarini ifade eder.

ABCDEF: [Iqili satirdaki kefir 6rnekleri Lactobacillus spp. sayisi farkliliklarini ifade eder.
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Depolama sureci boyunca yapilan Streptococcus
spp/leri sayilarinin degisimi Cizelge 7'de verilmistir.
Manda sutl kefiri (1), manda-koyun sutl karisimiyla
uretilen (3) kefir ve manda-keci sttt karisimiyla tretilen
(4) kefirler birbirleri ile anlamli bir benzerlik gosterirken
baslangi¢c degerlerine gore Lactococcus spp. sayisinin
yuksek oranda dusttigu 6rnek grubunu oluturmuslardir
(p < 0.05). Manda-inek (2) ve tim sutlerin karisimiyla
(5) Uretilen kefirler baslangicta benzer 6zelliklere sahip
iken depolama stirecinin sonunda Lactococcus spp.
sayisindaki diistisiin 5 numaral kefir 6rneklerinde daha
fazla oldugu belirlenmistir (p < 0.05).

Manda situ kefiri (1) diger Orneklere kiyasla
baslangicta en yiksek maya sayisina sahiptir ve her
bir 6rnekte oldugu gibi maya miktar 28. depolama
gliniinde azalmistir (Cizelge 8). Baslangicta benzer
sayida maya iceren kefir orneklerinden manda-inek
sutl kansimiyla Gretilen (2) kefir ile manda-koyun siti
karisimiyla dretilen (3) kefir 6rneklerinde depolama
strecinin sonunda maya sayilarindaki distsin daha
fazla oldugu belirlenmistir (p < 0.05). Baslangicta
maya sayilari agisindan farkli 6zelliklere sahip olan

Uretilen kefirler depolama sirecinin sonunda benzer
ozellikler sergilemistir (p < 0.05). Maya sayilarinin
degisimi acisindan en stabil 6rnek grubunu manda-kegi
sttiinden hazirlanmis kefir grubu olusturmustur.

Kefir ~ 6rneklerinde  mikrobiyolojik  sayimlarin
tamaminin irdelendiginde genelde 28 ginlik
depolama siresinde artis ve azaliglar ydniinde

degisken bir seyir izlemis 28. giinde ise Orneklerin
hepsinde azalma gorilmdstir. Bu degisimde kefirlerde
depolama siresince gozlenen asitlik artisi ve kultir
mikroorganizmalarinca Uretilen antimikrobiyal
maddeler ile serbest yag asidi miktarlarinin inhibe
edici etkisinin oldugu duaslnilmektedir.  Koktas ve
ark. (2014)'nin calismasinda Uretilen kefir 6rneklerinde
depolama boyunca 7.99-9.35 log kob/ml arasinda
degisen Lactobacillus spp, 8.93-9.91 log kob/ml
arasinda degisen Lactococcus spp. ve 2,00-5,40 log
kob/ml arasinda degisen maya sayisi tespit edilmistir.
GUl ve ark. (2015), kefir dane ve kulttrd kullanilarak
Uretilen inek ve manda situ kefirlerinden manda
sttlinden Uretilenlerde Lactobacillus spp’leri haric¢
mikroorganizma sayilarinin tim depolama siireclerinde

manda-keci siitt kefiri (4) ve tim sitlerin kangimiyla  ylksek oldugunu saptanmis, maya sayilarinin
Cizelge 7. Depolama gtinlerine gore Lactococcus spp. / Streptococcus spp. sayisi (log kob/ml).
Table 7. According to the storage days Lactococcus spp. / Streptococcus spp. count (log cfu/ml).
Depolama o ; . Manda-inek-
Giinleri % 100 Manda (1) Manda-Inek (2) Manda-Koyun (3) Manda-Kegi (4) Koyun-Kegi (5)
1 21,01+0,10% 14,67+0,10% 19,27+0,50% 22,91+0,40% 12,02+0,308¢
7 19,01+0,11%2 14,59+0,108¢ 18,27+0,20¢ 16,36+0,15 10,00+0,1089
14 4,54+0,10°° 4,54+0,08"° 16,27+0,60¢ 12,91+0,308 12,72+0,308
21 3,10+0,10% 2,80+0,03% 1,90+0,07 2,20+0,01%e 1,70£0,10%
28 2,90+0,10¢ 2,20+0,10%¢ 2,10+0,10 2,40+0,10"¢ 1,50+0,10%
Not: Farkli harfleri tasiyan kefir 6rnekleri arasindaki fark 6nemlidir (p < 0.05).
abcdeta; f|gili kolondaki kefir 6rnegi icin Lactococcus spp. / Streptococcus spp. sayisi farkliliklarini ifade eder.
ABCDEF: {|gili satirdaki kefir drnekleri Lactococcus spp. / Streptococcus spp. sayisi farkliliklarini ifade eder.
Cizelge 8. Depolama glinlerine gore maya sayisi (log kob/ml).
Table 8. According to the storage days yeast count (log cfu/ml).
Depolama o : . Manda-inek-
Giinleri % 100 Manda (1) Manda-Inek (2) Manda-Koyun (3) Manda-Keci (4) Koyun-Kegi (5)
1 11.63+0.11% 6.59+0.088¢ 7.05+0.178¢ 3.55+0.16%¢ 4,73+0.30°°
7 4.59+0.12%° 3.86+0.10% 2.50+0.01% 1.91+0.05%9 3.45+0.09<
14 4.22+0.01°¢ 3.68+0.01¢¢ 2.95+0.02¢ 2.59+0.01F 2.73+0.01%
21 3.90+0.07¢ 4.104+0.01%¢ 3.50+0.07% 3.2040.015f 2.70+0.01
28 3.60+0.07¢ 4.40+0.07° 3.00+0.07% 2.85+0.01% 2.10+0.07%

Not: Farkli harfleri tasiyan kefir 6rnekleri arasindaki fark 6nemlidir (p < 0.05).

abcdeto; flgili kolondaki kefir drnegi icin maya sayisi farkliliklarini ifade eder.

ABCDE | gili satirdaki kefir drnekleri maya sayisi farkliliklarini ifade eder.
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depolama siireci sonunda dusik dulzeyli azalma
gosterdigini  belirtmislerdir. Bu arada kefir danesi
kullanilarak Gretilen inek ve manda situ kefirlerinde
belirlenen mikroorganizma sayilarinin daha ytksek
oldugu vurgulanmistir. Tomar ve ark. (2020)’larinca inek
ve manda sitlerinden Uretilen kefirlerde Lactobacillus
spp, Lactococcus ssp ve Leuconostoc spp'leri ile maya
sayilarinin degisimine depolama siiregleri boyunca
kullanilan st ¢esitlerinin &nemli etkisinin bulunmadigi
ve bu orneklerde Lactobacillus spp. ile Lactococcus spp.
sayilarinin yaklasik 8.00 log kob/ml, Leuconostoc spp.
sayllarinin 5.50-6.00 log kob/ml ve maya sayilarinin
ise 3.50-5.50 log kob/ml olarak belirlendigi ifade
edilmektedir. Yukarida deginilen calismalar dikkate
alindiginda belirlenen sayilarin yiiksekligi depolama
sureclerinin, kullanilan sit cesitlerinin ve kullanilan
killtur/dane cesitleri ile oranlarinin farkh olmasindan
kaynaklandigi distintlmektedir.

SONUC

Bu calismada ylksek kuru madde ve yag icerigine
sahip manda sitiinin tek basina kullanildiginda ve
yine ayni 6zelliklere sahip koyun siti ile karisiminda
karsilasilabilen lezzet ve aroma yogunlugu nedeni ile
diger ruminant sitleriile belli oranlardaki karisimlarinin
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oz

Amag: Fabaceae familyasi sebzeleri arasinda 6nemli bir yeri olan borilce insan
beslenmesinde taze yaprak, taze bakla, taze dane ve kuru daneleri icin yetistiriimekte
ve ylksek bitkisel protein icerigi yoninden sebze turleri arasinda ilk siralarda yer
almaktadir. Farkli agro-morfolojik 6zelliklere sahip populasyonlar agronomik &zellikleri
nedeniyle yetistiriciligin yogun yapildigi yoérelerde uzun vyillardan beri ciftciler
tarafindan tercih edilmektedir. Bu calisma, Turkiye'nin farkli lokasyonlarinda toplanmis
ve Uretici kosullarinda yetistiriciligi devam eden farkli borilce genotiplerinin agronomik
ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla yuruttlmustir.

Materyal ve Metot: Arastirmada toplam 44 farkli boriilce genotipi kullaniimis ve bu
genotipler Uretici ve tuketiciler agisindan 6nemli kalite 6zelliklerini olusturan taze bakla
ve kuru danelerin agronomik 6zellikleri incelenmistir.

Bulgular: Elde edilen sonuclar bitkisel materyali olusturan gen havuzundaki genotipler
arasinda degerlendirilen bakla ve dane o&zellikleri yonunden yiiksek diizeyde agro-
morfolojik varyasyonu varligini ortaya koymaktadir. Genotipler arasinda o&zellikle
yliksek taze bakla ve dane verimi yoniinden mevcut ticari ¢esitlerden ¢ok daha ustlin
genotipler oldugu belirlenmistir.

Sonug: Boriilcenin taze baklalari yaninda taze ve kuru danelerinin tiiketilmesi, ayrica
farkli ekolojik kosullara adapte olmus ve uzun yillar siresinde devam eden tohum
eldesi siresince tiiketim tercihi g6z 6nlinde bulundurularak yapilan seleksiyonlarin
varyabiliteyi artirdigi dustiniliirken, gen havuzundaki yiiksek varyasyonun umutvar
nitelikteki genotiplerin seleksiyonuna katki saglayabilecegi belirlenmistir.

ABSTRACT

Objective: Cowpea has an important place among Fabaceae family, cultivated for
human consumption for fresh leaves, fresh pods, fresh and dried grain, and important
placed due to high amount of protein content among vegetables. Farmers have been
preferred to use local population due to agro-morphological trait for cultivation and
large number of population distributed through the mainly cultivated location in
Turkey. This study was conducted to determine the agronomic properties of cultivated
local cowpea genotypes obtained from several location of Turkey.

Material and Methods: In this study a total 44 different cowpea genotypes were
examined for desirable agromorphological properties of fresh pods and dry grain based
on consumer and farmers’ oriented traits.

Results: The research underlined that high level of agromorphological diversity in
terms of evaluated agromorphological pods and seed traits among the genotypes. In
addition, comparing to the commercial cultivars, there are superior genotypes were
determined among the population for fresh pod and grain yield.

Conclusion: Application of the selection process by farmers based on their culinary uses
during the cultivation can be partly explained the high level of diversity, furthermore
large amount of variability among gene pool give advantages for selection promising
genotypes.
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GiRiS

Fabaceae familyasinda yer alan boérilce (Vigna
unguiculata L. Walp.) abiotik kosullara dayanikh 6zellikle
de Afrika, GUney Amerika, Asya'nin bazi kisimlari ve
Amerika Birlesik Devletlerinde yaygin yetistirilen en
onemli baklagiller arasinda yer almaktadir (Xiong et
al., 2016). Taze baklalar sebze olarak degerlendirilen,
ayrica kuru tohumlarinin tiiketilmesi nedeniyle dane
baklagiller arasinda yer alan borilcenin, Asya ve
tropikal Afrika'da en cok yetistirilen ve en ¢ok tiketilen
tar oldugu bildirilmektedir (Diouf, 2011).

Borilcenin ilk kdiltire alindigi bolgenin hangi
alanlar oldugu konusunda tartismalar devam ederken,
glinimuzde  yetistiriciligi ~ yapilan  borulcelerin
maksimum ¢esitliligini iceren merkezin Bati Afrika
oldugu ve yabani borulcelerin Afrika ve Madagaskar'da
bulundugu ifade edilmektedir (Steele, 1976; Timko
et al., 2007). Ng and Padulosi (1988) kultlri yapilan
borilce cesitliliginin ana merkezinin Bati Afrika oldugu
belirtiimekte ve ciftciler tarafindan borilcenin bu
bolgelerde kultire alindigi (Ba et al., 2004), Vigna
tlrlerinin yabani cesitliliginin merkezinin Glineydogu
Afrika oldugu da dusiinilmektedir (Padulosi and Ng,
1997).

Ng (1995) V. unguiculata 'nin evrim sireci boyunca
anavatanindaki buytime aliskanliinin ¢ok yilliktan
tek yillik yetistiricilie uygun ve baskin olarak da
yabanci tozlanmadan kendine tozlanmaya gecerken,
kilturd yapilan borilceler vasitasiyla tek yillik yabani
bortlcelerin (var. dekindtiana) kultire alinip seleksiyon
yapildigi bildirilmektedir.

Borllcenin Gliney Avrupa'da kiltlire alinmasi en az
M.O. 8'nci ylizyilda baslamis olabilecegi ifade edilirken,
tarih  Oncesi zamanlarda da bagslamis olabilecegi
distnulmektedir (Tosti_and Negri, 2002). Borilcenin
1500-1600li yillarda Ispanyollar tarafindan Bati Hint
adalarinda gozlemlendigi ve ABD’ye 1700°1U yillarda
getirildigi bildirilmektedir (Pursglove, 1968). Boriilcenin
Gliney Amerikada da ayni donemlerde taninmaya
baslandigi bildirilmektedir (Timko et al., 2007).

Borulcenin taze baklalar, taze ve kuru daneleri
tlketilirken, ylksek besin icerigi nedeniyle baz
Afrika Ulkelerinde taze yapraklar yemeklik olarak
kullanilmaktadir. Taze borilcede %80-85 su, %15-
20 kuru madde bulunur, disik yag miktarina sahip
borilcedeki kuru maddenin %20-30'unu proteinlerden
meydana gelir. Ibrahim et al. (2010), borilcenin
gelismekte olan (lkelerdeki insanlarin beslenmesi
icin ucuz ve hayati 6neme sahip protein kaynagi olan
en 6nemli bakliyat oldugunu belirtmektedir. Borilce

yetistiriciligi oncelikle Gguncl dinya Ulkelerinde (az
gelismis) protein ihtiyacinin -lysin (Bresami, 1985)-
karsilanmasi icin yetistirilirken dengeli beslenmede
protein kaynagi olan tane baklagillerin de tiketilmesi
tavsiye edilmektedir. Protein ve o6zellikle amino asit
kompozisyonu itibariyle hayvansal proteinlere yaklasan,
vitamin ve mineral besin elementlerince zengin olan
yemeklik tane baklagillere gereken énemin verilmesi,
ekim alanlarinin ve birim alandan kaldirilacak olan trln
miktarinin arttirlmasi suretiyle tlkemiz insanlarinin
dengeli bir bicimde beslenebilmesine dnemli dlclide
katkida bulunmak mumkin olacaktir (Sert, 2011).
Borilce ayrica, bitki gelisiminin farkli asamalarinda
taze yapraklar, taze baklalari, olgunlasmamis daneleri,
kuru daneleri insan beslenmesinde, kuru bitki
parcalarinin ise hayvan beslenmesinde mikemmel bir
yer tuttugu ifade edilmektedir. Borilce ayrica hayvan
beslenmesinde; kuru otlari, silaj, mera bitkisi, toprak
kaplama materyali, yesil glibre bitkisi seklinde toprak
koruyucu olarak kullanilmaktadir (Blade et al., 1997).

Ulkemizde yérelere gore degisen farkh boriilce
populasyonlari ile yaygin vyetistiricilik yapilirken
uzun yillar suregelen, dogal ve insan eliyle yapilan
seleksiyonlar farkli agronomik 6zelliklere sahip boriilce
populasyonlarinin  ortaya cikmasini  saglamistir.
Tarafimizdan toplanarak veya farkli kaynaklardan elde
edilerek olusturulan boériilce gen havuzu 6n islah ve
islah calismalarinda kullanilabilecegi gibi, farkli tiketim
amaclarina yonelik bolgesel pazar ihtiyaclarini gore
alternatif genotiplerin belirlenmesi, gen havuzunun
nitelikli genitorler ile genisletilmesi ve tanimlanmasi
gibi amacglara hizmet etmesi distnilmektedir. Bu
amacla yuritilen ve devam eden calismalarda bir
yandan gen havuzuna yeni materyaller kazandirlarak
genisletilmesi saglanirken diger yandan agronomik
ve morfolojik karakterizasyon calismalari  devam
etmektedir.

Bu calisma; gen havuzunda yer alan farkh bérilce
genotiplerinin agronomik o&zelliklerinin belirlenmesi,
glinimizde borilce yetistiriciliginde kullanilan yerel
populasyonlar arasindaki agronomik biyocesitliligin
ortaya konulmasi ve islah programina temel olusturacak
bilgi birikiminin elde edilmesi amaglanmistir.

MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Calismada bitkisel materyal olarak Turkiye'nin farkli
bolgelerinden toplanmis yerel borilce genotipleri
kullanilmistir. Calismada kullanilacak bitkisel materyalin
bir bélimi tarafimizdan toplanmigs, bir bolimi ise Ege
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Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri anabilim
dalinda mevcut materyalden saglanmistir.

Yontem

Ege Universitesi Ziraat Fakdiltesi Bahce Bitkileri
Bolimlu  Arastrma ve Uygulama arazileri ile
laboratuvarlarinda yirutllen calismada vejetasyon
stresi boyunda bitki gelisim 6zellikleri incelenmistir.
Ege Bolgesi ova kosullarinda borilce yetistiriciligine
uygun olarak 15 Temmuz 2017 tarihinde damla sulama
borularn désenmis ve dogrudan tohum ekimi yontemi
ile yetistiricilige baslanmistir. Deneme 3 tekerrirli
olarak planlanmis sira arasi 140 cm ve sira tizeri 30 cm
mesafelerde tohum ekimi yapilmis ve her parselde
10 bitki olmasi saglanmistir. Bitki gelisme donemi
icerisinde yabanci otlar ile micadele ve topradin
havalandiriimasi i¢in 25 Temmuz ve 5 Agustos 2017
tarihlerinde elle ara capasi yapilimistir.

Tarimsal zararhlar ile micadele icin 31 Temmuz 2017
ve 1 Eylul 2017 tarihinde insektisit ile (Confidor, Bayer)
ilaclama yapilmistir. Bitki besleme amaciyla iki defa
himik asit uygulanmistir. 6 Eyltl 2017 tarihinde Mono
Potasyum Fosfat (%51.5 P,0, ve %34 K,0) ve Mono
Amonyum Posfat (%12 N ve %61 P,O) damla sulama
yontemiyle uygulanmistir.

Agronomik Ozelliklerin Belirlenmesi

Agronomik o6zelliklerin arastirilmasinda incelenen
temel parametreler asagidaki sekilde incelenmistir;
Bakla rengi (L, hue, kroma): taze baklalarin rengi
Minolta-CR 300 renkdlcer ile belirlenmis, buradan
elde edilen a ve b degerleri kullanilarak; kroma (renk
doygunlugu) = Va? + b? hue (renk niteligi) = tan"[b/a]
degerleri hesaplanmistir. Yaprak rengi (L, hue, kroma):
Her bir genotipin yapraklarinin rengi Minolta-CR 300
renkolcer ile belirlenmis, buradan elde edilen a ve
b degerleri kullanilarak kroma (renk doygunlugu),
hue (renk niteligi) hesaplanmistir. Bakla capi (mm):
dijital kumpas ile baklanin ¢apinin ol¢tilmustir. Bakla
genisligi (mm): dijital kumpas ile baklanin en genis
kismindan 6l¢llmustir. Bakla uzunlugu (cm): taze bakla
sapindan ucuna kadar cetvel ile 6lctlmustir. Baklada
tohum sayisi (adet/bakla): Dane olumunda hasat edilen
kuru baklada yer alan tohumlar sayilarak belirlenmistir.
Tohum 1000 dane agirhgi (g): dane olum doneminde
hasat edilen danelerden 100 tanesi tartilarak, 1000
dane agirlig hesaplanmistir. Tohum uzunlugu (mm):
tohumlarin uzunlugunun dijital kumpas ile 6l¢tlmastdr.
Tohum ¢api (mm): tohumlarin capinin dijital kumpas ile
Olctlmustir. Tohum eni (mm): tohumlarin genisliginin
dijital kumpas ile olctlmustir. Bakla verimi (kg/da):

Parselde hasat edilen toplam bakla agirligi tartilmis ve
bitki basina taze bakla dederi -sira arasi ve sira Uzeri
mesafeler g6z 6nliinde bulundurularak- bir dekarda yer
alan bitki sayisiile carpilarak hesaplanmistir. Dane verimi
(kg/da): Bitki basina kuru dane veriminin bir dekarda
yer alan bitki sayisi ile carpilmasiyla hesaplanmistir.

Verilerin istatistiki degerlendirilmesi

Tarla ve laboratuvar calismalarindan elde edilen
bulgular arasindan agronomik ozellikler ile veri seti
olusturulmus genotiplerin birbirleri ile karsilastiriimasi
icin SPSS (v22.0) istatistik programinda varyans analizi
yapilmis ve genotipler arasindaki farklar Tukey’s-b testi
ile belirlenmistir.

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Ulkemizin bircok yéresinde farkli ézelliklere sahip
boriilce populasyonlan yetistiricilikte kullanilirken,
bolgelere gore degisen ekolojik kosullar yaninda, dogal
seleksiyon ve tohum Uretimi sirasinda, tiiketim sekli ve
kisisel begeniye gore insan eliyle yapilan seleksiyonlar
Ozellikle bakla ve dane &zellikleri yoniinden cesitliligin
artmasini saglamisti.  Ulkemizde kiiciik alanlarda
yapilan yetistiricilikte Uretici tercihini etkileyen
agronomik ozellikler arasinda esas faktor tiketicinin
talep ettigi 6zellikte bakla/dane olusturan genotiplerin
yetistirilmesi gelmektedir. Bakla rengi tiiketici tercihini
etkileyen agronomik karakterler arasinda ilk siralarda
yer almaktadir. Modern tlketim tercihleri arasinda
daha cok ylksek hue degerine sahip koyu yesil renkli
bakla olusturan genotipler arzu edilirken, bircok yoresel
pazarlarda ise acik yesil renkli baklalar daha fazla ragbet
gormektedir. incelenen genotiplerin renk ézellikleri (L,
hue, kroma) en yiksek deger 60.55 ile bakla L degeri
BC-19 genotipinde en diisiik degerlerin BC-1 (39.5) ve
BC-43 (40.0) genotiplerinde o6l¢lildigi belirlenmistir
(Cizelge 1). Taze baklada renk niteligini belirleyen hue
degeri genotiplere gore degiskenlik gosterirken en
yiksek hue degerini ifade eden en koyu yesil bakla
rengi BC-19 ile BC-7 genotiplerinde hesaplanmis, en
acik yesil-sari baklalari olusturan grupta BC-38 ve BC-13
genotiplerinin oldugu belirlenmistir. Diger yandan taze
baklasi degerlendirilen boriilce genotiplerinde renk
niteligi yaninda bakla renginin doygunlugu (kroma)
renk gorselini etkiledigi icin 6nemli bir unsurdur.
Arastirmada yer alan genotiplerde en yiiksek kroma
degderinin (35.48) BC-46 genotipinde en diisiik degerin
(25.92) ile BC-14 genotipi oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 1. Yerel boriilce populasyonlarinin bakla renk degerleri ve bakla capi
Table 1. Pod color values and pod diameter of local cowpea populations.

Genotip Bakla rengi L* Bakla rengi hue Bakla rengi kroma Bakla capi (mm)
BC-1 39.8 | k 120.32 | a-c 26.0 | fg 6.4 | jk
BC-2 46.2 | c-k 12241 | bc 29.0 | c-g 6.8 | f-k
BC-3 57.8 | ab 122.16 | bc 305 | a-g 7.1 | d-k
BC-4 43,6 | f-k 12313 | ¢ 305 | a-g 6.9 | e-k
BC-5 47.3 | b-k 121.31 | a-c 31.1 | a-g 7.0 | e-k
BC-6 41.1 | jk 123.06 | c 29.1 | g 7.5 | b-k
BC-7 543 | a-g 120.16 | a-c 30.5 | a-g 6.6 | h-k
BC-8 48.5 | b-k 119.88 | a-c 279 | e-g 7.1 | d-k
BC-9 502 | a-k 11747 | a 31.1 | a-g 7.6 | b+
BC-10 455 | d-k 12042 | a-c 29.8 | b-g 8.1 | a-d
BC-11 518 | a5 119.32 | a-c 310 | a-g 80 | a-e
BC-12 43.0 | h-k 121.79 | a-c 30.7 | a-g 6.5 | i-k
BC-13 48.8 | b-k 119.79 | a-c 30.8 | a-g 7.6 | b-i
BC-14 425 | h-k 119.80 | a-c 259 | g 7.2 | d-k
BC-15 48.8 | b-k 121.61 | a-c 283 | d-g 7.4 | c-k
BC-16 58.0 | ab 121.80 | a-c 345 | a-c 6.8 | f-k
BC-18 50.5 | a-k 120.01 | a-c 306 | a-g 7.2 | d-k
BC-19 60.6 | a 120.51 | a-c 335 | a-e 7.7 | b-h
BC-20 41.1 | jk 122.12 | bc 29.1 | ¢-g 6.7 | g-k
BC-21 52.8 | a-i 120.89 | a-c 335 | a-d 7.7 | b-h
BC-22 53.1 | a-i 121.07 | a-c 35.0 | ab 7.7 | b-h
BC-23 46.5 | c-k 120.31 | a-c 286 | d-g 84 | a-c
BC-24 50.8 | a-k 120.61 | a-c 313 | a-g 7.7 | b-h
BC-25a 573 | ac 123.16 | ¢ 324 | a-e 7.5 | b
BC-25b 56.3 | a-e 121.98 | bc 313 | a-g 6.9 | f-k
BC-26a 45.2 | e-k 120.19 | a-c 314 | a-g 7.5 | b
BC-26b 47.5 | bk 122.57 | bc 30.1 | a-g 79 | bf
BC-27 420 | i-k 122.84 | ¢ 29.2 | c-g 74 | ck
BC-28 44.7 | f-k 119.73 | a-c 30.1 | a-g 7.1 | d-k
BC-29 47.5 | bk 119.60 | a-c 29.2 | g 7.5 | b-k
BC-30 454 | d-k 123.15 | ¢ 33.0 | a-e 74 | ck
BC-31 504 | a-k 121.63 | a-c 315 | af 6.4 | k
BC-33 47.8 | b-k 122.65 | bc 29.2 | c-g 7.6 | b-i
BC-36 537 | a-h 12302 | ¢ 327 | a-e 7.5 | b-k
BC-37 56.5 | a-d 122.41 | bc 318 | a-e 90 |a
BC-38 434 | g-k 121.10 | a-c 289 | d-g 82 |ad
BC-39 54.8 | a-f 121.92 | bc 329 | a-e 7.1 | d-k
BC-42 44.8 | f-k 121.62 | a-c 317 | a-e 7.7 | b-h
BC-43 40.0 | k 121.52 | a-c 285 | d-g 7.3 | d-k
BC-44 445 | f-k 120.63 | a-c 28.0 | d-g 7.4 | ck
BC-45 46.3 | c-k 120.65 | a-c 284 | d-g 7.8 | b-g
BC-46 53.2 | a-i 121.93 | bc 355 |a 7.1 | d-k
BC-47 47.0 | b-k 120.22 | a-c 30.2 | a-g 8.6 | ab
BC-48 452 | e-k 11834 | ab 299 | b-g 6.7 | gk
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Baklanin agronomik ozellikleri arasinda yer alan ve
bakla iriligini tanimlayan, bakla capi, bakla uzunlugu
ve bakla genisligi yoniinden yapilan degerlendirmede
genotipler arasinda yiiksek varyabilite goriilms; en genis
bakla capi 8.99 mm ile BC-37 iken en dar bakla ¢api 6.37
mm ile BC-31 genotipinde 6lcllmustiir ve taze bakla olum
doneminde danesini erken olgunlastiran genotiplerde
bakla capinin daha yiiksek oldugu gorilmdstir (Cizelge
2). incelenen genotiplerde bakla genisligi (6.87-9.11 mm)
arasinda yer almis BC-11 genotipinde en genis, BC-7
genotipinde ise en dar bakla olusumu belirlenmistir.
Bakla ozellikleri arasinda en yiiksek varyabilite -beklendigi
Uzere- bakla uzunlugu degerlerinde hesaplanmistir.
Nitekim bitkisel materyal icerisinde yer alan ve Aydin
ilinden saglanan BC-37 genotipinde en uzun baklalar
(29.15 cm) hasat edilmis, en kisa bakla ise 10.98 cm ile BC-
10 genotipinden elde edilmistir. Peksen ve Artik (2004) 8
farkli borilce genotipini inceledikleri arastirmada bakla
uzunlugunun 12.61-16.06 cm arasinda oldugunu, Glindiiz
ve ark. (2015) ise taze bakla boyunun 8.8-38.9 cm arasinda
oldugunu belirtmislerdir. Khan et al. (2010) genotiplere
gore bakla uzunlugu degerlerinin 7-21 cm, Pasquet (1998)
11.8-14.4 cm, Basaran et al. (2011) ise 7.4-9.9 cm araliginda
degistigini bildirmektedir.

Ulkemizde  yorelere  gére  degisen  tiiketim
aliskanliklarinin  etkisinde genotip tercihini etkileyen
bir diger unsur danenin bakla icerisinde heniiz erken
dénemde belirginlesmesidir. Yoresel tiiketim tercihlerinde
taze baklalarda danenin irileserek belirgin olmasi, modern
pazarlarda ise heniiz danenin belirginlesmeye basladigi
doénemde hasat edilen baklalar tercih edilmektedir. Arsin
borilce olarak adlandinlan ve uzunlugu 40-50 cm'ye
ulastiginda taze baklalarin daneleri oldukca irilesmis
doénemde hasat edilen genotipler bu duruma iyi bir
ornektir. Tarafimizdan olusturulan gen havuzunda yer
alan genotiplerde morfolojik 6zellikler ile birlikte Uretici
ve tiketici agisindan One c¢ikan ve yukarida belirtilen
agronomik Ozellikler arasinda yiksek varyabilite gen
havuzununydritulecekislah programlarininfarklihedeflere
ulasmasindaki basariya katki saglayacaktir. Borilce yerel
populasyonlarin - karakterizasyonu calismalarinda; farkli
yorelerden toplanmis populasyonlarin bakla o6zellikleri
yoniinden yiiksek varyabilite bircok arastirici tarafindan
belirlenmis bu farkliligin nedenlerinin basinda genotiplerin
genetik 6zellikleri Gizerinde durulmustur.

Ulkemizde, taze baklalari, taze ve kuru daneleri sebze
olarak degerlendirilen borilcelerde; gerek taze bakla
Uretimi icin gerekse dane Uretiminde kullanilan yerel
populasyonlar arasinda ciftci tercihi bakimindan 6nemli
bir aynm yoktur. Ureticiler mevcut populasyonu taze bakla
ve/veya dane Uretimi icin yetistirebilmektedir. Dolayisiyla
genotiplerin taze bakla ozellikleri yaninda dane olarak
tiketime uygunluk acisindan degerlendirilebilmesine

temel olusturmasi ve genetik cesitliligin bu ozellikler
acisindan vurgulanmasiamacityla mevcut gen havuzu dane
Uretimine uygunluklari bakimindan 6n degerlendirmeye
alinmis ve muhtelif dane o6zellikleri incelenmistir. Dane
veriminin énemli kriterleri arasinda yer alan bakla basina
tohum sayisi bakimindan yiiksek cesitlilik gozlenmis ve
genotiplerin bakla basina tohum sayilar 7.22 ile 12.67 adet
arasinda oldugu belirlenmistir. Genotiplere gore bakla
basina tohum sayisinda goriilen degisimler Peksen ve
Artik (2004) tarafindan vurgulanmis ve bakla bagina tohum
sayisinin 9.27-12.29 adet arasinda oldugu belirtilmistir.

Tohum boyu ile ilgili yapilan 6l¢limlerde en uzun
tohum boyunun BC-48 ile BC-33 genotiplerinde, en
kisa tohum boyunun ise BC-5, BC-2, BC-4 genotiplerinin
oldugu belirlenmistir (Cizelge 3). Tohum capi ile ilgili
yapilan dlciimlerde en yiiksek tohum capini 7.74 mm
ile BC-38 no'lu genotipten, en kiictik tohum capinin 5.95
mm ile BC-37 genotipinde belirlenmistir. Tohum eni ile
ilgili yapilan olctimlerde ise en genis tohumlarin 7.99 mm
ile BC-38 genotipinde, en dar tohumlarin ise 4.85 mm ile
BC-37 genotipinde olctlmustir. Dane 6zellikleri arasinda
tohum iriligini betimleyen 1000 dane agirhgr acisindan
genotipler arasinda farklilik goriilmiis en yiksek bin dane
agirhdi 377.44 g ile BC-38 genotipinde, en diisik 156.21
gram ile BC-3 genotipi oldugu belirlenmistir. Tarafimizdan
elde edilen tohum agirliklar degerleri diger arastiricilar
tarafindan bildirilen sonuclar ile uyum gosterirken, tohum
agirhgr acisindan genotipler arasinda yiiksek varyabilite
oldugu cesitli arastirmalar ile ortaya konulmustur. Peksen
ve Artik (2004), yaptiklar arastirmada tohum 100 dane
agirhginin 9.4-21.84 g, Giindliz ve ark. (2015) 9.9-304 g
arasinda oldugunu belirtmislerdir.

Abiotik kosullara dayanikli tlrler arasinda yer
alan borilcenin verimini etkileyen faktorler arasinda
populasyonun genetik potansiyeli, ekolojik unsurlar ve
bakim gelmektedir. Nitekim taze bakla verimi Uzerinde
yapilan degerlendirmede en yiksek verim 849.51 kg/
da ile BC-43, en duslik verim ise 92.653 kg/da ile BC-27
genotipinde hesaplanmis ve ayni ekolojik kosullar ve
kulturel islemelerin uygulandigi genotipler arasinda verim
farklihginin oldukca fazla oldugu gorilmastir. Toy ve
Unlii (2015) farkl giibreleme uygulamalarinin bériilcenin
taze bakla verimi Uizerine etkisini inceledikleri ¢alismada
arastirmada verimin 606.8-709.3 kg/da arasinda yer aldigini
bildirmektedir. Dane verimi lizerine yapilan hesaplamada
verim 25.2-38042 kg/da araliginda yer alirken BC-47
genotipinden en ylksek verim belirlenmis, en diistik verim
degerlerinin BC-10, BC-23, BC-18 ve BC-6 genotiplerinde
oldugu belirlenmistir. Peksen ve Artik (2004), hektara
verimin 680.2-1120.9 kg arasinda, Bozokalfa ve Strmeli
(2019) dane verimleri 97.8-345.6 kg/da, Sepetoglu ve
Ceylan (1980) ise dane veriminin 146-271 kg/da arasinda
oldugunu bildirmektedir.
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Cizelge 2. Yerel boriilce populasyonlarinin bazi bakla ve tohum 6zellikleri
Table 2. Pod and seed properties of local cowpea populations

Genotip Bakla genisligi (mm) Bakla uzunlugu (cm) Baklada tohum sayisi (adet) 1000 dane agirhgi (9)
BC-1 71| g4 19.3 | b-e 99 | a-c 263.4 | b-i
BC-2 6.9 | hj 155 | h-p 124 | ab 157.1 | hi
BC-3 76| cj 16.6 | e-l 11.6 | a-c 156.2 | i
BC-4 80 |aj 128 | pr 104 | a-c 182.2 | e-i
BC-5 75| ¢j 134 | n-r 11.1 | ac 185.3 | d-i
BC-6 82 | aj 15.2 | i-p 8.2 | a-c 2925 | a-e
BC-7 69 |j 134 | o-r 9.6 | a-c 227.7 | ci
BC-8 80 | aj 16.5 | e-m 9.6 | a-c 227.0 | c-i
BC-9 6.9 | ij 13.0 | pr 103 | a-c 165.8 | g-i
BC-10 86 | a-e 1.0 |r 79 | a-c 3489 | ab
BC-11 92 |a 141 | I-p 11.8 | a-c 280.0 | a-g
BC-12 72 | e 129 | pr 8.9 | a-c 206.0 | c-i
BC-13 8.8 | a-c 16.4 | f-m 10.2 | a-c 260.6 | b-i
BC-14 79 | aj 145 | jp 10.2 | a-c 2945 | a-e
BC-15 8.1 |aj 13.7 | m-p 9.7 | a-c 248.5 | b-i
BC-16 80 |aj 154 | h-p 8.6 | a-c 2679 | a-i
BC-18 72| fj 17.1 | d-k 7.4 | bc 259.2 | b-i
BC-19 82| aj 17.0 | e-l 89 | ac 246.0 | b-i
BC-20 75| cj 16.2 | f-o 9.3 | a-c 268.5 | a-i
BC-21 8.1 | aj 18.1 | b-i 10.0 | a-c 268.2 | a-i
BC-22 83| a-h 173 | d-j 104 | a-c 264.2 | b-i
BC-23 7.7 | b4 17.5 | c-i 72| c 2404 | b-i
BC-24 79 | aj 154 | h-p 10.1 | a-c 292.1 | a-e
BC-25a 84 | a-g 16.1 | f-o 7.6 | a-c 258.5 | b-i
BC-25b 80 |aj 16.3 | f-n 72| c 265.8 | b-i
BC-26a 83| a-h 17.2 | d-k 9.1 | ac 235.6 | b-i
BC-26b 84 | a-g 16.3 | f-m 10.8 | a-c 255.4 | b-i
BC-27 8.1 |aj 16.6 | e-l 84 | a-c 240.0 | b-i
BC-28 76| cj 158 | g-o 9.7 | a-c 2209 | c-i
BC-29 82| aj 16.3 | f-m 103 | a-c 253.1 | b-i
BC-30 80 |aj 159 | g-0 8.6 | a-c 251.8 | b-i
BC-31 72 | e 18.1 | b-h 12.1 | ac 188.0 | d-i
BC-33 82| aj 18.8 | b-f 10.1 | a-c 3493 | ab
BC-36 85 | a-g 20.1 | bc 10.8 | a-c 2733 | a-h
BC-37 85 | af 292 | a 10.8 | a-c 160.1 | hi
BC-38 9.0 | ab 19.8 | b-d 89 | a-c 3774 | a
BC-39 83 | a-i 206 | b 8.9 | a-c 268.2 | a-i
BC-42 85 | af 18.9 | b-f 10.0 | a-c 3217 | ac
BC-43 78| aj 17.2 | d-k 11.3 | a-c 2539 | b-i
BC-44 73 | e 144 | k-p 104 | a-c 200.1 | d-i
BC-45 82| aj 15.5 | h-p 9.7 | a-c 2729 | a-h
BC-46 79 | a5 15.6 | h-p 114 | a-c 1752 | f-i
BC-47 8.7 | a-d 18.7 | b-g 127 | a 299.8 | a-d
BC-48 73| dj 205 | b 104 | a-c 2913 | af
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Cizelge 3. Yerel boriilce populasyonlarinin tohum 6zellikleri ve verim degerleri

Table 3. Seed properties and yield values of local cowpea populations

Genotip Tohum uzunlugu (mm) Tohum ¢ap (mm) Tohum eni (mm) Bakla verimi (kg/da) Tohum verimi (kg/da)
BC-1 10.2 | b-h 71| ag 6.5 | b-i 5444 | a-c 1725 | ab
BC-2 80 |i 6.0 | gh 55| hj 3355 | bc 229.8 | ab
BC-3 9.6 | c-i 6.1 | f-h 54 |ij 277.8 | bc 1174 | ab
BC-4 80 |i 6.8 | a-h 58| fj 7395 | ab 2094 | ab
BC-5 8.0 |i 7.1 | ag 58 | f 4346 | a-c 227.8 | ab
BC-6 120 | a-b 6.6 | b-h 6.3 | b-i 168.8 | ¢ 406 | b
BC-7 10.0 | b-h 6.3 | d-h 6.5 | b-i 326.9 | bc 122.1 | ab
BC-8 9.8 | ci 6.6 | b-h 6.4 | b-i 297.0 | bc 199.0 | ab
BC-9 9.1 | fi 6.0 | gh 55| g 1476 | ¢ 748 | ab
BC-10 11.0 | a-g 7.6 | ab 76 | ab 2003 | c 252 | b
BC-11 104 | a-g 7.0 | a-h 6.9 | a-f 354.3 | bc 107.1 | ab
BC-12 9.2 | e-i 7.0 | a-h 6.5 | b-i 307.5 | bc 157.6 | ab
BC-13 11.0 | a-g 7.0 | a-h 6.5 | b-i 319.0 | bc 202.0 | ab
BC-14 104 | a-g 74 | a-d 74 | a-c 2235 | c 95.0 | ab
BC-15 10.1 | b-h 6.6 | b-h 7.0 | af 2714 | bc 95.6 | ab
BC-16 10.8 | a-g 71| ag 6.7 | a-i 1396 | c 1233 | ab
BC-18 104 | a-g 6.9 | a-h 6.6 | b-i 2474 | c 405 | b
BC-19 10.8 | a-g 7.1 | af 6.6 | b-i 1445 | ¢ 114.6 | ab
BC-20 10.8 | a-g 73| a-e 6.3 | b-i 294.7 | bc 1414 | ab
BC-21 109 | a-g 7.1 | ag 7.0 | af 296.3 | bc 185.7 | ab
BC-22 103 | a-g 7.0 | a-g 6.8 | a-h 2024 | c 1759 | ab
BC-23 10.5 | a-g 6.4 | d-h 6.5 | b-i 175 |c 376 | b
BC-24 11.2 | a-e 7.0 | a-g 73 | a-e 3786 | bc 180.4 | ab
BC-25a 10.8 | a-g 6.8 | a-h 6.3 | b-i 291.2 | bc 65.1 | ab
BC-25b 10.8 | a-g 7.2 | af 6.4 | b-i 332.2 | bc 1173 | ab
BC-26a 104 | a-g 6.7 | a-h 6.7 | b-i 199.2 | ¢ 79.6 | ab
BC-26b 10.8 | a-g 6.9 | a-h 6.9 | a-g 327.5 | bc 203.7 | ab
BC-27 114 | a-c 6.5 | c-h 59 | e 927 | ¢ 2223 | ab
BC-28 11.3 | ad 6.4 | d-h 6.7 | a-i 350.4 | bc 106.4 | ab
BC-29 10.0 | b-h 7.5 | a-c 6.0 | ¢ 422.1 | a-c 2448 | ab
BC-30 104 | a-g 6.9 | a-h 6.3 | b-i 1433 | c 56.2 | ab
BC-31 9.3 | d-i 6.3 | e-h 56 | fj 259.9 | bc 1139 | ab
BC-33 123 | a 7.2 | af 6.6 | b-i 263.9 | bc 1723 | ab
BC-36 11.5 | a-c 6.9 | a-h 6.6 | b-i 1899 | c 1146 | ab
BC-37 10.8 | a-g 6.0 | h 49 1j 369.0 | bc 744 | ab
BC-38 109 | a-g 77 | a 80 |a 434.1 | a-c 59.6 | ab
BC-39 1.1 | af 6.9 | a-h 6.4 | b-i 4524 | a-c 191.7 | ab
BC-42 1.1 | ag 6.8 | a-h 72 | a-e 466.7 | a-c 157.7 | ab
BC-43 99 | ci 6.8 | a-h 6.7 | a-i 849.5 | a 206.7 | ab
BC-44 9.0 | g-i 6.6 | b-h 6.4 | b-i 347.4 | bc 2421 | ab
BC-45 104 | a-g 7.1 | af 73| a-e 2401 | c 236.2 | ab
BC-46 8.3 | hi 6.7 | a-h 55| h-j 286.1 | bc 76.5 | ab
BC-47 11.3 | ad 7.0 | a-g 73 | a-d 429.8 | a-c 3804 | a
BC-48 123 | a 73| a-e 6.0 | d-j 259.0 | bc 203.0 | ab
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Bozokalfa ve Binici

Peksen ve Artik (2004), bakla basina tohum sayisi ve
tohum agirliginin tohum verimi etkiledigi belirlenmistir.
Ombakho ve Tyagi (1987) bakla basina tohum sayisi,
bitki basina bakla sayisi ve bakla uzunlugunun énemli
bir seleksiyon kriteri oldugunu belirtmektedir (Peksen
ve Artik, 2004). Araujo et al. (2019) bakla basina dane
sayisi ile verimlilik arasinda pozitif korelasyon oldugunu
bildirmektedir. Tarafimizdan elde edilen bulgular ile
diger arastiricilar tarafindan yapilan sonuclar birlikte
degerlendirildiginde ekolojik kosullar Togay ve Togay
(2010), yaninda genotiplerin genetik durumunun
varyasyonda etkili oldugu gorilmektedir. Ayrica
borilcenin taze ve kuru danelerinin uzun yillardan
glinimiize tiketilmesi, Ureticilerinde dane ozelliklerine
gore seleksiyon tercihini yon verdigi ve sonucta yerel
populasyonlarin bu agronomik 6zellikler yoniinden
cesitliligin artmasina neden oldugu dustintlmektedir.

incelenen genotipler arasinda agronomik ézellikler
yonlnden goriilen yiiksek varyabilite, diger arastiricilar
tarafindan yerel borilce genotipleri arasindaki yiiksek
agro-morfolojik varyasyon ile benzerlik gostermektedir
(Ehlers ve ark. 2002; Peksen and Artik 2004; Pandey
et al, 2006). Diger yandan farkli cografik alanlardan
toplanan boriilce genotipleri arasinda bitki biiylime sekli
bakimindan gorilen varyasyonun molekiiler markerlar
ile belirlenmis (Saxena and Tomar Rukam, 2020), ayrica
degisik agro-klimatik kosullarda yetistirilen genotipler
arasindaki genetik varyasyonun molekiler markerlar ile
ortaya konulmustur (Ghalmi et al., 2010). Menssen et al.
(2017) Dogu Afrika Ulkelerinden toplanmis 15 genotip/
hat/cesit arasinda genetik yonden vyiksek cesitlilik
gorilmemesine ragmen incelenen bircok morfolojik
ozellik arasinda farkhhklar oldugu belirlenmistir. Boriilce
yetistiriciligi sliresince meydana gelen ve tiketici
tercihleri dogrultusunda sekillenen ve temelinde
agronomik 6zelliklere yon veren karakterler bakimindan
varyabilite diger arastiricilar tarafindan vurgulanmistir
(Benner-Lartey and Ofori, 1999; Othman et al., 2006;
Cobbinah et al., 2011; Gbaguidi et al., 2015). Genotipler
arasinda gorulen agronomik ve morfolojik 6zellikleri
iceren fenotipik varyasyonlarin temelinin genetik
varyasyonlar oldugu bildirilirken varyasyonlarin genetik
acidan farkl populasyonlardan kaynaklandigi isaret
edilmektedir (Bozokalfa et al., 2017).

SONUC

Boriilce yetistiriciliginde yerel cesitler ile yapilan
Gretimlerde ihtiyac duyulan unsurlarin basinda yiiksek
verimli ve hastaliklara dayanikli genotiplere ihtiyag
duyulmaktadir(Sakaetal.,2018).Ayricadaneiretimiigin
yapilacak seleksiyonlarda, tohum rengi, tohum dokusu,
olgunlagma suresi, bitki biytme sekli bakla uzunlugu
ve dane buyukligu 6nemli seleksiyon kriterleri olarak
siralanmaktadir. Dik biyliyen genotiplerile hizli gelisen
genotiplerin yabanci otlari gelismesini baskilayarak
borilce hasadini kolaylastirmaktadir (Gomez, 2004),
ayrica uzun baklalarin daha fazla tohum barindirma
potansiyeli dolayisiyla dane verimini etkiledigi icin
tercih edilmektedir (Kamara et al., 2010). Adetiloye et
al. (2017) borilcede dane verimine yonelik yuritilecek
1slah programlarinda salkimda bakla sayisi, bitki basina
bakla sayisi, bakla uzunlugu, baklada dane sayisinin
dane verimi ile pozitif korelasyon gosterdigini, bakla
basina dane sayisi ile 100 tohum agirhgi arasindaki
yuksek genotipik korelasyonun tohum sayisinin
artmasi ile daha kugik tohumlarin olusumunu
gosterdigini bildirmektedir.

Genel olarak incelendiginde c¢ok uzun yillar
suresince yetistiriciligi devam eden ve genellikle klclk
oOlcekli alanlarda tarimi devam eden boériilcenin bircok
farkh lokasyonda muhtemel adaptif oOzellikleri ile
sebebiyle farkli genetik temelli yerel populasyonlar ile
devam etmesi mutlak kendine tozlanan tirler arasinda
olmasina karsin ylksek sicakliklarda az oranda yabanci
dollenme gorilebilmesi, borilcenin (ilkemizde ve
diinya'da farkli tiketim sekillerine uygun seleksiyonun
mevcut genetik cesitliligi artirmada etkili bir unsur
oldugu distindlirmektedir. Nitekim Perrino et al. (1993)
insan eliyle yapilan seleksiyonun, ekolojik 6zelliklerin
baskisi altindaki gelisiminin bérilcenin  genetik
cesitliligi Gzerine etkili oldugunu bildirmektedir.
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oz

Amag: Bu calismada ulke ve bolge ekonomisi icin dnemli bir tarimsal Grlin olan sanayi domatesinde ekonomik
kayiplara yol acan bakteriyel leke ve geg yaniklik hastaliklarinin ayni anda epidemi yapmasi durumunda her iki
hastaliga karst kullanilan standart fungisitlerin yerine gegebilecek, etkili, ekonomik ve gevre dostu bazi preparatlardan
olugan farkli ilaglama programlarinin pratikte etkililiklerinin arastinlmasi hedeflenmistir.

Materyal ve Metot: Denemeler, E.U. Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma B&limii seralarinda kontrollii kosullarda in vivo ve
izmir'in Torbali ilcesinde TAT A.S firmasi ile anlasmali domates (retimi yapan bir Gretici tarlasinda iftci kosullarinda
gerceklestirilmistir. Tarla calismasinda Albeni P-47 ¢esidi tohumlarindan elde edilen domates fideleri kullanilmistr.
Serada ydrutllen saksi ¢alismasinda kullanilan Xanthomonas axonopodis pv. vesicatoria (Xav) izolatlan, tarla
calismasinda hastalik belirtisi gosteren bitkilerden izole edilmistir. Secilen fungisit ve bitki aktivatorleri proje dahilinde
temin edilmistir.

Bulgular: Tarla calismasinda P. infestans igin hastalik siddeti en disiik %43 iken en yuiksek etki %35.5 olarak 1 numarali
ilaglama programinda yer alan bitkilerde gézlenmistir. Xav icin en disiik hastalik siddeti %29, uygulama etkinligi ise
en yuksek %59.1 olarak 3 numarali ilaglama programinda yer alan bitkilerde saptanmustir. Saksi ¢alismasinda ise Xav
icin tedavi edici yontemde en diisiik hastalik siddeti degeri SiO, 100 + bakir siilfat pentahidrat etken maddelerin
kullanildigi sirada %2 oraninda gériilmiis olup en yiiksek etki %82.3 degeriyle yer almaktadir. Calismanin Xav'ye kars
preparatlarin koruyucu etkilerinin arastinldigi kisminda ise %4 hastalik siddeti ve %64.6'lik etkiyle en iyi etki SiO, 200
+ %23 monogluconat, galacturonat ve bakir) etkili maddelerinin kullanildigi parsellerdeki bitkilerde saptanmistir.

Sonug: Tarla denemeleri degerlendirildiginde; tiim ilaglama programlan ve ciftci kosulu her iki hastaligi 6nlemede
yeterli olmamigstir. Bakteriyel leke hastaliginin 6nlenmesinde en etkili sonug (400 g/L fosforoz asidi), (62.82 g/L
bakir siilfat pentahidrat) ve farkli dozlardaki SiO, uygulamalarindan, geg yaniklik hastaligi icin ise SiO,, (193 g/L
bazik bakir stilfat), (300 g/L ametoctradin+225 g/L dimethomorph) ve (22.5 g/L famoxadone+30 g/L cymoxanil)
uygulamalarindan elde edilmistir. In vivo testleri sadece Xav icin yapilmis ve bakteriyel leke hastaliginin tarla
denemelerindeki sonuglarindan farkl veriler elde edilmistir. Programlarin tedavi edici ve koruyucu etkileri aragtinimis
ve uygulamalara bitki aktivatorli ile baglanmistir. Koruyucu etkide en basarili uygulama ortalama %64 etki ile
%23 monoglukonat, galakturonat ve bakir), SiO, 200 ml etkili maddelerinin uygulandigi parsellerdeki bitkilerde
bulunmustur. Tedavi edici uygulamalarda ise, SiO, 100 ml'lik dozu ve (62.82 g/L bakir siilfat pentahidrat) etken
maddelerin uygulanmasi %82 etki ile en etkili sonucu vermistir.

ABSTRACT

Objective: In this study, it is aimed to evaluate efficacies of certain environmentally-friendly plant protection
products with different spraying programs in case of both bacterial leaf spot (Xanthomonas axonopodis pv.
vesicatoria) and late blight (Phytophthora infestans) diseases occuring at the same time, and possibilities of
replacement standart fungicides used against both diseases which cause economical losses on processing
tomato that is an important agricultural product for the economy of the country and the region.

Material and Methods: These studies were carried out both in vivo in greenhouse of Department Plant
Protection, Ege University as pot trials and on a processing tomato growing field in izmir, Torbali district at
farmer’s condition. The seedlings of Albeni P-47 tomato variety were grown in the field trials. In vivo trials were
conducted by using identified isolates of Xav isolated from the tomato plants showing signs of disease during
field trials. Plant protection products for the trials were chosen and obtained from.

Results: In the field trials, while the disease severity was 43% at the lowest for P. infestans, the highest
effectiviness was determined with 35.5% in the plants of the first spraying program. The lowest disease
severity was found to be 29%, and the highest application efficiency was 59.1% for the plants included in
the third spraying program for Xav. In the pot study, the lowest disease severity value for the Xav was seen at
2% with the application of SiO, 100 + copper sulphate pentahydrate, and the highest effect was found with
82.3% in the curative application. In the part of the study where the protective effects of plant protection
products against Xav were also researched, and the best effect with 4% disease severity and 64.6% effect was
determined in the plants with the use of SiO, 200 + (23% monogluconat, galacturonat and Cu).

Conclusion: When field trials are evaluated; all spraying programs and farmer’s applications were not sufficient
to prevent both diseases effectivelly. The most effective result against bacterial leaf spot disease was obtained
from (400 g/L phosphorous acid), (62.82 g/L copper sulphate pentahydrate and SiO, applications, and for late
blight disease, SiO,, (193 g/L basic copper sulphate), (300 g/L ametoctradin+225 g/L dimethomorph) and (22.5
g/L famoxadone+30 g/L cymoxanil) applications. Different results were obtained from the pot experiments
of Xav in the greenhouse compare to that of field trials. Curative and protectant effects of the programs were
evaluated, and the first application was started with a plant activator. The most successful protectant effect
was found with 64% from (23% monogluconat, galacturonat and Cu), SiO, with 200 ml dose. In the curative
applications, (62.82 g/L copper sulphate pentahydrate) and SiO, with 100 ml dosages were determined as the
most effective with 82% efficacies.
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GiRis

Ulkemiz ekonomisinde ¢ok énemli bir yeri olan
domates, yetistiriciligi yapilan bolgelerde ciftcimizin
onemli gelir kaynaklarindan birisini olusturmaktadir.
Ozellikle Marmara, Ege ve Akdeniz Bélgelerinde biiyiik
boyutlarda domates yetistiriimektedir. Ulkemiz iklim
sartlarinin bu sebzenin yetistirilmesi icin uygun olusu,
sebze isleme sanayinin 1970'li yillardan itibaren hizla
kurulmugolmasi,domatese olanydnelmeyihizlandirmig
ve llkemiz domates liretiminde diinya Ulkeleri arasinda
alt siralardan hizla Gst siralara tirmanarak Amerika ve
italya gibi tretim devlerinin arasina girmistir (Vural ve
ark, 2000). Turkiye'de sanayi domatesi yetistiriciligi ise
1970 yilindan itibaren hizli bir yikselis gostermistir
(Serim, 1982).

Ulkemizde domates vyetistiriciligi yapilan alanlarda
diger kultir bitkilerinde de oldugu gibi bircok hastalik
problemi vardir. Sanayi tipi domates vyetistiriciligi
yapilan alanlarda goriilen ve son yillarda bulyiik sorunlar
yaratan en onemli hastaliklardan biri Xanthomonas
axonopodis pv. vesicatoria (Xav) etmeninin neden
oldugu domates bakteriyel leke hastaligi, digeri ise
Phytophthora infestans (Pinfestans) etmeninin neden
oldugu gec¢ yanikhk (mildiyo) hastahigidir. Bu fungal ve
bakteriyel hastaliklarin enfeksiyon yapabilmeleri igin
gerekli iklim istekleri birbirine cok yakindir, bu nedenle
Ege Bolgesi'nde sanayi domatesi yetistiriciligi yapilan
bolgelerde son yillarda biyik sorun olusturmaktadir.
Ureticiler ise, hastaliklardan driinlerini koruyabilmek
icin yogun ve bilingsizce pestisit kullanmaktadir. Ancak,
Urtnlerdeki kalintilar basta ihracatimiz olmak (zere, i¢
pazarda da biiylik marketlerde pazarlamayi engelleyen
en Onemli unsurdur. Bitkisel Urlnlerde pestisit
kalintilarinin saptanmasinda kullanilan yontemler son
derece gelistigi ve izlenebilirlik arandigi icin Ureticiler
kalinti sorunu olmayan cevre dostu preparatlarin yer
aldigr etkili bir ilaglama programi uygulamak zorunda
kalmaktadirlar (Tosun ve ark., 2003).

Bakteriyel leke hastaligi (Xav) bitki biylmesini
yavaslatarak meyve kalitesi ve gelisimine zarar verir
ve buyuk kayiplara neden olmaktadir. Bu hastaligin
kontroli ancak en uygun micadele ydntemlerinin
bulunup uygulanmasi ile mimkindir. Bu bakterinin
T1'den T4'e kadar 4 tane irki tanimlanmistir (Jones et
al., 1995; Minsavage et al., 2003). Civerole (1982)'e gore,
bitln bitki hastaliklan konukgu, ¢evre, patojendeki
varyasyon ve bunlar arasindaki iliskiye bagl olarak
ortaya cikar. Ayni arastirici, bitki patojeni prokaryotlarin
bitki ylizeyindeki neme bagli olarak cok hizl bir sekilde
Uremelerinden dolayr nemli ve yadisl periyotlarin
bakterilerle gerek kimyasal gerekse diger kontrol

metodlariile micadeleyizorlastiracagini bildirmektedir.
Domates bakteriyel leke hastaliginin kontrol stratejileri
hastaliktan ari tohum kullanimi, dayanikli cesitlerin
kullanimi ve yaygin bakir+mancozeb karisimlari gibi
farkli kombinasyonlara dayanmaktadir (Stall and
Thayer, 1962). Bakir+mancozeb kombinasyonlarinin
kullanildigi mucadele  ydntemlerinde  domates
yapraklarindaki bakteri populasyonunun azaldigi ve
bu kombinasyonlarin hastaligin gelisimi icin uygun
olan hava sartlarinda etkisinin azaldigi belirlenmistir.
Bakir kullaniminin  Xav irklarina karsi dayaniklilik
kazanmasi, fitotoksite yapmasi, cevreye zararli olmasi,
bakir iyonlarinin toprakta ayrisamamasi ve yuksek
seviyelerde alinmasindan dolayi bazi dezavantajlari da
bulunmaktadir (Koller, 1998).

P. infestans ge¢ yaniklk hastaligina neden olan
bir fungus olup, yagish kosullar ve ihman sicakliklarla
iliskilidir. Patojenin yasam ¢emberindeki 6nemli
olaylar, nem ve sicaklik gibi iklim verileri tarafindan
etkilenmektedir. Bu patojenle savagimin temeli
kimyasal yontem olarak goriilmesine karsin insan ve
cevre sagligina olumsuz etkileri, ilaglarin pahali olmasi
ve zamanla hedef organizma uzerinde dayaniklilik
olusturmasi nedeniyle hastalikla savasimda yeni ¢c6zim
yollarinin bulunmasi ve bu sorunlarin bir sonucu olarak
P. infestansa karsi daha etkili fungisitlerin gelistirilmesi
ve bunlarin en iyi uygulama teknikleri ile yapilmasi
zorunlu hale gelmistir. Gegmiste etmenin fungisitlere
karsi dayanikhlk olusturmasi nedeniyle fungisit
kullanimi artmis, hastaliktan korunmak icin daha yogun
ve fazla sayida ilagclamaya ragmen daha sinirli oranda
basari elde edilmistir.

Ratajkiewicz ve Baranowski (2007), benthiovalicarb
ve mancozeb (Valbon 72 WG)'in gec yaniklik hastaliginin
kontroliinde mancozeb ve dimethomorph'tan daha
etkili oldugu gorlsiini ortaya ¢ikarmislardir. Bu
hastaligi kontrol altina almak icin fungisit uygulamalari
esas alinmakta fakat metalaxyle dayanikl irklar ortaya
¢ikmaktadir (Mukalazi et al., 2001). Patojenin gliniimiize
kadar ki epidemilerinden sorumlu A-1 tipleri son yillara
kadar phenylamide tiirevi fungisitler ile basarili bicimde
kontrol edilebilmesine ragmen Meksika'dan yayilan A-2
tipi ile birlikte tiim diinyada yeni epidemiler olusmaya
baslamistir (Cooke and Deahl, 1998). Turkiye'de 1997
yllinda domates yetistirilen alanlarda Pinfestans'in
neden oldugu ge¢ yaniklik hastaligi siddetli epidemilere
yol agmis ve salca sanayinde biiylk zararlara neden
olmustur. Turkiye ve bircok tlkede metalxyl’e dayanikh
P. infestans'in A2 mating tiplerinin bildirilmesine
(Deahl et al., 1993; Tosun ve ark., 2006) paralel olarak,
bu bulgular da Tirkiye'de hastaligin gelisimi icin iklim
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kosullarinin uygun oldugu son yillarda phenylamide’li
fungisitlerin  hastaligin  kontroliinde neden tam
olarak etkili olamadigini agiklamaktadir. Farkli etki
mekanizmalari bulunan yeni sistemik fungisitlerin
sanayi domatesi alanlarinda gelecekteki hastalik
yonetim stratejilerinde dahil edilmesi gerekmektedir
(Tosun ve Ergiin, 2002).

Bitki aktivatorlerinin fungisitler ile birlikte entegre
miicadele programi dahilinde kullanildiginda, verim
ve kalitenin yani sira hastalik kontrolinde de en
etkili sonuclan verdigini gostermistir. Domateste
bakteriyel leke (Xav), bakteriyel benek (Pseudomonas
syringae pv. tomato) ve gec¢ yaniklik (Phytophthora
infestans) hastaliklarina karsi, bitki aktivatorleri fungal
hastaliklar yaninda bakteriyel hastaliklara karsi da
koruma saglamaktadir. Her iki hastaliginda yasam
cemberindeki olaylar yags, sicaklik ve nem gibi iklim
faktorlerinden oldukca etkilenmektedir. Bu nedenle
calismada kimyasal miicadelede hastalik baslamadan
once vyapilan koruyucu o6nlemler, ayni zamanda
fungisitlere dayaniklilik mekanizmalari gelistiginden
farkli kombinasyonlarin bitki aktivatorleri de dahil

edilerek mucadele yontemlerinin belirlenmesi ve
hastaliga etkisini saptamak amacglanmistir.

MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Deneme Alanlari ve Denemede Kullanilan

Malzemeler

Saksi denemesi E.U.Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma
Boliimii seralarinda ve tarla denemesi izmir-Torbali'da Tat
Konserve Fabrikasi ile anlagmali Gretim yapan bir Uretici
tarlasinda, Albeni P-47 domates cesidi fideleri kullanilarak
gerceklestirilmistir. Saksi denemesinde kullanilan Xav
izolatlari ise tarla denemesinde hastalik belirtisi gosteren
bitkilerden izole edilmistir. Tarla denemesinde kullanilan
bitki koruma Urlint preparatlarin aktif maddeleri, ticari
adlari ve uygulama dozlan Cizelge 1'de verilmistir. Saksi
denemesinde kullanilan preparatlar ise, bitki aktivatora
olan SiO,, (%23 monoglukonat, galakturonat ve bakir),
fungisitlerden (62.82 g/L bakir siilfat pentahidrat) ile (193
g/L bazik bakir stlfat)dr.

Cizelge 1. Denemelerde kullanilan bitki koruma triinleri ve 6zellikleri

Table 1. Plant protection products used in trials and their properties

Ticari ismi Aktif Madde (ler) Firma Adi Formilasyon Doz (ml,g/da)
Agri-Fos 400 400 g/L fosforoz asidi Agrikem SL 400 ml
Equation Pro 22.5 g/L famoxadone + 30 g/L cymoxanil Du Pont WG 409
Idrorame SC 193 g/L bazik bakir sulfat AMC-TR SC 500 ml
MasterCop 62.82 g/L bakir siilfat pentahidrat Agrikem SC 150 ml
Orvego 300 g/L ametoctradin + 225 g/L dimethomorph BASF SC 80g
Ridomil Gold MZ 68 WG % 4 metalaxyl-M + % 64 mancozeb Syngenta WG 2509
Sergomil L 60 %23 monoglukonat, galakturonat ve bakir Servalesa LS 150 ml
Silamol si0, SB:;%T‘( sL 40 ml
Quadris 25 SC azoxystrobin Syngenta SC 2509
Yontem olacak sekilde farkli preparatlar kombinasyonlari

Tarla denemesi tesadif bloklari deneme desenine
gore, ciftci kosulu (kontrol) dahil olmak Uzere (g
tekerrlrli olarak gerceklestirilmis olup 8 Nisan
2011 tarihinde fide sasirtmasi ile baslanmistir. Her
tekerriirde 25%erli cift sira olmak Uzere toplam 50
bitki bulunmaktadir. Tarla deneme yeri toplam 9 da
olup uygulamalar icin ayrilan kisim ise 400 m?dir. Bu
kisimda 4 parsel bulunmakta ve her bir parsel 100 m?
olup, 5'%er siradan olusmustur. Denemede bir tanesi
Kontrol parseli olmak tizere 3 farkh ilaglama programi
gerceklestirilmistir. Her bir uygulamada bir aktivator

uygulanmistir. Uygulama programlari ve kullanilan
kombinasyonlar Cizelge 2'de belirtilmistir.

Domates fidelerine disaridan suni olarak herhangi
bir patojen bulastirilmamistir. Denemenin yirttildigu
bolgede Uretim sezonu boyunca yiiksek nem ve yagis
etkili olmus ve her iki hastalik da yogun bir sekilde
tarlada dogal olarak olusmustur. Hastalik belirtileri
ortaya ¢cikmadan 6nce 20 Mayis 2011 tarihinde ilk yesil
aksam uygulamasi yapilmistir. Yesil aksam ilaglamasi
yapilmadan 6nce tarlada herhangi bir hastalik belirtisi
gortlmemis olup, ikinci yesil aksam uygulamasi
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hastalik belirtileri gorilmeye basladiktan sonra 29
Mayis 2011 tarihinde yapilmistir (Sekil 1). Bu tarihlerde
her iki hastalik olusumu icin iklim kosullari optimum
seviyeye ulasmistir. Son ilaglama 5 Temmuz 2011
tarihinde yapilmistir. Torbali yéresinde hemen hemen
her tarlada hastalik etmenleri ¢ok hizli bir sekilde

epidemi meydana getirmistir. Bircok tarlada koruyucu
onlem alinmadigindan urlnler buytk zararlara
ugramistir. Hastalik degerlendirmeleri 5 Agustos 2011
tarihinde her parselden tesadifi olarak secilen 25%r
bitki (Tagem, 2010) skalasina gore degerlendirilerek
yapilmistir.

Cizelge 2. Tarla denemesinde domates bakteriyel leke (Xav) ve ge¢ yaniklik (Pinfestans) hastaliklarina karsi yapilan uygulama programlari

Table 2. Aplication programmes for late blight (P.infestans) and tomato leaf spot (Xav) diseases in field trial

Uygulama No (Yesil

Aksam) Ciftci Kosulu 1. Program 2. Program 3. Program
Silamol Silamol Silamol
1 Captan Idrorame Sergomil L 60 MasterCop
Equation Pro Ridomil Gold AgriFos 400
Silamol Silamol Silamol
2 Kocide 2000 Idrorame Sergomil L 60 MasterCop
Equation Pro Quadris 25 SC AgriFos 400
Silamol Silamol Silamol
3 Fosfonin Idrorame Sergomil L 60 MasterCop
Orvego Quadris 25 SC AgriFos 400

Sekil 1. Tarla denemesinde domateste saptanan Xav ve Pinfestans'in belirtileri
Figure 1. Symptoms of Xav and Pinfestans in tomato field trial

Saksi denemesinde Albeni P-47 cesidi domates
fideleri kullanilmistir. Fideler 1/1/1 oraninda kum,
toprak ve torf iceren toplam 72 saksiya, ve her saksiya
3'er fide olacak sekilde toplam sasirtilmistir. Saksilar
4 farkl ilag karisimi, Kontrol (-) ve Kontrol (+) olacak
sekilde dlizenlenmistir. Denemede her programda 6
saksi bulunmakta ve bunlar 3'l koruyucu, 3'G tedavi
edici seklinde uygulanmistir. Kullanilan preparatlar her
programda farkli dozlar halinde uygulanmistir (Cizelge
3). Calisma tesadlf parselleri deneme desenine gore
3'er tekerrlirli olacak sekilde hazirlanmistir.

Hazirlanan bakteri sispansiyonu ilk olarak tedavi
edici yontemin uygulanacagi fidelere el pllverizatori
yardimiyla yapraklarin altina ve (Ustline gelecek
sekilde spreyleme seklinde bulastiriimistir. Ardindan
plastik polietilen posetlerin icine ayni sollisyondan
plskirtilmis ve saksilarin  Gzerine, %90 nemin
saglanabilmesi icin ortilmustar.

Koruyucu yontemin uygulanacagi saksilara ise
ilaclama programi dahilinde olan preparatlar 1 L suya
gore dozlar teker teker hazirlanip el pllverizatori
yardimiyla bitkilere piskurtilmistr.
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Cizelge 3. Tank karisim kombinasyonlari ve uygulama dozlari

Table 3. Tank mixture combinations of the products and their
application doses

Preparat Karisimlari Uygulama dozlari (ml/da)

Silamol + MasterCop 40 ml+ 150 ml
Silamol + Sergomil L60 40 ml+ 150 ml
Silamol + Idrorame 40 ml + 500 ml
Silamol 100 ml

Silamol + MasterCop 100 ml + 150 ml
Silamol + Sergomil L60 100 ml+ 150 ml
Silamol + Idrorame 100 ml + 500 ml
Silamol + MasterCop 200 ml+ 150 ml
Silamol + Sergomil L60 200 ml + 150 ml
Silamol + Idrorame 200 ml + 500 ml

Kontrol Negatif Herhangi bir uygulama yok

Kontrol Pozitif Sadece hastalik bulastinlmistir

Daha sonra 14 Kasim 2011 tarihinde, yani
ilk uygulamadan 3 giin sonra uygulama yapilan
saksilardaki polietilen posetler cikartilarak koruyucu
yontemin uygulandigi saksilara bakteri sollisyonun
puskirtilmesinin ardindan bitkiler ortllmustar. Bu
islemlerin ardinda ortam sicakligini korumak amaci
ile 1stma cihazi cahistinlmustir. ilk ilaclamanin ardindan
hastalik belirtileri gozlenir gozlenmez ikinci ilaglama
uygulamasi yapilmistir (Sekil 2). ikinci ilaclamadan 10
glin sonra 3. ilaglama yapilmistir.

Hastalik belirtileri gozlenir gdzlenmez bitkilerin
hastalik degerlendirmesi icin her birlesik yapraktaki
leke sayisi sayillmis, Horsefall ve Baret (1945)in
modifiye ederek numaralandirdigi skalaya ve TAGEM
tarafindan 2010'da hazirlanan skalaya gore 2 sekilde
degerlendirilmistir.

ARASTIRMA BULGULARI
Tarla Denemesi Bulgulari

P. infestans icin uygulanan 2. ve 3. programlarda
hastalik siddeti ortalama %50 olarak bulunurken
uygulamalarin etkinligi ortalama 9%28.5 olarak
hesaplanmistir. Birinci uygulamada ise, hastalik
siddeti en dusik %43 iken en yuksek etki %35.5
olarak SiO, 40, (193 g/L bazik bakir silfat), (22.5
g/L famoxadone+30 g/L cymoxanil), (300 g/L
ametoctradin+225 g/L dimethomorph) etkili madde
karisimlarinin  uygulandigi  parseldeki bitkilerde
saptanmistir. Xav icin en dislik hastalik siddeti %29,
uygulama etkinligi ise en yliksek %59.1 olarak SiO,
200, (400 g/L fosforoz asit), (62.82 g/L bakir siilfat
pentahidrat) etkili madde karisimlarinin uygulandigi
parseldeki bitkilerde bulunmustur. Bu uygulamayi
%46'lik hastalik siddeti ve %35.2'lik etki ile SiO, 100,
(%23 monoglukonat, galakturonat ve bakir), (%4
metalaxyl-M + %64 Mancozeb), azoxystrobin etkili
maddelerinin uygulamasi izlemistir (Cizelge 4).

Serada Kurulan Saksi Denemesi Bulgulari

Yapilan uygulamalarda Cizelge 5'de gorildigi
gibi tedavi edici yontemde Pozitif Kontrol'e gore
kiyaslama yapildiginda, en disiuk hastalik siddeti
degeri SiO, 100, (62.82 g/L bakir siilfat pentahidrat)
etkili madde karisimlarinin kullanildigi sirada %2
oraninda go6rilmis olup en yiuksek etki 9%82.3
degeriyle yer almaktadir. Bu uygulamayi SiO, 200,
(193 g/L bazik bakir silfat) %2.56 hastalik siddeti
ve %77 etkiyle takip etmektedir. Kontrol Pozitif'te
hastalik siddeti degeri %11.33 iken SiO, 40, (%23
monoglukonat, galakturonat ve bakir) etkili
maddelerinin uygulandidi siradaki bitkilerde %13.56
olarak en dusuk etkiyi gostermistir.

Sekil 2. Saksi testinde suni inokulasyon yapilan domates fidelerinde Xav belirtileri
Figure 2. Xav symptoms on artificially inoculated tomato seedlings in pot trial
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Cizelge 4. ilaclama programlarinin Pinfestans ve Xav tizerine etkililikleri

Table 4. Efficacies of application programmes on Pinfestans and Xav

Hastalik Siddeti (%) Ciftci Kosuluna Gore Etki (%)

Program No  Tank karisimlari
P.infestans Xav P.infestans Xav

Silamol 40 + Idrorame + Equation Pro

1 Silamol 40 + Idrorame + Equation Pro 43 47 35.5 33.8
Silamol 40 + Idrorame + Orvego
Silamol 100+ Sergomil L60+ Ridomil Gold

2 Silamol 100 + Sergomil L60+ Quadris 50 46 285 352
Silamol 100 + Sergomil L60+ Quadris
Silamol 200 + Agrifos400 + MasterCop

3 Silamol 200 + Agrifos400 + MasterCop 50 29 285 59.1
Silamol 200 + Agrifos400 + MasterCop

4 Kontrol (Ciftci Kosulu) 70 71 - -

Denemenin Xav'ye karsi preparatlarin koruyucu
etkilerinin arastirildigr ¢alismanin bu kisminda ise
%4 hastalik siddeti ve %64.6'lik etkiyle en iyi etkiyi
Si0, 200, (%23 monoglukonat, galakturonat ve
bakir) etkili maddelerinin  kullanildigi  siradaki
bitkilerde gérilmustir. Bu uygulamayi ise SiO, 100,
(%23 monoglukonat, galakturonat ve bakir) etkili
maddelerinin uygulandidisira%4.67'lik hastalik siddeti
ve %63.7'lik etkiyle takip etmektedir. Kontrol Pozitife
oranla %17.78'lik hastalik siddeti degeri ile en diisiik
etkiyiise SiO, 40, (%23 monoglukonat, galakturonat ve

bakir) etkili maddelerinin uygulandidi siradaki bitkiler
gOstermistir. Koruyucu ve tedavi edici yontemlerin her
ikisinde de en dus(k etki SiO, 40, (%23 monoglukonat,
galakturonat ve bakir) etkili maddelerinin uygulandigi
siradaki  bitkilerde go6rtlmastir.  Sonucta  bitki
aktivatori olan SiO.'in farkli dozlari farkli bitki koruma
Urunleriyle denenmistir. Hastalik siddeti acisindan
Kontrol (+) ile kiyaslandiginda Si0,'in 40 ml’lik
uygulanan dozlari arasinda pek bir fark gorilmezken,
Si0,'in 100 ml ve 200 ml'lik dozlari arasinda buytk bir
fark bulunmustur.

Cizelge 5. Xav'ye karsi farkli tank karisim kombinasyonlarinin etkililikleri

Table 5. Efficacies of different tank mixture combinations against Xav

Hastalik Siddeti (%)

Etki (%)

Karisim Uygulamalari

Tedavi edici Koruyucu Tedavi edici Koruyucu
Silamol 40 + MasterCop 6.67 10.67 411 58
Silamol 40 + Sergomil L60 13.56 17.78 - -
Silamol 40 + Idrorame 10.11 10.33 10.7 5.5
Silamol 100 4.44 11.33 60.8 -
Silamol 200 + MasterCop 5.89 10.56 48 6.7
Silamol 200 + Sergomil L60 7.11 4 37 64.6
Silamol 200 + Idrorame 2.56 7 77 382
Silamol 100 + MasterCop 2 11.11 82.3 1.9
Silamol 100 + Sergomil L60 4.11 4.67 63.7 58.7
Silamol 100 + Idrorame 3.22 5.44 71.5 51.9
Negatif Kontrol - - - -
Pozitif Kontrol 11.33 11.33 - -
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Denemelerden elde edilen skala degerleri
kullanilarak Towsend Heuberger formiliine gore
% hastalik siddeti degerleri hesaplanmistir. Daha
sonra yuzde hastalik siddeti Gizerinden ylizde Abbott
degerleri de hesaplanmistir. Ayrica ylizde hastalik
siddeti degerlerine SPSS™ (Versiyon 16.00, Nisan 2008,
SPSS Inc,, Chicago, lllinois, ABD) paket programi

yardimi ile Arctany/x transformasyonu yapildiktan
sonra sayim sonucu elde edilen verilere ise dogrudan
tek yonli varyans analizi akabinde ortalamalari
karsilastirmak icin Duncan testi uygulanmistir. Her
iki denemede de yapilan uygulamalarin hastalklar
Uzerine etkinliklerinin istatistik analizi Cizelge 6 ve
Cizelge 7'de belirtilmistir.

Cizelge 6. Tarla denemesinde uygulama programlarinin P. infestans ve Xav tizerine etkililiklerinin istatistik analizi

Table 6. Statistical analysis of the application programmes on P.infestans and Xav on field trial

Hastalik Siddeti (%)

Xanthomonas axonopodis pv.

Uygulama Phytophthora infestans vesicatoria
Silamol 40 - Idrorame - Equation pro
Silamol 40 - Idrorame - Equation pro 43.00+0.00 b 47.00+0.01 a
Silamol 40 - Idrorame - Orvego
Silamol 100 - Sergomil L60 - Ridomil Gold
Silamol 100 - Sergomil L60 - Quadris 50.00+0.01 b 46.00+0.01 a
Silamol 100 - Sergomil L60 - Quadris
Silamol 200 - Agrifos 400 - Mastercop
Silamol 200 - Agrifos 400 - Mastercop 50.00+0.01 b 29.00+0.02 b
Silamol 200 - Agrifos 400 - Mastercop
Kontrol 70.00+0.00 a 71.00+0.01 a
*Yiizde degerlere ArcTany/x transformasyonu uygulandiktan sonra Duncan testi yapiimistir. Buna gére
ayni situnda ayni harfleri tasiyan degerler istatistiksel olarak birbirinden farksizdir (p>0,05; n=4).
Cizelge 7. Saksi testinde uygulama programlarnin Xav tzerine etkinliklerinin istatistik analizi
Table 7. Statistical analysis of the application programmes on Xav on pot trial
Uygulamalar Hastalik Siddeti (%)
Tedavi edici Koruyucu
Silamol 40 + Mastercop 6.67+0.20ab 10.67+0.05abc
Silamol 40 + Sergomil L60 13.56+0.05a 17.78+0.01a
Silamol 40 + Idrorame 10.11+0.08abc 10.33+ 0.06abcd
Silamol 100 4.44+0.06bcd 11.33+0.07abcd
Silamol 200 + Mastercop 5.89+0.07abcd 10.56+0.05abcd
Silamol 200 + Sergomil L60 7.11£0.08bcd 4.00+0.07e
Silamol 200 + Idrorame 2.56+0.05cd 7.00£0.10cde
Silamol 100 + Mastercop 2.00+0.05d 11.11+0.00ab
Silamol 100 + Sergomil L60 4.11+0.07bcd 4.67+0.07de
Silamol 100 + Idrorame 3.22+0.05bcd 5.44+0.05bcde
Negatif Kontrol 0.00+0.00d 0.00+0.00e
Pozitif Kontrol 11.33+£0.02a 11.33+0.02abc

*Yiizde degerlere ArcTanv/x transformasyonu uygulandiktan sonra Duncan testi yapilmistir. Buna gére ayni siitunda ayni harfleri
tasiyan degerler istatistiksel olarak birbirinden farksizdir (p>0,05; n=9).
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SONUC ve TARTISMA

Domates uretiminde Ulkemiz diinya pazarinda
yaklasik 4.005.935 tonu sanayi olmak (izere toplam
12.842.990 ton uretimle dnemli bir yer tutmaktadir
(TUIK, 2019). Uretimimizin biyik kismi ihrac
edildigi icin gerek Ullke ekonomisine katkisi gerekse
yetistiricilik yapilan boélge halkinin gecimine yaptig
katkilar ise ©nemli boyuttadir. Diinyada bircok
bolgede oldugu gibi llkemizde de sanayi domatesi
yetistiriciligi sirasinda en fazla ekonomik kayiplar ise,
basta ge¢ yaniklik ve bakteriyel leke hastaligindan
kaynaklanmaktadir. 1995 yilinda o6zellikle Marmara
bolgesinde goriilen ge¢ yaniklik epidemisinde sanayi
domatesi sektoriinde cok zarar gérmis, bircok firma
bu nedenle ciddi zarar gormuistir. Geg¢ vyaniklik
hastaligi etmeninin fungisitlere hizla dayaniklilik
kazanarak yeni irklarin ortaya c¢ikmasi da hastalikla
savasimi glclestirmektedir. Bakteriyel leke ve gec
yaniklik hastaliklari yaprak islakhgi ve hava sicakhdi ile
dogrudan iliskilidir ve birlikte ortaya cikabilmektedir.
Gec¢ yaniklik hastaligi ile micadelede pratikte en
uygulanabilir ve basarili yontem ise hastalik tarlada
gorildiigiinde ya da erken uyar sistemi tarafindan
uyari verildiginde yapilan fungisit uygulamalari
olmaktadir. Hastalikla miicadelede 2-4 giinliik gecikme
tim Grtiniin kaybedilmesine yol acabilmektedir (Tosun
ve ark, 2000). Sanayi domatesinin Ege Bolgesinde
giderek yayginlasmasi ile birlikte her iki hastalik da
yillardir nemli ekonomik kayiplara neden olmaktadir.
Ureticiler bu her iki hastaligin miicadelesinde daha
fazla ila¢ kullanmaktadir. Bu kontrolsliz ve bilingsiz
ilaglama nedeniyle basta salcalik olmak tizere ketcap,
konserve kip domates, plre gibi sanayi domatesi
Urinlerinde ilag kalintilari problem olabilmektedir.

Tarla denemesi bulgularina bakildiginda; deneme
surecinde her iki hastalik icinde hava kosullari
enfeksiyon yapabilmeleri icin yeterli olmustur.
Yapilan ilk ilaglamalarin ardindan yagan yagmur ve
havanin nemli ge¢cmesi yapilan ilaglamalarn olumsuz
etkilemistir. Tarla denemeleri degerlendirildiginde;
tim ilagclama programlari ve ciftci kosulu her iki
hastaliyi onlemede yeterli olmamistir. Bakteriyel
leke hastaliginin  6nlenmesinde en etkili sonug
fosforoz asidi, bakir silfat penta hidrat ve SiO,
uygulamalarindan, ge¢ yaniklik hastaligi icin ise (%23
monoglukonat, galakturonat ve bakir), (193 g/L bazik
bakir silfat), (300 g/L ametoctradin + 225 g/L
dimethomorph) ve (22.5 g/L famoxadone +30 g/L
cymoxanil) uygulamalarindan elde edilmistir.

Benzer sekilde,
famoxadone ve cymoxanil

promocarb hidroklortir,
kombinasyonlari geg

yaniklik hastaliginin kontroliinde sekiz farkli fungisit
uygulamasina oranla en etkili olarak saptanmistir (El-
Shimy et al., 2006). Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki
Koruma Bolimiinde yapilan bir calismada ise, domates
geg yaniklik hastaliginin kontrollinde ve bazi fizyolojik
parametreleri tizerine salisik asit'in etkisi incelenmistir.
Bitki aktivatorleri (elisitdrler) olarak salisik asit (SA) ve
Harpin_ tek baslarina ve fungisitle (Agrifos 400) birlikte
domates bitkisi yapraklarina uygulanmistir. Daha
sonra bitkiler P. infestans etmeni ile inokule edilmistir.
Ortalama etkililik SA uygulamasinda %47 ve Harpin_
uygulamasinda ise %55 olarak bulunmustur. Agrifos
400 ise, Kontrol bitkilerindekine gore ge¢ yanikhk
hastaligini % 88 oraninda kontrol etmistir (Tosun ve ark
2006). Bu calismaya paralel olarak tarla denememizin 3.
uygulama programinda yer alan fosforoz asidi + SiO, +
bakir stilfat pentahidrat uygulamasi domates bakteriyel
leke hastaligini6nlemede hastalik siddeti %70 olmasina
ragmen %60’k etki ile en iyi sonucu verirken, geg
yaniklik hastaligini &nlemede yetersiz kalmistir. Serada
kurulan saksi denemesi sadece bakteriyel leke hastaligi
ile yapilmis ve tarla denemelerinden farkli sonuglar
elde edilmistir. Bu asamada programlarin tedavi edici
ve koruyucu etkileri arastinlmis ve ilaglamalara bitki
aktivatoru ile baslanmistir. Koruyucu etkide en basarih
olarak (SiO, 200 + %23 monoglukonat, galakturonat ve
bakir) %64 ile bulunmus, tedavi edici uygulamalarda
ise Si0,, (62.82 g/l bakir siilfat pentahidrat) uygulamasi
%82 etki ile en etkili olmustur. Bir baska calismada
ise, Xav kontroll icin Acibenzolar-s-methyl, harpin
proteini, bakteriyofaj ve bakir hidroksit+mancozeb
farkli kombinasyonlarda tarla kosullarinda uygulanmis
ve konukcuya 6zel bakteriyofaj uygulamalari ile bakir +
mancozeb karisimlarina kiyasla Acibenzolar-S-methyl
uygulamasinin hastaligi 6nlemede daha etkili oldugu
belirtilmistir (Obradovic et al., 2004). Bu ¢alismaya
paralel olarak bu calismanin saksi denemesinde SiO,
icerikli bitki aktivatori tek basina 100 ml'lik dozda
uygulanmistir.  Kontrol pozitif bitkilerine oranla
%4.4'luk hastalk siddeti ile % 60.8'lik yuksek bir etki
belirlenmistir. Yapilan ¢alismanin her iki denemesinde
de kullanilan preparatlar gerek ge¢ yaniklik gerekse
domates bakteriyel leke hastaligini 6nlemeye yonelik,
yeni ve ruhsath Griinlerdir. Bitki aktivatori kullanimina
yer verilmesinin sebebi ise bitkinin meyve tutumu,
ciceklenme gibi stres kosullarina karsi direncini
saglamak, patojenlere karsi savunma mekanizmasini
artirmaktir.

Ayrica her iki hastaliginda enfeksiyon yapabilmesi
icin gerekli olan iklim kosullari birbirine ¢ok
yakindir. Deneme siirecinde patojenlerin enfeksiyon
yapabilmeleri icin uygun giden hava kosullan, ilk
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ilaclamalarin ardindan yagan yagmur olduk¢a yogun
bir hastalik baskisi olusturmus bu nedenle yapilan
ilaclama programlar hastaliklari énlemede yetersiz
kalmistir. Bu nedenle, her iki hastaligin kontrolini
etkili bir bicimde yapabilmek icin ilk ilaglamalara
aktivator uygulamasi ile baslanmasi bitkilerin immun
sistemini aktive etmesi agisindan en uygun olacaktir.
En akilcr hastalik kontrollini ise, entegre miicadele
seklinde s6z konusu hastalik iin gelistirilmis tahmin ve
erken uyari sistemlerinin verileri dogrultusunda 6nce
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‘Black Diamond’ Erik Meyvelerinin Muhafazasinda Modifiye
Atmosfer Ambalajlari ve 1-Metilsiklopropen Uygulamalarinin
Etkilerinin Arastiriimasi

Investigation of the Effects of Modified Atmosphere Packaging and
1-Methylcyclopropene Treatments on the Storage of ‘Black Diamond’ Plums
Fruit
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oz

Amag: Calisma, modifiye atmosfer (MA) ambalajlari ve 1-metilsiklopropen (1-MCP)
uygulamalarinin ‘Black Diamond’ Japon erik cesidi meyvelerinin hasat sonrasi
dayanimlarina etkilerinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir.

Materyal ve Metot: Erik meyvelerinde a) Kontrol, b) 1-MCP, ¢) MA1 ambalaji, d) MA2
ambalaji, ) 1-MCP + MA1 ambalaji f) 1-MCP + MA2 ambalaj olmak Uzere alti farkl
uygulama yapilmistir. 1-MCP, 24 saat sureyle 2°C sicaklikta 625 ppb dozunda olacak
seklinde uygulanmigtir. Erikler 0°C sicaklik ve %90 oransal nemde 60 giin sureyle
depolanmis, 20 glinluk araliklarla alinan 6rnekler 2 gtin raf dmriinde tutulduktan sonra
bazi 6lciim ve analizler yapilmistir.

Bulgular: MA ambalajlari, erik meyvelerinin agirlik kaybini depolama siiresince
azaltmistir. Depolama stliresince meyve etinin yumusamasi, renk degisimi ve begeni
puanlarinin azahsi, MA ambalajlariile 1-MCP’nin birlikte uygulandigi eriklerde daha sinirli
olmustur. 1-MCP'nin teksel ve MA ambalajlari ile birlikte uygulanmasi erik meyvelerinin
solunum hizini dlistirms, etilen salgisini yavaslatmis, i¢ kararmasini geciktirmistir.

Sonug: Calisma sonuclari MA ambalajlari ile 1-MCP'nin birlikte uygulanan ‘Black
Diamond’ erik cesitlerinin meyvelerinin 60 giin depolamaya ilaveten 2 giin raf dmriinde
basariyla saklanabilecegini gostermistir.

ABSTRACT

Objective: The aim of this study is determination the effects of 1-methylcyclopropene
(1-MCP) and modified atmosphere (MA) packages on post-harvest quality of plum cv.
‘Black Diamond

Material and Methods: In this study, six different applications were performed as: a)
Control b) 1-MCP, ¢) MA1, d) MA2, e) 1-MCP + MAT f) 1-MCP + MA2. The 1-MCP was
applied at the dose of 625 ppb at 2°C for 24 hours. In applications with MA packages,
the packages were closed after pre-cooling. The plump fruits was stored at 90% relative
humidity at 0°C for 60 days, samples taken at 20 day intervals and were kept under shelf
life conditions for 2 days and some measurements and analyzes were performed.

Results: In MAP treatments, the weight loss significantly reduced during cold storage of
plum fruits. Fruit flesh firmness, color change and overall appearance decrease during
storage were more limited in plums to which MA packages and 1-MCP were applied
together. The respiration rate, ethylene production and decay rate were lower than
control fruits in MA packages or 1-MCP treatments.

Conclusion: The results show that plum fruits can be stored successfully combined with
MA packages and 1-MCP for 60+2 days for ‘Black Ddiamond’ cultivar.
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GiRiS

Turkiye'de Japon grubu erik cesitleri ile kurulan
yeni bahge sayisinin artmasi, verim artisini da
beraberinde getirmistir. Bu gelismeler yakin gelecekte
erik Uretiminin daha da artmasina neden olacagindan
depolama ve pazarlama siirecinde meyve kalitesinin
korunmasi biiylik 5nem arz edecektir. Japon eriklerinin
depolanmasiyla pazarlama siireci uzayacagindan daha
uzun bir slre piyasaya arz edilme sansi dogacaktir.
Turkiye'de erikle ile ilgili kalite ve depolama calismalari
‘Angeleno’ erik cesidinde yogunlagmistir (Kaynas et al.,
2010; Erogul and Sen, 2016).

Erik, genel olarak cok cabuk olgunlasabilen (Khan
and Singh, 2009), kisa stirede bozulabilen ve muhafaza
stresi kisa olan klimakterik bir meyve tirtdar.
Pek cok erik cesidi, uzun siire sogukta muhafazayi
takiben raf omri sonrasi meyve etinde yumusama,
kahverengilesme, jel bozulmasi, meyve eti saydamhgi,
kirmizi pigment birikimi ve tat kaybi gibi Gsime zarari
belirtilerine daha duyarhdir (Crisosto et al., 2004;
Candan et al., 2008; Manganaris et al., 2008). Erik
meyvelerinde depolama siirecinde goriilen meyve eti
kararmasi ve yumusamasi, bu meyve tiriinde hasat
sonrasi dmrind sinirlandiran en 6nemli faktorlerdendir
(Menniti et al., 2004). Erik meyvelerinin depo ve raf
Omriinl uzatmak icin meyve etindeki bu yumusamanin
geciktirilmesi ve meyve eti kararmasinin engellenmesi
blylik 6nem arz etmektedir. Hasat sonrasinda erik
meyvelerinde bu sorunun ¢éziimiine yonelik calismalar
on plana ¢ikmaktadir. Meyvede etilen salgi miktarinin
artmasiyla olgunlasma siireci baslamakta ve meyve
etinde yumusama meydana gelmektedir (Khan and
Singh, 2009). Bu yumusamanin 6niine gecilmesi icin
etilenin ve etilene bagl etkilerin mutlaka kontrol
altina alinmasi gerekmektedir. Etilen inhibitorii olan
1-MCP, Urunlere uygulandiginda, etilen alicilarina
(reseptorlerine) baglanarak, etilenin bu bolgeye
baglanmasini engellemekte ve bu nedenle etilen
ile iliskili biyokimyasal tepkimeleri yavaslatmaktadir
(BlankenshipandDole,2003) veetilenilekiyaslandiginda
cok daha diisuik konsantrasyonlarda bile aktif olabildidi,
ayrica bircok tlrde etilen biyosentezini etkiledigi
(Sisler and Serek, 1997) belirtilmistir. Erik meyvelerinde
1-MCP uygulamasi depolama sliresince meyve etinin
yumusamasini  ve kabuk rengindeki degisimleri
geciktirmistir (Argenta et al., 2003; Martinez-Romero et
al., 2003; Salvador et al., 2003; Luo et al., 2009; Bae et al.,
2011), i¢ kararmasini azaltmistir (Stanger et al., 2016).

MA ambalajlar, ambalaj ici atmosfer bilesimini
degistirerek ve Urinin nem kaybini azaltarak

yaslanmayi yavaslatmaktadir. Bu sebeplerden dolayi
MA ambalajlari bircok bahge Griinlinlin hasat sonrasi
Omruni uzatmak icin depolama, tasima ve dagitim
surecinde yaygin olarak kullanilmaktadir (Karaca ve Sen,
2014). Ancak MA ambalajlarindaki nem gegirgenlikleri
erik meyvesiicin uygun olmamasi durumunda patolojik
ve fizyolojik bozukluklari tetikleyebilir.

Bu arastirmada, son zamanlarda Tirkiye'de
yogun olarak vyetistiriimeye baslanan, depolamaya
uygun, albenisi yiiksek olan ‘Black Diamond’ Japon
erik cesitlerinin muhafazasinda 1-MCP ve farkli MA
ambalajlarinin  teksel ve birlikte uygulamalarinin
etkilerinin belirlenmesi amacglanmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu calismada, Denizli ilinin Tavas ilcesinde Ulki
Meyvecilik San. Tic. A.S. firmasina ait ‘Black Diamond’
Japon erik cesitlerinin meyveleri kullanilmistir. ‘Black
Diamond’ ¢esidi 4 X 2,5 dikim mesafesi ile tesis edilmis,
anag olarak ‘Myrobolan 29C" anaci kullanilmistir. 2010
yilinda kurulan bahcede dolleyici olarak ‘Friar’ erik
cesidi kullanilmakta, sulama damla sulama sistemi
ile yapilmaktadir. Erik bahgesinin budama, toprak
isleme, besleme, hastalik ve zararlilarin miicadelesi igin
standart uygulamalar yapilmistir.

Cahsmada iki farkli firma tarafindan dretilen MA
ambalajlarindan biri (MA1: LifePack, Aypek, Bursa), PE
bazl olup, 20 um kalnhgindadir. ikinci MA ambalaj
(MA2: RipeLock™, AgroFresh, ABD), agzi kapatildiktan
sonra uygulanan 1-MCP'yi iceri alabilecek ozelliktedir.
1-MCP uygulamalarinda, 1-MCP iceren (SmartFresh™,
Agrofresh, ABD) tablet, aktivator tablet ve ¢dzgen sivi
kullaniimistir.

Hasat, 6nsogutma ve uygulamalar

Erik meyveleri sert olum asamasinda hasadi
yapilarak ayni giin icerisinde Ege Universitesi Ziraat
Fakiltesi Bahce Bitkileri Bolimine ait Soguk Hava
Depolama ve Paketleme Tesisine getirilmistir. Homojen,
saglam meyveler secilerek her kasada 5 kg Urlin
olacak sekilde MA ambalajli veya ambalajsiz olarak
paketlenerek cekirdek sicakligi 2°C'ye disiinceye
kadar zorunlu hava ile 6nsogutmaya alindiktan sonra
asagidaki uygulamalar yapilmistir:

1) Kontrol (MA ambalaji kullanilmayan ve 1-MCP
uygulanmayan)

2) MAT1 ambalaji (Ticari olarak kullanilan MA
ambalaji kullanilmistir)
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3) MA2 ambalaji (1-MCP’yi gegiren MA ambalaji
kullanilmistir)

4) 1-MCP uygulamasi (24 saat 2°C'de 625 ppb
uygulanmistir)

5) MAT1+1-MCP (ambalajlarinin agz1 agik olarak
1-MCP uygulanmistir)

6) MA2+1-MCP (ambalajinin agzi kaph olarak 1-MCP
uygulanmistir)

1-MCP uygulamasi, 24 saat stireyle 2°C sicaklikta 625
ppb (0.084 g/m3 konsantrasyonunda olacak sekilde
1 m* hacminde gaz gegirmez kabinde yapilmistir.

Depolama ve raf omrii

Uygulama yapilan ve yapilmayan erik meyveleri
60 glin sureyle 0°C sicaklik ve %90 oransal nemde
depolanmistir. Erik meyveleri depolanmistir. Depolama
oncesi ve depolama siresince 20 gunluk araliklarla
alinan 6rnekler 2 glin sureyle 20°C sicaklik ve %60-70
oransal nemdeki raf d6mri kosullarinda (MA ambalaj
olanlarin agz1 acilarak) tutulduktan sonra bazi 6l¢im
ve analizler yapilmistir. Calisma tesaduf parselleri
deneme desenine gore g tekrarli olarak planlanmis,
her kasadaki 5 kg erik meyvesi bir tekerrir olarak kabul
edilmistir.

Fiziksel analizler

Agirhk kaybi; depolama 6ncesi agirliklari belirlenen
erik meyveleri, her depolama dénemi ve raf omri
sonrasi, 0.05 g hassasiyetindeki terazide (XB 12100,
Presica Instruments Ltd. isvicre) tekrar tartilmis,
sonuclar yiizde (%) olarak saptanmistir.

Kabuk rengi; her tekerriirdeki 15 meyvenin ekvator
bélgesinin iki tarafindan renk 6lcer (Chroma Meter CR-
400, Konica Minolta Sensing Inc., Japonya) ile CIE L*
a* b* cinsinden olcllerek saptanmistir. Yatay eksende
pozitif a* kirmiziyi, negatif a* yesili; dikey eksendeki
pozitif b* sariyl ve negatif b* ise maviyi gostermektedir
(McGuire, 1992).

Meyve eti sertligi; her tekerrirden alinan 15
meyvenin ekvator bdlgesinin iki tarafindan kabuk
uzaklastirildiktan sonra meyve teksttir dlcer cihazi (Fruit
Texture Analyzer, GS-15, GUSS Manufacturing Ltd.,
Glney Afrika) ile 7.9 mm capindaki ucu 10 cm/dk hizla
10 mm derinlige kadar batiriimasiyla 6l¢tilmus, sonuglar
Newton (N) kuvvet olarak ifade edilmistir.

Kimyasal analizler

Suda ¢o6zinur kuru madde (SCKM) miktari; erik
suyunda dijital refraktometre (PR-1, Atago, Japonya)
ile 6lctilmis ve sonuclar % olarak verilmistir (Karacali,
2016). Titre edilebilir asit (TA) miktari;; meyve suyundan

alinan 10 mL 6rnegdin pH degeri 8.1 oluncaya kadar
dijital buret ile 0.1 N NaOH ilave edilerek titrasyon
yapilmistir. Harcanan NaOH miktari kullanilarak g malik
asit/100 mL cinsinden hesaplanmistir (Karagali, 2016).

Toplam fenol miktari ve antioksidan aktivitesi

Erik meyvelerinden alinan 5 g meyve 6rnegdi metanol
ile ekstrasyonu Thaiponga et al. (2006) gore yapilmistir.
Toplam fenol miktari, Folin-Ciocaltaeu kolorimetrik
yontemi modifiye edilerek spektrofotometre (Varian
Bio 100, Avustralya) ile dlcilmistir (Zheng and Wang,
2001). Erik meyvesinde bulunan toplam fenolik madde
miktari mg gallik asit esdegeri (GAE)/100 g olarak
verilmistir. Antioksidan aktivitesinin belirlenmesinde
Ferric Reducing Antioxidant Power (FRAP) yontemi
kullanilmistir. Erik meyvesinde saptanan antioksidan
aktivitesi degerleri umol trolox esdegeri (TE)/g olarak
verilmistir (Benzie and Strain, 1996).

Solunum hizi ve etilen salgi miktari

icerisine erik meyvesi yerlestirilen 1.9 litre hacminde
gaz gegirmez plastik kavanozlar 20°C sicakliktaki
kosullarda 3 saat bekletildikten sonra tepe boslugundan
bir sirnga yardimiyla ¢ekilen gaz 6rnegi oto sampler
araciligi ile gaz kromatografisi (Agilent Technologies,
6890 N, ABD) cihazina verilmistir. Solunum hizi ve
etilen salgi miktarinin élgtimlerinde GS-GASPRO klonu
(Agilent Technologies, ABD), solunum hizinin 6l¢imi
icin ist iletkenlik detektori (TCD), etilen salgi miktarinin
belirlenmesinde ise alev iyonlasma detektéri (FID)
kullanilmistir. Tasiyici gaz olarak azot kullanilmistir.
Solunum hizi mL CO,/kg.saat ve etilen salgr miktar ise
uL C,H,/kg.saat olarak hesaplanmistir.

Fizyolojik ve patolojik bozukluklar

Her depolama dénemine ilaveten raf 6mri sonrasi
her tekerrirden alinan 15 adet erikde meyve eti
kararmasi olarak tanimlanan fizyolojik bozuklugun
siddeti (0: yok, 1: ¢cok az, 2: az, 3: orta, 4: siddetli, 5: cok
siddetli) belirlenmistir.

Her depolama dénemine ilaveten raf dmri sonrasi
clruklik gelisimi gorilen meyveler sayilip, toplam
meyve sayisina orantilanarak ¢uriklik gelisimi ytzde
(%) olarak hesaplanmistir.

Duyusal degerlendirme

Erik meyveleri, bes egitimli panelist tarafindan
goriinds, tat, tekstlire gore bedeni 1-9 skalasina (1:
tekstlir son derece zayif ve yumusak; 3: kotl veya
yumusak; 5: orta ve pazarlanabilirligi sinirli; 7: iyi; 9:
mikemmel) gore degerlendirilmistir.
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istatiksel analiz

Denemeden elde edilen veriler IBM® SPSS®
Statistics 19 (IBM, NY, USA) istatistik paket programi
kullanilarak varyans analizine tabi tutulmustur. Her
depolama donemlerine ilaveten raf omri sonrasi
ortalamalar arasindaki farkhliklar Duncan testi
(P<0.05) ile belirlenmistir.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Farkli uygulamalarin depolamaya ilaveten raf
omri sonrasi erik meyvelerinin agirlik kaybina etkisi
istatistiksel anlamda 6nemli (P<0.01) bulunmustur.
Tim depolama donemlerin ilaveten raf omri
sonrasinda MA ambalajlarininyeraldigiuygulamalarda

agirhk kaybi, kontrol ve 1-MCP uygulananlara gore
belirgin sekilde daha dusiik bulunmustur. 40 guinlik
depolamaya ilaveten raf émri sonrasi MA ambalaj
kullanilan erik meyvelerinde agirhk kaybr %1,19
ile 9%1,41 arasinda degisirken, kontrol ve 1-MCP
uygulananda ise sirasiyla %6,78, %6,04 olarak
belirlenmistir (Cizelge 1). Benzer sekilde farkl erik
cesitlerinde yapilan calismalarda da MA ambalajlarin
teksel ve 1-MCP ile birlikte uygulanmasi agirlik kaybini
belirgin sekilde azalttigi saptanmistir (Kaynas et al.,
2010; Erkan ve Eski, 2012; Erbas ve Koyuncu, 2016).
MA ambalajlari, Griini cevreleyen ortamda yuksek
bir oransal nem olusturarak erik meyvelerindeki su
kayiplarina bagl olarak olusan agirlik kayiplarini
azaltmaktadir (Algll ve ark., 2016).

Cizelge 1. Farkl uygulamalarin ‘Black Diamond’ erik meyvelerinin depolamaya ilaveten raf dmrii sonrasi agirlik kaybi ve meyve eti sertligine

etkileri.

Table 1. Effects of different treatments on weight loss and fruit flesh firmness of ‘Black Diamond’ plum fruits stored at shelf life after cold storage.

Agirlik kaybi (%)

Meyve eti sertligi (N)

Uygulamalar

Depolama (0°C) + raf 6mrti (20°C) siiresi (gtin) Depolama (0°C) + raf 6mrii (20°C) siiresi (giin)

0+2 2042 40+ 2 60 +2 0+2 20+2 40+2 60 +2

Kontrol 3352 551a" 678a" 335a" 29,69 2418b°  2295d7  qg70¢
1-MCP 317a 409a 6,04a 3,17a 29,69 26,18ab  25.08¢ 20,78 b
MA1 071b 0,83b 135b 071b 29,69 27,87a 2673abc 2081b
MA2 071b 087b 137b 071b 29,69 26,89a 2527bc 1950¢
MAT+1-MCP o83 p 083b 141b 082b 29,69 28,13a 2833a 21,99a
MA2+1-MCP 48 092b 1,19b 048b 29,69 27,74a 2745ab  2155ab

zHer sttundaki ortalamalar arasindaki farklliklar Duncan testiyle P<0.05'e gore belirlenmistir.

‘P <0.05,"P<0.01'e gore 6nemli.

Farkli uygulamalarin eriklerin meyve eti sertligine
depolamaya ilaveten raf émri sonrasi etkisi dnemli
bulunmustur. 20 giinlik depolamaya ilaveten raf émri
sonrasi MA ambalajlarinin teksel ve 1-MCP ile birlikte
uygulandigi eriklerin meyve eti sertligi (26,89-28,13
N), kontrole (24,18 N) gore daha ylksek bulunmustur.
ilerleyen  depolama  dénemlerinde  MA1+1-MCP
uygulamasindaki eriklerin  meyve eti sertligi en
yuksek, kontrolde ise en disik bulunmustur. MA2+1-
MCP uygulanan eriklerin meyve eti sertligi MAT+1-
MCP uygulananlara benzerlik gdstermistir. 40 ve 60
glinlik depolamaya ilaveten raf dmri sonunda MA
ambalajlarinin 1-MCP ile birlikte uygulandigi eriklerin
meyve eti sertligi kontrole gore sirasiyla %22 ve %16
daha yuksek bulunmustur (Cizelge 1). Benzer sonuclar
1-MCP+MAP uygulanmis‘Autumn Giant’ve‘Black Beauty’
(Erkan ve Eski, 2012), ‘Santa Rose’ ve ‘Golden’ (Martinez-
Romero et al., 2003) ‘Santa Rosa’ (Salvador et al., 2003),

‘Angeleno; ‘President’ ve ‘Fortune’ (Menniti et al., 2004),
‘Qingnai’ (Luo et al., 2009), ‘Black Amber’ (Ozkaya et al.,
2010) ve ‘Songold’ (Velardo et al., 2012) erik cesitlerinin
meyvelerinde 1-MCP uygulanmasi meyve eti sertliginin
korunmasinda etkili olmustur. 1-MCP uygulamasi
depolama ve raf dmri slresince meyvelerin solunum
hiz), etilen salgi miktarini geciktirerek ve etilene duyarlihg
azaltarak meyvelerin olgunlasmasini dolayisiyla erik
meyvelerinin  yumusamasini yavaslatmistir (Dong et
al., 2002; Argenta et al., 2003; Manganaris et al., 2008).
Meyve yumusamasinda etkili olan poligalakturonaz
(PG) ve seliilaz aktivitelerinin 1-MCP uygulanmasiyla
azaldigi fakat her iki enzimin de aktivitelerinin azda olsa
devam ettigi ve meyvenin normal bir sekilde olgunlasip
yumusadigi saptanmistir (Feng et al., 2000). Yaslanmayi
ve fizyolojik degisiklikleri yavaslatan MA ambalajlari
depolanan eriklerde, meyve eti sertliginin korunmasinda

etkili oldugu belirtilmistir (Algil ve ark., 2016).
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Erik meyvelerinin a* ve b* degerine farkh
uygulamalarin etkisi depolama dénemlerine ilaveten
raf Oomri sonrasi onemli farkhliklar gOstermistir.
Tim depolama doénemlerine ilaveten raf omri
sonrasi MA2+1-MCP ve MA1+1-MCP uygulanan erik
meyvelerin a* degeri, kontrole gére daha yuksek
bulunmustur. 60 giinliik depolamaya ilaveten raf 6mri
sonrasi MA2+1-MCP uygulanan erik meyvelerinin
a* degeri 10,24 ile en yliksek, kontrol ise 5,79 ile en
disuk oldugu saptanmistir. Diger uygulamalarin a*
degeri (8,85-7,20) bu iki grup arasinda yer almistir.
Genel olarak MA ve 1-MCP’nin birlikte yer aldigi
uygulamalardaki erik meyvelerin b* degeri en yiksek,
kontrolde ise en dusik bulunmustur. 60 gunlik
depolamaya ilaveten 2 ginlik raf émri sonunda
MA2+1-MCP uygulananlarda b* degeri en yiksek
(5,23), kontrolde ise en dustik (1,94) olmustur (Cizelge
2). MA ambalajlarinin 1-MCP ile birlikte yer aldig
uygulamalarda erik meyvelerin a* ve b* degerlerinin
kontrole gore daha yiksek olmasi, depolama ve raf
omri sliresince meyve renk degisiminin daha sinirh
oldugunu gostermektedir. Bu 1-MCP uygulamasi erik
meyvelerinyaslanmayigeciktirmesi, MAambalajlarinin
su kaybini sinirlandirmasinin bir sonucudur. Nitekim
1-MCP uygulanan ‘Santa rosa’ ve ‘Golden’ (Martinez-
Romero et al., 2003),'Santa Rosa’ (Salvador et al., 2003),
‘Laetitia’ (Argenta et al., 2003), ‘Fortune) ‘Angeleno’ ve
‘President’ (Menniti et al., 2004), ‘Qingnai’ (Luo et al.,
2009) ve erik cesitlerinin meyvelerinde depolama
stresince renk degisiminin geciktigi bildirilmistir.
1-MCP uygulamasi erik meyvelerinde etilen salg
miktarini azaltarak olgunlasma ve yaslanmaya bagli
olarak goriilen renk degisimlerini geciktirmistir (Bae
etal.,, 2011).

Erik meyvelerinin  SCKM ve TA miktarlarinin
uygulamalarina gore degisimleri Cizelge 3'de verilmistir.

Farkhh uygulamalarin erik meyvelerinin  SCKM
miktarina etkisi 20 ve 60 glinlik depolamaya ilaveten
raf omri sonrasi Oonemli (P<0.05) olurken, diger
depolama doéneminde (40+2 glin) 6nemsiz olmustur.
Genel olarak 20+2 ve 60+2 glinde 1-MCP'nin yer aldig
uygulamalardaki erik meyvelerinin SCKM miktari en
dusuk iken MA2 uygulamasinda en ylksek bulunmustur.
60 glnlik depolamaya ilaveten raf dmri sonrasi MA2
uygulamasinda SCKM miktari %18,03 ile en yiksek,
1-MCP'ninyeraldigiuygulamalardaise en diisiik (%16,10-
%16,47) oldigu saptanmistir. Candan et al. (2006) ‘Black
Amber’ erik cesidinde 1-MCP uygulamasinin raf émri
sonunda kontrol meyvelerine gére SCKM degerlerinin
daha distk oldugu belirtilmisti. MA ambalajlarn ve
1-MCP uygulamalarinin agirlik kaybini sinirlandirmasi
ve yaslanmayi yavaslatmasi, SCKM miktarinin dustik
kalmasinda etkili olmustur.

Erik meyvelerinin TA miktarina farkli uygulamalarin
etkisi O6nemsiz olmustur. Depolama baslangicinda
1,29 g/100 mL olan erik meyvelerinin TA miktari, 60
depolamaya ilaveten raf émrii sonrasi azalmis, 0,73 ile
0,85 g/100 mL arasinda degismistir. Benzer sekilde Dong
et al. (2002) ve Menniti et al. (2004), 1-MCP'in titredilebilir
asit miktar Uzerinde herhangi bir etkisinin olmadigini
bildirmistir. Bunun aksine 1-MCP uygulamasi ‘Laetitia’
(Argenta et al., 2003), ‘Autumn Giant’ ve ‘Black Beauty
(Erkan ve Eski, 2012) erik cesitlerinin meyvelerindeki
TA kaybindaki azaliglan yavaslatmistir.  Calismalar
arasinda uygulamalarin TA miktarina olan bu farkh
etkilerinin, gesit ve hasat olgunlugundaki farkliliklarla
iliskilendirilebilecegini diisinmekteyiz.

’

Cizelge 2. Farkli uygulamalarin‘Black Diamond’ erik meyvelerinin depolamaya ilaveten raf 6mrii sonrasi a* ve b* degerine etkileri.
Table 2. Effects of different treatments on a* and b* of ‘Black Diamond’ plum fruits stored at shelf life after cold storage.

a* degeri b* degeri
Uygulamalar
Depolama (0°C) + raf 6mrii (20°C) siresi (gtin) Depolama (0°C) + raf 6mrii (20°C) suresi (giin)

0+2 20+2 40+2 60 +2 0+2 20+2 40+2 60 +2
Kontrol 8,85 7,63 c* 733b" 579d™ 4,59 3,11¢” 2,92b° 1,94 ¢
1-MCpP 8,85 9,68 ab 8,23 ab 6,86 4,59 4,36 ab 3,08b 2,70 be
MA1 8,85 8,78 bc 9,12ab 8,62b 4,59 3,75 be 3,71ab 3,76 ab
MA2 8,85 9,00 be 8,16 ab 7,20 ¢ 4,59 3,76 be 332ab 2,62 bc
MAT+1-MCP g g5 1092a 10,12a 8,65b 4,59 523a 431a 3,78ab
MA2+1-MCP g g5 9,89 ab 10,32a 10,24 a 4,59 4,80 ab 431a 523a

2Her sttundaki ortalamalar arasindaki farkhliklar Duncan testiyle P<0.05'e gore belirlenmistir.

"P<0.05,"P < 0.01'e gore 6nemli.
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Cizelge 3. Farkli uygulamalarin ‘Black Diamond’ erik meyvelerinin depolamaya ilaveten raf 6mri sonrasi SCKM ve TA miktarina etkileri.
Table 3. Effects of different treatments on TSS and TA content of ‘Black Diamond’ plum fruits stored at shelf life after cold storage.

SCKM miktari (%)

TA miktarina (g/100 mL)

Depolama (0°C) + raf dmrii (20°C) stiresi (guin)

Depolama (0°C) + raf dmri (20°C) sresi (glin)

Uygulamalar

0+2 20+2 40 +2 60 +2 0+2 20+2 40+2 60 +2
Kontrol 17,17 16,70 ab® 17,3354 17,70 ab’ 1,29 1,16%¢ 1,0304 0,73%4:
1-MCP 17,17 15,47 c 16,80 16,13 ¢ 1,29 1,12 0,98 0,79
MA1 17,17 16,93 a 17,17 16,63 bc 1,29 1,11 1,02 0,80
MA2 17,17 17,33 a 17,73 18,03 a 1,29 1,13 0,90 0,83
MAT+1-MCP 17,17 15,73 bc 16,97 16,47 ¢ 1,29 1,09 1,06 0,84
MA2+1-MCP 17,17 16,07 bc 16,43 16,10 ¢ 1,29 1,26 1,05 0,85

ZHer sttundaki ortalamalar arasindaki farkhliklar Duncan testiyle P<0.05'e gore belirlenmistir.

o4 5nemli degil;"P<0.05'e gore dnemli.

Erik meyvelerinin toplam fenol miktar1 ve
antioksidan aktivitesine farkli uygulamalarin etkisi
40 glinlik depolamaya ilaveten raf omri sonrasi
onemli bulunurken diger depolama d&nemlerinde
onemsiz bulunmustur. 40+2 glin sonrasi kontroldeki
meyvelerin toplam fenol miktar en ylksek, MA2,
MAT1+1-MCP ve MA2+1-MCP uygulananlarda ise en
disuk bulunmustur. 20+2 ve 60+2 glinliik depolama
sonrasi erik meyvelerinin toplam fenol miktari sirasiyla
99,4-106,5 mg GAE/100 g ve 78,1-87,4 mg GAE/100 g
arasinda degismistir (Cizelge 4).40 glinlik depolamaya
ilaveten raf dmri sonrasi Snemli MA ambalajlarinin yer
aldigi uygulamalardaki erik meyvelerinin antioksidan
aktivitesi (16,68-18,82 umol TE/g) kontrol (22,92

pmol TE/g) ve 1-MCP uygulananlara (20,51 pmol
TE/g) gore daha diistik bulunmustur. Diger depolama
doénemlerinde erik meyvelerinin antioksidan aktivitesi
17,12 ile 19,84 umol TE/g arasinda degismistir (Cizelge
4). Genel olarak MA ambalajlarinin teksel ve 1-MCP
ile birlikte uygulandigi meyvelerdeki toplam fenol
miktari ve antioksidan aktivitesi 40+2 glinde kontrole
gore daha dusuk bulunmasinda, bu uygulamalarin
olgunlasma ve vyaslanmayl vyavaslatici etkisinin
onemli oldugu dulstnulmektedir. Benzer sonug
MAP uygulanmis ‘Black Amber’ erik meyvelerinde
de go6zlenmis, depolama slresince kontrol gore
meyvelerdeki fenol miktarinda daha gec¢ artislar
go6zlemlenmistir (Guillen et al., 2013).

Cizelge 4. Farkli uygulamalarin ‘Black Diamond’ erik meyvelerinin depolamaya ilaveten raf dmri sonrasi toplam fenol miktari ve

antioksidan aktivitesine etkileri.

Table 4. Effects of different treatments on totola phenol content and antioxdant activiy of ‘Black Diamond’ plum fruits stored at shelf life after

cold storage.
Toplam fenol miktar (mg GAE/100 g) Antioksidan aktivitesi (umol TE/g)

Uygulamalar

Depolama (0°C) + raf dmrii (20°C) siresi (gtin) Depolama (0°C) + raf mri (20°C) siiresi (gtin)

0+2 20+2 40 +2 60 + 2 0+2 20+2 40 +2 60 + 2

Kontrol 12,7 106,254 1080a”" 84,154 19,02 19,7654 22,92a" 18,7154
1-MCP 12,7 106,5 1037ab 832 19,02 17,31 2051ab 17,12
MA1 112,7 105,4 952b 78,1 19,02 19,84 16,96 b 17,48
MA2 12,7 105,0 81,7 ¢ 82,9 19,02 18,29 18,82b 18,75
MAT+1-MCP 1127 103,6 80,6 87,4 19,02 18,71 16,68 b 19,71
MA2+1-MCP 92,7 99,4 84,1 ¢ 82,2 19,02 17,91 16,85 b 18,80

zHer sttundaki ortalamalar arasindaki farkhliklar Duncan testiyle P<0.05'e gore belirlenmistir.

sd-6nemli degil; "P<0.05, "P < 0.01'e gore 6nemli.
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Farkli uygulamalarin  depolama ddnemlerine
ilaveten raf Oomru sonrasi solunum hizi ve etilen
salgi miktarina etkisi istatistikel anlamda 6nemli
bulunmustur. Depolama dénemlerine ilaveten raf dmri
sonrasl kontroldeki erik meyvelerinin solunum hizi
genelolarak 1-MCP’ninyer aldigi uygulmalara gére daha
yuksek bulunmustur. Kontroldeki erik meyvelerinin
solunum hizlari 20, 40 ve 60 gilinlik depolamaya
ilaveten raf 6dmrl sonrasi sirasiyla 7,51, 10,81 ve 9,07
mL CO,/kg.saat olarak saptanirken 1-MCP’nin yer aldigi
uygulamalarda ise sirasiyla 5,79-6,34, 6,80-7,71 ve
6,03-6,6,91 mL COZ/kg.saat olarak saptanmistir (Sekil
1). Benzer sekilde 1-MCP+MAP uygulanan ‘Angeleno’
(Erbas ve Koyuncu, 2016), 1-MCP ve MAP'In teksel ve
birlikte uygulandigi ‘Autumn Giant’ ve ‘Black Beauty’
(Erkan ve Eski, 2012), 1-MCP uygulanan ‘Formosa’ (Bae
et al., 2011) erik meyvelerin solunum hizinin kontrole
gore daha disiik oldugu rapor edilmistir. Meyvelerde
solunum hizinin  azalmasi olgunlasma sirecini
geciktirmekte ve metabolik aktiviteyi yavaslatmakta
boylelikle depolama ve raf dmri uzamaktadir (Karagali,
2016).

Depolama stiresince MA1+1-MCP uygulanan erik
meyvelerinin etilen salgi miktari, kontrole gore daha

D -
—— E ontral T
11 +——a32cP
5o | Al /I
= pi i P =+
E —4— NMAT+1MCP \T
=9 N I=THCD
g 1/ A ——%
2 8 7
57 ~
E 64
2 i
= 3
= 1
4
3 : : : |
0+2 2042 40+2 60+ 2

Depolama (0°C) + raf Smsi (20°C) siiresi (zin)

dusik bulunmustur. 60 ginlik depolamaya ilaveten
raf omrl sonrasi kontroldeki meyvelerin etilen salgi
miktari (0,47 uL C,H_/kg.saat), MA ambalaj ile 1-MCP'nin
birlikte uygulandigi uygulamalara (0,38-0,41 uL CH./
kg.saat) gore daha ylksek bulunmustur (Sekil 1).
1-MCP ile etilen etkisinin inhibisyonu bircok klimakterik
meyvenin raf dmri ve depolama émriini uzatmaktadir.
Bununla birlikte, 1-MCP’nin tiir ve ceside bagl olarak
sert cekirdekli meyvelerde sinirli etkileri oldugu
gorilmektedir. 1-MCP uygulanan ‘Laetitia’ (Argenta et
al., 2003), ‘Qingnai’ (Luo et al., 2009) ‘Formosa’ (Bae et
al., 2011) erik ¢esidi meyvelerde etilen salgr miktarini
azaltmistir. 1-MCP teksel ve MAP birlikte uygulanmasi
bazi erik ¢esitlerinde etilen tretimini depolama ve raf
Omru sliresince azalttigini bildirmistir (Khan ve Singh,
2008; Erkan ve Eski, 2012). 1-MCP'nin meyvelerin etilen
salgi miktarini yavaslatici-geciktirici etkisi, meyvelere
uygulandiginda, etilen alicilarina (reseptorlerine)
baglanarak, etilenin bu bdlgeye baglanmasini
engelleyerek olmaktadir. 1-MCP’nin reseptorler ile
uyusmasinin, etilenden yaklasik 10 kat daha fazla
olmasi (Blankenship and Dole, 2003) ve etilen ile
kiyaslandiginda cok daha diisiik konsantrasyonlarda
bile aktif olabilmesi (Sisler and Serek, 1997) etilen salgi
miktarinin azalmasinda etkili olan faktorlerdir.

0.7
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Sekil 1. Farkl uygulamalarin ‘Black Diamond’ erik meyvelerinin solunum hizi ve etilen salgi miktarina etkileri.
Figure 1. Effects of different treatments on respiration rate and tthylene production of ‘Black Diamond’ plum fruits stored at shelf life after cold

storage

Eriklerde meyve eti kararma puanlarina farkh
uygulamalarin etkisi 40 ve 60 gin depolamaya
ilaveten raf 6mri sonrasi 6nemli olurken diger
depolama déneminde (20+2 giin) énemsiz olmustur.
40 ve 60 glinliik depolamaya ilaveten raf 6mri sonrasi
MA ambalajlari ile 1-MCP birlikte uygulanan eriklerde
meyve eti kararmasi, kontrol ve 1-MCP uygulananlara
gore daha disik puanlar almistir. 60+2 raf omri

sonrasinda erik meyvelerinde olusan meyve eti
kararma puani kontrol ve 1-MCP'de 4,5 puan ile en
yiksek tespit edilirken, MA2, MA1+1-MCP ve MA2+1-
MCP'de ise 2,5 puan ile en dusik tespit edilmistir
(Gizelge 5). Erikler, uzun sire sogukta muhafazayi
takiben raf dmri sonrasi meyve eti kararmasi gibi
Gslme zararn belirtisine daha duyarlidir (Candan
et al., 2008). Erbas ve Koyuncu (2016) 1-MCP+MAP
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uygulamasi ‘Angeleno; Erkan ve Eski (2012) 1-MCP ve
MAP teksel ve birlikte uygulanmasinin ‘Autumn Giant’
ve ‘Black Beauty’ erik meyvelerinin muhafazasinda
meyve eti kararma siddetini azalttigi bildirmislerdir.

Farkli uygulamalarin erik meyvesinde gorilen
clrukluk gelisimine etkisi 6nemsiz bulunmustur.
20, 40 ve 60 gunlik depolamaya ilaveten raf dmri
sonrasinda curiklik gelisim orani sirasiyla %0,00-
1,25, %0,80-2,45 ve %1,75-4,10 araliginda degismistir
(Cizelge 5). Depolama suresince erik meyvelerinde
clrimelere neden olarak Penicillium expansum ve
Alternaria alternata fungal etmenleri saptanmistir.
Erik meyvelerinde curiklik gelisiminin  sinirli
olmasinda MA ambalaj ve 1-MCP uygulamalarinin
yaslanmayi yavaslatici etkisi 6nemli olmustur. MA
ambalaji kullanilmayan uygulamalarda su kaybinin
fazla olmasi curiklik gelisimini sinirlandirmistir.
Meyvelerde su kaybinin artisiyla fungal kaynakli
curukluk kayiplari azalmaktadir (Karacali, 2016).
Dong et al. (2002) kayisilarda 1-MCP uygulamasinin
curiiklik gelisimini yavaslattigi ve Menniti et al. (2004)
eriklerde kontrollii atmosferli depolama kosullarinda
1-MCP uygulamasinin kahverengi ¢triklik hastaligini
azalttigi fakat bu etkinin sodukta muhafazada
gorulmedigi bildirilmistir.

Farkli uygulamalarin erik meyvesinin begeni
puanlarina etkisi 40 ve 60 glinlik depolamaya ilaveten
raf dmri sonrasi dnemli (P < 0.05) olurken, 20 gunlik
depolamaya ilaveten raf Omrl sonrasi Onemsiz
olmustur. 40+2 ve 60+2 glinde MA ambalajin yer aldig
uygulamalardaki meyvelerin begeni puanlari kontrole

gore daha yiksek bulunmustur (Sekil 2). Kontrol
meyvelerinin ¢ok disik puan alarak pazarlanabilir
ozelligini kaybetmesinde meyve kabugunda su kaybina
bagh goriints ve tekstir bozukluklarn etkili olmustur.
Yaslanmayi yavaslatan ve su kaybini sinirlandiran MAP
ve 1-MCP teknolojileri erik meyvelerinin daha saghkli
gorulmesinde 6nemli rol oynamistir. Benzer sekilde
Erbas ve Koyuncu (2016) da 1-MCP+MAP uygulanan
erik meyvelerinin duyusal 0zelliklerinin daha iyi
oldugunu bildirmistir.

SONUC

‘Black Diamond’ erik ¢esidi meyvelerinin sogukta
depolama ve raf émri siiresince MA ambalajlarinin
meyvelerin agirhk kaybini sinirlandirdigi gorilmustir.
MA ambalajlarinin 1-MCP ile birlikte uygulanmasi,
depolanma ve raf 6mri stiresince renk degisimlerini
geciktirmis, meyve etinin sertliginin korunmasinda
etkili olmustur. 1-MCP’nin teksel ve MA ambalajlari
ile birlikte uygulanmasi erik meyvelerinin solunum
hizini diisiirmis, meyve eti kararmasini geciktirmistir.
MA1+1-MCP uygulamasi genel olarak meyvelerde
etilen salgi miktarini yavaslatmistir. MA ambalaji ve
1-MCP’nin birlikte uygulanmasi erik meyvelerinin
begeni puanlarindaki depolama ve raf omri
suresinceki azahslari sinirlandirmig, daha yuksek
puanlar almasini saglamistir. Uygulamalarin SCKM,
toplam fenol miktari ve antioksidan aktivitesine etkisi
tim depolama donemlerinde kararlilik géstermemis,
etkiler genellikle donemsel ve sinirli olmustur.

Cizelge 5. Farkli uygulamalarin ‘Black Diamond’ erik meyvelerinin depolamaya ilaveten raf dmrii sonrasi meyve eti kararma puanlari

ve curiklik gelisimine etkileri.

Table 5. Effects of different treatments on flesh browning score and decay devolepment of ‘Black Diamond’ plum fruits stored at shelf life

after cold storage.
Meyve eti kararma puani (0-5 skalasi) Curdkluk gelisimine (%)

Uygulamalar Depolama + Raf émri (giin) Depolama + Raf émri (giin)

20+2 40+2 60 +2 2042 40+2 60 +2
Kontrol 0,500 3,50a” 4,50a" 0,000 2,056¢ 2,7004
1-MCpP 0,00 3,50a 450a 0,00 0,80 3,10
MA1 0,00 2,50 ab 4,00 ab 0,65 2,45 4,10
MA2 0,00 1,50 be 250b 1,25 2,00 1,75
MAT1+1-MCP 0,00 050 ¢ 2,50b 075 1,60 2,20
MA2+1-MCP 0,00 1,00 ¢ 2,50 b 075 0,00 2,15

ZHer sttundaki ortalamalar arasindaki farklliklar Duncan testiyle P<0.05'e gore belirlenmistir.

4. gnemli degil;"P<0.05'e gore 6nemli.
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Sekil 2. Farkli uygulamalarin ‘Black Diamond'’ erik meyvelerinin raf Smri sonrasi begeni puanlarina (1-9 skalasi) etkileri.

Figure 2. Effects of different treatments on overall appearance scores of ‘Black Diamond’ plum fruits stored at shelf life after cold storage.

MA ambalajlariile 1-MCP’nin birlikte uygulanmasi
depolama ve raf dmri sliresince ‘Black Diamond’ erik
cesidi meyvelerinin bircok kalite parametresindeki
degisimleri sinirlandirarak kalitenin korunmasinda
etkili olmustur. Calisma sonugclari, MA ambalajlari
ile 1-MCP'nin birlikte uygulananan ‘Black Diamond’
erik ¢cesidi meyvelerinin 60 guin depolamaya ilaveten
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0oz

Amag: Bu calisma ile izmir ili Bornova ilcesinde 2012 ve 2016 yillari arasinda meydana
gelen alan kullanim/arazi 6rtusii deg@isimlerinin tarimsal peyzajin degisimini nasil
etkiledigini ortaya koymak amaclanmistir.

Materyal ve Metot: Calismada 2012 yilina ait RapidEye ve 2016 yilina ait Landsat 8
OLI uydu gortntileri kullanilmistir. Arastirma alaninin alan kullanim/arazi ortisu ile
tarimsal peyzaj degisiminin analiz edilmesinde Sinif Alani (CA), Peyzajin Orani (PLAND),
Ortalama Leke Buyiikligi (AREA_MN), Baglantililik indeksi (CONNECT), Leke Sayisi
(NP), Peyzaj Sekil indeksi (LSI), Alan Agirlikli Ortalama Leke Biiyiikligii (AREA_AM) ve
Ortalama Oklid En Yakin Komsu Mesafesi (ENN_MN) olmak Uizere sekiz adet peyzaj
metriginden yararlaniimistir. Alan kullanim/arazi 6rtiist degisimlerinin belirlenmesinde
ArcGIS 10.1 yazilimi, peyzaj metriklerine yonelik analizler icin ise FRAGSTATS 4.2 yazilimi
kullanilmistir.

Bulgular: Calisma sonucunda tarimsal alanlarin 3113 hektardan 3121 hektara artis
gosterdigi tespit edilmistir. Tarim alanlarinin yogun oldugu bdlgelerde yeni tarim
alanlarinin agilmasi ile tarim alanlarinin genisledigi, diger yerlerdeki biyik lekeler
halindeki tarim alanlarinin ise diger alan kullanimlarina donismesi nedeniyle kiigtilme
egilimi gosterdigi belirlenmistir.

Sonug: Alan kullanim/arazi ortiisii degisimlerinin ve degisim egilimlerinin ne yonde
oldugunun tespit edilmesi, arazi tGizerindeki baskilarin azaltiimasi, dogal kaynaklardan
optimum fayda saglanmasi ve strdlrllebilir planlama stratejilerinin olusturulmasi
agisindan 6nem arz etmektedir. Bu calisma ile alan kullanim/arazi 6rtiisi degisimlerinin
peyzaj metrikleri ile degerlendirilmesinin, degisimlerin izlenmesinde kullanilabilecek
bir yontem oldugu ortaya konulmustur.

ABSTRACT

Objective: The aim of the research is to reveal how land use/land cover changes
affected agricultural landscape changes between 2012 and 2016 in Bornova District,
Izmir Province.

Material and Methods: For this purpose, RapidEye (dated 16 August 2012) and Landsat
8 OLI (dated 7 August 2016) satellite images were used. Eight landscape metrics were
used, such as, Class Area (CA), Percentage of Landscape (PLAND), Mean Patch Area
(AREA_MN), Connectance Index (CONNECT), Number of Patches (NP), Landscape Shape
Index (LSI), Area-Weighted Mean Patch Area (AREA_AM) and Mean Euclidean Nearest
Neighbor Distance (ENN_MN). Satellite images were interpreted by using software
ArcGIS 10.1 to determine land use/land cover changes and FRAGSTATS 4.2 was used to
analyze landscape patterns of the aforementioned district.

Results: As a result of this research, it was determined that agricultural areas increased
from 3113 hectares to 3121 hectares. It has been determined that in areas with
dense agricultural lands, agricultural areas have expanded with the opening of new
agricultural areas, however, agricultural areas in other places have a tendency to shrink
due to transformations into other land uses.

Conclusion: Determining the direction of land use/land cover changes and change
trends is important in terms of reducing pressures on land, obtaining optimum benefit
from natural resources and creating sustainable planning strategies. The study has
revealed that evaluations of land use/land cover changes in Bornova District with
landscape metrics can be a useful method to monitor the changes.
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GiRiS

Peyzajlar, yapisal olarak birbirinden farkhhk
gosteren yerlesim alanlari, tarim alanlari, ormanlar ve su
ylizeyleri gibi alan kullanim/arazi 6rtlsu elemanlarinin
kompozisyon ve konfiglrasyonlarindan olusmaktadir
(Herold et al., 2002; Koffi et al., 2007; Steiner; 2008).
Kendine 6zgl dinamiklere sahip farkli bilesenlerden
olusan peyzajlarda degisimler, farkli hizve buyukliklerde
ortaya c¢ikmaktadir. Peyzajlarin  degisiminde dodal
stireclerin yaninda, insan etkisi de rol oynayabilmektedir.
Ancak, insan etkisiyle meydana gelen, habitat
bolinmesi ve habitat kaybi seklindeki degisimler, ortaya
¢ikma sikliklar nedeniyle dogal siireclere oranla peyzaja
daha fazla etki etmektedir (Antrop, 1998; Birgi et al,
2004; Farina, 2008; Topaloglu ve Ekercin, 2013; Benliay
ve Yildinm, 2013). Peyzaj degisimleri ile ilgili yapilan
calismalar, kentlesmenin alan kullanim/arazi ortisu
degisimlerinde dnemli rol oynadigini ve tarim alanlari,
ormanlar, sulak alanlar gibi alanlarin bu degisimden
oncelikle ve olumsuz olarak etkilendigini ortaya
koymaktadir. Bununla birlikte alan kullanim/arazi 6rttist
degisimleri yalnizca kentlerin diger alanlar (zerinde
gelismesiyle ortaya c¢ilkmamakta, peyzajlarin farkh
dinamiklerine bagh olarak diger  alan kullanimlari da
birbiri lizerinde yayillma gosterebilmektedir (Jenerette
and Wu, 2001; Botequilha Leitdo et al., 2006; Wu et al.,
2011). Peyzaj degisim calismalari, peyzajlarin mekansal
yapisi ve ekolojik stireclerin dinamikleri ile birlikte insan
faaliyetlerinin cevresel etkilerinin tanimlanabilmesi icin
giivenilir veriler saglamaktadir. insan faaliyetlerinin
cevre Uzerindeki etkilerinin ve peyzajlarda meydana
gelen degisimlerin anlasilabilmesi icin alan kullanim/
arazi Ortust  degisimlerinin  incelenmesi  6nem
tasimaktadir. (Stow and Chen, 2002; Crews-Meyer,
2004; Fu et al., 2007; Liu et al., 2014; Laux et al., 2017).
Alan kullanim/arazi 6rtliisti degisimi kiiresel oOlcekte
dogal ve sosyal sistemler ile baglantili olan karmasik ve
dinamik sirecler Gzerinde etkili oldugundan, peyzajin
degisiminin tespit edilmesi ve anlasiimasinda kullanilan
en onemli peyzaj gostergelerindendir. Bu nedenle
alan kullanim/arazi ortlsl, peyzaj goOstergesi olarak,
strdurilebilir alan kullanim hedeflerine ulasilmasinda
siklikla kullanilmaktadir (Nurlu vd., 2009; Erdogan et al.,
2014; Nurlu vd., 2019).

Karmasik peyzaj dinamikleri {izerinde alan
kullanim/arazi ortlstniin etkisini  dlcecek tek bir
yontem  bulunmadigindan, peyzajda  yasanan
donisim ve degisimler ile bunlar arasindaki iliskinin
daha iyi anlasiimasini saglayan yontemler birlikte
kullanilabilmektedir. Bu arastirmada Siniflandirma
Sonrasi  Karsilastirma  Teknigi  (Post-Classification

Technique) (Singh, 1989; Lu vd., 2004; Kesgin ve Nurlu,

2009; Erdogan vd. 2015; Nurlu vd. 2019), peyzaj
metrikleri (Botequilha Leitao vd., 2006; Ersoy vd., 2015;
Ersoy vd., 2018; Kurtsan, 2018; Ersoy Tonyaloglu, 2019;
Nurlu vd., 2019) ile birlikte kullanilarak calisma alaninda
peyzaj yapisinin degerlendirilmesi, peyzaj fonksiyonlari
ile degisimin analiz edilmesinde temel olacak veriler
saglanmistir. Peyzaj metrikleri, bir peyzajin belirli bir
zaman Olcedinde mekansal yapisini tanimlayan ve
daha genis oOlcekli stireclerin daha kapsamli bir sekilde
anlasilmasi icin bir peyzaja karsilik gelen gorintiyd
sayllara donustlren, peyzaj planlama calismalarinda
ekolojik ilkelerin uygulanmasinda kullanilan 6nemli
araclardandir. Peyzaj metrikleri ile peyzaj mozaiginin,
peyzaj siniflarinin ya da peyzaj lekelerinin sayisi,
blyukligl, sekli ve mekansal diizeni gibi peyzaj
kompozisyonu ve konfiglirasyonu ile ilgili sayisal
bilgiler elde edilerek hem peyzajin yapisi hem de peyzaj
degisim slireclerinin daha iyi anlagiimasi saglanmaktadir
(Botequilha Leitao et al., 2006; Barnoaiea, 2011; Benliay
ve Yildirim, 2013; Coskun Hepcan vd. 2015). Peyzaj
metrikleri, kompozisyon ve konfiglirasyon metrikleri
olarak iki genel kategori altinda toplanmaktadir.
Kompozisyon metrikleri, peyzaj lekelerinin mekansal
ozelliklerine bakilmaksizin bunlarin varliklar, miktarlari
ve cesitliligi ile ilgili 6zelliklerin analiz edilmesinde
kullanilmaktadir. Konfiglirasyon metrikleri ise, peyzaj
lekelerinin konumsal ve mekansal 6zelliklerinin analiz
edilmesinde kullaniimaktadir (Botequilha Leitao et al.,
2006; Coskun Hepcan vd., 2015; Kesgin Atak, 2020).

Calismanin amaci, izmir ili Bornova ilcesinde
peyzaj metrikleri kullanilarak alan kullanim/arazi
Ortlist degisimlerinin zaman icinde tarimsal peyzaj
Uzerindeki etkilerini ortaya koymaktir. Bu kapsamda;
uydu gorintdleri siniflandirimig, alan kullanim/arazi
Ortlst ve tarimsal peyzaj degisimleri belirlenmis ve
peyzaj metriklerinden yararlanarak degisim analizi
gerceklestirilmistir.

MATERYAL VE YONTEM
Aragtirma Alani

Arastirma alani olarak secilen izmir ili Bornova ilcesi
2144 km”lik alana sahiptir. Arastirma alani 38°28'-
38°20"kuzey enlemleri ile 26°10'-28°30" dogu boylamlari
arasinda yer almaktadir (Sekil 1). Karsiyaka, Konak, Buca,
Bayrakl, Kemalpasa ilceleriyle cevrelenen arastirma
alanini,  akarsularin tasidigi birikinti materyallerinin
meydana getirdigi Bornova Ovasi diizllkleri ile onu kara
yoninde cevreleyen Yamanlar, Manisa ve Kemalpasa
(Nif) Daglar bicimlendirmistir. ilce niifusu 2012 yilinda

423.063, 2016 yilinda ise 438.549'dur (TUIK, 2017).
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Sekil 1. Arastirma alani
Figure 1. Study area
Bornova ilcesinde tarimsal faaliyetler, ilce siniflandiriimasiicin, sayisal izmir ili arazi varligi haritasi
ekonomisindeki 6nemini her zaman korumustur. (Anonim, 2013) ile izmir Orman Bélge Mudiirliigi‘'nden

Cumbhuriyetin ilanindan 6nce de Bornova ilgesinin
ekonomik yapisinda ©ne ¢ikan en Onemli unsur
olarak tarimsal faaliyetler gbze c¢arpmakta; 16.
yuzyll belgelerinde Bornova zengin Uriin cesitliligi
ile kaynaklarda yer almaktadir. Bu belgelere gore
Bornova'da yetistirilen Urlinler olarak; bugday, arpa,
mercimek, susam, cavdar, yulaf, bakla, nohut, dari gibi
hububat trtnleri; pamuk, keten, kenevir gibi sanayi
hammaddesi drlinleri; Gzim baglan ve zeytinliklerin
yani sira badem, ceviz, zerdali, gibi cesitli meyvelerin
yetistirildigi kaydedilmistir (Mert, 2002). Gunimizde
ise arastirma alaninda en 6nemli tarimsal faaliyet
zeytincilik olup, bunu sirasiyla bagclik, tarla tarimi
ve meyve yetistiriciligi izlemektedir. Tarim alanlarinin
% 15'i sulanabilir nitelikte, geriye kalan % 85'inde ise
kuru tarim faaliyetleri stirdirilmektedir. Elde edilen
baslica tarla Urlnleri arpa, bugday, yulaf ve misirdir.
Sebze Uretimi kapsaminda sirasiyla domates, biber
ve marul ilk sirada yer almakta; meyvecilikte ise
zeytin, kiraz ve nar gelmektedir. Bunlarin yaninda
patlican, fasulye, karnabahar, karpuz, armut, ayva, erik,
seftali, antepfistigi, badem, ceviz, incir gibi Grtnler
de uretilmektedir (izmir il Gida Tarim ve Hayvancilik
Muidarlagd, 2017). 19501 yillardan sonra tilke geneline
hakim olan tarimda makinelesme ve sanayilesme
hareketleri Bornova ilcesinde de etkili olmus, bu durum
ekonomik canlanma ve go¢ alimina bagl hizli nifus
artisini beraberinde getirmis ve Bornova ilcesinde
glinimizde kentsel ve endistriyel yapilasma baskin
duruma gelmistir (Doygun ve Erdem, 2012).

Materyal

Arastirmada, 16.08.2012 tarihli 5m yer
¢ozlinlrligine sahip RapidEye ve 07.08.2016 tarihli
30m yer ¢o6zinurligine sahip Landsat 8 OLI uydu
goruntileri  kullanilmisti. ~ Uydu  gorintulerinin

temin edilen 1/25.000 6lcekli sayisal Orman Amenajman
Plani yardimci veri olarak kullaniimistir.

Yontem

Arastirmaninyéntemi, dncelikle uydu goruntdlerinin
siniflandirilmasi  ile alan  kullanim/arazi  ortiisu
degisimlerinin belirlenmesi, sonrasinda tarimsal peyzaj
degisimlerinin belirlenmesi ve peyzaj metriklerinden
yararlanarak degisim analizinin gerceklestirilmesine
dayanmaktadir. Arastirma alaninin alan kullanim/arazi
Ortlsu yapisinin belirlenmesi icin, uydu gorintileri
ArcGIS 10.1 (ESRI__2012) vyazilimi kullanilarak
ekrandan sayisallastirma yontemi (Haddock, 1998) ile
siniflandiriimistir.

Alan kullanim/arazi ortusinin belirlenmesinde
Avrupa Birligi CORINE Arazi Ortiisii Siniflandirma
Sistemine gOre arastirma alanina uygun olarak
belirlenen bes sinif g6z 6niinde bulundurulmustur. Bu
siniflar; yapay ytzeyler, tarim alanlari, orman alanlari,
maki alanlari ve diger kullanimlardir (Cizelge 1) (EEA,
2000).

2012-2016 yillan arasindaki tarimsal peyzaj
degisiminin peyzaj metrikleriyle analiz edilmesinde
Siif Alani (CA), Peyzajin Orani (PLAND), Ortalama
Leke Buyiikligi (AREA_MN), Baglantiihk indeksi
(CONNECT), Leke Sayisi (NP), Peyzaj Sekil indeksi (LSI),
Alan Agirhkh Ortalama Leke Biyukliga (AREA_AM) ve
Ortalama Oklid En Yakin Komsu Mesafesi (ENN_MN)
olmak Uzere sekiz adet peyzaj metrigi kullaniimistir.
Peyzaj metriklerinin analizinde FRAGSTATS 4.2
yazilimi kullanilmis olup, analizler sinif seviyesinde
gerceklestirilmistir (Cizelge 2) (McGarigal and Marks,
1994; McGarigal, 2001; Botequilha Leitdo et al., 2006;

McGarigal, 2015).
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Cizelge 1. Arastirma alani alan kullanim/arazi 6rtiist siniflari
Table 1. Land use/land cover classes for the study area

Alan Kullanimi/Arazi Ortiisii  Aciklama

Yapay Yuzeyler Kent yapisi, endistri, ticaret, ulasim, maden ocagi, bosaltim ve ingaat sahalari
Tarim Alanlari Ekilebilir alanlar, strekli Grlinler, karisik tarimsal alanlar
Orman Alanlari Genis yaprakli, igne yaprakli ve karisik ormanlar

Maki Alanlar Dogal cayirliklar, fundaliklar, sklerofil bitki 6rtuist, bitki degisim alanlari

Diger Az veya hig bitki ortlist icermeyen acik alanlar

Cizelge 2. Arastirmada kullanilan peyzaj metrikleri

Table 2. Landscape metrics used in the study

Seviye Grup isim Kisaltma Aciklama
Simif Alani cA Peyzajin ne ka_darmm belirli bir leke tipinden olustugunu
alansal olarak ifade eder.
Peyzajin Oran PLAND F’eyzajdakl bitiln leke tiplerinin kapladigi alani yiizde olarak
ifade eder.
Alan-Kenar
Metrikleri Ortalama Leke AREA_MN Her bir sinifa ait lekelerin ortalama biiyiikligini ifade eder.
Buyuklugu
Alan Agirlikl . . . .
Ortalama Leke AREA_AM ng _l_)lrflvn_!fa"a.lt lekelerin alan agirlikl ortalama leke
Biiviikliaa buyuklaglni ifade eder.
Sinif ayuklaga
Baglantililk indeksi CONNECT Her bir leke tipinin peyzajdaki fiziksel stirekliligini ifade eder.
Leke Sayisi NP Her bir sinifa ait toplam leke sayisini ifade eder.
Kiimelenme SRS . Lekelerin sekil olarak diizenli ya da diizensiz formda olma
Metrikleri Peyzaj Sekil Indeksi LSl durumunu ifade eder. Parcalanma metrigidir.
Ortalama Oklid . L .
En Yakin Komsu ENN_MN Ayni sinifa ait lekelerin birbirlerine en yakin mesafedeki

Mesafesi

komsuluklarini 8lgmektedir. izolasyon metrigidir.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Arastirma alani olarak secilen izmir ili Bornova
ilcesinde 2012 yilina ait alan kullanim/arazi Ortiisu
haritasi RapidEye uydu goériintisinin, 2016 yilina ait
alan kullanim/arazi ortiisl haritasi ise Landsat 8 OLI
uydugoriintisiiniinekrandansayisallastiriimasiileelde
edilmistir. 2012 yilinda maki alanlari, orman alanlari ve
diger sinifi, ilceyi cevreleyen yiiksek kesimlerde ic ice
bir goriiniim sergilemektedir. Yapay yuzeyler, doguya
ve kuzeye dogru ovanin tamamina yakin bolimiini
kaplamaktadir. ilcenin kuzey yéniinde yogun olarak
gorilen tarim alanlari, glineybati ve ilce merkezinde
parcali bir sekilde yer almaktadir (Sekil 2). 2012 yilinda,
yapay yuzeyler sinift 6508 hektar ile arastirma alaninin
%30’unu kaplamakta olup, arastirma alaninda hakim
olan alan kullanim turiidir. Yapay yuzeyleri sirasiyla
diger sinifi (4506 hektar), orman alanlari (4451 hektar),
tarim alanlarn (3113 hektar) ve maki alanlari (2858
hektar) izlemektedir (Cizelge 3).

2012-2016 yillari arasinda alan kullanim/arazi 6rtisu
sinif alanlarinda degisiklikler meydana gelse de, ilgenin
genelinde ¢ok biyilk bir degisiklik gorilmemektedir.
Bu yillar arasinda en buyilk degisim, 211.59 hektar
(%3.25) artis ile yapay ylzeyler sinifinda goriilmektedir.
2012 yilinda 6508 hektar olan yapay ylizeyler sinif alani
2016 yilinda 6720 hektara, kapladigi alan ise %30'dan
%31'e cikmistir. Leke sayisinin 58'den 69'a ¢ikmasi ve
ortalama leke biyukligli degerinin 112.22 hektardan
97.39 hektara gerilemesi birbirinden izole halde yeni
lekelerin ortaya ciktigini gostermektedir. Baglantililik
indeksi degerinin 2.29'dan 1.87'ye diismesi ise, yapay
yuzeyler arasindaki baglantinin zayifladigini ortaya
koymaktadir. Tim bu sonuglar yapay ylzeylerin diger
alanlar lzerinde yayllmaya devam ettiginin ve diger
alanlarin parcaliliginin artmasina neden oldugunun
gOstergesidir.

2012-2016 vyillan arasinda tarim alanlari 8.07
hektar (%0.25) artis gostermistir. Sekil 3 ve Sekil 4de
yapay ylzeyler icerisinde kalan tarim alanlarinin bir
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kismi yapay ylzeylere dontsmustlr. Bu dénisimin
nedenlerinden en énemlisi, ulasim aglarindaki artistir.
35.61 hektar tarim alani yapay yuzeylere doniismistdr.
Alan agirhkh ortalama leke buylklugu degerindeki
azalma, buyuk lekeler halindeki tarim alanlarinin diger
alan kullanimlarina doéntsmesi nedeniyle kiglilme
egilimi gosterdigini ifade etmektedir. Lekelerin yapisi

ise daha karmasik bir hale gelmistir. Baglantililik indeksi
degerindeki az miktardaki artis, tarim alanlari arasindaki
baglantinin arttigini gostermektedir. Tarim alanlari
arasindaki baglantinin artmasi, tarim alanlarinin yogun
oldugu bdlgelerde yeni tarim alanlarinin acilmasi ile
aciklanabilir. Ortalama Oklid en yakin komsu mesafesi
degerindeki azalma, bu durumu destekler niteliktedir.

2012 YILI ALAN KULLANIM/ARAZI ORTUSU HARITASI

2016 YILI ALAN KULLANIM/ARAZi ORTUSU HARITASI

Manisa
Menemen

Karsiyaka

Bayrakh

Kemalpasa

Buca

Manisa
Menemen

Karsiyaka

Bayrakh

Kemalpasa

Buca

N
A [ z 2 okm .YapayY[]zeerr DTanmAIanIan .OrmanAIanIarl .MakiAIanIarl DDiQer

Sekil 2. 2012 ve 2016 yillarina ait alan kullanim/arazi 6rtlsi haritalari

Figure 2. Land use/land cover maps for 2012 and 2016

Cizelge 3. 2012 ve 2016 yillarina ait peyzaj metrikleri sonuglari
Table 3. Results of landscape metrics for 2012 and 2016

é\.ﬁfﬁf}. vil CA(ha)  PLAND NP
Yapay 2012 6508.89 3036 58.00
ytizeyler 2016 6720.48 31.34 69.00
Tanm 2012 311373 14,52 230.00
alanlan 2016 3121.80 14.56 228.00
Orman 2012 445113 2076 185.00
alanlan 2016 4396.79 20.50 197.00
Maki 2012 2858.89 13.33 53.00
alanlan 2016 2770.22 12.92 57.00
iger 2012 4506.07 21.01 236.00
2016 442932 20.66 271.00

LSI AREA_MN AREA_AM CONNECT ENN_MN
9.46 112.22 5591.32 2.29 240.42
9.81 97.39 5673.15 1.87 199.94

26.74 13.53 174.56 0.66 121.91
26.80 13.69 173.05 0.68 115.24
2443 24.06 321.31 0.85 102.04
24.86 22.31 320.08 0.82 99.26
14.57 53.94 615.21 2.46 251.97
15.10 48.60 581.53 2.31 223.57
23.88 19.09 681.08 0.58 124.31
2448 16.34 663.89 0.54 112.27
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Sekil 3. Tarim alanlarindan yapay ytizeylere donuisen alanlara 6rnek
Figure 3. Examples of areas that transformed from agricultural areas into artificial surfaces

Maki alanlari 2012-2016 vyillarn arasinda 88.67
hektar (%3.10) azalma gostermistir. Zaman icinde
maki alanlar azalmis, daha parcali hale gelmis ve
daha karmasik bir sekil almistir. Baglantihlik indeksi
degerinin 2.46'dan 2.31'e diismesi, maki alanlarina ait
lekeler arasindaki baglantinin gitgide azaldigini ortaya
koymaktadir. Alan agirlikli ortalama leke buyukluigu
degerindekiazalmaise, 6zellikle genis alanlar kaplayan
bulyuk leke alanina sahip maki alanlarinin pargalanarak
kiicildigiine isaret etmektedir. Parcalanmanin en
onemli sebebi, 86.49 hektar maki alaninin yapay
yuzeylere donismesidir. 1.68 hektar maki alani ise,
tarim alanlarina dénismustr.

Arastirmaalanininyiiksek kesimlerinde makialanlari
ve diger sinifi ile i¢ ice bir gériiniim sergileyen orman
alanlar, belirlenen yillar icerisinde 54.34 hektar (%1.22)
azalmistir. Leke sayisi ve peyzaj sekil indeksi degerleri
artarken, ortalama leke buyukliga, baglantilik indeksi
ve alan agirlikli ortalama leke buyukligi degerleri
azalmistir. Bu durum, orman alanlarinin parcalanarak
kiiculdigiing, lekeler arasindaki baglantinin azaldigini
ve lekelerin sekillerinin karmasik bir hale geldigini
gOstermektedir. Parcalanmanin en 6nemli sebebi,
tarim alanlarinin 29.70 hektar orman alanlari izerinde
gelisim gostermesidir. Ayrica, 15.84 hektar orman
alani diger sinifina, 8.79 hektar orman alani ise yapay
ylzeylere donlsmustir.

SONUC VE ONERILER

Alan kullanim/arazi ortlisi  degisimleri, dogal
unsurlarin teknolojik gelisme, ekonomik yapi, niifus
hareketleri gibi cesitli insan faaliyetleri ile etkilesimleri
sonucunda meydana gelmektedir. Bu nedenle zaman
icinde meydana gelen degisimlerin belirlenmesi
calismalarinda alan kullanim/arazi 6rtiist degisimlerinin
incelenmesi, sirdurilebilir planlama ve yonetime
yonelik kararlar alinmasi ve meydana gelebilecek
etkilerin tahmin edilmesi acisindan &nemlidir. Bu
kapsamda zaman icinde meydana gelen degisimlerin
analiz edilmesinde hizli, glivenilir ve giincel bilgilerin
edinilebilmesi icin glincel veri ve tekniklerin kullanilmasi
gerekmektedir. Peyzaj metrikleri; uzaktan algilama ve
cografi bilgi sistemleri teknikleri yardimiyla, peyzajin
yapl, fonksiyon ve degisimine ait verileri sayisal
olarak ifade eden esitliklerdir. Bu kapsamda cok cesitli
metrikler gelistirilmistir. Ancak analiz sonuclarinin
dogru bir sekilde ortaya konulabilmesi icin, arastirmanin
amacina uygun peyzaj metriklerinin  secilmesi
gerekmektedir. Arastirmada kullanilan metrikler, sinif
seviyesinde alan-kenar ve kiimelenme metriklerinden
olusmaktadir. Arastirmada kullanilan metriklerin analiz
edilmesi ile arastirma alanina uygun olarak belirlenen
alan kullanim/arazi ortiisi siniflarinin, arastirma alani
icerisindeki blyikliglinde meydana gelen degisimleri
ve parcalanma durumlari hakkinda bilgi edinilmektedir.
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Sekil 4.2012-2016 yillari arasi alan kullanim/arazi ortiisii ve tarimsal peyzaj degisimi haritalari
Figure 4. Land use/land cover and agricultural landscape change maps from 2012 to 2016

Tarim arazilerinin kentsel alan kullanimlarina
donlsmesi, orman alanlarinin tarim parselleri agilmasi
nedeniyle tahrip edilmesi gibi bircok sekilde ortaya
¢ikan alan kullanim/arazi ortiisi degisimlerinin hava,
su, toprak kalitesi ve biyocesitlilik Gizerinde ¢esitli etkileri
olmakta, araziden saglanan faydalar geri donlsiimsiiz
bir sekilde kaybedilebilmekte ve sonug¢ olarak hem
dogal yasam ve insan yasami bu degisimlerden
olumsuz olarak etkilenmekte, hem de gelecek nesillerin
yasam refahi tehlikeye girmektedir. Alan kullanim/
arazi Ortusu degisimleri, arazinin sagladigi ekosistem
hizmetlerini ve hizmet yeteneklerini etkileyerek bircok
cevre sorununun ana nedeni ya da tetikleyicisi haline
gelmektedir.

Bu arastirma, 2012-2016 yillar arasini kapsayan 4
yillik siirecte izmir ili Bornova ilcesinin alan kullanim/
arazi ortusiinde meydana gelen degisim ve degisim
egilimlerinin belirlenerek, degisimlerin kontrol altinda
tutulmasi agisindan 6nemli veriler ortaya koymaktadir.
Alan kullanim/arazi 6rtlsi degisimlerinin ve degisim
egilimlerinin ne yonde oldugunun tespit edilmesi, arazi
Uzerindeki baskilarin azaltilmasi, dogal kaynaklardan
optimum fayda saglanmasi ve sirdirilebilir planlama
stratejilerinin  olusturulmasi agisindan 6nem arz

etmektedir. Bu nedenle Bornova ilcesinde meydana
gelen alan kullanim/arazi ortlisti degisimleri, peyzaj
metrikleri kullanilarak 4-5 yillik periyotlar ile takip
edilmeli, bu kapsamda yiiksek ¢o6ziinirlige sahip uydu
gorintilerinden yararlaniimahdir.

izmir-Manisa Planlama Bélgesi 1/100.000 Olcekli
Cevre Diizeni Plani Plan Agiklama Raporunda, planlama
hedefleri arasinda koruma-kullanma dengesinin
saglanmasi yer almaktadir. Bu kapsamda tarim alanlari
ve buyik boliml orman alanlar ile i¢ ice ve bitisik
konumda yer alan maki alanlar lzerinde yapilasma
onerilmemektedir. Bununla birlikte, orman alanlari
Uzerinde kesinlikle yapilasma  &nerilmemektedir
(Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, 2017). Arastirmadan elde
edilen sonuclar incelendiginde ise, maki alanlarindan
yapay yuzeylere %0.40 oraninda (86.49 ha), tarim
alanlarindan yapay ylzeylere %0.16 oraninda (35.61
ha) ve orman alanlarindan yapay yuizeylere ise %0.04
oraninda (8.79 ha) degisim gerceklestigi belirlenmistir.
Bu degisim sonuclarinin disik oranlarda olmasi,
izmir-Manisa Planlama Bélgesi Cevre Diizeni Planinda
alinan kararlara uygunluk agisindan olumlu olarak
degerlendirilmistir. Ancak kentlesmenin ilerleyen
dénemlerde devam edecedi g6z online alindidinda,
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mevcut tarim alanlarinin ve dogal alanlarin yapilasma
riski icin dnlemler alinmali, terkedilmis tarim alanlarina
islerlik kazandirmak amaciyla ise tarmsal tesvik
programlarina hiz verilmelidir.
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Amag: Calismada, izmir Buca Kapal/Acik Ceza infaz Kurumu mahkumlarinin ve
personelinin sosyo-demografik 6zelliklerinin tespit edilmesi, ana ve ara 6gun tiketme
aliskanliklarinin belirlenmesi ve bu durumun kisilerin yeterli ve dengeli beslendiklerini
dustinmeleri ile iliskilendirilmesi amacglanmistir.

Materyal ve Metod: Calismanin materyalini izmir Buca Kapali/A¢ik Ceza Infaz
Kurumu'nda bulunan farkli demografik 6zellige sahip 42 personel ve 444 hikimlu/
tutuklu olmak Uzere toplam 486 kisi ile yliz ylize yapilan anketler olusturmaktadir.
Anketlerde katilimcilarin sosyo-demografik 6zellikleri, yeterli ve dengeli beslendiklerini
disinlp distinmedikleri ve beslenme aliskanliklan ile ilgili sorulara yer verilmistir.
Katiimailarin yeterli ve dengeli beslendiklerini diistintip diisinmemeleri ile beslenme
aliskanliklarina bagl farkh degiskenler arasindaki iliskiyi ortaya koymak tizere ki-kare testi
uygulanmistir.

Bulgular ve Sonug: Personelin %73.8'i ve tutuklu/hikimlilerin ise %68.0% yeterli
ve dengeli beslendiklerini diisinmedigi belirlenmistir. Katilimcilarin %63.2'si ana
ogun atladiklarini ve en sik atlanan ana 6gunin sabah kahvaltisi oldugunu beyan
etmislerdir. Tum katiimcilarin %80.7'sinin ara 6giin atladiklari ve en yaygin atlanan
ara 6gunin ise kusluk oldugu saptanmistir. Calismaya katilan kisilerin cogu ara 6giin
atlama sebebinin aliskanliklarinin olmamasi olarak géstermistir. Katihmcilarin yeterli ve
dengeli beslendiklerini distinmeleri ile ana ve ara 6giin tiiketme aliskanliklar arasindaki
iligki istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Ceza infaz kurumlarinda kisilerin yeterli
beslenmelerinin saglanmasi ve bunun kalitesi ve takibi ortam huzurunun saglanmasi
acisindan etkin bir rol oynamaktadir.

ABSTRACT

Objective: In the study, it was aimed to determine the socio-demographic characteristics
of Izmir Buca Closed / Open Penal Institution prisoners and staff, to determine the habits
of consuming main meals and snacks, and to associate this situation with the people
thinking that they have a sufficient and balanced diet.

Material and Methods: In this study, the material consists of a total of 486 people
including 42 staff and 444 convicts/prisoners, with different demographic characteristics
in Izmir Buca Closed/Open Penal Institution and the face to face survey method. Survey
questions consist of socio-demographic characteristics, whether they think they have a
sufficient and balanced diet and dietary habits. Chi-square test was used to analyze the
relationship between different variables depending on eating habits and whether the
participants think that they have an adequate and balanced diet.

Results and Conclusion: It was determined that 73.8% of the staff and 68% of the
convicts/prisoners did not think that they had a sufficient and balanced diet. 63.2% of
the participants stated that they skipped the main meal and the most frequently skipped
main meal was breakfast. It was determined that 80.7% of all participants skipped
snacks and the most commonly skipped snack was mid-morning. Most of the people
participating in the study showed that the reason for skipping snacks was their lack of
habits. The relationship between the participants’ belief that they have a sufficient and
balanced diet and their habits of consuming main meals and snacks was found to be
statistically significant. Ensuring adequate nutrition of people in penal institutions and
its quality and monitoring play an active role in ensuring peace of mind.
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GiRis

Beslenme, bireyin diinyaya gelmesi ile baslayan
ve hayatinin sona ermesine kadar devam eden
en Onemli yasamsal faaliyetlerden biridir. Bunun
yaninda biylime ve gelismenin saglanmasi, saghgin
surdiridlmesivegelistirilmesiicinviicudungereksinimi
olan besin 6gelerini yeterli miktarlarda ve uygun
zamanlarda almasi gerekmektedir (Arh ve ark., 2017).
Bir insanin gereginden fazla yemek yemesi, enerji ve
besin 6gelerini gerektiginden fazla almasina neden
olmakta, bu durum beraberinde sismanlik (obezite),
diyabet, hipertansiyon ve kalp-damar hastaliklar
gibi saglik sorunlarinin olusumuna neden olmaktadir.
Olusan bu tablo “asiri ve dengesiz beslenme” olarak
tanimlanir. insanin yeterince yemesine karsin, uygun
besin secimi yapamadiginda ve/veya yanlis pisirme
yontemi uygulandiginda ise viicut besin 6gelerinden
yeterince yararlanamamaktadir. Bu duruma da
“dengesiz beslenme” denir. Yetersiz ve dengesiz
beslenmenin fiziksel gelisimi  yavaglatmasinin
yaninda, zihinsel gelisimi olumsuz etkiledigi,
bagisiklik sistemini zayiflattigi ve bu nedenle de
hastaliklara yakalanma riskinin arttigi ve hastaliklarin
agir seyrettigi bildirilmistir (Onurlubas ve ark., 2015).

Tutuklu ve hukimlu kelimelerinin anlamlarina
bakildiginda; hikimli hakkinda ceza verilen ve
mahkumiyet hiikmi kesinlesmis olan kisi anlamina
gelmekte, tutuklu ise hirriyetlerinden yasal olarak
alikonulup hapishane veya tutukevinde kalmasi
mecburi olan kisiyi ifade etmektedir. Hikimli ile
tutuklu arasindaki en biyuk fark, hikimlinin
ceza aldiginin kesinlesmis olmasi, tutuklunun ise
kesinlesmemis olmasidir. Ceza infaz kurumu veya
cezaevi ise isledigi suctan dolayl hakkinda hirriyeti
baglayici ceza verilen hikimlinln cezasini cekmesi
amaciyla 6zel olarak yapilmis binalardir (Demir, 2011).

Cezaevinde olan mahkumlarin beden ve ruh
sagligr icinde yasamaya iliskin temel hakki devam
eder. Bu durum Uluslararasi Ekonomik, Sosyal ve
Kaltirel Haklar Soézlesmesi’'nin 12. Maddesinde
“herkesin en yiksek diizeyde beden ve ruh sagligina
sahip olma hakki” seklinde 6ngorilmustir (Coyle,
2002).

Yeterli ve dengeli beslenme beden sagliginin
baslica 6gesi olup Tiirkiye'deki cezaevlerinin cogunda
toplu beslenme sistemi uygulanmaktadir. Toplu
beslenme sistemleri okullar, hastaneler, fabrikalar,
cezaevleri, askeri kuruluslar ve oteller gibi yerlerde
mevcut olup her bir kurulus hizmet verdigi tuketici
kitlesinin (6grenciler, hastalar, isciler, mahkumlar
vb.) 6zelliklerine uygun ve kaliteli hizmet vermekle
yukamladur (Bilici, 2012).

Turkiye'de tutuklu ve hiikimli sayisinin son yillardaki
artisi g6z onine alindiginda mevcut altyapinin yetersiz
kalmasi, beslenme, barinma ve cezaevlerinde saglik
hizmetlerine ulasim konusunda yasanan zorluklar
mevcudundayiikselmesiylegiderekartmaktadir (Adalet
Bakanhgi, 2018). Ceza infaz kurumlarinda barindirilan
hukimli/tutuklular ile personelin yeterli kalori esasina
gore saglkl beslenmesini saglayan diizenlemeler ile
glinliik, haftalik ve aylik iase planlamalari, hasta olanlar
icin uygun yemeklerin hazirlanmasi ve bu konularla
ilgili diger gorevlerin yerine getirilmesini saglayan
gida muhendisleri ve diyetisyenler kurumlarda
gorevlendirilmektedir (Adalet Bakanligi, 2006). Belirli
hastaligi olan mahkumlara uygun yemek mentilerinin
veya diyet listelerinin olusturulmasi, hastanin cezaevine
giriste beslenme Oykistniin alinmasi, alerjik oldugu
yiyeceklerin tespit edilmesi ve ona gore bir diyet listesi
hazirlanmasi ile ana ve ara 6glinlerin belirlenmesi de
blylk 6nem tasimaktadir (Ayhan ve ark., 2012). Genel
olarak ceza infaz kurumlarinda barindirilan mahkumlar
icin enerji ihtiyaci, yetiskin erkekler icin 2500 kcal/
glin, kadinlar icin 2000 kcal/glin olarak belirlenmistir.
Hakimla ve tutuklular kendilerine iase edilen besin
maddelerinin yaninda kurum binyesinde bulunan
manav ve kantinlerden de tukettikleri besin maddeleri
ile guinlik diyetlerini cesitlendirebilmektedir (Oztek,

2012).

Mahkumlarda diger insanlardan farkli olarak
beslenmenin sosyal ve psikolojik yoniiniin de olmasidir.
Yemek yeme saatleri mahkumlarin diger mahkumlarla
iletisime gecerek, yalnizken kafalarinda olusturduklari
olumsuz duslinceleri azaltmak ya da yok etmek icin
onemli saatler olup yeterli ve dengeli beslenmeleri
onlarin huzurlu olmalarina neden olmaktadir. Bu
sebeple kurumlarda saglanan beslenme hizmetinin
kalitesi, ceza infaz kurumu ortaminda huzuru
saglamada etkin bir rol oynamaktadir.

Bu calismanin amaci, izmir Buca Kapali/Acik Ceza
infaz Kurumu mahkumlarinin ve personelinin sosyo-
demografik 6zelliklerinin tespit edilmesi, ana ve ara
0gin tuketme aliskanhklarinin belirlenmesi ve bu
durumun Kkisilerin yeterli ve dengeli beslendiklerini
distinmeleri ile iliskilendirilmesidir.

MATERYAL ve YONTEM

Calismanin materyalini 2016-2018 yillari arasinda
izmir Buca Kapali/Acik Ceza infaz Kurumu'nda bulunan
yaslari 18-68 arasindaki 42 personel ve 444 hikimlu/
tutuklu olmak Gizere toplam 486 kisi ile yliz ylize yapilan
anketler olusturmaktadir. Calismaya dahil edilen
personel, hilkiimli ve tutuklular ile is birligi yapmis ve

92




izmir Buca Kapali/Agik Ceza infaz Kurumunda Beslenme Aligkanliklarinin Belirlenmesi

gonullik esasina dayanilarak kisiler secilmistir. Bunun
yaninda Adalet Bakanligi Ceza Tevkifevleri Genel
Mudurluagi’'nden ve kurum midirinden gerekli izinler
alinmistir.

Verilerin analizinde SPSS 24.0 istatistik programi
aracihgiyla hikimli/tutuklu  ve personele iligkin
sosyo-demografik bilgiler, beslenme aliskanliklar ve
glinlik diyet uygulamalarinin degerlendirilmesinde
ortalamalar ve ylizde hesaplamalari gibi temel istatistiki
bilgiler elde edilmistir. Bunun yaninda uygulanan ki-
kare testi sayesinde bazi faktorler ile personel, hikimlu
ve tutuklularin yeterli ve dengeli beslendiklerini
distinmeleri arasindaki iligki incelenmistir.

Veri toplama araci olarak kullanilan anket
formunun birinci bolimiinde tilketicilerin sosyo-
demografik o6zelliklerine iliskin sorular yer almistir.
ikinci bolimde vyeterli ve dengeli beslendiklerini
distinlip distinmedikleri sorulmus ve bu soruya “Evet”
veya “Hayir” seklinde cevap vermeleri istenmistir.
Katilimcilarin - beslenme aliskanliklarini  ve gilnlik
diyet uygulamalarini ortaya koymak amaciyla glin
icerisinde ka¢ ana ve ara 0gin tukettikleri, 6gun

Cizelge 1. Katilimcilarin Sosyo-Demografik Ozellikleri
Table 1. Socio-Demographic Characteristics of Participants

atlayip atlamadiklari sorgulanmig olup konu ile ilgili
cesitli sorular yoneltilmistir. Elde edilen cevaplar
katilimcilarin yeterli ve dengeli beslendiklerini distiiniip
dustinmedikleri ile iliskilendirilmistir.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA
Tiiketicilerin sosyo-demografik 6zellikleri

Hikumlu/tutuklular (H/T) ile personelin
sosyo-demografik ozelliklerini gosteren Cizelge 1
incelendiginde calismaya katilan 486 kisinin %98.1'i
(n=477) erkek ve %1.9'u (n=9) kadindir. Elde edilen
verilerine gore personelin %26.2'sinin (n=11) evli,
%73.8'inin  (n=31) bekar oldugu tespit edilirken
H/T'larin %37.8'i (n=168) evli ve %62.2'sinin (n=276)
ise bekar oldugu saptanmistir. Evlenip bosanmis
kisiler bekar kapsaminda degerlendirilmistir. Diger
yandan katilimcilarin egitim durumlari incelendiginde
personelin %19.0'unun lise ve altl egitim seviyesinde,
%81.0'inin ise On lisans ve (st egitim seviyesine sahip
oldugu tespit edilirken H/T’'larin %82.9’unun lise ve alti,
%17.1'inin ise On lisans ve st egitim seviyesine sahip
oldugu bulunmustur.

Personel Hiikiimlii/Tutuklu Toplam

N (%) N (%) N (%)
Cinsiyet
Erkek 33(78.6) 444.(100.0) 477 (98.1)
Kadin 9(21.4) 0 9(1.9)
Total 42 (100.0) 444 (100.0) 486 (100.0)
Medeni Durum
Evli 11(26.2) 168 (37.8) 179 (36.8)
Bekar 31(73.8) 276 (62.2) 307 (63.2)
Total 42 (100.0) 444.(100.0) 486 (100.0)
Egitim Durumu
Lise ve alti 8(19.0) 368 (82.9) 376 (77.3)
On Lisans ve st 34(81.0) 76 (17.1) 110 (22.7)
Total 42 (100.0) 444 (100.0) 486 (100.0)

Katimcilarin yeterli ve dengeli beslendiklerini  bulunmamistir (p>0.05). (Cizelge 1de gorildigu

(YDB) diisiinmeleri ile ceza infaz kurumunda (CiK)
personel veya H/T olmalari, cinsiyetleri ve medeni
durumlar degiskenleri arasindaki iligski arastiriimistir.
Cizelge 2'de gorilebilecedi gibi, katilimcilarin yeterli
ve dengeli beslendiklerini diistinmelerinin H/T olmalari
degiskenine bagimh olup olmadigini belirlemek
amaciyla yapilan ki-kare testi sonucunda degiskenler
arasindaki  bagimlilik istatistiksel olarak anlaml

Uzere hukimli ve tutuklularin tamaminin erkek
olmasi anketlerin sadece erkekler arasinda yapildigini
gostermektedir. Bu nedenle hikimli ve tutuklularin
yeterli ve dengeli beslendiklerini dustnmeleri ile
cinsiyet degiskeni arasindaki iligski irdelenmemistir.
Benzer konuda yapilan bir calismaya bakildiginda
Koyuncu ve ark. (2014) Ege Universitesi ogrencilerinin
organik sut tiiketme durumlarinin cinsiyet faktoriinden
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bagimsiz oldugunu belirlemislerdir. Diger yandan
calismamizdaki  katihmcilarin -~ medeni  durumlari
ile yeterli ve dengeli beslendiklerini dutstinmeleri
arasindaki bagimlilhk istatistiksel olarak 6nemli
bulunmustur (p<0.05). Bu sonug kisilerin beslenme
aliskanligi edinmeye iliskin durumlari agisindan fikir

verebilmektedir. Buna benzer olarak Yurtseven ve
ark!nin (2014) yaptiklar bir arastirma kapsamindaki
kisilerin evli veya bekar olmalari ile yeterli ve dengeli
beslenme ile iliskili olan beden kitle indeksleri arasinda
istatistiksel anlamda onemli bir iliski oldugu tespit
edilmistir (p<0.05).

Cizelge 2. Katilimcilarin Yeterli ve Dengeli Beslendiklerini Distinmelerinin Personel veya Hiikiimli/Tutuklu Olmalar ve Medeni
Durum Degiskenine Bagimli Olup Olmadigini Belirlemek Amaciyla Yapilan Ki-Kare Testi Sonuclari

Table 2. The Results of the Chi-Square Test Conducted to Determine Whether Participants’ Thinking of Their Adequate and Balanced
Nutrition Is Dependent on being Personnel or Convicts/Prisoners and the Marital Status Variables

Yeterli ve Dengeli Beslendiginizi Diisiiniiyor Musunuz?

Evet Hayir Toplam X2 sd P

Personel 11 31 42
CiK'daki HUkumld/Tutuklu 142 302 444 597 1 440
Durum

Total 153 333 486

Evli 46 133 179
Medeni 5. 107 200 307 4394 1 036
Durum

Total 153 333 486

*p<0.05 diizeyinde anlamli

Katilimcilarin beslenme

belirlenmesi

aliskanliklarinin

Viicutta olmasi gerekenden cok miktarda yag
depolanmasi sonucu obezite hastaligi ortaya ¢cikmakta
olup obezite hastaligi, fiziksel ve ruhsal sorunlara
neden olabilen bir enerji metabolizmasi bozuklugu
olarak tanimlanmaktadir. Obezite; bireyin kilolu
olmasi, tembel yasam bicimi, fiziksel aktivitenin
azhgi ve beslenme aliskanhgi ile iliskilidir (Mendes,
2011). Calismamizda elde edilen personel ve H/T'larin
ana 06gun tercihleri Cizelge 3'de verilmistir. Buna
gore; katihmcilara yonlendirilen “Yeterli ve dengeli
beslendiginizi  distinlyor musunuz?” sorusuna
verilen cevabin buyik bir kismi olumsuzdur. Toplam
katilimcilarin %31.5'i bu soruya “Evet” derken geri kalan
%68.5'lik kismi “Hayir” yanitini vermistir. Personelin
%26.2'si (n=11), H/T'larin ise %32.0'si (n=142) yeterli ve
dengeli beslendigini distinmektedir. Tirkiye'de hikiim
giymis veya tutukluluk asamasinda olan kisiler Gizerinde
yapilan arastirmalar, kisilerin ceza infaz kurumundaki
hayatlarindan ~ 6nceki  yasamlarinda  beslenme
aliskanhklarinin olumsuz oldugunu ortaya koymaktadir.
Hali hazirda beslenme aliskanhgr edinmemis kisiler bu
kurumlarda hikimla ve tutuklu olarak geldiklerinde
sunulan beslenme hizmetleri sayesinde olumsuz
olan beslenme aligkanliklarini diizenleme egiliminde
olabilmektedir (Oztek, 2012).

Anket formunda sorulan “Bir giinde yediginiz ana
6gln sayisi ne kadardir?” sorusuna mahkumlarin %0.9'u
(n=4) ana 6gun yemediklerini belirtirken ana 6gun
yemeyen personel bulunmamaktadir. Katilimcilarin
%10.7'si (n=52) glinde bir 6gin yemek yediklerini
bildirirken personelin %9.5' (n=4) ve H/T'larn ise
%10.8i bu kapsama girmektedir. Glinde iki ana 6gin
yemek yiyenler toplam katiimcilarin %40.7'sini (n=198),
personelin %38.1'ini (n=16) ve mahkumlarin ise %41.0'ini
(n=182) olusturmaktadir. Glinde ¢ 6gun yemek yiyen
katilimcr en buyik yizde ile grubun %47.7'sini (n=232)
olusturmaktadir. Ayni cevabi veren personelin orani
%524 (n=22) olup bu durum personelin yarisindan
fazlasinin ti¢ 6giin yemek yedigini gdstermektedir. H/T'lar
icin bu oraniise %47.3 (n=210) olarak tespit edilmistir.

Katilimcilara ana 6gin atlaylp  atlamadiklari
soruldugunda toplam katimcilarin %63.2'sinin (n=307)
ana 6gun atladigi gérilmektedir. Personelden ana 6giin
atlayanlarin orani %73.8 (n=31), H/T orani ise (n=276)
%62.2dir. Tirkiye'de 500 obez katilimciya uygulanan bir
calismada, katihmailarin %55.8'inin 6gin atladigi tespit
edilmis olup bu oran calismamizda elde edilen yiizdenin

altinda kalmaktadir (Blyikcavusoglu, 2011).

Katihmcllara  hangi ana  6dunu  atladiklari
soruldugunda ise personelin %33.3'U (n=14) ve H/T’larin
%31.1'inin (n=138) sabah kahvaltisini, personelin %33.3'{
(n=14) ve H/T'larin %30.6'sinin (n=136) 6gle yemedini
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ve personelin %14.3'l (n=6) ve H/T'larin ise %12.8'inin
(n=57) aksam yemegini atladigi belirlenmistir. Turkiye'nin
genelinde uygulanan bir calismada en c¢ok atlanan
o0guniin sabah kahvaltisi oldugu saptanmistir (Anonim,
2010). Rakicioglu ve ark. (2003) sigara icen ve icmeyen 19-
24 yas arasl bireylerin beslenme durumlarini arastirdiklar
calismalarinda calismamizda oldugu gibi en fazla
atlanan ana 6glnin kahvalti oldugunu saptamislardir.
Ayni arastirmacilar sigara icenlerin %39'unun sigara
icmeyenlerin ise %28'inin  6gin atladiklarini tespit
etmislerdir. Ma ve ark’nin (2003) yaptiklari bir arastirmada
ise glinde U¢ ve daha fazla 6giin tiketenler kiyaslanmis,
U¢ 6guniin tizerinde 6gtin tiiketenlerde obezite goriilme
oraninin %45 daha az oldugu tespit edilmistir.

Katiimcailarin  yeterli ve dengeli beslenmelerini
distinmeleri ile ana 6giin tiiketim aliskanliklari arasindaki
iliski Cizelge 4'de verilmistir. Cizelgede gorilebilecegi
Uzere katilimallarin yeterli ve dengeli beslendiklerini
distiinmelerinin  ana 6gun tiketim aliskanhklan
degiskenine bagiml olup olmadigini belirlemek amaciyla
yapilan ki-kare testi sonucunda degiskenler arasindaki
bagimlilik istatistiksel olarak anlamli  bulunmustur
(p<0.05).Elde edilen analizsonuglarina gére glinde tigana
ogun tuketen katiimcilarin 112 tanesi yeterli ve dengeli
beslendiklerini dustinirken 120 katilimcr da yeterli ve
dengeli beslenmediklerini distinmektedir. S6z konusu

Cizelge 3. Katilimcilarin Ana Ogiin Tercihleri
Table 3. Main Meal Preferences of Participants

grupta yeterli ve dengeli beslenmediklerini disiinen
kisilerin ara 6glin tiiketimi konusunda eksiklikleri oldugu
dustndlebilir.

Personel ve H/T'larin ara 6gun aliskanliklari Cizelge
5'de verilmis olup elde edilen sonuglar incelendiginde 182
(%37.4) katihmcinin ara 6gin yemedigi gorilmektedir.
Ara 6gin yemeyen personel orani %26.2 (n=11) iken
bu oran H/T'lar icin %38.5dir (n=171). Anket formunda
bulunan “Kag ara 6gin yersiniz?” sorusuna personelin
%28.6's1 (n=12), H/T'larin %19.8'i (n=88) bir ara 6gin
yedigini bildirmistir. Diger yandan iki ara 6gun tiketen
personel orani %40.5 (n=17) iken H/T orani ise %31.3
(n=139) olarak belirlenmistir. Katihmcilarin %9.9'unun
dizenli olarak ara 6gun tikettikleri gozlemlenirken bu
oran personel icin %4.8 (n=2) ve H/T'lar icin ise %10.4
(n=46) olarak saptanmstir. Ulkemizde yapilan bir
calismada katiimcilarin %96.6'sinin ara 6gun tikettigi;
%3.4’'Unln ara 6gund atladigi saptanmis; ara 6gin
tiketen kisilerin %4.4'Gnlin glinde bir, %42.4'Unln
glinde iki, %28.8'inin ise glinde U¢ ara 6gun tukettigi
ve %20.6 oranindaki katilimcinin ise giinde Ucten fazla
ara 6gin tikettigi tespit edilmistir (Blytkcavusodlu,
2011). Elde edilen bu sonuglar calismamizda elde edilen
sonuclar ile cok fazla paralellik gostermemekte olup bu
durum her iki calismanin 6rnekleminin farkli olmasindan
kaynaklanabilir.

Personel H/T Toplam
N (%) N (%) N (%)

Yeterli ve dengeli beslendiginizi diisiiniiyor musunuz?
Evet 11(26.2) 142 (32.0) 153 (31.5)
Hayir 31(73.8) 302 (68.0) 333 (68.5)
Total 42 (100.0) 444 (100.0) 486 (100.0)
Bir giinde yediginiz ana 6giin sayisi ne kadardir?
Hig 0(0.0) 4(0.9) 4(0.8)
1 ana 6gin 4(9.5) 48(10.8) 52(10.7)
2 ana 6gun 16 (38.1) 182 (41.0) 198 (40.7)
3 ana 6giin 22(52.4) 210 (47.3) 232 (47.7)
Total 42 (100.0) 444 (100.0) 486 (100.0)
Ana 6gun atlar misiniz?
Evet 31(73.8) 276 (62.2) 307 (63.2)
Hayir 11(26.2) 168 (37.8) 179 (36.8)
Total 42 (100.0) 444 (100.0) 486 (100.0)
Hangi ana dgiinii atlarsiniz?
Sabah 14 (33.3) 138(31.1) 152 (31.3)
Ogle 14 (33.3) 136 (30.6) 150 (30.9)
Aksam 6(14.3) 57(12.8) 63 (13.0)
Total 34 (81.0) 331 (74.5) 367 (75.5)
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Cizelge 4. Katiimailarin Yeterli ve Dengeli Beslendiklerini Disiinmelerinin Ana Ogiin Tiiketim Aliskanliklari Degiskenine
Bagimli Olup Olmadigini Belirlemek Amaciyla Yapilan Ki-Kare Testi Sonuglari

Table 4. The Results of the Chi-Square Test Conducted to Determine Whether Participants’ Thinking of Their Adequate and Balanced

Nutrition Is Dependent on the Main Meal Consumption Habits Variable

Yeterli ve Dengeli Beslendiginizi Diisiiniiyor Musunuz?

Bir glinde yediginiz ana

5iin miktan nedir? Evet Hayir Toplam X2 sd p
Ana 6gin yemem 0 4 4
16gin 4 48 52
2 6giun 37 161 198 60.843 3 .000*
36gun 112 120 232
Total 153 333 486
¥p<0.05 diizeyinde anlamli
Gizelge 5. Katilimailarin Ara Ogiin Tercihleri
Table 5. Snack Preferences of the Participants
Personel H/T Toplam
N (%) N (%) N (%)
Giinde kag ara 6giin yersiniz?
Ara 6gun yemem 11(26.2) 171 (38.5) 182 (37.4)
1 ara 6gin 12 (28.6) 88(19.8) 100 (20.6)
2 ara 6gun 17 (40.5) 139 (31.3) 156 (32.1)
3 ara 6gin 2(4.8) 46 (10.4) 48(9.9)
Total 42 (100.0) 444 (100.0) 486 (100.0)
Ara 6giin atlar misiniz?
Evet 34(81.0) 358 (80.6) 392 (80.7)
Hayir 2(4.8) 46 (10.4) 48 (9.9)
Bazen 6(14.3) 40 (9.0) 46 (9.5)
Total 42 (100.0) 444 (100.0) 486 (100.0)
Hangi ara 6giinii athyorsunuz?
Kusluk 28 (66.7) 296 (66.7) 324 (66.7)
ikindi 24(57.1) 263 (59.2) 288 (59.3)
Gece 22 (52.4) 252 (56.8) 274 (56.4)
Ara 6giin atlama nedeniniz nedir?
Ahskanligim yok 21 (50.0) 198 (44.6) 219 (45.1)
Canim istemiyor/istahsizim 13(31.0) 149 (33.6) 162 (33.3)
Yogun calisma 13(31.0) 131 (29.5) 144 (29.6)
Hazirlanmadigi icin 8(19.0) 49 (11.3) 57 (11.7)
ise yetisememe 6(14.3) 45(10.1) 51(10.5)
Kurs, spor vb. nedeniyle 3(7.1) 16 (3.6) 19 (3.9)
Total 42 (100.0) 444 (100.0) 486 (100.0)
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Katiimcilarin “Ara 6gln atlar misiniz?” sorusuna
verdikleri cevaplara bakildiginda; katihmcilarin bayuk
bir kisminin (%80.7) ara 6gun atladiklari gorilmustir.
Ara 6gin atlayan personel orani (%81.0) ile H/T
oraninin (%80.6) birbirine olduk¢a yakin oldugu
gorulmektedir. Ara 6gin kagirmayan katilimcilarin
orani %9.9 (n=48) olup bu oran personel i¢cin %4.8
(n=2) ve H/T’lar icin %10.4 (n=46) olarak belirlenmistir.
Diger yandan ara 6guini bazen atladigini belirten
katilimcilarin - oraninin = %9.5 oldugu c¢izelgeden
gorilmektedir. Anket formunda bulunan “Hangi ara
0guni athyorsunuz?” sorusuna katilimcilarin %66.7'si
kusluk vakti cevabini vermistir. Kusluk vakti ara
0gunund atlayanlar agisindan personel ve H/T orani
ayni olup %66.7 olarak tespit edilmistir. Bu soruya
toplam katilimcilar distintldiginde %59.3 oraninda
ikindi vakti ve %56.4 oraninda gece ara 0gunu
cevaplarn verilmistir. Katilimcilara ara 6giin atlama
nedenleri soruldugunda ise en biyuk oran %45.1 ile
“Aliskanligim yok” secenegdinin olmustur. Bu cevabi
verenler personelin %50.0'sini ve H/T'larin 44.6'sini
olusturmaktadir. Katihmcilarin %33.3'l (n=162)"Canim
istemiyor/istahsizim” yanitini verirken “Yogun calisma”
sebebi ile ara 6gin atladiklarini ifade eden katilimci
sayisi 144 olarak belirlenmistir. “Hazirlanmadidi igin”
yanitini secen katihmai orani %11.7 (n=57) olurken
personelin %19.0'u ve H/T'larin %11.3'G ayni cevabi
vermislerdir.

Ara 8giin atlama nedeni olarak “ise yetisememe”
yanitint veren oran katilimcilarin %10.5'ini (n=51)
olusturmakta olup personel icin bu oran %14.3 (n=6)
ve H/T'lar icin %10.1dir (n=45). Personelin %7.1'i
(n=3) ve H/T'larin %3.6’si (n=16) ara 6glin atlama
nedeni olarak “Kurs, spor vb. faaliyetleri nedeniyle”

secenegdini se¢mislerdir. Katilimcilarindan Agik Ceza
infaz Kurumunda barindirilan hiikiimliiler topluma
tekrar kazandirilma kapsaminda gerek kurum iginde
gerek kurum disinda gesitliis kollarinda ¢alistiriimakta
olup H/T'larin is ile ilgili verdikleri cevaplar bu agidan
yorumlanmalidir.

Katilimcilarin yeterli ve dengeli beslendiklerini
dusinmelerinin ara 6gun tuketim ahskanliklan
degiskenine bagimh olup olmadigini belirlemek
amaciyla yapilan ki-kare testi sonuclari Cizelge 6'da
verilmistir. Yapilan istatistiksel analiz sonucunda
degiskenler arasindaki bagimlilik istatistiksel olarak
anlaml oldugu gorilmektedir (p<0.05). Elde edilen
analiz sonuglarina gore glinde Ug¢ ara 6gun tiketen
katilimcilarin  yeterli ve dengeli beslendiklerini
distndukleri soylenebilmektedir.

SONUC

Yeterli ve dengeli beslenme viicudun biyltme,
gelisme ve  normal  fonksiyonlarini  yerine
getirebilmesi acisindan olduk¢a 6nem tasimaktadir.
Yetersiz ve dengesiz beslenen bir kisinin bagisiklik
sistemi zayiflamakta, vicudu mikroorganizmalara
karsi korumasiz hale gelmekte ve hastaliklari agir
seyretmektedir. Bunun yaninda dengesiz beslenme;
insanin calisma, planlama ve yaratma yetenegini
distrmekte ve Uretkenligini olumsuz etkilemektedir.
Ceza infaz kurumlarinin tutuklu ve hikimlilere
yeterli ve dengeli bir beslenme hizmeti sunmakla
yukimli olmasina karsin kisilerin yeterli ve dengeli
beslenmeleri ayni zamanda kendilerine de bagl
olmaktadir.

Cizelge 6. Katilmcilarin Yeterli ve Dengeli Beslendiklerini Diisiinmelerinin Ara Ogiin Tiiketim Aliskanliklari Degiskenine Bagimli Olup

Olmadigini Belirlemek Amaciyla Yapilan Ki-Kare Testi Sonuclari

Table 6. The Results of the Chi-Square Test Conducted to Determine Whether Participants’ Thinking of Their Adequate and Balanced

Nutrition Is Dependent on the Snack Consumption Habits Variable

Yeterli ve Dengeli Beslendiginizi Diisiinliyor Musunuz?

Bir giinde yediginiz ara 6giin

miktar nedir? Evet Hayir Toplam X2 sd P
Ara 6giin yemem 67 115 182

16gun 30 70 100

2 6gun 37 119 156 8.320 3 .040*
306gun 19 29 48

Total 153 333 489

*p<0.05 diizeyinde anlamli
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Yapilan bu ¢alismada 444 hikimla ve tutukludan
302 tanesinin ve 42 personelden ise 31 tanesinin
yani ¢ogunlugun yeterli ve dengeli beslendiklerini
distinmedikleri tespit edilmistir. Katilimcilarin  bu
dusiincelerinin cinsiyet faktoriinden bagimsiz oldugu
fakat medeni durumlan ile iliskilendirilebilecegi
sonucuna varilmistir. Mahkumlarin 9%0.9'u ana 6gun
tUketmediklerini, %47.3'U ise U¢ 6gln dizenli yemek
yediklerini ifade etmislerdir. Katilimcilarin yarisindan
fazlasi ana ogin atladiklarini ifade ederken en
sik atlanan ana 6giin kahvalti olarak belirlenmistir. Diger
yandan personelin %26.2'si ve mahkumlarin ise %38.5'i
ara 6gun tiketmediklerini bildirirken personelin sadece
%4.8'i ve mahkumlarin %10.4'i dizenli olarak Ui¢ ara
0gun tukettiklerini ifade etmislerdir. Katimcilarin %80-
81'lik orani ara 6gunu atladiklari cevabini verirken en
fazla ara 0gun atlama nedeni olarak aliskanliklarinin
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oz
Amag: Bornova/izmir Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri bdlimii deneme
tarlalarinda 2016-2017 yetistirme doneminde yur(tilen bu arastirmada, ariotu bitkisine

ait MIRA cesidinde farkli fosfor dozlarinin tohum verimi ve diger bazi 6zellikleri Gizerine
etkisinin incelenmesi amaclanmistir.

Materyal ve Metot: Arastirmada bitki materyali olarak Kazak Tarim firmasina ait MiRA
cesidi kullanilmistir. Farkli fosfor dozlari ( 0 kg/da (kontrol), 5 kg/da, 7.5 kg/da ve 10 kg/
da dozlari) arastirimistir. Deneme tek faktorlii Tesaduif Bloklari Deneme desenine gore 3
tekerrurli olarak diizenlenmistir.

Bulgular ve Sonug: Arastirma sonuglari degerlendirildiginde, artan fosfor dozlarini
etkisi ile beraber tohum verimi gibi 6nemli karakterlerde artislar gortilmusttr. 10 kg/
da fosfor uygulamasinda en yiiksek degerlere ulasilmistir. Bu durum denemeye artan
glibre dozlaryla devam edilmesinin daha saglkl sonuglara ulasilmasinda fayda sagla-
yacagini géstermektedir.

ABSTRACT

Objective: This study was carried out during the growing season of 2016-2017 in De-
partment of Field Crops of Ege University in Bornova/lzmir. It was aimed to investigate
the effects of different doses of phosphorus on seed yield and some other characteris-
tics of the phacelia.

Material and Methods: In the research, the MIRA variety belonging to Kazakh Tarim
was used as crop material. Different phosphorus doses (0 kg / da (control), 50 kg / ha,
750 kg / haand 100 kg / ha ) were investigated. The experiment was arranged as a single
factor randomized block design of three replications.

Results and Conclusion: When the results of research were evaluated, there was an inc-
rease in important characters such as seed yield with the effect of increased phospho-
rus doses. At 100 kg/ha phosphorus application the highest values were reached. This
suggests that continuing with increasing doses of fertilizer in the experiment will be
beneficial in achieving healtier results.
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Ariotu (Phacelia tanacetifolia Benth.), Hydrophillacea
familyasindan Phacelia cinsine ait Kuzey Amerika orijinli,
dik olarak gelisen, 60-100 cm’ye kadar boylanabilen, uzun
guin ve tek yillik bir bitkidir. Avrupa'da ve diinyanin bircok
yerinde yaygin olarak yetistiriimektedir (Saglamtimur ve
ark., 1988). Yapraklar sap tizerinde almasikli olarak dizilidir.
Cicekleri cogunlukla mor renklidir. Ariotunun sari-beyaz
gibi farkl renklerde oldugu da bilinmektedir. Bir bitki icin
ciceklenme siiresi yaklasik 1 ay, bir tarla icin ise 40-45 glin
kadar devam etmektedir. Bu kadar uzun stire devam eden
ciceklenme siresi bircok tarla bitkisinde goriilmeyen bir
oOzelliktir (Karadag ve Buyukburg, 1999). Cicekte kalma
stiresinin oldukca uzun olmasi (6-8 hafta), bol miktarda
polen ve nektar Uretebilmesi nedeniyle Avrupa ve Kuzey
Amerika'da ‘An Meras!’ olarak yararlanilmaktadir. Ayrica,
merada ciceklenme bittikten sonra kaba yem kaynagi,
silaj, yesil glibre, vb., olarak da degerlendirilmesi ekonomik
kullanim olanaklarini arttirmaktadir (Akkurt, 2013).

Bitkilerde kalite ve verim gibi degerleri ylkseltmek
icin kullanilan en etkili uygulamalardan biri de dogru
zamanda dogru miktarda yapilan glibrelemedir. Dogru
yapilan giibreleme ile hem kalite artmakta hem de %60'i
bulan verim yikselmesi gorilmektedir (Sezer, 1991).
Dinyada genellikle ar merasi olarak degerlendirilen
ar otu Uretimi yem bitkileri Uretiminde de uygun bir
alternatif bitki secene@i sunmaktadir (Saglamtimur ve
ark., 1988). Polinatorlerin bazi bitkileri yeterince cekici
bulmamasi ve polinatorler icin ihtiyac duyulan besin
kaynagini istenilen dizeyde Uretememesinden dolayi,
dogada polinasyonunda sikinti yasanan polinatorleri
¢ekmek amaciyla bu tip bitkilerin aralarina ve ¢evresine
ariotu ekilerek polinasyonun arttirilmasi saglanmaktadir.
Bu sekilde yapilan uygulamalarla hem bal arilarina besin
kaynagi saglanmis olmakta, hem de bitki Greticileri Griin
artisgindan kaynakli olarak karhliklarini ylkseltmektedir.
Ulkemizin 1978 yilinda tanistigi ariotunun her bélgede
yetistirilebilecegini ancak iklim &zellikleri nedeniyle
Akdeniz ve Ege sahil kusaginda yetistirilmesinin daha
uygun oldugunu ve yesil ot veriminin bakim ve iklim
sartlarna bagh olarak 332-3458 kg/da araliginda
degistigini bildirmislerdir (Saglamtimur ve Tansi, 2009;
Korkmaz, 2009). Tum diinyadaki aricilar tarafindan taninan
nektar bitkileri arasinda nektar tretimi bakimindan ilk 20
bitki arasinda yer almaktadir (Crane, 1975). Bal potansiyeli
olarak 200 bal bitkisinden 4. sirada yer alan ariotunun
her kolonide verimi 2-3 kat arttirdigi aciklanmistir
(Crane ve ark. 1984). Toprakta verimliligi surekli kilma
adina Ege Bolgesi sahil kusaginda, yil boyunca tarimsal
Uretimi devam ettirme ve yetistirme yapilabilme sansi
bulunmaktadir. Ozellikle kislik ikinci Griin yetistiriciliginde,

dogal yadislardan faydalanma yoluyla masraflarinin
(bakim ve sulama gibi) az olmasi Ureticiler agisindan
onemli bir tercih sebebidir. Yem bitkileri acisindan ariotu
hem ar merasi olarak, hem de otundan faydalanma
bakimindan 6nemli bir yer tutmakta ve Onemini
arttirmaya devam etmektedir (Saglamtimur ve ark., 1988;

Soya ve ark., 2004).

Ege (Universitesi Ziraat Fakultesi Tarla Bitkileri
Boliminiin Bornova/izmir deneme tarlalarinda 2016~
2017 yetistirme déneminde yuritilen bu arastirmada,
ar otu bitkisine ait MiRA cesidinde farkli fosfor dozlarinin
tohum verimi ve diger bazi 6zellikleri Gzerine etkisinin
incelenmesi amaclanmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirma; 2016-2017 yili yetistirme donemlerinde
izmir ili, Bornova ilcesi Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri B&lim{'niin Bornovada bulunan deneme
tarlalarinda 1 yil surre ile yUratilmustdr. Arastirma yerine
ait iklim ve toprak verileri Cizelge 1 ve 2'de verilmistir.
Arastirma yerinin iklim ve toprak 6zellikleri bakimindan
arastirmamizda materyal olarak kullanilan Ariotu (Phacelia
tanacetifolia Benth.) bitkisinin yetistirilmesinde herhangi
bir kisitlayici bir etkiye sahip olmadigini gostermektedir.
Bitki materyali olarak Kazak Tarim firmasina ait MIRA
cesidi kullaniimistir.

Farkl fosfor dozlar kontrol (0 kg/da), 5 kg/da, 7.5 kg/
da ve 10 kg/da kullaniimistir. Denemede tek faktorll
Tesadif Bloklari Deneme desenine gore 3 tekerrirli
olarak duzenlenmistir. Toplam 12 parselden olusan
bir tarla denemesi kurulmustur. Deneme vyerine ait
toprak isleme hazirliklarina ekimden 15 giin 6nce
baslanmistir, arastirmanin yapildigi toprak ilk olarak 20-
25 cm derinliginde pullukla birbirine dik olarak iki defa
strtlmis ve freze cekilmistir. Deneme tarlasi ekim icin
hazir hale getirilmistir. Ekimden énce diizgln bir ekim
yatagi hazirlanmistir. Bu islemlerden sonra, parselasyon
islemine gecilmistir ve deneme planina uygun olarak
parselasyon yapilmistir. Ekim isleminde parsellerin
boyu 5 m, eni ise 2 m olarak alinmistir. (10 m?). Gubre
dozlarinin birbirlerinden etkilenmemesi amaciyla her
parsel ve bloklar arasinda 1 metrelik yollar birakilmistir.
Parsellere atilacak tohumluk miktarlari ekim 6ncesinde
hesaplanmistir. Yapilan tohumluk testleri sonuglarina
gore kullanilacak tohum miktari belirlenmis, buna goére
plastik 6lcekler hazirlanmis ve ariotu tohumlarn sicakhk
ve toprak hazirliklarinin uygun oldugu tarih ‘de 2 kg/da
tohumluk kullanilarak ekim islemi gergeklestirilmistir
(Kizilsimsek ve Ates, 2004; Geren ve Kaymakkavak, 2007;
Geren ve ark., 2009).
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Cizelge 1. Arastirma yerine Ait bazi iklim verileri
Table 1. Some climatic data of the experimental area.

2016-2017 Cok Yillik Ort. (Long year average)

Toplam Yagis Ortalama Hava Sicakligi Toplam Yagis Ortalama Hava Sicakhigi

Aylar (Months) (Total Precipitation) (Average air temperature) (Total Precipitation)  (Average air temperature)
(mm) (°Q) (mm) (°Q)
Eyliil (September) 8.6 24.7 15.7 236
Ekim (October) 0.5 19.5 443 18.8
Kasim (November) 114.8 14.3 95.0 14.1
Aralik (December) 20.2 8.3 144.1 10.5
Ocak (January) 232.2 8.1 121.0 8.8
Subat (February) 85.1 13.9 101.9 9.5
Mart (March) 122.0 13.3 74.3 11.7
Nisan (April) 284 19.0 47.0 15.8
Mayis (May) 37.1 20.7 29.3 20.8
Haziran (June) 2.8 27.5 8.3 256
Temmuz (July) 0.0 29.3 2.0 28.0
Agustos (August) 0.4 28.9 23 27.6
Toplam veya ortalama 685.1 17.9

(Total or mean)

Cizelge 2: Arastirma Yeri Topraginin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri
Table 2: Some physical and chemical characteristics of experimental soil

Ornek Derinligi (Sample depth) (cm)

Ozellikler (Characteristics) 0-20 20-40
Kum (Sand) (%) 24.72 32.72
Kil (Clay) (%) 32.56 30.56
Mil (Silt) (%) 42.72 36.72
Biinye (Structure) Milli- Killi Killi- Tin
pH 8.2 7.8
Eriyebilir Toplam Tuz (Total soluble salt) (%) 0.095 0.075
Organik Madde (Organic material) (%) 1.130 1.150
Toplam (Total)Azot (%) 0.101 0.123
Faydali Fosfor (Available)(ppm) 0.40 0.40
Faydali Potasyum (ppm) 400 300
Faydali Kalsiyum (ppm) 5400 5100

Denemede 20 cm’lik sira arasi mesafesi birakilarak
olusturulmus parsellerde, elle ekim yapimistir.
Tohumlarin Uzerleri 1-2 cm toprak gelecek sekilde
toprakla kapatilmis ve ardindan parseller yagmurlama
sulama sistemi ile sulanmistir. Ekimden 1 hafta 6nce
azot ve potasyum degerleri sabit olmak uzere her
parsele kontrol (0 kg/da), 5 kg/da, 7.5 kg/da ve 10
kg/da fosfor dozlari kullanilmistir. Glbre olarak (re
ve TSP gubreleri kullaniimistir. Ekimden sonra hava

sartlarina gore gerektiginde deneme alani sulanmistir
ve vejetasyon siresince su ihtiyaci dodal yagislarla
karsilanmaya calisilmistir.  Ariotu  denememizde,
hastalik ve zararlh micadelesi veya yabanc ot
mucadelesine karsi gerektiginde kimyasal veya bag
bicadi ile mekanik micadele yapilmistir. Tohum igin
hasat islemi cicek salkimlar kahverengimsi bir renk
aldiginda ve bitki gévdesi daha yas halde iken tohum
hasadi yapilmistir. Duz ve sert bir zemine yigin haline
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getirilen bitkiler kurutulduktan sonra dovilerek ve
daha sonra 6zel havali temizleyici makina kullanilarak
tohumun diger kisimlardan ayrilmasi saglanmistir.
Arastirmada elde edilen veriler Ege Universitesi Ziraat
Fakdltesi Tarla Bitkileri Bolimd, Cayir - Mera ve Yem
bitkileri Bilim Dali'nda bulunan Kkisisel bilgisayarlar
ve hazir paket programi (TARIST) kullanilarak
degerlendirilmistir(Acikgdz ve ark., 2004). Tesadif
bloklari deneme desenine goére yaptigimiz analizlerde
farkhhklar en kicik 6nemli fark (LSD %5) degerleri
hesaplanip her ¢izelgenin alt bélimiinde verilmistir.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Bitki boyu: Yapilan istatistiki analizler sonucunda
fosfor giibre dozlarinda bitki boyu bakimindan
farkliliklar 5nemli bulunmus; en yiiksek bitki boyu 99.2
cm ile P-10 glibre uygulanan bitkilerde tespit edilirken,
ikinci sirada 95.9 cm bitki boyu ile P-7.5 dozu, l¢lnci
sirada 93.1 cm ile P-5 dozu yer almistir (Cizelge 3).

Fosfor elementi eksikliginde gencg bitkilerde ciliz
blylime ve olgunlasmada gecikme oldugu bircok
arastirmaci  tarafindan ifade edilmektedir. Ayni
zamanda fosfor'un ATP nin bulundugu reaksiyonlarda
anahtar gorev uUstlenmekte oldugu ve bitkide enerji
transferinde 6nemli rol oynadigi da bildirilmistir
(Akman ve ark., 2001). Fosforun bu etkilerinden dolayi

calismamizda gubre kullanimi arttikca azda olsa
bitkilerde boy artisi oldugu tespit edilmistir. Bitki boyu
ile ilgili elde ettigimiz bulgular Katar ve ark., (2011),
Akman ve ark., (1999), Arslan ve ark., (2014), Yildinm ve
ark. (2005) yaptig1 arastirmalarda elde edilen verilerle
uyum gostermektedir. Sincik ve ark. (2002)'nin ak
Ucgllde yaptiklari calismada ise glibre dozlari arasi
farkhiliklari istatistiksel olarak 6nemsiz bulmustur. Bu
farkliiga neden olarak, arastirmada kullanilan bitkinin
farkli olmasi ve degisik ekolojik kosullar gosterilebilir.

Yandal sayisi: istatistiki analiz sonuclarina gére;
farkl fosfor glibre dozlarinda yandal sayisi bakimindan
farklilk saptanmistir. En yiksek yandal sayisinin
6.47 adet/bitki ortalama ile P-10 glibre atilan ve en
distk yandal sayisinin ise 3.17 adet/bitki ortalama
ile P-0 glibre uygulama yapilan bitkilerde oldugu
saptanmistir. Elde edilen verilere gore fosforlu glibre
kullanimi yandal sayisini arttirmaktadir. Fosfor azot gibi
diger besin elementleri ve bilesiklerin tasinmasinda
gorev almaktadir (Karaman, 2012). Bazi arastiricilar
da aspir bitkisinde yaptiklar calismalarinda azotlu
glibre ile bitkide vejetatif gelismenin artigini ve bunun
sonucu olarak da yan dal sayisinda yiikselme oldugunu
belirtmislerdir. (Ahmed ve ark., 1985; Sounda ve De,
1989; Zaman ve Das, 1989; Giiney, 1997). Arslan ve
ark., (2014)'nin yine aspirde yaptiklari calismada 6 kg/
da fosfor dozuna kadar yandal sayisinda artis olmus,
en ylksek dozlarn olan 9 kg/da uygulamada dustse

Cizelge 3. Farkli Fosforlu Giibre Dozlarinin Ariotunda Bazi Karakterler Uzerine Etkileri
Table 3. The Effects of Different Doses of Phosphorus Fertilizer on Some Characters of Phacella.

P-0 P-5 P-7,5 P-10 Ort.

Bitki Boyu (cm) 67.8b 93.1a 95.9a 99.2a 89
LSD 5% Dozlar: 10.4

Yandal Sayisi (Adet/Bitki) 3.17¢ 5.20b 5.70b 6.47a 5.13
LSD 5% Dozlar: 0.8

Cicek Komeci (Adet/Bitki) 5.6¢ 8.2b 9.0b 11.3a 8.5
LSD 5% Dozlar: 1.0

Cicek Salkimi (Adet/Bitki) 16.9c 24.7b 30.1ab 35.0a 26.7
LSD 5% Dozlar: 5.8

Komecteki Cicek Sayisi (Adet/Bitki) 46.0d 82.9c 93.5b 115.0a 84.4
LSD 5% Dozlar: 6.8

Bin Dane Agirhgi (gr) 2.077b 2.187ab 2.233a 2.330a 2.206
LSD 5% Dozlar: 0.157

Tohum Verimi (kg/1000m?) 43.6d 60.9c 82.8b 90.4a 69.4
LSD 5% Dozlar: 6.7
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gecmistir. Yaptigimiz caismada en yiiksek yandal sayisi
en yuksek fosfor uygulamasinda ulasilirken Arslan ve
ark., (2014) yaptiklari calismada ise ikinci en yuksek
doz olan 6 kg/da fosfor uygulamasinda ¢ikmistir. Bu
farkliliklarin nedeni olarak farkli tir olmalarindan
dolay bitkilerin fizyolojik olarak farkli isteklerinin
olmasi ve ekolojik olarak farkli iklimlerde yetistirilmesi
gosterilebilir.

Cicek kdmeci, salkimi kdmecteki cicek sayisi: Yapilan
istatistiki analizler sonucunda; fosfor uygulamasindaki
farkhliklar her Uc¢ karakterde de 6nemli olmus ve
Cizelge 3'de izlenebilecegi gibi en yiksek degerler
P-10 dozundan ve en disik degerler ise P-0 gibre
dozundan elde edilmistir. Calismamizda fosforlu giibre
kullanimi arttikca yaklasik 2 kata kadar artis oldugu
go6zlemlenmistir. Fosfor bitkilerin generatif gelismesi
icin 6nemli bir makro besin elementi olup, eksikliginde
olgunlasmada gecikme meydana geldigi ifade
edilmektedir (Akman ve ark, 2001; Guriin ve Geren,
2019). Comakli (1990)'nin cayir Ucglliinde yaptig
calismaya gore 0, 7.5 ve 15 kg/da fosfor denemesinde
en yiksek kdmeg sayisina 3,66 komecg/bitki ortalama
ile 15 kg/da fosfor uygulamasinda gorilmistir. Fakat
0 ve 7,5 kg/da fosfor uygulamalarinda ortalama ise
sirastyla 3.65 ve 3.66 kdmeg/bitki degerler ile 15 kg/da
fosfor uygulamasinda istatistiki bir fark gortilmemistir.
Ayni calismada fosfor dozu arttikca kdmeg sayilarinda
artis gorilmus fakat istatistiki olarak 6nemli bir fark
goOrulmemistir. Yaptigimiz calisma ile elde ettigimiz
verilere uyumlu olmamasina ragmen en yiksek
kdmecteki tohum sayisi 15 kg/da fosfor dozunda
elde edilmistir. Comakli (1990) tarafindan Erzurum
kosullarinda yapilan calisma ile calismamiz arasindaki
farkliigin sebebinin ekolojik ve kullanilan materyal
farkindan oldugu dustiniilmektedir.

Karadag ve Bulylkbur¢ (1999)'un tarafindan
Ariotunda Tokat kosullarinda yapilan calismada en
yuksek cicek salkimi sayisi 13.2 adet/bitki ve en disuk
cicek salkimi sayisi 5.1 adet/bitki ortalama olmustur.
Yaptigimiz ¢alismada ise en yiksek degeri P-10 ile 35.0
adet/bitki en disik degeri ise 16.9 adet/bitki ortalama
sayisi ile elde edilmistir. Geren ve Kaymakkavak (2007)
tarafindan yapilan calismada ise en dusuk cicek salkimi
sayisi 25.13 adet/bitki ve en yliksek cicek salkimi sayisi
34.07 adet/bitki olarak bulunmustur ve elde ettigimiz
degerlerimizle yakin olarak ¢ikmasinin nedenini
bitkilerin yetistirme sartlarinin benzer olmasi olarak
aciklanabilir. Diger yandan bulgularimizin Karadag
ve Buylkburg (1999) un yaptiklari cahismadan farkl
¢ikmasinin nedeninin, Tokat kosullarinda ekimin yazlik
olarak gerceklesmis olmasi ve dolayisiyla ekolojik

degiskenlerden kaynaklandigi diisiintlmektedir.

Bin Dane agirhgn: istatistiki analizler sonucunda;
fosfor dozlari arasinda farkhliklar 5nemli gorilmemistir.
Ancak, en ylksek bin dane agirligi 2.330 g ile P-10 ve
en disuk deger ise 2.077 g ile P-0 uygulamasi yapilan
bitkilerde tespit edilmistir. Bin dane agirhgr 6nemli bir
kalite faktori olup verim ile dogrudan iliskilidir. Bin
dane agirligi ne kadar yuksek olursa verimde o kadar
yuksek olur (Sehirali, 1998). Bitkide fosfor hareketli bir
element olup olgunlasmanin ileri seviyelerinde tohum
ve meyvelere tasinmakta ve tohum iriliginde onemli
etkiye sahip olmaktadir (Karaman, 2012). Ayni ekolojide
yapilan bir ¢alismada tohum verimi ve verimle ilgili
karakterler incelenmis bin dane agirhgr 1.820-2.243
gr arasinda degismis ve verilerimizle benzer olmustur
(Geren ve ark., 2009). Katar ve ark., (2011) ve Yildirm
ve ark., (2005) tarafindan Aspir (Carthamus tinctorius
L.) Gzerinde yapilan calismalarda ise bin dane agirhg
bakimindan fosfor dozlarinin etkileri istatistiki olarak
onemsiz bulunmus ve calismamizla benzer olmustur.

Tohum verimi: Yapilan istatistiki analizler
sonucunda; fosfor dozlar arasinda tohum verimi
bakimindan farkhliklar 6nemli olmustur. Tohum verimi
bakimindan en yuksek deger 90.4 kg/da ile P-10
dozundan elde edilirken, ikinci sirada 82.8 kg/da P-7.5
dozu, tiglincii sirada 60.9 kg/da ile P-5 dozu ve en diistik
deger olarak da 43.6 kg/da ile P-O dozu yer almistir.
Cizelge 3'e bakildiginda tohum verimi bakimindan P-0
ile P-5 fosfor dozlarinda 1.4 kata varan daha fazla tohum
verimi olusmaktadir. P-0 ile P-10 fosfor uygulamalari
karsilastirildiginda ise 2 kat daha fazla tohum verimi
goOzlenmistir. Kacar ve Katkat (2009)'un ifade ettigi
gibi, fosfor bitki blinyesinde besin elementleri ve bazi
bilesiklerin tasiniminda etkili olmaktadir. Bilindigi tizere
bitki vejetatif devreden generatif devreye gectiginde
besin tasinimi depo organlarina dogru yonlenmektedir.
Fosfor elementi de tohumlarda Fitat bilesigi seklinde
depolanmakta ve dolayisiyla da ortamdaki alinabilir
fosfor arttikca tohum veriminde de artis meydana
gelmektedir (Guriin ve Geren, 2019). Ayrica bitkinin
genetik potansiyeli ve ortamdaki diger besin elementi
miktar da etkilidir. Geren ve Kaymakkavak (2007)'in
Bornova/izmir ekolojik kosullarinda gerceklestirdikleri
denemede tohum verimi 47.7 kg/da - 76.7 kg/da
arasinda degismis ve sonuclarimiza uyumlu olmustur.
Yildinm ve ark., (2005) Aspir (Carthamus tinctorius
L) de yaptigi calismada ortalama 0, 8 ve 16 kg/da
fosfor dozlarinda sirasiyla 219.40 kg/da, 275.71 kg/
da ve 294.81 kg/da verim elde edilmistir. Acar ve Ascl
(2011)"in ak gl (Trifolium repens L.)izerinde yaptiklari
calismada ortalama 70.2-101.2 kg/da arasinda verim
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tespit edilmistir. Cetin ve Oztiirk (2012)'lin soya (Glycine
max (L) Merr.) Uzerine yaptiklar ¢alismada tohum
verimleri 197.2 — 251.2 arasinda degismektedir en
ylksek verimi ise 6 kg/da fosfor uygulamasindan 251.2
kg/da verim olarak alinmistir. Yapilan calismalar fosfor
uygulamasinin tohum verimi (zerine 6nemli etkileri
oldugunu gostermis ve calismamizla benzer olmustur.

SONUC

Bornova-izmir ekolojik kosullarinda, farkl fosfor
dozlarinin ariotu (Phacelia tanacetifolia Benth.)nda
tohum verimi ve diger bazi Ozellikleri Uzerine
yaptigimiz calismamizda elde ettigimiz verilere gore;
bitki boyu, yandal sayisi, cicek kdmeci, cicek salkimi,
kdmecteki cicek sayisi, bin dane agirligi ve tohum

KAYNAKLAR

Acar Z, Onal Asa O. 2011. Effects Of Phosporus Application and
Cutting Management On Seed Yield and Yield Components of
White Clover (Trifolium repens L.) Anadolu Tarum Bilim Derg.,
26(1):46-50.

Agikgoz N, Ilker E, Gokesl A. 2004. Biyolojik Aragtirmalarin
Bilgisayarda Degerlendirilmeleri. E.U. TOTEM Yay. No: 2, izmir.

Ahmed Z, Medekkar S, Mohammad S. 1985. Response of safflower
to nitrogen and phosphorus. Indian J. Argon. 30 (1):128-130.

Akkurt V. 2013. Farkli tohum 6n uygulamalarmin ve bitki hormonlarinin
ariotu (Phacelia tanacetifolia Benth.) tohumlarinda goriilen 151k
ve sicaklik dormansisinin kirilmast tizerine etkileri. Yiiksek Lisans
Tezi Kahramanmarag Siit¢ii Imam Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisti, Kahramanmarag:56s

Akman Z, Karadogan T, Carkgt K. 1999. Farkli Azot ve Fosfor
Dozlarinin Arpa (Hordeum vulgare)’nin Verim, Verim Ogeleri
Ve Bazi Kalite Ozelliklerine Etkileri. Tarla Bitkileri Merkez
Aragtirma Enstitiisii Dergisi (8):1-2.

Akman Y, Kiigiikoditk M, Diizenli S, Tug GN. 2001. Bitki Fizyolojisi.
Ankara.

Arslan Y, Subagi I, Katar D, Kodas R, Keyvanoglu H. 2014. Farkli
Azot ve Fosfor Dozlarmin Ketencik Bitkisi (Camelina sativa
L. Crantz)’nin Baz Bitkisel Ozellikleri Uzerine Olan Etkisinin
Belirlenmesi. Anadolu Tarim Bilim. Derg., 29(3):231 - 239.

Crane E. 1975. Honey. A Comphensive Survey Heineman in Co-
Opreration With International Bee Research Association:
London, UK:608p.

Crane E, Walker B, Day R. 198. Directory of important world honey
sources. International Bee Research Association, London,
UK,:384p.

Cetin H, Oztiirk O. 2012. Soyada Farklt Fosfor Dozlarmin Verim
ve Verim Unsurlar1 Uzerine Etkisii TABAD Tarim Bilimleri
Aragtirma Dergisi, 5(1):157-161.

Comakli B. 1990. Sulu Sartlarda Yetistirilen Cayir Uggiilii (Trifolivm
pratense L.)'ne Uygulanan Farkli Sira Araligi, Sulama Seviyesi

ve Fosforla Giibrelemenin Tohum Sap Verimi ile Bazi Verim
Unsurlarma Etkileri. Atatiirk Uni. Zir. Fak. Der. 21(1): 43-59.

verimi bakimindan en yulksek degerler P-10 fosfor
dozunda elde edilmistir. Bitki boyu bakimindan P-5,
P-7,5 ve P-10 fosfor dozlari arasinda onemli bir fark
olmamistir. incelenen &zelliklere bakildigindan tohum
verimi gibi dnemli karakterler g6z online alindiginda
fosfor kullaniminin 6nemli bir etkiye sahip oldugu tespit
edilmistir. Ariotunda tohum verimi amaclandigindan
yandal sayisi, cicek komeci, cicek salkimi, kdmecteki
cicek sayisi ve tohum verimi en yiiksek olan P-10 fosfor
dozunun uygun oldugu saptanmisancak tepe noktasina
ulasilamamistir. Ariotunda kullanilmasi gereken fosfor
dozlarinin belirlenmesi ya da glibreleme programinin
yapilmasi ve daha givenilir sonuclarin elde edilmesi
icin bu tur calhismalarin farkh iklim kosullarinda ve bir
yilldan daha fazla denenmesinin daha saglkli sonuclar
verecegi kanaatine varilmistir.

Geren H, Kaymakkavak D. 2007. Farkli Sira Aras1 Uzakliklarinin
Kimi Ariotu (Phacelia tanacetifolia Bentham) Cesitlerinde Ot
Verimi ile Verim ve Kalite Ozelliklerine Etkileri. Ege Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 44(1):71-85.

Geren,H., R.Avcioglu and D.Kaymakkavak, 2009, Effects of different
row spacings on the seed yield and some other characteristics of

phacelia (Phacelia tanacetifolia Bentham.) varieties, Journal of
Food Agriculture & Environment, 7(2):383-386

Giiney E. 1997. 5-38 Aspir Cesidine Farkli Sira Arast ve Azot
Dozlarinin Verim ve Verim Ogelerine Etkisi (Yiiksek Lisans
Tezi). Ankara Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Tarla
Bitkileri Ana Bilim Dali, Ankara.

Giiriin,A.S. ve H.Geren, 2019, Farkli fosfor seviyelerinin tef
(Eragrostis tef (Zucc.) Trotter) bitkisinde tane verimi ve
bazi verim &zelliklerine etkisi tizerine bir 6n arastirma, Ege
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 56(3):273-279.

Kacar B, Katkat A. V. 2009. Giibreler ve giibreleme teknigi. Nobel
Yayin Dagitim.

Karadag Y. Biiyiikbur¢ U. 1999. Tokat Kosullarinda Yetistirilen
Ariotunun  (Phacelia tanacetifolia  Benth.)

Adaptasyonu Uzerinde Bir Arastirma. GOU. Ziraat Fakiiltesi
Dergisi, 16 (1), 155-169s
Karaman M. 2012. Bitki Besleme Kitabi. Giibretag Rehber Kitaplar

Dizisi, Gaziosmanpasa Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, 2, 179-181.

Katar D, Arslan Y, Kayagetin F, Subagi i, Caglar C. 2011. Farkli
Fosfor Dozlarinin Aspir (Carthamus tinctorius L.) Bitkisinin

Verim ve

Verim ve Verim Unsurlar Uzerine Etkisi. Anadolu Tarim Bilim
Dergisi, 26(1)24-29s

Kizilsimsek M, Ates E 2004. Kahramanmarag Sartlarinda Ariotunun
(Phacelia tanacetifolia Benth.) Degisik Ekim Zamanlarindaki
Ciceklenme Seyri ve Ari Mer’ast Olarak Degerlendirilmesi,
KSU Fen ve Miihendislik Dergisi 7(11): 96-103s

Korkmaz A. 2009. Ariotu Yetistiriciligi T.C Samsun Valiligi il Tarim
Miidiirligi. SAMSUN

104



Farkli Fosfor Dozlarinin Ariotu (Phacelia tanacetifolia Bentham.)'nda Tohum Verimi Ve Diger Bazi Ozellikler Uzerine Etkileri

Saglamtimur T, Tans1 V, Baytekin H. 1989. Cukurova Kosullarinda
Kishk Ara Uriin Olarak Yetigtirilen Ariotunda (Phacelia
tanacetifolia Benth.) Bigim Zamaninin Bitki Boyu ve Ot
Verimine Etkisi Uzerine Bir Aragtirma, Cukurova Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Dergisi 4(1): 76-83.

Saglamtimur T, Tanst V. 2009. Ariotu (Phacelia tanancetifolia
Benth.), TC Tarim ve K&yisleri Bakanligi Tarimsal Uretim ve
Gelistirme Genel Miidiirltigii Yem Bitkileri Kitab1. 779-783.

Sincik M, Bilgili U, Qzun A, Agkgdz E. 2002. Farkli Azot Ve Fosfor
Dozlarinin Ak Uggiil (Trifolium Repens L.)’De Ot Ve Tohum

Verimi Ile Bazi Verim Kalite Komponentleri Uzerine Etkileri.
Uludag Uni Zir. Fak. Derg. 16 (2) 127-136s

Sounda G, De R. 1989. Effect of levels of nitrogen and plant
populations. Environment and Ecology, 7(1): 162-165.

Soya H, Avcioglu R, Geren H. 2004. Yem bitkileri, Hasad Yaymcilik
Ltd. Sti. PK:212 Kadikay-Istanbul, 223s.

Sehirali, S. 1998. Tohumluk Ve Teknolojisi Ankara Universitesi
Basimevi:263-265s

Yildirim B, Tungtiirk M, Dede O, Okut N. 2005. Aspir (Carthamus
tinctorius L.)’de Farkli Azot Ve Fosfor Dozlarinin Verim Ve Kalite
Uzerine Etkileri Yiiziincii Yil Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim
Bilimleri Dergisi (J. Agric. Sci), 15(2):113-117s

Zaman A, Das PK. 1990. Response of Safflower to Different
Moisture Regimes and Nitrogen Levels in Semiarid Tropics.
Journ. of Oilseed Res. 7:1:26-32.

105



How to cite: Caglayan, Z. C., Géktas, I, Ormeci Kart, M.C., Glims, S. 2020. Evaluation of The Young Farmer Program in Terms of Animal
Breeders: Case of Izmir, Ege Univ. Ziraat Fak. Derg., Ozel Sayi : 107-117 DOI: 10.20289/zfdergi.833971

Arastirma Makalesi
(Research Article)

Z.Ceren GAGLAYAN'=
ibrahim GOKTAS™
M.Cagla ORMECI KART™™
Sevtap GUMUS™"

'Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim
Ekonomisi Baliimii Bornova, izmir

120RCID: 0000-0002-7243-3476
»ORCID: 0000-0002-6378-7731
*ORCID: 0000-0002-9822-9908
'YORCID: 0000-0002-6572-9543

*sorumlu yazar: cagla.kart@ege.edu.tr

Anahtar Sozciikler:
Kirsal kalkinma, stirdirlebilirlik, gog, hibe

destekleri, istihdam.

Keywords:
Rural development, sustainability,

migration, grant supports, employment.

Ege Univ. Ziraat Fak. Derg.,2020, Ozel Sayi: 107-117
DOI: 10.20289/zfdergi.833971

Geng Ciftci Programinin Hayvan Yetistiricileri Agisindan
Degerlendirilmesi: izmir ili Ornegi

Evaluation of The Young Farmer Program in Terms of Animal Breeders: Case
of Izmir

Alinis (Received): 01.12.2020 Kabul Tarihi (Accepted): 14.12.2020

oz

Amag: Bu arastirmanin amaci, ¢ yil boyunca uygulanan Geng Ciftci Programinin
farkli faaliyet alanindaki hayvan yetistiricilerine gére degerlendirmek ve programinin
basarisini arttiracak yeni kriterler gelistirmektir.

Materyal ve Metot: Arastirmanin ana materyalini izmir ilinde Geng Ciftci Programi
kapsaminda hibe alan 109 Ureticiden anketler ile yliz ylize gorustlerek elde edilen
veriler olusturmustur. Verilerin analizinde basit istatistiksel analizler, mutlak ve
oransal dagihmlar, capraz tablolar, aritmetik ortalamalar ile istatistiksel karsilastirma
yontemlerinden yararlanilmistir.  Geng (iftgilerin uygulanan hibe programindan
memnuniyetlerini belirlemek ve programi degerlendirmek icin begli likert 6lceginden
yararlaniimistir.

Bulgular: Calisma sonuglarina gore “Geng Ciftci Projesi”nin eksikliklere ragmen basarili
oldugu tespit edilmistir. Bu eksikliklerden en 6nemlisi hibe miktarinin yetersiz olmasidir.

Sonug: Arastirma kapsaminda elde edilen bulgularla tutarl olarak Tarim ve Orman
Bakanligi tarafindan 2019-2020 yillari arasinda Uzman Eller adi altinda benzer bir proje
hayata gecirilmistir. Bu projede hibe miktari arttirlmis ve sadece tarimla ilgili alanlarda
egitimi olanlarin basvurusuna acilmistir. Diger bir ifadeyle, Geng Ciftci Projesinde tespit
edilen eksikliklerin diizenlenmis olup, hibe sahiplerinin basarisinin arttirilmasina olanak
saglanmistir. Benzer projelerin daha uzun vadeli olarak uygulanmasi hem kirsal alanlari
kalkindirmasi hem de kirsaldaki genclere istihdam yaratilmasi agisindan oldukca
onemlidir. Kirsal alanlarin kalkindiriimasina doéntik projeler ile ve genclerin kente
gocmeleri 6nlendikce tarimin stirdirdlebilirligini saglamak daha kolay olacaktir.

ABSTRACT

Aim: The aim of this research is to evaluate the Young Farmer Program according to the
different types of animal breeders which has been implemented for three years and to
develop new criteria that will succeed.

Material and Methot: The main material of the study was the data obtained through
face-to-face interviews with questionnaires from 109 producers who received grants
within the scope of Young Farmer Program in izmir Province. Simple statistical analysis,
absolute and proportional distributions, cross tables, arithmetic means and statistical
comparison methods were used in the analysis of the data. The five-point likert scale
was used to determine the satisfaction of young farmers from the grant program and
to evaluate the program.

Results: According to the results of the study, it was determined that the “Young
Farmer Project” was successful despite the shortcomings. The most important of these
shortcomings is the insufficient amount of the grant.

Conclusion: Consistent with the findings obtained within the scope of the research,
a similar project was implemented by the Ministry of Agriculture and Forestry under
the name of Uzman Eller between 2019-2020. In this project, the amount of grant was
increased and it was opened to applications only for those who have education in
agriculture related fields. In other words, the deficiencies identified in the Young Farmer
Project have been regulated and the success of the grantholders has been increased.
Implementation of similar projects in a longer term is very important in terms of both
developing rural areas and creating employment for rural youth. It will be easier to
ensure the sustainability of agriculture with projects aimed at the development of rural
areas and as long as young people are prevented from migrating to the city.
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GiRiS

Kirsal go¢ kirsal alanlarda yasayan insanlarin yeni
yasam alanlarina tasinmasi olup, daha c¢ok kirdan
kente sanayi bolgelerine dogru olmaktadir (Sav ve
Sayin, 2018). Tirkiye'deki kirsal niufusun gittikce
yaslandigi bilinen bir gercektir. Bunun baslica sebebi
kirsal alandaki genclerin kente gerceklesen hizli
gocldir. Gencler tarim sektoriinde geleceklerinin
olmadigina inandiklari ve kentte daha iyi bir yasam
beklentisi icerisinde olduklari icin kirdan kente
go¢ etmektedirler. QOysa surdurilebilir  kirsal
kalkinma tarimsal Gretimde deneyimli, uzmanlasmis
ve egitimli gencler ile saglanabilecektir. Kirsal
kalkinma politikalar1 bir taraftan daha gugla bir
Turk tarimi igin ticari isletmelerin rekabet giglerini
iyilestirmeyi diger taraftan ise kirsal ekonominin
ve kultirel mirasin omurgasini olusturan gecimlik
isletmelerin verimlilik temelinde strdurulebilirligini
birlikte gozetmektedir. Gec¢imlik isletmelere 06zel
gelistirilen  politika araclann  cogunlukla  kirsal
kalkinma kapsaminda degerlendirilmektedir. Zira
bu isletmelerin tarimsal Gretimde kalmalari sadece
dinamik bir kirsal ekonomi icin degil, kirsal cevre ve
dogal hayat acisindan da bilyik énem tasimaktadir
(Anonim, 2020a). Diger bir ifadeyle kentlere gogiin
azaltilmasi icin 6zellikle genc ciftcilerin kirsal alanda
tutulabilmesi 6nemli hale gelmistir. Dolayisiyla kirsal
alanin sosyo-ekonomik olarak daha yasanabilir yerler
olmasi icin istihdam yaratacak politikalarin gerekli
oldugu ortaya cikmistir. Tarim sektoériinde meydana
gelen yapisal degisiklikler ve kirsal alanda yasayan
nifusun cesitli nedenlerden dolayi kirsal alanlari terk
etmesi, gerek Ulkenin ihtiyaci olan yeterli gidanin
temininde gerekse nifus hareketliliginin meydana
getirdigi sosyal sorunlardan dolayi devletler, kirsal
alanda yasayan genc ciftcilerin sorunlarini tespit edip,
¢6zim bulma konusuna daha fazla 6nem vermeye
baslamiglardir (Berk ve Armagan, 2019). Ornegin
Avrupa Birligi'nde tarim isletmelerinin sadece %11'inin
40 yasin altindaki bireyler tarafindan isletilmesi, tarim
sektoriinlin gencler tarafindan tercih edilmedigini
ortaya koymus bu nedenle yaslanan tarimsal nifusa
¢6zim bulmak, tarimin strdirdlebilirligini saglamak
amaciyla AB Ortak Tarim Politikasi kapsaminda
dogrudan 6deme ve kirsal kalkinma programlarina
ek olarak ulusal-bdlgesel kalkinma planlarinin AB'de
uygulandigi belirtiimektedir (Anonim, 2017c). Ayni
sekilde Tirkiye'de de kentsel alanlara go¢ eden
nifusun biyilk cogunlugunu genclerin olusturdugu
gorilmektedir. Tarim alanlarinin parcali olmasi, gelir
yetersizligi, istihdam sorunu ve egitim alma cabasi
gibi nedenler, genc¢ niifusun kirsaldan kente goclerini

etkilemektedir. Dolayisiyla kirsal alanda giderek artan
yaslanma sorunu olusmaktadir (Demirbiik, 2013).
Gunimizde kirsal alanlarda yasayan gencler, kirsal
alanlardaki sosyo ekonomik ve kdiltirel olanaklarin
yetersizligi sonucu ortaya cikan iticilik ile kentsel
alanlarin sosyo ekonomik ve kiiltiirel ¢ekiciligi sonucu
kentsel alanlara go¢ ederek tarim disi alanlarda is
bulmaya yonelmektedirler. TUm bunlarin sonucunda
tarimsal Gretimle ugrasan ve kirsal alanda kalan niifus
yaslanmaya baslamistir. Tarimsal Giretimin gelecegdi ve
surdurulebilirligi acisindan bu durum 6nemli bir risk
olusturmaktadir (Yilmaz ve ark., 2014). Nifus olarak
kendini yenileyebilme yeteneginin kaybedilmesi bir
koy icin gelecegin olmayacagi anlamina gelmektedir.
Bu durum tilke genelinde yaygin bir érnek olustururise
kirsalin geleceginin bir butuin olarak tehlikeye girdigi
sonucuna varilabilir. Turkiye'de ciftci yasinin ortalama
55 yas oldugu dikkate alindiginda, kirsal alanlarin
surdirdlebilirligi icin genclere ihtiyag duyuldugu
gercegi ortadadir (Arnsoy, 2019). Bu gergekten
hareketle gerek Tarim ve Orman Bakanligi gerek diger
bakanliklar gerekse de bdlgesel kalkinma ajanslari
genglerin kirsal alanlarda is sahibi olup hayat kurmalari
icin cesitli tegvikler ve desteklerde bulunmaktadirlar
(Akkaya ve Gilcubuk, 2019). Genglerin tarimdan
ayrilmasi veya ilgisinin azalmasi, dinamik bir kirsal
ekonomi modelinde Uretken is gucinin kaybi
ile sonuglanabilmektedir. Bu ise, strdurilebilirlik
noktasinda bir sorun olusturmaktadir (Dogan ve ark.,
2018). Bu amagla, Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanlhigi
tarafindan Kirsal Kalkinma Destekleri kapsaminda
2016-2018 yillarini kapsayacak bir “Geng¢ Giftci
Projesi” uygulamaya konmustur. Proje ile 18-40 yas
arasindaki genclerin girisimciliginin desteklenmesi,
tarimda strdurdlebilirligin saglanmasi, alternatif gelir
kaynaklarinin olusturulmasi, kirsalda gen¢ nifusun
istihdamina katki saglanmasi; kisaca kdyden kente
go¢iin onlenmesi amaclanmaktadir.

Genc ciftci ile ilgili arastirmalar ise konunun yeni
olmasi nedeniyle az sayidadir. Geng ciftcilere yonelik
ulasilan ilk calisma Karaturhan ve ark. (2012)'nin
Tirkiye ve diinyada kirsal genclige yonelik yaritilen
yayim calismalarinin incelenmesidir. Geng Ciftcilerle
calisan arastirmalar ise hem ¢ok yeni hem bolgesel
kalmaktadir. izmir ilinde ydiritilen herhangi bir
calismaya rastlanmamistir. Berk ve Armadgan (2019)
Nigde ilinde 85 genc¢ ciftciden gorismuslerdir,
arastirmanin en 6nemli bulgusu gorisiilen ciftcilerin
yaklasik %75'ininikiyilicinde kirsali ve tarimsal faaliyeti
terk etmek istemesidir. Celik (2018) arastirmasinda
Kahramanmaras ilinde gen¢ ciftci projesinden
faydalanan 115 kadin girisimciyle goriserek
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yasadiklari sorunlari belirlemis ve ¢6zim Onerilerinde
bulunmustur. Dogan ve ark. (2018) Turkiye'nin TR 71
Bolgesi'nde 248 gencg ile gorismusler ve bireylerin
geng ciftci desteklerinden faydalanmalari lzerinde
etkili faktorleri tespit etmislerdir. Unakitan ve Basaran
(2018) calismalarinda, Tekirdag ilinde genc ciftci
projesinden yararlanan ciftcilerin proje hakkindaki
goruslerini incelemisler ve geng cift¢ci projesinin
etkilerinin kalict olmasi icin 6nerilerde bulunmuglardir.

Literatlir incelendiginde Gen¢ Ciftci Programina
yonelik basgka illerde yapilan c¢alismalar oldugu
gérilmektedir. Ancak izmir ilinde 6zellikle hayvancilik
ve aricilikta yararlanan Uretici sayisinin ¢cok olmasi
bu boélgede desteklerden yararlananlarin yasadiklari
sorunlari ve deneyimleri farklilastirmaktadir. Tarim
ve Orman Bakanhginin uyguladigi politikalarin ve
desteklerin etki analizlerinin yapilmasi Bakanhgdin
dncelikli ar-ge konulari arasinda yer almaktadir. iste
bu konu ¢alismanin baslangicini olusturmaktadir. Bu
arastirmanin amaci, u¢ yil boyunca uygulanan Geng
Giftci Programini farkli faaliyet alanindaki hayvan
yetistiricilerine gore degerlendirmek ve programinin
basarisini arttiracak yeni kriterler gelistirmektir.
Programin hentiz ¢cok yeni olmasi nedeniyle yapilan
cahismalar cok sinirli diizeydedir. Bu arastirmada 6nceki
calismadan farkli olarak cinsiyet perspektifinden
uzaklasarak hem programin basarisi irdelenmis,
ayrica programin basarisini arttiracak yeni kriterlerin
olusturulmasi hedeflenmistir.

MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Bu arastirmanin ana materyalini izmir ilinde Geng
Ciftci Programi kapsaminda hibe alan Ureticilerden
amaca uygun olarak hazirlanan anketlerile 2020 yilinin
Subat ayinda yiiz yiize gorusiilerek elde edilen veriler
olusturmaktadir. Ayrica konu ile ilgili yaymlanmig
istatistikler, arastirma raporlari, tezler, makalelerden
yararlanildigi gibi izmir il Tarim ve Orman MuidurlGgu
kayitlarindan, TUIK (Tirkiye istatistik Kurumu) gibi
kuruluslarin internet sayfalarindan da yararlaniimistir.
Tarim ve Orman Bakanhigi izmir il Midurliginden
alinan verilere gore genc ciftci desteginden faydalanan
ciftci sayisi 2016 yilinda 179, 2017 yilinda 192 ve 2018
yilinda 202 olmak tizere toplam 573 kisidir (Cizelge 1).
Arastirma kapsaminda sadece hayvancilik alanlarinda
hibe alan genc ciftcilere yer verilmis; tavukculuk ve
ipekbocekciligi  faaliyetlerinden yararlanan Uretici
sayisinin az olmasi nedeniyle calisma kapsamina
alinmamustir.

Cizelge 1. izmir ilinde Genc Ciftci Programindan yararlanan
Uretici sayisi

Table 1. The number of producers granted from the Young Farmer
Program in izmir Province

Faaliyet alani 2016 2017 2018 Toplam
Buytikbas 106 92 111 309
Kuglkbas 22 48 50 120
Bitkisel Gretim 30 32 18 80
Aricilik 20 17 18 55
Tavukguluk - 3 5 8
ipekbocekciligi 1 - - 1
Toplam 179 192 202 573

Kaynak: Tarim ve Orman Bakanligi izmir Il Miidiirligu kayitlari,
2019.

Yontem

Arastirmanin  ana  kitlesinin  belirlenmesinde
asagida formula verilen oransal 6rnekleme yéntemine
kullanilmistir. Bu yonteme goére, N buyukliglindeki
sayisi bilinen belli bir 6zelligi tasiyanlarin bilinen veya
tahmin edilen oranina (p) gore 6rnek hacmi formali
asagida belirtilmistir (Newbold, 1995).

n e N d-p)
(N-Do; +p(l-p)

Formulde;

n=0rnek hacmi

N=Hibe alan genc ciftci sayisi (564 - tavukguluk ve
ipekbdcekgiligi haric)

p= Desteklemeden memnun olan dUretici sayisi
(Maksimum 6rnek hacmine ulasmak icin p = 0.50
alinmistir.)

-

P = Ana kitle Varyansi (%85 given araligi ve
%10 hata pay1)

Ornekleme yéntemi kullanilarak her gruptaki tretici
sayisinin %85 gliven araligi ve %10 hata payi ile 6rnek
hacmi ayri olarak hesaplanmistir. Nitel arastirmalar
icin 6rneklem belirlenmesi, arastirmanin gecerlik
ve guvenirligini etkilediginden olduk¢a Onem arz
etmektedir (Mertens, 2014). Bu nedenle hesaplanan
ornek hacmi yillara gore dagitilmis ve gorisilen Gretici
sayisi Cizelge 2'de verilmistir. rnekleme sonucuna gore
gorisilen 109 geng ciftcinin 45'i buylikbas hibesinden,
37'si kiiclikbas hibesinden, 27’si ise aricilik hibesinden
yararlanmistir. Gorlsiilen genc ciftcilerin %29.4'G 2016
yilinda, %33'G 2017 yilinda, %37.6'si ise 2018 yilinda
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hibe almiglardir (Cizelge 2). Verilerin analizinde basit
istatistiksel analizler, mutlak ve oransal dagihmlar,
capraz tablolar, aritmetik ortalamalar ile istatistiksel
karsilastirma yontemlerinden yararlaniimistir. Belirtilen
istatistiklerin yani sira, grup karsilastirmalari icin normal
dagihsa uygunlugu Kolmogorov-Smirnov testi ile
belirlendikten sonra, normal dagilima uyan verilen icin
ANOVA testi; uymayan veriler icin parametrik olmayan
testlerden Mann-Whitney U ve Kruskal Wallis testleri
uygulanmistir.

Likert-tipi sorular arastirilan konu hakkinda tutum
veya gorus iceren bir ifade ve bu ifadeye katilim
diizeyini belirten secenekler icerir. Analiz asamasinda
bu secenekler derecelerine gore birer sayisal deger
atanarak kodlanir ve bdylece nitel veri nicel veriye
donusturilerek analiz edilir (Turan ve ark., 2015).
Bu arastirmada da Geng Ciftcilerin uygulanan hibe

programindan  memnuniyetlerini  belirlemek ve
programi degerlendirmek icin besli likert 6lceginden
yararlanilmistir.  Likert tipi sorularin givenilirliginin
test edilmesi icin Cronbach alfa katsayisi kullaniimistir.
ic tutarlihg@inin bir 6lciisti olan Cronbach alfa katsayisi,
Olcektebulunanmaddelerinhomojenyapisiniagiklamak
veya sorgulamak tizere kullanilmaktadir. Cronbach alfa
katsayisi ylksek olan olcekteki maddelerin birbirleriyle
tutarli bir o kadar da ayni 6zelligi 6lcen maddelerden
meydana geldigi yorumu yapilmaktadir. Cronbach alfa
Likert tipli olceklerin tutarhhgini test etmek icin siklikla
kullaniimaktadir. Cronbach alfa katsayisi; 0 < R? <0.40 ise
glvenilir degil; 0.40 < R? <0.60 ise dusuk guvenilirlikte;
0.60 < R?<0.80 ise oldukga glivenilir 0.80 < R? <1.00 ise
yuksek gulvenilirlikte kabul edilmektedir (Uzunsakal
ve Yildiz, 2018). Arastirmada kullanilan Likert olcekli
sorulara iliskin Cronbach alpha katsayi 0.95 olarak
belirlenmistir.

Cizelge 2. Gorlsulen Uretici sayisinin yillara ve faaliyet alanlarina gére dagilimi

Table 2. The number of interviewed farmers by years and their fields of activity

Buyukbas Klgukbas Arn Toplam
Kisi Sayisi ~ Yuzde (%) Kisi Sayisi  Ylzde (%) Kisi Sayisi  Yuzde (%) Kisi Sayisi  Yuizde (%)
2016 15 333 7 189 10 37.0 32 29.4
2017 13 28.9 15 40.5 8 29.6 36 33.0
2018 17 37.8 15 40.5 9 333 41 37.6
Toplam 45 100.0 37 100.0 27 100.0 109 100.0

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Cizelge 3'de gorisilen geng ciftcilerin  baz
demografik ozellikleri ve dagilimi verilmistir. Arastirma
kapsaminda gorisilen 109 reticinin %56.9'unun kadin
ve %43.1inin erkek oldugu gorilmektedir. Antalya
ilinde yapilan arastirma kapsaminda gorugsilen 127
ciftcinin %85.0'i kadin oldugu belirtilmistir. Arastirmada
kadinlarin  cogunlukta olmasinda degerlendirme
kriterinde kadin girisimciye ilave bes puan verilmesinin
dnemlirol oynadigi belirtilmistir (Alkan ve Ozkan, 2020).
Cizelge 3'de goriisiilen genc ciftcilerin yas, egitim siiresi,
ailedeki birey sayisi, ailede tarim disi calisan kisi sayisi
ve ikamet edilen ilcelere gore dagihmlari verilmistir.
Gorusulen genc ciftcilerinin yas ortalamasi 32 olarak
hesaplanmistir. Genc ciftcilerin ailelerinin ortalama dort
kisi ve tarim disinda calisan aile Uye sayilari ise ortalama
0.2 kisi olarak belirlenmistir. Isparta ilinde yapilan
arastirmada genc ciftcilerin yas ortalamalar 28.40 yil,
ortalama aile birey sayisi 4.37 kisi olarak belirtilmistir
(Basaranoglu ve Yilmaz, 2020). Kahramanmaras
ilinde yapilan arastirmada ise ortalama yasi 27.24
yil, ortalama aile niifusu 4.90 kisi olarak saptanmistir

(CGelik, 2018). TR-83 bolgesinde yapilan ¢alismada geng
ciftcilerin ortalama yasi 28, aile birey sayisi ise alti kisi
olarak bulunmustur (Altintas ve ark., 2020). Bu verilere
gére izmir ilindeki genc ciftcilerin diger bélgelere gére
ortalama yas ortalamasinin daha yuksek ve ortalama
aile nifusunun daha diistik oldugu séylenebilir.

Genc ciftcilerin ortalama egitim sureleri ise 10.3 yil
oldugu saptanmistir (Cizelge 3). Isparta ilinde ise geng
ciftcilerin ortalama egitim gordikleri sire 10.95 yil
olarak saptanmustir. Milli Egitim Bakanhgi'nin yayinladigi
2017 Performans Programinda, Tirkiye'de ortalama
egitim suresi 8.5 yil olarak belirtilmistir (Anonim,
2017b; Basaranoglu ve Yilmaz, 2020). Her iki arastirma
bolgesinde tespit edilen gencg ciftcilerin ortalama
egitim suresinin Turkiye ortalamasinin tzerinde oldugu
gorilmektedir.

Anket kapsaminda izmir ilinde goérisiilen 109 genc
ciftcinin ilcelere gore dagihmi Cizelge 3'de verilmistir.
Gorusulen 109 ciftcinin %12.8'i Bergama'da; %11.9'u
Kirazda, %11 Odemis'te, %10.11 Tirede, %7.3'U
Bayindir'da, %6.4'ti Merkez ilcelerde (Balcova, Bayrakli,
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Buca, Bornova, Cigli, Gaziemir, Glizelbahge, Karabaglar,
Karsiyaka, Konak, Narlidere), %4.6'si Beydag'da, %4.6'sI
Dikili'de, %4.6'si Kinik'ta, %4.6'st Menderes'te, %4.6'sI
Torbal'da, %3.7'si Menemen'de, % 2.8 Aliagada,
%2.8'i Foca'da, %2.8'i Seferihisar'da, %2.8'i Selcuk'ta,
%1.81 Kemalpasada, %0.9'u Karaburun'da ikamet
etmektedirler (Cizelge 3).

Cizelge 3. Gorusulen genc ciftcilerin sosyo-demografik 6zellikleri
(%- ortalama)

Table 3. Socio-demographic characteristics of the young farmers
(%- average)

Ortalama  Maksimum
Yas (y1l) 31.7 42
Egitim (yil) 10.3 17
Ailedeki birey sayisi (kisi) 4.1 6
Tarim disi calisan sayisi (kisi) 0.2 2
Cinsiyet Kisi Sayis1  Yiizde (%)
Kadin 62 56.9
Erkek 47 43.1
ikamet edilen ilgeler Kisi Sayisi  Yiizde (%)
Bergama 14 12.8
Kiraz 13 11.9
Odemis 12 11.0
Tire 11 10.1
Bayindir 8 7.3
Merkez ilceler 7 6.4
Beydagd 5 4.6
Dikili 5 4.6
Kinik 5 4.6
Menderes 5 4.6
Torbali 5 4.6
Menemen 4 37
Aliaga 3 2.8
Foca 3 2.8
Seferihisar 3 2.8
Selcuk 3 2.8
Kemalpasa 2 1.8
Karaburun 1 0.9
Toplam 109 100.0

Girisimcilik egitiminin temel amaci kisilerin kendi
isini kurarak bagmsiz calismalarini  saglamaktir.
Girisimcilik egitim programlarinin amaci ise Kkisilerin
kendi is vyerlerini kurmalari icin, gerekli temel
girisimcilik ve isletmecilik bilgilerini vererek, o6zel
sektore gecislerini kolaylastirmak ve bu isleri basariyla

yurGtmelerini saglamaktir (Tekin, 2005). Gorusiilen
genc ciftcilerin girisimcilik egitimi alma orani %30.3
olarak belirlenmistir, 0Ozellikle arncilikta faaliyet
goOsteren geng ciftcilerde bu oranin daha yiksek
oldugu tespit edilmistir. Girisimcilik egitimi alma
ureticilerin basvuru siiresinde herhangi bir avantaj
saglamamasina ragmen tarimla ilgili bir o6rgln
egitim almis olmasi degerlendirmede fazladan puan
olmasini saglamaktadir. Girisimcilik egitimi almis 33
genc ciftinin %45.5'si ISKUR'dan, %33.3’ Halk Egitim
Merkezinden, %15.2'si KOSGEB'den ve kalan %6.1'i ise
Universite’den egitim aldiklarini belirtmistir.

Gorislilen geng ciftgilerin - sosyal glivencesi
olmalari orani %76.1, kooperatife Uye olmalari orani
ise %47.7 olarak belirlenmistir. Faaliyet alanlarina gore
degerlendirildiginde buylkbas Ureticilerinde sosyal
glivencesi olanlarin orani %84.4 ile en yuksek olarak
belirlenmistir. Kooperatif Gyeliginde ise kiglikbas
alaninda hibe alanlarin %35.16 ile daha disik orana
sahip olduklari hesaplanmistir. Turkiye'de ise 32 farkli
yapida yaklasik 80 bin adet kooperatif ve 571 birlik
oldugu belirtilmektedir. Bu kooperatiflerden tarimsal
amach olanlarin tirleri Tarimsal Kalkinma, Sulama, Su
Uriinleri, Pancar Ekicileri, Tarim Kredi ve Tarim Satis
kooperatifleridir (Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi,
2015a; Everest ve Yercan, 2016). Gorusilen geng
ciftcilerinde farkl 7 kooperatif ve birlige tyeliklerinin
oldugu belirlenmistir.

Turkiye An Yetistiricileri Merkez Birligi (TAB),
2003 yihinda kurulmus, 80 ilde toplam 57.847 lye
ile Tlrkiye'de ar ve arcilarin temsil edildigi ve
faaliyetlerini strdiren tek sivil toplum kurulusudur
(Anonim, 2016). Aricilik alaninda hibe desteginden
faydalanan gencg ciftcilerin %47.1'inin Gye oldugu
belirlenmistir.

izmir Tarimsal Amach Koy Kalkinma Kooperatifleri
Birligi (izmir Koy Kooperatifi); ortak kooperatiflerinin
menfaatlerini korumak, amaclarini gerceklestirmeleri
yolunda iktisadi faaliyetlerde bulunmak, calismalarini
koordine etmek, hesap ve islemlerini denetlemek,
egitim faaliyetlerinde ve kooperatifcilik konularinda
tavsiyelerde bulunmak ve rehberlik etmek amaciyla
1971 yilinda kurulmustur (Anonim, 2020b). Sadece
biyiikbas alaninda hibe alan genc ciftcilerin izmir Kéy
Kooperatifine tye oldugu goérilmektedir.

izmir ili Damizhk Sigir Yetistiricileri Birligi; birlik
uyeleriile Gstlin verimli hayvan yetistirmek, verimlerini
arttirmak, hayvanlarin saglik ve sigorta islemlerini
yaptirmak, Uyelerine egitim vermek, Uyelerin
ihtiyaclarini tedarik etmek ve Uriinlerini pazarlamak
amaciyla 1955 yilinda kurulmustur (Anonim, 2020c¢).
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Turkiye Damizlik Koyun Kegi Yetistiricileri Merkez
Birligi; istlin verimli hayvanlar yetistirmek, soy kitigu
kayitlarini tutmak, sigorta islemlerini yapmak, tiyelerin
ihtiyaclarini tedarik etmek ve Urlnlerini pazarlamak,
bakanlik tarafindan belirlenen her tirli hayvan
islahi calismalarini yapmak amaciyla 2003 yilinda

kurulmustur (Anonim, 2020d).

Turkiye Tarim Kredi Kooperatifleri; ortaklarinin ve
genel anlamda Tirk ciftcisinin her tirli ihtiyaclarini
karsilamaya donik mal ve hizmetleri zamaninda,
glvenilir, kaliteli ve uygun sartlarda saglamayi ve
Urlinlerini  pazarlamayi, Tirk tarimini cevreye ve
dogaya saygil, surdirilebilir en Uretken sektor
yapmayl amaclayarak ilk temellerini 1863 yilinda
atmistir (Anonim, 2020e). Tarim Kredi Kooperatiflerine
farkli faaliyet alanindaki genc ciftcilerin tye olduklari
tespit edilmistir. Tarim Kredi Kooperatiflerine liye olan
geng ciftci sayisinin disik olmasi ailelerinin veya
cevrelerinin Gyelikleriyle islem yapabilmeleri olarak
yorumlanmistir.

Tarimsal Kalkinma Kooperatifleri; Ortaklarin her
tirlt bitkisel, hayvancilik, ormancilik konularindaki
Uretimini gelistirmek ve ihtiyaclan ile ilgili temin,
tedarik, isletme, pazarlama, degerlendirme
faaliyetlerinde bulunmak amaciyla kurulmustur
(Anonim, 2008). Tarimsal Kalkinma Kooperatifi de her
faaliyet alanindan tiye bulundurdugu belirlenmistir.

Tire SGt Kooperatifi;  Uretim  maliyetlerini
disurmeye ve sit kalitesini arttirmaya yonelik yatirm
ve hizmetleriyle ortaklarinin kazancini arttirmak ve
bu sayede reticiyi korumak amaciyla 1967 yilinda
kurulmustur (Anonim, 2020f). Geng ciftcilerin en
fazla Uyelige sahip oldugu organizasyon %29.6 ile
Tarimsal Kalkinma Kooperatifinde olup, en az uyelik
%3.7 ile izmir Kdy Kooperatifindedir. Tarimsal amach
kooperatifler tarimsal girdi saglama, Uretim, Urin
isleme, depolama, pazarlama gibi temel tarimsal
faaliyetleri yerine getirmektedir (Everest ve Yercan,
2016). Bazi genc ciftciler kooperatiflerden sadece tek
birhizmetalirken bazi gencciftciler birden fazla hizmeti
birlikte almaktadirlar. En fazla yararlanilan kooperatif
hizmeti %42.3 ile danismanlik olarak belirlenmistir.
Herhangi bir kooperatife lyeligi bulunmayan ve lye
olmama nedenlerini belirten 36 genc ciftcinin Uye
olmama nedenleri; Gye olmaya gerek duymamalari
ve kooperatiflerin yararli oldugunu disiinmemeleri
olarak belirlenmistir. Goriisiilen genc ciftcilerin yillik
isletme gelirler gruplarina gore dagilimi Cizelge 4'te
sunulmustur. Elde edilen bilgilere gore aricilik alaninda

faaliyet gosteren genc ciftcilerinin gelir durumlarinin
daha yiksek oldugu goériilmektedir.

Gorusulen geng ciftcilerin %16.5'i kredi kullandigi
ve %83.5'inin kredi kullanmadigi espit edilmistir.

Kredi kullanan geng ciftcilerin %66.7'sinin Ziraat
Bankasi, %33.3'Unin de Tarim Kredi Kooperatiflerini
tercih ettikleri belirlenmistir. Gorlstlen genc ciftcilerin
tamami isletmelerinde yasadiklari problemlerde bir
kurulustan ya da bir kisiden yardim almaktadirlar. Bu
kurumlartarim midurltgi calisanlari, 6zel veterinerler,
Ozel danismanlar, Grlnlerini sattiklari firma calisanlar
veya Ziraat Odalarinda calisanlar olabilmektedir.
Problem ¢6ziimiinde en ¢ok basvurulan yardim
kaynagi ise 9%90.8 ile tarim mudurligi calisanlari
olarak saptanmistir. Geng ciftcilerin yardim icin en az
basvurduklar kaynak ise %11 ile Urlinlerini sattiklari
firmalarda calisanlari olarak belirlenmistir.

Cizelge 4'de gorusilen geng ciftcilerin Geng Ciftci
Programini nereden duyduklarinin dagihm hibe
tlrlerine gore verilmistir. Gorusilen geng ciftcilerin
%27.5'inin bu programi Tarim ilce Mudirliginden,
yine 9%27.5'inin yakin c¢evresinden, %25.7'sinin
internetten, %?17.4'Unilin televizyondan ve sadece
%1.8'inin Universiteden duydugu belirlenmistir. Bu
bulguya gore programin hedef kitlesi icerisindeki
bireylerin yer aldigi Gniversitenin disik olmasi bazi
iyilestirmelerin yapilabilecegini gdstermektedir. Geng
Ciftci Programina ilk basvuru bakanlik tarafindan
hazirlanan web sitesinden yapilmaktadir. Genel olarak
gorisllen ciftcilerin %97.3'linlin programa yaptiklar
basvuru sirasinda yardim aldiklarn belirlenmistir.
Geng¢ ciftcilerin basvuru sirasinda yardim aldiklar
kuruluslar Tarim ve Orman bakanhgi, proje firmasi,
Universite ve ziraat odasidir. Ziraat odalari; meslek
hizmetleri gérmek, ciftcilerin musterek ihtiyaclarini
karsilamak, meslek faaliyetlerini kolaylastirmak,
ciftcilik mesleginin genel menfaatlere uygun olarak
gelismesini saglamak, meslek mensuplarinin birbirleri
ve halk ile olan iliskilerinde dirustligu ve guveni
hakim kilmak, meslek disiplin ve ahlakini kollayip
gozetmek, ciftcilikle istigal edenlerin mesleki hak ve
menfaatlerini korumak amaciyla kurulan, tiizel kisilige
sahip kamu kurumu niteliginde meslek kuruluslaridir
(Anonim, 2017a).

Bazi genc ciftciler sadece tek bir kurulustan yardim
alirken bazi geng ciftciler birden fazla kurulustan
yardim almaktadirlar. En fazla yardim alinan
kurulusun %86.2 ile Tarim ve Orman Bakanlgi oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4).
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Cizelge 4. Gorlsilen geng ciftcilere ait bazi 6zellikler ve dagilimlari (%)

Table 4. Some features of the interviewed young farmers and the distribution (%)

Biiytikbas (45) | Kiiglikbas (37) Aricilik (27) Genel
Ozellikler Kisi | Yizde | Kisi | Ylzde | Kisi | Ylzde | Kisi | Yizde
Sayisi (%) Sayisi (%) Sayisi (%) Sayisi (%)
Girisimcilik egitimi alanlar 9 20.0 8 21.62 16 | 59.26 33 303
Halk Egitim 4 44.4 2 25.0 5 313 11 333
Egitim alinan kurumlar ISKUR 3 333 3 375 9 56.3 15 45.5
KOSGEB 1 1.1 3 375 1 6.3 5 15.2
Universite 1 1.1 - - 1 6.3 2 6.1
Sosyal glivencesi olanlar 38 84.4 24 64.86 21 77.78 83 76.1
Kooperatife tyeligi olanlar 24 53.33 13 35.16 15 55.56 52 47.7
Aricilar Birligi - - - - 8 471 8 14.8
izmir Damizlik Birligi 2 8.3 3 23.1 - - 5 9.3
) izmir K8y Kooperatifi 2 8.3 - - - - 2 37
%ﬁfi’;i‘e’:a” kooperatif 'y 1n Keci Birligi - - 3| 234 - - 3 56
Tarim Kredi Kooperatifi 5 20.8 4 30.8 4 235 13 24.1
Tarimsal Kalkinma Koop. 8 333 3 23.1 5 294 16 29.6
Tire Stt Kooperatifi 7 29.2 - - - - 7 13.0
Danigmanlik 8 333 7 53.9 6 40.0 22 423
Uye olduklar Uriin Satisi 13 | 54.2 1 7.7 5 333 | 19 36.5
kooperatiflerden
aldiklan hizmetler® Girdi Temini 9 | 375 2 154 | 4 | 267 | 15 | 289
Kredi Kullanimi 4 16.7 3 23.01 1 6.7 8 15.4
Kooperatife iiye Gerek duymadim. 15 | 1000 | 11 | 1000 | 8 | 800 | 34 | 944
olmama nedenleri Yararli oldugunu diistinmiiyorum. - - - - 2 20.0 2 5.6
7500 TL'den az 18 40.0 14 37.8 2 74 34 31.2
Villik isletme gelir 7500-25000 TL 22 | 489 | 22 | 595 | 15 | 556 | 59 | 54.1
gruplarinin dagilimi | 25001-50000 TL 3 6.7 1 27 7 | 2509 | 11 10.1
50001-100000 TL 2 4.4 = o 3 11.1 5 4.6
Kredi kullananlar 6 133 6 16.2 6 22.2 18 16.5
Kredi kaynaklar Tarim Kredi Kooperatifi 4 66.7 2 333 - - 6 333
Ziraat Bankasi 2 333 4 66.7 6 100.0 12 66.7
Tarim llce Mudirliga 17 37.8 4 10.8 9 333 30 27.5
Yakin cevre 11 244 12 324 7 259 30 27.5
Z'Lt;i r‘:‘rig;?]?l'(rl‘a'” internet M | 244 | 11 | 2097 | 6 | 222 | 28 | 257
TV 5 1.1 10 27.0 4 14.8 19 17.4
Universite 1 22 - - 1 37 2 1.8
Tarim Mudurliagu cahsanlan 41 91.1 33 89.2 25 92.6 99 90.8
Veteriner 45 100.0 36 97.3 - - 81 74.3
Tarmlailgili konularda "y G 21 | 467 7 189 | 12 | 444 | 40 | 367
yardim kaynaklari -
Urlnlerimi sattigim firmalar 5 1.1 2 5.4 5 18.5 12 11.0
Ziraat Odasi 4 8.9 4 10.8 5 18.5 13 11.9
Geng Ciftci Programina basvururken yardim alanlar 45 100 36 97.3 25 97.2 106 97.3
Tarim ve Orman Bakanligi 4 91.1 29 784 24 88.9 94 86.2
Basvuru sirasinda Proje Firmasi - - 1 2.7 1 37 2 1.8
yardim kaynaklari* Universite 1 22 3 8.1 4 | 148 8 73
Ziraat Odasi 5 1.1 7 18.9 7.4 14 12.8

*Birden fazla secenek belirtildigi icin ylizde toplami 100't gegmektedir.
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Gizelge 5'te gorisilen genc ciftcilerin  sahip
olduklari isletme yapisinin ortaya konmustur. Aldiklari

hibe hayvancilik alaninda olmasina ragmen az
da olsa arazilerinin olmasinin nedeni kendilerinin
veya ailelerinin halihazirda ciftci olmalar olarak

belirlenmistir. Gorlsllen genc ciftcilerin ortalama
isletme arazisinin 11.06 dekar oldugu saptanmistir.
Bu arazilerin %32.46'sin1 tarla bitkileri, %38.71'sini
yem bitkileri, %6.68'sini zeytin, %1.99'unu sebze ve
%0.1'ini baglarin olusturdugu hesaplanmistir (Cizelge
5). Benzer sekilde Antalya ilinde ydirttllen arastirmada
gorustikleri ciftcilerin  %61.4'Unlin  hibe destegi
almadan oOnce tarnimsal isletmeye sahip olduklar
belirtilmistir. Bu bulgu genclerin kirsala dondigini
degil zaten kirsalda olan bireylerin var olan isletmeleri
icin  destekten faydalandiklarini  géstermektedir.
Faaliyet tirlerine gore isletmelerin arazi varhgi
degerlendirildiginde biyikbas ve kicikbas alaninda

desteklenen geng ciftci isletmelerinin yem ve tarla
bitkilerini de 6nem verdikleri gorilmektedir. Aricilik
alanindaki genc ciftcilerin ise sahip olduklar 6.57 dekar
olan ortalama isletme arazisinin %56.62’sini islemedigi
nadasa biraktiklari ve %18.57'sinin zeytinlik oldugu
belirlenmistir. Hibe tlrlerine goére hayvan varliklar
verilmistir. Gorugsilen isletmelerde buytkbas icin
desteginden yararlananlarin ortalama 14.5 buytkbas,
2.9 kiicliikbas ve 6.1 kanatl hayvan varligina sahip
olduklari belirlenmistir. Kigikbas isletmelerinde ise
ortalama 49.4 kiicuikbas, 0.7 bliylikbas ve 0.8 bas kanatli
hayvan varligi tespit edilmistir. Aricilik yapan ureticilerin
ise yaklasik 104 kovana sahip olduklari ve 18.5 kiiclikbas
hayvan varligr oldugu goriilmektedir. Bu bilgilere gore
incelenen Ureticilerin sadece destek aldiklan faaliyet
alanlarinda sinirli kalmadiklari ayrica hem bitkisel hem
de hayvansal baska uretim dal ile ilgilendiklerini de
goOstermektedir.

Cizelge 5. Faaliyet tiirlerine gore geng ciftcilere ait isletme yapisi (daa - bas/kovan)

Table 5. Production pattern of young farmers by activity types (daa - head / beehive)

Faaliyet alani Buyukbas Klgukbas Aricilik Toplam

(45) (37) (27) (109)
Arazi varhigi Dekar % Dekar % Dekar % Dekar %
isletme arazisi 15.00 100.00 9.54 100.00 6.57 100.00 11.06 100.00
Tarla Bitkileri 4.64 30.93 3.76 39.41 1.59 24.20 3.59 32.46
Sebze Arazisi 0.53 3.53 - - - - 0.22 1.99
Yem Bitkileri 7.84 52.27 3.05 31.97 - - 4.28 38.70
Bag - - - - 0.04 0.61 0.01 0.09
Zeytin arazisi - - 1.95 20.44 1.22 18.57 0.96 8.68
Nadas alani 1.98 13.20 0.92 9.64 3.72 56.62 2.05 18.54
Hayvan varhigi Ortalama Ortalama Ortalama Ortalama
Buyukbas (bas) 14.53 0.68 - 6.23
Kiiciikbas (bas) 2.89 49.38 18.52 22.54
Ari kovan sayisi - - 103.96 25.75
Goriusllen geng ciftcilerin  programdan hibe Goruslilen geng ciftcilerin - tamami  projeyi

alirken yasadiklari sorunlarin dagilimi ve bu sorunlarin
dizeltilmesi icin 6nerdikleri ¢oziimler Cizelge 6'da
faaliyet turlerine gore sunulmustur. Gorusilen 109
genc ciftcinin %8.26'sinin sorun yasadigi belirlenmistir.
Bu sorunlar bilgi yetersizligi olmasi, yatinmdan sonra
o0deme yapilmasi, hayvanlarin geg¢ verilmesi, proje
surecinin uzun olmasi ve hibe miktarinin az olmasidir.
Bu sorunlara yonelik ¢c6ziim 6nerileriise proje stirecinin
daha kolay olmasi, egitim verilmesi, hibe miktarinin
arttirlmasi, hayvanlarin kisa siirede verilmesi, proje
surecinin hizli ve kisa olmasi, hibenin yatinmdan énce
verilmesidir (Cizelge 6).

baskalarina tavsiye edeceklerini belirtilmistir. Cizelge
7'de hibe tirlerine goére memnuniyet dizeyleri
incelenmistir. Genel olarak incelendiginde gencg
ciftciler hibe miktarindan memnun (4.1), destek
suresince yapilan kontrollerden ve destek siresince
verilen bilgilerden cok memnun oldugu belirlenmistir.
Diger bir ifadeyle Tarim ve Orman Bakanhgi tarafindan
2015 yilindan baslatilan geng¢ ciftci programinin
basarili  oldugu sonucuna ulasiimaktadir. Ancak
hibe aldiklari kategoriler agisindan degerlendirme
yapildiginda buytkbas yetistiriciligi icin hibe destegi
alan gencg ciftcilerin diger incelenen gruplara gore
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memnuniyet duzeylerinin daha duisik oldugu
belirlenmistir (p<0.05). Bu bilgilere goére o6zellikle
kiicikbas ve an yetistiriciligi icin hibe alan geng
ciftcilerin memnuniyet dizeylerinin olduk¢a yiiksek

oldugu gorilmektedir. Ancak bulyilikbas yetistiriciligi
icin  hibeden faydalananlarin hibe miktarindan
memnuniyet diizeylerinin farkli bulunmasi programinin
iyilestirilmesi gerektigini gdstermektedir.

Cizelge 6. Hibe tiirlerine gore gorusilen geng ciftgilerin hibe alirken yasadiklari sorunlar ve ¢6ziim onerileri
Table 6. Problems and their suggestions of the interviewed young farmers according to the grant types

Blylikbas Kiiclikbas | Arciik | Genel Yizde
Sorunlar ve ¢6zim onerileri
Say!i Say!i Say!i Sayl (%)
Bilgi yetersizligi ve yatirnmdan sonra 6deme yapilmasi. - - 1 1 10.0
Yatirrmdan sonra 6deme yapilmasi. - - 2 2 20.0
Sorunlar Hayvanlarin geg verilmesi. - 1 - 1 10.0
Proje strecinin uzun olmasi. 1 - 4 5 50.0
Hibe miktarinin az olmasi. - - 1 1 10.0
Toplam 1 1 8 9 100.0
Proje siireci daha kolay olmali. - - 2 2 222
Egitim verilmeli. hibe artmali. - - 1 1 11.1
Coziim Hayvanlar kisa siirede verilmeli. - 1 - 1 1.1
Gnerileri Proje stireci hizli olmali. hibe miktari artmali. - - 1 1 1.1
Proje siireci kisalmali. 1 - 1 2 222
Once hibe sonra yatirim olmali. - - 2 2 222
Toplam 1 1 7 9 100.0
Cizelge 7. Hibe tiirline gore geng ciftgilerin memnuniyet durumlari
Table 7. Satisfaction level of young farmers according to the grant type
Konular Memnuniyet dizeyi*
Buyukbas Kuicukbas Arn Toplam
Hibe miktarindan*+ 3.7 430 44> 4.1
Destek surresince yapilan kontrol 4.9 4.8 4.8 4.8
Destek suiresince verilen bilgiler 49 4.8 4.7 4.8
Konular Katilim dereceleri**
Tarimda surdurilebilirligin saglanmasi 4.4 4.7 4.8 4.6
Girisimciligin desteklenmesi 43 4.7 4.8 4.6
Gelirin yikseltilmesi 3.8 4.2 4.7 4.2
Geng niifusun istihdam edilmesi 4.5 4.7 5.0 47

*1: Hi¢c Memnun Degilim 2: Memnun Degilim 3:Az Memnunum 4: Memnunum 5: Cok Memnunum
++Kruskal Wallis test sonucuna gore gruplar arasinda istatistiki olarak 0.05 diizeyinde fark vardir. Her satirdaki farkli harfler Bonferroni

testine gore farkli grubu belirtmektedir.

**1: Hig Katkisi Olmadi 2: Katkisi Olmadi 3:Az Katkisi Oldu 4: Katkisi Oldu 5: Cok Katkisi Oldu

Hibe tiriline gore gorusiilen geng ciftcilerin projenin
Tarim Bakanhginin stratejik amaglarinin konularina
katki saglamasina katilim derecelerine bakildiginda 4.7
puan ile geng nifusun istihdam edilmesine katkinin en
yiiksek oldugunu belirtmislerdir. ikinci sirada 4.6 puanile
tarimda surdurilebilirligin saglanmasi ve girisimciligin
desteklenmesine gelmektedir. Gorusiilen genc ciftcilere
gore hibe programinin en az katki saglayacadr stratejik

amac 4.2 puanile gelirin ylikseltilmesi olarak belirtilmistir
(Cizelge 8). Bu bilgilere gore Geng Ciftci Programinin
incelenen bolgede basarili oldugu sonucuna ulasiimistir.
Gorusulen geng ciftciler geng ciftci projesinin daha iyi
uygulanabilmesiicindnerilerideCizelge8'desunulmustur.
Projenin 6nemli bir sorunu oldugunu belirttikleri cins
hayvan verilmemesi ve verilen hayvanlarin bulunulan
iklime uyum saglayamamalari sorununa oneri olarak
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daha kaliteli hayvan verilmesi gerektigini dnermiglerdir.
Ayni veya nakdi olarak verilen hibenin isletmenin
Uretime baslayabilmesi icin yeterli olmamasi nedeniyle
ikinci olarak hibe miktarinin artirlmasini 6nermislerdir.
Geng ciftciler yeni basladiklari bu Gretim faaliyetlerinde
bilgilerinin eksik oldugunu ve program basarisinin
arttinlmasi icin bu bilgilendirmelerin dnemli olduklarini
vurgulamislardir. Gorisulen geng ciftciler hibe edilen
hayvanlarin geng olmasi nedeniyle isletmede zaman
ve para kaybi yasadiklarini belirtmislerdir. Geng ciftcinin
yatinmi yapacak maddi giicii bulunmasi durumunda
zaten hibeye ihtiya¢c duymayacaktir. Hibenin yatirrmdan
sonra Odenmesi programa katimi distren 6nemli
bir unsur olarak goérulmektedir. Ayrica gorisulen geng
ciftcilerin %1.8'i pazarlamaiilgili yardimci olunmasini, yine
%1.8'i bagvuruda puanlama kriterlerinin daha belirleyici
olmasini ve %0.9'u fatura zorunlulugu kaldiriimasini
onermislerdir (Cizelge 8).

Cizelge 8. Hibe tirline gore gorisllen geng ciftcilerin nerileri

Table 8. Recommendations of the interviewed young farmers by
grant type

Kisi Yuzde

Oneriler Sayis (%)
Kaliteli hayvan verilmeli. 52 47.7
Hibe miktari artmali. 22 20.2
Onerim yok. 16 14.7
Hayvan yerine para verilmeli. 9 83
Bilgilendirme daha fazla olmali /

o . ) 4 3.7
Konu ile ilgili egitim verilmeli.
Yetismis hayvan verilmeli. 9 8.3
Hibe yatirimdan 6nce verilmeli. 3 2.8
Pazarlama ile ilgili yardimci olunmali. 2 1.8
Puanlama kriterleri daha belirleyici ) 18
olmali. ’
Fatura zorunlulugu kaldiriimali, para
. . 1 0.9
ile ari destegi de olmali.
Toplam 109 100.0
SONUC VE ONERILER
Arastirmanin  sonuclarina  gore Geng  Ciftgi

Programinin gelistirilmesi icin elde edilen bulgular
1siginda oneriler su sekilde siralanabilir;

Girisimcilik  egitimi alma basvuru siiresinde
herhangi bir avantaj saglamamasina ragmen
girisimcinin tarimla ilgili bir egitim almis olmasi puan
avantaji saglamaktadir. Buna ragmen (Ureticilerin
blyik cogunlugunun ortaokul ve lise mezunu oldugu
Ziraat veya ilgili Fakiilte ve Meslek Yiiksek okullarindan
bagvurunun az oldugu tespit edilmistir. Ozellikle

Universiteden girisimcilik egimi aldigini veya tiniversite
araciligiyla programi duydugunu belirten geng ciftci
sayisi oldukca distk diizeydedir. Programin basarisini
arttirmak icin Universite ile Bakanlik arasindaki iliskinin
kuvvetlendirilmesi 6nerilmektedir.

Kooperatif veya orglite Uyeligin gorusilen geng
ciftcilerde yaklasik %48 oldugu belirlenmistir. Proje
degerlendirme kriterlerine kooperatif lyeligi olanlara
avantaj saglanmasinin da program hedeflerine
ulasmada  yardimca  olacagi  dusinilmektedir.
Kooperatifler, Uyelerinin is birligi ve ortak amaclari
dogrultusunda serbest piyasa kosullarina uygun
bir sekilde biiyiiyebilir. Orki (2016)'nin calismasinda
belirttigi gibi kooperatifler liyelerine ekonomik gelir
saglayacadi gibi, yerel, bolgesel ve ulusal ekonomi igin
de az ya da cok katki anlamina gelmektedir. Bu nedenle
Geng Ciftci Programinda kooperatif liyelerine avantaj
saglanmasi onerilmektedir.

Gorusulen geng ciftcilerin aldiklari hibe turleri
hayvancilik olmasina ragmen az da olsa arazilerinin
olmasinin nedeni kendilerinin ve ailelerinin halihazirda
ciftci olmalaridir. Bu bulgu aslinda programin zaten
kirsal kokenli bireylerin kirsala dénmesine imkan
sagladigini gostermektedir.

Kadin ciftcilerin tarimsal Gretime isletme sahibi olarak
katilmasi geng kadinlarin istihdamina katki saglamada
onemlidir. Dolayisiyla projede kadin girisimcilerin
daha cok desteklenmesi ve pozitif ayrimcilik yapilarak
hibe desteginden daha fazla vyararlandiriimasi ile
kirsaldaki kadin-erkek girisimci dengesinin saglanmasi
hedeflenmektedir (Alkan ve Ozkan, 2020). Bu nedenle
mevcut kriterlerde var olan ilave bes puan uygulamasinin
devam ettirilmesi gerekmektedir.

Arastirma sonuglarina gore Geng Ciftci Programinin
basarili oldugu soylenebilir. Gorlsiilen genc ciftcilerin
tamami projeyi baskalarina tavsiye edeceklerini
belirtilmistir. Hibe aldiklari kategoriler agisindan
degerlendirme yapildiginda buyukbas yetistiriciligi
icin hibe destegi alan genc ciftcilerin diger incelenen
gruplara gére memnuniyet diizeylerinin daha dusuk
oldugu belirlenmistir (p<0.05). Blyulkbas yetistiriciligi
icin hibeden faydalananlarin hibe miktarindan
memnuniyet diizeylerinin farkh bulunmasi
programinin iyilestirilmesi gerektigini gdstermektedir.
Ozellikle proje kapsaminda verilen hibe destegi
tutarinin KDV harig¢ 30 bin TL ile sinirli olmasi yeni bir
isletme kurmak icin oldukca az oldugu belirlenmistir.
Arastirma sonuclarina gore goristlen genc ciftciler
projelendirme asamasinda bitceyi diusik tutmuslar
ve KDV tutarini dugstrdikleri belirlenmistir. Hibe ile bir
diger 6nemli konu kiclikbas ve biylikbas ureticilerine
30 bin TL karsihgi canli hayvan verilmesi cift¢inin kendi
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hayvani se¢gmesini engellemistir. Program kapsaminda
hayvanlarin belirlenen isletmeler tarafindan kendi
secebilmeleri saglanmasi ve hibe tutarinin yiikseltilmesi
ya da genc ciftcilere disuk faizli kredi imkani sunulmasi
programin basarisini arttiracaktir.

Calisma sonucunda programda tespit edilen
eksikliklerden en 6nemlisi hibe miktarinin yetersiz
olmasidir. Arastirma kapsaminda elde edilen bulgularla
tutarli olarak Tarim ve Orman Bakanhg tarafindan 2019-
2020 yillari arasinda Uzman Eller adi altinda benzer
bir proje hayata gecirilmistir. Bu projede hibe miktari
arttirlmis ve sadece tarimla ilgili alanlarda egitimi
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oz

Amag: Kesme cicek istihdam olanaklari saglamasi dekoratif, kolay tasinabilen bakim
gerektirmemesinden dolayi Turkiye'de tiketim potansiyeline sahiptir. Tokat kentinde
kesme cicek Urtinlerine yonelik tiiketim egilimleri, desenleri ve satin alma davranislarini
saptamaktir. Kesme ciceklerin tiiketimi ve tercih yoneliminin belirlenmesi ile kesme
cicek alaninda bilimsel altlik olusturulacagi disunilmektedir.

Materyal-Metot: Arastirmanin materyalini Mart-Aralik 2019 tarihleri arasinda Tokat
kentindeki kesme cicek bitkileri tuketicilerinden elde edilen veriler olusturmaktadir.
Tuketicilerin kesme cicek Uriinlerine olan egilimleri ve satin alma davraniglarini
ele alan bu calisma, yiiz yiize yapilan anket calismasi yoluyla elde edilen veriler ile
gerceklestirilmistir. Calismada tiketiciye 5'li Likert 6lgeginde yoneltilen ifadelerin faktor
analizi, ifadelerin glicliligu incelenmistir.

Bulgular: Yas ortalamasi olarak bakildiginda en cok tuketici grubu, %43,8 orani ile
31-45 yas arahi@indaki tuketici grubudur. Bekar bireyler evli bireylere oranla ve sehir
merkezinde yasayan bireyler ilcelerde yasayanlara oranla daha fazla kesme cicek
tlketimi gerceklestirmektedir. Kesme cicegi en fazla tiketen yas gurubu %43,8 orani
ile 31-45 yas araligindakiler iken 60 yas ve Uzerinde bu oranin %11 lere dustigu
gorilmektedir.

Sonug: Kesme cicek satisi yapanlar, kesme cicek talebini artirmak amaciyla vazo
omrd, sertifikasyon gibi 6zelliklere dikkat cekerek cicek reklamlari verebilir. Pazarlama
kampanyalari, tazelik garantilerinin yani sira ¢iceklerin vazo dmriinl uzatacak trtinler
ve diger 6nlemler vurgulanarak yapildiginda, tiiketici tercihlerini olumlu etkileyecegi
bir gercektir.

ABSTRACT

Objective: The fact is that Turkey has the potential consumption of cut flowers since
it is a decorative, easily transportable, providing employment opportunities and
maintenance-free. The main purpose was to determine the consumption trends,
patterns and purchasing behaviors of cut flower products in Tokat city. It was thought
that a scientific base could be created in the field of cut flowers by determining the
consumption and preference of cut flowers.

Material -Method: The material of the study consists of data obtained from cut flower
consumers between March-December 2019. The material of the study consisted of data
obtained from cut flower consumers in Tokat This study, which addresses the tendencies
and purchasing behaviors of consumers towards cut flower products, was carried out
with the data obtained through face-to-face surveys. In the study, the factor analysis of
the statements directed to the consumer on a 5-point Likert scale and the strength of
the expressions were examined.

Results: Considering the average age, the most consumer group was the consumer
group between the ages of 31-45 with 43.8%. Single individuals consumed more cut
flowers than married individuals and those living in the city center than those living in
the districts. While the most of age group consuming the cut flower was between the
ages of 31-45 with a rate of 43.8%, it was seen that this rate falls to 11% at the age of
60 and over.

Conclusion: In order to increase the demand for cut flowers, flower seller could
place flower advertisements by drawing attention to features such as vase life and
certification. It is a fact that when marketing campaigns are carried out by emphasizing
freshness guarantees as well as products and other measures that will extend the vase
life of flowers, it will positively affect consumer choices.
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GiRis

GUnumizde dogadan uzaklasan, beton yapilarin
arasina sikisan insanlarin psikolojilerinde olumlu etkiler
yapan sis bitkileri, gelecek saglkli nesiller icin de son
derece onemlidir. 17 Kasim 2019 yilinda ortaya ¢ikan
Covid-19 pandemisi ile birlikte insanlarin dogaya
duyduklar 6zlem ile yesil alana verdikleri Snem artmistir.
Ayrica pandemi slirecinde beton yiginina sikisan
insanoglu, sus bitkilerini kapali ortamlarda tercih etmeye
de baslamiglardir. Sts bitkileri, ge¢misten glinimiize
kadar bircok alanda kullanilmistir. Sus bitkileri, cicekleri
ya da dekoratif yapraklari icin kisaca estetik, fonksiyonel
ve ticari amacla Uretilen, cogaltilabilen ve biyutilen
bitkiler olarak tanimlanabilir (Gllgin ve Yazici, 2016;
Kilig ve ark., 2019). Sus Bitkileri, kullanim durumuna gore
dort gruba ayrilmaktadir (Gllgiin ve ark., 1995; Birlik
ve ark., 1998; Titiz ve ark., 2000) Bu gruplar; dis mekan
sUs bitkileri, kesme cicekler, ic mekan sis bitkileri ve
dogal soganli ve yumrulu bitkilerden olusmaktadir. Sis
bitkileri, gelisen ve buylyen dinamik bir yapiy1 temsil
etmektedir. Gelismisligi temsil eden sus bitkileri, cevre
bilincine de katki saglamaktadir. Tirkiye'nin sahip oldugu

ekolojik, dogal varlik iklimsel ve cografi avantajlan ile
sUs bitkileri, gelismeye acik bir koldur. Susbir (2020)
raporuna gore sis bitkileri 2015 yilindan itibaren yer
yil bir miktar artis gostermistir. Ancak artislarin sinirli
kaldigini bildirmiglerdir. SUs bitkilerinin 2018-2019 yillari
arasinda Uretim alanlarina ait veriler Sekil 1'de verilmistir.
TUIK 2020 verilerine gore ise; siis bitkilerinin 2019 yili
Uretim miktarinin 2018 yilina gdre artmamis oldugu
yonindedir (Sekil 2).

Sekil 2'de goruldugi Gzere kesme cicek ve dis mekan
sUs bitkileri disinda diger gruplarda 2019 yilinda Uretim
miktarinda dususler gorilmektedir. Kesme cicekler %
3,5, dis mekan sus bitkileri %0,6 artarken ic mekan sus
bitkileri %-1,4, cicek soganlar %-29 oraninda azalmistir.
Sonuclardan da gorildiigi tzere kesme cicekler diger
grup sus bitkilerine gore her zaman talep ve Uretim
bakimindan daha fazla artis gostermektedir. Kesme
ciceklerin kisaca tanimini yapacak olursa; bitkiden
kesilerek elde edilen taze gonca, yaprak, ciceklerin buket
ve aranjmanlarda kullanilarak degerlendirilmis olan
seklidir (Birisci ve Guilgiin, 2004; Karagul ve Yazici, 2016).

Cicek Soganlan E: 4‘1:,[4%

Tiirkiye'de 2018-2019 siis bitkileri tiretim alam
miktar (da) karsilastirmasi

37.695

Dt Mekan Sis Bitkileri

137.307

ic Mekan SisBitkileri — ey~

Kesme Cicekler

12.374
= 11920
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Sekil 1. Tiirkiye'de 2018-2019 yillari arasinda siis bitkileri Gretim miktari verileri (TUIK; Stsbir, 2020).
Figure 1. The amount of production data between 2018 and 2019 years in Turkey

2018 -2019 yvih arasmda siis bitkileri iiretim
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Sekil 2.Tirkiye'de 2018 -2019 yillari arasinda sis bitkileri Gretim miktari degisimi (TUIK; Sisbir, 2020)
Figure 2.The changes of ornamental plant production between 2018 and 2019 years in Turkey (%)
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Kesme cicekler ile ilgili yapilan sektorel calismalardan
birisini yapmis olan Doldur (2008)e gore; kesme ¢icek
sektorii diinyada oldugu gibi Ulkemizde de ticaret
hacmiyle Onemli bir yere sahiptir. Gursan (2002);
Aydinsakir ve ark, (2016) ve Schimmenti (2013)
calismalarinda, kolay tasinabilmesi ve Uretiminde cesitli
yontemlerin kullanilmasi nedeniyle kesme ciceklerin
diger sus bitkileri grubuna gére daha avantajli oldugunu
rapor etmislerdir. Bitkilerin kapali mekanlarda 6nemli
oldugunu belirten Yazici (2020)'nin yani sira Ak¢a ve Yazici
(2017)"ye gore de kesme ciceklerin kullanildigi ortamda
fonksiyonelliginin saglik boyutlarinda algilanmasinin
da mimkin oldugu belirtiimektedir. Kesme cicekler
de bireylerin yasam ortamlarinda yer aldidi icin, kisisel
tercihler kullanim  seklini etkileyebilir. Ulkemizde
oldugu kadar diger bircok Ulkede ve Yunanistanda da
kesme cicekler toplumun 6nemli bir parcasi olmus ve
sayisiz bayramda, hediye olarak ve diger durumlarda
estetikleri icin kullanilmaya da devam etmektedir (King,
2007). Kesme cicekler, ABD ekonomisi icin de 6nemlidir
(Society of American Florists, 2013). Almanyada ise
kesme cicek tliketicilerinin tercihlerinin hentliz tam olarak
belgelenmedigi ancak Alman tuketicilerin her yil kesme
cicek icin kisi basina yaklasik 37 euro harcamakta oldugu
belirtilmektedir (BMEL, 2017; Rombach ve ark. 2018).
Kesme cicekleri satin alan insanlarin memnuniyetsizligi,
tlketicileri tekrar aligveris yapmaktan caydirmaktadir
(Rihn ve ark., 2011). Yue ve ark., (2009), kesme ciceklerin
daha uzun Omdrltluglndn, tlketicilerinin satin alma
kararlarini olumlu etkiledigi sonucuna varmistir. Bugtine
kadar yapilan aragtirmalar, tuketicilerin, kesme ciceklerin
uzun 6mdirliligu beklentilerini karsilayan veya daha
uzun vazo omriine sahip kesme cicekler icin 6deme
yapmak isteklerini saptamistir (Rihn ve ark., 2014).Ayrica
Kesme cicek alan tiiketicilerin memnuniyetsizligi, Grinu
tekrar satin alma olasiligini azaltmaktadir (Dennis ve
ark., 2004).Yapilan anket calismalari, tiketicilerin, kesme
ciceklerin vazo 6mrind dogru bir sekilde tahmin etme
yeteneklerinin degisiklik gosterdigi yonindedir. Jowkar
ve ark., (2007), tiketicilerin kesme c¢iceklerin ne kadar
stre dayanacagini tam olarak tahmin edemediklerini
belirtirken, Smith (1968) ise tuketicilerin vazo dmrinu
tahmin etmede oldukca iyi olduklarini belirterek celigkili
sonuclar ortaya cikarmiglardir. Yue ve ark. (2009) ise,
kesme ciceklere asinaligin, kesme ciceklerin uzun
omurlilugl icin tahmin dogrulugunu artirdigini 6ne
surmdstir. Sonug olarak, bu arastirmalar, tiketicilerin
memnuniyetini artirmaya, onlarin beklentilerini ve
eksikliklerin neler olabilecegini ortaya koymaya yardimci
olacaktir.

Bu calismada, kesme cicek tiiketicilerine
odaklanilmistir. Schiffman ve Kanuk (2007)" un belirttigi

Uzere mevcut musterileri elde tutmak, yeni musteriler
edinmekten daha az zaman ve finansal kaynak
gerektirmektedir. Bu arastirmanin amaci; Tokat kentinde
kesme cicek Urtinlerine yonelik tiketim egilimleri ve
desenleri ile satin alma davranislarini saptamaktir.
Calismada 181 tiketiciye dogrudan anket calismasi
gerceklestirilmistir. Kesme ciceklerin tiketimi ve tercih
yoneliminin belirlenmesi ile ilgili cahismalar, Glkemizde
literatlirde yok denecek kadar azdir. Bu nedenle
yapilan bu calismanin, kesme cicek alaninda bilimsel
altlik olusturacadi diistinilmektedir. Ayrica elde edilen
veriler, yapilan Gretim faaliyetlerinin veri tabanina katki
saglamanin yani sira tiketicilerin tercih ettigi Griin
desenlerine yeni cesitlerin eklenmesine de destek
olacaktir.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirmanin materyali, Mart-Aralik 2019 tarihleri
arasinda Tokat kentindeki kesme cicek tiiketicilerine
yapilan anket calismasindan olusmaktadir. Tiketicilerin
kesme cicek Urlnlerine olan egilimleri ve satin alma
davranislarini ele alan bu calismada, yiiz yiize yapilan
anketyoluyla elde edilen verilerden yararlaniimistir. Tokat
kentinde kesme cicek tiiketen kisi sayisina dair istatistiki
veriler mevcut degildir. Anket sayinin belirlenmesinde
Ozkék ve ark. (2019) calismasindan yararlanilmistir.
Arastirmada kolayda 6rnekleme yontemi ile kesme cicek
perakende satan firmanin yillik toplam satisi Gizerinden
ortalama aylk (12 aya esit dagilim yapilarak) tuketici
sayisi belirlenmistir. Anket 181 kisiye uygulanmistir. 108
kisi ic mekan sus bitkilerini tercih ederken 73 kisi kesme
cicek tiiketmeyi tercih etmistir.

Kesme ciceklerin tercih edilmesi, tlketicilerin
isteklerinin karsilanmasi ile orantili artis gostermektedir.
Behe ve ark., (1999), Hoffmann (2000), Ampuero ve Vila
(2006), Yue ve Behe (2008), Yue ve Behe (2010), Yue ve
Hall (2010), Krishna ve ark., Michaud ve ark., (2013), Rihn
ve ark. (2014) kaynaklarindan yararlanilarak hazirlanan
Sekil 3'te kesme cicek tlketicilerinin tercihlerindeki
kriterler yer almaktadir(Sekil 3).

Bu tercih kriterlerine gore yontemde; ankette kesme
cicek tuiketen kitleye (73 kisi) demografik bilgilerin yani
sira canli cicek tiiketimi (ic mekan siis bitkileri ve kesme
cicek) tercihleri sorulmustur.

Daha sonra kesme cicek tercih edenlerle devam
eden calismada, bu kisilere kesme cicekleri neden tercih
ettiklerine dair ifadeler, tercih ettikleri kesme cicek cinsi,
renk, tercih ettikleri 6zel giin, satin alma yontemi, bakim
bilgisi, tercih ettigi bitkiyi temin etme sekli ile ilgili sorular
sorulmustur. Ayrica 5'li likert 6lcegine gore kesme cicek
tketimi ve bakimi ile ilgili on iki ifade degerlendirilmistir.
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Sekil 3. Kesme cicek tlketicilerinin tercih kriterleri
Figure 3. Preferences criterias of cut flower consumers

Verilerin analizi ve yorumlanmasi, arastirmanin
amaclarini  gerceklestirmek icin hazirlanan anket
formundan elde edilen veriler, 6zelliklerine uygun bir
sekilde bilgisayar ortamina aktarilarak ¢6ziimlenmistir.
Verilerin analizinde SPSS 23.0 (Statistical For Social
Sciences) istatistik paket programindan faydalaniimistir.
Arastirmadan elde edilen verileri ¢6ziimlemede
“aritmetik ortalama’, “%” ve “Standart Sapma”
kullaniimis; %5'li likert olceginden elde edilen verilere
gore gruplar arasi farkliliklarin incelenmesi icin Faktor
analizi, KMO ve ifadelerin glcluligl incelenmistir.

ARASTIRMA BULGULARI

Ankete katilan bireylerin sosyo-demografik
ozellikleri

Ankete katilan bireylerin %43, 8i ( 32 kisi) kadin,
%56,2'si (41 kisi) erkektir. Yas grubu degerlendirildiginde

kesme cicek tuketenlerin %28,8 ‘i (21 kisi) 16-30 yas
grubunda, %43,81 (32 kisi) 31-45 yas grubunda,
%16,4' (12 kisi) 46-60 yas grubunda iken 60 yas Uzeri
kesme cicek tlketenlerin orani % 11 (8 kisi)'dir (Sekil
4).

Kesme cicek tiiketen bireylerin yasi en az 18 en
fazla 61'dir (Cizelge 1). Kesme cicek tiiketen bireylerin
yas ortalamalarinin standart sapma degeri 0,945 olarak
hesaplanmistir. Bu degerlere bakildiginda; kesme cicegi
en fazla tiketen gurubun %43,8 orani ile 31-45 yas
araligindakiler oldugu, 60 yas ve lizerinde bu oranin
%11 lere dustigu ve kesme ciceklerin en cok erkek
bireyler tarafindan tiiketildigi ortaya ¢cikmaktadir.

Kesme cicek tuketen bireylerin gelirlerinin
ortalamasi 2045,6 TL olarak belirlenmistir. En disik
gelir 600 TL. iken en yiiksek gelir 9000 TL.dir. Standart
sapma degeri 1,18 ¢cikmistir (Cizelge 1).
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Sekil 4. Ankete katilan bireylerin cinsiyet (a) ve yas gruplari (b)
Figure 4. Gender (a) and age groups (b) of the individuals in survey
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Cizelge 1. Kesme cicek tiiketen bireylerin maksimum ve minimum yas ve gelir durumu
Table 1. Maximum and minimum age and income status of individuals consuming cut flowers

Min yas Max yas Standart sapma Toplam kisi
Kesme cicek tiiketen 18 61 0,945 73
bireyler Min gelir Max. Gelir Standart sapma Toplam kisi
600 TL 9000TI 1,18 73
Kesme c¢icek tliketen bireylerin  gelirleri yasamaktadir(Sekil 6).Burakamsalverilere bakildiginda;

incelendiginde; 1000 TL. ve alti gelire sahip olan
kisi sayisi %37 (27 kisi) oraninda iken, 1001-2600 TL.
gelire sahip %34,2 (25 kisi), 2601-4000 TL. gelire sahip
%8,2 (6 kisi) oranindadir. Ayrica 4001 ve Ustl gelire
sahip kisi orani ise %25,5 (15 kisi) oldugu saptanmistir
(Sekil 5). Bu veriler degerlendirildiginde; 4001 TL. ve
Uzerinde bir gelire sahip olmasina ragmen bu gelir
dizeyindeki kisilerden %25 oraninda kesme cicek
alimi gerceklesirken, 1000 TL. ve altinda gelire sahip
olmasina ragmen %37 oraninda insanin kesme cicek
ahiyor oldugu gibi glizel bir sonug ortaya ¢ikmaktadir ki
bu da bize aslinda bu tercihin maddiyatla degil kisisel
secimle ilgili oldugunu gostermektedir.

Ankete katilan bireylerin %26's1 (19 kisi) evli, %74l
(54 kisi) bekardir. ikamet durumu degerlendirildiginde
kesme cicek tlketenlerin %71,2 ‘si (52 kisi) kent
merkezinde yasarken % 28,8'i (21 kisi) Tokat ilcelerinde

Bekar bireylerin evli bireylere oranla ve sehir merkezinde
yasayan bireylerin de ilcelerde yasayan bireylere oranla
daha fazla kesme cicek tiiketimi gerceklestirdigi sonucu
ortaya ¢ikmaktadir.

Ankete  katllan  bireylerin  egitim  durumu
incelendiginde %8,2'si ( 6 kisi) ilkogretim mezunu,
%23,3'U (17 kisi) lise mezunu, %61,6 (45 kisi) Gniversite
mezunu iken %6,8' (5 kisi) Lisansistl egitime sahiptir.
Dolayisiyla okumusluk seviyesine bagh olarak tiiketim
yuzdesinin de arttigi gdzlemlenmektedir. Meslek grubu
bakimindan ankete katilan bireyler incelendiginde; %
41,1" ise (30 kisi) 6grencidir. En fazla cicek tiiketenler
ogrenci grubudur. Ankete aktilan bireylerin meslek
gruplari dagihmi incelendiginde; %26's1 (19) kisi serbest
meslek, %11'i (8 kisi) memur, %8,2'si (6 kisi) isci, %1,4'U
(1 kisi) ev hanimi, % 6,8’ (5 kisi) emekli %1,4'G (1 kisi )
diger meslek gruplarindadir (Sekil 7).

Ankete katilan bireylerin gelir dizeyleri
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Sekil 5. Ankete katilan bireylerin gelir diizeyleri
Figure 5.Income status of the individuals in survey
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Sekil 6. Ankete katilan bireylerin medeni durumu (a) ve ikamet durumu (b)

Figure 6. Marital status (a) and residence status (b) of the individuals in survey
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Sekil 7. Ankete katilan bireylerin egitim durumu (a) ve meslegi (b)

Figure 7.Educational status (a) and profession (b) of the individuals in survey

Kesme cicek tiketen bireylerin tiiketme tercih
nedenleri dikkate alindiginda; en basta estetik olmasi
nedeniyle tercih edenler %20,5 (15 kisi) gelmektedir.
Anlamli  oldugunu dusiinen %16,4 oranindayken
tasinmasi kolay oldugunu duslinen bireyler %13,7
(10 kisi)dir. Aldigi kisinin kesme c¢icek sevmesinden
dolayr tercih edenler %12,3 (9 kisi)dir. Farkh renk ve
cesitlerle hazirlanmasindan dolayi tercih edenler %
9,6's1 (8 kisi), kurutup saklamak icin tercih edenler
%11'i ( 7kisi), uygun fiyatli olmasi %8,2'si (6 kisi) , bakim
gerektirmemesinden dolayi tercih edenler % 8,2'si (6
kisi)dir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Kesme cicek tiiketen bireylerin tercih etme nedenleri
Table 2. The reasons for preferring individuals consuming cut flowers

Tiiketicinin Kesme cicek siis bitkisini tercih etme nedenleri

Kisi sayisi %
Estetik olmasi 15 20,5
Anlamli olmasi 12 16,4
Tasinmasinin kolay olmasi 10 13,7
Aldig kisi tercih ediyor olmasi 9 12,3
Farkli renk ve cesit hazirlanabilmesi 8 9,6
Kurutup saklanabilir olmasi 7 11
Uygun fiyatli olmasi 6 82
Bakim gerektirmemesi 6 8,2

Ankete katilanlarin kesme cicegi tercih ettikleri 6zel
glinler Cizelge 3'te verilmistir. Ankete katilan bireyler
birden ¢ok secenedi isaretlemistir. Katihmcilarin %
64,3'U sevgililer glinlinde kesme cicek almayi tercih
etmistir. Kesme cicek almasi en cok tercih edilen
ikinci 6zel giin ise dogum giinleri%50,6'dir. Ozel giin
tercihinde anneler glinii %43,8; kadinlar glinii % 36, 9
ve 6gretmenler glinl % 42,4'tlir.En az tlketildigi glin
ise yilbasi glinii %5,6'd1r.

Cizelge 3. Ankete katilan kisilerin kesme cicek siis bitkilerini
tercih ettikleri 6zel gtinler

Table 3.Special days that the respondents prefer cut flower
ornamental plants.

Tercih ettikleri 6zel giinler Kisi sayisi %

Sevgililer gini 47 64,3
Anneler giini 32 43,8
Kadinlar glinu 27 36,9
Ogretmenler giinii 31 42,4
Hasta ziyareti 12 16,4
Yeni is 14 19,17
Dogum glinu 37 50,6
Yilbasi 6 5,6

Nisan, diguin vb. torenler 29 39,7

*Kesme Cicek tercih eden 73 kisiden yanit alinmistir. Birden
cok secenek isaretlendidi icin ylizde degerler toplami %100
asmaktadir.

Yue ve Hall (2010) calismasinda, tiketicilerin iki
durumda da heterojen tercihler géstermesinin muhtemel
oldugunu belirtmislerdir. Bu tir arastirmalar, 6nceki
calismalari da (Yue ve Hall, 2010; Rihn ve digerleri, 2014)
desteklemektedir. Tiiketiciler, cicek hediyesi vermede
online tercih ederken kisisel kullanimda kendi satin
almayi tercih etmektedir. Kesme cicek satin alanlarin
tercih ettikleri renkler Cizelge 4'te verilmistir. En cok tercih
edilen renk beyaz (%56,1) kirmizi (%41,1)dir. En az tercih
edilen renk ise sari1 (%12,3)dr.

Calismamizda, Tokat kentinde kesme c¢icek satin
alan tuketicilere odaklaniimistir. Cizelge 5'de verilen
ifadeler dogrultusunda; hem kisisel hem de hediye
kullaniminda; kesme c¢icek Omri icin garantinin
onemli oldugu belirtilmistir. Yapilan bir calismada,
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tlketicinin, garantili bitkinin fiyatinda olabilecek
makul artislari 6demeye ilgi ve istekli olduklari ortaya
cikmaktadir (Rihn ve ark., 2014). Onceki arastirmalar,
cicek hediyeleri satin alirken tuketicilerin algiladig
riski azalttigini ve bunun da tiiketici memnuniyetinin
artmasiyla sonuglandigini gostermistir (Behe ve Barton,
2000; Dennis ve ark. 2004). Elde edilen bulgular,
farkl tlkelerde yapilan calismalar ile ayni yondedir.
Tuketicilerin kesme c¢icek vazo omri garantileriyle
ilgilendigini, vazo 6mri ve bakim gibi bilgilerin dnemli
oldugunu gostermektedir. Dolayisiyla bu ¢alisma, uzun
omdarlalaguan, tiketicinin kesme ciceklere olan ilgisini
ve memnuniyetini artiracagini gostermistir. Cizelge
5'de tiketicilere yoneltilen 12 ifade ve bu ifadelere ait
standart sapma degeri verilmistir.

Cizelge 4. Ankete katilan kisilerin kesme ciceklerde tercih ettikleri renkler
Table 4. Preferred colors of individuals in survey

Tercih ettikleri cicek rengi Kisi sayisi %

Beyaz 41 56,1
Kirmizi 30 41,1
Pembe 21 28,6
Yesil (dolgu materyali) 19 26,1
Sari 9 12,3
Fusya 18 24,6
Turuncu 12 16,4
Lila-Mor 15 20,5

*Kesme cicek tercih eden 73 kisiden yanit alinmistir. Birden ¢ok
secenek isaretlendigi icin ylizde degerler toplami %100 asmaktadir.

Cizelge 5 Ankete katilan kisilerin kesme cicek tercih etme egilimleri ( ortalama ve standart sapmasi)
Table5. Survey respondents tendency to prefer cut flowers (means and standard deviation)

Kesme cicek siis bitkileri tiiketme egilimi Ort. Standart Sapma
S1 Kesme cicek tercihimi biitceme gore belirlerim 3,10 0,95
S2  Kesme ciceklerin vazo dmriine dikkat ederim 3,02 1,27
S3  Kesme cicek aldigim magaza/market bana vazo émriini sdylemelidir. 3,40 0,88
S4  Kesme ciceklerim cabuk soldugunda tzilGrdm. 3,80 1,12
S5 Aldigim kesme cicegin vazo 6mri suresi garanti, edilirse daha memnun olurum 3,87 1,20
S6  Kesme cicekler buket cicek olarak alindiginda yaninda solisyon verilmelidir. 2,95 0,93
S7  Kesme ciceklerin pahali olmamasini tercih ederim. 3,19 0,92
S8  Kendime aldigim kesme cicektense hediye verdigim cicegin uzun omurli

olmasi daha énemlidir. 380 1.02
S9 Kesme cicek tuirl, buketin dekoratifliginden daha 6nemlidir. 3,05 0,99
S10  Kesme ciceklerin rengi 6nemlidir 3,97 1,06
S11  Kesme cicek alirken kokulu olmasini tercih ederim. 3,82 1,08
S12  Kesme ciceklerde indirim kampanyalarin olmasini isterim 4,02 1,02

Ekstraksiyon yontemi, temel bilesen analizi,
rotasyon yontemi, kullanilarak kesme cicek tercihi le
ilgili 12 ifade gruplara ayrilmistir. ifadelerin giicliilik
degeri ve Kaiser-Meyer-Olkin Ornekleme yeterliliginin
Olcim yapilmistir. Elde edilen veriler incelendiginde
Kaiser-Meyer-Olkin Ornekleme yeterliliginin dl¢timii.
0,808 cikmistir. Bu degerin 0,50'in Ustiinde olmasi
gerekir (Kircicek, 2018). Bu deder iyi kategorisinde
yer almaktadir. ifadelerin giclilik degerlerinin ise
0,40'dan buylk olmasi gerekmektedir. Cizelge 6'de
gliclilik degerlerinin en ¢cok S1 ifadesi 0,712 en az S6
ifadesi 0,469degeri almistir.

Behe ve ark., (1999), Hoffmann (2000), Ampuero
ve Vila (2006), Yue ve Behe (2008)Yue ve Behe (2010),

Yue ve Hall (2010), Krishna ve ark., Michaud ve ark.,
(2013), Rihn ve ark., (2014) kaynaklarindan elde edilen
bilesenler ile Duygusal faktor, Parasal Faktor ve Dis
Ozellik faktorleri adi altindaki ifadeler incelenmistir.

Tuketicilere hangi kesme cicegi satin aldiklar
sorulmus ve tek bir yanit Uzerinden Sekil 9
hazirlanmistir. Sekil 8'de kesme cicek olarak c¢ok
kullanilan bitkilere yer verilmistir. Tokat'ta tercih
edilmeyen ve donemsel olarak yilda 5 bukette
kullanilan bitkiler degerlendirilmeye alinmamistir.
Tuketicilerin satin aldiklari bitkiler degerlendirilmistir.
Tokat kentinde en fazla tercih edilen kesme cicekler
sirasiyla krizantem (%26,1), gl (%20,6), gerbera (16,4)
cipso (13,7), kazablanka (lilyum-%9,5) hisniyusuf
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(%6,9) karanfil (%5,5) dir. Kesme yesillik dolgu
materyali olarak kullanilmaktadir. Flamingo cicegi
kesme cicek olarak Tokat'ta tercih edilmemektedir.
Donemsel olarak tercih edilen bazi kesme cicekler ise;
glaydl, sebboy, iris'dir.Enaztercih edilenise siis aycicegi
(%1,3)'ttr. Elde edilen veriler degerlendirildiginde
tiketicilerin tercih ettikleri kesme cicekler saticinin
elinde varolan cesitlere gore sekillenmektedir. Tagima,
depolama, Uretim sezonu gibi unsurlarin olusturdugu

olumsuzluklarin  tuketici  tercihlerini  kisitladig
gorilmektedir.
TARTISMA ve SONUC

Yapilan calisma kapsaminda elde edilen verilere
ve ylizde oranlarina bakildiginda Tokat Kenti'nde
kesme cicegi en fazla tlketenler %56,2 orani ile
erkek bireylerdir. Yas ortalamasi olarak bakildiginda
en ¢ok tuketici grubu, %43,8 orani ile 31-45 yas
arahigindaki tiiketici grubudur. Bekar bireyler evli
bireylere oranla ve sehir merkezinde yasayan bireyler
ilcelerde yasayanlara oranla daha fazla kesme cicek
tiketimi gerceklestirmektedir. Okumusluk seviyesinin
yukselmesine paralel olarak kesme cicek tiiketim
ylzdesinin de artmis oldugu gozlenmektedir. Gelir
seviyesine bagl olarak tuketim karsilagstirmasiyla
ilgili olarak elde edilen yuzdelerle ilgili kiyaslamalara

bakildiginda; 4000TL ve lizerinde gelire sahip olmasina
ragmen bu gelir diizeyindeki kisilerin %25 oraninda
kesme cicek tiiketimi gerceklestirdigi, oysa ki T000TL.
ve altinda gelire sahip olmasina ragmen bu gruptaki
bireylerin %37 olarak en yuksek oranda kesme cicek
tiketimini  gerceklestirmesi  oldukca sevindirici,
basarili bir durumdur.

Bu calisma; Tokat'ta kesme cicek tiiketen bireylerin,
goriniim, koku, fiyat, paketleme, mense Ulke, adil
ticareti gosteren sertifika ve tazelik garantisini iceren
kesme cicek ozelliklerine yonelik bilgileri bilmek
istediklerini ortaya ¢cikarmistir.

Deger bilincine sahip tiketicilerin, uzun 6mir
bilgisi ve garantiye en c¢ok ilgi duyanlar oldugu
sonucunu ortaya c¢ikarmistir. Bu durum demografik
ozelliklerle iliskilendirilebilir.  Rihn ve ark. (2014)
kesme ciceklerin tipik olarak yasli kadinlar tarafindan
satin alindigini bildiren Society of American Florists,
(2005), harcama yapanlarin adirlikh olarak geng
erkekler oldugunu da belirtmistir. Bu calisma
kapsaminda yapilan anketlerde de erkeklerin % 56,2
oraninda kesme cicek tercih etmesi sonucu ile bu
calisma ortismektedir. Kesme cicek tuketicileri Tokat
kentinde de geng erkeklerdir. Calismanin bir baska
sonucu da; harcama yapanlarin, kesme ciceklerin
aranjman o6zelliklerinin (renk, koku, dizenleme stili
vb.) 6nemli oldugu goérisinde olmalardir.

Cizelge 6. Ankete katilan kisilerin kesme cicek tercih etme egilimleri

Table 6. Survey respondents’ tendency to prefer cut flowers

Faktor Ogeleri

ifadelerin giicliiliik degerleri

Faktor1 Faktor2 Faktor3 Eksraksyon
S5 737 S1 712
S8 ,703 S2 474
S12 ,691 S3 ,503
S3 ,688 S4 549
S7 ,562 446 S5 ,507
S1 524 ,360 S6 468
S2 ,803 S7 ,686
S9 ,789 S8 547
S6 -,592 324 S9 503
S11 ,670 S10 543
S10 ,370 617 S11 ,521
S4 -444 518 S12 ,507

Ekstraksiyon Yontemi: Temel Bilesen Analizi. Rotasyon Yontemi: Kaiser Normalization ile Oblimin; 12
ifade 3 gruba ayrilmistir. Ekstraksiyon Yéntemi: Temel Bilesen Analizi, Kaiser-Meyer-Olkin Ornekleme

Yeterliliginin Ol¢iimi (KMO) 0,808
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“Kaynak: www.ciceksepeti.com ve pinterest

Sekil 8. Cesitli kesme cicek aranjman ornekleri
Figure 8. Various cut flower arrangement examples
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Tuketicilerin satin alma davranisi hakkinda bilgi
edinme yetenegi ve Urln 6zelliklerinin tiketiciler icin
goreceli 6nemini belirleme yetenegdi bulunmasi (Lusk
ve Shogren, 2007 ), calismanin sonucunun etkinligini
artirmaktadir. Sonug olarak, kesme cicek satin alirken
goOrinim, tazelik garantisi ve koku, incelenen diger
Ozelliklere gore daha ¢ok ©nemlidir. Rihn ve ark.,
(2011), algilanan riskleri azaltmak ve tiketicilerin
cicek Urunleriyle ilgili deneyimlerini iyilestirmek icin,
kesme c¢iceklerde garanti sisteminin kullanilmasini
Oonermistir. Bununla birlikte butceye gore tercih;
fiyat, paketleme ve sertifikasyon gibi ozellikleri ve
potansiyel pazarlama stratejilerini etkilemektedir. Yue
ve ark. (2011) ‘in cahsmasi, Almanya'da bir trend olmaya
baslayan yerel ve sirdurilebilir bitkiler icin tuketici
tercihlerini arastirirken, cesitli ¢iceklerin tanitimina
yansiyan etiketlerin, tercih yonelimini etkileyebilecegi
gorusundendirler. Etiketlemenin yanisira, kesme cicek
satisi yapanlarin kesme cicek talebini artirmak amaciyla
vazo 6mr, sertifikasyon gibi 6zelliklere dikkat cekerek
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cicek reklamlar verilebilmesi de 6nem tasimaktadir.
Pazarlama kampanyalarinin, tazelik garantisinin yani
sira ciceklerin vazo 6mriinii uzatacak Urinlerin ve
diger onlemlerin vurgulanarak yapilmasinin, tiketici
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0oz

Amag: Bu calismada, kesim oncesi 6 ve 12 s'lik aglk periyodu boyunca icme suyuna
ticari organik asit karisimi (OAK) ilavesinin erkek piliclerin kesim 6zellikleri, et kalitesi,
bazi kan parametreleri ve ince bagirsak Salmonella spp. ve Coliform populasyonlari
Gzerine etkileri incelenmistir.

Materyal ve Yontem: Calismada 42 glinlik yasta 28 adet erkek etlik pilic (Ross-308)
kullanilmistir. Hayvanlar rastgele 4 muamale grubuna ayrilmistir. Bunlar; K 6 s: piliclere
6 s'lik achk periyodunda igme suyu verilmistir, K 12 s: piliclere 12 s'lik aclik periyodunda
icme suyu verilmistir, OAK 6 s: piliclere 6 s'lik aclk periyodunda OAK ilaveli icme
suyu verilmistir ve OAK 12 s: piliclere 12 s'lik aglik periyodunda OAK ilaveli igme suyu
verilmistir.

Bulgular: Kesim 6ncesi aclik periyodunun 6 s'ten 12 s'e uzatilmasi karkas randimanini,
T, dlizeyini, bezel mide ve taslik pH'larini azaltmis, buna karsin bagirsak Coliform bakteri
sayisini arttirmistir (P<0.05). Erkek piliclerde, kesim oncesi farkl achk periyodlarinda
suya OAK ilavesi karkas, gogus ve but agirliklar ile karkas ve gogis randimanlarini
olumsuz etkilemis, buna karsin taslik oransal degerini ve serum glukoz diizeyini
artirmistir (P<0.05).

Sonug: Kesim oncesi aclik siiresi uzadikga icme suyana OAK ilavesi bagirsak Coliform
poptlasyonunu arttirmistir.

ABSTRACT

Objective: In this study, it was investigated the effects of commercial organic acid
mixture (OAM) supplementation into drinking water during the 6 and 12 h pre-
slaughter fasting period on slaughter traits, meat quality, some blood parameters and
small intestine Salmonella spp. and Coliform populations of male broilers.

Material and Methods: In the study, 28 male broilers (Ross-308) at 42 days of age were
used. Animals were randomly divided into 4 treatment groups. These are follows; C 6 h:
birds were given drinking water during the 6 h fasting period, C 12 h: birds were given
drinking water during the 12 h fasting period, OAM 6 h: birds were given drinking water
with OAM during the 6 h fasting period, and OAM 12 h: birds were given drinking water
with OAM during the 12 h fasting period.

Results:The extension of the pre-slaughter fasting period from 6 h to 12 h decreased
carcass yield, T, level and the pH values of proventriculus and gizzard, but increased
intestinal Coliform bacteria count (p<0.05). In male broilers, OAM supplementation into
the drinking water during different pre-slaughter fasting periods adversely affected
carcass, breast and thigh weights and carcass and breast yields, yet increased the
gizzard proportional value and serum glucose level (p<0.05).

Conclusion: As the pre-slaughter fasting period extends, the addition of OAM to the
drinking water increased the intestinal Coliform population.
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Gida kaynakli hastaliklar uzun yillardir insan
beslemesindekarsilasilanenyayginsorunlararasindadir.
Gida zehirlenmelerinin bir kismi zehirli bitkiler, agir
metaller, pestisitler vb. faktorlerden, bazilari ise bakteri,
virUs, fungus ve protozoalar gibi mikroorganizmalardan
kaynaklanmaktadir (Mansfield and Forsythe, 2000).
Diinyada ve lkemizde gida kaynakh mikrobiyal
hastaliklarda Salmonella spp. ilk sirada yer almaktadir.
insanlarda salmonellosis vakalarinin biyiik kismi ise
tiketimi giderek artan tavuk eti ile iliskilidir. Nitekim,
dinya capinda gida kaynakh salginlarin %47'sinin
Salmonella etkenleri tarafindan olusturuldugu ve
bunlarin %37’sinin az pismis kontamine tavuk etinden

kaynaklandigi bildirilmektedir (Anonim, 2008; Greig
and Ravel, 2009).

Et ve et Urilnleri, mikroorganizmalarin gelisip
cogalabilmeleri icin uygun ortamlardir. Yuksek nem
icerikli bu tur gidalar azotlu besin 6geleri, mineral
ve diger gelisme faktorlerince zengin olmalarinin
yaninda belirli oranda fermente olabilir karbonhidrat
(glikojen) ihtiva etmeleri ve pH degerlerinin bircok
mikroorganizmanin gelismesine elverisli olmasindan
dolayi kolaylikla bozulabilmektedirler (Alperden, 1993).

Kanath kiimes hayvanlarinda gerek Uretim
asamasinda gerekse nakliye ve kesim esnasinda pek cok
faktor karkas kontaminasyonuna yol acabilmektedir
(Arslan, 2002). Bu faktorlerden biri olan sindirim
sistemi icerigi kesim esnasinda i¢ organlarin ¢ikarilmasi
islemi sirasinda Ozellikle kursak ve badirsaktaki
yirtilmalardan dolayr mikroorganizma bulasigina neden
olabilmektedir. Tavuk etinde bu tiir mikroorganizma
kontaminasyonunu Onlemek/azaltmak icin kesimden
6-12 s once piliclerin 6ninden yemin cekilmesi
onerilmektedir. Ticari kosullarda yakalasik 40 yildir
uygulanan bu standart yontem ile yem sindirim
sisteminden uzaklastirilmakta, dolayisiyla kursak ve
badirsak kaynakh mikroorganizma kontaminasyonu
onlenmeye calisiimaktadir (Nunes, 2005; Northcutt,
2010). Ancak, son yillarda baz arastiricilar aglik
doneminde sindirim sisteminde meydana gelen
fizyolojik degisikler nedeniyle kursak ve badirsak
kaynakli mikroorganizma kontaminasyonunun arttigini

bildirmektedirler (Corrier et al., 1999a,b).

GlnlUmuzde hayvan beslemede organik asitler anti-
mikrobiyal 6zelliginden dolayr yemlerde kif gelisimi
engelleyerekdepolanmasuresiniuzatmakve biylimeyi-
gelismeyi tesvik etmek amaciyla kullaniimaktadirlar

(Khan_and Igbal, 2016). Bazi arastiricilar ise, organik

asitlerin karkas kontaminasyonunu azalmak amaciyla

sadece (Uretim periyodunda degil yem c¢ekiminin
uygulandigr kesim oncesi aclik déneminde de suya
ilavesini Onermektedirler (Jakubowska et al., 2014;
Menconi et al., 2014). Planlanan bu projede, hijyenik
tavuk Uretimi amaciyla yem ¢ekim periyodu siiresince
(6 ve 12 s) etlik piliclere organik asit ilaveli su verilmis
ve kesim Ozellikleri, et kalitesi, ince bagirsak Salmonella
spp. ve Coliformicerikleriile bazi kan parametrelerindeki
degisimler irdelenmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Bu calisma icin Ege Universitesi Hayvan Deneyleri
Yerel Kurul'undan (2017-111) onay alinmistir.

Denemede 42 glinliik 28 adet erkek pili¢ kullaniimis
ve hayvanlar rastgele 4 muamale grubuna ayrilmistir.
Yetistirme donemi boyunca ad-libitum besleme
uygulanan piliglerin 6niinden kesimden 6 ve 12 s 6nce
yem kaldirlmis ve hayvanlara sadece organik asit
ilaveli veya ilavesiz icme suyu verilmistir. icme suyuna
%0.1 oraninda bir ticari organik asit karisimi-OAK (%40
formik asit, %6.25 laktik asit, %8.54 propiyonik asit ve
%3 amonyum format) katilmistir.

Calismada;

1.K-6 s grubuna 6 s'lik yem ¢ekim periyodunda icme
suyu,

2. K-12 s grubuna 12 s'lik yem ¢ekim periyodunda
icme suyu,

3. OAK-6 s grubuna 6 s'lik yem ¢ekim periyodunda
OAK ilaveli igme suyu,

4.0AK-12 s grubuna 12 s’lik yem ¢ekim periyodunda
OAK ilaveli igme suyu verilmistir.

Uygulama Oncesi ve sonrasinda tim hayvanlarin
bireysel olarak agirliklari saptanmistir. Kesim isleminden
once tum piliclerin kanat altindan 5 ml kan alinmistir.
Serum glukoz ve trigliserit dizeyleri ticari Kkitler
(Archem Diagnostic Industry Ltd., Tiirkiye) kullanilarak
belirlenmistir. Serum kortikesteron (Katalog no: 2016-
16-0016) ve T, (Katalog no: 201-16-021) diizeyleri
kanath hayvanlar icin 6nerilen ticari ELISA test kitleri
(Shanghai Sunred Biological Technology Co., Ltd.) ile
tespit edilmistir.

Kesim islemi sonrasinda karkas, gégus, but, karin
ici yagi, karaciger, bezel mide, tashk, kalp ve dalak
agirhiklari 0.1 g hassasiyetindeki bir terazi ile tartilarak
saptanmistir. Ayrica, tim bu kriterler kesim oncesi canli
agirhiga bolinerek oransal degerleri hesaplanmistir.
Kursak, taslik ve bezel mide pH'lari bir pH metre (Testo
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205) kullanilarak belirlenmistir. But ve gégus etlerinde
renk 6lcimiu Minolta (CR 200) marka bir kolorimetre
ile yapilmistir. Her gruptan 6 pilicin ince bagirsak
iceriginde Salmonella spp. (TS EN ISO 6579-1) ve
Coliform (TS 1SO 4832) populasyonlari belirlenmistir.

Calismada, erkek etlik piliclere kesim oncesi 6
ve 12 s'lik periyodlarda OAK ilaveli ve ilavesiz icme
suyu verilerek 4 deneme grubu planlanmis ve 2x2
faktoriyel diizene goére tesadif parselleri deneme
deseni olusturulmustur. Verilerin degerlendirilmesi
icin JMP 7.0 (SAS Institute, 2007) istatistik paket
programi kullanilarak veriler dnce normalite testine
ardindan varyans analizine tabi tutulmus ve onemli
bulunan etkilere iliskin ortalamalar arasi farkliliklarin
belirlenmesinde Tukey coklu karsilatirma testinden
yararlanilmisti. Onem diizeyi 0.05 olarak kabul
edilmistir.

ARASTIRMA BULGULARI

Kesim Oncesi 6 veya 12 s boyunca organik asit
ilaveli veya ilavesiz icme suyu tlketen etlik piliclerde
karkas, but, gogis ve karin ici yag miktarlari ve
bunlarin oransal degerleri Cizelge 1'de verilmistir.
Yem cekim periyodu Oncesinde olusturulan deneme
gruplari arasinda canli agirlik bakimindan 6nemli
dizeylere ulasan istatistiki farkliliklar saptanmamistir.
Kesim oncesi farkli aclhk slrelerinde igme suyuna
OAK ilavesi piliclerin karkas agirligi ile randimaninda,
gogus agirhgi ile randimaninda ve but agirhginda
onemli diizeyde azalmaya neden olmustur (P<0.05).
But randimani ve karin i¢ci yag miktari ile oransal
degeri ise OAK uygulamasindan onemli diizeyde
etkilenmemistir.

Kesim oOncesi aclk silresinin ise sadece karkas
randimanini etkiledigi ve 12 s aclk suresinin 6 s aclik
suresine gore karkas randimanini onemli dlzeyde
azalttigi (%73.38'den %71.31'e) saptanmistir (P<0.05).

Karkas ve gogis randimanlari bakimindan OAK x
Sire interaksiyonunun 6énemli oldugu belirlenmistir.
Bu durum, aclik stiresi uzadikca OAK ilaveli su tiiketen
piliclerde karkas ve g&gus randimanlarinin 6nemli
dizeyde degismemesi ile iliskili olabilir.

Bezel mide, taslik, kalp, karaciger ve dalak
agirliklart Gzerine kesim oncesi achk siresinin ve
suya OAK uygulamasinin énemli bir etkisi olmadigi
belirlenmistir (Cizelge 2). Cahsma kapsaminda
olusturulan 4 deneme grubunda bezel mide agirhg
9.45-10.24 g, tashk agirhgr 28.80-36.27 g, kalp agirhg
12.67-13.48 g, karaciger agirhigi 54.37-64.65 g ve dalak
agirhgi 2.81-3.62 g arasinda degisim gostermistir.

Bezel mide, kalp, karaciger ve dalak oransal
degerleri de kesim oncesi aclik siresinden ve suya
OAK uygulamasindan dnemli diizeyde etkilememis ve
deneme gruplarinin bu 6zellikler bakimindan sirasiyla
% 0.31-0.35, %0.42-0.44, %1.83-2.26 ve %0.10-0.12
arasinda degisen degerlere sahip oldugu saptanmistir
(Cizelge 2). Taslik oransal degerinin ise kesim Oncesi
achk stresinden etkilenmedigi, ancak suya OAK asit
uygulamasina bagh olarak 6nemli diizeyde degisim
gosterdigi belirlenmistir (P<0.05). Kesim 6ncesi farkh
achk surelerinde OAK ilaveli su tlketilen gruplarda
taslik oransal degeri %0.97'den %1.17'e yukselmistir.
Ayrica, Cizelge 2'de deneme grubuna ait tashk
oransal degerlerinin %0.94-1.26 arasinda degistigi de
gorilmektedir.

Bezel mide ve taslik pH'lar kesim 6ncesi yem ¢ekim
periyodu siiresinden 6nemli diizeyde etkilenirken
(P<0.05) OAK uygulamasindan etkilememistir.
Cizelge 3'de aclik siuresi uzadik¢a, midenin her iki
kompartmaninda da asitlik diizeyi artmis ve pH’ degeri
bezel midede 5.32den 4.11% ve taslikta 5.33'den
2.95%e gerilemistir. Kursak pH'si ise kesim oncesi aghk
stresinden ve OAK uygulamasindan énemli diizeyde
etkilenmemis ve 4 deneme grubunda 6.00-6.23
arasinda degisim gostermistir.

Gogusetinin L*,a* ve b* degeri tizerine kesim 6ncesi
achk slresinin ve suya OAK uygulamasinin dnemli
diizeyde etkisi olmamistir (Cizelge 4). Calismada 6 ve
12 s'lik aclk periyodunda icme suyu ile organik asit
alan ve almayan piliclerin g6gis etlerine ait L* degeri
49.71-52.03, a* degeri 0.61-1.48 ve b* degeri 10.27-
11.24 arasinda degismistir.

Erkek piliclerde but etinin rengine iliskin yapilan
istatistiki degerlendirmede ise sadece kesim Oncesi
achk siresinin L* ve b* degerlerini 6nemli diizeyde
etkiledigi belirlenmistir (Cizelge 4). Bu calismada,
kesim oncesi aclik siiresi 6 sden 12 s'e uzatildiginda L*
degeri 49.82'den 51.73'e ve b* degeri 9.90'dan 11.22'ye
yukselmistir.

Kesim oncesi aclik doneminde OAK ilaveli ve
ilavesiz su tlketen piliclerin serum glukoz, trigliserit,
kortikosteron ve T, diizeylerindeki degisim Cizelge
5'de goriilmektedir.

Kesim oncesi farkh achk sirelerinde suya OAK
ilavesi serum glukoz dulzeyini 6nemli dizeyde
etkilemistir (P<0.05). OAK ilaveli su tiiketen erkek
piliclerde serum glukoz dizeyi 194.85 mg/dLden
221.41mg/dLye ylkselmistir. Serum T, dlizeyi sadece
kesim o©ncesi aclik siresine bagh olarak 6nemli
diizeyde degisim gostermistir. Erkek piliclerde kesim
oncesi aclik siiresi 6 s'den 12 s'e uzatildiginda serum
T,dizeyi 5.77 nmol/L'den 4.26 nmol/Lye gerilemistir.
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Cizelge 3. Kesim Oncesi yem cekim periyodunun ve suya OAK
ilavesinin erkek piliclerde kursak, bezel mide ve taslik pH'larina
etkileri (x+SH)

Table 3. The effects of pre-slaughter feed withdrawal period and
OAM supplementation into drinking water on the pH values of crop,
proventriculus and gizzard in male broilers (x+SE)

Kursak pH Bezel pH Taslk pH
OAK Uygulamasi
K 6.18+0.10 4.72+0.16 3.98+0.18

OAK 6.04+0.10 4.71£0.16 4.29+0.18
P degeri 0.3503 0.9502 0.2542
Aclhik Suresi
6s 6.11+0.10 5.32a+0.16 5.332+0.18
12s 6.11£0.10 4.115+£0.16 2.95b+0.18
P degeri 0.9726 0.0001 0.0001
OAK x Siire
K-6s 6.23+0.14 5.38+0.22 4.94+0.26
K-12s 6.13+0.15 4.06+0.22 3.03+0.26
OAK-6 s 6.00+0.14 5.26+0.22 5.72+0.26
OAK-12's 6.08+0.14 4.15%0.22 2.87+0.26
P degeri 0.5440 0.6404 0.0847

Serum trigliserit ve kortikosteron dizeyleri
Gzerine kesim o©ncesi aghk siresinin ve suya OAK
uygulamasinin etkilerinin istatistiki olarak o6nemli
olmadigi belirlenmistir. Ancak belirtilen parametrelere
iliskin 6nemli dizeyde OAK x Siire interaksiyonlari
saptanmistir (P<0.05). Serum kortikosteron diizeyi
kesim Oncesi aclik suresi uzadikca OAK ilavesiz su
tiketilen grupta azalmis (3.77 ng/mlden 2.44 ng/
mLye), buna karsin OAK ilaveli su kullanilan grupta
degismemis hatta artma egilimi (2.74 ng/mLden 3.66
ng/mlye) gostermistir. Serum trigliserit diizeyi ise 6
ve 12 s OAK ilaveli su tiketilen gruplarda benzerlik
(24.16 mg/dL ve 22.28 mg/dL) gosterirken, OAK ilavesiz
su verilen gruplarda aclik siiresi uzadikga yukselmistir
(15.85 mg/dLden 32.71 mg/dLYye).

Bagirsak iceriginde Coliform kolonizasyonu kesim
oncesi yem ¢ekim uygulamasindan etkilenmis (P<0.05)
ancakbudoénemde suya OAKilavesine bagliolarak onemli
diizeyde degisim gostermemistir. Yem tlketilmeyen
stire uzadikca bagirsakta Coliform popdlasyonu artmistir.
Cizelge 6 incelendiginde, OAK x Siire interaksiyonunun
onemli oldugu ve uzayan yem ¢ekim periyodu stresince
suya ilave edilen OAK'nin badirsak iceriginde Coliform
populasyonunu attirdigi anlasilmaktadir.

Cizelge 4. Kesim oncesi yem ¢ekim periyodunun ve suya OAK ilavesinin erkek piliclerde but ve gogus etlerinin rengi lzerine etkileri

(X+SH)

Table 4. The effects of pre-slaughter feed withdrawal period and OAM supplementation into drinking water and on the color of breast and

thight meats in male broilers (x+SE)

Gogiis But

L* a* b* L* a* b*
OAK Uygulamasi
K 50.87+0.68 0.70+0.26 10.75%+0.66 51.06+0.65 2.60+0.29 10.93+0.45
OAK 50.96+0.68 1.39+0.26 10.62+0.66 50.50+0.65 3.03+0.29 10.19+0.45
P degeri 0.9244 0.0854 0.8923 0.5451 0.2996 0.2595
Aclik Siiresi
6s 49.93+0.68 1.05+0.26 11.05+0.66 49.820+0.65 2.99+0.29 9.90b+0.45
12s 51.91+0.68 1.04+0.26 10.32+0.66 51.732+0.65 2.64+0.29 11.22a+0.45
P degeri 0.0518 0.9896 0.4463 0.0486 0.3947 0.0489
OAK x Siire
K-6s 49.71+0.96 0.80+0.38 11.24+0.93 49.74+0.65 2.89+0.41 10.83+0.63
K-12s 52.03%£0.96 0.61+0.38 10.27+0.93 52.38+0.65 2.31+0.41 11.02+0.63
OAK-6s 50.14+0.96 1.29+0.38 10.87+0.93 49.91+0.65 3.10+0.41 8.96+0.63
OAK-12s 51.79+£0.96 1.48+0.38 10.38+0.93 51.09+0.65 2.97+0.41 11.42+0.63
P degeri 0.7307 0.6153 0.7993 0.4376 0.5950 0.0882

K-6 s: Piliclere 6 s'lik yem ¢ekim periyodunda icme suyu verilmistir, K-12 s: Piliclere 12 s'lik yem cekim periyodunda icme suyu verilmistir,
AOK-6s: Piliclere 6 s'lik yem ¢ekim periyodunda OAK ilaveli igme suyu verilmistir ve OAK-12 s: Piliclere 12 s'lik yem ¢ekim periyodunda
OAK ilaveli igme suyu verilmistir.>® ayni stitunda farkli harfler tasiyan ortalamalar birbirlerinden 6nemli derecede farklidir (P<0.05). SH:

Standart hata.
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Cizelge 5. Kesim dncesi yem cekim periyodunun ve suya OAK ilavesinin erkek piliclerin bazi kan parametreleri lizerine etkileri (x+SH)

Table 5. The effects of pre-slaughter feed withdrawal period and OAM supplementation into drinking water on the some blood parameters of

male broilers (x+SE)

Glukoz Kortikesteron T, Trigliserit
(mg/dL) (ng/mL) (nmol/L) (mg/dL)
OAK Uygulamasi
K 194.85b+3.88 3.10+0.24 5.38+0.35 24.28+3.12
OAK 221.412+4.04 3.20+0.23 4.64+0.33 23.22+3.25
P degeri 0.0001 0.7809 0.1446 0.8163
Aclik Siiresi
6s 208.63+4.04 3.25+0.23 5.772+0.33 20.01+3.25
12s 207.64+3.88 3.05+0.24 4.265+0.35 27.50+3.12
P degeri 0.8616 0.5636 0.0052 0.1104
OAK x Siire
K-6s 190.42+5.49 3.772+0.33 5.63+0.47 15.85b+4.41
K-12s 199.28+5.49 2.440.36 5.13+0.51 32.712+4.41
OAK-6 s 226.83+5.93 2.74>+0.33 5.90+0.47 24.162b+4.77
OAK-12's 216.00+5.49 3.662b+0.33 3.39+0.47 22.28ab+4.41
P degeri 0.0923 0.0032 0.0514 0.0491

K-6 s: Piliclere 6 s'lik yem ¢ekim periyodunda icme suyu verilmistir, K-12 s: Piliclere 12 s'lik yem ¢ekim periyodunda icme suyu verilmistir,
AOK-6s: Piliclere 6 s'lik yem ¢ekim periyodunda OAK ilaveli icme suyu verilmistir ve OAK-12 s: Piliclere 12 s'lik yem ¢ekim periyodunda
OAK ilaveli igme suyu verilmistir. =< ayni situnda farkli harfler tasiyan ortalamalar birbirlerinden énemli derecede farkhdir (P<0.05). SH:

Standart hata.

Cizelge 6. Kesim Oncesi yem cekim periyodunun ve suya OAK
ilavesinin erkek piliclerin bagirsak Coliform populasyonuna etkisi

(x+SH)

Table 6. The effects of pre-slaughter feed withdrawal period and
OAM supplementation into drinking water on intestinal Coliform

population of male broilers (x+SE)

Coliform (kob/g)
OAK Uygulamasi
K 2.47x10°+9.55
OAK 29.71x10°+9.55
P degeri 0.0576
Aclik Suiresi
6s 1.66x10°0+9.55
12s 30.52x10%°2+9.55
P degeri 0.0454
AOK x Siire
K-6s 2.5x10%+13.51
K-12s 2.37x10°0+13.51
OAK-6 s 0.75x10°0+13.51
OAK-12's 58.66x10°2+13.51
P degeri 0.0441

K-6 s: Piliclere 6 s'lik yem c¢ekim periyodunda igme suyu verilmistir, K-12 s:
Piliclere 12 s'lik yem cekim periyodunda igme suyu verilmistir, AOK-6s:
Piliclere 6 s'lik yem ¢ekim periyodunda OAK ilaveli icme suyu verilmistir ve
OAK-12 s: Piliclere 12 s'lik yem ¢ekim periyodunda OAK ilaveli igme suyu
verilmistir. < ayni situnda farkh harfler tasiyan ortalamalar birbirlerinden
onemli derecede farklidir (P<0.05). SH: Standart hata.

TARTISMA VE SONUC

Kesim oncesi aclik stiresi erkek piliclerde kesim canl
agirhigini, karkas agirligini, gégis agirhgiile randimanini,
but agirhgr ile randimani, karin ici yag miktari ile
oransal degerini ve i¢ organ adirliklari (bezel mide,
taslik kalp, karaciger ve dalak) ile oransal degerlerini
onemli duzeyde etkilememistir (Cizelge 1 ve 2). Yem
cekim siiresine bagli olarak sadece karkas randimani
bakimindan 6nemli diizeyde farkliliklar saptanmistir.
Genel olarak, kesim dncesi yem ¢ekim stresi 6 s'den 12
s'e uzatildiginda piliclerin karkas randimani gerilemis ve
bu azalma suya OAK uygulanmayan K-12 s grubunda
daha belirgin olarak gozlenmistir.

Etlik piliclerde kesim o©ncesi farkh yem c¢ekim
periyodu surelerini (3, 6, 9, 12, 15 ve 18 s) inceleyen
Contreras-Castillo et al. (2007) aclik stiresi uzadikca canli
agirlik kaybinin (%1.3-5.3 arasinda) arttigini ve 18 s yem
tiketmeyen piliclerde kesim canli agiriginin dnemli
dizeyde azaldigini, karkas randimaninin 12 s ve daha
uzun sure yem verilmeyen gruplarda benzer diizeyde
geriledigini bildirmislerdir. Sengdr et al. (2006) da
kesim oncesi 0, 6, 12 ve 18 s yem verilmeyen piliclerde
canli agirhgin ve karkas agirliginin 6nemli diizeyde
degismedigini, ancak canli agirlik kaybinin aclik suresi
uzadikca yukseldigini ve karkas randimanin yem
tiketilmeyen tiim gruplarda ayni dizeyde azaldigini
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belirtmislerdir. Farkh canh agirliktaki (1.5 ve 2.5 kg) etlik
piliclere kesimden 6ncesi0, 3,6,9 ve 12 sachk uygulayan
Kim et al. (2007) 1.5 kg canli agirliktaki piliclerde 9 ile 12
s ve 2.5 kg canli agirliktaki hayvanlarda 12 s yem ¢ekim
periyodunun karkas randimaninda onemli diizeyde
azalmaya neden oldugunu belirlemislerdir.

Erkek piliclerin karkas agirhgi ile randimani, gégus
agirhidi ile randimani ve but agirhgr kesim 6ncesi yem
¢ekim periyodu siiresince suya OAK ilavesinden 6nemli
diizeyde etkilenmis ve belirtilen bu parametreler suya
OAK ilavesi ile azalmistir. icme suyuna OAK uygulamasi
icorganlardan sadece tasligin oransal degerinde 6nemli
diizeyde artisa neden olmustur. Kesim oncesi yem
cekim periyodunda suya bir ticari organik asit preperati
(laktik, asetik, tannik, propiyonik ve kaprilik asitler)
ilave ederek bir seri arastirma yapan Menconi et al.
(2014) ise genel olarak organik asit uygulamasinin etlik
piliclerde 6nemli diizeyde veya nispeten canh agirlik
kaybini azalttigini bildirmislerdir. Kesim oncesi yem
cekim periyodunda piliclere enerji (maltodekstrin) veya
enerji+protein (maltodekstrin+dehidre yumurta aki)
takviyesi yapan Farhat et al. (2002) canh agirlik kaybinin
(g ve %) onemli diizeyde azaldigini ve karkas agirliginin
onemli dizeyde arttigini belirtmigslerdir. Buna karsin,
Rathgeber et al. (2007) tarafindan hindilerle yuritilen
baska bir calismada ise yem c¢ekim periyodunda
%95.6 maltodekstrin iceren sindirilebilirligi ytksek bir
besin takviyesi kullanilmis ve 63. veya 70. giinlerde
karkas randimaninin 6nemli diizeyde degismedigi
belirlenmistir.

Bezel mide ve taslik pH'lari kesim dncesi yem ¢ekim
periyodu siresinden onemli dizeyde etkilenirken,
kursak pH’sinda herhangi bir degisim gozlenmemistir.
Kesim o©ncesi achk siresi uzadikca midenin her iki
kompartmaninda da asitlik duzeyi yukselmistir. Etlik
piliclerle yiritllen bir seri calismanin bir bolimiinde
6, 12, 18 ve 24 s'lik yem ¢ekim periyodlari uygulanmis,
kursak agirliginin 24 syem tiiketmeyen piliclerde 6nemli
dizeyde azaldigi ve kursak pH'sinin ise 6 s'lik aglik
stresinde 6nemli diizeyde yikseldigi (5.3'den 6.3%e) ve
dahasonra 12, 18 ve 24. saatlerde bu artisin sabitlendigi
(6.4, 6.4 ve 6.5) saptanmistir (Hinton et al., 2000). Erkek
ve disi etlik piliclere 0, 4, 8, 12, 16, 20 ve 24 s kesim
oncesi aclk uygulayan Kohosravinia and Darvishnia
(2014) ise kursak pH'sinin 4 s yem tiiketilmeyen grupta
onemli diizeyde artis gosterdigini (4.8'den 5.75%) ve
daha sonra dikkate deger degisimlerin olusmadigini
belirtmislerdir. Hinton et al. (2000) gore, yem cekim
islemi basladiginda kursaktaki yem tiikeninceye kadar
laktik asit bakterilerilaktik asit iretmeye devam etmekte,
ancak fermente edilecek yem kalmadiginda laktik asit

bakterilerinin sayisi ve laktik asit Gretimi azalmakta ve
kursak pH'si artmakta, dolayisiyla bu kosularda kursagin
antibakteriyel aktivitesi gerilemektedir.

Calismamizda, kesim oOncesi 6 ve 12 s'lik achk
periyodunda suya OAK ilave edilmesi kursak, bezel
mide ve tashk pH' larinda 6nemli diizeyde istatistiksel
farkliliklar olusturmamistir. Bulgularimizla uyumlu
olarak, Avila et al. (2003) 8 s'lik yem cekim periyodu
stiresince icme suyuna laktik veya sitrik asit ilave edilen
ve edilmeyen etlik piliclerin benzer kursak pH'larina
sahip olduklarini belirtmislerdir. Buna karsin, Byrd et
al. (2001) kesim oncesi yem verilmeyen 8 s’lik donem
boyunca suya % 0.5 asetik, laktik veya formik asit
ilavesinin kursak pH’sinda onemli diizeyde azalmaya
neden oldugunu belirlemislerdir. Alzawgari et al.
(2013) da kesim Oncesi 8 s suya % 4.5 veya 6 asetik asit
ilavesinin tashk, kor bagirsak icerigi ve diskida pH'yi
onemli duzeyde azalttigini bildirmislerdir.

Konuyla ilgili bir baska calismada ise icme suyuna
6-42. gunler arasinda formik asit ilave eden Acikgoz
et al. (2011) taslik pH degerinin 6nemli dlzeyde
degismedigini belirlemislerdir. Yine Watkins et al,
(2004) ve Cornelison et al. (2005) tarafindan etlik
pilic ve hindilerde organik asit ilaveli su tuketiminin
tashk pH degerinde 6nemli diizeyde azalmaya neden
olmadigi bildirilmistir. Watkins et al. (2004) gore bu
durum tashga gelmeden once kimusun bezel midede
gastrik bezler tarafindan salgilanan HCl ile karistirilarak
asitlendirilmesi ile iliskili olabilir.

Calismamizda gogus etinin L*, a* ve b* degeri
kesim oOncesi aclik suresine bagl olarak 6nemli
diizeyde degisim gostermemistir. But etinde ise L* ve
b* degerleri kesim 6ncesi aclik stresi uzadik¢a Gnemli
diizeyde artmistir. Kim et al. (2007) tarafindan etlik
pilicler ile yirutilen calismada kesim oncesi 0, 3, 6, 9
ve 12 s'lik aglik uygulamalarinin gogs ve but etlerinin
Hunter L*, a* ve b* degerlerinde onemli degisimler
olusturmadigini belirlenmistir. Contreras-Castillo et al.
(2007) 3 ile 18 s arasinda degisen 6 farkli kesim 6ncesi
yem ¢ekim periyodu uygulamasinin gégus etinin a* ve
b* degerlerinde 6nemli degisimlere neden olmadigini,
ancak achk suresi uzadikca L* degerinin 45'in altina
distiginu dolayisiyla gégus etinin daha koyu renkli
gorinim kazandigini ifade etmislerdir. Etlik piliclere 6,
9, 12 ve 15 s kesim 6ncesi yem vermeyen Pereira et al.
(2013) gruplar arasinda a* ve b* degerleri bakimindan
onemliistatistiksel farkhhklar olusmadigini, L* degerinin
ise 9 s aclik uygulanan grupta artis gosterdigini, ancak
tim gruplara ait L* degerlerinin literattirlerde onerilen
sinirlar arasinda (46>L*<53) degistigini belirtmislerdir.
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Mevcut calismada kesim Oncesi yem ¢ekim
periyodunda OAK ilaveli ve ilavesiz su tiketen
erkek piliclerden elde edilen gdgis ve but etlerinde
belirlenen L* a* ve b* degerleri 6nemli diizeyde
farkhhk gostermemistir. Bulgularimizla uyumlu olarak,
Jakubowska et al. (2014) kesim ©ncesinde 12 s yem
verilmeyen periyodda suya %0.4 laktik asit ilavesinin
gogus etinde pH,, pH,, L* a* ve b* degerlerinde
onemli degisimler olusturmadigini belirlemislerdir.
Menconi et al.. (2014) ise etlik piliclerde kesim 6ncesi
farkli aclik (yem ¢ekimi+nakliye) siirelerinde yem cekimi
esnasinda suya ticari organik asit karisimi ilavesinin
gogus eti pH degeri ile nem iceriginde artisa ve L* ile a*
degerlerinde azalmaya yol actigini bildirmislerdir.

YurGtulen cahsmada, serum  trigliserit  ve
kortikosteron duzeyleri kesim Oncesi yem c¢ekim
stresi ve bu periyodda suya OAK ilavesinden 6nemli
diizeyde etkilenmemistir. Ancak, her iki kriter igin
OAK x Stre interaksiyonunun istatistiki olarak énemli
oldugu belirlenmistir. Bu durum, kesim oncesi aclk
suresi uzadikca OAK kullanilmayan K-12 s grubunda
kortikosteron diizeyinin azalmasi ve trigiliserit
diizeyinin artmasindan kaynaklanmis olabilir.

Mevcut calismada, serum glukoz duzeyi OAK
uygulamasindan ve T, dizeyi kesim oncesi aghk
stresinden dnemli diizeyde etkilenmistir. Glukoz diizeyi
kesim oOncesi achk doneminde suya OAK uygulamasi
ile ylikselmis ve T, seviyesi ise kesim dncesi aclik suresi
uzadikca azalma gostermistir.

Kesim Oncesi yem c¢ekimi uygulamasi ve uzun
sureli  nakliye karaciger glukojen depolarinda
tikenmeye neden olur. Ayrica, plazma kortikosteron
ve esterlesmemis yag asitleri duzeyi ylkselirken T,
trigliserit, laktat ve glukoz konsantrasyonlari ise azalir
(Scott et al., 1983; Knowles et al.,, 1995; Nijdam et al
2005). Belirtilen bu metabolik degisiklikler negatif
enerji dengesini ve stresi isaret etmektedir (Nijdam et
al., 2005).

Calismamizda,  piliclerin ~ yem  tiketiminin
engellendigi 6 ve 12 s'lik achk déneminin sonunda
serum kortikosteron dulzeyinin 6nemli dlzeyde
degismedigi belirlenmistir. Bulgularimizla uyumlu
olarak bazi arastiricilar 13 s (Nijdam et al., 2005) ve 17
s'lik (Nijdam et al., 2006) yem ¢ekim uygulamalarinin kan
kortikosteron duizeyini 6nemli diizeyde etkilemedigini
belirtmislerdir. Buna karsin, Scott et al. (1983) ve
Knowles et al. (1995) tarafindan yapilan calismalarda
sirasiyla 10 ve 24 s'lik kesim 6ncesi aglik periyodunun
kan kortikosteron duzeyini arttirdigi belirlenmistir.
Nijdam et al. (2006) ise hayvanin stres altinda oldugunu

gosteren en onemli kriterlerden biri olan kortikosteron
dizeyinin yakalama ve nakliye 6ncesi standart yem
¢ekim uygulamasinin asiri strese yol agmamasindan
dolayi yukselmedigini ileri sirmuslerdir.

Bu calismada, kesim Oncesi 6 s'den 12 s'e uzayan

aclik suresinin  erkek piliclerde serum glukoz
ve trigliserit dizeylerini etkilemedigi ancak T,
konsantrasyonunu arttirdigi  goézlenmistir. Benzer

sekilde, Vander Der Val et al. (1999) kesimden &nce
0,2, 3,4 6,8 10 ve 12 s yem tiiketimi engellenen
piliclerin kan glukoz konsantrasyonlarinda istatistiki
acidan Onemli olmayan degisimlerin olustugunu
belirlemislerdir. Lin et al. (2004) goére ise kan
glukoz ve dUrik asit konsantrasyonlari kostikosteron
ilavesinden 3 s sonra artan glukoneogenezis ve
protein katabolizmasina bagli olarak degismektedir.
Diger yandan, Nijdam et al. (2005) kesim 6ncesi 13
s yem verilmeyen piliclerde plazma kortikosteron
dizeyinin O6nemli dizeyde degdismemesine karsin
trigliserit, glukoz ve T, konsantrasyonlarinin azaldigini
belirtmislerdir. Arastiricilar, yem ¢ekim uygulamasinin
organizmada bircok metabolik olayr (lipogenezis
yerine lipoliz, glikojenez yerine glikojenoliz olusur)
etkiledigini ve metabolik hizi azalttigini bildirmisler ve
kan trigliseritlerinin kaynaginin yem veya lipogenezis
(karbonhidrat ve amino asitlerden trigliserit sentezi)
oldugunu ve yem cekimi gibi a¢lik durumlarinda temin
olanaginin biiyik 6l¢iide sinirlandigini veya tamamen
ortadan kalktigini ifade etmislerdir.

Mevcut calismada, kesim 6ncesi 6 ve 12 s lik aclik
doneminde OAK ilaveli su tlketen piliclerde kan
glukoz konsantrasyonu yiikselmistir. Bu calismada
kullanilan OAK icerisinde farkh duzeylerde formik,
laktik ve propiyonik asitler yer almaktadir. Kesim 6ncesi
sadece OAK ilaveli su tiiketen piliclerde serum glukoz
dizeyindeki artis Roberfroid (2007) bildirdigi gibi
propiyonik asidin karaciger tarafindan glukoneogenezis
yolu ile glukoza ¢evrilmesinden kaynaklanmis olabilir.

Calismamizda kullanilan erkek piliglerin hicbirinin
bagirsakiceriginde Salmonella spp. tespit edilememistir.
Coliform sayisi kesim 6ncesi aglik stiresine bagli olarak
onemli diizeyde degismis, ancak OAK uygulamasindan
etkilenmemistir. ince bagirsak Coliform sayisi aclk
suresi uzadikca artis gdstermistir. Bunun yanisira, ince
bagirsak Coliform populasyonu bakimindan OAK x
Sure interaksiyonunun 6nemli oldugu saptanmistir.
Bu durum, OAK uygulamasinda achk siresi uzadikca
bagirsak Coliform sayisinin artmasi ile iliskilidir.

Bilindigi tzere, etlik pilic yetistiriciliginde kesimden
once hayvanin oninden yem cekilerek sindirim
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sisteminden yemin uzaklasmasi saglanir. Bu rutin
uygulama ile karkas kontaminasyonu Onlenmeye
cahsilir ve hijyenik tavuk eti Gretimi hedeflenir. Ancak,
yem tlketilmeyen bu aglik periyodunda kursaktaki
laktik asit konsantrasyonunun azalmasina bagl olarak
yukselen kursak pH'sinin Salmonella kontaminasyonunu
arttig bildirilmektedir (Corrier et al., 1999a). Corrier et
al. (1999b) yem ¢ekim islemi esnasinda kursak kaynakli
Salmonella kontaminasyonunun 5 kat artabilecegini
ve bu durumun kaprofajiden kaynaklanabilecegini
ileri sirmuslerdir. Hinton et al. (2000) ise etlik piliclerde
yem c¢ekimi uygulamasinin kursakta fiziksel, kimyasal
ve mikrobiyolojik degisiklere sebep oldugunu ve bu
degisimin kursakta Salmonella ve Escherichia Coli gibi
Enterobacteriaceae kolonizasyonuna karsi dayanikhihgi
azaltabilecegini bildirmislerdir.

Byrd et al. (2001) ve Avila et al. (2003), etlik piliclerde
kesim Oncesi yem c¢ekim periyodunda icme suyuna
organik asit ilavesinin karkas kontaminasyonunu
(Salmonella, Campylobacter vb) 6nemli dizeyde
azalttigini belirtmislerdir. Alzawqari et al. (2013) kesim
oncesi periyodda (8 s) suya farkh dizeyde (%1.5, 3,
4.5 ve 6) asetik asit ilavesinin erkek piliclerin tashk, kor
bagirsak ve diskilarinda Bacillus, Clostridium, Coliform
ve fakdltatif aerobik mikroorganizma kolonizasyonunu
onemli dlizeyde engelledigini belirlemislerdir. Abdullah
et al. (2012) da ticari kosullarda 5 haftalik yasta etlik
piliclere 8 s'lik yem ¢ekim periyodu boyunca suya
ilave edilen %0.1 asetik, formik veya laktik asidin yaz
mevsiminde karkasta Salmonella kontaminasyonunu
onemli diizeyde azalttigini bildirmislerdir.

Etlik pilic yemlerine 42 giin boyunca 3 mg/kg
organik asit tuzlari (amonyum format veya kalsiyum
propiyonat) ilave eden Paul et al. (2007) bagirsak

E.coli populasyonunun amonyum format kullanimiyla
onemli dizeyde azaldigini belirlemislerdir. Bu sonug,
formik asidin baslica antibakteriyel aktivite, propiyonik
asidin ise agirlikli olarak antifungal etki gdstermesi ile
iliskilendirilmistir (Dhawale, 2005).

Bazi arastiricilar E.coli ve Salmonella gibi spesifik
bakterilerin kisa zincirli yag asitlerini enerji kaynadi
olarak degerlendirebildiklerini bildirmislerdir (Wegener
et al., 1968; Durant et al., 1999, 2000; Clark and Cronan,
2005). Ayrica, E.coli ve Salmonella’nin organik asit
kullanimindan kaynaklanan asidik cevre kosullarina
adapte olabildikleri de belirtilmistir (Ricke, 2003).
Nitekim, Diez-Gonzalez and Russel (1999) kisa zincirli
yag asitlerinden kaynalanan asirn asidik kosullara
karsi E. coli O157:H7'nin artan bir direnc sergiledigini
belirlemislerdir. Conner and Kotrola (1995)'da E. coli'nin
4.0 " C'nin altindaki asidik kosullarda (pH=4.0) 56 giine
boyunca yasabildigini gdzlemlemislerdir.

Etlik pilic Uretiminde antibiyotik alternatifi olarak
kullanimi Onerilen antimikrobiyal 6zellikteki organik
asitler bu calismada yeme veya suya Uretim donemi
boyunca degil kesim ©ncesi yem c¢ekim periyodu
suresince icme suyuna uygulanmigstir. Kesim Oncesi
aclik periyodunda OAK ilaveli icme suyu kullanilmasi
proje kapsaminda incelenen parametreleri olumlu
etkilememis, hattauzayanacliksuresiile birlikte bagirsak
Coliform poptlasyonu artis gostermistir. Bilindigi Gizere,
glinimizde saglikh beslenme olgusunda yeterli ve
dengeli besin maddeleri tiiketilmesi kadar guvenilir
ve hijyenik gidalara ulasmak da 6nemlidir. Dolayisiyla,
gerek tavuk etinde gerekse yumurtada patojen
mikroorganizma  kontaminasyonunu  engellemek
amaciyla ciftlikten sofraya 6nerilen tedbirlerin alinmasi
hayati 6nem arz etmektedir.
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ABSTRACT

Objective: The aim of this study was to investigate possibilities of fast screening of local
tomato genetic material against drought.

Material and Methods: In this study including in vitro and in vivo tests, seeds of 92
tomato genotypes were used and drought stress was induced by polyethylene glycol
6000 (PEG) at 4%. Firstly, seed germination test was made; and 5 genotypes with higher
and 5 genotypes with lower performances were selected according to the evaluation
made at 14 days. These genotypes were tested by water culture. Full drought dose
was Ws= -1.0 MPa and 48 hours after the full dose application, morphological and
physiological properties of the plants were determined. The genotypes tested were
classified by weighted ranking method, based on the changes in the PEG treatment
compared to the control.

Results: The correlation coefficient (r: 0.824) for the relationship between the variation
(%) of in vitro vigour index and the total score of weighted ranking in water culture was
significant. As a result of this study; 97:TR70707, 68:TR69163 and 60: TR68515 in the
genetic pool tested, were determined as the most tolerant genotypes against drought.

Conclusion: It was concluded that in vitro seed germination test can be used for pre-
screening of large numbers of genotypes in response to drought stress.

0oz

Amag: Bu calisma yerel domates genetik materyalinin kurakliga karsi hizli bir sekilde
tarama olanaklarini arastirmak amaciyla ytrattlmustir.

Materyal ve Metot: /n vitro ve in vivo testleri kapsayan calismada, 92 domates
genotipinin tohumlari kullanilmis ve kuraklik stresi %4'liik polietilen glikol (PEG) 6000
ile yaratilmigtir. ilk asamada, tohum ¢imlendirme testi yapilmis; 14. giinde yapilan
degerlendirmeye gore daha yiksek performans gosteren 5 genotip ve daha diistk
performans gosteren 5 genotip in vivo test icin secilmistir. Bu genotipler su kiiltiri
teknigi kullanilarak test edilmistir. Tam kuraklik dozu olarak W = -1.0 MPa kullaniimig
ve tam doz uygulamasindan 48 saat sonra bitkilerin morfolojik ve fizyolojik 6zellikleri
belirlenmistir. PEG uygulamasinda kontrole kiyasla meydana gelen degisim degerleri
dikkate alinarak, genotipler “tartili derecelendirme” yéntemine gére siniflandiriimistir.
Bulgular: In vitro vigor indeksindeki % degisim degerleriile in vivo tartil derecelendirme
toplam puanlari arasindaki korelasyon katsayisi (r: 0.824) 6nemli bulunmustur. Sonug
olarak, test edilen genetik havuz icerisinde 97:TR70707, 68:TR69163 ve 60: TR68515
numarali genotiplerin kuraga toleransinin yiiksek oldugu saptanmistir.

Sonug: /n vitro tohum cimlendirme testinin fazla sayida genotipin kuraga tolerans
bakimindan 6n degerlendirmesine uygun oldugu dustinilmektedir.
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INTRODUCTION

Plants are exposed to many biotic and abiotic stress
factorsin their life cycle. It is reported that 96.5% of arable
lands worldwide has been under the influence of abiotic
stress (Andjelkovic, 2018). Among abiotic stress factors,
drought has increased its impact in recent years due to
climate change and affects the production negatively in
many plants (Ozen and Onay, 2007; George et al., 2015;
Sahin et al., 2016). The response of plants to drought
differs in species and varieties. Therefore, cultivation of
tolerant genotypes is the most effective way against
drought stress (Oztiirk, 2015; Basha et al., 2015).

Exposure of the plant root zone to polyethylene
glycol (PEG) solution has been used as an alternative
method to create drought stress (Pandey and Agarwal,
1998; Rahman et al., 1999; Meneseset al., 2011; Altunluy,
2011). PEG molecules are too large to be absorbed by
plant roots, so the increased PEG concentration in the
surrounding environment causes the water to not be
absorbed by the stem cells and thus the plant is exposed
to water stress (Mohammadkhani et al., 2008; Hamayun
et al., 2010). The drought stress created by PEG can also
be used for in vitro screening tests, so a large number of
genetic resources can be accurately screened with less
effort (Kulkarni and Deshpande, 2007; Basha et al., 2015;
Esanetal., 2018; C)zkaynak and Simsek, 2018). It has been

reported that PEG concentrations ranging from 4% to
12.5% are suitable for screening of tomato genotypes
against drought tolerance during germination and
seedling stage (Ghebremariam et al., 2013; Jokanovic
and Zdravkovic, 2015).

Tomato (Solanum lycopersicum L.) is one of the most
popular and economically important vegetable crops
grown worldwide. Turkey ranks 3rd after China and
India in terms of tomato production which is 12,841,990
tons in 2019 (www.tarimorman.gov.tr). Tomato is water
demanding crop and its productivity has been affected
seriously under limited water conditions. Therefore, this
study was conducted to screen of local tomato genetic
material, collected from different places of Turkey,
against drought. Additionally, it was aimed to compare
in vitro and in vivo PEG induced drought stress at seed
germination stage and seedling growth stage for their
effectiveness to select tolerant and sensitive genotypes
against drought.

MATERIAL AND METHODS

In the study, 92 local tomato genotypes provided
from the National Gene Bank in Izmir were tested (Table
1). Trials were carried out in the climate controlled plant

growing room (UNITRONIKS) at Ege University Faculty of
Agriculture, Department of Horticulture.

In Vitro Test (Seed germination test)

Experiment was designed according to completely
randomized design with 2 replicates, total number of
experimental units was 368. The seeds were surface
sterilized with sodium hypochlorite 2% for 1 minute,
then washed under flowing tap water and immersed in
distilled water, and left to dry on paper towels. Drought
stress was created with PEG 6000 at 4% (George et al.,
2015). Germination test was conducted according to the
ISTA rules (ISTA, 1993) using paper towels (40x40 cm)
moistened with PEG 6000 solution or distilled water for
drought and control treatments, respectively. Ten seeds
of each genotype were placed on moistened paper towel
in row, and then the paper was folded in half and rolled
up and placed in an upright position in a plastic box
(21.5%18.5%20.5 cm). The lids of the boxes were attached
and covered with stretch film. The boxes were then
placed in the plant growing room set at 25+1°C. After
14 days; the data regarding to germination percentage
(GP), root length (RL) (cm), shoot length (SL) (cm) and
fresh weight of seedlings (g) were recorded. The vigour
index (VI) was calculated according to the formulae “ViI=

(RL+SL)xGP"(Hu et al., 2005).

In Vivo Test (Plant growing by water culture)

In vivo experiment was carried out by using water
culture technique. The experimental design was
randomized blocks with 3 replicates. Out of 92 tomato
genotypes, totally 10 genotypes; 5 genotypes (60, 68, 84,
97 and 140) with higher performance and 5 genotypes
(5, 25, 34, 117 and 124) with lower performance against
PEG induced drought stress in seed germination test;
were used. Seedlings were grown in peat filled viols in
plant growing room maintained at 25°C, 80-90% relative
humidity and dark for 3 days after sowing, after that 24°C
and 20°C during 16 hours day/ 8 hours night and 60-70%
relative humidity. The growing room was illuminated by
white fluorescent lamps providing 14400 lux nominal
light.

Seedlings were transferred to water culture at the
stage of 2-3 true leaves. Plastic boxes (21x15x7 cm) with
6 holes on the lids were used. The roots of seedlings
were cleaned from peat and then placed in the holes
by supporting a sponge strip. The boxes were filled
with Hoagland nutrient solution (Hoagland and Arnon,
1938) changed every 2 days in order to avoid aeration
problems. The amount of nutrient solution inside each
box was 1250 mL, and reduced to 1000 mL and 750 mL
parallel to the elongation of the roots.
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Table 1. Variations (%) in root and shoot length, germination percentage and vigour index of seedlings under osmotic stress compared to

the control.

Cizelge 1. Kontrole kiyasla osmotik stres altindaki fidelerin kék ve stirgiin uzunlugu, cimlenme yiizdesi ve vigor indeksindeki degisimler (%).

Genotype No/Code* RL SL G Vi Genotype No/Code* RL SL G Yl
90: TR70425 13.7 -4.9 50 513 115:TR71376 -16.3 -9.1 -6.7 -17.6
91:TR70432 104 1.9 20 337 124:TR71398 -28.8 -18.2 5.6 -17.9
97:TR70707 30.1 141 0 19.7 82: TR69806 7.3 -17.3 -10.5 -18.1
60: TR68515 27.3 -3.0 6.3 14.2 111:TR71370 -11.5 -2.8 -15.0 -20.5
84:TR69812 8.6 -8.8 11.8 9.4 72:TR69177 -7.5 -11.1 -11.8 -20.5
38:TR61870 0.5 13 0 77 50: TR64136 14.0 13.1 -30.0 -20.6
101: TR70718 33.1 9.6 -8.3 7.5 106: TR70740 -21.6 -13.2 -5.3 -20.9
92: TR70452 12.2 3.8 0 6.8 119:TR71386 -11.5 -25.7 0 -21.1
63:TR68519 -13.9 -13.9 23.1 59 127:TR71510 -8.5 -14.3 -10.0 -21.2
109:TR71079 13.0 -1.8 0 35 121:TR71389 -31.1 -15.4 0 -21.3
140: TR75257 -2.9 -5.5 5.9 1.1 113:TR71372 -25.7 -13.8 -5.9 -23.0
28:TR52414 4.1 -10.6 59 0.8 77:TR69787 -10.9 -22.2 -5.6 -23.0
61:TR68516 -26.0 -18.0 26.7 -0.1 64: TR68520 13.0 1.9 -27.8 -23.6
122: TR71394 -22.1 -14.3 17.7 -2.2 9: TR43484 -324 -7.1 7.1 -23.6
68:TR69163 4.0 -5.5 0 -2.2 120:TR71387 -19.6 -20.1 -5.0 -24.0
45:TR62367 114 37 -8.3 -2.8 48:TR63233 1.5 -1.8 -26.3 -24.0
56:TR66343 19.4 6.3 -13.3 -34 95:TR70703 -20.0 -12.1 -11.1 -24.4
44:TR62083 -25.7 -16.0 18.8 -4.2 116:TR71377 -34.9 -10.0 -5.6 -24.5
143:TR75263 -14.0 -6.6 53 -4.6 112:TR71371 -16.9 -74 -15.8 -25.1
36:TR61816 -1.6 1.6 -5.9 -5.2 123:TR71397 -19.7 -7.9 -15.0 -254
76:TR69785 29 -10.0 0 -5.5 110: TR71369 -20.9 -14.4 -10.5 -255
35:TR61697 -1.8 -7.6 0 -5.5 114: TR71374 -18.9 -19.4 -9.1 -26.6
79:TR69796 14.9 -0.3 -10.0 -5.6 53: TR66056 -14.3 -5.1 -21.1 -27.5
89:TR69818 -0.9 -8.4 0 -5.7 51: TR66043 -20.1 -9.4 -16.7 -27.7
81: TR69805 -25.3 -13.9 11.8 -8.1 93:TR70701 -26.3 -16.6 -10.0 -284
98: TR70708 9.8 -3.2 -10.0 -9.0 65: TR68521 -19.6 -25.3 -7.1 -28.9
87:TR69816 -28.9 -12.6 1.1 -9.9 25:TR52263 -41.3 -22.2 0 -29.2
96: TR70704 9.7 -12.4 -5.3 -10.0 52: TR66048 -42.4 -15.0 -5.9 -29.7
80: TR69800 -7.8 -5.8 -5.3 -11.4 67:TR68526 -19.8 -18.6 -15.0 -31.2
118:TR71384 -7.8 -13.9 0 -11.6 138:TR75242 -28.3 -17.1 -13.3 -32.2
103:TR70724 -26.0 -11.6 59 -11.8 117:TR71378 -31.9 -26.3 -5.3 -323
59:TR68513 -23.0 -4.6 0 -12.1 85:TR69813 -12.5 -14.8 -22.2 -33.1
88:TR69817 -18.2 -8.5 0 -12.1 137:TR75237 -26.5 -14.4 -17.7 -334
58: TR68508 21.1 -2.6 -15.8 -127 145:TR75275 33 -12.1 -30.0 -34.4
41:TR61981 -14.4 -10.9 0 -12.2 75:TR69784 -35.7 -18.9 -12.5 -34.5
49:TR64126 -18.7 -2.6 -5.0 -12.9 126:TR71402 -45.6 -22.6 -5.9 -34.8
148: TR84643 -9.6 -0.4 -10.0 -13.6 128:TR71519 -41.3 -27.6 -5.0 -35.8
99:TR70712 -5.3 -11.4 -5.0 -13.7 149:TR84651 -52.2 -20.2 -10.0 -38.5
43:TR62065 -45.8 -7.8 11.1 -13.9 8:TR42996 -327 -16.9 -22.2 -39.5
150: TR84669 -9.5 -10.0 -5.0 -14.3 42:TR62041 -15.6 7.8 -40.0 -40.6
29:TR52428 -15.0 -7.2 -5.0 -14.5 33:TR61592 -26.3 -17.4 -26.3 -41.5
94:TR70702 40.2 -5.2 -22.2 -14.8 5:TR40430 -39.9 -31.6 -15.8 -44.6
54: TR66059 -2.5 -10.6 -7.7 -15.0 125:TR71401 -41.4 -30.7 -15.8 -44.7
27:TR52376 -14.2 -8.9 -5.6 -15.9 141:TR75259 -30.1 -25.1 -26.3 -46.3

7:TR40478 -13.5 0.9 -13.3 -16.9 34:TR61675 -26.6 -233 -29.4 -46.6
146:TR75276 -0.9 -9.1 -11.8 -16.9 57:TR66628 -40.4 -33.0 -20.0 -48.5

*Genotypes are ranked according to the change (%) in vigour index.
** RL: root length; SL: shoot length; G: germination; VI: vigour index
*** Coloured lines show the selected genotypes (tolerant genotypes on the left, sensitive genotypes on the right)
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Drought dose was used as W = -1.0 MPa (78.6 g/L)
and gradually increased (Y4, 2, % and full dose) every 48
hours from 7 days after planting. Application amount
of PEG 6000 was determined according to Mitchel and
Kaufmann (1973) at 25°C. Forty-eight hours after the full
dose (W=-1.0MPa) application, morphological (number
of true leaves, stem diameter, lengths of root and stem,
fresh weights of roots and shoots) and physiological
properties (relative water content of leaves, membrane
permeability, contents of chlorophyll a, chlorophyll b,
carotenoid and proline) of the plants were determined.
The genotypes tested were classified by weighted
ranking method, based on the changes in the PEG
treatment compared to the control (Altunlu, 2011).

RESULTS and DISCUSSION
In Vitro Test

Results showed that; in PEG application compared
to control; 12 genotypes increased the vigour index by
51.3% and 80 genotypes decreased vigour index by
48.5% (Table 1).

According to the results of this trial; the genotypes
97, 60, 84, 140 and 68; which change the vigour index
between +19.7% and -2.2% in PEG induced drought
compared to the control, were selected for in vivo
experiment as tolerant against drought. Genotypes 34,
5,117, 25 and 124, varying the vigour index from -46.6
to -17.9% in PEG treatment compared to control, were
selected as sensitive against drought. Genotypes with

germination rate below 70% in control treatment were
not selected despite they were among the highest or
lowest scored.

In Vivo Test

PEG induced drought stress gave rise to decrease in
morphological features of plants. These reductions were
higher in the genotypes selected as sensitive against
drought according to the in vitro test results (Table 2),
and average reduction values in sensitive and tolerant
genotypes are -9% and -3% for leaf number, -9% and -6%
in stem diameter, -148% and -2% in stem length, -24%
and -21% in root length, -35% and -24% in fresh weight
of shoots, -24% and -17% in fresh weight of roots.

Reduction in plant growth resulted from drought
is well documented in the previous studies in several
plants, for example in tomato (Kiran et al., 2014; Alp

and Kabay, 2017), eggplant (Kiran et al., 2016), melon
(Kusvuran et al., 2011).

The relative water content decreased, on the other
hand, membrane permeability increased in drought
stress plants compared to control plants (Table 3).
Average % change values in sensitive and tolerant
genotypes were -29% and -12% for leaf relative water
content,and 171%and 179%formembrane permeability,
respectively. In the previous studies, drought stress gave
rise to decrease in relative water content (Kusvuran and
Dasgan, 2017; Ashrafi et al., 2018; Wang et al., 2018; Sakya
etal., 2018; Farag et al., 2019) and increase in membrane

permeability (Farag et al., 2019).

Table 2. Response of tomato genotypes against PEG induced drought stress in water culture: Morphological features
Cizelge 2. Su kiiltiirinde domates genotiplerinin PEG ile yaratilan kuraklik stresine tepkileri: Morfolojik 6zellikler

Leaf number Stem diameter Stem lenght Root lenght Shoot fresh weight | Root fresh weight
PEG- | PEG+ PEG- | PEG+ PEG- | PEG+ PEG- | PEG+ PEG- | PEG+ PEG- | PEG+
Genotype A% A% A% A% A% A%
No (No/plant) (mm) (cm) (cm) (9) (9)

5 73 7.2 -2 6.0 55 -9 26.5 237 -1 215 176 | -18 | 16.1 114 | -29 | 21 1.7 -18

25 7.2 58 -19 58 5.1 -12 | 255 19.9 -22 | 215 | 139 | -35 | 161 8.2 -49 | 3.0 1.7 -43

34 83 6.8 -18 6.7 6.0 | -11 | 331 26.7 -19 | 209 | 165 | -21 | 200 | 123 | -38 | 238 1.9 -33
117 8.0 8.0 0 6.2 56 -8 322 29.1 -10 | 209 | 150 | -28 | 185 | 132 | -29 | 25 2.1 -16
124 9.8 9.0 -8 57 53 -7 36.1 334 -7 19.1 157 | -18 | 209 | 143 | -32 | 26 23 -10
Average 8.1 7.4 -9 6.1 5.5 -9 | 30.7 | 26.5 -14 | 20.8 | 158 | -24 | 183 | 11.9 | -35 | 2.6 1.9 -24
60 75 7.5 0 6.9 60 | -14 | 29.2 27.2 -7 205 | 158 | -23 | 214 | 167 | -22 | 3.6 2.8 -22

68 73 7.0 -5 6.2 6.0 -3 284 294 3 205 | 146 | -29 | 200 | 174 | -13 | 29 26 -9

84 9.2 7.5 -18 5.8 58 -1 29.1 26.4 9 226 | 175 | -22 | 195 | 125 | -36 | 3.1 25 -20

97 9.5 85 -1 55 5.4 -2 346 37.6 9 199 | 186 -7 21.1 | 159 | -25 | 36 3.0 -16
140 8.0 9.7 21 5.1 4.7 -8 29.0 28.0 4 213 | 158 | -26 | 156 | 119 | -24 | 2.0 1.6 -19
Average 8.3 8.0 -3 5.9 55 -6 30.1 30.0 -2 21.0 | 165 | -21 | 19.5 | 149 | -24 | 3.0 25 -17

* A: Change under osmotic stress (PEG+) compared to the control (PEG-)
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Proline content increased in plants grown under
stress. These results support the previous studies
(Kusvuran and Dasgan 2017; Wang et al., 2018; Sakya
et al., 2018; Carvalho et al., 2019). Plants under drought
stress synthesize and accumulate some osmolytes,
proline accumulation is the first reaction of plants
exposed to water stress and therefore its concentration
in the plant is used as an indicator value (Anjum et al.,
2011). Average proline content of drought tolerant
genotypes was higher compared to sensitive genotypes
under non-stress conditions, and it increased when
drought stress was applied in both tolerant and sensitive
genotypes.

In the experiment, the average variation values
in drought stress plants compared to control were
314% and 138% in sensitive and tolerant genotypes,
respectively. Increase in proline content under drought
stress was the highest in genotype 5 (529%) among
the sensitive genotypes and the lowest in genotype 97
among the tolerant genotypes (Table 3).

Drought stress gave rise to significant reduction in
chlorophyll A, chlorophyll B and carotenoid content in
sensitive genotypes.These values increased or decreased
under drought stress conditions compared to control in
tolerant genotypes (Table 3).

It is reported that the increase in chlorophyll values
under drought stress is an indicator of the severity

of stress and decreased leaf area. Plants under stress
conditions reduce the transpiration area to minimize
water loss from reduced leaf surface area, as a result, the
total amount of chlorophyll in leaves and chlorophyll
content per leaf area increases (Gholaminand and
Khayatnezhad, 2011). Average variation (%) values in
sensitive and tolerant genotypes were -28% and -5% in
chlorophyll A, -25% and -10% in chlorophyll B, -25% and
-7% in carotenoid content. When the change values in
chlorophyll A were analyzed, it was determined that they
ranged from -42% to 8%; except for genotypes 68 and
97, other genotypes had lower chlorophyll A content
than control. While the change values of chlorophyll B
varied between 7% and -45%, it was determined that
genotypes except the 60 and 68 had lower chlorophyll
B content than the control. Variations in carotenoid
content were similar to the changes in chlorophyll B.

The “Weighted Ranking” performed for the
evaluation of all the properties examined showed that
the total scores of tolerant and sensitive genotypes
were different. In the experiment, 25 and 5 among the
sensitive genotypes had lower; 97, 68 and 60 among the
tolerant genotypes had the higher total scores (Table 4).

The correlation between the % change values for
in vitro vigour index and the total score of “Weighted
Ranking” in the water culture trial was found to be
significant (r: 0.824) (Figure 1.).

Table 3. Response of tomato genotypes against PEG induced drought stress in water culture: Physiological properties
Cizelge 3. Su kiiltiiriinde domates genotiplerinin PEG ile yaratilan kuraklik stresine tepkileri: Fizyolojik 6zellikler

Relative water Membrane Proline
Content Permeability Content Chlorophyll A Chlorophyll B Carotenoids
PEG- | PEG+ | PEG- | PEG+ | PEG- | PEG+ | PEG- | PEG+ | PEG- | PEGH+ | PEG- | PEG+ | A
Genotype %) A% %) A% | (umol/gfresh A% (mg/' kg frwe- A% (mg{ kg A% (mg( kg %
No w.) ight) frweight) frweight)

5 778 | 372 | -52 | 21.9 | 375 | 71 0.8 49 | 529 | 2271 | 1328 | -42 | 914 | 505 | -45 | 358 | 20.2 |-44
25 644 | 312 | -52 | 273 | 790 | 189 | 13 58 | 354 | 1608 | 1247 | 22 | 676 | 524 | -22 | 264 | 185 |-30
34 470 | 245 | -48 | 228 | 746 | 227 | 21 55 | 156 | 1823 | 1422 | 22 | 660 | 519 | -21 | 26.1 | 222 |-15
117 448 | 372 | <17 | 195 | 653 | 234 | 24 64 | 165 | 1828 | 1266 | -31 | 647 | 478 | -26 | 259 | 193 |-25
124 383 | 472 | 23 | 228 | 533 | 134 | 190 45 | 366 | 1552 | 1229 | -21 | 648 | 580 | -11 | 255 | 22.8 |-11
Average | 54.5 | 35.4 | -29 | 229 | 61.9 | 171 | 1.5 54 | 314 | 1816 | 1298 | -28 | 709 | 521 | -25 | 27.9 | 20.6 |-25

60 59.7 | 370 | -38 | 164 | 343 | 109 | 39 7.1 85 | 2136 | 1906 | -11 [ 592 | 612 | 3 | 240 | 246 | 2

68 570 | 352 | -38 | 187 | 665 | 255 | 27 73 | 175 | 1475 | 1594 | 8 | 574 | 613 7 | 227 | 243 | 7
84 447 | 401 | <10 | 160 | 725 | 354 | 24 67 | 185 | 1827 | 1632 | -11 | 656 | 532 | -19 | 255 | 214 |-16

97 548 | 526 | -4 | 175 | 273 | 56 | 47 7.7 65 | 1539 | 1652 | 7 | 747 | 537 | -28 | 29.0 | 258 |-11
140 371 | 489 | 32 | 200 | 447 | 123 | 24 58 | 178 | 1725 | 1421 | -18 | 590 | 501 | -15 | 234 | 199 |-15
Average | 50.7 | 42.8 | -12 [ 17.7 | 49.1 [ 179 | 3.1 6.9 | 138 [ 1740 | 1641 | -5 | 632 | 559 | -10 | 24.9 | 23.2 | -7
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Table 4. Weighted ranking scores of selected tomato genotypes regarding drought tolerance
Cizelge 4. Kuraga tolerans bakimindan secilen domates genotiplerinin tartili derecelendirme puanlari

Relative scores

Ge”ﬁ;ype 5| 55|55 | 5 [10]10] 15 |10]10] 15 100
LN | SD| SL | RL | SFw | RFW | RWC | MP | PRLN | CIA | CIB | CRTND | Total

5 25 (1520 (35| 20 | 35 | 10 [100| 15 [10 | 10 | 15 | 310

25 s|10[5|5| 5 | 5 |10 |60]| 60 |40 50| 45 | 300

34 s 105 |25 5 | 5 | 10 [50] 13 |40 | 50| 9 | 430
17 25 (25 25| 15| 20 | 35 | 50 |50 | 120 | 30 | 40 | 60 | 495
124 1530|2535 | 15 | 50 | 9 | 80 | 60 | 50 | 70 | 105 | 625

Average | 15 | 18 (16 | 23 | 13 26 34 68 78 34 | 44 63 432

60 25 | 5 | 25| 25| 35 25 20 90 150 70 | 100 150 720
68 20 | 45 | 45| 15 | 50 50 20 40 120 | 100 | 100 150 755
84 5 [50]|25]| 25 10 30 50 10 120 70 50 90 535
97 15 | 45| 50| 50 | 30 40 60 | 100 | 150 | 100 | 40 105 785

140 50 | 25 | 35| 20 | 30 30 100 | 80 120 50 | 60 90 690
Average | 23 | 34 | 36 | 27 | 31 35 50 64 132 | 78 | 70 117 697

*LN: Leaf number; SD: Stem Diameter; SL: Stem Lenght; RL: Root Lenght; SFW: Shoot fresh weight; RFW: Root fresh weight; RWC:
Relative water content; MP: Membrane Permeability; Cl A: Chlorophyll A; CI B: Chlorophyll B; CRTND:Carotenoids; PRLN: Proline

Findings of Kiran et al., (2014), testingtwo genotypes and 25; TR68516 was between the tolerant genotypes
(TR63233 and TR68516) included in our in vitro tested 140 and 68. Report of Kiran et al., (2014) support our
genetic pool, report TR63233 as sensitive and TR68516  results regarding with the relationships between in
as tolerant against drought. In our study, TR63233 vitro vigour index and total scores of weighted ranking
ranked among the selected sensitive genotypes 124  in water culture.

900
800 .
700
600

y =6,0041x + 641,59
R*=0,6798

-50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30
VI

Figure 1. Correlation between the changes in vigour index (VI) and total scores of weighted ranking (WRs)
Sekil 1. Vigor indeksi (V) ile tartili derecelendirmedeki (WR’ler) toplam puanlar arasindaki korelasyon
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CONCLUSION

It was determined that the response of tomato
genotypes to PEG induced drought stress during
seed germination and young plant stage was
similar. Therefore, it was concluded that in vitro seed
germination test can be used for pre-screening of large
numbers of genotypes in response to drought stress.
After in vitro test, selected genotypes should be tested
by in vivo assays in growth chamber, and then their
performances should be worked out under greenhouse
and/or open field conditions.

As a result of this study, 97: TR70707, 68: TR69163
and 60: TR68515 in the genetic pool screened, were
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Agricultural Drought Monitoring Using Surface Temperature and
Vegetation Indices from Satellite Images

Uydu Gériintiilerinden Elde Edilen Yiizey Sicakligi ve Vejetasyon indeksleri ile
Tarimsal Kurakhgin izlenmesi

Alinis (Received): 05.12.2020 Kabul Tarihi (Accepted): 14.12.2020

ABSTRACT

Objective: This study aimed to examine and investigate the agricultural drought in the
Menemen Right Bank Irrigation Area with the help of Land Surface Temperature (LST),
Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) and Soil Adjusted Vegetation Index
indices (SAVI).

Material and Method: LANDSAT-8 OLI satellite images were used in the study.
Transferring of satellite images to computer and processing of it was carried out
with ArcGIS 10.3 and ENVI 10.4 software. NDVI, SAVI and LST indices were used in the
assessment of drought.

Results:Theresults of the study revealed that R? values between LST and NDVI were 0.82
and 0.95 for the years 2015 and 2016 respectively, while the corresponding values for
the LST-SAVI correlation were 0.87 and 0.87. The R? values between NDVI and SAVI were
0.77 and 0.76 for 2015 and 2016 respectively. This study shows that satellite data and
the vegetation indices derived from it can be used in monitoring agricultural drought.

oz
Amag: Bu calismanin amaci, LST, NDVI ve SAVI indeksleri yardimiyla LANDSAT 8 uydu

goruntuleri kullanilarak Menemen Sag Sahil sulama alanindaki tarimsal kurakligi
irdelemek ve incelemektir.

Materyal ve Metot: Arastirmada LANDSAT-8 OLI uydu goriintilerinin bilgisayar ortamina
aktariimasi ve islenmesi, ArcGIS 10.3 ve ENVI 10.4 yazilimlariyla gerceklestirilmistir.
Kurakhgin degerlendirilmesinde, NDVI, SAVI ve LST indeksleri kullaniimistir.

Sonuglar: Arastirma sonucunda, LST-NDVI arasindaki iliskinin R? degerleri 2015 ve 2016
yillarinda sirasiyla 0,8203 ve 0,9496 olurken LST-SAVI arasindaki iliskinin R? degerleri
ise yillara gore sirasiyla 0,8725 ve 0,8682 olmustur. NDVI ve SAVI arasindaki iliskinin R?
degerleri 2015 ve 2016 yillarinda sirasiyla 0,7702 ve 0,7574 olmustur. Bu calismayla,
uydu verilerinin ve bunlara bagli olarak elde edilen vejetasyon indekslerinin tarimsal
kurakhgin izlenmesinde kullanilabilecegi ortaya konulmustur.
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INTRODUCTION

Drought is one of the most dangerous natural
disasters in the world that adversely affects people,
the environment and the economy. Because where
there is drought, problems such as water scarcity, food
security, migration, deaths, degradation of agricultural
lands and decrease in productivity are inevitable (FAQ,
2018). Although there are types of drought such as
meteorological, hydrological, socio-economic and
agricultural droughts, those types of droughts are also
related to each other. Agricultural drought is a climatic
event that causes severe damages in agricultural areas
and has a long-lasting effect. The most prominent
feature is the decrease in moisture in the soil due to the
low rainfall, which negatively affects plant growth and
causes a decrease in yield (Perez et al., 2016). Turkey is
a country based on agriculture, about 30% of the total
surface area is farmland (Bayar, 2018). For this reason,
monitoring of drought is very important for early
warning of those who manage water such as producers
and irrigation associations.

The total annual water potential of Turkey, which
has 112 billion m3, the agricultural sector employs
about 74% of freshwater resources (Orman ve Su isleri
Bakanligi, 2014). If the necessary measures are not taken
in the coming years Turkey will be among the countries
that will experience water shortage. Therefore, by
predicting possible droughts, it will be possible to
reduce the severity of the drought-related hazards that
may occur. In recent years, droughts in the Aegean
Region, where the study area is located, an agricultural
droughtis a climatic event that causes various problems
in agricultural areas and thus negatively affects food
security and therefore the socio-economic structure
(Perez et al., 2016). The insufficiency in water resources
restricts agricultural production, thus making the
effective use of water resources mandatory. Menemen
Plain is a region with high agricultural potential. Cotton,
cereals, grapes, vegetables and fruits, olives, tobacco,
and garden are grown widely in the basin (Kukul et al.,
2008). Cotton is the first place in the plant pattern with
a planting rate of 66% (Yildirim, 2012).

The simulation results of the water budget model
show that the surface water in Gediz and Big Menderes
Basins will decrease by approximately 20% by 2030;
It showed that by 2050 and 2100, this ratio could be
35% and more than 50%, respectively. The decreasing
surface water potential of the basins will cause serious
problems among water users, especially agricultural,
domestic, and industrial water users (Ozkul et al.,
2009). Among these vegetation indices; Land Surface

Temperature (LST), Normalized Difference Vegetation
Index (NDVI) and Soil Adjusted Vegetation Index
(SAVI) are among the commonly used group. The main
purpose of the study was to monitoring agricultural
drought with the help of vegetation indexes such as
(land surface temperature (LST), normalized difference
vegetation index (NDVI), and soil adjusted vegetation
index (SAVI)) obtained from satellite images.

In the study carried out by Alemu (2019) in Ethiopia’s
Blue Nile River Basin, a relationship was revealed
between the spatial and temporal distributions of NDVI
and LST values between 1986-2016. In the study, LST
values have increased over the years and this increase is
0.081°C per year and vegetation varies constantly. The
relationship between LST and NDVI values was found
to be negative. As a result, it has been reported that
there is deterioration in vegetation and an increase in
land surface temperatures over the years in question.
Gindogdu and Benjamin (2018), determined the
parcel-based distribution of NDVI values by using
29 Landsat satellite images covering the farmland
of Uludag University Faculty of Agriculture between
2013-2017 and created NDVI maps. They also revealed
the relationship between the yields of wheat, corn,
sunflower and clover products and NDVI values in the
plots. They found the highest relationship (R?) as 0.945
between the images obtained during the flowering
period and yield.

Nancy et al. (2015), investigated the use of remote
sensing data in Sudan to distinguish between different
grassland areas using the NDVI and SAVI indexes.
They selected three pasture areas according to soil
types and vegetation diversity and stated that NDVI
and SAVI indices can be used to distinguish between
the grassland areas with different characteristics
depending on the soil types.

The aim of this study is to determine the drought
impact in the Menemen Right Bank Irrigation District,
located in the lower Gediz Basin with the help of
individual values or combinations of them with LST,
NDVI and SAVI values using high-resolution LANDSAT-8
satellite images of 2015 and 2016.

MATERIAL AND METHOD
Study area

The study was conducted at Menemen Right Bank
Irrigation District, Lower Gediz Basin (Figure 1) that
located within the Aegean Region of Western Turkey, at
latitude 38° 04'-39° 13’ N, and longitude 26° 42'-29°
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45" E (Unal et al.,, 2004). The climate prevails in the
area in summers are generally dry and hot, winters are
relatively rainy and mild. Most of the precipitation occurs
in winter (Toprak Su, 1971). The average temperature is
16.9 ° C, and the annual average precipitation is 535.3
mm, the average flow is 108.3 mm year” and the total
evaporation amount is 1516.3 mm, and the elevation is
20 m (70 ft.).

Satellite imagery

Remote sensing data, which considered the main
data source of the study, was obtained from LANDSAT-8
OLI-TIRS satellite images. The spectral resolution of
the LANDSAT-8 OLI-TIRS satellite is 0.43-12.51um, the
radiometric resolution is 16 bits, temporal resolution is
16 days, scan width is 183x170 km. LANDSAT-8 OLI-TIRS
satellite has a total of 11 bands, 2 of which are thermal.
Satellite images used in the study were taken during
the periods 2015-2016 because water scarcity was an
important problem in the Gediz Basin and covering the
Menemen Right Bank Irrigation District.

NDVI indices

NDVI provides information on the density of the
green vegetation based on the reflection differences
of the electromagnetic spectrum in the red and near-
infrared regions. NDVI values were calculated using
the following equation (Rouse et al. 1974; Waters et

al., 2002). When the temperature is higher, the NDVI
value is lower which show decrease in the vegetation
density. The basic principle of this index is that the inner
mesophilic structure in healthy green leaves strongly
reflects the radiation in the near-infrared (NIR) region; It
is based on chlorophyll and other pigments absorbing
most of the radiation in the visible red area (Rouse et
al., 1973).

NDVI = (NIR — RED )/ (NIR + RED)

Where: NIR, near-infrared band; RED is the red band.
The 4th band of the LANDSAT-8 OLI satellite gives
red (RED) and the 5th band gives near-infrared (NIR)
reflections.

SAVl indices

The main difference between SAVI and NDVI is
that SAVI is considering the soil properties values. The
soil correction factor (L; 0.5) was used to minimize the
effect of soil (Huete, 1988). SAVI values were calculated
using the equation below (Huete, 1988).

NIR — RED
SAVI = (1
NIR + RED +1

oy

MANISA

» Menemen

"{.‘ Sulama Sebekesi

Figure 1. General view of Menemen Right Bank Irrigation District( area with red color)
Sekil 1. Menemen Sag Sahil Sulama Alaninin Genel Goériiniimti(kirmizi renkli alan)
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Where: NIR means the near-infrared band; RED is the
red band; L indicates to the soil brightness correction
factor (L). L values vary depending on the green density
of the vegetation. When the vegetation is completely
green, this value is = 0 or 0.25, whereas it is 1 when it
is not green. When the L value is zero, NDVI and SAVI
values become equal (NDVI = SAVI). However, the L
value is generally taken as 0.5.

LST data

Land surface temperatures Land surface
temperatures (LST) were calculated using the data
obtained from the thermal bands of the LANDSAT-8
satellite image. The 10th and 11th bands of the TIRS
sensors (Thermal Infrared Sensor) available in the
satellite. Reflection values were used and transformed
to estimate the brightness temperature as digital
numbers (DN). These values are then converted to
spectral reflectance values from DN to Equal to ground
surface temperature with the equation below (Waters
et al., 2002). It was converted digital numbers values to
°C by subtracting 273.15 value from Ts values in Kelvin.

Ki
ExpK
I} 281 3
RC
Where:Ts, the land surface temperature (Kelvin); eNB,
narrowband emission; Rc, corrected thermal radiation,
and constant coefficients for K1, K2, LANDSAT-8 satellite
images. These coefficients for the 10th band are 774.89

and 1321.08 respectively, while for the 11th band it is
480.89 and 1201.14.

1=

RESULTS AND DISCUSSION
Satellite images comparison

The averages of the LST, SAVI and NDVI values of
each month for both 2015 and 2016 are stated in Figure
2 The results show the average values of the monthly
LST values for the study area in both years. On average,
the highest LST values (28.3-44.7 °C) on July 13, 2016,
during the warming season, the lowest LST values (1.2-
10.9 °C) on December 31, 2015, were observed during
the cold season. A reverse proportional relationship
was observed between the LST and NDVI values,
while a directly proportional relationship was found
between the LST and SAVI values. When the LST values
increased, NDVI values are decreased and SAVI values
are increased. The study conducted by Joshi and Bhatt
(2012), stated that the areas with vegetation and water

body have lower temperatures in comparison to the
built-up areas. Yue et al. (2007), found that the average
of LST and NDVI values related to varied land use kinds
are different significantly.

The relationship between LST-NDVI for the year
2015 in Figure 2 shows that the LST values in May,
June, July, August, September, October, and November
were higher than other months (February, March, April,
and December). In March the LST values were (=20 °C)
and December (=17 °C), where LST values were the
lowest, the NDVI values reached the highest values
with 0.71 and 0.79 values, respectively. Whereas the
relationship between LST-NDVI for the year 2016 in
Figure 2 (b), shows that the LST values in March, April,
May, June, July, August, and September were higher
than other months (February, October, November,
and December). In February and December where LST
values were the lowest (=16 °C) and (=6 °C) respectively,
the NDVI values reached the highest values with 0.66
and 0.89 values, respectively. Xingbang et al. (2019),
found that there was a negative correlation between
LST values and NDVI values, especially in the warm
period when solar radiation is sufficient for plant
growth, in other words when the stress factor is only
rainfall or soil moisture. Nivedha Deve et al. (2017) in a
study conducted in the Thuraiyur Taluk region of India
between 2013 and 2016, the relationships between
LST and NDVI values were determined and they
reported that these relations were negative and their
coefficients were -0.763 for 2013 and -0.685 for 2016.

Land surface temperature (LST)

The last LST map of the Landsat 8-TIRS scene was
calculated automatically by using the thermal bands
(Band10 and Band11), after inputting required bands
into the LST tool. Results in Figure 4 below indicate
that the highest LST values was observed on July 13,
2016 (28.3-44.7 °C), and the lowest temperatures on
December 31, 2015 (1.2-10.9 °C) respectively. The
northern part of the study area was found to be the
hottest part due to the bare land or low vegetation
cover, while the southern part was found to be the
coolest due to the cultivated areas. Results in Figures
3 below show that there was a negative proportional
relationship and correlation (-0.91 for the year 2015;
and -0.97 for the year 2016) between LST and NDVI
values. According to study results, Lower NDVI values
(=0.23) were attained on July 13, 2016, due to low
cropping intensities that leading to high LST (28.3-
44.7 °C) values, because the soil moisture was not
sufficient for the healthy growth of the crops. These
results agreed with Gaikwad and Kale (2015), found in
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a study they conducted in India = where they reported
that the NDVI value was -0.143 and the SAVI value was
less than 0.5 and according to these results, they stated
that the soil moisture was not sufficient for the healthy
growth of the plants. The regression between LST and
NDVI clearly shows a negative proportion and strong
relationship. Regression analysis between the average
LSTand NDVIshows that R? values were 0.82 for the year
2015 and 0.95 for the year 2016 (Figure 3). This result
agreed with Gorgani et al. (2013), where they found
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that R? between LST and NDVI = 0.64. They also stated
that LST values are the lowest and NDVI values are the
highest and therefore the land surface temperatures
are high in places where vegetation is low or bare
soil. Deng et al. (2018), in a study conducted in China,
Deng et al. (2018), investigated the relationships
between LST and NDVI values depending on the land
use pattern, and the R? values of the relationship were
0.382 for forest areas; 0.2058 for construction sites;
0.2688 for cultivated land and 0.135 for grazing land.
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Figure 2. Average values of LST, SAVI, and NDVI for 2015 (a) and 2016 (b)
Sekil 2. 2015 (a) ve 2016 (b) yillarina ait aylara gére ortalama LST, NDVI ve SAVI degerleri
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Figure 3. Relationship between average values of LST and NDVI for 2015 (a) and 2016 (b)
Sekil 3. 2015 (a) ve 2016 (b) yillarinda LST ve NDVI ortalamalari arasindaki iligki
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For LST index maps (Figure 4), the blue color
indicates low surface temperatures, while the red
color indicates areas with high surface temperatures.
In Figures 4 (a, b), are presented the LST maps of the
Menemen Right Bank Irrigation District for the years,
2015and 2016 are presented. The surface temperature
for the year 2016 has high values in the northern parts
of the area, while, for 2015 the surface temperature
was observed in the northern and eastern parts
of the area. The highest LST values range between
28.3 - 44.7 °C on July 13, 2016 Figure 4 (a), while, the
lowest LST values ranged between 1.2-10.9 °C on 31
December 2015 in Figure 4 (b). Kayet et al. (2016),
studied the relationship between LST and vegetation
indicators (NDVI, RVI, SAVI), where he stated that
there was negative correlation between them. They
also reported that the negative correlations were as
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follows: poor negative correlation value for RVI (R? =
0.12), good negative correlation in SAVI (R? = 0.47),
and moderate negative correlation in NDVI (R? = 0.34).
Kumar and Shekhar (2015), reported that the NDVI
and the LST have a contrasting tendency can be seen
as entire in spatial variation, NDVI values in the urban
fringe areas were significantly greater than those
in urban centers when the LST values of the urban
areas were significantly greater in comparison to
fringe areas.

Normalized difference vegetation index (NDVI)

NDVI, which is the most widely used in the
monitoring and interpretation of vegetation changes,
was proposed as an index of vegetation health and
density. NDVI is a good indicator of green biomass,
leaf area index and production pattern.

ST b e e R B g Dt
JLES g

(a)

Figure 4. The LST maps of the Menemen Right Bank Irrigation District for the years 2015 (b) and 2016 (a)
Sekil 4. Menemen Sag Sol Sahil Sulama Bélgesinin 2015 (b) ve 2016 (a) yillarina ait LST haritalari
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The highest NDVI values for the years 2015 and
2016 were recorded during the irrigation season, with
an obvious increase during May- September for the
year 2015, and during June only for the year 2016
(Figures 2 a, b). In the year 2016 the highest NDVI values
showed in western and eastern parts of the area, while
the lowest NDVI recorded in the central part of the area
for the year 2015 (Figure 6). The results show a negative
relationship and correlation between NDVI and SAVI in
theyears 2015and 2016 with values-0.88 (R*=0.77),and
-0.87 (R?=0.76), respectively Figures 5 (a, b). Glindogdu
and Benjamin (2018), determined the parcel-based
distribution of NDVI values by using 29 Landsat satellite
images covering the farmland of Uludag University,
Faculty of Agriculture between 2013-2017 and created

The RelatiorshipBedween NOY and SAWIEr theyear 2005,

L]

SN
=

NDVI maps. They also revealed the relationship
between the yields of wheat, corn, sunflower and clover
products and NDVI values in the plots. They found the
highest relationship (R? as 0.945 between the images
obtained during the flowering period and yield. Vani
(2017), investigated the relationship between NDVI
and SAVI for different land-use situations in India. He
stated that R? value between NDVI and SAVI was 0.999
depending on the land use method. In China, Lu et
al. (2015) determine the relationship between NDVI
and SAVI values depending on the land use method,
they reported that the correlation coefficients were
as follows: 0.9422 (for forest areas), 0,9849 (for large
plains), 0.9773 (for mixed forest), 0,9998 (for cultivated
land) and 0,9999 (for pastureland).

The Retationship Between NDYVI and 5AV] for the year 2016
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Figure 5. Relationship between average values of NDVI and SAVI for 2015 (a) and 2016 (b)
Sekil 5.2015 (a) ve 2016 (b) yillarinda NDVI ve SAVI ortalamalari arasindaki iliski

Soil adjusted vegetation index (SAVI)

Results of SAVI for both years (2015 and 2016) are
stated in Figure 2 (a, b) above. For the year 2015, SAVI
in February, March, April, and December showed the
lowest values compared to the remaining month of the
year.The lowest LST values were observed in March (=20
°C) and December (=17 °C). The SAVI values reached the
lowest values with 0.36 and 0.23. For the year 2016, the
lowest value of SAVI was observed in February, April,
August, October, November and December compared
to another month of the year. LST values in February
were 16 °C with 0.39 SAVI, while in December was 6 °C
with 0.24 SAVI. The regression results between LST and
SAVlvaluesare shownin Figure 7 (a, b) below. The strong

and direct relationship between LST and SAVI was
found with 0.87 R? for both studied years. Many studies
stated that there was a negative correlation between
SAVI and LST, and LST values for all study periods tend
to be negatively correlated with SAVI values (Hishe et al.
2017; Vani and Mandla, 2017; Wiesam et al., 2012).

SAVI index maps

SAVI depicted maps in Figure 8 (a, b) below, show
that the highest SAVI during the irrigation season was
observed on 15 June 2015, in the western and eastern
parts of the area, however the lowest SAVI values were
mostly remarked on 20 June 2016 and it was concen-
trated in the central and western parts of the area.
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Figure 6. NDVI maps for 2015 (b) and 2016 (a)
Sekil 6. 2015 (b) ve 2016 (a) yillarina ait NDVI haritalar
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Figure 7. Relationship between average values of LST and SAVI for 2015 (a) and 2016 (b)
Sekil 7. 2015 (a) ve 2016 (b) yillarinda LST ve SAVI ortalamalari arasindaki iliski

Saini et al. (2016), reported that there was a
negative correlation between LST and SAVI, where
the LST values were high, while SAVI values were low.
Moreover, they stated that both LST and SAVI values
were low in areas covered with water. They stated
that the reason for the LST increase was due to low
vegetation in that areas. Regarding this, Gaikwad and
Kale (2015) found the NDVI value below -0.143 and the

SAVI value below 0.5 and they stated that soil moisture
content was insufficient for the healthy growth of the
plants. Lu et al. (2015), investigated the relationships
between NDVI and SAVI values depending on the land
use method and found that the correlation coefficients
of the relationship were 0.9422 for forest areas; 0,9849
for large plains; 0.9773 for the mixed forest; 0,9998 for
cultivated land and 0,9999 for pastureland.
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Figure 8. SAVI maps for 2015 (a) and 2016 (b)
Sekil 8.2015 (a) ve 2016 (b) yillarina ait SAVI haritalari

CONCLUSION

During the irrigation season of both study years
(May, June, July, August, and September), NDVI values
were generally lower than other months, while SAVI
values were higher. When the NDVI values were
the highest (0.71; 0.79) in March and December of
the year 2015, the LST values were the lowest; and
SAVI| values were the lowest (0.36; 0.23). Moreover,
in February and December of 2016, when the LST
values were the lowest, the NDVI values were the
highest (0.66; 0.89); SAVI values were the lowest (0.39;
0.24). NDVI values, which are one of the important
indicators of drought, were generally lower in the
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Karsilastiriimasi
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ABSTRACT

Objective: This study is a pilot study in terms of new connections and technology
transfers that can be created between Japan and Turkey, aimed to provide
recommendations by comparing Japanese and Turkish agriculture.

Material and Methods: Agriculture and agricultural data were collected, calculated,
and analyzed from statistical and written sources. Comparable data were taken and
compared.

Results: Japan’s total agricultural area is approximately 12% of Turkey. Mechanical
power supply tractors, one of the main power sources used in agriculture, are found
in almost the same number in both countries. However, the soil structure, the product
produced and the size of the land in the country affect the choice of tractor. Therefore,
while in Japan the average tractor power is between 18 to 30 kW, 44 to 52 kW in Turkey.
In both countries, each agricultural business has at least 1 tractor. The number of tractors
used in the cultivation of 1000 hectares gives us information to make a comparison
about the small scale of the agricultural land used. 1000 hectares of land in Japan when
processing 310 tractors, this situation is 55 tractors in Turkey. While the average age of
farmers in Japan 67, the average is 55 in Turkey.

Conclusion: The population dealing with agriculture should be rejuvenated and the
machines used should be made more technological. More effective production can
be made with sustainable agriculture and renewable energy. In this way, both the
reduction of input costs and the labor force, and the sustainability of agriculture with
projects can be aimed at young people are ensured.

0oz

Amag: Japonya ve Tirkiye arasinda olusturulabilecek yeni baglantilar ve teknoloji
transferleri agisindan 6nemli olan bu calisma, Japon ve Turk tanimini karsilastirarak
oneriler sunmayi amaglamistir. Japonya'nin toplam tarimsal alani Tlrkiye'nin yaklasik
%12'si kadardir.

Materyal ve Metot: Tarim ve tarimsal veriler, istatistiksel ve yazili kaynaklardan
toplanmig, hesaplanmis ve analiz edilmistir Karsilastirmalar ortak veriler Gzerinden
yapilmistir.

Bulgular: Tarimda kullanilan gii¢ kaynaklarinin basinda gelen mekanik gti¢ kaynagi
traktor, her iki tlke icinde neredeyse ayni sayida bulunmaktadir. Ancak ulke icerisindeki
toprak yapuisi, Uretilen Urlin ve arazi buyuklUkleri traktdr secimini etkilemektedir. Bu
nedenle Japonya'da ortalama traktor gticti 18 ila 30 kW arasinda iken Turkiye'de 44 ila
52 kW arasindadir. Her iki Glkede de her tarimsal isletme en az 1 traktore sahiptir. 1000
hektarlik alanin islenmesinde kullanilan traktor sayisi bize kullanilan tarim arazilerinin
kiclik Olgekli oldugu hakkinda karsilastirma yapabilmek icin bilgi vermektedir.
Japonya'da 1000 hektar alani 310 traktor islerken Tirkiye'de bu durum 55 traktordir.
Japonya'da ciftci ortalama yasi 67 iken, Turkiye'de ise ortalama 55'tir.

Sonug: Tarim ile ugrasan nifusun genclestiriimesi ve kullanilan makinelerin daha
teknolojik hale getirilmesi gerekmektedir. Strdirilebilir tarim ve yenilenebilir enerji
ile daha efektif Gretim yapilabilir. Boylelikle hem girdi maliyetlerinin ve is gliciinin
azalmasi, hem de genclere yonelik projelerle tarimin stirdiirilebilirligi hedeflenebilir.
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INTRODUCTION

Japan consists of 47 provinces on 4 islands. Every
region of Japan is actively engaged in agriculture.
According to 2015 data, the total agricultural area is
4.496.000 hectares. 2.050.000 hectares of this area is
pasture area. The area used in agriculture is decreasing
every year. According to the latest statistical data, an
average decrease of 0,43% is observed. Agricultural
income is usually earned from vegetables and rice. In
addition, fruit is produced. 97.3% of total agricultural
enterprises are family enterprises. The export rate
among the total produced tractors increased every year.
When the number of tractors, rice planting machines
and combined harvesting machines are examined, a
decrease is observed within 5 years.

Turkey’s total agricultural area of 37,817 (thousand
hectares) and 14,617 (thousand hectares) is located
in grassland areas. There are approximately 3 million
agricultural businesses in Turkey (TUIK, 2016). A lot
of agricultural products are produced in Turkey. For
example, corn, sugar beet, wheat, tomato, potato,
watermelon, etc. In addition to agricultural production,
animal production is carried out. Operational structure,
produced products and processes change the structure
of used tractors and equipment.

POLAND

~ GERMANY

ROMANIA >

ITALY

~ GREECE

MATERIAL and METHOD

Turkey Statistical Institute web page (TUIK), brands
web pages or distributors, The Turkish Association of
Agricultural Machinery and Equipment Manufacturers
(TARMAKBIR), Ministry of Agriculture, Forestry and
Fisheries statistical web page, Japan Agricultural
Machinery  Manufacturers  Association (JAMMA)
Statistics web page, Food, and Agriculture Organization
of the United Nations data web page and Statistics of
Japan web page (e-stat) according to data obtained
from the web pages and resources based on analysis
of data that the other written and library information,
calculable data had calculated with Excel and prepared
results.

Turkey and Japan maps are given to from Figure 1
to Figure 4 for information about the positions in the
world and countries’ prefectures borders.

After obtaining data, calculations such as area per
tractor, number of tractors per area and number of
machines per 100 tractors will be made. Average tractor
power will be obtained. By making calculations on
tractor production and export, the idea of production
will be revealed.

RUSSIA ~

UKRAINE
Black Sea
IRAN
Mediterranean Sea
0 250 500 km
[ —

Figure 1. Geographical Position of Turkey in Europe and Asia

Sekil 1. Tiirkiye'nin Avrupa ve Asya'daki Cografi Pozisyonu

162



Turkey and Japan Agricultural and Mechanization Status Comparison

T e
. L5 5o
S

Figure 2. Map of Turkey’s Provinces Borders

Sekil 2. Tiirkiye il Sinirlari Haritasi

RUSSIA
MONGOLTA

CHINA™ P Cald

" NORTH KOREA

SOUTH KOREA

:.‘I
fc
r'
5 9 500 1000 km

: ’ I

Figure 3. Geographical Position of Japan in Asia
Sekil 3. Japonya’nin Asya'daki Cografi Pozisyonu
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Hokkaidé Kansal
1. Hokkaido 24. Mie
25. Shiga
Tahoku 26. Kyoto
27. Osaka
2, Aomori 28. Hyogo
3. lwate 29. Nara
4. Miyagi 30. Wakayama
5. Akita
6, Yamagata Chigoku
7. Fukushima 31 Tottorl
Kanto 32. Shimane
33. Okayama
8. Ibaraki 34. Hiroshima
9. Tochigi 35, Yamaguchi
10. Gunma
11. Saitama Shikoku
12. Chiba
13. Tokyo 36. Tokushima
14, Kanagawa 37. Kagawa
38. Ehime
Chibu 39. Kochi
15, Nilgata Kyushi & Okinawa
16. Toyama
17. Ishikawa 40. Fukuoka
18. Fukui 41. Saga
19. Yamanashi 42. Nagasaki
20. Nagano 43. Kumamoto
21. Gifu 44. Oita
22, Shizucka 45. Miyazaki
23. Aichi 46. Kagoshima

. Okinawa

47f

Figure 4. Map of Japan’s Provinces Borders

Sekil 4. Japonya il Sinirlari Haritasi

RESULTS and DISCUSSION

According to the information obtained as a result
of written source scanning, the following conclusions
can be drawn. When we look at the export values of
agricultural equipment in 2018, it is seen that it is 1
billion dollars. The renewal rate of the existing tractor
park has decreased in recent years (Yilmaz and Stimer,
2018). This is due to increased input prices and reduced
willingness to replace the new tractor. Irrigation systems
were also, taken into consideration when examining the
status of agricultural mechanization. It is seen that some
prefectures are at the forefront in the field of irrigation
in Turkey. Besides, other agricultural equipment has
been standing out. There is an increase in stubble drill,
fruit harvesting and animal production machines. As

indicated in Table 1, Japanese farmers’' average age
is higher than Turkish farmers: It was 55 in Turkey and
67 in Japan (Shimizu T. 2017; TUIK 2019). Given the
average age, tractors and other mechanization tools
used in Japan are expected to be more technological.
Turkey, despite having 8 times more farmland than
Japan, the number of tractors used in agriculture in the
two countries are close. However, there is a decrease in
the presence of mechanization in Japan. Since Japan
generally cultivated rice, tractors and equipment are
small in size. The average tractor power is between 18
and 30 kW. Turkey average tractor power is between 44
- 52 kW. Japan farmland is more fragmented and smaller
than Turkey farmland and Turkey use machinery more
effectively. The process serves 3.23 ha per tractor in
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Japan, it is in Turkey 19 ha per tractor. The number of
tractorsin an area of 1000 ha can give an idea about how
effectively the tractors are used and whether the land
structure is fragmented. This assessment 310 tractors
in Japan, while there are 55 tractors in Turkey. So, while

Japanese farmers operated 310 tractors per 1000 ha,
but Turkish farmers operated 55 tractors per 1000 ha
(Ozgiiven et al. 2010; Akdemir 2013; Korucu et al 2015).
Therefore, large scale power tractors and equipment in
Turkey, harvesters, etc. mechanizations are used.

Table 1. General Agricultural Information About Japan and Turkey

Cizelge 1. Japonya ve Tiirkiye Hakkinda Genel Tarimsal Bilgiler

Japan Turkey
Field Area (ha) 4,496,000 37,817,000
Number of Tractor 1,170,000 1,332,139
Average Tractor Power (kW) 18-30 44 -52
Average ha/ tractor 3.23 19
Number of Tractor / 1000 ha 310 55
Farmers Average Age 67 55

The number of tractors produced in these two
countries is given in Figure 3. Together with the
production amount, we see the share of exports in
production as percent (%). Japan exports 72% of its
tractors on average. Turkey is exported while only 24%.
The reason for this is that there are enough tractors
used in Japan and that the new market is abroad.
The remaining part can be considered as the renewal
of domestic tractors. Used tractors are exported to
developing countries. In this way, it continues to be
used in tractors that have not completed their useful
life. Turkey has allocated the largest share of the
domestic use of the tractor perform the production

of domestic and foreign brands of tractors. Because
Turkey is examined when the tractor is seen that the
presence of the old tractor.

One of the reasons that factory production of
foreign-funded companies in Turkey is that the raw
materials cheaper. Therefore, there are investments
made in Turkey. For example, New Holland, The Turk
Tractor by agreeing realizes production in Turkey.
SDF Group and AGCO Corporation opened their own
factories and started production. The other reason
is the position of Turkey in the Europe-Asia-Africa. It
increases the possibility of export of tractors produced
in Turkey.
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Figure 5. Export Rate and Total Production of Agricultural Tractors

Sekil 5. Tarim Traktérii Ihracat Oranlari ve Toplam Uretim Sayilari

Source: TARMAKBIR and JAMMA Statistical data 2019
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Sales prices were analyzed according to the sources
on dealers and websites. Although produced and sold
in Japan, prices are high. It can be said that production
costs are high in Japan. However, it can be interpreted
that the purchasing power of Japanese farmers is higher.
Production costs in Turkey are suitable position for
production because of the low.

The number of harvesters in Turkey is quite low. The
imported harvesters are used for grain harvest in Turkey.
There are locally produced harvesting machines for other
agricultural products. Purchasing costs are very high for
Turkish farmers. Generally contracting services provide
to use harvesters. Thus, a combine harvester works hard
in the season. When analyzed in terms of annual working
hours, it is reported in the TARMAKBIR Sector Report that
it is 4 times more than normal (ileri 2019). According to
the report, an average of Turkey harvesters 1200 h / year

Table 2. Analyzed Paddy Data
Cizelge 2. Analiz Edilmis Celtik Verileri

is working. The situation in Japan is different. On average,
one out of every 2 businesses has a combined harvester.
As there is a difference in crops and area, the combine
used in Japan is small and usually on paddy harvesting.
However, rice harvest is done with big size combine
harvesters using in Turkey.

As seen in Table 2, Japan seems to be high in terms
of production area and production amount, but it is low
in productivity. One of the reasons for this is the effect of
differenttypes of rice, weatherand soil conditions, fertilizing
and maintenance, irrigation and harvesting machines.
Also, it issuable same situation at Table 3. However, each
machine has a certain loss of harvest. If there is less loss
in large machines, the loss in the total area is much less.
Because there will be losses during each harvest. Since the
harvested area harvests more area than the small machine,
both losses are reduced and time is saved.

Rice Japan Turkey
Planted Area (ha) 1,520,000 114,266
Production Quantity (tons) 8,157,333 890,000
Production Efficiency (tons/ha) 5.37 7.78
Table 3. Analyzed Wheat and Barley Data
Cizelge 3. Analiz Edilmis Bugday ve Arpa Verileri
Wheat and Barley Japan Turkey
Planted Area (ha) 273,240 10,471,140
Production Quantity (tons) 1,050,120 28,350,000
Production Efficiency (tons/ha) 3.84 2.71

Source: MAFF 2019 and TUIK 2019 Data (Last 5 years’ average values)

Turkey aimed to improve agricultural producing in
2018 until 2022. In the strategical plan includes, to
constitute agriculture-industry-institute collaboration
for research and development, to improve international
certificate and geographical indication at products,
to improve integrated pest control. Also, it includes to
constitute soil databases, monitoring and management
systems for quality products (Republic of Turkey Ministry
of Agriculture and Forestry, 2018).

Japan supports to agriculture with SDGs (Sustainable
Development Goals) for sustainability. That project
includes smart agriculture and renewable energy works.
Smart agriculture demonstration projects have been
started 69 districts across the country over 2 years. Such
as, aerial spraying of pesticides with drone, variable
fertilizer rice planter, wireless remote mower, etc. Also,
technological developments in agriculture written by

Torii in 2000. These are tilling robot, automatic follow-up
vehicle, automatic transport vehicle.

Renewable energy projects have been started in
both countries. First of all, renewable energy sources
have been transformed to electric. Because electric is
important source for all producing areas. Developing
technology and changing demands related to this
have been increased the use of solar and biomass in
renewable energy. Renewable energy sources and
electricity generation values are given in the Table 4.
(Khan and Ramesh 2013; MAFF 2019).

Sources: FY2019 Summary of the Annual Report on
Food, Agriculture and Rural Areas in Japan, MAFF, and
Turkish Statistical Institute data web page 2020 Japan’s
data show improving solar energy using in renewable
energy sources. The most of improving has been 3.5
times between 2012 to 2014.
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Table 4. Renewable Energy Source and Electricity Generation (x100 million kWh)

Cizelge 4. Yenilenebilir Enerji Kaynaklari ve Elektrik Uretimi (x100 milyon kWh)

Renewable Energy Sources

Years Hydro Others (Solar, Biomass, Wind, Geothermal
Japan Turkey Japan Turkey

2010 328 518 253 40

2012 765 580 308 74

2014 835 406 490 123

2016 795 672 742 236

2018 810 600 963 387

Sources: FY2019 Summary of the Annual Report on Food, Agriculture and Rural Areas in Japan,
MAFF, and Turkish Statistical Institute data web page 2020

Table 5. International Agricultural Exhibitions
Cizelge 5. Uluslararasi Tarimsal Fuarlar

Fair Name

Location

Agri World

Chiba/Tokyo, JAPAN

Agro Innovation Japan

Koto/Tokyo, JAPAN

AgroExpo

izmir, TURKEY

Agrotec

Ankara, TURKEY

Bursa Agriculture

Bursa, TURKEY

Bursa Stockbreeding and Farm Equipment Fair

Bursa, TURKEY

Growtech Eurasia

Antalya, TURKEY

World Food Istanbul

istanbul, TURKEY

International fairs are very important for producers,
researchers and farmers. For manufacturers and
researchers, fairs are important for improving the
mechanization in their own country. It is important for
researchers in symposiums along with fairs. Farmers can
observe or to buy more technological or more useful
mechanization at fairs (Savran et al. 2018).

CONCLUSION

If it is given combine with larger contracting
services such as a Turkey harvesting process is done in
less time and costs to farmers are reduced expenditure
for the purchase of the combine harvester. Within
both countries, they need to develop policies to
direct young farmers to agriculture. Government
supports are important for machine purchases.
Therefore, government subsidies should be increased.
International fairs should be organized in both
countries. In order to see and learn the technologies
and techniques used by both countries, agreements
should be made between the two states and technical
trips should be made for the farmers in certain periods.

In order to avoid the need for raw materials for
tractors manufactured in Japan and the cost incurred
in exports after tractor manufacture, tractors to be
used in Japan and to be exported to nearby countries
should be produced in Japan. Production of tractors in
Turkey exports to European and African countries and
shipping will be more appropriate. Japanese brands of
tractor sales in Turkey who want to do is to keep prices
low. To do this, you have to do is manufacture in Turkey.
Turkey’s position is thus sending the Japanese tractor
to European countries will be easier and cheaper.
Turkish tractor companies can Also, produce more
technological tractors and enter the Japanese market.
It is preferable to Japanese farmers if it is sold with high
technology and cheaper than tractors manufactured in
Japan. Thus, bilateral relations will be strengthened for
both countries.

Technological collaborations have to do for more
technological machine use in Turkey. In both countries,
the problems of farmers should be determined by the
agricultural engineers and agricultural directorates and
the studies should be carried out in cooperation with
the university between industry.
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Domestic investments require for harvester
producing at Turkey. Government should support to
agricultural industry. So farmers or contracting services
can buy more cheaply harvesters than imported
harvesters.

The use of drones in agriculture is a significant
development. A more effective and higher quality
production can be achieved by applying variable level
applications with a drone in fertilization and pesticide
applications in agricultural production. The availability
of empty rugged lands for biomass production can Also,
increase the use of wireless remote movers.

Improvements can be made in irrigation
mechanization in agricultural areas with the use of
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0oz

Ulkemizde sebze iiretim alani 2019 yili verilerine gére 790 bin ha alan olup, toplam
Uretim miktari 31 milyon tonun Uzerindedir. Sebze Uretimi ekolojik kosullara bagh
olarak acikta tarla ve ortialti sebzeciligi seklinde yapilmaktadir. Agik tarla sebzeciligi,
Ulkemizin tim bolgelerinde kiiciik aile isletmeleri seklindeki alanlarda ya da biiyik tarla
alanlarinda herhangi bir koruma 6nlemi alinmaksizin gerceklestirilir ve bu yetistiricilik
sofralik ve sanayi Uretimine yonelik yapilir. Buna karsihk ortlalti yetistiriciliginde
Uretim, basit ve/veya yiksek yapilar altinda gerceklestirilir ve cok biiylik oranda sofralik
tketime yoneliktir. Sebze Uretiminde tiir ve ¢esit segiminde iklim kosullari, yetistirme
donemi, Urlin satisinin i¢ ve/veya dis pazar odakl olmasi, tiketici tercihleri, hastalk
ve zararlilara dayaniklilik gibi pek ¢ok faktor etkilidir. Bu derlemede lilkemizde agik
tarla ve ortlialtinda yapilan sebze uretimi, 6zellikleri ve tercih edilen tir ve cesitler
degerlendirilmistir.

ABSTRACT

According to the data of 2019, the vegetable production area in our country is 790
thousand ha, and the total production amount is over 31 million tons. Vegetable
production is carried out as an open field and protected cultivation depending on
ecological conditions. Open field vegetable cultivation is done in all regions of our
country in the form of small family businesses or large field areas without any protection
measures and this cultivation aims for fresh consumption and production for industry
use. On the other hand, in protected cultivation, production is carried out under simple
and/or high structures and is suitable for table consumption. Many factors such as
climate conditions, growing period, domestic and/or foreign market orientation of
product sales, consumer preferences, resistance to diseases and pests are effective in
the selection of species and varieties in vegetable production. In this review, vegetable
production in the open field and under protected cultivation in our country, their
characteristics, and the preferred species and varieties are evaluated.
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Turkiye mevcut sebze Uretimi ile diinya sebze
Uretimi icerisinde %2.76'hk bir paya sahiptir ve Cin,
Hindistan ve ABD'den sonra diinya Uretiminde 4. sirada
yer almaktadir (FAO, 2018). Ulkemizde sebze (iretim
alani 2019 yili verilerine gére 790 bin ha olup, toplam
tarim alanlari icerisinde %2.1'lik bir paya sahiptir (Tarim
ve Orman Bakanligi, 2020a). Ulkemizde sebze tretimi
ekolojik kosullara bagl olarak agikta tarla ve ortdalti
sebzeciligi seklinde yapilmaktadir. Acik tarla sebzeciligi,
Ulkemizin tim bolgelerinde kiiciik aile isletmeleri
seklindeki alanlarda ya da biyik tarla alanlarinda
herhangi bir koruma o6nlemi alinmaksizin sofralik
tiketime ve sanayilik Uretime yonelik yapilmaktadir.
Koruma oOnlemi alinmadan yapilan bu yetistiricilikte
hem biotik hem de abiotik faktorler oldukca etkin
sekilde zararlanmalara neden olabilmektedir.

“Ortiialti” terimi, ylizey értileri, bitkileri ve/veya bitki
siralarini koruyan basit ve yiiksek yapilar kapsamaktadir
(Wittwer and Castilla, 1995). Ylizey Ortiileri toprak
Uzerine serilerek bitki kok bolgesindeki sicaklik ve nemi
etkiler ve ilave etkileri kullanilan materyale bagli olarak
degisir. Bitkileri ve/veya bitki siralarini koruyan basit
yapilar gegici olarak tesis edilen ve erkencilik saglayarak
bitkisel Uretimi mevsimi disina kaydiran yapilardir.
Yuksek yapilar, yiksek tinelleri, cam ve plastik orti
materyali ile ortllmus seralardaki UGretimi kapsar ve
bitkilerin mevsimleri disinda yetistirilmesine olanak
saglar (Tuzel ve Gul, 2008; Sevgican ve ark., 2000;
Oztekin ve ark., 2020).

Ulkemizdeki 6rtiialti tarimi yapan isletmeler,
blyuklukleri, 6rtu tipi ve 6zellikleri, Gretim maliyetleri,
iklimlendirme kosullari, teknoloji kullanimlari gibi cesitli
ozellikleri bakimindan farklilik gostermektedir (Tlizel ve
ark.,2015). Ortalama isletme buyukligu son 10 yilda 2
da seviyesinden 4 dekara ylikselmistir (Tarim ve Orman

Bakanligi, 2020b).

Ortiialti tanm alanlarni bakimindan da (lkemiz
diinyada ilk 4 Ulke icerisinde yer almaktadir (Tarim ve
Orman Bakanhgi, 2020b). Yillar icerisinde siirekli artis
gOsteren Ortlalti alanimiz 2019 yih itibar ile yaklasik
olarak 79 000 ha'a ulasmistir. Alcak plastik ttinel alanlari
22440 ha olup, toplam alan icerisindeki orani %28.4'dur.
Geriye kalan dilim yuksek plastik tuineller (%14.06),
cam (%9.56) ve plastik (%47.96) ortili sera alanlarini
olusturmaktadir (TUIK, 2020). Ortiialtinda basit ve/veya
yuksek yapilar altinda yapilan sebze tiretimi ¢cok blylk
oranda sofralik tiiketime uygundur.

Ulkemizde Sebze Uretiminin Mevcut Durumu

Sebze Uretim miktarimiz 31 milyon tonun
tizerindedir. Ortiialtinda da tarimi yapilan ana iriin
grubu sebzelerdir. Ulkemizdeki toplam sebze tiretiminin
yaklasik 8 milyon tonu ortlaltinda gerceklestirilmistir
(TUIK, 2020). Ortiialti tretimden kalan yaklasik 23
milyon ton sebzenin de acik alan kosullarinda yapilan
Uretim seklinde gerceklestirildigi goriilmektedir. Sebze
Uretimimizde 2000-2019 yillari arasinda ortalama
%65'lik, birim alan verim degerinde de yaklasik %36'lik
bir artis kaydedilmistir (Bayramoglu ve ark., 2019).

Sebze Uretimi icerisinde en buylik pay (%41-
42) domatese aittir. Son verilere gore Ulkemizde
Uretilen toplam domates miktari 12.8 milyon tondur.
Domatesi de 3.9 milyon ton Uretim miktari ile karpuz,
2.6 milyon ton ile biber, 2.2 milyon ton ile kuru sogan,
1.9 milyon ton ile hiyar ve 1.8 milyon ton ile de kavun
izlemektedir (TUIK, 2020). Ulkemiz sebze (iretiminde
en blylk pay Akdeniz bolgesine aittir. Toplam sebze
Gretiminin yaklasik % 26’lik kismi Akdeniz bolgesinde
yapilmaktadir. Toplam sebze {retimi bakimindan Ege
bolgesi % 22'lik pay ile ikinci Gnemli tretim boélgesidir.
Ulkemiz toplam sebze iretiminde Marmara bélgesi
% 20, Orta Karadeniz bolgesi % 12 ve Orta Anadolu
bolgesi % 10 katki yaparken Gilineydogu Anadolu
bolgesinin katkisi da % 9 dur (Salk ve ark., 2008; Demir

ve Akgiin, 2014).

Uretimi yapilan sebzeler riin gruplan olarak ele
alindiginda, toplam sebze Uretiminin yaklasik % 80-
82'sini meyvesi yenen sebzeler, (domates, karpuz,
kavun, hiyar ve biber agirlikli) olusturmaktadir. Ozellikle
vitamin ve mineral madde icerigi yiksek olan yesil
sebzelerin, yapraklari yenen sebzelerin Gretimi % 6-7
oranindadir. Yumru ve kdkleri yenen sebzelerin toplam
sebze Uretimindeki paylari da %712-13 civarindadir
(TUIK, 2020).

Ortaialti tarimi da, 6zellikle iklim kosullarinin uygun
oldugu Akdeniz sahil kusaginda yaygindir. Ortiialti
tarimi yapilan alanlarin %82’si Akdeniz bdlgesinde yer
almaktadir ve Antalya (28 652.2 ha), Mersin (20 106.0 ha)
ve Ozellikle alcak plastik ttinel alanlarinin bulundugu
Adana (16 049.3 ha) ortualti tariminin yogun olarak
yapildigi merkezlerdir. Bu merkezleri Akdeniz ve
Ege Bolgesi arasinda gegit olan Mugla (3904.8 ha)
izlemektedir (Tarim ve Orman Bakanldi, 2020b). Son
yillarda yuksek yapilar altinda tiretimin Ege ve Marmara
Bolgelerinde de yayginlastigi gorilmektedir. Jeotermal
enerjinin varligi nedeniyle 6zellikle iklim kontrolll
kosullarda tretim Ege Bolgesinde 6nem kazanmistir.
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Ulkemizde tarimi yapilan sebze tiir ve cesitlerinin
oOzellikleri, glinimiizde ortualti sebzeciligi, acik alan
sebzeciligi ve hem ortUaltinda hem de agik alanda
yapilan yayla sebzeciligi faaliyetlerinde biyik degisim
gostermektedir. Gunimiz sebze Uretiminde de
hibrit, acik tozlanan ve yerel cesitler kullanilirken bu
tip cesitlerin kullanim orani tlelere gore ve Uretim
amaglarina gore degisim gostermektedir. (Gok¢ol ve
Duman, 2017).

Ortiialti Sebzeciliginde Kullanilan Tiir ve Cesitler

Ortiialtinda tarimi yapilan sebze tiirleri oldukca
cesitlilik gosterir. Agik alanda tarimi yapilan lahana,
bakla, bamya, boriilce, enginar, 1spanak, karnabahar,
pirasa, turp, taze sarimsak, nane, roka ve maydanoz gibi
tirlerde ortUaltinda yetistirilmekle birlikte, Gretimin
%95.5'ini domates, hiyar, karpuz, biber, kavun, kabak,
salata-marul ve fasulye olusturmaktadir (Cizelge 1).
Uretim yillar bazinda iklim kosullari, tiiketici talebi ile
tlccar ve araci organizasyonu gercevesinde degisiklik
goOstermekle birlikte, 2009-2014 yillari arasinda karpuz,
kabak ve gobekli marul Gretiminin sirasi ile %13.6,
9.6 ve 4.5 oranlarinda azaldigi, 2014-2019 yillan
arasinda ise sivri biberdeki azalmanin (%5.1) disinda
diger turlerin tGretiminde 6nemli oranlarda artis oldugu
gorilmektedir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Ortiialtinda vyetistiriciligi yapilan sebze tirlerinin
Uretiminde son on yil icerisindeki degisimi (ton)

Table 1. Change in the production of vegetables grown protected
cultivation in the last ten years (tons)

Sebze Tiirleri 2009 2014 2019

Domates 2657461 3285570 4083681
Hiyar 973871 1030349 1156997
Karpuz 755 863 653 343 877 505
Biber (Dolmalik) 84 547 90414 115797
Biber (kapya) - 19 005 178 086
Biber (Sivri) 260 485 387006 367 224
Biber (Carliston) - 32563 88 662
Kavun 117 627 143 889 205 340
Kabak (Sakiz) 119503 108 086 211953
Marul (Gobekli) 17 093 16 325 25654
Marul (Kivircik) 24085 45097 69676
Bas salata (Iceberg) 4 406 7 002 22 258
Fasulye (Taze) 36 570 46 008 59293
Diger 205746 1204412 352417
Toplam 5257257 6142078 7814543

Ortiialtinda Uretimi yapilan sebzeler taze olarak
tiiketilmektedir. Ureticiler Griininii cogunlukla tiiccar,
mahalli alici veya pazarcilara satmaktadir (Engindeniz,
2013). Bunun disinda, toptanci halleri ve bu hallerdeki
komisyoncular ile isleme sanayindeki firmalar da
pazarlamada 6nemli rol oynamaktadir (Ylcel, 2013;
Kinikli _ve ark., 2019). Modern teknoloji kullanan
seralarda ise (1300 ha) ihracat hedeflenmektedir (Gl,
2013; Tiizel ve ark., 2020). Ortiialtinda tretimi yapilan
en onemli tir %52.3'lik UGretim payina sahip olan
domatestir ve tamamiyla hibrit ¢esitlerin kullanildigi bu
Uretimde sofralik cesitler tercih edilmektedir. Sofralik
cesitler tane, salkim, kiraz, kokteyl, beef, pembe, spesiyal
(basik dilimli, cikolata renkli gibi) gibi renk, sekil ve irilik
acisindan farkliliklar gostermektedir. Tuketicilerin son
yillarda ozellikle kokteyl ve pembe domates cesitlerine
olan tercihleri artmistir (Ttzel, 2018).

Hiyar, ortlialti sebze Gretiminde ikinci sirada yer alr
ve kullanilan cesitlerin tamami hibrit cesitlerdir (Cizelge
2). Beith Alpha (15-18 cm), mini (badem veya silor, 9-12
cm), dikenli (kornison tipi, 13-14 cm) ve uzun (30-32
cm) olan gesitler yetistirilir. Uzun olan ¢esitler dis pazar
icin yetistirilirken, kornison tipi olarak adlandirnlan
dikenli cesitlerin Gretimi de sinirhdir. Beith Alpha tipi
cesitler en yaygin yetistiriciligi yapilan cesitler olmakla
birlikte, son yillarda mini hiyar cesitlerine olan tercihin
arttigi  gozlenmektedir. Antalya Toptanc Halinden
alinan fiyatlar incelendiginde, mini hiyar cesitlerinin
Beith alpha tipi hiyarlardan 1.15 ve 1.50 TL daha yuksek
oldugu gorilmektedir (Antalya Blyiksehir Belediyesi,

2020).

Ortiialti tanminda, 6zellikle alcak plastik tiineller
altinda karpuz uretimi yaygindir. Yetistirilen cesitlerin
erkenci, basta fusarium spp. olmak Uzere toprak
kaynakli hastaliklara dayanikli, tasinmaya uygun ytksek
verimli olmasi istenir. Alcak plastik tiinellerde Crimson
sweet tipi (koyu kabuklu ve acik yesil alal) ve siyah
karpuz cesitleri tercih edilir. Bununla birlikte cekirdeksiz
karpuz yetisticiliginin de artis gOsterecegi tescil
basvurularindan anlasiimaktadir (Anonim, 2020). Son
yillarda ortlialtinda yetistiriciligi yapilan karpuzlarin
tamamina yakini asili olup, gliniimizde yaygin olarak
en cok kullanilan ticari anaglar Cucurbita maxima
x Cucurbita moschata tirler arasi melez anaglarndir

(Balkaya, 2014).

2019 yilindaki ortualtt toplam biber Uretimi
749769 ton olup, 2009-2019 yillar arasinda Uretimde
%117 oraninda bir artis ortaya cikmistir. Bu artista
ozellikle salcalik olarak tanimlanan kapya biberin
de oOrtlaltindaki  Uretiminin  yayginlasmasindan
kaynaklanmistir. Diger biber tiplerinde de (dolmalik,
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carliston gibi) artis gorilmektedir. Gunimizde
Ortlaltinda yetistirilen biber cesitleri tamamiyla hibrit
cesitler olup, piyasada meyve eti rengi, meyve sekli ve
blyukligu bakimindan farklilik gésteren pek ¢ok cesit
bulunmaktadir (Cizelge 2). Ornegin; Kapya, dolma,
blok, carliston, sivri, icburun, Macar gibi. Dolma biber
olarak adlandirdigimiz cesitlerin meyve renkleri agik
yesilden koyu yesile dogru degismekte olup, meyve eni
4-8, boyu 8-10 cm arasindadir. California wonder tipi
olarak bilinen blok biberler 6zellikle yiiksek teknoloji

kullanan iklim kontrollu seralarda yetistirilir. Sari, kirmizi
gibi renkleri olan bu biberler kalin etli ve 12-13 cm
boydadir ve ihracat hedefi ile Uretilir. Hal satislarinda
en yliksek fiyat blok biberler ile kapya biber cesitlerinde
belirlenmistir.

Ortiialtinda vyetistiriciligi yapilan patlican cesitleri
hibrit  cesitler olup, ¢odgunlukla silindirik tipler
yetistirilmektedir. Bu tip yaninda yar topak olanlarin
da yetistiriciligi yapilabilmektedir. Kabak cesitleri de
hibrittir ve sakiz kabagi cesitleri yaygindir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Glnimiiz sebze Grretiminde kullanilan ¢gesitlerin (hibrit, acik tozlanan ve yerel ¢esit) tahmini oranlari

Table 2. Hybrid, open pollinated and local variety estimation ratios of today’s varieties used in vegetable production

Ortiialt: Acik alan
Sebze Tiirii Degerlendirme Hibrit Acik tozlanan Yerel Hibrit Acik tozlanan Yerel
Domates sofralik 100 0 0 90 5 5
salcahk 0 0 0 100 0 0
Biber kapya 95 5 0 20 70 10
sivri 100 0 0 50 30 20
dolma 100 0 0 70 30 0
tursu salamura 0 0 0 80 10 10
Patlican 100 0 0 80 20 0
Kavun 100 0 0 50 25 25
Karpuz 100 0 0 75 20 5
Hiyar sofralik 100 0 0 920 10
kornison 0 0 0 100 0
Kabak sofralik 100 0 0 95 5 0
kestane tipi 0 0 0 0 80 20
cekirdek kabak 0 0 0 10 50 40
Beyaz lahana 0 0 0 920 10 0
Kirmizi lahana 0 0 0 80 20 0
Briiksel lahanasi 0 0 0 100 0 0
Karnabahar 0 0 0 95 5 0
Brokoli 0 0 0 100 0 0
Turp 0 0 0 40 30 30
Taze fasulye 0 100 0 0 75 25
Taze bezelye 0 0 0 0 100 0
Taze boriilce 0 0 0 0 60 40
Taze bakla 0 0 0 0 80 20
Pirasa 0 0 0 0 80 20
Kuru sogan 0 0 0 75 20 5
Kereviz 0 0 0 20 80 0
Ispanak 0 0 0 80 20 0
Salata-marul 60 40 0 20 80 0
Havug 0 0 0 920 10 0
Bamya 0 0 0 0 50 50
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Ortiialti kavun Uretimi son 10 yil icerisinde %75
oraninda artis gostermistir. Ananas (alcak plastik tlinel
ve acik tarla), Ankara, Kirkagag, Kanarya, Galya, Kantalop
(sera, alcak plastik tlinel ve acgik tarla) ve Charentias (sera
ve alcak plastik) kavun tipleri yetistirilebilmektedir.

Marul-salata grubu 6zellikle 1sitmasiz sera ve yliksek
tiinellerde yaygin yetistiriciligi yapilan tirlerdir. Uretimi
yapilan cesitlerin yaklasik olarak %601 hibrit cesitlerdir.
Ortiialtinda kivirck ve yedikule marul cesitleri ile
iceberg (bas salata) tipleri tercih edilir. Son yillarda
sahil bolgelerinde renkli yaprakli marul-salata tiplerin
yetistiriciliginin arttigi belirlenmistir.

Acik Alan Sebzeciliginde Kullanilan Tiir ve
Cesitler

Acik alan sebzecilik faaliyetleri, sebze tirleri ve
Uretim mevsimine goére degismekle birlikte tim
cografik bolgelerimizde yapilir. Ancak 6zellikle Dogu
Akdeniz, Ege, Marmara, Orta Karadeniz, ic Anadolu
ve Glineydogu Anadolu bolgeleri agik alan sebzeciligi
bakimindan ilk siralarda yer almaktadir. Ulkemizde
aclk tarla kosullarindaki sebze uretimi sofralik (yurt
ici tiketim ve taze ihracat) ve sanayi sektorli amacli
yapilmaktadir (Vural ve ark., 2000).

Ulkemizde Uiretilen sebze tiirleri ve tretim miktarlari
incelendiginde meyvesi yenilen sebze tulrlerinden
domates, biber, kavun, karpuz, hiyar, patlican ve taze
fasulye; kokleri yenen sebzelerden havug, soganlari
yenen sebzelerden sogan ve yapraklari yenilen sebze
tirlerinden de ispanak, marul ve beyaz bas lahana
en yuksek Uretim miktari ve Uretim alani degerlerine
sahiptir (TUIK, 2020). Bu iretim biiyik caph acik tarla
kosullarinda yapilmaktadir.

Kiyr ve i¢ Ege bolgesindeki acik tarla sebzeciligi
faaliyetleri agirlikli olarak Buyik Menderes ve Kiglk
Menderes havzalarinda (Aydin, Denizli, izmir, Torball,
Odemis, Bayindir), Gediz havzasi (izmir-Menemen)
ve Bakircay havzasinda (izmir Bergama, Dikili) yaygin
yapilir. Bu alanlarda sofralik amach yapilan Gretimde
tlrlere gore degismekle birlikte hem acik tozlanan hem
de hibrit ¢esit hakimiyeti goriilmektedir. Bu bolgelerde
blyulk caph yapilan sofralik domates tretiminde hibrit
cesitlerin kullanimi ¢ok yaygindir (Cizelge 2). Bolgede
yine sofralik amacli yapilan biber Gretiminde ise acik
tozlanan cesitlerin de yiksek oranlardaki hakimiyeti
dikkat cekmektedir. Buna karsilik bolgedeki karpuz
ve hiyar Uretiminde ise yilksek oranda hibrit cesit
hakimiyeti goriliurken kavun Uretiminde dreticilerin
yari yariya hibrit ve acik tozlanan cesit tercih ettikleri
gorilmektedir. Ozellikle Kiiciik Menderes havzasinda
yapilan sofralik taze fasulye ve bamya uretiminde

de acik tozlanan cesit kullaniminin fazla oldugu
gorilmektedir. Bolgedeki kislik sebze Uretiminde ise
¢ogu sebze tlrinde (lahanagiller, 1spanak, havug)
cok buyilk oranda hibrit gesitler kullaniimakta, bunun
aksine pirasa ve kereviz lretiminde ise acik tozlanan
cesit hakimiyeti 6n plana ¢cikmaktadir.

Marmara bolgesinde (Bursa, Canakkale, Balikesir,
Tekirdag) vyapilan acik tarla sebzeciliginde ise,
oncelikli Gretimin sebze sanayi sektorl icin yapildig
gorulmektedir. Bu bolgede hem kislik hem de yazlk
sebze tlrleri ile yapilan Uretim sanayi sektoriine
sozlesmeli tarim yontemi ile gerceklestirilmektedir.
Canakkale domatesi diye pazarlarda satilan sofralik
domates bu bolgenin 6nemli acik tarla Griintdr. Yine
Bursa, Balikesir ve Canakkale bolgelerindeki susuz
kavun yetistiriciligi, karpuz yetistiriciligi, Bursa Yenisehir
bolgesindeki ihracata yonelik taze biber yetistiriciligi bu
bolgenin 6nemli sebze lretim faaliyetleri arasindadir.
Yine Karacabey ve Bandirma bolgesindeki sodan
uretimi, Tekirdag ili sinirlarinda yapilan sogan Gretimi
onemli sebze tirleri arasinda sayilabilmektedir. Bu
bolgede yapilan lretimlerde de sebze tiriine gore
tercih edilen cesit Ozelligi degisim gostermektedir.
Domates uretiminde tamamiyla hibrit tarla cesitlerinin
kullanildigi bolgede kavun Uretiminde ise agirhkli
acik tozlanan ve yerel cesit hakimiyeti gorilmektedir.
Biber Gretiminde hibrit ve acik tozlanan cesitlerin yari
yariya kullanildigi bolgede karpuz tretiminde agirhkli
hibrit cesitlerin tercihi dikkat ¢cekmektedir. Karacabey
ve Bandirma bodlgesinde agirlikh Gretimi yapilan
sogan cesitlerinde de hibrit cesitler tercih edilirken
Tekirdag bolgesindeki sogan uretiminde ise cok biyiik
oranda acik tozlanan ve yerel cesit (imrali cesidi) tercih
edilmektedir (Ficici ve ark., 2016). Marmara bolgesinde
acik tarla kosullarinda buyuk caph kishk sebze tretimi
de vyapilmaktadir. Bu bdlgemizde de Ilahanagil
Uretiminde tamamiyla hibrit cesitler kullanilirken
pirasa Uretimi acgik tozlanan cesitler ile yapilmaktadir.
Bolgedeki konservelik enginar tretiminde yerel gesitler
kullanilirken son yillarda Gretim programina giren hibrit
sofralik ve konservelik enginar cesitleri de Ureticilerce
tercih edilir konumdadir.

Orta Anadolu bdélgesinde (Ankara, Eskisehir, Afyon,
Konya) acik tarla sebzeciligi yaygin yapilmaktadir.
Ozellikle Ankara ve Eskisehir bélgelerindeki biiyiik caph
sogan Uretimi hibrit cesitler agirlikli, sofralik domates
Uretimi de yine hibrit cesitler agirlikli, sofralik biber
Uretimi ise Marmara bdlgesine benzer sekilde hibrit ve
acik tozlanan cesitler birlikte kullanilarak yapilmaktadir.
Afyon boélgesindeki domates, lahana ve tursuluk hiyar
Uretiminde ise biyik oranda hibrit cesitler tercih
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edilirken benzer sekilde Konya bolgesinde Uretimi
yapilan domates ve havug cesitlerinin de hibrit
cesitlerden olustugu gérilmektedir (Ozbay ve ark.,
2012). Bu bolgede yine acik kosullarda ama Sakarya
nehrivadisinde hibrit sirk domates cesitleriile de yaygin
sofralik domates Uretimi yapildigi goriilmektedir.

Orta Karadeniz bdlgesi (Samsun, Amasya, Tokat)
sebzeciliginde agirlikli Gretim lahanagiller, sogan,
domates (sofralik ve salcalik) karpuz ve kavun
tlrlerinde yapilmaktadir. Bolgedeki Giretimde kullanilan
lahanagillerin Gretiminde ve sodan Uretiminde de
cogunlukla hibrit cesitlerin kullanildigi, benzer sekilde
karpuz ve kavun uretiminde de hibrit cesit hakimiyeti
oldugu gériilmektedir. Ozellikle Tokat ve Amasya
illerinde acik tarlada yapilan sofralik sirik domates
yetistiriciliginde yine hibrit cesitler tercih edilmektedir.

Dogu Akdeniz bdlgesi (Adana, Mersin, Hatay,
iskenderun) acik alan sebzeciliginde erkenci Gretim
amaclandigindan bu bdlgemizde hibrit cesitlerin
tercih edilmesi kaginilmazdir. Erkenci karpuz Uretimi
Adana ilimiz ile 6zdeslesmistir. Acik tarla kosullarindan
sofralik domates UGretimi ve salcallk domates yine
erkenci uretim olarak bu bolgemizde tamamiyla hibrit
cesitler kullanilarak yapilmaktadir. Ozellikle Mersin-
Erdemli bolgesinin yayla kesiminde acik alan hibrit sirik
domates vyetistiriciligi blyuk alanlarda yapilmaktadir..
Sahil kesimlerindeki orttialti Gretiminin bittigi donemde
piyasa ¢ikan bu urin hem yerel hem de yurtdisi
pazarindan ragbet gérmektedir. Bu alanlarda daha cok
iri kOy tipi domateslerin yetistiriciligi yayginlasmaktadir.
Yine kisa glin sogani Uretiminde de ilk turfanda
Urin hibrit cesitlerle bu bolgemiz (Adana ve Hatay)
¢ikarmaktadir. Lahanagillerin Gretiminde dnemli Gretim
bdlgesi olan Dogu Akdeniz boélgesinde buyik capli
hibrit cesitler kullanilirken salata-marul grubunda agik
tozlanan cesit hakimiyeti devam etmektedir.

Glineydogu Anadolu bolgesi (Gaziantep, Sanlurfa,
Kahramanmaras) sebzeciliginde ise sanayi amacli
Uretim hakimiyeti mevcuttur. Bu bodlgemizde acik
tarla kosullarinda yapilan sofralik Gretim sanayi
sebzeciliginin baskisi altinda kalmistir. Blgede yapilan
sofralik sebze Uretiminden elde edilen riin yerel
pazarlarda degerlendirilmektedir. Blyuk capli Gretilen
salcalik domates ve toz ve pul biber Gretimi acik alan
sebzeciligi seklinde yapilmaktadir.

Sanayi Sebzeciliginde Kullanilan Tiir ve Cesitler

Aciktarlakosullarinda Uretilen sebzeler, taze pazarya
da sanayi sektériinde degerlendiriimektedir. Ulkemizde
gerceklestirilen toplam sebze Uretiminin yaklasik %
25'i sanayide islenerek tiketilmektedir. Sebze Uretim

bolgelerimizin yapisi irdelendiginde, sanayi amacl
yapilan sebze iretiminin blyiik oranda Marmara ve Ege
bolgelerimizde, az oranda da olsa Glineydogu Anadolu
bélgemizde yapildigi gériilmektedir. Ozellikle Marmara
ve Ege bolgelerinde kurulan sanayi sektori bu Giretimin
yayginlagmasinda ve artisinda 6nemli rol oynamistir.
Ancak son yillarda sanayi sektorinin glindeme
getirdigi yeni Griin cesitliligi sanayi sebzeciligi tretim
modelinin Orta Anadolu, Orta Karadeniz ve Gilineydogu
Anadolu bdlgelerinde de yayginlagmasina neden
olmustur (Yanmaz ve ark., 2020). Sebzecilikte sanayilik
sebze Uiretimi, gliniimiizde biyik oranda salca tretimi
(domates ve biber) amacli yapilirken bunu konserve,
kurutma, kozleme, salamura ve tursu, dondurulmus
gida, sebze suyu ve yemeye hazir sebze (ready to eat)
amach Gretimler izlemektedir (Duman, 2020a).

Salca Uretim sektoriinde kullanilan  domates
Uretimi buyUk oranda Ege, Marmara, Orta Anadolu
ve Glneydodgu Anadolu bdlgelerinde yapilmaktadir.
Son verilere gore Ulkemizde yaklasik 4 milyon ton
sanayi domatesi Uretimi yapilmistir. Salca Uretiminde
blylk capta yuksek verim, briks, renk ve likopen
icerigi ile hibrit cesitler tercih edilmektedir. Ulkemizde
Uretilen sanayi domatesinin bulylk ¢ogunlugu salca
sektoriinde kullanilmaktadir  (Dizyaman ve ark.,
2004; Duman and Diizyaman, 2017). Bu acidan bir
degerlendirme yapildiginda (retilen toplam sanayi
domatesi miktarinin ortalama % 85'inin salca,
konserve, sos, ketcap, plire ve meyve suyu sanayinde,
% 10’unun kurutma sanayinde ve kalan % 5.0'inin de
taze pazarda degerlendirildigi belirlenmistir (Duman
2016; Duman ve ark.2017). Ancak son yillarda acik
saha sanayilik domates yetistiriciliginde daha iri cesitler
(100-120 g) taze tiketime, digerleri de sanayi icin salca
fabrikalarina verilerek daha fazla kazang elde edilmeye
calisiimaktadir. Bu Uretim seklinin gelecekte daha da
artacagr 6ngorulmektedir. Kurutma islemine uygun
gelistirilen yine hibrit sanayi domatesi cesitlerinin
Uretim bolgelerinde kurutma amach uretimde tercih
edildikleri gorilmektedir (Duman ve Damar, 2016;
Nas, 2019). Son verilere gore tlkemizde 27-28 bin ton
kuru domates uretimi yapildigi ve bunun da yaklasik
% 95-97 oraninda ihrac edildigi g6z 6niine alindiginda
kuru domates Uretiminin Glkemiz tarimindaki 6nemi
anlasilabilmektedir. Salca ve kurutma yaninda konserve
(soyulmus domates ve kiibik kesilmis domates),
domates suyu, pure, sos.vb. Urlnlerin islenmesinde
de bu Urinler icin gelistirilmis hibrit sanayi domatesi
cesitleri tercih edilmektedir (Vural ve ark.1993;
Dizyaman ve ark., 1996; 2004).

Acik tarla kosullarinda yapilan salcalik biber (kapya)
Gretimi Ulkemizde salca Uretimi, kdzleme, kahvaltilik
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sos Uretimi ya da kurutma amacgh yapilmaktadir.
Kapya tipi biber domatese benzer sekilde Marmara
(Bursa, Canakkale), Ege, Orta Karadeniz, Orta Anadolu
ve Glneydogu Anadolu bdlgeleri ile son yillarda da
Mersin ve Adana bodlgelerinde biiylk alanlarda tretim
sansi bulmustur. Son verilere gore Ulkemizde 1.234
bin ton salcalik biber (kapya) Gretimi yapilmistir. Agik
tarla kosullarinda yapilan kapya tipi biber tretiminde
halen buyik oranda (% 30-40) acik tozlanan gesitler
kullanilirken bazi bolgelerde yerel cesitlerin (Go¢gmen
biberi.vb) Uretimde tercih edildigi gorulmektedir.
Bunun yaninda son yillarda agik alan Gretiminde
Uretim programina giren hibrit kapya tip biber cesitleri
sanayideki degerlendirmeden 6nce genelde taze pazar
tiketiminde tercih edilmektedirler (Baysal, 2013).

Ulkemizde konserve amach dretim, agirlhkli taze
bezelye, taze fasulye, bamya ve enginar agirhkl olmak
Uzere pathcan, biber, barbunya ve havug¢ gibi sebze
tarleri ile yapilmaktadir. Ege ve Marmara bdlgelerinde
blyuk capta acik tozlanan cesitlerle yapilan konservelik
tazefasulye vetaze bezelye tiretimihergecen glin bliylk
oranda artis gostermektedir. Yine ayni bdlgelerdeki
konservelik bamya Uretiminde ise genelde yerel cesit
hakimiyeti (%50) mevcuttur (Cizelge 2). Glinimizde
enginar konservesi iretimi amacl gelistirilen hibrit kalp
enginari (konservelik) cesitlerinin Giretimi izmir ve Aydin
illeri cevresinde her gecen giin artis gostermektedir.
Ayrica yerel cesit olan konservelik Bayrampasa enginari
Uretimi de Marmara bdlgesinde yaygin yapilmaktadir.
Konserve isletmelerinin isledigi domates suyu, havug
suyu ve salgam suyu da 6nemli sanayi Griinleri arasinda
yer alirken 6zellikle domates suyu ihracati Gilkemiz
ekonomisine 6nemli katkilar saglamaktadir (Duman
2020a). Ayrica kapya tipi biber ve patlican ¢esitlerinden
yapilan kozlenmis Griin  konservesi icin yapilan
hammadde Uretimi de son yillarda énemli oranlarda
artis gostermistir. Belirtilen bu drlnler icin de agik
alanda Uretilen agirlikli acik tozlanan kapya biber ve
topan patlican cesitleri tercih edilmektedir.

Salamura ve tursu Uretimi amach yapilan basta
biber ve kornison hiyar Uretimi ile beyaz tursuluk
lahana tiretimi de yine 6ncelikle Ege, ic Ege, Marmara ve
Orta Anadolu bolgelerinde yapilmaktadir. Ege bolgesi
izmir, Manisa ve Balikesir illerinde tursu amach acik
tozlanan biber cesitleri (Sivri aci, Sivri tatli, Corbaci...
vb) Uretimi yapilmaktadir (Simsek ve ark., 2011). S6z
konusu bodlgelerde bu Uretimin yaninda salamura
amacli Uretilen ti¢ burun tipi yunan biberi (peperoncini)
Jalapeno tipi (Meksika biberi) cesitleri ile Makedon,
Kardola, lombardi, Frenk biberi ve son yillarda tretimi
artanBanana(Muzbiberi) tipi cesitlerde blyikalanlarda

sozlesmeli olarak Uretilmektedir. Bu tipler icerisindeki
Uretimde Yunan biberi ile Makedon, Cardola, Frenk
ve Lombardi tipleri genelde agik tozlanan cesitler ile
yapilirken Jalapeno ve Banana tiplerinde Uretimin
tamami hibrit cesitler kullanilmaktadir (Dlizyaman ve
Duman, 2005; Duman, 2012). Yine salamura ve tursu
sanayi icin izmir-Odemis ve Beydag ile Usak ve Afyon
bolgelerindeki kornison hiyar Uretiminde kullanilan
cesitlerin de tamami hibrit cesitlerden olusmaktadir.
Ozellikle Ege ve i¢c Ege bélgelerinde tursu sanayi
icin kullanilan beyaz lahana Uretimi ile ic Anadolu
bolgesinde Uretilen havug Uretiminde buyuk capli
hibrit cesitlerin kullanildigr bilinmektedir.

Dondurulmus sebze ile yemeye hazir sebze (ready
to eat) Uretim sanayi icin de Ege, Marmara ve Akdeniz
bolgeleri 6nemli Gretim bolgelerimiz konumundadir.
Bu bolgelerde iretilen taze fasulye, bezelye, bamya,
barbunya, brokoli, karnabahar, briiksellahanasi, enginar,
havuc ve patates gibi sebzelerin dondurulmus Grinleri
ile yemeye hazir Grinlerin (ispanak, pirasa, karnabahar,
kereviz ve sebze karisimlan) ve hazir yesil salata
karisimlarinin Gretimi giinimiizde buyik caph talep
gormektedir. Bu grup degerlendirme icin de genelde
acik tozlanan ve hibrit cesitler tercih edilmektedir. Taze
fasulye, bamya, bezelye, barbunya, pirasa ve kereviz
Uretiminde ise acik tozlanan cesit hakimiyeti varken,
brokoli, karnabahar, briiksel lahanasi, 1spanak ve havug
tretimi blyuk capli hibrit cesitlerle yapilmaktadir.

Eski ~ zamanlardan glinimize  c¢ogunlukla
tiketicilerce uygulanan sebze kurutma islemi
glniimizde 6nemli bir sektér konumuna gelmistir.
Basta domates olmak Uzere hemen hemen tim
sebzelerin (biber, patlican, taze fasulye, bamya, brokoli,
havu¢ karnabahar, beyaz lahana, pirasa, kereviz,
sogan, sarimsak, dereotu, maydanoz) kurutuldugu
gorulmektedir. Kurutulan bu sebzeler sofralik tiiketim
yaninda, ¢orba sanayi icin ve mama sanayi icin tercih
gormektedir (Duman, 2019). Domates disinda kurutulan
sebzelerin Uretiminde tlrlere gore degismekle birlikte
hem hibrit hem de acik tozlanan cesitlerin kullanildigi
bilinmektedir. Burada kurutma tesislerinin yapacadi
sozlesme ile ilgili olarak brokoli, havug karnabahar ve
beyaz lahana tirlerinde hibrit cesitler kullanilirken
digerturlerde agirlikli acik tozlanan gesitlerin hakimiyeti
gorulmektedir. Bunun yaninda Gliney Anadolu ve
Gliney Dogu Anadolu bodlgelerimizdeki toz ve pul
biber tretimi amacli Giretimlerde agirhkli acik tozlanan
ve vyerel biber cesitler kullaniimaktadir. Sanliurfa,
Gaziantep ve Kahramanmaras illerinde agirhkli yapilan
toz ve pul biber Gretimi amacl yapilan biber tretiminde
glinimizde her ne kadar acik tozlanan cesit hakimiyeti
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gorulse de son yillarda Sanhurfa ve Gaziantep illerindeki
biber Uretimlerinde yeni hibrit cesitlerin kullaniminin
da hizla arttigr gorilmektedir.

Genel Degerlendirme ve Beklentiler

Toplam sebze tiretim miktari bakimindan tilkemizde
2000'li yillarin basindan giinimiize énemli oranlarda
artis gozlenmektedir. Toplam sebze tretiminde olumlu
yonde gerceklesen bu artista yeni teknoloji (sulama
ve glbreleme) kullanimi ve ciftcilerin bilingli Gretim
yapmasi yaninda en 6nemli etkiyi Gstlin verim ve kalite
ozelliklerine sahip, hastaliklara dayanikh sebze tir ve
cesitlerinin Uretim programina alinmasi yapmistir. Bu
artista ortlalti Gretim teknolojilerindeki degisim ve
yine ylksek verimli Ortlalti sebze tiir ve cesitlerinin
Uretim programina girmesi ile fide Uretim sektoriindeki
gelismeler ve asili fide dretim teknolojisinin etkisi
de biyuk olmustur (Yanmaz ve ark. 2015). Cinki
Ulkemizdeki sebze tariminda tiretimi yapilan ¢esit sayisi
her gecen glin hizla artmaktadir. 2019 yili verilerine gore
40 bitki tiriinde toplam 3753 sebze cesidi kayit altina
alinmistir. En fazla sebze cesit kaydinin yapildigi tirler
domates (913), biber (479), hiyar (434), marul (242),
karpuz (194), kavun (189) ve kabaktir (166). Ulkemizde
sebze cesitlerinin cok buyik kismi 6zel tohumculuk
kuruluglan tarafindan kayit altina alinmistir (Balkaya ve
ark., 2020).

Bu acidan yapilan degerlendirmede Ortialti
yetistiriciliginde kullanilan butiin sebze tirlerinin
cesitleri tamamiyla hibrit cesitlerden olusmaktadir
(Cizelge 2). ClnkU orttalti tarnminda birim alandan
yuksek verim oOncelikle esas alinmaktadir. Ayrica
ortlalti Uretiminde kullanilan c¢esitlerin hastalik ve
zararli dayanimi acik tarla kosullarina goére daha
blyluk 6nem tasimaktadir. Ayrica ayni toprakta surekli
Uretimin yapildigi ortiialti tariminda toprak kaynakli
hastalik etmenlerine karsi dayaniklilik kazandiriimig
ana¢ cesitlerin mevcut olmasi, bu anacglar Uzerine
asilanan hibrit cesitler de (domates, patlican, karpuz ve
kavun) hem ortualti tariminda hem de acik tarla sebze
Uretiminde 6nemli verim ve kalite artisi saglamistir.
Ornegin; acik tarladaki asili karpuz tretiminde énemli
oranlarda verim artisi saglanmistir.

Ortlialti sebze tariminda kullanilan hibrit cesitlerin
aksine acik tarla sebze Uretiminde kullanilan gesitlerin
ozellikleri ise tirler bazinda farklilik gdéstermektedir.
Ornegin giiniimiiz sanayi domatesi (retiminde
kullanilan c¢esitlerin tamami hibrit (F1) ozelliktedir
(Cizelge 2). Oldukca genis bir 6zellik yelpazesine sahip
sanayi domatesi cesitleri arasinda salca, kurutma, ptre,
konserve (kubik kesim, bitlin soyulmus), ketcap ve

meyve suyu Uretimine 6zel gelistirilmis hibrit cesitler
bulunabilmektedir (Turk ve ark., 2019; Duman, 2020b).
Belirli hastalik etmenlerine dayaniklilik ve ekstrem iklim
kosullarina adaptasyon ozellikleri yaninda yiiksek briks
ve likopen iceren cesitlerin bulunabilmesi de diger
onemli avantajlar arasinda sayilabilmektedir (Frenkel
and Jen, 1989; Duman, 2020b; Yanmaz, 2006). Hem
sanayi hem de sofralik amach Uretimi yapilan kapya
biberdeise Gretimbdolgelerinde biiyiikoranda (%70) agik
tozlanan ¢esit kullanimi tercih edilmektedir. Acik tarla
sebzeciliginin yapildigi bolgelerdeki hem sofralik hem
de sanayi amagli yapilan biber (sivri, dolma, salamura
ve tursu) Uretiminde ise hibrit cesit kullanim orani
yuksek olsa da acik tozlanan ¢esit kullanimi da dnemli
oranlarda devam etmektedir (Cizelge 2). Benzer sekilde
taze fasulye, bezelye, bamya, bakla, boriilce pirasa,
kereviz ve barbunya Uretiminde kullanilan cesitlerde
de acik tozlanan gesit hakimiyeti yliksek oranlardadir.
Bu tirlerin aksine yine gliniimlizde sanayi ve sofralik
amacl acik tarla alanlarinda yapilan tursuluk hiyar ile
lahanagil sebzeleri (karnabahar, brokoli, beyaz lahana,
Briiksel lahanasi, kirmizi lahana), 1spanak ve havug
Uretiminde ise yaygin kullanilan cesitlerin tamami hibrit
ozelliktedir. Acik tarla kosullarinda sofralik basta olmak
lzere kozleme ve konserve ile kurutma sanayi icin
yetistirilen patlican Gretiminde de hibrit ¢esit kullanimi
her gecen giin artmaktadir. Ozellikle toprak kaynakli
hastalik etmenlerine karsi asili patlican fidesi ile yapilan
Uretimde hibrit ¢esit kullanimi yaygindir. Yine acik tarla
sebze uretiminde biyuk tretim alanina sahip karpuz ve
kavun Uretiminde de hibrit ¢esit hakimiyeti mevcuttur.
Ozellikle karpuz (retiminde yasanan toprak kaynakli
hastalik etmeninin (fusarium spp.) asili fide Uretimini
zorunlu kilmasi nedeniyle asili karpuz fidesi Uretimi
hibrit cesit kullanimini artirmistir. GUnimuzde acik
tarlada asisiz karpuz diye tanimlanan Gretimlerde agik
tozlanan c¢esit kullanimi devam etmektedir (Balkaya
ve ark., 2015). Benzer sekilde kavun Uretiminde de
benzer sikinti yasanmasina ragmen 06zellikle kavun
Ureticisi bolgelerde susuz yapilan kavun Uretiminde
s6z konusu hastalik etmeninin zarari kisitlanmaktadr.
Bu nedenle bu bdlgelerde acik tozlanan cesitler ile
yapilan ve bazi bodlgelerimizde de (Ankara, Polath,
Balikesir, Bandirma, Gonen, Denizli, Manisa, Akhisar,
Cesme) yerel cesitlerin kullanimi biylk capli devam
etmektedir (Dlizyaman ve Duman, 2010). Buna karsihk
su ile yetistirilen bolgelerdeki (Odemis, Tire, Menemen,
Orta Karadeniz) kavun Gretiminde hibrit ¢esit kullanimi
cok yiiksek orandadir. Sofralik hiyar Gretiminin yapildig
bolgelerimizde ise biyuk oranda hibrit cesitler tercih
edilmektedir. GlnlUmuzde kuru sogan Uretiminin
yapildigi bolgelerimizde buyuk capl hibrit cesitler
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tercih edilmektedir. Clnku 6zellikle dogrudan tohum
ekimine uygun hibrit cesitler hem kisa Uretim sureci
hem de yiiksek verim ozellikleri ile 6n plan ¢ikmislardir.
Buna karsilik susuz yetistiriciligin yapildigi Tekirdag gibi
bolgelerdeki arpaciktan yapilan Uretim yonteminde
hem acik tozlanan cesitler hem de yerel cesitlerin
kullanimi stirdirdlmektedir.

Yukaridaki degerlendirme 1siginda hem ortiialtinda
hem de acik tarla kosullarinda yapilan sebze (iretiminde
kullanilan  cesitlerin  degerlendirilme  sekillerine
gore ve Uretim bolgelerine goére olan tercihlerinin
degerlendirilme oranlarina yer verilmistir. Bu tercih
edilmede elbette cok faktor (iklim, ekoloji, toprak,
su, Uretici ve tuketici talebi, tliccar talebi, pazar.vb)
etkilidir. Ancak acik tarla tretiminde kullanilan bazi acik
tozlanan biber cesitlerinde (Carliston, dolma, aci sivri,
tath sivri) son yillardaki Tomato spotted wilt tospovirus
(TSWV) kaynakli tehditin bu cesitlerin kullanim oranini
oniimuizdeki 2-3 yil icerisinde blyuk 6lclide azaltacagi
tahmin edilmektedir. Ayrica yine domates ve biberde
mekanik yolla bulasan, tohumla da tasinabilen Tomato
brown rugose fruit tobamovirus (ToBRFV) virlis hem
orttaltt hemde acgik saha yetistiricliginde buyik bir
tehdit olarak karsimiza ¢ikacagi 6ngoriilmektedir (Fidan,
2020). Benzer sekilde sakiz kabak Gretiminde kullanilan
aclk tozlanan cesitlerde de kabak mozaik virlist (Squash
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EGE UNIVERSITESI ZIRAAT FAKULTESi DERGISI
YAYIM iLKELERI ve YAZIM KURALLARI

Dergi Mart, Haziran, Eylul ve Aralik aylarinda olmak Uzere yilda dort sayi olarak yayimlanir.

Dergide Tarim Bilimleri alaninda hazirlanan ve daha 6nce yayimlanmamis orijinal arastirma makaleleri ile kongre kitaplarin-
da 6zet metni basiimis olan arastirma makaleleri ve derginin amacina uygun derleme (her sayida 1 adet) makaleler yayimla-
nir. Editére mektup kabul edilmez.

Ayni sayida bir yazarin ilk isim oldugu en fazla iki makalesine yer verilir.
Yazarlara telif ticreti 5denmez. Basima kabul edilen makalelerden basim ticreti alinmaz.
Makalelerin bilimsel sorumluluklari yazarlarina aittir.

Makale bagvurular http://dergipark.gov.tr/ adresinden yapulir.

Arastirma makaleleri Tiirkce veya Ingilizce dillerinden birisi ile genel olarak; Baslik, Oz (yapilandiriimis), Abstract (yapilandinil-
mus), Ingilizce ve Tiirkce Anahtar Sozciikler, Giris, Materyal ve Yontem, Arastirma Bulgulari, Tartisma, Sonug ve Kaynaklar ana
basliklar altinda hazirlanmalidir. istenirse Arastirma Bulgulari ve Tartisma béliimleri tek baslik altinda yazilabilir. Derleme
makalelerde de yazim kurallari ve siireg arastirma makalesinde oldugu gibidir. Derleme makaleler, en az %75'i son 10 yila ait
olmak Uzere en az 50 kaynak icermeli ve daha 6nce hicbir yayin organinda basilmamis olmasi gerekmektedir.

“Oz" ve “Abstract” calismanin kisa amaci ile 5nemli arastirma bulgularini icermelidir.
a. Yurtdisindan gelecek makalelerde bulunan“Abstract”larin Tiirkce “Oz” cevirisi editér kurulu tarafindan yapilacaktir.
b. “Oz”ve“Abstract” en cok 200 sdzciik ve yapilandirilmis olmalidir, ana metinden ayri olarak konumlandiriimalidir.
c.  Kisaltmalar, diyagramlar ve literatiirler “Oz" ve “Abstract’da yer almaz.

d. “Oz"ve"Abstract’dan bir satir bosluk birakildiktan sonra 4 - 6 sdzciik olmak tizere “Anahtar sézciikler” ve “Keywor-
ds”yer almali ve baslkta gegen kelimelerden farkli olmalidir.

Makalede yer alan tiirlerin bilimsel isimleri italik karakterde olmali ve ondalik sayilar nokta isareti ile ayrilmalidir.

Grafik, harita, fotograf, resim ve benzeri sunuslar “Sekil’, sayisal degerlerin verilisi “Cizelge” olarak isimlendirilmelidir. Sekil ve
Cizelgelere ait Tiirkce isimlendirmelerin altinda ingilizce isimlendirmeler de yer almalidir. Verilen tiim cizelge ve resimlere
metin icerisinde atif yapilmali ve sekil ve ¢izelgeler makale sonunda ayri ayri sayfalarda verilmelidir.

Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi'nde yayimlanacak arastirma makalelerinde derginin daha énceki sayilarinda yayim-
lanan en az bir yayina atif yapilmasi 5nem arz etmektedir.

Makale diizeni;

a. Microsoft Word yazilimiyla (docx format; Word 2007 ve Ustii) Times New Roman yazi karakterinde ve tek siitun ha-
linde toplam 20 sayfayi gecmeyecek sekilde, A4 kagidina kenarlarda 2.5 cm bosluk olacak sekilde cift satir aralkh
yazilmalidir.

b. Makalede her sayfaya numara verilmeli ve satirlar her sayfada yeniden baslayacak sekilde satir numaralariicerme-
lidir.

c. Makalenin Tiirkce ve ingilizce bashgi koyu, 14 punto, ortah ve ilk harfleri biiyiik olacak sekilde kiiciik harflerle
yazilmalidir.

d. Enfazla 3. dlzeyde bolim basliklari kullaniimahidir. Birinci dlizey basliklar sola yasl, koyu, 12 punto ve her kelime-
nin ilk harfi biytik olmalidir. ikinci diizey baslklar koyu, sola yasli ve yalniz ilk kelimenin ilk harfi biiyiik olmalidir.
Uclincii diizey basliklar her ne kadar &nerilmese de eger gerekli ise kullanilabilir ve sola yash ve sadece ilk kelime-
nin ilk harfi biylk sekilde yazilmahdir.

e. Metnin ana govdesi cift aralikli, Times New Roman, 12 punto ve iki yana yash yazilmalidir. Tim paragraflar sol ke-
nardan baslamalidir. Metin timuyle iki yana yasli hizalanmalidir. Hi¢bir heceleme olmamalidir. Kalin veya alti ¢izili
yazi kullanimi ile metin vurgulama 6nerilmez.
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f.  Yazar/yazarlarin isimleri, makale bashginin altinda bir satir bosluktan sonra tinvan belirtiimeden koyu 12 punto ile
on ismi acik ve kiiciik harfle, soyadi biiylik harfle ve sekme (tab) ile bosluk birakilarak yazilmalidir.

g. Yazarlarla ilgili akademik ve/veya diger profesyonel kurumlari rakam Gst simgesi kullanilarak 10 punto ile belirtil-
melidir. Ayrica sorumlu yazarin elektronik posta adresi ayri bir satirda yildiz isareti ile gosterilmelidir.

13. Makale icindeki atiflarda 6zel durumlar disinda “yazar ve tarih” sistemi kullanilmalidir. Birden ¢ok kaynaga ayni anda atif ya-
pilacaksa yayinlar noktali virgiil ile ayrilmali ve kronolojik sira ile verilmelidir. Ornegin: (SoyadiA, 2002; SoyadiB ve ark., 2008;
SoyadiC, 2008; SoyadiD1 ve SoyadiD2, 2012). iki yazarli eserlerde yazar isimleri “ve” ile ayrilmali, cok yazarli eserlerde “ve
ark” (yabanci dildeki kaynaklarda ise “et al”) kullanilmalidir. Ornegin: Soyadi1 (2007), Soyadi1 ve Soyadi2 (2005), Soyadi1 ve
ark. (2003). Birden fazla yazarl veya tek yazarl yayinlarin coklu kullaniglarinda tarihsel siralanmali, ayni yilda bir ¢cok yayinin
kullaniimasinda (yazar gruplari ayni olmasa bile) ise kiiciik harf ile ayrilmalidir. Ornegin: Bolca,M., N. Mordogan and C. Ka-
ragozli. 1999a; Bolca,M., N. Mordogan & C. Karagozlii. 1999b; Bolca,M., N. Mordogan and C. and Karag6zlii E. 1999c (¢linku
metin icinde hepsi“Bolca ve ark., 1999” olarak gececektir).

14. Metin iginde anilan bitin literatdr, “Kaynaklar Listesi"nde yer almalidir. Kaynaklar listesi alfabetik sirada ve yazar-tarih sis-
temine gore verilmelidir. Ayni yazarin iki veya daha fazla yayini kullaniimig ise Kaynaklar Listesinde eski tarihli yayin énce
verilmelidir. Kitap ve kitap bolimunin adinin her kelimesinin ilk harfi blytik harf olmalidir. Bir kurulusun yayinlari ise yayin
numarasiyla verilmeli, degilse basildigi matbaa adi ve sehri belirtiimelidir. Literattiriin yayimlandigi dergi adi kisaltma ya-
pilmadan acik olarak yazilmalidir. Kaynaklarin yazilisinda ilk satir sola yaslanmali, izleyen satirlar 0.5 cm iceri ¢ekilmelidir.
Literatlir yazim sekli icin 6rnekler asagida verilmistir.

Ornekler:

Kitap:

Lodos, N. 1998. Tiirkiye Entomolojisi VI (Genel, Uygulamali ve Faunistik) (I. Basim). Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yayin No:529, 300ss.
National Research Council. 1994. Nutrient Requirements of Poultry. 9th rev. Ed. National Academy Press, Washington, DC, p.176.

Kitap boliimii:

Metcalfe, J.,, M.K. Stock and R.L. Ingermann. 1984. The effects of oxygen on growth and development of the chick embryo. In: Respira-
tion and Metabolism of Embriyonic Vertebrates. 4th ed. (Eds: R.S. Seymour and W. Junk), Dordrecht, The Netherland, pp 205-219.

Kongre bildiri veya poster:

Lodos, N. ve M. Boulard. 1987. Baz Cicadidae (Homoptera: Auchenorrhyncha) tirlerinin taninmalarinda sesin taksonomik karakter
olarak kullaniimasi tizerinde bir arastirma. Tiirkiye |. Entomoloji Kongresi (13-16 Ekim 1987, izmir) Bildirileri, Entomoloji Dernegi
Yayinlari No: 3. s. 643-648.

Parsons, C.M. 1994. Amino acid availability for poultry. 9th European Poultry Conference, World's Poultry Science Association, Book of
proceedings, Glasgow, UK, Vol: 2, pp. 356-359.

Makale:

Lodos, N. ve A. Kalkandelen. 1988. Preliminary list of Auchenorrhyncha with notes on distribution and importance of Turkey, XXVII.
(Addenda and Corrigenda). Turkiye Entomoloji Dergisi, 12(1): 11-22.

Bagley, L.G. and V.L. Christensen. 1991. Hatchability and physiology of turkey embryos incubated at sea level with increased eggshell
permeability. Poultry Science, 70:1412-1418.

URL: Mimkin oldugunca kullaniimaktan kacinilmali veya minimum diizeyde kullaniimalidir. Son erisilen tarih ile birlikte tam
URL verilmelidir. Eger biliniyorsa ek bir bilgi, (DOI, yazar adlari, tarihler, kaynak yayina ait literatiir) belirtilmelidir.

Schaeffer, L.R. 1997. Subject: Random regressions. http://chuckagsci.colostate.edu/wais/logs/agdg869258263.html . Erisim: Kasim,
1997.

DPT, Sekizinci bes yillik kalkinma plani. 2002. Gida sanayii 6zel ihtisas komisyon raporu. http://ekutup.dpt.gov.tr/gida/oik646.pdf .
Erisim: Kasim 2002.
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INSTRUCTIONS TO AUTHORS OF MANUSCRIPTS
FOR EGE JOURNAL OF AGRICULTURE RESEARCH

The Journal of Agriculture Faculty of Ege University is published four issues in a year as in March, June, September, and Decem-
ber.

The journal publishes original research articles in the field of Agricultural Sciences that have not been published previously,
original research articles that have been published only as an abstract in proceedings books, and also reviews articles that are
suitable for the scope of the journal (an article in each issue). Letters to the editor are not accepted for publication.

If the first authors are the same in the manuscripts, only two of them are accepted for the publication in the same issue.
No royalty is paid to the authors. There is no printing fee from the accepted articles.
Authors are responsible for the scientific content of the manuscripts to be published.

Application of the manuscripts should be via web address; http://dergipark.gov.tr/

The research articles should be prepared in English (or Turkish) generally under the main headings; Title, Abstract in Turkish and
in English (structured), Keywords in Turkish and in English, Introduction, Material and Methods, Results, Discussion, Conclusion
and References. If requested “Results” and “Discussion” can be written in a single title as “Results and Discussion”. The review
articles, writing rules and process are the same as the research articles. Review articles should include at least 50 references, at
least 75 % of which should be within the last 10 years and should not have been published in any other publication.

Abstract must include information on objectives of the research; approach and methodology, and important research findings.
Do not use all uppercase for the title of your abstract.

a.  Turkish Translations of the Abstracts (structured) to be submitted from the manuscripts abroad will be performed
by Editorial Board.

b.  Abstracts should be written in English apart from manuscript and length is limited to a maximum of 200 words.

c.  Avoid from using author details, diagrams, references, and abbreviations except from commonly used ones in the
manuscript.

d.  Provide relevant keywords to a maximum 4-6 words leaving a linespacing after the abstract. Do not simply repeat
words from the abstract title only.

The full specific name; genus plus species, is italicized. Dots are used in the expression of decimals.

“Figure” description contains graphs, photos, maps, pictures etc. while the other presentations of numbers in columns and
rows are described as“Table”. Tables and figures should not be embedded in the text, but should be included as separate pages.
Color pictures or images should be submitted as separate files after adding a placeholder note in the running text

Any citation in your articles to at least one article among the previous papers published in our journal has great importance for
contribution to the application of Ege University Journal of Faculty of Agriculture to SCIENCE CITATION INDEX (SCI).

Style;

a. Manuscripts must be submitted in Word. All parts of the manuscript must be typewritten, single column, dou-
ble-spaced, with margins of at least one inch on all sides. The author must use a normal, plain font (e.g., 12-point
Times Roman) for text and save the paper in docx format (Word 2007 or higher). Number manuscript pages consec-
utively through-out the paper and not to exceed 20 pages in total.

b.  Text lines should also be numbered (continuously throughout all pages) to facilitate the review process.

c.  Thetitle of the article should be written size 14 point, bold, centered. Only the first letter of each words should be a
capital and the rest in lower case letters.

d. The names of the authors should be written in lower case letters; bold letters, point 12, centered and separated from
the title by one line space. The name(s) of the author(s) should be written with the surname in full and capital letters.
Present the authors’ affiliation addresses (where the actual work was done) below the names. Indicate all affiliations
with a lower-case superscript letter immediately after the author’s name and in front of the appropriate address.
Specify by asterisk the corresponding author. Leave one line space and write the e-mail author only, centered, point
10 characters.

e. A maximum number of three levels of headings are recommended. First-level headings should start in the left mar-
gin with the first letter of each major word capitalized, bold, Times New Roman 12 pt font. Second-level headings
should be bold, left margin, with only the first letter of the first word capitalized. Third-level headings are discour-
aged, but, if required, should begin on the left margin, only the first letter of the word should be a capital and the
restin lower case letters.
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f. The main body of the manuscript should be double-spaced Times New Roman 12 pt font. All paragraphs should start
at the left margin. The text should be fully justified. There should be no hyphenation (cutting words). The authors are
discouraged from highlighting text with the use of bold or underlined fonts.

g. Academic and/or other professional institutions of the authors should be mentioned with 10 pt font using super-
script on the number.

13. The system of “author and year” should be used for references in the manuscript except special cases. If there is more than
one reference, then the references should be given in chronological order. References in the text consist of the author(s)
name and publication year in parentheses, for example: Surname1 (2007), Surname1 and Surname2 (2005), Surname1 et al.
(2003). If several references are cited collectively, they are enclosed in parentheses with no additional parentheses around
dates, and separated by semicolons (SurnameA, 2002; SurnameB et al., 2008; SurnameC, 2008; SurnameD1 and SurnameD2,
2012). Multiple entries for one author or one group of authors should be ordered chronologically, and multiple entries for
the same year should be distinguished by appending sequential lower-case letters to the year, even if the author groups are
not identical: e.g., Bolca,M., N. Mordogan and C. Karag6zlii. 1999a; Bolca,M., N. Mordogan & C. Karag6zlii. 1999b; Bolca,M., N.
Mordogan and C. and Karagdzlii E. 1999c¢ (because all will appear as «Bolca et al., 1999» in the text).

14. References should appear together at the end of the paper, listed alphabetically by the last name of the first author. All
references cited in the text should be listed in the References section. If two or more references by the same author are
listed, the earliest dated work appears first. First letter of each word for the titles of the books and book chapters should be
in capital. Publishing number for Institutional publishing or publisher’s name and address should be given. First line of the
reference should be at the beginning of paragraph and following lines must be drawn in of 0.5 cm. Journal titles must be
written in full.

Examples:

Book:

Lodos, N. 1998. Tiirkiye Entomolojisi VI (Genel, Uygulamali ve Faunistik) (I. Basim). Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yayin No:529, 300 s.
National Research Council. 1994. Nutrient Requirements of Poultry. 9th rev. Ed. National Academy Press, Washington, DC, p. 176.
Book chapter:

Metcalfe, J., M.K. Stock and R.L. Ingermann. 1984. The effects of oxygen on growth and development of the chick embryo. In: Respira-
tion and Metabolism of Embriyonic Vertebrates. 4th ed. (Eds: R.S. Seymour and W. Junk), Dordrecht, The Netherland, pp. 205-219.

Conference paper or poster:

Lodos, N. ve M. Boulard. 1987. Bazi Cicadidae (Homoptera: Auchenorrhyncha) turlerinin taninmalarinda sesin taksonomik karakter
olarak kullanilmasi tizerinde bir arastirma. Tiirkiye 1. Entomoloji Kongresi (13-16 Ekim 1987, izmir) Bildirileri, Entomoloji Dernegi
Yayinlari No: 3.s. 643-648

Parsons, C.M. 1994. Amino acid availability for poultry. 9th European Poultry Conference, World’s Poultry Science Association, Book of
proceedings, Glasgow, UK, Vol: 2, pp. 356-359.

Article:

Lodos, N. ve A. Kalkandelen. 1988. Preliminary list of Auchenorrhyncha with notes on distribution and importance of Turkey, XXVII.
(Addenda and Corrigenda). Tuirkiye Entomoloji Dergisi, 12(1): 11-22.
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