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Turkiye'deki Ekmeklik Bugday (7riticum aestivum
L.) Cesitlerinin Cesit Ayrim Karakterleri Yoniinden
Degerlendirilmesi

Evaluation of Bread Wheat (Triticum aestivum L.) Varieties in Turkey by Variety Discrim-
ination Characteristics

OZET
Bekir AKTAS
Bu arasurma; 2015-2016, 2016-2017 ve 2017-2018

Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon Merkez Miidiirliigi- yetistirme donemlerinde, Ankara (Yenikent) ve Manisa

Ankara

bekir_aktas@yahoo.com (Beydere) lokasyonlarinda, iilkemizde tescil edilen 110

ekmeklik bugday cesidi ile yiirtitiilmistiir. Uluslararast Yeni

Bitki Cesitlerini Koruma Birligi'nce (UPOV) olusturulmus
0000-0002-8431-4554 ekmeklik bugday cesit 6zellik belgesinde yer alan 26 karaktere
gore, tilkemizdeki ¢esitlerin morfolojik karakterizasyonunun
yapilmasi amacglanmistir.  Aragtirma  sonucunda  gesitlerin
bayrak yaprak kulak¢iklarinda genel olarak antosiyanin
olusumu gozlemlenmemistir. Genotipler %92.7 oraninda yari
dik, orta ve yari yauk formda bitki biiyiime gekli gostermistir.
Basaklanma zamaninda cesitlerin %70.9’u erken, erken-orta
ve orta notlarinda toplanmistir. Bayrak yaprak kini ve sapin
basaga baglandigi kisimda kuvvetli ve ¢ok kuvvetli mumsuluk
olusumlart goézlenmistir. Bitki boyu bakimindan genotiplerin
%86.4’ti kisa-orta, orta ve orta-uzun gozlem notuna sahiptir.
Incelenen esitlerin %81.8’inin kilgikli ve %96.4’{iniin ise beyaz
bagakli oldugu belirlenmistir. Tane rengi bakimindan ¢esitlerin
%70.9’u kirmizi, %29.1’i beyaz renktedir. Cesit ayrim kriteri
olmasi yaninda tarimsal agidan da onemli bir karakter olan
gelisme tabiatinda; cesitlerin %56.3’ kislik, %18.2’si alternatif
Gonderilme Tarihi: 9 Ekim 2020 ve %25.5’inin yazlik tipte oldugu gozlemlenmistir. Bu ¢alisma,
Kabul Tarihi : 25 Kasim 2020 tilkemizdeki ekmeklik bugday cesitlerinde genetik farkliliklar

yoniinden 6nemli bir varyasyonun oldugunu ortaya koymustur.

Anahtar Kelimeler: Ekmeklik bugday, cesit ayrimi, farklilik,
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yeknesaklik, durulmusgluk

ABSTRACT

This was carried out with 110 bread wheat varieties
(registered in Turkey) in Ankara (Yenikent) and Manisa
(Beydere) during the growing season of 2015-2016, 2016-
2017 and 2017-2018. The morphological characterization
of the varieties was based on the 26 characters in the
bread wheat variety description document created by the
International Union for the Protection of New Varieties of
Plants (UPOV). As a result of the research, anthocyanin
coloration was not observed in the flag leaf auricles of the
cultivars in general. 92.7% of the genotypes showed plant
growth habit in semi-erect, intermediate and semi-prostrate
form. 70.9% of the varieties were collected in early, early-
medium and medium groups at the time of ear emergence.
Strong and very strong glaucosity formations were observed
in the flag leaf sheath and neck. In terms of plant height,
86.4% of the genotypes have short-medium, medium and
medium-long observation scores. It was determined that
81.8% of the studied varieties had awn and 96.4% had
white ear. In terms of grain color, 70.9% of the varieties
are red and 29.1% are white. In the seasonal type, which
is an important character in terms of agriculture as well as
being a variety description character; it has been observed
that 56.4% of these are winter, 18.2% are alternative and
25.5% are spring types. This study revealed that there is an
important variation in terms of genetic differences in bread
wheat varieties in our country.
Bread wheat,

variety  discrimination,

Keywords:

distinctness, uniformity, stability

GiRis

Ekmeklik bugday iilkemizin en fazla ekilis ve iiretime
sahip serin iklim tahilidir. Uzun yillar boyunca iilkemiz
tariminda 6nemli bir yere sahip olan bugdayda cesit
gelistirme calismalart agirlikli olarak kamu aragtirma
enstitiileri tarafindan yapilmisur. 2004 yilinda bitki
islah¢t haklari ve 2006 yilinda tohumculukla ilgili yapilan

yasal dizenlemelerle birlikte, serin iklim tahillari islah
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calismalarina 6zel sektdr tarimsal aragtirma kuruluglarinin
kauliminda biiytik bir artus gozlemlenmistir. 1963-2019
yillart arasinda 380 ekmeklik bugday gesidi tescil edilmistir
(Anonim, 2019).

Artan niifus ile birlikte gidaya olan gereksinimin artisi,
degisen tiiketici ve pazar istekleri, son yillarda kiiresel
isinmanin tarim iizerindeki olumsuz etkileri {istiin vasifl
genotiplerin gelistirilmesi icin bitki islah caligmalarinin
onemini korumada baglica etkenlerdir. Bugdayda 1slah
edilen yeni ¢esitlerin kayit altina alinmasinda; Tarimsal
Degerleri C)lgme (TDO) denemeleri ile verim, kalite,
hastalik ve zararlilara dayanim gibi kriterlerin yaninda
Farklilik, Yeknesaklik ve Durulmugluk (FYD) testleri esas
alinmaktadir (Anonim, 2008). FYD testleri cesitlerin
tescilinde oldugu kadar, bitki islah¢i haklari kapsaminda
cesitlerin koruma altina alinmasinda da en énemli kriteri
olusturmaktadir. Gelistirilen yeni bir ¢esidin kimliginin
belirlenerek koruma altina alinmasi, islah calismalarinin
stirekliligi ve 6zendirilmesi i¢in 6nemlidir (Dénmez ve ark.,
2008). Ayni zamanda her yil pek ¢ok ticari ¢esidin {iretime
girdigi giiniimiizde, ¢esit safiyetini korumanin ve kaliteli
tohum temininin ilk sarti ¢esit tanimlamadir (Sencar ve

ark., 1994).

Dénmez ve ark. (2008); cesit tanimlamasinda iilkelerin
farkls karakterleri iceren ¢esit ozellik belgeleri kullandigini
ancak metot birlikteligi icin UPOV tarafindan gelistirilen
cesit oOzellik belgelerinin yaygin oldugunu bildirmistir.
Hervey-Murray (1980); bugdayda ¢esit ayrim kriterlerinde
kesinlik olmadigini ve karakterlerin  belirli ~sinirlar
arasinda degistigini belirtmistir. Kiin (1988) ve Gegit
(2016); bugday morfolojisi ve fizyolojisi tizerindeki
degerlendirmelerde, bircok karakterin genotiplere ozgii
oldugunu vurgulamistir. Aktas ve Ikincikarakaya (2019);
son yillarda biyoteknolojik ydntemlerde 6nemli ilerlemeler
DNAya dayali teknikler

karsin, bitki morfolojisini esas alan ¢esit tanimlamalarinin

saglandigini, bulunmasina
tim diinyada hala dnemini korudugunu belirtmektedir.
Demirel ve ark. (2019) morfolojik tanimlamayla birlikte

molekiiler karakterizasyonun da yapilmasini 6nermiglerdir.

Bu calismada; Uluslararasi Yeni Bitki Cesitlerini Koruma
Birligi'nce (UPOV) olusturulmus TG/3/11 (Anonim,
1994) ekmeklik bugday cesit 6zellik belgesindeki 26




———

karaktere gore, tilkemizde tescil edilen 110 c¢esidin
ekmeklik

bugday slahi ile ugrasan aragtirmacilara temel bir kaynak

morfolojik  karakterizasyonunun  yapilarak,

bilgi sunulmasi amaglanmustir.

MATERYAL ve METOT

Bu arastirma, 2015-2016, 2016-2017 ve 2017-2018
yetistirme donemlerinde Yenikent-Ankara ve Beydere-

Farklilik,

Yeknesaklik ve Durulmusluk denemelerinde yer alan

Manisa  lokasyonlarinda  yiiriitilmistiir.
110 ckmeklik bugday genotipi deneme materyalini
Denemeler Tesadiif Bloklari
Desenine gore 2 tekerriirlii kurulmugtur. Uluslararast Yeni
Bitki Cesitlerini Koruma Birligi’nin TG/3/11 (Anonim,

1994) test rehberinde yer alan gruplandirma karakterlerine

olusturmustur. Deneme

gore cesit adaylari bloklara dagiulmistir. Denemelerin
ekimi; metrekareye 500 adet tohum hesabiyla, 6 sirali
parsel mibzeri ile 6 metre uzunlugundaki parsellere 20 cm

stra araliginda yapilmustir.

Bu calismada incelenen ozelliklere ait verilerin elde
edilmesinde ve gozlem donemlerinin belirlenmesinde,
Anonim (1994) ile Zadoks ve ark. (1974)den
faydalanilmigtir. Cesit ayrim kriteri olarak kullanilan

karakterler Cizelge 1°de verilmistir.

Hasat doneminde her parselden 40 adet ana sapa ait bagak
ornekleri toplanmig ve laboratuvar gozlemleri bu bagaklar
tzerinde yapimustr. Cizelge 1'de goézlem doénemleri
stitununda Zadoksskaladegeriyanindayeralan M, VG ve VS
harfleri gozlemin alinma sekli hakkinda bilgi vermektedir.
M; gozlemin ol¢tim yapilarak alinacagini gostermektedir.
VG; parselin genelinde ilgili karaktere odaklanarak bir
defada alinmasi gereken gozlemi ifade etmektedir. VS
ise, parseli temsil eden bitki veya bitki parcalarina tek
tek bakilarak alinmasi gereken gozlemleri belirtmekeedir.
Gelisme tabiatinin belirlenmesi i¢in, standart gesitlerin de
bulundugu deneme setlerinin ilkbaharda ekimi yapilmig
ve genotiplerin gelisim evrelerine goére goézlem notlart

verilmistir (Donmez ve ark., 2008).

UPOV’un TG/3/11 c¢esit ozellik belgesinde yer alan
cesit ayrim kriterleri kendilerine 6zgii skalalar tizerinden

degerlendirilmekte olup, kesikli verilerden olugsmaktadir.
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Cesit ayrim  kriterlerinin  biiytik bir bélimii  gorsel
degerlendirmeye dayali olup, 3 yetistirme dénemi boyunca
aynt FYD uzmanmnm almis oldugu gozlem notlari esas

alinmigur.
BULGULAR ve TARTISMA

Ekmeklik bugdayda ¢esit tanimlamasinda; 1-Sapin ortadan
enine kesitinin kalinlik durumu, 2-Basak rengi, 3-Kilgik
veya cikinularin varligi, 4-Gelisme tabiati gruplandirma

adlandirilmaktadir 1994).
Cok fazla sayida cesit ile calisildigindan genotiplerin

karakteri olarak (Anonim,

degerlendirilmesinde, oncelikle bu karakterlere gore
gruplandirilma yapilmas: biiyiik kolaylik saglamaktadir.
Cizelge 2, Cizelge 3 ve Cizelge 4de gesit ayrim kriterleri
gozlem zamanlarina gore siralanmis olarak verilmistir.
Aragtrmada 6rneklenen 110 ekmeklik bugday cesidinin
gozlem notlarindaki yigilma oranlari, tilkemizdeki gesitlerin
morfolojik karakterizasyonu hakkinda 6nemli bilgilere

ulagilmasina imkan vermektedir.

Cesit 6zellik belgesinde 1-9 araliginda yer alan karakterlere
Cizelge 2de

antosiyanin renklenmesi; koleoptil yaklagtk 1 cm uzunluga

ait  sonuglar verilmigtir. ~ Koleoptilde
erisinceye kadar karanlik ortamda birakildiktan sonra,
15000 lux yogunlugunda isikli ortama alinan bitkicikler
biytik  bir

boliimiinde (%84.5) koleoptilde antosiyanin renklenmesi

tizerinde  gozlemlenmektedir.  Cesitlerin
gozlemlenmemistir. 17 ¢esitte zayif, orta ve kuvvetli

seviyede ansosiyanin olusumu belirlenmistir.

Bitki bitytime sekli bu ¢alismada bir ¢esit ayrim kriteri olarak
ele alinmasi yaninda, bazi tarimsal karakterler yoniinden de
iligkili olduguna dair bilgiler bulunmaktadir. Kiin (1988);
kisa dayanikli ¢esitlerde yatik, dayaniksiz ve yazlik gesitlerde
ise dik bityiime egilimi oldugunu bildirmektedir. Cesitler
bitki bitytime seklinde agirlikli olarak (%48.2) orta gozlem
notunda toplanmusur. Yari dik olan genotiplerin orant
%23.6, yar1 yatklarin orant ise %20.9 olarak saptanmustir.

6 genotip dik, 2 genotip ise yatik olarak tanimlanmustr.

Antosiyaninler bitkilerin degisik kisimlarinda olugabilen
renk pigmentleridir ve antosiyanin yogunlugu gcevre
kosullarindan oldukca fazla etkilenir (Donmez ve ark.,

2008). Cigeklenme doéneminden sonra antosiyanin
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Cizelge 1. Ekmeklik bugdayda incelenen ¢esit ayrim kriterleri

Cegsit ayrim kriterleri ngi::; Gézlem notlar: ve agiklamalar
. - . 9-11  1-Yok veya ¢ok zayif 3-Zayif 5-Orta 7-Kuvvetli
1.Koleoptilde antosiyanin renklenmesi Vs 9-Cok kuvvetli
e . 25-29 . .
2.Bitki btiytime gekli VG 1-Dik 3-Yari Dik 5-Orta 7-Yar1 yatuk 9-Yauk
L. . 49-51  1-Yok veya ¢ok zayif 3-Zayif 5-Orta 7-Kuvvetli
3. Bayrak yaprak kulakgiklarinda antosiyanin renklenmesi VG 9-Cok kuyvetl
e 47-51  1-Yok veya ¢ok az 3-Az 5-Orta 7-Yitksek
4. Bayrak yapraklari kivrilmis bitkilerin orani VG 9-Cok yiiksek
50-52
5.Basaklanma zamani VG 1-Cok erken 3-Erken 5-Orta 7-Geg 9-Cok ge¢
. 60-65  1-Yok veya ¢ok zayif 3-Zayif 5-Orta 7-Kuvvetli
6.Bayrak yaprakta kinin mumsulugu VG 9-Cok kuvveli
60-69  1-Yok veya ¢ok zayif 3-Zayif 5-Orta 7-Kuvvetli
7.Bagakta mumsuluk VG 9-Cok kuyvetl
5 y 5 5 60-69  1-Yok veya ¢ok zayif 3-Zayif 5-Orta 7-Kuvvetli
8.Sapin basaga baglandigi kismin mumsulugu VG 9-Cok kuvveli
- 75-92
9.Bitki boyu M 1-Cok kisa 3-Kisa 5-Orta 7-Uzun 9-Cok uzun
. L 80-92 ;
10.Sapin ortadan enine kesitinin kalinlik durumu Vs 3-Ince 5-Orta 7-Kalin
. . 92 1-Gittikge incelen 2-Paralel kenarli 3-Yar1 comak
11.Basagin profilden sekli Vs 4-Comak 5-1g
. . y 80-92
12.Bagagin yogunlugu VS&M 1-Cok gevsek 3-Gevsek 5-Orta 7-Sik 9-Cok stk
y 80-92
13.Bagak uzunlugu M 1-Cok kisa 3-Kisa 5-Orta 7-Uzun 9-Cok uzun
] 80-92 L
14.Kilgiklar veya cikinularin varligt VG 1-Her ikisi de yok 2-Cikint1 var 3-Kil¢ik var
o . . 80-92
15.Bagagin ug kismindaki kilgik veya ¢ikintunin uzunlugu VG 1-Cok kisa 3-Kisa 5-Orta 7-Uzun 9-Cok uzun
16.Bagak rengi 9?/—22 1-Beyaz 2-Renkli
. . . - e feepee s 80-92  1-Yok veya ¢ok zayif 3-Zayif 5-Orta 7-Kuvvetli
17.Bagak ekseninin en {ist bogumunun i¢ biikey tiiyliligii Vs 9-Cok kuvveli
R 80-92  1-Yok veya ¢ok dar 3-Dar 5-Orta 7-Genis
18.Alt dis kavuz omuz genisligi VS 9-Cok genis
. 80-92  1-Meyilli 3-Hafif meyilli 5-Diiz 7-Yiiksek
19.Ale dis kavuz omuz sekli VS 9-Yiiksek ikinci gagali
. 80-92
20.Alt dis kavuz gaga uzunlugu Vs 1-Cok kisa 3-Kisa 5-Orta 7-Uzun 9-Cok uzun
. 80-92  1-Diiz 3-Az kivrik 5-Kivrik 7-Kuvvetli kivrik
21.Alt dis kavuz gaga sekli Vs 9-Biikiilmiis
. 1 T . 80-92 .
22.Alt dis kavuz ig biikey tiiyliiliik derecesi Vs 3-Zayif 5-Orta 7-Kuvvetli
23.1c k i 80-92  1-Diiz 3-Az kivrik 5-Kivrik 7-Kuvvetli kivrik
S avHE gaga se VS 9-Biikiilmiis
. 92
24.Tane rengi e 1-Beyaz 2-Kirmizi
. . s 92 1-Yok veya cok acik 3-Acik 5-Orta 7-Koyu
25.Tanenin fenole karst gosterdigi renklenme Vs 9-Cok koyu
26.Bitkinin gelisme tabiati V—G 1-Kiglik 2-Alternatif 3-Yazlik

—————— w——————
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Sekil 1. Bayrak yaprak kulakeilarinda antosiyanin renklenmesi

pigmentleri kaybolmaya baglar (Hervey-Murray, 1980).
Bu nedenle gozlem dénemi gok 6nemlidir. Bayrak yaprak
kulak¢iklarinda antosiyanin renklenmesi yoniinden 101
cesitte yok veya ¢ok zayif antosiyanin gozlemlenirken,
9 gesitte zayif-orta-kuvvetli  antosiyanin  olusumu
belirlenmigtir. Bayrak yaprak kulak¢iklarinda antosiyanin
renklenmesinde gozlem notlarina ait kulak¢ik 6rnekleri

Sekil 1'de verilmistir.

Bayrak yaprak fotosentezde 6nemli bir yere sahip olmast
yaninda, yapist ve formu fizyolojik acidan da onemlidir
(Gegit, 2016). Bayrak yapraklart kivrilmig bitkilerin orani
stres kosullarindan etkilenen bir karakterdir. Incelenen
cesitler tiim gozlem notlarina dagilim gostermekle birlikte,
gesitlerin yaklagik yarisi orta (5) ve yiiksek (7) notlarinda

toplanmustir.

Basaklanma zamani veya ¢iceklenme zamani hemen hemen
tim bitki tiirlerinde kullanilan bir ¢esit ayrim kriteri
olmasi yaninda, tarimsal agidan da 6nemlidir. Basaklanma
ve dollenme ile birlikte asimilatlar taneye tasinmaya
erken olan cesitlerde

baglamaktadir.  Bagaklanmasi

bagaklanma-erme siiresinin uzun olmasi, tane veriminin
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artmasinda etkilidir (Soylu, 1998; Tulukcu ve Sade, 2009).
Bagaklanma zamani cevre kosullarindan etkilenen bir
karakter olsa da kontrol veya 6rnek ¢esitlerin kullanilmasi
ile dogru degerlendirmeler yapilabilmektedir (Aktas,
2010). Karakterin gozlemlenmesinde; genotiplere 1, 3, 5,
7, 9 disinda, ara notlar da (2, 4, 6, 8) verilerek karakterin
gesit ayrim etkinliginde artis saglanmugtir. Cok erken (1) ve
cok geg (9) gozlem notlarini alan hi¢bir ¢esit olmamugtir.
Cesitlerin %26.4’ti orta bagaklanma zamani gostermistir.
2, 3 ve 4 gozlem notlarinda cesitlerin %54.5’i; 6, 7 ve 8

gozlem notlarinda ise gesitlerin %19.0’1 yer almugtir.

Mumsuluk karakterlerinde

mumsulugu, basakta mumsuluk ve sapin bagaga baglandig:

(Bayrak yaprak kininin

kismin  mumsulugu) genotiplerin genel olarak orta,
kuvvetli ve ¢ok kuvvetli seviyede mumsuluk sergiledigi
goriilmekeedir. Bayrak yaprak kininin mumsulugunda
cesitlerin - %92.7si, sapin  basaga baglandigi kismin
%91.8’i

cok kuvvetli gozlem notlarinda toplanmustr. Bagak

mumsulugunda ise ¢esitlerin kuvveti ve
mumsulugunda; ¢esitlerin %26.4’1i orta, %40.9’u kuvvetli,
%27.3’0 ise ¢ok kuvvetli seviyede mumsuluk olusturma

egiliminde oldugu saptanmugtir. Sekil 2'de basak ve boyun
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Cizelge 2. Ekmeklik bugdayda gesit ayrim kriterleri ve gézlem notlarinin gériilme sikliklari (1-9 karakreerler)

. . . Goézlem N Genotip Goriilme
Cegsit ayrim kriterleri Dénemi Gézlem notlar: sayist sikligr (%)
1-Yok veya ¢ok zayif 93 84,5
9-11 3-Zayif 5 4,5
1. Koleoptilde antosiyanin renklenmesi Vs 5-Orta 6 5,5
7-Kuvvetli 6 5,5
9-Cok kuvvetli 0 0
1-Dik 6 5,5
25.29 3-Yari dik 26 23,6
2.Bitki biiytime sekli VG 5-Orta 53 48,2
7-Yar1 yauk 23 20,9
9-Yauk 2 1,8
1-Yok veya ¢ok zayif 101 91,8
3-Bayrak yaprak kulakgiklarinda antosiyanin 49-51 3-Zayif 0 53
klenmesi VG >-Ora ! 0.9
o 7-Kuvvetli 2 1,8
9-Cok kuvvetli 0 0
1-Yok veya ¢ok az 14 12,7
s |3 17 15,5
4-Bayrak yapraklari kivrilmis bitkilerin orani VG 5-Orta 29 26,4
7-Yiiksek 30 27,3
9-Cok yiiksek 20 18,2
1-Cok erken 0 0
2-Cok erken-erken 11 10,0
3-Erken 25 22,7
50-52 4-Erken-orta 24 21,8
5-Bagaklanma zamani V.G 5-Orta 29 26,4
6-Orta-geg 15 13,6
7-Geg 3 2,7
8-Geg-¢ok ge¢ 3 2,7
9-Cok ge¢ 0 0
1-Yok veya ¢ok zayif 0 0
60-65 3-Zayif 3 2,7
6-Bayrak yaprakta kinin mumsulugu VG 5-Orta 5 4,5
7-Kuvvetli 21 19,1
9-Cok kuvvetli 81 73,6
1-Yok veya ¢ok zayif 1 0,9
60-69 3-Zayif 5 4,5
7-Bagakta mumsuluk VG 5-Orta 29 26,4
7-Kuvvetli 45 40,9
9-Cok kuvvetli 30 27,3
1-Yok veya ¢ok zayif 0 0
60-69 3-Zayif 4 3,6
8-Sapin bagaga baglandigi kismin mumsulugu VG 5-Orta 5 4,5
7-Kuvvetli 20 18,2
9-Cok kuvvetli 81 73,6
1-Cok kisa 0 0
2-Cok kisa-kisa 0 0
3-Kisa 5 4,5
4-Kisa-orta 10 9,1
9-Bitki boyu 751\_/192 5-Orta 63 57,3
6-Orta-uzun 22 20,0
7-Uzun 7 6,4
8-Uzun-cok uzun 3 2,7
9-Cok uzun 0 0

———
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Sekil 2. a) Bagakta mumsuluk b) Sapin basaga baglandig: kismin (boyun) mumsulugu

mumsuluguna ait bitki fotograflar: verilmistir.

Bitki boyu, basaklanma zamaninda oldugu gibi hemen
hemen tiim bitki tiirlerinde ¢esit ayrim kriteri olarak
kullanilan bir karakterdir. Karakterin etkinlik derecesinin
arttrilmast igin, ara gozlem notlari da (2, 4, 6, 8) verilmistir.
Hamur olum dénemi baglangici ile tanenin sertlestigi
donem arasinda gozlem alinabilmektedir.  Fizyolojik
olgunluga ulasuktan sonra bitki boyunda onemli bir
degisiklik olmamast nedeniyle, hamur olum baslangicinda
gozlem alinmaya baslanabilmektedir (Dénmez ve ark.,

2008). Bitki boyu bakimindan genotipler orta gézlem
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iklim

tahillarinda tarimsal agidan ¢ok kisa ve ¢ok uzun bitki

Serin

notunda (%57.3) yigilma gostermistir.

boyuna sahip cesitlerin istenmemesi veya islah siirecinde
seleksiyonda elemine edilmesi nedeniyle, tescil bagvurusu
yapilan genotipler bitki boyu bakimindan kisa-orta, orta,

orta-uzun gozlem notlarinda yer aldigt séylenebilir.

Calismada kullanilan ¢esit ayrim kriterlerinden 10-19
araligindaki karakterlere ait gozlem sonuglart Cizelge 3'de
verilmistir. Sapin ortadan enine kesitinin kalinlik durumu,
ekmeklik bugdayda gruplandirma karakterlerinden biridir.
Cesitler 3-5-7 skalasimna gore degerlendirilmis olup,
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Cizelge 3. Ekmeklik bugdayda cesit ayrim kriterleri ve gozlem notlarinin goriilme sikliklari (10-19 karakeerler)

Cesit ayrim kriterleri ]c);:‘:il;l:i Gézlem notlar G:;;:::P sfl;((l):glil?‘:/:)
80-92 3-Ince 97 88.2
10-Sapin ortadan enine kesitinin kalinlik durumu Vs 5-Orta 12 10.9
7-Kalin 1 0.9
1-Gittikge incelen 100 90.9
9 2-Paralel kenarl 10 9.1
11-Basagin profilden sekli Vs 3-Yar1 comak 0 0
4-Comak 0 0
5-Ig 0 0
1-Cok gevsek 0 0
2-Cok gevsek-gevsek 4 3.6
3-Gevsek 28 25.5
80-92 4-Gevsek-orta 10 9.1
12-Basagin yogunlugu VS&M 5-Orta 47 42.7
6-Orta-stk 17 15.5
7-Sik 4 3.6
8-Sik-cok sik 0 0
9-Cok sik 0 0
1-Cok kisa 0 0
2-Cok kisa-kisa 0 0
3-Kisa 4 3.6
80-92 4-Kisa-orta 20 18.2
13-Bagak uzunlugu M 5-Orta 49 44.5
6-Orta-uzun 27 24.5
7-Uzun 9 8.2
8-Uzun-¢ok uzun 1 0.9
9-Cok uzun 0 0
80-92 1-Her ikisi de yok 0 0
14-Kilgiklar veya ¢ikinailarin varligt VG 2-Cikint1 var 20 18.2
3-Kilgik var 90 81.8
1-Cok kisa 5 4.6
2-Cok kisa-kisa 4 3.6
3-Kisa 11 10.0
15-Basagin u¢ kismindaki kil¢ik veya ¢ikintinin 80-92 4-Kisa-orta > 46
wrunlugu VG 5-Orta 25 22.7
6-Orta-uzun 24 21.8
7-Uzun 29 26.4
8-Uzun-cok uzun 2 1.8
9-Cok uzun 5 4.6
. 90-92 1-Beyaz 106 96.4
16-Basak rengi VG Z—Rei’lkli 4 3.6
1-Yok veya ¢ok zayif 11 10.0
17-Bagak ekseninin en iist bogumunun i¢ bitkey 80-92 3-Zay:f 25 50.0
tiiyliiliii VS 5-Orta 32 29.1
7-Kuvvetli 12 10.9
9-Cok kuvvetli 0 0
1-Yok veya ¢ok dar 36 32.7
80-92 3-Dar 43 39.1
18-Alt dis kavuz omuz genisligi Vs 5-Orta 27 24.5
7-Genis 4 3.6
9-Cok genis 0 0
1-Meyilli 25 22.7
80-92 3-Hafif meyilli 28 25.5
19-Alt dis kavuz omuz gekli Vs 5-Diiz 24 21.8
7-Yiiksek 33 30.0
9-Yiiksek 2. gagali 0 0
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Cizelge 4. Ekmeklik bugdayda gesit ayrim kriterleri ve gozlem notlarinin gériilme sikliklar: (20-26 karakterler)

Cegsit ayrim kriterleri g;lzll‘:?i Gézlem notlar: G:;;:::P sg;’:;lz:/oe)
1-Cok kisa 21 19.1
2-Cok kisa-kisa 9 8.2
3-Kisa 9 8.2
80-92 4-Kisa-orta 18 16.4
20-Alt dis kavuz gaga uzunlugu Vs 5-Orta 36 32.7
6-Orta-uzun 8 7.3
7-Uzun 8 7.3
8-Uzun-cok uzun 1 0.9
9-Cok uzun 0 0
1-Diiz 41 37.3
80-92 3-Az kivrik 65 59.1
21-Alt dis kavuz gaga sekli Vs 5-Kivrik 4 3.6
7-Kuvvetli kivrik 0 0
9-Biikiilmiis 0 0
80-92 3-Zayif 88 80.0
22-Alt dis kavuz i¢ biikey tiiyliiliik derecesi Vs 5-Orta 21 19.1
7-Kuvvetli 1 0.9
1-Diiz 90 81.8
3-Az kivrik 7 6.4
23-I¢ kavuz gaga sekli 80-92 5-Kivrik 10 9.1
VS 7-Kuvvetli kivrik 3 2.7
9-Biikiilmiis 0 0
. 92 1-Beyaz 32 29.1
24-Tane rengi VG 2 Knmun 78 70.9
1-Yok veya ¢ok agik 2 1.8
3-Acik 10 9.1
25-Tanenin fenole karsi gosterdigi renklenme 92 5-Orta 9 8.2
VS 7-Koyu 26 23.6
9-Cok koyu 63 57.3
1-Kishik 62 56.3
26-Gelisme tabiati V_ G 2-Alternatif 20 18.2
3-Yazlik 28 25.5

%88.2’si ince 6zlii, %10.9’u orta ozlii ve %0.9’u ise kalin
ozlii grupta yer almugtir. Serin iklim tahillarinda sapin 6zle
dolu olmasi gesit 6zelligi olmast yaninda cinslere ozgii
de olabilmektedir. Genellikle makarnalik bugdaylarda
(Triticum turgidum L. subsp. durum Desf.) kalin 6zl
cesitlere daha sik rastlanilmaktadir (Kiin, 1988).

Basagin profilden seklinde, arasurmada materyal olarak
kullanilan genotiplerin %90.9’u gittikge incelen, %9.1’1 ise
paralel kenarli olarak belirlenmistir. Yar1 comak, comak ve ig
seklinde olan genotipe rastlanmamugtir. Basak siklig1 gorsel
olarak veya élciimle belirlenebilen bir karakter olup, bu

calismada ol¢timle cesitler gruplandirilarak gozlem notlart
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verilmistir. Bagak sikligi veya yogunlugunda cesitlerin
%42.7’si orta gozlem notunda toplanirken, ortanin alunda
sikliga sahip cesitler orani %38.2, ortanin tizerinde sikliga
sahip cesitler orant %19.1°dir. Stres kosullar1 ve tarimsal
ilaglar basak yapisinda ve sikliginda olagandisi durumlari
ortaya cikarabilmektedir (Hervey-Murray, 1980). Basak
uzunlugu ydniinden orta gozlem notunda bir yigilma
(%44.5) gozlemlenirken, daha sonraki yigilmalar 4 ve 6
gozlem notlarinda olmustur. 1-2-9 gozlem notlarinda yer

alan genotipe rastlanmamistir.

Kilgiklar veya ¢ikinularin varligi, ekmeklik bugdayda

gruplandirma  karakteri olarak kullanilmaktadir. Bu
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Sekil 3. Tanenin fenole karst gosterdigi renklenme

calismadan elde edilen bulgularin da destekledigi gibi,
tilkemizdeki ekmeklik bugdaylarin biiyiik ¢ogunlugu
kilgiklidir. Cesit ayrim kriteri olmast yaninda, kilgiklar
fotosentez yaparak tane doldurmaya katkisi bakimindan
da onemlidir (Balkan ve Gengtan, 2009). Son yillarda
yaban hayatundaki bozulmalar nedeniyle hububat ekili
tarim alanlarinda domuz zararinda aruglar goriilmektedir.
Domuz zararinin goriildiigii alanlarda, genellikle ciftgilerin
kilgikls cesitlere egilimi fazla olmaktadir. %81.8 oraninda
kilgiklilik, %18.2 oraninda ise apikal kilgikli (¢ikint
var) genotipler bu arasurmada yer almustr. Kilgtk veya
ctkintnin olmadigs genotip gézlemlenmemistir. Bagagin
u¢ kismindaki kil¢ik veya ¢ikintinin uzunlugu yoniinden
degerlendirmede, gesitler tiim gozlem notlarina dagilim
gostermistir. 5-6-7 gozlem notlarinda gesitlerin %70.9’u

toplanmustir.

Ekmeklik bugdayda bir diger gruplandirma karakeeri olan
basak rengi bakimindan incelenen c¢esitlerin %96.4’u
beyaz, %3.6’s1 ise renkli basakli oldugu saptanmistir. Yine
basak gozlemlerinden biri olan bagak ekseninin (rachis)
en st bogumunun i¢ biikey tiylilagiinde, ¢ok kuvvetli

disindaki gozlem notlarini alan genotiplere rastlanmustir.
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Cesitlerin %50’si zayif tiiylii (3) grupta yer almustir.

Ekmeklik bugdayda alt dis kavuza (Gluma inferior) ait gesit
ayrim kriterleri 6nemli bir yer tutmaktadir. Alt dig kavuz
yapisina ait 5 karakterde gézlem yapilmaktadir. Ale dis
kavuz omuz genisliginde; yok veya ¢ok dar yapida 36, dar
yapida 43, ortayapida 27, genis yapida 4 ¢esit belirlenmistir.
Al dis kavuz omuz seklinde, yiiksek ikinci gagali higbir
gesit bulunmazken, cesitler diger gozlem notlarina dengeli
bir dagilim gdstermistir. 20-26 araligindaki cesit ayrim
kriterlerinin gézlem sonuglart Cizelge 4'de verilmistir. Ale
dis kavuz gaga uzunlugu bakimindan gok kisa, kisa-orta
ve orta gdzlem notlarinda ¢esitlerin biiyiik gogunlugu
yer almisur. Cok uzun gagali genotipe rastlanmamuistir.
Alt dis kavuzun gaga seklinde, cesitlerin tamamina yakini
diiz ve az kivrik sekil sergilemistir. Alt dis kavuz i¢ biikey
tiyliliik derecesinde ise %80.0 oraninda zayif, %19.1
oraninda orta derecede tiiyliiliik tespit edilmistir. Ekmeklik
bugdayda i¢ kavuza (Palea inferior) ait bir cesit ayrim
kriteri bulunmakrtadir. I¢ kavuzun gaga seklinde, gesitlerin

%81.8’i diiz gaga sekli gostermistir.

Tane rengi cesit tanimlamasinda kullanilan bir karakeer
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olmasi yaninda, ekmeklik bugdayin siniflandirilmasinda ve
ticaretinde de 6nemlidir. Cesitlerin %70.9’u kirmiz1 taneli,
%29.1’i ise beyaz taneli olarak gozlemlenmistir. Tanede
alinan bir diger gézlem olan tanenin fenole karg: gosterdigi
renklenmede, ¢esitler tiim gozlem notlarina dagilim
gostermekle birlikte, koyu (7) ve ¢ok koyu (9) gozlem
notlarinda cesitlerin %80.9’u yer almistir. Fenol testine
ait yapilan laboratuvar calismasindaki 6rnek bir numune

goriintiisii Sekil 3’de verilmistir.

TG/3/11 (Anonim, 1994) ekmeklik bugday cesit 6zellik
belgesinde yer alan son karakter gelisme tabiatdir.
Gruplandirma  karakteri olmast yaninda, {lkemizde
tarimsal agidan 6nemli bir kriterdir. Cesit adaylarinin;
tescil bagvurusu yapilan bolge ile gelisme tabiau
arasinda uyumsuzluk olmasi halinde tescil bagvurusu
reddedilebilmektedir 2008).
cesitlerin; %56.3’ii kighk, %18.2%si alternatif ve %25.5’i

ise yazlik gelisme tipinde oldugu saptanmustr. Yazlik

(Anonim, Incelenen

gelisme tabiatinda olan cesitlerin tescil bagvurusu genellikle
Giineydogu Anadolu, Akdeniz ve Ege-Giliney Marmara
Bolgeleri i¢in yapilmaktadir.

SONUC ve ONERILER

Bu calismada, iilkemizde tescilli 110 ekmeklik bugday
genotipinin gesit ayrim kriterleri yoniinden karakrerleri
ortaya konulmustur. Bitki morfolojisine dayali ¢esit ayrim
kriterlerinin esas alinarak cesitlerin kimlik kartlarinin
olusturulmasi, FYD testlerinde oldugu kadar sertifikali
tohumluk tiretimlerindeki tarla kontrollerinde de biiyiik
onem tagimaktadir. Cesit ayrim kriterlerinin dogru ve etkin
bir sekilde kullanilmasi, bitki islahgilarina seleksiyonda
kolaylik saglayacakur. Bu calisma tilkemizdeki ekmeklik
bugday cesitlerinin genel bir fotografini ortaya koymustur.
Bundan sonra gerek kamu gerekse 6zel sektor AR-GE yapan
tohumculuk kuruluslarinin islah programlarini planlarken
bu genel durumu dikkate almalari bagart sanslarin
artiracaktir. Bu arastirmada ele alinan 26 karaktere;
bitki 1slah ¢alismalarinda faydali olabilecek, genotiplerin
morfolojik, fizyolojik ve biyokimyasal ozelliklerini ifade

eden ilave karakterler de eklenebilir.
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OZET

Asmanin anavatani arasinda yer alan Anadoluda pek c¢ok
izlim ¢esit ve genotipi yetismektedir. Bu cesit ve genotiplerin
ozelliklerinin belirlenmesi, ¢esit tescili ve yetistirme teknigi
agisindan onemlidir. Malatya Tiirkiye'nin 6nemli meyvecilik
merkezlerinden  biridir. Bagcilik  kiiltiiriiniin - gok  eskilere
dayandig1 ilde pek cok yerel iiziim gesidi bulunmaktadir. Ilde
yetistirilen ve ekonomik éneme sahip mahalli ¢esitlerden biri
de ‘Kohnil' cesididir. Malatya Kayisi Aragtirma Enstitiisit'nde
2018-2019 yillarinda yiiriitiilen bu  ¢aligmada ‘Kohni’
tizim ¢esidinin fenolojik, ampelografik ve kalite ozellikleri
tanimlanmigtir. Fenolojik goézlemler incelendiginde 2018 ve
2019 yillarinda sirasiyla; kis gozlerinde uyanma 27 Nisan -
5 Mayss, tam ¢iceklenme 5-15 Haziran, ben diigme 10-12
Agustos, hasat zamani 13-16 Eylil, yaprak dokiimi 10-15
Kasim tarihlerinde meydana geldigi ve ¢esit icin ortalama
etkili sicaklik toplaminin (EST) 1884 giin-derece (gd) oldugu
belirlenmistir. Kalite analizlerinde; ortalama salkim agirlig
348.63 g, tane boyu 35.70 mm, tane eni 24.98 mm ve 100
tane agirhiginin ise 416.05 g oldugu tespit edilmistir. Calismada;
suda ¢oziiniir kuru madde (SCKM) degerinin %21.88, pH
degerinin 3.70, titre edilebilir asitlik (TEA) degerinin ise
%0.50 oldugu saptanmugstir. Uluslararasi Bagcilik ve Sarapeilik
Organizasyonu (OIV) kriterlerine gore yapilan ampelografik
tanimlamalarda; salkimlarin biiyiik, tanelerin yumurta seklinde,

kabuk kalinliginin orta diizeyde, mavi-siyah renkli, meyve etinin
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kismen sert, ¢ekirdek olusumunun tam oldugu ve kendine
ozel tat icerdigi goriilmistiir. Bu ¢alismadan elde edilen
bulgulara dayanarak; ilde sofralik olarak degerlendirilen
‘Kohnt’ iztim ¢esidi Malatya Kayist Aragtirma Enstitiisii

Midiirliigii adina tescil edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Vitis vinifera L., Bagcilik, Morfoloji,

Tanimlama, Malatya

ABSTRACT

A large number of local grape native cultivars and genotypes
are grown in Anatolia which is within the homeland of the
vitis. Determining of the characteristics of these cultivars
and genotypes is important in terms of cultivar registration
and breeding technique. Malatya is major fruit growing
centers of Turkey. There are many local grape varieties in
the province where the viticulture culture goes back a long
time. One of the local cultivar grown in the province and
having economic importance is ‘Kéhnii' grape cultivar.
In this study conducted at Malatya Apricot Research
Institute in 2018-2019, the phenological, ampelographic
and quality characteristics of the ‘Kéhnii' grape cultivar
were defined. When phenological observations examine;
it was determined that the time of bud burst on 27 April
- 5 May, the full bloom took place on 5-15 June, the
veraison period on 10-12 August, harvest time on 13-16
September, leaf fall on 10-15 November, respectively and
average effective heat summation (EHS) request of the
cultivar was 1884 day-degree (dd) in 2018 and 2019.; It
was determined that the average bunch weight was 348.63
g, berry height was 35.70 mm, berry width was 24.98 mm
and 100-berry weight was 416.05 g in quality analysis.
In the study; total soluble solid (TSS), pH and titratable
acidity (TA) were determined as 21.88%, 3.70 and 0.50
%, respectively. In ampelographic description conducted
according to International Organisation of Vine and Wine
(OIV) criteria; it has been observed that bunches are large,
the berry shapes are ovoid, the thickness of skin is medium,
the color of skin is blue-black, the fruit flesh firmness is
moderately firm, the formation of seed is complete and
berry particular flavor. Based on findings of this study;
‘Kohnii’ grape cultivar considered as table in the province
has been registered in the name of Malatya Apricot Research

Institute.
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Keywords: Vizis vinifera L., Viticulture, Morphology,
Description, Malatya

1. GIRIS

Asma, diinya tizerinde yetistiriciligi yapilan ve tarih 6ncesi
caglarda kiiltiire alinan en eski bitki tiirlerinden biridir.
Asma yetistiriciligi ve bagcilik kiiltiirii her donemde dogu ve
bati medeniyetlerinin sosyal ve ekonomik yapisi icerisinde
onemli bir yer tutmustur. Giiniimiizde ise ekonomik
anlamda bagcilik diinyanin 30-50°kuzey ve giiney enlemleri
arasindaki 1liman iklim kusaginda yapilmaktadir (Celik ve
ark., 1998).

Uziim, sofralik tiikketimin yani sira kurutularak ya da sarap,
sitke, pekmez, recel, marmelat, sucuk, pestil ve bulama
gibi tirtinlere islenerek genis bir titketim olanagina sahiptir

(Agaoglu, 1999).

Bagciliga en uygun iklim kusagt {izerinde bulunan
Tiirkiye, asmanin gen merkezi olmasinin yani sira milattan
5000-6000 yil 6ncesine uzanan ¢ok eski ve kokli bir
bagcilik kiiltiiriine sahiptir (Gék Tangolar ve Tangolar,
2015). Anadolu, Vavilov tarafindan belirlenen sekiz gen
merkezinden Yakindogu ve Akdeniz gen merkezlerinin
kesistigi noktada yer almaktadir (Agaoglu ve ark., 1995).
Anadolu’'nun sahip oldugu bu genetik ve kiiltiirel zenginlik
yerel Giziim cesitlerine de yansimis ve zengin bir asma
gen potansiyelinin ortaya ¢ikmasina neden olmustur.

Bu ¢esitlerin tanimlanarak korunmasi biiyitk 6nem arz

etmektedir (Tekdal ve Sarlar, 2016).

Asmalarda  fenolojik ve morfolojik tanimlamalarin
yapilarak gesit 6zelliklerinin belirlenmesi; hem cesit tescili,
hem de yetistirme teknigi acisindan gerekli calismalardir.
Bu baglamda Tiirkiye'de birgok ilin yerel iiziim gesitlerinde
ampelografik calismalar gerceklestirilmistir. (Giilerytiz ve
Kose, 2003; Coban ve Kiiey, 2006; Kili¢ ve ark., 2011;
Eren ve Yagci, 2015; Serhat ve ark., 2017; Cogen ve ark.,

2018; Altuntas ve ark., 2019).

Malatya iilkemizin 6nemli meyvecilik merkezlerindendir.
Bagcilik kiiltiiriintin ¢ok eskilere dayandig: ilde kalkolitik

cagda tizim ve meyve iiretiminin yapildigina dair bulgular
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elde edilmistir (Macit ve ark., 2019). Malatya ilinde
yetistirilen ve ekonomik 6neme sahip yerel ¢esitlerden biri
de ‘Kohnii’ gesididir (Unal ve Ergenoglu, 2001; Celik,
2006). Bu gesit Arapgir Belediyesi tarafindan 24.06.2008
tarihinde, 96 tescil numarast ve ‘Arapgir Kéhnii Uziimi’
mengei adiyla cografi isaret tescili almistir (TURKPATENT,
2008).

Malatya Kayisi Arastirma Enstitiistt Mudurligiynde 2018-
2019 yillarinda yuritilen bu ¢alismada; Vitis vinifera L.

tiirii igerisinde yer alan, ‘Kéhni’ iiziim ¢esidinin fenolojik,

ampelografik  ve kalite 6zelliklerinin  tanimlanmasi
amaglanmistir.

2. MATERYAL ve METOT

2.1. Materyal

Bu caligmanin materyalini Malatya ili orjinli ‘Kohnt’
(Vitis vinifera L.) tziim ¢esidi olusturmustur. Calisma
Malatya Kayist Arastirma Enstittisit Mudiirligii Battalgazi
Kampiisiinde bulunan koleksiyon baginda yiirtitiilmiistiir.
Koleksiyon bagi, 2013 yilinda 110 R anact ile 3.5 x 2
m dikim araliginda tesis edilmis olup, bagda cift T telli
terbiye sistemi uygulanmugtir. Caligmanin yirttildagi
alan 38°27°29”N-38°21’18”E koordinatlarinda ve 728 m
rakimdadir.

2.2. Metot

Calismada ‘Kohnii' tziim gesidinde fenolojik goézlemler,
etkili sicaklik toplami (EST) degerleri, kalite analizleri
ve ampelografik tanimlamalar aragtrmanin yiritaldaga

yillar icerisinde yapilmistir

2.2.1. Fenolojik goézlemler ve etkili sicaklik toplami

degerlerinin belirlenmesi

Fenolojik Bundesantalt,
Bundessortenamt and Chemische (BBCH) Industrie skalast

esas alinmustir (Lancashire ve ark., 1991; Lorenz ve ark.,

gozlemlerde  Biologische

1995). Buna gore omcalarda kis gozlerinin %50’sinde ilk
kabarma basladig tarih gozlerin kabarma zamani (BBCH
01), gozlerin %50’sinde koruyucu titylerin dagilmaya
basladig1 tarih gozlerin uyanma zamani (BBCH 08), omca
tizerindeki ¢igeklerin %50’sinin a¢tigi donem ise tam
ciceklenme (BBCH 65) zamant olarak kabul edilmistir.
Calismada; 10 siirgiinde bulunan ortalama biiytikliikteki

salkimlar incelenmis, tanelerin %50’sinde yumusama ve
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renk degisiminin gergeklestigi donem ben diisme zamani
(BBCH 81) olarak kabul edilirken, ¢esidin kendine 6zgii
renk ve seker birikiminin gergeklestigi donem olgunluk
dénemi (BBCH 89) olarak dikkate alinmistir. Omca
tizerindeki yapraklarin %50%inin dokildigi zaman ise
yapraklarin dokiilme zamani (BBCH 95) olarak kabul

edilmistir.

Etkili sicaklik toplami (EST) degerlerinin belirlenmesinde;
1 Nisan-31 Ekim tarihleri arasindaki dénemde, koleksiyon
baginin bulundugu bolgede gergeklesen giinlitk ortalama
sicakliklarin 10°C’nin {izerindeki degerlerin toplanmasiyla
giin-derece (gd) olarak belirlenmigstir (Winkler ve ark.,
1974). Hesaplamalarda giinliik ortalama sicaklik degerinin
esik degerden (10°C) diisiik oldugu negatif degerler toplama
dahil edilmemistir (Jacob ve Winkler, 1950). Belirtilen
hesaplama yontemine gore ‘Kéhnii' tiziim gesidinin EST
istegi ile calisma yapilan bolgenin EST potansiyeli her yil

icin ayr1 ayr1 hesaplanmustr.
2.2.2. Kalite analizleri

Salkim &lgiimleri, 15 omcada belirlenen ikiser ana
koldan rastgele alinan 30 adet salkimda gerceklestirilmis
ve excel programinda ortalamalari ve standart sapmalar:
hesaplanmigtir. Salkim agirligr salkimlarin hassas terazide
tek tek tarulmasiyla, salkim boyu salkimda dallanmanin
basladigi nokta ile salkimin ug kismi arasinin cetvel ile
ol¢tilmesiyle, salkim genisligi ise salkimin en genis ve en
dar boliimlerinin cetvelle dl¢iilmesiyle belirlenmistir. Tane
boyu ve eni; omcalardan rastgele alinan 30 salkimdan
secilen 60 adet tanenin dijital kumpas ile ol¢iilmesiyle
belirlenmistir. Tane basina ortalama c¢ekirdek sayist 30
salkimdan rastgele segilen 100 tanede sayim yapilarak,
100 tane agirligy ise rastgele secilen bu 100 tanenin hassas

terazide tartilmastyla belirlenmistir.

Suda ¢oziiniir kuru madde miktari (SCKM) ile titre
edilebilir asitlik (TEA) ve pH o6lgiimlerinde, salkimlarin
orta kistmlarindan rastgele alinan tanelerin sikilmasiyla elde
edilen sira kullanilmisur. SCKM degeri el refraktometresi
ile belirlenirken, TEA degeri tartarik asit cinsinden titrasyon
metoduyla, pH degeri ise pH-metre ile belirlenmistir
(Cemeroglu, 2007).




———— g

2.2.3. Ampelografik tanimlamalar

Ampelografik tanimlamalar; Uluslararast  Bagcilik  ve
Sarapeilik  Organizasyonu (OIV) kriterleri igerisinden
belirlenen 38 kritere gére yapilmistir (OIV, 2001).

3. BULGULAR
3.1. iklim verileri

Calismanin yuriitildigi bolgede kis aylart nispeten tliman
gecerken, yaz aylari ise sicak seyretmektedir. Yagislar
genellikle ilkbahar ve ki mevsiminde yogunlasirken, yaz
mevsiminde minimum seviyeye inmektedir. Calismanin
yuriitiildiigii bolgede bulunan meteoroloji istasyonundan
alinan 2018-2019 yillarina ait aylik ortalama iklim verileri

Cizelge 1'de verilmistir.

3.2. Fenolojik gozlemler ve etkili sicaklik toplami

degerleri

Birbirini izleyen iki yilda (2018 ve 2019) sirastyla; gozler 27
Nisan- 5Mayis tarihlerinde uyanmus, tam ¢igeklenme 5-15
Haziran tarihlerinde meydana gelmis, ben diisme 10-12
Agustos tarihlerinde gergeklesmis, bagbozumu 13-16 Eyliil
tarihlerinde yapilmis ve yaprak dokiimii ise 10-15 Kasim
tarihlerinde gergeklesmistir. Cesidin EST istegi 2018-2019

Cizelge 1. Deneme alaninin iklim 8zellikleri (MEVBIS, 2020).
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yillar1 ortalamasina gére 1884 gd iken, bolgenin ortalama
EST potansiyelinin 2255 gd oldugu belirlenmistir (Cizelge
2).

3.3. Kalite ozellikleri

Caligmada iki yillik ortalama degerler tizerinden kalite
analizleri dikkate alindiginda; salkim agirliginin 348.63
g, salkim boyunun ise 20.15 cm oldugu belirlenmistir.
Calismada ortalama tane boyu 35.70 mm, tane eni 24.98
mm olarak belirlenirken, 100 tane agirhiginin 416.05 g
oldugu ve tanelerin ortalama 2.80 adet ¢ekirdek icerdigi
gorilmistiir. SCKM  degerinin %21.88, pH degerinin
3.70, TEA degerinin ise %0.50 oldugu saptanmustir
(Cizelge 3).

3.4. Ampelografik 6zellikler

‘Kohnit' tiziim ¢esidinin OIV kriterlerine gére belirlenen
ampelografik ozellikleri Cizelge 4’te ve bitkinin farkls
organlarina ait gorantiler ise Sekil 1'de verilmistir.
Caligmada; geng siirgiinlerde yatik tiiylerin orta yogunlukta
ve antosiyanin renklenmesinin gii¢lii oldugu géralmistiir.
Geng yapraklarin st ylizeyi sari-yesil renklidir. Geng
yapraklarin alt yilizeyinde ana damarlar arasinda yatik ve dik

tityler yok veya ¢ok seyrek diizeydedir. Siirgiinler yar1 dik

Ayhk Max. Aylik Min. Sicakhk Aylik Ort. Aylik Ort. Aylik Toplam Yagis

Aylar Sicaklik (°C) 0 Sicaklik (°C) Nisbi Nem (%) (mm)

2811118 2311119 2018 Yili 2‘({)111? 2018 Yilr 2311119 23111? 2019 Yili | 2018 Yilr 2311119
Ocak 12.8 15.6 -6.0 -10.4 4.0 23 76.8 76.8 54.6 20.4
Subat 16.6 15.2 -6.0 -6.1 59 4.4 71.5 71.5 46.7 44.6
Mart 25.7 20.0 -3.1 -5.1 11.6 7.9 64.0 67.1 28.5 414
Nisan 30.1 25.1 -1.0 0.7 15.2 11.5 51.3 72.7 5.2 69.7
Mayis 334 36.4 6.7 4.2 18.5 19.9 68.9 51.1 70.8 5.9
Haziran 39.8 394 10.4 10.4 24.0 25.5 54.6 45.0 33.0 12.3
Temmuz 424 40.4 12.1 11.0 28.4 26.9 36.5 37.0 0.3 4.7
Agustos 40.0 43.2 13.1 13.9 28.2 27.4 35.7 41.1 2.1 6.0
Eyliil 36.4 34.6 7.9 35 22.9 21.2 433 45.8 2.9 1.8
Ekim 30.4 32.0 -0.1 3.6 15.5 16.3 71.3 66.8 35.6 28.2
Kasim 21.8 19.8 -3.5 -5.6 8.1 6.8 85.5 76.3 22.9 33
Aralik 15.7 13.1 -7.6 -4.2 5.1 5.0 88.8 86.7 88.0 55.1
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gelisim gostermekte, bogumlar arasi dis ve i¢ kismi kirmizi
renklidir. Bogumlarin sirt (dis) kismi kirmizi ve yesil renkli
olabilmektedir. Siirgiinde bogumlar arasi dik tiiyler yok
veya ¢ok seyrek diizeydedir. Erkek ve disi organlar tam
gelismis durumdadir. Olgun yapraklarda yaprak ayasi orta
biytikliikte, besgen sekilli ve bes lobludur. Olgun yaprakta
yaprak sap1 cep loplari yari agik sekillidir. Olgun yaprakta,
yaprak ayasi alt ve iist tarafindaki ana damarlar arasinda
yatik tiiyler yok veya ¢ok seyrek diizeydedir. Taneleri mavi-
siyah renkli, yumurta seklinde, ¢ekirdek olusumu tam,
kabuk kalinligi orta diizeyde, meyve eti yumusak veya biraz

sert dokulu ve kendine 6zel tat icermektedir.

4. TARTISMA ve SONUC

Bu c¢alisma ile Malatya ili orjinli ‘Kéhnii' iziim ¢esidinin

fenolojik, ampelografik ve kalite 6zellikleri tanimlanmigtir.

Fenolojik gozlemlerde; gesidin Malatya ekolojisinde nisan
ayinin son haftasi ile mayis ayinin ilk haftasinda uyandig;,
tam ¢igeklenmenin haziran ayinin birinci-ikinci haftasinda,
hasadin ise eylil aymn ikinci-tiglinci haftasinda
gergeklestigi goriilmistiir. Cesidin EST degerinin 1884 gd
oldugu belirlenmistir. Ayni ekolojide Kureys tiziim ¢esidi
ile ytiriitiilen bir ¢alismada; uyanmanin nisan ayinin ikinci-
tiglinci haftasinda, tam ¢igeklenmenin haziran ayinin

birinci-ikinci haftasinda, olgunlasmanin ise eylil ayinin

Cizelge 3. Kohnii tiziim ¢esidinin kalite 6zellikleri
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birinci-ikinci haftasinda gergeklestigi ve EST degerinin
1957 gd oldugu bildirilmektedir (Kokargiil ve ark., 2020).
Buna gore Kéhnii ¢esidinde gozlerin uyanmast, cigeklenme
ve hasat doneminin Kureys ¢esidinden bir-iki hafta daha
gec gerceklestigi ve EST isteginin ise Kureys cesidine gore
daha yiiksek oldugu gériilmektedir.

Kalite analizlerinde; Kohnii ¢esidinin ortalama salkim
agirliginin 348.63 g, 100 tane agirliginin 416.05 g oldugu,
tane bagina ortalama 2.80 adet ¢ekirdek icerdigi ve ortalama
SCKM degerinin %21.88 oldugu belirlenmistir. Elazig
ilinde yiritilen bir ¢aliyjmada Koéhnii tiziim ¢esidinde
ortalama salkim agirligr 338.0 g, SCKM degeri ise %20
.5 olarak belirlenmistir (Keskin, 2017). Ankara ekolojik
kosullarinda yetistirilen Kéhnti tizim ¢esidinde SCKM

(Tiarkmen Ozen, 2015). Calismada elde ettigimiz kalite
degerleri, Kohnii ¢esidinde yiiriitiilen diger ¢aligma

sonuglartyla uyumluluk gdstermistir.

Calismada Koéhnii  tziim  ¢esidinin  biiytik salkimlar
olusturdugu, tanelerin yumurta seklinde, kabuk kalinliginin
orta diizeyde, mavi-siyah renkli, meyve etinin kismen sert,
cekirdek olusumunun tam oldugu ve kendine 6zel tat

icerdigi saptanmuistir.

Aragtirma ve yayin etigine uygun olarak yiiriitilen bu

calismada; Kéhnii iiziim cesidinin iri taneli ve hasat donemi

Olgiimler 2018 Y1 2019 Yih Yillar Ortalamasi
(ort. + std. sapma) (ort. + std. sapma) (ort. + std. sapma)
Salkim agirligi (g) 310.69+52.48 386.57+65.76 348.63+59.12
Salkim boyu (cm) 19.59+2.52 20.71+2.28 20.1542.40
Salkim genisligi- En genis (cm) 12.23+2.13 14.40+1.76 13.32+1.94
Salkim genisligi- En dar (cm) 7.47+1.16 9.61£1.70 8.54+1.43
Tane boyu (mm) 33.64+4.04 37.76+2.22 35.70+3.13
Tane eni (mm) 25.16+1.83 24.80+2.56 24.98+2.19
100 tane agirhig: (g) 436.40+49.89 395.70+£27.41 416.05+38.65
Cekirdek sayis1 (adet/tane) 2.90+0.57 2.70+0.48 2.80+0.53
SCKM (%) 21.3540.95 22.41£1.66 21.88+1.31
pH 3.69+0.12 3.724+0.24 3.70+0.18
TEA (%) 0.48+0.04 0.52+0.03 0.50+.0.04
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Cizelge 4. Kohnii tiziim ¢esidinin ampelografik 6zellikleri

OIV Kodu Bitki Orgam Ozelligin Tanim Kohnii Cesidinin Ozelligi
OIV-301 Tomurcuk Tomurcuklanma zamani Orta

OIV-001 Geng stirgiin Stirgiin ucu agikligi Yari agik

OIV-004 Geng siirgiin Yatik tity yogunlugu Orta

OIV-003 Geng siirgiin rS;rf]t:; I111:;1;il'izerindeki yatik tiiylerde antosiyanin Giilii

OIV-005 Geng siirgiin Siirglin ucu tizerinde dik tiiyler Yok veya ¢ok seyrek
OIV-051 Geng yaprak Yaprak tist kisminin rengi Sar1 yesil

OIV-053 Geng yaprak Yaprak alt tarafinda ana damarlar arasindaki yatik tiiyler | Yok veya ¢ok seyrek
OIV-056 Geng yaprak zsgp;il;uagfl yiiziinde ana damarlar iizerinde dik tiiylerin Yok veya cok seyrek
OIV-006 Stirgiin Durumu (baglanmadan 6nce) Yar1 dik

OIV-007 Siirgiin Bogum aras1 dis kisim rengi Kirmizi

OIV-008 Stirgiin Bogum arasi i¢ kismin rengi Kirmizi

OIV-009 Siirglin Bogumlarin sirt (dig) kismi rengi Kirmiz1 ve yesil
OIV-010 Stirgiin Bogumlar arasi i¢ kismin rengi Kirmizi ve yesil
OIV-012 Siirglin Bogumlar arasinda dik tiiyler Yok veya ¢ok seyrek
OIV-017 Siirgiin Siliklerin uzunlugu Orta

OIV-151 Cigek Cinsel organlar Erkek ve disi organlar tam geligmis
OIV-065 Olgun yaprak Aya biiytikligi Orta

OIV-067 Olgun yaprak Aya sekli Besgen

OIV-075 Olgun yaprak Yapragn iist ylizeyindeki kabariklik Yok veya ¢ok zayif
OIV-068 Olgun yaprak Loblarin sayis1 Bes

OIV-082 Olgun yaprak Ust yan cep loplarimin durumu Hafifce iist iiste
OIV-079 Olgun yaprak Yaprak sap1 cep loplarinin durumu Biraz agik

OIV-076 Olgun yaprak Dislerin sekli Her iki tarafi diiz
OIV-070 Olgun yaprak Ust ayasindaki ana damarlarin antosiyanin renklenmesi | Orta

OIV-084 Olgun yaprak gl;l)e/?prak ayasindaki ana damarlar arasindaki yatik Yok veya gok seyrek
OIV-087 Olgun yaprak Alt yaprak ayasinda ana damarlar iizerindeki dik tiiyler | Yok veya ¢ok seyrek
OIV-093 Olgun yaprak Yaprak sap1 uzunlugunun orta damarla mukayesesi Biraz kisa

OIV-303 Tane Olgunlagmaya baslama zamani Geg

OIV-204 Salkim Yogunluk Yogun

OIV-206 Salkim Birincil salkimin sap uzunlugu Kisa

OIV-223 Tane Sekil Yumurta

OIV-225 Tane Kabuk rengi Mavi-siyah

OIV-240 Tane Tanenin saptan kopma durumu Kismen kolay
OIV-228 Tane Kabuk kalinlig1 Orta

OIV-235 Tane Meyve eti sertligi Yumusak veya biraz sert
OIV-236 Tane Ozel tat Kendine ozel tat
OIV-241 Tane Cekirdek olusumu Tam

OIV-103 Odunsu siirgiin Ana renk Sarimsi kahverengi

—— i
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Sekil 1. Kéhnii iziim ¢esidinin; a) geng siirgiin, b)cicek, ¢) siiliik, d) geng yaprak, e-f) olgun yaprak g) salkim h-i) tane ve ¢ekirdekleri

bakimindan gegci oldugu belirlenmistir. Calisma sonunda;
fenolojik, ampelografik ve kalite 6zellikleri tanimlanan bu
cesit, 2019 yilinda Tarim ve Orman Bakanligi'nca Kayist
Aragtirma  Enstitisit Midirligi adina  tescillenmistir.
Yetistiriciler talep etmeleri durumunda bu ¢eside ait a1

kalemi ve asili fidanlar1 Enstitiiden temin edebileceklerdir.
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Bartin Ilinde Yetistirilen Findigin (Corylus avellana 1..)
Zurufunun (Yesil Yaprakli Kabuk) Antioksidan Ozel-

liklerinin Incelenmesi

Investigation on the Antioxidant Properties of Husks (Green Leafy Covers) of

Hazelnut (Corylus avellana 1..) Grown in Bartin

OZET
Mehmet KURTCA
Antioksidanlar insan viicudunda biriken serbest radikalleri
Selcuk Universitesi, Fen Fakiiltesi, Kimya temizleyerek, viicudun ¢esitli hastaliklardan  korunmasini
Boliimii, KONYA saglayan onemli yapilardir. Viicutta enzim, hormon ve protein

olarak bir¢ok antioksidan mevcuttur. Bunlarin disinda dogal
email: mehmet kurtca@selcuk edu.tr olaral'i bir‘golf besinfie:. bulunan vitamifller,. tanenler, flavonoidler,
fenolik bilesikler gibi ¢ok sayida antioksidan madde de vardir.

Findik antioksidan madde igeren besinlerin basinda gelmektedir.

0000-0003-3432-3871 Ulkemizde bolca yetisen ve iilkemiz ekonomisine katkist olan

bir bitkidir. Findik hasadi ve islenmesi sirasinda zuruf, kabuk,

i¢ zar gibi yan {irtinler ortaya ¢ikmakta fakat bu tirtinlerden ¢ok

fazla ekonomik katki saglanamamaktadir. Bu ¢aligma findik

yan Griinii olan zurufun yiiksek antioksidan 6zellige sahip

oldugunu ve sanayide farkli alanlarda kullanilarak ekonomiye

katk1 saglanabilecegini gostermek amaciyla yapilmistir. Bu amag

dogrultusunda Barun ilinde yetistirilen tombul findik (Corylus

avellana L.) tiriiniin zuruflar taze olarak toplanmus, su, aseton,

su-aseton ve etanol gibi farkl ¢oziiciilerle ekstresi elde edilmistir.

Elde edilen ekstrelerin toplam fenolik, ve flavonoid mikeari,

DPPH serbest radikal siipiiriicii aktivite, ABTS katyon radikal

giderim aktivitesi ve Bakir (II) indirgeme antioksidan kapasitesi

tayinlerine (CUPRAC) bakilmustur. Sonuglar incelendiginde

Gonderilme Tarihi: 19 Kasim 2020 findik zurufunun yiiksek antioksidan 6zellige sahip oldugu

Kabul Tarihi : 17 Mart 2020 goriilmistiir. Ayrica su-aseton ekstresinin, diger ekstrelere gore
toplam fenolik miktar (273.56£10.12 mg/g ekstre), DPPH
(18.74+0.87 pg/ml), ABTS (4.78+0.56 pg/ml) ve CUPRAC
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(8.74+2.13 pg/ml) aktivitelerinde en iyi sonucu verdigi
tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Findik, zuruf, yesil yaprakli kabuk,
antioksidan, DPPH, ABTS, CUPRAC, toplam fenolik

miktar

ABSTRACT

Antioxidants are important structures that protect the
body from various diseases by clearing the free radicals
accumulated in the human body. There are many
antioxidants in the body like enzymes, hormones, and
proteins. Apart from these, there are many antioxidant
substances such as vitamins, tannins, phenolic acids,
flavonoids, which are naturally found in many foods.
Hazelnuts are one of the foods that contain antioxidants.
It is a plant that grows in abundance in our country and
contributes to the country’s economy. During the hazelnut
harvest and processing, it also occurs by-products such
as husk, shell, and skin and there is not much economic
contribution from these products. This study was carried
out to show that hazelnut husks which are a by-product of
hazelnut also have high antioxidant properties and can be
used in different fields in the industry to contribute to the
economy. For this purpose, husks of the plump hazelnut
(Corylus avellana 1..) species grown in Bartin were freshly
collected and extracted with different solvents such as
water, water-acetone, acetone, and ethanol. The obtained
extract of total phenolics and flavonoid amount, DPPH free
radical scavenging activity, ABTS cation radical removal
activity, and copper (II) reducing the determination of
antioxidant capacity (CUPRAC) were measured. When
the results were examined, it was seen that hazelnut husks
had high antioxidant properties. In addition, the total
phenolic amount (273.56 + 10.12 mg / g extract), DPPH
(18.74 + 0.87 pg / ml), ABTS (4.78 + 0.56 pg / ml) and
CUPRAC (8.74 + 2.13 pg / ml) activities of water-acetone
extract compared to other extracts has been determined to

give the best results.

Keywords: Hazelnut, husk, green leafy cover, antioxidant,
DPPH, ABTS, CUPRAC, total phenolic amounts.
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1. GIRIS

Insan viicudunda zaman zaman metabolik reaksiyonlar
strasinda UV iginlari, radyasyon, stres, sigara, alkol, ilaglar
gibi dis nedenlere bagli olarak son derece aktif yapilar
olan serbest radikaller ve reaktif oksijen tiirleri olusabilir.
Antioksidanlar, viicutta bulunan oksitlenme &zelligine
sahip maddelerin bu akeif yapilar tarafindan oksidasyonunu
onlemekte veya geciktirmektedir. Antioksidanlarin  bu
ozelligi sayesinde kanser, kalp hastaliklari, diyabet, akciger
hastaliklari, nérodejeneratif hastaliklar gibi bircok hastaligin
ve hizli yaglanmanin 6niine gegilebilmektedir (Cornelli,
2009; Matsingou ve ark., 2000; Yilmaz, 2010). Viicutta
enzim, hormon ve protein olarak bir¢ok antioksidan
gorev yapmakta ve bu antioksidanlarla serbest radikaller
arasinda bir denge bulunmaktadir. Fakat yaglanmayla
birlikte viicuttaki bu denge bozulur. Bu durumda digaridan
beslenme yoluyla dogal kaynakli antioksidan alinarak denge
yeniden saglanir ve serbest radikallerin olumsuz etkilerine
karst viicut yeniden korunmus olur (Koca ve Karadeniz,
2005; Tawaha ve ark., 2007). Dogada antioksidan kaynag:
olarak meyve, sebze, tahil, bitki ve baharat gibi bir¢ok tiriin
bulunmaktadir. Bu kaynaklarin igerisinde antioksidan
bilesik olarak, fenolik asitler, flavonoidler, polifenoller,
cesitli vitaminler, tanenler ve ¢inko, bakir, selenyum
gibi mineraller mevcuttur (Brewer, 2011; Khanduja ve
Bhardwaj, 2003).

Giigli antioksidan &zellige sahip besinlerden biri de
findikuir. Kalp dostu bir besin olarak bilinen findik yapisinda
yag, karbonhidrat ve protein gibi ana bilesenlerin yani sira,
fenolik asitler (kafeik asit, kumarik asit, ferulik asit, gallik
asit, sinapik asit), flavonoidler (mirsetin, kamferol, kersetin),
suda ve yagda ¢oziinen gesitli vitaminler (E vitamini,
C vitamini, folik asit, tiamin, riboflavin, biotin, niasin,
pridoksin, pantotenik asit) ve tanenler gibi antioksidan
ozellikte bircok sekonder metabolit de bulundurmaktadir.
Findigin i¢ gekirdegi ile birlikte gesitli diger kisimlarinda
da bu bilesiklere rastlanmaktadir (Alasalvar ve ark., 2008;
Amaral ve ark., 2006; Koksal ve ark., 2006; Piccinelli ve
ark., 2016). Nitekim yapilan bazi arasurmalar findigin sert
kabuk (Shahidi ve ark., 2007; Siirek ve Biiytikkileci, 2018),
i¢ zar (Piccinelli ve ark., 2016; Sahin ve ark., 2019), zuruf
(vesil yaprakli kabuk) (Alasalvar ve ark., 2006; Cerulli ve
ark., 2017; Ferndndez-Agullé ve ark., 2012; Oguzkan ve




———

ark., 2016), yaprak (Oguzkan ve ark., 2016; Oliveira ve
ark., 2007) ve dal (Stirek ve Biiytikkileci, 2018) kisimlarinin

da antioksidan ozelligi gosterdigini bildirmektedir.

Ulkemiz diinyada findik iiretim ve ihracatinda yaklasik %
70’lik bir oranla ilk sirada bulunmaktadir. Bu &zelligi ile
findik tretimi tilke ekonomisine olduk¢a 6nemli bir katki
saglamaktadir (Ozgiiven ve ark., 2020). Diger taraftan
findik tiretimi sirasinda binlerce ton yan iiriin agiga ¢itkmakta
ve disiik bir ekonomik deger olarak kullanilmaktadir.
Ornegin findigin yaprak, zuruf, dal, sert kabuk gibi
kisimlart tarlalarda yakilmakta veya evlerde yakit olarak
kullanilmaktadir. Ayrica findik icinin kavrulmasi sirasinda
agiga ctkan i¢ zar hayvan yem sanayinde kullanilmaktadir
(Copiir ve ark., 2013; Guney, 2013; Ozyurt ve Otles,
2018; Sahin ve ark., 2019; Siirek ve Biiytikkileci, 2018).
Oysa bu yan iriinlerde bulunan antioksidan bilegenler
geri kazanilabilir ve fitoterapétik tirtinlere doniistiiriilerek
ckonomiye katma deger saglanabilir. Bu ¢aligmanin amact
Barun ilinde yetistirilen findigin auk olarak kullanilan
zuruf kisminin antioksidan 6zelliklerinin  belirlenmesi
ve literatiirdeki findik ile ilgili yapilan diger caligmalarla
kargilagtirilarak findik zuruf kisminin fitoterapétik tirtin

olarak kullanilabilirliginin degerlendirilmesidir.

2. MATERYAL ve METOT

2.1. Deney Materyali

Calismada 6rnek olarak Bartin bolgesinde yetisen tombul
findik (Corylus avellana L.) tirt agaglarindan toplanan
findiklarin taze zuruf (yesil yaprakli kabuk) kisimlart
kullanilmigtir. Findiklar agaclarindan hasat mevsiminden
onceyesil iken toplanmis ve zuruf kisimlari findigin kabuklu
cekirdek kismindan ayrilmistir. Ayrilan yesil zuruflar kesici
aletlerle parcalanarak ekstraksiyon isleminde kullanilmak

tizere -18 °C’de derin dondurucuda saklanmustir.

2.2. Ekstraksiyon Islemi

Kiiciik parcalar haline getirilen taze findik zuruflarindan
100’er g alinarak sokslet aparatinda su, aseton ve etanol
coziciileri ile 10-12 saat ayri ayri ekstraksiyona tabi
tutulmugtur. Diger taraftan taze zuruf parcalarindan
100 g alinarak 250 ml’lik balon igerisine konulmus
tizerine 200 ml su-aseton (1:1) karisimi eklenmistir. Ara
ara ¢alkalanmak suretiyle birkag giin bekletilen karisim

stiziiliip alindiktan sonra érnek tizerine yine su-aseton (1:1)
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karisimi eklenerek ayni islem ti¢ kez tekrarlanmistir. Elde
edilen su-aseton ¢ozeltileri en son bir araya getirilmistir.
Ekstraksiyon islemlerinden sonra organik fazlar 40 °Clde
vakum altinda evaporatérde (Buchi, Schweiz, Switzerland)
uzaklastirilmigtir. Daha sonra elde edilen tiim kati ekstreler

tartilarak her biri icin verim hesab1 yapilmistir.

2.3. Antioksidan Aktivite Tayini

2.3.1. DPPH serbest radikal siipiiriicii aktivite tayini
DPPH serbest radikal stipiiriicii aktivite tayini Blois (1958)
yontemine gore yapilmustur. Tim kat ekstreler, 250 pg/
mL, 500 pg/mL ve 1000 pg/mL, DPPH (2,2-Difenil-1-
pikrilhidrazil) stok ¢ozeltisi 6x10”° mol/L konsantrasyonda
olacak sekilde gerekli miktarlar tarulmis ve etanolde
(%75’lik) ¢ozilmistiir. Her 6rnekten deney tiiplerine,
mikropipet yardimiyla 300 pL alinarak iizerlerine 2700
uL DPPH ¢ozeltisi eklenmistir. Daha sonra tiipler oda
sicakliginda, karanlikta 20 dakika bekletilmigtir. Siire
sonunda 6rneklerin absorbansi 517 nm dalga boyunda kér
olarak kullanilan etanole karst Shimadzu UV-1800 UV-
VIS Spektroforometre cihazinda okunmustur. Orneklerin
DPPH serbest radikaline kargt % inhibisyonlari asagidaki
esitlikte verilen formiile gore hesaplanmistir. Her 6rnek 3
paralel olarak calisilmis ve sonuglar 3 deneyden elde edilen
% stiptiriicti etkilerinin ortalamasi + standart hata olarak
verilmistir. Ayrica DPPH serbest radikalinin % 50’sini
gideren konsantrasyon olan IC, degeri de pg/ml olarak

verilmistir.
% Inhibisyon = [( A1 —A2)/A1]x 100

Al = DPPH stok ¢ozeltisinin 517 nm dalga boyundaki
absorbansi
A2 =

absorbansi

Ornek ¢ozeltilerinin 517 nm dalga boyundaki

2.3.2. ABTS katyon radikali giderim aktivite tayini

ABTS* giderim aktivite spektrofotometrik analizi Re vd.
(1999)’nin gelistirdigi metoda goére yapilmisur. ABTS.+
katyonu, 7 mM suda ¢oziilmiis ABTS [2,2'-Azino-bis(3-
etilbenzotiazolin-6-siilfonik asit) diamonyum tuzu] ile
2,45 mM potasyum persiilfaun (K25208) sulu ¢ozeltisi
karigtirilip yaklagik 12 saat karanlikta oda sicakliginda
bekletilerek elde edilmistir. ABTS ¢ozeltisi kullanilmadan
once 734 nmdeki absorbans1 0,708 + 0,025’ye gelene kadar
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etanolle seyreltilmisti. Daha sonra etanolde c¢oziilerek
hazirlanan 25 pg/ml, 50 pg/mL, 100 pug/mL ve 200 pg/
mL konsantrasyonlardaki ekstrelerden 600 pL alinarak her
birinin tzerlerine 2400 pL ABTS* ¢ozeltisi eklenmistir.
Karigim 10 dakika oda sicakliginda bekletildikten sonra
734 nmdeki absorbanslari kor olarak kullanilan etanole
karst Shimadzu UV-1800 UV-VIS Spektrofotometre
cihazinda okutulmustur. Her 6rnek 3 paralel olarak
calistlmis % ABTS giderim aktivitesi asagida verilen
formiile gore hesaplanmustir. Ayrica % 50 radikal giderici
ekstre konsantrasyonu olan IC,  degerleri pg/ml olarak

verilmistir.

A —-A,
ABTS giderim aktivitesi (%)= - “honirol " drnek x 100

kontrol

A

kontrol

ABTS* ¢ozeltisinin 734 nm dalga boyundaki
absorbansi
ooq= Ornek cozeltilerin 734 nm dalga boyundaki

absorbansi

2.3.3. Bakur (II) indirgeme antioksidan kapasitesi tayini
(CUPRAC)

Orneklerin ekstrelerinin bakir (II) indirgeme antioksidan
kapasitesi tayini Apak vd. (2004)’nin gelistirdigi CUPRAC
metoduna gore yapilmistir. Metoda gére 10 mM suda
¢oziilmiis Cu (II), 7,5 mM neokuprin ¢ozeltisi ve 1 M
pH 7,0 olan amonyum asetat (NH,Ac) tamponunun
her birinden test tiptine l’er mL alinmis farkls
konsantrasyonlarda hazirlanmis 6rneklerin her birinden
tizerlerine toplam hacim 4,1 mL olacak sekilde eklenmistir.
Tuplerin agz1 kapatilarak 1 saat boyunca oda sicakliginda
beklenmigtir. Daha sonra karigimlarin 450 nm dalga
boyunda etanole karst absorbanslari Shimadzu UV-1800
UV-VIS Spektrofotometre cihazinda okunmustur. Her
ornek 3 paralel olarak ¢alisilmis sonuglar absorbanlarinin
ortalamast + standart hata olarak verilmistir. Ayrica 0.50
absorbansa karst 6lgiilen konsantrasyon olan A . degeri

pg/ml olarak verilmistir.

2.4. Toplam Fenolik Miktar Tayini

Toplam fenolik miktarint tayin etmek i¢in  Singleton
vd. (1965)’nin modifiye ettigi Folin-Ciocalteau yéntemi
kullanilmistir. Hazirlanan bitki ekstreleri 1 mg/mL olacak

sekilde etanolde ¢oziilmiistii. Sonra ornekten 20 uL
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alinip, tzerine sirasiyla 1580 pl distile su, 100 puL Folin-
Ciocalteau reaktifi ve 300 pL %20’lik sodyum karbonat
(Na2CO3) ¢ozeltisi eklenmistir. Diger taraftan kalibrasyon
egrisini olusturabilmek igin 50 pg/mL, 100 pg/mL, 150
pg/mL, 250 pg/mL, 500 pg/mL konsantrasyonlarda
gallik asit diltisyonlari hazirlanmis ve 6rnek yerine gallik
asit dilisyonlar1 konularak diger ¢ozeltiler aynen ilave
edilmistir. Tim tiipler 40 °Cde 30 dakika inkiibasyona
birakilmistir. Siire sonunda absorbanslar 765 nm dalga
boyunda kér olarak kullanilan etanole kargt Shimadzu UV-
1800 UV-VIS Spektrofotometre cihazinda 6lgiilmiistiir.
Her 6rnek 2 paralel olarak galisilmistir. Ornegin ortalama
absorbansindan, gallik asit kalibrasyon ¢ozeltileri yardimiyla
hazirlanan  kalibrasyon egrisine gore, toplam fenol
konsantrasyonu gallik asit esdegeri olarak hesaplanmis ve
ekstrenin toplam fenol miktari mg/g ekstre + standart hata

olarak verilmistir.

2.5. Toplam Flavonoid Miktar Tayini

Toplam flavonoid miktarini tayin etmek i¢in Woisky
ve Salatino (1998)’'nun gelistirdigi aliminyum kloriir
(AICL) kolorimetrik y6ntemi uygulanmistr. Hazirlanan
bitki ekstreleri, konsantrasyonu 1 mg/mL olacak sekilde
etanolde ¢oziilmiistiir. Daha sonra 6rnekten tiiplere 500
uL konulmustur. Uzerine sirasiyla 1500 pL etanol, 100
uL %10’luk AICL, 100 uL 1 M sodyum asetat ¢ozeltisi ve
2800 pL distile su eklenmistir. Diger taraftan kalibrasyon
egrisini olugturabilmek icin 0,125 mg/mL, 0,25 mg/mL,
0,50 mg/mL, 1,0 mg/mL konsantrasyonlarda kuersetin
kalibrasyon ¢ozeltileri hazirlanmis ve ornek yerine
kuersetin diliisyonlart konularak diger ¢ozeltiler aynen
ilave edilmistir. Karigimlar 30 dakika oda sicakliginda
inkiibasyona birakilmistir.  Stire  sonunda absorbanslar
415 nm dalga boyunda kor olarak kullanilan etanole karst
Shimadzu UV-1800 UV-VIS Spektrofotometre cihazinda
okunmugtur. Her 6rnek 2 paralel olarak caligtlmistir.
C)rnegin ortalama absorbansindan, kuersetin kalibrasyon
gozeltileri yardimiyla hazirlanan kalibrasyon egrisine gore,
toplam flavonoid konsantrasyonu kuersetin esdegeri olarak
hesaplanmis ve ekstrenin toplam flavonoid miktar1 mg/g

ekstre + standart hata olarak verilmistir.

2.6. Istatistik Analiz
[statiksel analizler, SPSS 16.0 paketi ile tek yonlii varyans
analizi (ANOVA) sonrasinda Tukey Testi ile p<0.05 6nem




derecesinde yapilmistir. Antioksidan analizleri 3, toplam
fenolik ve toplam flavonoid miktar analizleri 2 tekrar
yapilarak sonuglar ortalama degerler ve standart hata

degerler ile verilmistir.

3. BULGULAR

3.1. Verim

Findik zurufu farkli ¢oziiciilerdeki ekstraksiyon islemi
gerceklestirildikten sonra elde edilen ekstrenin verimi
tartilarak g/100 g kuru ornek olarak hesaplanmustir.

Hesaplanan verimler Cizelge 1'de gosterilmistir.

Cizelge 1. Findik zuruf ekstrelerinin verimleri (g/100 g

kuru 6rnek)

Ekstre Verim (g/100 g kuru 6rnek)
Su 26.77
Su-aseton 27.00
Aseton 17.63
Etanol 29.90

Cizelge 1 incelendiginde en yiiksek verimin 29.9 g/100 g
kuru 6rnek ile etanol ekstresinde oldugu goriilmektedir. En
disiik verimin ise aseton ekstresinde (17.63 g/100 g kuru

ornek) oldugu tespit edilmistir.

3.2. DPPH Serbest Radikal Siipiiriicii Aktivitesine Ait
Bulgular
Findik zurufunun tiim ekstrelerinin DPPH serbest radikal

stiptirici aktiviteleri 25 pg/ml, 50 pg/ml ve 100 pg/ml
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(reaksiyon ortaminda) konsantrasyonlarinda denenmis ve
konsantrasyon arttik¢a % aktivitenin de arttg1 gézlenmistir.
Aktiviteler % inhibisyon ve IC | (ug/ml) olarak hesaplanmis

ve Cizelge 2'de verilmistir.

Cizelge 2 incelediginde tiim ekstrelerde 100 pg/ml
konsantrasyonda en yitksek aktivitelerin  gézlendigi
saptanmistr.  IC, degerleri kargilasurildiginda en iyi
DPPH serbest stipiiriicii aktivitenin su-aseton ekstresinde
(18.74+£0.87 pg/ml) oldugu, daha sonra sirayla su
(35.50£1.22 pg/ml), etanol (41.12+2.16 pg/ml) ve aseton
(44.28+3.66 pg/ml) ekstrelerinin geldigi goriilmektedir.
Ayrica 1:1 oraninda su-aseton karigimiyla elde edilen
ekstrenin aktivitesinin yalnizca su ve yalnizca aseton ile elde
edilen ekstrelerden daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Diger taraftan  su-aseton  ekstresinin  aktivitesinin
(18.74+0.87  pg/ml)
a-tokoferol'tin aktivitesine (7.31+0.17 pg/ml) en yakin

referans  olarak  kullanilan

deger oldugu da belirlenmistir.

3.3. ABTS Katyon Radikali Giderim Aktivitesine Ait
Bulgular

Tiim ekstrelerin ABTS katyon radikal giderim aktiviteleri
5 pg/ml, 10 pg/ml, 20 pg/ml  ve 40 pg/ml (reaksiyon
ortaminda) denenmis, sonuglar % aktivite olarak ve IC,|

(pg/ml) olarak verilmistir (Cizelge 3.).

Cizelge 3’teki verilere bakildiginda tiim  ekstrelerde

konsantrasyon arttk¢a % aktivitelerin de artug:

Cizelge 2. Findik zuruf ekstrelerinin DPPH serbest radikal stipiiriicii aktivitesine ait bulgular

DPPH Serbest Radikal Siipiiriicii Etki

Ekstre % inhibisyon + S.H.? IC,, (ug/ml) = S.H.
25 pg/ml 50 pg/ml 100 pg/ml
Su 40.29+2.22 63.86+0.94 84.86+0.99 35.50+1.22
Su-aseton 64.94+0.55 86.98+0.75 87.82+1.36 18.74+0.87
Aseton 33.68+8.74 59.76+4.72 83.28+3.99 44.28+3.66
Etanol 37.57+1.46 59.76+0.75 82.64+1.88 41.12+£2.16
a-tokoferol * * 97.45+0.91 7.31£0.17

a: Standart hata (n=3)

p<0.05

*: Olgtim yapilmadi

—— oy
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goriilmektedir. Elde edilen sonuglar DPPH  serbest
radikal
paralellik ~ gostermektedir. Ekstreler IC, ~— degerlerine

giderim  aktivite  tayinindeki  sonuglarla

gore karsilastirildiginda yine DPPH  aktivite tayininde

oldugu gibi en yiiksek aktivitenin su-aseton ekstresinde
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3.4. Bakur (II) Indirgeme Antioksidan Kapasitesi
Tayinine (CUPRAC) Ait Bulgular

Elde edilen tiim ekstrelerin bakir (II) indirgeme antioksidan
kapasiteleri farkli konsantrasyonlarda denenmis 450

nmdeki absorbanslari ve A (ug/ml) degerleri Cizelge 4te

Cizelge 3. Findik zuruf ekstrelerinin ABTS katyon giderim aktivitelerine ait bulgular

ABTS Katyon Radikal Giderim Aktivitesi

Ekstre % aktivite = S.H.? IC,, (ug/ml) £ S.H:
5 pg/ml 10 pg/ml 20 pg/ml 40 pg/ml

Su 41.494+2.87  53.61+1.92 73.57+1.30 94.87+0.57 8.06+1.12
Su-aseton 49.00+0.60  67.79+1.09 93.85+1.54 95.48+1.00 4.78+0.56
Aseton 38.83+2.38  52.03+2.43 69.74+2.28 93.29+0.34 9.78+2.15
Etanol 39.58+1.49  51.89+2.40 72.59+2.23 94.87+0.69 9.20+1.74
o-tokoferol * * * 96.48+0.87 4.31+0,10

a: Standart hata (n=3)

p<0.05

*: Olgiim yapilmadi

(4.78+0.56 pg/ml) oldugu ortaya konmustur. Aktivite
stralamasinda su-aseton ekstresini sirastyla su (8.06+1.12
pg/ml), etanol (9.20+1.74 pg/ml) ve aseton (9.20+1.74
pg/ml) ekstreleri takip etmektedir. Ayrica su-aseton ekstre
aktivitesinin (4.7820.56 pg/ml), referans olarak kullanilan
a-tokoferol'tin aktivitesi (4.31+0,10 pg/ml) ile ¢ok yakin

oldugu tespit edilmistir.

verilmistir. Ekstrelerin hepsinde konsantrasyon artisiyla
birlikte absorbans degerlerinde bir artis yani aktivitede
arts oldugu Clizelge 4te goriilmektedir. Diger taraftan
A, (ug/ml) degerleri ekstreler arasinda kargilastirildiginda
en yiiksek aktivitenin yine diger antioksidan tayinlerinde
oldugu gibi su-aseton ekstresinde (8.74+2.13 pg/ml)
oldugu tespit edilmistir. Su-aseton ekstresini sirasiyla su
(9.83+1.21 pg/ml) , aseton (14.30+1.41 pg/ml) ve etanol

Cizelge 4. Findik zuruf ekstrelerinin bakir (II) indirgeme antioksidan kapasitesi tayinine ait bulgular

Bakur (II) indirgeme antioksidan kapasitesi

Ekstre (450 nm'deki absorbans+ S.H?)
A, (ug/ml) + S.H.:
31.25 pg/ml 62.5 pg/ml 125 pg/ml 250 pg/ml
Su 0.658+0.03 1.258+0.03 2.297+0.06 3.740+0.03 9.83+1.21
Su-aseton 0.972+0.06 1.878+0.03 3.238+0.12 4.000+0.00 8.74+2.13
Aseton 0.610+0.05 1.144+0.06 2.000+0.08 3.391+0.04 14.30+1.41
Etanol 0.564+0.08 1.088+0.05 1.930+0.04 3.352+0.01 18.96+0.65
a-tokoferol * * * 2.220+0.01 0.54 + 0.01

a: Standart hata (n=3)

p<0.05

*: Olgiim yapilmadi

————— gy
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(18.96+0.65 pg/ml) ekstreleri takip etmektedir.

3.5. Toplam Fenolik ve Flavonoid Miktar Tayinine Ait
Bulgular

Ekstrelere ait toplam fenolik miktar tayinleri gallik asit
esdegeri olarak, flavonoid miktar tayinleri kuersetin
esdeger olarak hesaplanmis ve degerler mg/g ekstre olarak

verilmistir (Cizelge 5).

Cizelge 5’teki veriler incelendiginde su-aseton ekstresinin
(273.56+10.12 mg/g) toplam fenolik miktari en yiiksek
olarak goriilmektedir. Su-aseton ekstresini sirasiyla su
(257.69+46.99 mg/g), etanol (189.67+5.46 mg/g) ve aseton
(172.49+17.48 mg/g) ekstreleri takip etmektedir. Diger
taraftan toplam flavonoid mikrtarlari kargilasurildiginda
toplam fenolik miktarlarindan farklt bir sonug ortaya
¢itkmakea ve en yiiksek miktarin su ekstresinde (10.61+3.96
mg/g) oldugu dikkati ¢cekmektedir.
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4. TARTISMA VE SONUC

Caligmadan elde edilen tiim veriler incelendiginde findik
zurufundaki toplam fenolik mikeart ile antioksidan
aktiviteleri arasinda bir baglant oldugu dikkati gekmektedir
(Cizelge 6).

Cizelge 6 incelendiginde toplam fenolik madde miktar:
ile tim antioksidan aktivitelerinde paralellik oldugu
goriilmektedir. Tim ekstreler kargilasurildiginda toplam
fenolik madde miktar1 en yiiksek olan su-aseton ekstresi
cikarken, diger taraftan DPPH serbest radikal siipiiriicii
etki, ABTS katyon radikal giderim aktivitesi ve bakir (II)
indirgeme antioksidan kapasitesi tayinlerinin tiimiinde yine
su-aseton ekstresinin en yiiksek aktiviteyi gosterdigi tespit
edilmistir. Diger ekstrelere bakildiginda da toplam fenolik
miktar1 diisiik olan ekstrenin antioksidan aktivitelerinin
daha disiik oldugu goze carpmaktadir. Buradan yola

ctkarak ekstrelerin antioksidan kapasitelerinin, icerdikleri

Cizelge 5. Findik zuruf ekstrelerinin toplam fenolik ve flavonoid miktar tayinlerine ait bulgular

Ekstre Toplam Fenolik Miktar (mg/g*+ S.H) Toplam Flavonoid Miktar (mg/g°+ S.H)
Su 257.69+46.99 10.61+3.96
Su-aseton 273.56+10.12 1.73+0.44
Aseton 172.49+17.48 4.16+0.58
Etanol 189.67+5.46 5.33+0.36

a: mg/g ekstre Gallik asit esdegeri
b: mg/g ekstre Kurtsetin esdegeri
c: Standart hata (n=2)

p<0.05

Cizelge 6. Findik zuruf ekstrelerinin toplam fenolik miktar ve antioksidan aktivitelerinin karsilagtirilmast

Toplam Fenolik DPPH Serbest Radikal ABTS Katyon Radikal Bakur (II) indirgeme

Ekstre Miktar  (mg/g'+ Stipiriict Etki Giderim Aktivitesi antioksidan kapasitesi

S.HY) IC,, (ug/ml) + S.H.° IC,, (ug/ml) + S.H.® A ., (ug/ml) + SH.
Su 257.69+46.99 35.50+1.22 8.06+1.12 9.83+1.21
Su-aseton 273.56+10.12 18.74+0.87 4.78+0.56 8.74+2.13
Aseton 172.49+17.48 44.28+3.66 9.78+2.15 14.30+1.41
Etanol 189.67+5.46 41.12£2.16 9.20+1.74 18.96+0.65

a: mg/g ekstre Gallik asit esdegeri

b: Standart hata
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toplam fenolik miktara bagl oldugu soylenebilmektedir.
Diger rtaraftan ekstrelerde en yiiksek verim etanol
ekstresinde goriiliirken toplam fenolik madde miktar: ise
su-aseton ekstresinde belirlenmistir. Bu farkliligin nedeni
olarak etanol ekstresi icerisinde fenolik bilesenler disinda

¢oziinmiis bagka bilesiklerin de bulundugu séylenebilir.

Yapilan bu c¢alismada literatiirde pek kargilasilmayan
findigin  zuruf kismi  kullanilmigur.  Findik  agacinin
besin olarak kullanilan ¢ekirdek kisminin antioksidan
ozelligi ile ilgili bircok calisma mevcuttur. Fakat yaprak
(Oguzkan ve ark., 2016; Oliveira ve ark., 2007; Shahidi
ve ark., 2007), dis kabuk (Shahidi ve ark., 2007; Siirek
ve Biiytikkileci, 2018), i¢ zar (Piccinelli ve ark., 2016;
Sahin ve ark., 2019; Shahidi ve ark., 2007), dal (Siirek
ve Biyiikkileci, 2018) ve zuruf (Alasalvar ve ark., 2006;
Cerulli ve ark., 2017; Ferndndez-Agullé ve ark., 2012;
Oguzkan ve ark., 2016; Shahidi ve ark., 2007; Siirek ve
Biiytikkileci, 2018) gibi yan iiriin olan kisimlart ile ilgili
antioksidan calismalart sinirlidir. Alasalvar ve ark. (20006)
yapugt bir calismada Giresun tombul findiginin zuruf
kismini giineste kurutarak etanol-su (80:20) ve aseton-su
(80:20) karigimlarinda ekstraksiyonunu gerceklestirmigler
ve elde edilen ekstrelerin toplam fenolik ve DPPH serbest
radikal giderici aktivitelerine bakmiglardir. Toplam fenolik
miktarlari etanol-su ve asseton-su ekstresilerinde sirasiyla
156 + 1.0 ve 201 + 2.0 mg katesin esdeger/ g ekstre
olarak hesaplanmistir. DPPH serbest radikal siipiiriicii
aktiviteleri ise I1C50 olarak hesaplanmis etanol-su ve
asseton-su ekstresilerinde sirastyla 0.074 + 0.002 ve 0.065
+ 0.002 mg/ml olarak tespit edilmigtir. Findik zurufu
ile yapilan bir diger ¢alismada Ferndndez-Agullé ve ark.
(2012) findik zurufunu kurutarak farkli coziiciilerdeki
ckstrelerinin toplam fenolik miktar, DPPH, ABTS ve
FRAP demir indirgeme antioksidan kapasitesi aktivitelerini
incelemiglerdir. Elde edilen sonuglarda en yiiksek toplam
fenolik miktar 13.43 + 0.20 g Gallik asit esdeger/ 100 g
ekstre ile etanol-su (1:1) ekstresinde bulunmustur. En
yiitksek DPPH (0.155 + 0.002 mg/ml) ve ABTS (0.988 +
0.008 mg/ml) aktivitelerinin yine ayni ekstrede oldugunu
tespit etmislerdir. Oguzkan ve ark. (2016) ise yapuklart
calismada findik zurufunun metanol ekstresinin DPPH
serbest radikal stipiiriicii aktivitesine bakmuslar ve sonucu
IC50 cinsinden 3.42 pg/ml olarak bulmuglardir. Shahidi ve
ark. (2007) findik zurufunun etanol-su (80:20) ekstresi ile
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yaptiklari calismada toplam fenolik miktar 127.3 + 0.7 mg
katesin esdeger/ g ekstre, DPPH aktivitesi ise 50 ppmde %
97.3 + 0.1, 100 ppm'de % 99.5 + 0.1 olarak belirlenmistir.
Calismada Barun ilinde yetistirilen tombul findik tiri
kullanilmistir. Yapilan diger ¢aligmalardan farkli olarak
findigin zurufu taze yesil olarak toplanip kurutulmadan
kullanilmigtir. Ayrica caligmada findik zurufunun dért
farkli ekstresi (su, su-aseton, aseton, etanol) ile ii¢ farkls
antioksidan aktivite tayini (DPPH, ABTS, CUPRAC)
yaptmustir. Tim ekstrelerin  toplam  fenolik miktar
tayininin yaninda toplam flavonoid miktar tayini de
calisilmigtr. Elde ettigimiz toplam fenolik miktar, DPPH
ve ABTS aktivite sonuglarina bakildiginda ozellikle su-
aseton ekstresinin sonuglarinin literatiirde yapilan diger
oldukga
yiiksek oldugu soylenebilir. Bu ¢aligma ile findigin zuruf

caligmalardaki sonuglarla  karsilastirildiginda
kisminin da antioksidan 6zelliginin  yiiksek oldugu
findik agacinin besin olarak kullanilan ¢ekirdek kismiyla
birlikte atik olarak goriilen bu kisminin da farklr alanlarda
degerlendirilebilecegi gorilmistiir. Diger taraftan zurufun
yiiksek antioksidan 6zellige sahip olmasi, yapilacak diger

biyolojik ¢alismalara 15tk tutmakeadir.
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Konya Ekolojik Kogullarinda Farkli Seker Misir (Zea
mays saccharata Sturt) Genotiplerinin Verim ve Verim
Komponentlerinin Belirlenmesi

Determination of Yield and Yield Components of Different Sweet Corn Genotypes in

Konya Ecologicial Conditions

OZET
Mehmet TEZEL™
Erdal GONULAL! Bu calisma Konya ekolojik kosullarinda farkli seker musir
Ramazan Cagatay ARICI! genotiplerinin verim ve tarimsal 6zelliklerini belirlemek amaciyla
Gazi OZCAN! iki yil (2018-2019) siireyle yiiriitiilmiistiir. Tesadiif bloklar:

deneme desenine gore ti¢ tekerriirlii olarak yiiriitiilen ¢aligmada

'Bahri Dagdas Uluslararast Tarimsal 3 ticari gesit (Batem Tatli, Merit, Caramelo) ve 4 melez (Sada-1,

Arastirma Enstitiisii Miidiirliigi- Konya Sada-12, $ada-16, Sada- 42) olmak iizere toplam yedi genotip
kullanilmistir.

* .
Sorumlu yazar: Calismada iki yilin ortalamalar1 tizerinden tane verimi 320 kg/

mehmettezel@gmail.com da (Caramel) — 640 kg/da (Sada-42) taze kogan verimi 797 kg/
da (Caramelo) - 1294 kg /da (Sada-42), bitki boyu 128 c¢m

ORCID (Yazar Sirasina gore): (Caramelo) - 236 cm (Sada-42), ciceklenme giin sayisi 69 giin
0000-0002-4632-3572 (Sada-42)- 72.7 giin (Batem Tatli), kogan ¢ap1 43.9 mm (Sada-

0000-0002-1621-0892 12) -48.5 mm (Merit), kogan uzunlugu 15.2 cm (Merit)-19.6

cm ($ada-42), ilk kogan yiiksekligi 35.2 cm (Caramelo)-79.8 cm
0000-0003-2317-0603 (Sada-42), tane/kogan orant % 80 (Sada-42)-% 84.9 (Sada-12),
0000-0001-7482-7770 ve hasatta tane nemi% 12.6 (Caramelo)- % 14.9 (Batem Tatl)
araliginda elde edilmigtir. Calisma sonucunda Konya ekolojik
kosullart i¢in tane verimi ve taze kogan verimi agisindan Sada-42

ve Sada-12 cesit aday1 melezlerinin 6n plana ¢ikugr gorillmiistiir.

Génderilme Tarihi: 24 Kasim 2020 Anahtar Kelimeler: Melez, tatli misir, taze kocan verimi, tane

Kabul Tarihi : 17 Mart 2020 verimi
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ABTRACT

This study was conducted for two years (2018-2019) in
order to determine the yield and agricultural characteristics
of some sweet corn genotypes in Konya ecological

conditions.

A total of seven genotypes, three commercial varieties
(Batem Tatli, Merit, Caramelo) and four variety candidate
hybrids (Sada -1, Sada -12, $ada -16, Sada 42) were used
in the study, which was carried out with three replications

according to the randomized blocks design.

According to the averages of two years, the lowest and
highest values in the study were 320 kg da-' (Caramelo)
-640 kg da-' (Sada -42) in grain yield (Sada -42), 797 kg
da-' (Caramelo) - 1294 kg da-' (Sada -42).in fresh ear yield,
128 cm (Caramelo) -236 cm (Sada -42) in plant height, 69
days (Sada -42) - 72.7 days (Batem Tatli) in flowering days,
43.9 mm (Sada -12) -48.5 mm (Merit) in ear diameter,
15.2 cm (Merit) -19.6 cm (Sada -42) in ear lenght, 35.2
cm (Caramelo) -79.8 cm ($ada -42) in first ear height, %
80 (Sada -42) -% 84.9 (Sada - 12) in grain/ear ratio and %
12.6 (Caramelo) - % 14 (Batem Tatli) in grain moisture
at harvest respectively. As a result of the study, it was seen
that the candidate hybrids of Sada -42 and Sada -12 were
prominent in terms of grain yield and fresh ear yield for the

Konya ecological conditions.
Keywords: Hybrid, sweet corn, fresh ear yield, grain yield

1.GIRIS

Diinyada tahillar icerisinde ekim alani agisindan bugdaydan
sonra ikinci sirada, Turkiye’ de ise 600.000 ha ekim alani
ile bugday ve arpadan sonra en fazla ekim alanina sahip
olan (Anonim, 2019) musir diinyada biiyiik oranda hayvan
beslenmesinde ve belli bir oranda gida sanayiinde (musir
unu, nisasta, yag, tatlandirict) kullanilmakta bununla
birlikte taze titketim ve konserve ile birlikte etanol ve
degisik sanayi iriinlerinde de hammadde kaynag: olarak
kullanilmaktadir (Ozata vd., 2016). Misir bitkisinin alt
tirlerinden birisi olan seker musir (Zea mays saccharata
Sturt) diinyada en fazla Amerikada yetistirilmekte olup
genel olarak taze tiketim ve dondurulmus konserve

amacli olarak tiiketilmektedir (Erdal ve Pamukcu, 2005).
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Bunun yaninda ayrica taze kogan hasadindan sonra kalan
biyokiitle silaj ya da yesil ot olarak hayvan beslenmesinde
de kullanilabilmektedir (Atakul, 2011).

Diinyada seker musir tiretimi en fazla Amerikada yapilmakta
olup, en biiyiik ithalatgi ise Japonyadir (Albayrak, 2013).
Ulkemizde ise sayisal verilere tam ulagilamasa da &zellikle
son 10 yilda Cukurova, Ege, Marmara ve 1(; Anadolu
bolgesinde ekim alanlari hizla artmaktadir (Ozata vd.,
2016). Ozellikle taze kogan hasadi igin mekanizasyonun
gelismesi, taze titketim, konserve ve ¢erez olarak kullanima
yonelik gida sanayinin gelismesi, dis satumlarin artmasi
ve turistik bolgelerdeki titketimin artmasi ile birlikte
ekim alani gittikge artmaktadir. Kisa vejetasyon siiresine
sahip olmasindan dolay1 II. tiriin ekim alanlart da hizla
artmaktadir. Tane yapst ile diger musir tiirlerinden farklilik
gosteren seker misir siit olum déneminde hasat edildiginde
yiiksek oranda seker (%4-12) oranina sahip olup (Tracy,
2001) tane rengi beyaz, sar1 ya da iki renkli olabilmektedir.
Seker musir ekim alanlart 6zellikle vejetasyon siiresinin
kisa oldugu I¢ Anadolu bélgesinde son yillarda artig
gostermis olup, ozelikle II. triin olarak ekim alanlar
gittikge artmakeadir. Erkenci 6zellikte olan ¢esitlerin
bolgede ekilmesi ile Konya gibi suyun en dnemli tarimsal
girdi oldugu yerlerde tane musir ve birgok iiriine gore
daha az bir su ile yetistirilebilmesi (Ozbahge ve Goniilal,
2019) ve birim alandan daha fazla gelir elde edilebilmesi
seker misirin bolgede alternatif bir @iriin haline gelmesini
saglamigtir. Misir {iretimine genel olarak bakildiginda
Konya havzasi Tirkiyede ekilen misir alanlarinin % 20
sini olusturmakta olup (Anonim, 2019), seker musir ekim
alanlart da bu kapsamda her gegen giin artmakta ve yenilige
agik bir tiretici kitlesine sahip bolgede seker musira olan ilgi
artmaktadir. Bir bélgede yeni tiir ve ¢esitlerin tiretilmeye
baslanilmasi asamasinda uygun c¢esitlerin dogru olarak
belirlenmesi hayati bir 6nem tagimaktadir (Oktem ve
Oktem, 1999). Bélgede ekimi yapilan seker musirin 6nemli
kismi yabanci mengseli ¢esitler olup, tohum fiyatlarinin
yiiksek olmasi ve siirdiiriilebilir bir tohum temininin
de uzun vadede sikinular olmast 6ngérilleri mevcut
olup, birgok bitkide oldugu gibi yerli ve milli ¢esitlerin
gelistirilmesi ve yayginlastirilmasi nemli bir konudur. Bu
kapsamda Tiirkiyede 1950’ li yillarda baglayan musir 1slah
caligmalart kapsaminda onemli mesafe kat edilmis olup

seker misira ait TAGEM Enstitiilerince yeni ve timitvar
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melezler gelistirilmeye baglanilmisur (Cengiz, 2016).

Bu caligma ile seker misir iiretiminin hizla artma
potansiyelinde oldugu Konya ve benzer ekolojiye sahip
cevre illere uygun seker misir genotiplerinin belirlenmesi
amaciyla iki y1l siireyle yiiriitiilen bu ¢alismada ticari ¢esitler
ile yerli olarak gelistirilen ¢esit ve aday melezlerin verim ve

diger tarimsal ozellikleri incelenmistir.

2.MATERYAL METOT

Calisma 2018 ve 2019 yillarinda Konya ekolojik
sartlarinda Bahri Dagdas Uluslararast Tarimsal Arastirma
Enstitiisii deneme alanlarinda yiirtitiilmistiir. 3 ticari gesit
(Batem Tatli, Merit, Caramelo) ve Tarimsal Arastirmalar
ve Politikalar Genel Midirlugiine bagli Sakarya Misir
Aragtirma Enstitiisii tarafindan gelistirilen 4 melez (Sada
-1, Sada -12, Sada -16, Sada 42) olmak iizere toplam yedi
genotipin kullanildigi ¢alisma tesadiif bloklari deneme
desenine gore (¢ tekerriirlii olarak yiirtitiilmiistiir.
Calismada kullanilan genotiplerin tamami su tane tipinde
olup tek melezdir (F,). Genotiplerden $ada-1, Sada-16 ve
Sada- 42 melezleri erkenci, Merit ve $ada-12 genotipleri
orta erkenci ve Batem Tatli ve Caramelo genotipleri ise
gecci Ozelliktedir. Denemenin yiirtitildigi bolge karasal
bir iklim 6zelliginde olup seker misirin yetisme dénemi
olan Mayis-Agustos arasindaki yagis mikcar1 2018 yilinda

132.2 mm 2019 yilinda ise 64.6 olmustur (Cizelge 1).

Cizelge 1. Caligma alanina ait bazi meteorolojik veriler
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Calisma alanmna ait toprak o6zelliklerine bakildiginda
organik madde miktarinin  diisiik oldugu, tuzluluk
sorunun olmadig, hafif alkalin bir yapida oldugu, fosfor
ve potasyumca zengin oldugu ve killi biinyeye sahip oldugu

goriilmektedir (Cizelge 2).

7 genotip x 3 tekerriir parselden olusan ¢alismada toprak
hazitlig1 ve parselasyon isleminden sonra 70 c¢m sira arasi
ve 20 cm sira {izeri olmak {izere mibzerle 5-6 cm derinli-
ginde 6 sira olarak 2018 yilinda 08 Mayzis, 2019 yilinda ise
07 Mayis da ekim islemi gerceklestirilmigstir. Her iki dene-
me yilinda da ekimle birlikte toprak analizi dikkate alina-
rak DAP formunda saf olarak 8 kg fosfor ve 3 kg azotlu
giibre uygulanmustr. Azotlu giibrenin kalan kismi ire ve
amonyum siilfat formunda (12 kg) damla sulama sistemi
ile bogaz doldurmadan baslayarak cigeklenme baglangici-
na kadar dért pargada uygulanmugtir. Ekimden sonra tiim
parsellere homojen bir ¢cimlenme ve ¢ikis igin yagmurlama
sulama ile 40 mm sulama suyu uygulanmustr. Cikistan
sonra yabanci ot miicadelesi mekanik olarak yapilmus olup
akabinde her iki siraya bir olacak sekilde damla sulama sis-
temi dosenmistir. Yetistirme asamasinda herhangi bir has-
talik ve zararli goriilmemistir. Sulama zamani ve miktarinin
belirlenmesinde her iki yilda da toprak nemi gravimetrik
yonteme gore takip edilerek faydali suyun %40’ 1 titketilince
eksilen miktarin tarla kapasitesine tamamlanmasi seklinde
sulama yapilmistir (Ozbahge ve Goniilal, 2019). 2018 y1-

linda toplam sekiz, 2019 yilinda ise dokuz sulamanin ya-

Aylar
Yil Veriler May1s Haziran Temmuz Agustos Sic. Ort./Yagis Top.
Ort.Sic.(°C) 15.4 19.6 22.6 222 20.0
Uzun Max.Sic.(°C) 222 26.4 29.8 29.9 27.1
Yillar Min.Sic.(°C) 8.4 122 15.4 15.0 12.8
Yagis (mm) 433 24.5 6.9 5.5 80.2
Ort.S1c.(°C) 15.6 19.9 243 23.9 20.9
Max.S1c.(°C) 25.6 29.4 322 31.7 29.7
2018 Min.Stc.(°C) 9.5 12.3 16.6 15.7 13.5
Yagis (mm) 72.2 38.8 20.4 0.8 132.2
Ort.S1c.(°C) 15.8 20.2 22.9 23.2 20.5
2019 Max.Sic.(°C) 26.3 28.9 30.2 30.2 28.9
Min.Stc.(°C) 8.0 14.0 15.3 16.1 13.4
Yagis (mm) 10.2 45.6 7.6 1.2 64.6
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Cizelge 2. Caligma alanina ait bazi toprak ozellikleri
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Ozellik Birim Deger
Biinye % 73.63
pH - 7.81
EC mhos/cm 0.86
Kireg (CaCO,) % 19.58
Organik Madde % 2.18
Faydalanilabilir Fosfor (ons) kg/da 50.04
Faydalanilabilir Potasyum (K,O) kg/da 111.25

pildig1 calismada ilk yil 430 mm, ikinci yil ise 480 mm
sulama suyu uygulanmugtir. Calismada 6 sira ekim yapil-
mis olup kenarlardaki birer sira ve parsel bagi ve sonundan
birer metre atilarak kalan dort siranin ikisinde taze kogan
verimi, diger ikisinde de tane verimi gozlem ve Slgtimleri
alinmigur. Calismada parsel alani ekimde 4.2 x 5=22 m?
hasatta ise kenar tesirlerinin atilmast ile taze kogan verimi
ve tane verimi icin ikiger sira olacak sekilde 2.8 x 3=8.4 m?
‘den olusmustur. Calismada taze kogan hasati elle siit olum
déneminin sonunda 2018 yilinda 23 Agustos, 2019 yilin-
da ise 20 Agustos tarihinde yapilip parsel verimi ve dekara
verim hesaplanmistir. Tane hasadi ise fizyolojik olumundan
sonra ilk yil 15 Ekim, ikinci yil ise 18 Ekim'de kog¢anlarinin
elle hasat1 ve danelenmesi yapilarak parsel verimi ve dekara
tane verimi hesaplanmugtir. Calismada incelenen diger pa-
rametrelere (Bitki boyu, kogan ¢ap1 ve uzunlugu, ilk kogan
yiiksekligi, hasatta tane nemi, tane/kogan orani, ¢iceklen-
me giin sayist) ait 6lgiim ve gozlemler tarimsal degerleri
oleme denemeleri teknik talimatina (Anonim, 2018) gore
yapilmistir. Denemeden elde edilen veriler JMP 11.2.1 pa-
ket programi kullanilarak varyans analizine tabi tutulmus,
onemli bulunan farkliliklar LSD testine gore gruplandiril-
mustir (JMDP, 2014).

3.BULGULAR ve TARTISMA

Konya ekolojik kosullarinda bazi seker misir genotiplerinin
verim ve tarimsal ozelliklerini belirlemek amaciyla iki
yil (2018-2019) siireyle yiiriitilen ¢alismada genotipler
agisindan taze kogan verimi, tane verimi, bitki boyu, hasatta
tane nemi, kocan uzunlugu, kocan ¢api, cigeklenme giin

sayist, ilk kogan yiiksekligi ve tane/kogan orani arasinda
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farklar 6nemli bulunmustur.

3.1.Taze kogan verimi

Iki yil siireyle yiiriitiilen galismada genotiplere ait taze kogan
verim degerleri Cizelge 3’ de verilmistir. Calismada ilk yil
en diisiik ve en yiiksek taze kogan verimleri sirastyla Merit
(747 kg/da) ve Sada -12 (1264 kg/da) genotiplerinden
elde edilirken, 2019 yilinda ise en diisitk verim Caramelo
(840 kg/da) ¢esidinden en yiiksek verim ise Sada-42 (1561
kg/da) genotipinden elde edilmigti. Calismada 2018
yilinda ¢iceklenme doneminde maksimum sicaklik 2019
yilina gore daha yiiksek ger¢eklesmis olup bu durumun
taze kogan verimini etkiledigi diistiniilmektedir (Cizelge
1). Iki yilin ortalamast iizerinden en diisiik ve en yiiksek
degerler Caramelo (797 kg/da) ve Sada -42 (1294 kg/da)
genotipinden elde edilmistir Caligmada yerli melezlerden
ticiiniin (Sada -42, Sada -12 ve Sada -1) deneme ortalamasi
tizerinde degere sahip oldugu gériilmiistiir (Cizelge 3.)
Seker musir iiretiminde en 6nemli kriterlerden birisi taze
kogan verimi olup, seker musir ile daha 6nceki calismalarda
taze kogan verimini, Oktem ve Oktem (2006), 838-1637
kg/da, Ozata vd. (2016) 2082 kg/da, Karacadal (2017)
1452-1487 kg/da, Kula ve Karadogan (2017) 860-1459 kg/
da arasinda Atar ve Kara (2017) 1111-1289 kg/da arasinda
bulmuslardir. Calisma sonucu elde edilen degerler Oktem
ve Oktem (2006), Kula ve Karadogan (2017) ve Atar ve
Kara (2017)’ nin sonuglart ile benzerlik gosterir iken, Ozata
vd. (2016) ‘nin sonuglarindan daha disiik ¢tkmistir. Daha
onceki calisma sonuglart ile olan farkliliklar genotiplerin
genetik ozellikleri ve gevre farkligy ile tarimsal islemlerdeki

degisikliklerden kaynaklanmaktadir.
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Cizelge 3. Calismada elde edilen genotiplere ait taze kogan ve tane verimleri (kg/da)

Taze kogan verimi (kg/da) Tane verimi (kg/da)

Genotip 2018 2019 Ort. Genotip 2018 2019 Ort.
Sada -42 1027 b-e 1561 a 1294 a Sada-42 622 658 640 a
Sada -12 1264 ab 1019 b-e 1142 ab Sada-12 692 560 626 ab
Sada -1 794 de 1166 be 980 be Sada-16 642 589 616 ab
Batem Tatli 1072 be 948 b-¢ 1010 be Merit 596 595 596 ab
Sada -16 826 de 1107 b-d 967 be Sada-1 551 607 579 ab
Merit 747 e 960 b-e 854 ¢ Batem Tatli 559 416 488 b
Caramelo 754 ¢ 840 de 797 d Caramelo 315 325 320 ¢
ort. 924 B 1086 A 1005 Ort. 568 536 566
CV: 17.3 Cv: 16.4

Yil*: 127.4 Yil:6d
LSD Genotip**: 227 Genotip**: 140

YxG*: 320 YxG:6d

**0.01 seviyesinde 6nemli. *0.05 seviyesinde 6nemli, 6d: 6nemli degil

3.2.Tane verimi
Calismada yedi genotipden elde edilen tane verimlerine
ait ¢alisma yillari ve ortalamaya ait degerler Cizelge 3’ de

verilmistir.

Calismada iki yilin tane verimi ortalamasi 566 kg/da olarak
gergeklesmis olup bu deger calismanin ilk yilinda 568 kg/da,
ikinci yilinda ise 536 kg/da olmustur. Iki yillik ortalamaya
gore en yiiksek tane verimi Sada -42 melezinden (640 kg/

da) elde edilmis olup, Sada -12 (626 kg/da), Sada -16 (616
kg/da) melezleri ve Merit gesidi de (596 kg/da) de ayn:
gruba girmistir. En diisitk deger ise Caramelo gesidinden

(320 kg/da) elde edilmistir (Cizelge 3).

Seker musirda taze kogan ile birlikte cerez olarak kullanim
amagcli tane {retimi de dnemli bir 6zellik olup bu deger
ile ilgili daha 6nceki calismalarda Eser (2014), Karaman
kosullarinda Merit, Jiibilee, Vega, ve Hazar ¢esitlerinde

Cizelge 4. Caligmada elde edilen genotiplere ait bitki boyu degerleri (cm)

Genotip 2018 2019 Ort.
Sada-42 229 244 236 a
Sada-12 218 194 206 b
Sada-16 213 193 203 be
Sada-1 205 199 202 be
Batem Tath 179 187 183 cd
Merit 177 157 167d
Caramelo 140 117 128 ¢
Ort. 194 184 189
CV: 8.8

Yil: 6d
LSD Genotip™**: 19.9

YxG: 6d

**0.01 seviyesinde 6nemli, 6d: 6nemli degil

———— gy
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363-663 kg/da, Ozbahge ve Goniilal (2019) Konya
ekolojik sartlarinda Batem Tatli ¢esidinde 406-629 kg/da
tane verimi degerleri bildirmis olup ¢alisma sonuglar ile

benzerlik gostermektedir.

3.3.Bitki boyu
Calismada yedi genotipden elde edilen bitki boyuna ait
calisma yillari ve ortalamaya ait degerler Cizelge 4° de

verilmistir.

Calismada en yiiksek bitki boyu degeri yiiksek taze kogan
ve tane verimine sahip olan Sada -42 melezinden (236
cm) elde edilirken en diisitk deger ise Caramelo (128 c¢m)
cesidinden elde edilmistir (Cizelge 4). Seker musirda daha
once yuriitiilen ¢alismalarda Bityiikerdem (2005) Adapazar:
kompozit cesitte bitki boyunu 144-129 c¢m araliginda,
Oktem ve Oktem (2006), 168 cm (Secerac cesidi) - 206
cm (GH-2547 ¢esidi) araliginda, Atakul (2011), 170 cm
(Vega) - 204 cm (Sakarya) araliginda, Erdal vd. (2011)
Merit, Sunshine ve Jibilee cesitlerinde 176-180 cm
araliginda, Albayrak (2013) SF-201 ve Merit ¢esitlerinde
165 ¢cm -196 cm araliginda, Can ve Akman (2014) Jibilee
cesidinde 147.1-165.9 cm araliginda, Idikut vd. (2016),
Merit ve kompozit ¢esitlerde 119 cm - 177 cm araliginda
ve Karacadal (2017) Vega ve Jiibilee ¢esitlerinde 205-248
cm araliginda degistigini belirlemislerdir. Calismadan elde
edilen sonuglar daha 6nceki caligmalardaki degerler ile

onemli oranda benzerlik gostermekte olup, farkliklarin
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genotip, cevre sartlari ve kiiltiirel islemlerden kaynaklandig:

distiniilmektedir.

3.4.Kogan uzunlugu

Iki yillik ¢alismadan elde edilen kogan uzunluguna ait
degerler Cizelge 5'de verilmistir. Taze titketim amacl seker
mustr tariminda, kogan uzunlugu pazarlama agisindan
onemli bir ozellik olup (Boyotte vd., 1990) her iki
deneme yilinda Sada -42 genotipinden en yiiksek kogan
uzunlugu degerine (19.6 cm) sahip oldugu goriilmiistiir
(Cizelge 6). Calismada en diisitk kogan uzunlugu degeri
ise Merit genotipinden (15.2 c¢m) elde edilmistir (Cizelge
5). Calismada yillar arasindaki farklilik istatistiksel olarak
onemli bulunmus olup, bu durumun taze kogan veriminde
oldugu gibi cigeklenme zamaninda goriilen maksimum
sicakliklarinin 2018 yilinda daha yiiksek olmasi, déllenmeyi
ve dolayist ile kogan uzunlugunu etkilemesinden
kaynaklandig: distiniilmektedir. Daha once yiiriitiilen
calismalarda kogan uzunlugunu Turgut ve Balct (2002)
Bonanza, Jubilee, Merit ve Reward cesitlerinde 18.8-19.7
cm araliginda, Atakul (2011) Sakarya ve Vega cesitlerinde
17.5ve 20.5 cm olarak, Idikut vd. (2016) Merit ve kompozit
cesittte 16.9 cm ve 17.6 cm olarak, Agackesen ve Oktem
(2020) Merit gesidinde 17.2-20.3 c¢m araliginda bildirmis
olup bu ¢alisma sonuglari ile benzerlik gosterir iken Kula ve
Karadogan (2017)’nin degerlerinden (Vega 10.2 cm- Merit
14 cm) yiiksek, Oktem ve Oktem (2006),in bildirdigi 23.3
cm (Lincoln gesidi), Albayrak (2013)’in bildirdigi 22.8 cm

Cizelge 5. Caligmada elde edilen kogan ¢ap1 ve uzunlugu degerleri (mm)

Kogan ¢ap1 (mm) Kogan uzunlugu (cm)

Genotip 2018 2019 Ort. Genotip 2018 2019 Ort.
Merit 49.0 a 47.9 48.5a Sada-42 21.7 17.5 19.6 a
Caramelo 48.7 ab 453 47.0a Sada-12 19.7 16.3 18.0 ab
Sada-42 45.7 be 472 46.4 ab Sada-16 17.7 16.3 17.0 be
Batem Tatl 46.3 ac 46.0 46.2 ab Sada-1 17.7 16.0 16.8 bc
Sada-16 453 ¢ 46.9 46.1 ab Batem Tath 17.3 14.8 16.1 be
Sada-1 432 ¢ 44.7 44.0b Caramelo 17.0 14.3 15.7 ¢
Sada-12 45.0c¢ 42.7 439b Merit 16.0 14.3 152 ¢
Ort. 46.0 45.8 46 Ort. 18.0A 157B
Cv: 4.7 Cv: 11.1

Yil:6d Yil*: 2.1
LSD Genotip*: 2.7 Genotip™**: 2.2

YxG:od YxG:od

**0.01 seviyesinde 6nemli, *0.05 seviyesinde 6nemli, 6d: Onemli degil
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(Merit) , Sonmez vd. (2013)’ nin bildirdigi 21.9 cm (Merit)
ve 23.8 (Lumina) ve Karacadal (2017)’ nin bildirdigi 19.7
cm (Batem Tatli) ve 21.7 cm (Vega) degerlerinden ise daha

diisitk olmugtur.

Sonuglardaki farklilik bir¢ok ozellikte oldugu gibi genotip

ve gevre sartlari farklilhigindan kaynaklanmaktadir.

3.5.Kocan ¢ap1
Calismada yedi seker misir genotipinden iki yillik ¢aligma
sonucunda elde edilen kogan ¢ap1 degerleri Cizelge 5° de

verilmistir.

Seker misirda taze titketimde kogan uzunlugu ile birlikte
kogan ¢ap1 da pazar degerini etkileyen bir ozellik olup
(Oktem ve Oktem, 2006) ¢alismada iki yillik ortalama
kocan ¢ap1i degeri 46 mm olarak gerceklesmis olup en
yiiksek kocan capi degeri Merit (48.5 mm) ve Caramelo
(47 mm) genotiplerinden elde edilirken, en diisiik degerler
ise Sada -1 (44 mm) ve Sada -2 (43.9 mm) melezlerinden
elde edilmistir (Cizelge 5). Calisma sonuglarini destekler
mahiyette daha 6nceki ¢aligmalarda seker misir da kogan
capini Kara ve Akman (2002) Merit ¢esidinde 45.6-
47.5 mm, Turgut ve Balct (2002) 41.5-45 mm, Oktem
ve Oktem (2006) Jiibilee ve Vega gesitlerinde 38-47 mm,
Idikut vd. (2016) kompozit ve Merit gesidinde 39-46 mm

olarak bildirmistir.
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Calismada kullanilan genotiplerden elde edilen degerler ile
onceki caligmalardan elde edilen degerler arasindaki farklilik
kullanilan genotiplerin farkliligt ve ¢alismanin yiiriiciildiigii

bolgelerin ekolojik degisikliginden kaynaklanmaktadir.

3.6.Hasatta tane nemi
Calismada tane verimi ile ilgili 6nemli bir 6zellik olan

hasatta tane nemine ait degerler Cizelge 6'da verilmistir.

Calismada en yiiksek ve diisiik hasatta tane nemi degerleri
sirastyla Batem Tatli (% 14.9) ve Caramelo (% 12.6)
genotiplerinden elde edilirken Sada -1, Sada -42 ve $ada
12 genotiplerinin hasatta tane nemi degerleri deneme
ortalamasi tizerinde gergeklesmistir (Cizelge 6). Tane
amagli olarak kullanilacak misirda tane nemi 6zellikle
depolamada 6nemli bir 6zellik olup bu ¢alisma sonuglarina
benzer sekilde daha onceki caligmalarda hasatta tane
nemini Ozbahge ve Géniilal (2019) Batem Tatli ¢esidinde
% 14.7- 17.9 ve Eser (2014) % 11-20 araliginda oldugunu
bildirmislerdir.

3.7.11k kogan yiiksekligi

Calisma sonucunda elde edilen ilk kogan yiiksekligi ile
ilgili veriler Cizelge 7°de verilmistir. Calismada en yiiksek
ilk kogan yiiksekligi degerleri ayni gruba (a) giren Sada
-42 (79.8 cm), Sada -16 (78.3 cm) ve Sada -12 (76.8 cm)

genotiplerinden elde edilirken, en diisitk deger ise Caramelo

Cizelge 6. Caligmada elde edilen hasatta tane nemi degerleri (%)

Genotip 2018 2019 Ort.
Batem Tatlt 15.8 13.9 149 a
Sada-1 15.4 14.0 14.7 ab
Sada-42 15.8 13.2 14.5 ab
Sada-12 15.3 13.1 14.2 ac
Merit 12.9 13.1 13.0 be
Sada-16 13.1 12.4 12.8 ¢
Caramelo 12.6 12.5 12.6 ¢
Ort. 14.4 13.2
Cv: 10.2

Yil: 6d
LSD Genotip*: 1.7

YxG: 6d

*0.05 seviyesinde 6nemli, 6d:6nemli degil
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genotipinden (35.2 cm) elde edilmistir (Cizelge 7). Ilk
kogan yiiksekligi misirda genel olarak bitki boyu ile iligkili
bir 6zellik olup bitki boyu arttikea ilk kogan yiiksekligi de
artmaktadir (Cummins ve Dobson, 1973). Calisma sonucu
yiiksek bitki boyuna sahip gesitlerin ilk kogan yiiksekliginin
de fazla oldugu goriilmekeedir (Cizelge 4 ve 7).

Seker misirda hem taze amagli hem de tane amagli iiretimde
hasat makine ile yapildigindan ilk kogan yiiksekliginin

makineli hasat uygunlugu 6nemli bir konudur (Kara ve
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Akman, 2002). Calismada elde edilen ilk kogan yiiksekligi
degerleri 6nceki birgok ¢aligma ile benzerlik gosterirken
bu calismalarda ilk kogan yiiksekligi degerlerini Oktem ve
Oktem (2006), 55.9-70.1 cm, Alan vd. (2011), 48-83 cm,
Atakul (2011), 47-73 cm, Albayrak (2013), 34-28 cm ve
Idikut vd. (2016) 40.8-41.3 cm olarak bildirmislerdir.

3.8.Cigeklenme giin say1s1
Iki yillik calisma sonuglarindan elde edilen gigeklenme

giin sayilarina ait degerler ve gruplandirmalar Cizelge 7'de

Cizelge 7. Calismada elde edilen ¢igeklenme giin sayist ve ilk kocan yiiksekligi degerleri

Ciceklenme giin sayisi (gilin)

flk kogan yiiksekligi (cm)

Genotip 2018 2019 Ort. Genotip 2018 2019 Ort.
Batem Tatl 72.3 73.0 72.7 a Sada-42 83.3 76.3 79.8 a
Caramelo 71.0 72.3 71.7 ab Sada-16 90.3 66.3 783 a
Merit 70.7 70.3 70.5 be Sada-12 95.0 58.7 76.8 a
Sada-12 70.0 70.3 70.2 be Batem Tath 86.0 60.7 73.3 ab
Sada-1 68.7 70.0 69.3 ¢ Merit 62.7 59.0 60.8 be
Sada-16 69.3 69.0 69.2 ¢ Sada-1 58.7 49.7 542c¢
Sada-42 69.3 68.7 69.0 ¢ Caramelo 47.7 22.7 35.2d
Ort. 70.2 70.5 Ort. 74.8 A 56 B
Ccv: 1.9 Ccv: 20
Yil: Od Yl##: 9.3
LSD Genotip**: 1.55 Genotip™*: 15.8
YxG: Od YxG:6d
**0.01 seviyesinde 6nemli, 6d: 6nemli degil
Cizelge 8. Calismada elde edilen tane/kogan orani degerleri
Genotip 2018 2019 Ort.
Sada-12 84.9 84.8 849a
Sada-1 84.3 84.7 84.5a
Merit 83.4 83.6 83.5a
Sada-16 83.0 83.7 834a
Batem Tatlt 83.3 82.2 82.8a
Caramelo 82.7 82.7 82.7a
Sada-42 79.3 80.6 80.0b
Ort. 83.0 83.2
Cv: 2.4
Yil:6d
LSD Genotip*: 2.5
YxG:6d

*0.05 seviyesinde 6nemli, 6d:6nemli degil
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verilmistir. Cizelge 7 incelendiginde a grubunda yer alan
Batem Tatli genotipinin (72.7 giin) en yiiksek ¢iceklenme
giin sayist degerine sahip oldugu ve $ada -1 (69.3 giin), Sada
-16 (69.2 giin) ve Sada -42 (69 giin) genotiplerinin en erken
ciceklenen genotipler oldugu goriilmekeedir. Seker misirda
ozellikle taze titketim icin yapilan hasat ¢igeklenmeden
belli bir siire sonra yapilmakta olup, ¢iceklenme zamani
bu acidan 6nemli bir 6zellik olup (Dartt vd., 2002; Kul,
2012), ayni zamanda erken ciceklenen ve hasat edilen

cesitlerin sulama suyu ihtiyaci daha az olmaktadir.

Calismadan elde edilen ¢igeklenme giin sayist degerleri
Idikut vd. (2016), nin bildirdigi 60-64 giin ve Karacadal
(2017)’1n bildirdigi 48-52 giin degerlerinden daha yiiksek
olurken, Atakul (2011)’ un bildirdigi. 51-77 giin, ve Alan
vd. (2011)’ nin bildirdigi 76-81 giin, degerleri ile benzerlik
gostermektedir.  Ozellikle ¢igeklenme zamani toplam
sicaklikla (Growing degree days) ¢ok fazla ilgili bir 6zellik
olup farkli bolgelerdeki calismalardaki cigeklenme giin say1st
degerlerinin degismesi bu ozellikle birlikte genotiplerin

farkliliklarindan da kaynaklandig1 diisiintilmekeedir.

3.9.Tane/Kogan orani

Calismada tane verimi ile iliskili 6zelliklerden tane/kogan
oranina ait degerler Cizelge 8" de verilmistir. Caligma
sonuglarina gore en yiiksek tane/kogan orani $ada -12
melezinden (% 84.9) elde edilirken Sada -1, Merit, Sada
-16, Caramelo, Batem Tatli genotipleride ayni grupta (a)
yer almisur. En diisiik deger ise Sada -42 melezinden (% 80)
elde edilmistir (Cizelge 8). Kurutulmus seker misir taneleri
son yillarda 6zellikle gerez sanayiinde gokca kullanilmakta
olup, tane/kogan orani bu agidan verimi etkileyen onemli
bir parametredir. Bu parametre ile ilgili olarak Eser (2014)
Karaman sartlarinda yiiriictigi calismada tane kogan

oraninin % 83-93 araliginda belirlemistir.

4.SONUC

Orta Anadolu sartlarinda ticari seker musir gesitleri ve yerli
olarak islah edilen melezlerin kullanildigs ¢aligmada taze
kocan ve tane verimi bakimindan TAGEM enstitiilerince
islah caligmalari yiiriitiilen yerli cesitlerin 6ne ¢itkug:
goriilmiistiir. Tki yil siireyle yiiriitillen calismada Konya
ckolojik sartlart i¢in taze kogan verimi agisindan Sada-42
(1294 kg/da), Sada-12 (1142 kg/da), Batem Tatli (1010 kg/
da) ve Sada-1 (980 kg/da) genotiplerinin 6n plana ¢ikug:
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belirlenmistir. Cerez sanayisinde kullanilan tane verimi
agisindan da Sada-42 (640 kg/da), Sada-12 (626 kg/da),
Sada-16 (616 kg/da) ve Merit (596 kg/da) genotiplerinin

yiiksek verim potansiyelinde olduklar: belirlenmistir.
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OZET

Bu calisma 24 arpa genotipi ile (19 hat ve 5 standart ¢esit) 2015-
2016 yetistirme sezonunda tesadiif bloklari deneme desenine
gore 2 tekerriirlii olarak yagisa dayali sartlarda Konya-Gozlii
ve Eskisehir lokasyonlarinda yiirttilmistiir. Bazi fiziksel ve
kimyasal kalite 6zellikleri (bin tane agirligi, hekrolitre agirligs,
protein, beta glukan, ADE NDF ve seliiloz oranlar, elek iistii (%
2.8,2.5 ve 2.5+2.8 ) ve elek alt1 (%<2.2) degerleri incelenmistir.
Kalite 6zelliklerine genotip ve ¢evre etkisinin belirlenmesi
amaglanmistir.  Incelenen kalite ozelliklerinin iki lokasyon
ortalamasina gore deger araliklary; bin tane agirhigi 38.17-46.06
g, hekreolitre agirligr 57.34-64.31 kg, elek analizi (% 2.5+2.8)
% 52.94-83.46, elek alu (% <2.2) % 2.51-20.95, protein
orani % 10.22-11.70, beta glukan oranit % 4.08-5.93, ADF %
6.24-6.74, NDF % 19.59-25.36 ve seliiloz orant % 5.95-6.64
olarak belirlenmistir. Incelenen ozellikler yoniiyle genotipler
ve lokasyonlar arasinda onemli farkliliklar tespit edilmistir.
Eskisehir lokasyonunda bin tane agirligi, hektolitre agirligs, elek
tstii degerleri, beta glukan ve NDF degerleri bakimindan yiiksek
degerler elde edilmistir.

Anahtar Sézciikler: Arpa, lokasyon, beta glukan, ADF ve NDF

ABSTRACT
This study was carried out with 24 barley genotypes (19 lines
and 5 standard varieties) in Konya-Gézlii and Eskisehir locations
in rainfed conditions according to randomized block designed

with two replications in the 2015-2016 growing season. Some
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physical and chemical quality traits (thousand kernel
weight, test weight, protein, beta glucan, ADE NDE and
cellulose ratios, over-screen (2.8, 2.5 and 2.5 + 2.8 %) and
under-screen (<2.2 %) values were examined. It is aimed
to determine the genotype and environmental impact on
quality traits. According to the two location averages of
the examined quality traits value ranges; thousand kernel
weight 38.17-46.06 g, test weight 57.34-64.31 kg, sieve
analysis (2.5 % + 2.8) 52.94-83.46 %, under the sieve
(<2.2%) 2.51-20.95 %, protein ratio 10.22-11.70 %, beta
glucan ratio 4.08-5.93 %, ADF 6.24-6.74 %, NDF 19.59-
25.36 % and cellulose ratio 5.95-6.64 % determined as.
Significant differences were identified between genotypes
and locations in terms of examined traits. High values were
obtained in Eskisehir location in terms of thousand kernel
weight, test weight, over-screen values, beta glucan and
NDF values.

Keywords: Barley, location, beta glukan, ADF and NDF

GIRIS
Arpa; hayvan yemi, malt endistrisi ve insan ek gidasi
olarak diinya tahil kaynaklari arasinda onemli bir yere
sahiptir. Genis adaptasyon yetenegi ile Diinyada ve
tilkemizde genis bir cografyada yetisme alani bulmaktadir.
Tirkiye’'nin uygun ¢evre kosullarina sahip olmasindan
dolayr arpa yetistiriciligi bugdaydan sonra ikinci sirada
yer almakreadir. Tiirkiye'de, 2.7 milyon hektar alanda yillik
6.7 milyon ton iiretime ve ortalama 248.1 kg/da verime
sahiptir (TUIK, 2018). Diinyada ekimi yapilan arpanin
% 65’i hayvan yemi, % 33’0 malt yapimi, % 2’si gida
endiistrisinde  kullanilmaktadir. Ulkemizde

% 90’1 hayvan yemi, kalan kismi maltlik olarak ve gida

titketimin

endiistrisinde kullanilmaktadir (Anonim 2020). Besin
maddeleri kompozisyonu yoniinden tahil taneleri iginde
en degiskenlik gosteren ve tiim hayvanlar tarafindan
sevilerek tiiketilen arpanin, 6zellikle ruminantlar igin
uygun oldugu belirtilmektedir (Bolat ve ark., 1996). Arpa
tanesindeki yiiksek sindirilebilir lif ve B-glukan orani ile
insan beslenmesinde 6nem kazanmaya baglamistir. Bazi
tilkelerde arpa unu, bugday ununa katki maddesi olarak
kullanilmaktadir (Sipahi ve ark. 2010). Arpa tanesi,
icerdigi yaklastk % 67 karbonhidrat, % 10 protein, %
2 yag, % 5 seliloz ve kalsiyum, fosfor, potasyum gibi
mineraller, A, E ve B vitaminleri ile hayvan beslenmesinde

onemli bir yere sahiptir. Genetik farkliliklarin arpanin
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kimyasal igerigini etkiledigi ve farklt genotiplerin mineral
madde iceriginin farkli oldugu daha 6nce yapilmis olan
calismalarda belirtilmektedir (Guo ve ark. 2003). Beta-
glukan en yaygin olarak bitkilerde seliiloz yapida, tahillar
icinde ozellikle yulafta ve arpada, ekmek mayasinin hiicre
duvarinda, bazi kiif, mantar ve bakterilerde bulunmaktadir.
Bulunduklar: yere bagli olarak farkli bag konfigiirasyonuna
sahip olmaktadir (Volman ve ark., 2008). Artan hayvan
yemi ve endiistriyel kullanim taleplerinin kargilanabilmesi
icin farkli bélgelere uyumlu, yiiksek verim ve kaliteye
sahip yeni arpa cesitleri gelistirilmesini amaglayan 1slah
programlari devreye sokulmugstur. Arpa genis alanlarda
tiretilebilmesi ve tireticilerimizin 6nemli bir gelir kaynag:
olmasindan dolay1 iretimin ve verimin artirilmasi i¢in uyum
saglayacak bélgelerin belirlenmesi onem kazanmaktadir.
Farklt cesitler degisen cevre kosullarina farkli tepkiler
gostermektedir (Sirat ve ark., 2012). Bu c¢alismada baz
arpa genotiplerinin yagisa bagli kosullarda farkli gevrelerde
bazi fiziksel ve kimyasal kalite ozelliklerinin belirlenmesi
kalite yoniinden timitvar olan hatlarin tespit edilerek yeni
arpa ¢esidi gelistirme calismalarina katkida bulunulmast

amaglanmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Bu calisgma 2015-2016 yetistirme sezonunda Konya-
Gozli ve Eskisehir lokasyonlarindaki kuru arpa bélge
verim denemelerinde yer alan arpa genotiplerinin kalite
caligmalari tesadiif bloklart deneme deseninde 2 tekerriirlii
olarak yiiriitiilmiistiir. Aragtirmada 19 hat ve 5 ¢esit (Karatay
94, Tarm 92, Larende, Ince 04 ve Akar) kullanilmustir.
Denemelerin ekimi parsel mibzeriyle her parselde 6 sira
ve 550 adet/m* tohum olacak sekilde yapilmistir. Parsel
boyutlar1 1.2 mx 7 molarak ayarlanmis ve her parsel arasinda
35 cm mesafe birakilmistir. Ekimle birlikte her parsele 2.7
kg/da N ve 6.9 kg/da P,O, ve iist giibre olarak da 4 kg/da
N verilmistir. Yetistirme doneminde Konya lokasyonunda
yagis orant 241.8 mm, Eskisehir lokasyonunda 336 mm
olmustur. Arpa tanesinde bazi kalite ozellikleri (bin tane
agirligy, hekeolitre agirligy, elek tstii analizi % (2.5, 2.8),
% 2.2 elek alti, protein, beta glukan, ADE, NDF ve seliiloz
oranlari) incelenmistir. Protein orani AOAC 992.23 Leco
FP 528 cihazi ile belitlenmis (Anonymous, 2009), beta
glukan AACC 32-23, seliiloz, ADF ve NDF Near infrared
reflektans spektroskopi (NIR) cihazi ile AACC 32-10

metoduna gore (Anonymous, 2000), bin tane agirhig,




—— gy

hektolitre agirligi ve elek analizi % (2.2, 2.5, 2.8) (Elgiin
ve ark., 2001)’e gore belirlenmigtir. Elde edilen verilerin
varyans analizleri JMP istatistik programiyla (Anonymous,
2014) yapilmis, onemli ¢ikan ortalamalar gruplandirilarak
kalite ozellikleri yoniiyle iyi olan genotipler belirlenmis,

kalite ozelliklerine ait degerlerin seleksiyonda kullanilmas:

saglanmugtir.

BULGULAR VE TARTISMA

Incelenen on  bir  o6zellikte genotip,  lokasyon,
genotip*lokasyon  interaksiyonlarina  iligkin  kareler

ortalamalari iki ¢evre tizerinde birlestirilmis varyans analizi

sonuglari Cizelge 1'de verilmistir.
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ortalamasi 47.00 g, hatlarin ortalamas1 47.83 g olarak tespit
edilmigtir. Hatlar i¢inde en yiiksek bin tane agirligr 53.88
g ile 4’nolu hat, en diisiik deger ise 41.16 g ile 2’nolu hatta
tespit edilmistir. Eskisehir lokasyonunda standart gesitlerin
bin tane agirlig1 ortalamasi 46.17 g olup, cesitler iginde en
yiiksek deger 50.68 g ile Larende ¢esidinde, en diisiik deger
ise 42.56 g ile Tarm 92 ¢esidinde elde edilmistir. Eskisehir
lokasyonunda hatlarin bin tane agirliginin Konya-Gozli
lokasyonunda oldugu gibi standart cesitler ve deneme
ortalamasi {izerinde degerler elde edilmigtir. Eskisehir
lokasyonu Konya-Gézlii lokasyonuna gére bin tane agirligt
deneme ortalamast bakimindan 10.60 g daha fazla deger

elde edilmistir. Her iki lokasyon ortalamasinda en yiiksek

Cizelge 1. Incelenen Arpa Genotiplerinin Kalite Ozelliklerine Iliskin Birlestirilmis Varyans Analizi Sonuglari

Kaynak SD Bin tane (g)  Hektolitre (kg) 2.8 (%) 2.5 (%) Elek alt1 (%)  Elek ( 2.5+2.8)
Lokasyon 1 2982.7366** 830.72667** 42310.384**  106.7871*  3947.5350%** 38165.958**
Genotip 23 537.0529** 211.97388%** 17578.158**  5241.3344**  2120.5817** 8756.973**
Tekerriir 1 0.962 0.27307 10.567 29.029 31.5104 74.624
Lokasyon*Genotip 23 308.6455%* 100.92143%** 9899.019**  9512.7662**  1865.8300%** 4993.237**
Hata 47 88.233 36.4475 423.924 905.647 587.6044 2063.786
Kaynak SD Protein (%) ADF (%) NDF (%)  Seliiloz (%) Beta Glukan (%)
Lokasyon 1 543.59202%** 22.863776** 905.83450** 43.969801** 11.746004**
Genotip 23 13.51720%* 2.383566** 162.89810%*  1.939299** 19.116233%*
Tekerriir 1 0.0495 0.099459 0.31396 0.006176 0.001067
Lokasyon*Genotip 23 14.84368** 3.741449%* 66.34662%*  1.760474** 3.668296**
Hata 47 5.1876 0.949691 19.2629 0.932174 4.088733

Bin Tane Agirlig: bin tane agirligi 4, 9 ve 3’ nolu hatlarda, standart cesitler

Incelenen arpa genotiplerinin bin tane agirlig1 degerlerinin
lokasyonlardaki degisimleri Cizelge 2’te verilmistir. Konya-
Gozlii lokasyonunda arpa genotiplerinin bin tane agirligt
32.22-39.86 g arasinda degismis, deneme ortalamasi 36.40
g, hatlarin ortalamasi 36.13 g olarak belirlenmistir. Hatlar
icinde en yiiksek deger 3’nolu hat 39.68 g ve en diisiik
deger ise 7’nolu hatta 32.22 g olarak tespit edilmistir.
Standart cesitlerin bin tane agirligi ortalamast 36.67
g olup, cesitler icinde en yiiksek deger 39.86 g ile Tarm
92, en diisiik deger ise 33.54 g ile Ince 04 cesidinde elde
edilmistir. Kizilgeci ve ark. 2019, Diyarbakir ve Mardin
kogullarinda 2011-2012 yilinlarinda 7 genotipin bin
tane agirhigr 42.21- 45.02 g arasinda degistigini tespit
etmiglerdir. Eskisehir lokasyonunda genotiplerinin bin

tane agiligi 41.16-53.88 g arasinda degismis, deneme
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de ise Akar ve Larende de tespit edilmistir (Cizelge 2).
Bin tane agirliginda lokasyonlar arasinda goriilen farklilik
yetistirme déneminde ki toplam yagis orani ve genotiplerin
performanslarindan ~ kaynaklanmaktadir.  Aydogan
ark. (2011), 2006-2007 yetistirme doneminde yapuklar:

bir ¢aligmada Konya-merkez ve Cumra lokasyonlarinda

ve

ortalama bin tane agirligini sirastyla 36.72 g ve 37.82 g,
birlestirilmis lokasyon ortalamasint ise 37.21 g olarak tespit

etmislerdir.

Hektolitre Agirlig:

Incelenen arpa genotiplerinin hektolitre agirligi Konya-
Gozlu lokasyonunda 53.19-61.92 kg arasinda degismis,
deneme ortalamast 58.26 kg, hatlarin ortalamasi 58.68 kg
olarak belirlenmistir (Cizelge 2). Hatlar i¢inde en yiiksek
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hektolitre agirligr 61.92 kg ile 2’ nolu hat, en diisiik deger ise
53.19 kg ile 7’nolu hatta belirlenmistir. Standart gesitlerin
hektolitre agirligi ortalamasi 57.85 kg olup, standart gesitler
icinde en yiiksek deger 59.52 kg ile Tarm 92 gesidinde elde
edilmistir. Konya-Gozlii lokasyonunda yer alan hatlarin
hektolitre agirlig: standart gesitler ve deneme ortalamast
tizerinde degerler elde edilmistir. Eskisehir lokasyonunda
genotiplerin hekeolitre agirligi 58.42-66.71 kg arasinda
degismis, deneme ortalamast 64.30 kg, hatlarin ortalamas:
64.41 kg olarak belirlenmistir. Hatlar icinde en yiiksek
hektolitre agirligt 66.71 kg ile 2 ve 22’nolu hatlar, en diisiik
degerise 58.42 kgile 12’nolu hatta tespit edilmistir. Standart
cesitlerin hektolitre agirligi ortalamasi 64.19 kg olup,
standart ¢esitler icinde en yiiksek deger 65.84 kg ile Tarm
92 ¢esidinde belirlenmistir. Coken, (2015), Isparta ekolojik
kosullarinda 12 adet arpa gesitlerinin hektolitre agirhiginin
66.20 ile 76.36 kg arasinda degistigini tespit etmislerdir.
Eskisehir

ortalamasi, standart cesitler ve deneme ortalamast iizerinde

lokasyonunda  hatlarin  hekeolitre — agirlig
olmus, Konya-Gézlii lokasyonuna gore deneme ortalamast

bakimindan 6.04 kg daha yiiksek deger elde edilmistir.

Her iki lokasyon ortalamasini degerlendirdigimizde hatlar
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icinde en yiiksek hektolitre agirhigt 64.31 kg ile 2’nolu
hatta, standart ¢esitler icinde ise Tarm 92 ¢esidinde elde
edilmistir (Cizelge 2). Kizilgegi ve ark. (2019), Diyarbakir
lokasyonunda arpa da hektolitre agirliginin 58.44-68.07 kg,
Mardin lokasyonunda 59.21-65.40 kg degerleri araliginda
degistigini tespit etmislerdir. Aydogan ve ark. (2016), 2010-
2014 yillarina ait arpa hat ve standart ¢esitlerinin bazi kalite
ozelliklerinin degerlendirildigi bir c¢alismalarinda 2548
genotipte yillar itibari ile ortalama hekeolitre agirliginin
51.27 kg ile 77.10 kg arasinda degistigini tespit etmisler,
bu degisimin en 6nemli sebeplerinin genotip, iklim ve

lokasyon farkliklarindan kaynaklandigini beliremiglerdir.

Elek Analizi

Arpada elek analizleri tanenin dolgunluk ve zayif olmasini
belirttigi gibi tanenin homojen olup olmadigr hakkinda da
fikir vermektedir. Incelenen arpa genotiplerinin Konya-
Gozlu lokasyonunda % 2.8 elek tstii degerleri % 2.31-
23.63 arasinda degismis, deneme ortalamasinin % 11.33,
hatlarin ortalamasinin % 13.57 oldugu tespit edilmistir
(Cizelge 3). Eskischir lokasyonunda arpa genotiplerinin %
2.8 elek iistii elek tistit degerleri % 23.36-83.94 arasinda

Cizelge 2. Arpa Genotiplerinin Bin Tane ve Hekrolitre Agirliklarina ait Ortalama Degerler

Bin Tane Agirhgi (g) Hektolitre Agirhg (kg)
Genotipler Konya (Gozlii) Eskisehir Ortalama Konya (Gozlii) Eskisehir Ortalama
1 37.62 45.80 41.71 58.92 64.96 61.94
2 36.74 41.16 38.95 61.92 66.71 64.31
3 39.68 52.00 45.84 58.21 62.78 60.49
4 38.24 53.88 46.06 59.95 64.96 62.46
6 39.06 52.64 45.85 58.86 66.27 62.57
7 32.22 44.12 38.17 53.19 61.48 57.34
8 36.20 48.60 42.40 58.86 64.96 61.91
9 38.79 53.00 45.90 58.98 66.27 62.63
11 34.18 42.20 38.19 58.43 65.40 61.91
12 33.78 43.68 38.73 59.73 58.42 59.08
13 33.74 45.44 39.59 61.04 65.40 63.22
14 33.34 48.12 40.73 57.56 63.22 60.39
16 39.60 46.04 42.82 58.86 63.22 61.04
17 36.02 49.92 42.97 57.99 62.35 60.17
18 36.08 46.56 41.32 60.61 65.40 63.00
19 35.82 47.60 41.71 58.65 66.27 62.46
21 36.54 50.64 43.59 56.68 64.53 60.61
22 32.72 49.52 41.12 57.77 66.71 62.24
Hatlarimn Ort. 36.13 47.83 41.98 58.68 64.41 61.54
Karatay 94 37.04 43.40 40.22 57.56 62.78 60.17
Tarm 92 39.86 42.56 41.21 59.52 65.84 62.68
Larende 35.40 50.68 43.04 56.25 63.66 59.95
Ince 04 33.54 46.72 40.13 57.56 64.96 61.26
Ayranci 35.78 45.71 40.74 56.90 64.24 60.57
Akar 38.40 47.96 43.18 59.30 63.66 61.48
Standart Ort. 36.67 46.17 41.42 57.85 64.19 61.02
Genel Ortalama 36.40 47.00 41.70 58.26 64.30 61.28
DK, 5.35 1.79 3.34 2.06 4.35 2.45
AOF, 3.99 0.17 1.96 2.49 0.57 1.24
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degismis, deneme ortalamast % 47.53, standartlarin
ortalamast % 33.73 ve hatlarin ortalamast ise % 61.33
olarak tespit edilmistir. Her iki lokasyonda da denemede
yer alan hatlarin ortalama elek st degerleri standart
cesitler ve deneme ortalamasi {izerinde olmustur. Konya-
Gozlii lokasyonunda genotiplerin % 2.5 elek tistii degerleri
% 22.20-46.98 arasinda degismis, deneme ortalamasi
% 35.27, hatlarin ortalamasi ise % 38.53 olarak tespit
edilmistir. Eskisehir lokasyonunda genotiplerinin % 2.5
elek tstii degerleri % 13.00-67.88 arasinda degismis,
deneme ortalamast % 39.32, hatlarin ortalamast % 30.26
olarak tespit edilmistir. Konya-Gozlii lokasyonunda
hatlarin % 2.5 elek istii degerleri ortalamasi, standart
cesitler ve deneme ortalamast tizerinde olmustur (Cizelge
3). Genotiplerin % (2.5+2.8) elek iistii degerleri Konya-

Gozlii lokasyonunda % 24.51-69.58 arasinda degismis,
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deneme ortalamast % 46.59, hatlarin ortalamasi % 52.10
olarak tespit edilmistir (Cizelge 4). Eskisehir lokasyonunda
genotiplerinin % (2.5+2.8) elek tistii degerleri % 72.44-
98.04 arasinda degismis, deneme ortalamast % 86.85,
hatlarin ortalamasi % 91.59 olarak tespit edilmistir.
Denemede yer alan hatlar ve standart gesitlerin lokasyon
bazinda % (2.5+2.8) elek f{istii deneme ortalamalar
Eskisehir lokasyonunda Konya-Goézlii lokasyonuna gore
% 40.26 daha yiiksek olmustur (Cizelge 4). Eskisehir
lokasyonunda elek iistii degerlerinin yiiksek olmasinin en
onemli sebebinin bélgede alinan yagis oraninin yiiksek
olmasindan kaynaklandigs distintilmektedir. Her iki
lokasyonda da hatlarin % (2.5+2.8) elek iistii ortalama
degerinin, standartlar ve deneme ortalamast {izerinde
oldugu tespit edilmistir(Cizelge 4). Aydogan ve ark. (2013),
farkls iki lokasyonda yapuklari bir ¢aligmada ortalama (%

Cizelge 3. Arpa Genotiplerinin % 2.8 ve % 2.5 Elek Ustii Ortalamalarina ait Degerler

% (2.8) Elek iisti % (2.5) Elek iistii
Genotipler Konya (Giizlii) Eskischi Ortal K (Giszli) Eskischi Ortal
1 7.60 23.36 15.48 40.14 57.20 48.67
2 2276 76.40 49.58 38.50 20.72 29.61
3 23.63 79.28 51.46 45.95 16.96 31.46
4 21.33 83.56 52.45 46.78 14.48 30.63
6 22.54 83.94 53.24 4535 13.00 29.18
7 231 39.04 20.68 22.20 42.32 32.26
8 8.16 52.58 30.37 4.72 38.16 40.44
9 23.20 83.94 53.57 44.50 13.28 28.89
1 4.94 25.36 15.15 34.26 52.10 43.18
12 11.01 60.56 35.79 41.61 30.02 35.82
13 18.92 75.06 46.99 43.03 21.28 32.16
14 12.34 71.98 42.16 31.95 24.46 2821
16 17.61 36.94 27.28 39.29 43.14 41.22
17 13.81 69.60 41.71 36.50 25.30 30.90
18 17.17 63.56 40.37 46.98 32.24 39.61
19 6.82 51.00 2891 32.63 40.08 36.36
21 4.65 63.30 33.98 28.17 28.88 28.53
22 5.43 64.56 35.00 33.01 31.06 32.04
Hatlarin Ort. 13.57 61.33 3745 38.53 3026 34.40
Karatay 94 13.29 29.62 21.46 32.05 43.56 37.81
Tarm 92 591 24.22 15.07 43.32 48.22 45.77
Larende 227 14.32 8.30 17.94 66.74 42.34
ince 04 6.86 58.66 32.76 36.44 32.98 34.71
Ayranci 3.41 64.00 33.70 18.41 30.92 24.66
Akar 2275 11.58 17.17 43.87 67.88 55.88
Standart Ort. 9.08 3373 21.41 32,01 4838 4019
Genel Ortalama 11.33 47.53 29.43 3527 39.32 37.29
DK, 3.40 2.28 7.21 5.09 2.87 8.12
AOF 5 871 3.70 426 8.71 6.21 6.23
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Cizelge 4. Arpa Genotiplerinin % (2.8+2.5) ve % 2.2 Elek Alt Ortalamalarina ait Degerler

Genotipler % (2.5+2.8) Flek iistii Elek alty % (<2.2)
Konya (Gizlil) Eskisehir __ Ortalama Konya (Gizlii) Eskisehir Ortalama
1 47.74 80.56 64.15 14.05 3.04 8.54
2 61.26 97.12 79.19 7.43 0.76 4.09
3 69.58 96.24 82.91 4.65 038 251
4 68.11 98.04 83.08 6.31 0.10 3.20
6 67.89 96.94 82.42 6.03 0.56 3.29
7 2451 81.36 52.94 26.66 5.18 15.9
8 50.88 90.74 70.81 1231 1.42 6.86
9 67.70 97.22 82.46 7.70 0.30 4.00
1 39.20 77.46 58.33 16.69 4.04 10.36
12 52.62 90.58 71.60 9.37 472 7.04
13 61.95 96.34 79.15 6.96 0.46 3.71
14 4429 96.44 70.37 13.47 0.22 6.84
16 56.90 80.08 68.49 12.26 3.02 7.64
17 50.31 94.90 72.61 13.69 122 7.45
18 64.15 95.80 79.98 8.16 0.38 427
19 39.45 91.08 65.27 18.65 1.06 9.85
21 32.82 92.18 62.50 24.94 1.46 13.20
2 38.44 95.62 67.03 19.54 0.38 9.96
Hatlarm Ort, 52,10 91.59 71.85 1272 1.59 715
Karatay 94 4534 73.18 59.26 18.87 6.14 12.50
Tarm 92 49.23 72.44 60.84 11.24 6.42 8.83
Larende 2021 81.06 50.64 39.94 1.96 20.95
ince 04 4330 91.64 67.47 15.53 0.56 8.045
Ayranai 21.82 94.91 5837 34.07 0.40 17.23
Akar 66.62 79.46 73.04 6.04 2.58 431
Standart Ort. 41.09 82.12 61.60 20.95 3.01 11.98
Genel Ortalama 46.59 86.85 66.72 16.83 230 9.57
DK, 6.84 2.24 7.50 5.24 3.03 4.12
AOF ;5 9.15 412 9.40 515 412 520

2.5+2.8) elek tstii degerini 2009-2010 yilinda % 40.83,
2010-2011 yilinda ise % 60.53 olarak belirlemisler, iki yil
ve dort gevrede en yiiksek degerin Karatay-94 ve Ince-04
cesitlerinde elde edildigini tespit etmislerdir. Incelenen
arpa genotiplerinin elek alt1 % (<2.2) degeri Konya-Gozlii
lokasyonunda % 4.65-39.94 arasinda degismis, deneme
ortalamast % 16.83, hatlarin ortalamast % 12.72 olarak
belirlenmigtir. En disitk deger hatlar icinde % 4.65 ile
3’nolu hatta, standart cegsitler icinde ise % 6.04 ile Akar
cesidinde elde edilmistir (Cizelge 4). Eskisehir lokasyonunda
genotiplerinin elek alt degerleri % 0.10-6.42 arasinda
degismis, deneme ortalamast % 2.30, hatlarin ortalamas:
% 1.59 olarak tespit edilmistir. En diisitk deger % 0.10 ile
4’nolu hatta, standart gesitler iginde ise % 0.40 ile Ayranci
cesidinde belirlenmistir. Bu degerin disiik olmast tane
yapisinin iri ve homojen oldugunun bir gostergesi olarak
kabul edilmektedir. Lokasyon bazinda elek alu % (<2.2)
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ortalama degerleri bakimindan Eskisehir lokasyonunda
Konya-Gézlii lokasyonuna gore % 14.53 daha dusiik
deger belirlenmistir. Her iki lokasyonda da elek alt degeri
bakimindan hatlarin, standartlar ve deneme ortalamasina

gore diisitk deger verdigi tespit edilmistir (Cizelge 4).

Protein Orami

Bu arasurmada farkli gevrelere gore arpa genotiplerinin
protein orani degerlerinin  degisimleri Cizelge 5da
verilmistir. Konya-Gozlii lokasyonunda protein  orani
% 12.03-14.39 arasinda degismis, deneme ortalamast %
13.23, hatlarin ortalamast % 13.15 olarak belirlenmistir.
Hatlar iginde en yiiksek protein oran1 % 14.39 ile 22’nolu
hatta, en disiik deger ise % 12.03 ile 17’nolu hatta
belirlenmistir. Standart ¢esitlerin protein ortalamasi %
13.30 olup, standart cesitler i¢inde en yiiksek deger %
14.12 ile Tarm 92 c¢esidinde tespit edilmistir. Aydogan
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ve ark.

(2016), 2010-2014 yillarini

calismalarinda hat ve standart gesitlerin protein oraninin %

kapsayan bir

8.36-15.94 arasinda degistigini, bu degisimin genotiplerin
genetik Ozelligi ve lokasyonlarin farkli &zelliklerinden
kaynaklandigini bildirmiglerdir. Arpa tanesi, yaklasik %
7.5-15 protein, % 75 oraninda da hazm olunabilir besin
maddesi igerigi ile ¢ok iyi bir besin kaynagidir (Akkaya
ve Akten 1986). Eskisehir lokasyonunda genotiplerinin
protein orant % 8.72-10.83 arasinda degismis, deneme
ortalamast % 9.95, hatlarin ortalamast % 9.91 olarak tespit
edilmistir. Hatlar icinde en yiiksek protein orani % 10.83
ile 17’nolu hatta, en diisiik deger ise % 8.72 ile 21’nolu
hatta elde edilmistir. Denemede yer alan standart cesitlerin
protein ortalamasit % 9.98 olup, standart gesitler icinde
en yiiksek deger % 10.78 ile Tarm 92 cesidinde tespit
edilmistir (Cizelge 5). Protein orani bakimindan Eskisehir
lokasyonunda Konya-Gozlii lokasyonuna gore deneme
ortalamasi bakimindan % 3.28 daha diisiik deger elde

edilmistir. Eskisehir lokasyonunda genotiplerin bin tane
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agirligy, hekrolitre agirligs ve elek tistii degerlerinin yiiksek
olmasina bagli olarak tane protein orani degerleri diisiis
gostermistir. Her iki lokasyon ortalamasina gore hatlar
icinde en yiiksek protein orani % 11.59 ile 8’nolu hatta,
standart gesitler icinde en yiiksek deger Tarm 92 ¢esidinde
tespit edilmistir. Aydogan ve ark. (2011), iki yil iki cevrede
yaptiklar1 bir ¢calisgmada arpa genotiplerin protein oraninin
yillar ve cevrelerdeki degisimlerini incelemisler, 2006-2007
yilt ortalama protein oranini % 11.82, Cumra ve Konya-
merkezdeki ortalama degerleri sirastyla % 12.83 ve 10.81,
2007-2008 yili ortalama protein oranini % 11.31, Cumra
ve Konya-merkezdeki ortalama degerleri sirastyla % 9.25

ve 13.37 olarak tespit etmislerdir.

Beta Glukan

Beta glukan yulafta aleuron tabakasinin altinda, arpada ise
cogunlukla endospermde yogunlasmis durumdadir. Yulaf
ve arpada beta 1-3, 1-4 baglarinin durumu ¢oziinebilirlik

ve viskozitede rol oynayan en onemli etkenlerdir. Beta

Cizelge 5. Arpa Genotiplerinin Protein ve Beta Glukan Oranlarina ait Ortalama Degerler

Genotipler Protein Oram (%) Beta Glukan Oram (%)
Konya(Gizlii) ____ Eskisehir Ortalama Konya (Gozlii) Eskisehir Ortalama
1 13.65 9.62 10.88 4.90 5.47 519
5 12.18 9.75 10.22 3.85 5.17 451
3 13.08 9.62 10.60 431 5.82 5.06
4 13.51 9.55 10.78 4.46 443 444
6 13.20 9.71 10.71 4.58 5.40 4.99
7 13.26 10.20 10.98 411 459 435
8 13.90 10.77 11.59 473 578 525
9 13.46 10.27 11.11 434 533 483
1 13.29 10.36 11.08 442 4.94 468
- 12.34 10.34 10.59 3.95 421 408
13 12.37 9.72 10.30 431 5.02 467
14 13.48 10.03 11.01 423 4.80 451
16 12.84 10.13 10.74 453 5.17 485
17 12.03 10.83 10.68 371 4.99 435
18 13.19 10.16 10.92 3.85 4.56 420
19 13.46 9.11 10.54 438 4.97 468
21 13.14 8.72 10.18 434 4.88 461
I~ 14.39 9.53 1121 s 13 5 09 556
Hatlarin, Ort 13.15 9.9] 10.78 4.34 5.08 471
Karatay 94 13.67 10.17 11.17 483 533 5.08
Tarm 92 14.12 10.78 11.70 4.62 4.88 475
Larende 13.02 9.39 10.45 536 6.51 5.03
ince 04 13.18 9.45 10.56 430 5.02 466
Ayranci 13.02 10.39 10.85 526 5.13 519
Akar 13.01 9.73 10.62 5.14 597 5.55
Standart Ort. 1330 9.98 10.89 492 547 519
Genel Ortalama 1323 9.95 10.84 463 508 495
DK, 3.56 3.35 3.30 4.40 416 6.21
AOF 5 0.96 0.36 0.46 0.84 0.52 042
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glukanin viskozitesi ile molekiil agirlig: arasinda pozitif bir
korelasyon olup, elde edildikleri kaynaga gore agirliklart
farklilik gostermektedir (Ahmad ve ark., 2012). Incelenen
arpa genotiplerinin beta glukan orant Konya-Goézli
lokasyonunda % 3.71-5.36 arasinda degismis, deneme
ortalamast % 4.63, hatlarin ortalamast % 4.34 olarak
belirlenmistir. Hatlar i¢inde en yiiksek beta glukan orani
% 5.13 ile 22’nolu hatta, en disiik deger ise % 3.71
ile 17’nolu hatta tespit edilmistir. Denemede yer alan
standart gesitlerin beta glukan ortalamast % 4.92 olup,
en yiiksek deger % 5.36 ile Larende cesidinde, en diisiik
deger ise % 4.30 ile Ince 04 gesidinde elde edilmistir.
Eskisehir lokasyonunda genotiplerinin beta glukan orani
% 4.21-6.51 arasinda degismis, deneme ortalamasi %
5.28, hatlarin ortalamasi % 5.08 olarak tespit edilmistir
(Cizelge 5). Hatlar iginde en yiiksek beta glukan orani
% 5.99 ile 22’nolu hatta, en disiik deger ise % 4.21 ile
12’nolu hatta belirlenmistir. Standart gesitlerin beta glukan
orani ortalamast % 5.47 olup, en yiiksek deger % 6.51 ile
Larende ¢esidinde, en diisiik deger ise % 4.88 ile Tarm
92 gesidinde elde edilmistir. Larende cesidinde her iki
lokasyonda da yiiksek beta glukan degeri elde edilmistir.
Eskisehir lokasyonunda deneme ortalamasi Konya-Gozli
lokasyonuna gére % 0.65 daha diisiik olmugtur. Her iki
lokasyon ortalamasini degerlendirdigimizde en yiiksek
beta glukan orani hatlar i¢inde % 5.56 ile 22’ nolu hatta,
standart cesitler icinde ise % 5.93 ile Larende ¢esidinde
elde edilmistir (Cizelge 5). Yal¢in ve ark. (2007)’nin 16
kavuzsuz arpa ve 1 adet kavuzlu arpa cesiti (Tarm-92)
ile 3 farkli lokasyonda (Sincan, Haymana, Yenimahalle)
yaptiklari ¢alismada, B-glukan orani Tarm-92 c¢esitinde
lokasyonlara gore sirastyla % 5.07, % 4.80, % 4.58 olmus;
kavuzsuz arpalarin B-glukan orani ise lokasyonlara goére
strastyla % 3.88 - % 5.10, % 4.13 - % 5.08, % 3.73 - %
4.90 arasinda degistigini tespit etmislerdir.

ADF Oran1
Incelenen arpa genotiplerinin lokasyonlara gore ADF
oranlart  Cizelge 6de verilmis olup, Konya-Gozli

lokasyonunda genotiplerin ADF orani % 6.68-7.50
arasinda degismis, deneme ortalamast % 7.04, hatlarin
ortalamast % 7.00 olarak belirlenmistir. Hatlar i¢inde en
yiiksek ADF orani % 7.29 ile 17’nolu hatta, en diisiik deger
ise % 6.68 ile 11’nolu hatta tespit edilmistir. Denemede yer

alan standart ¢esitlerin ADF orani ortalamast % 7.07 olup,
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standart gesitler icinde en yiiksek deger % 7.50 ile Ayrancy’
cesidinde, en diisiik deger ise % 6.75 ile Tarm 92 ¢esidinde
elde edilmistir. Eskisehir lokasyonunda genotiplerin ADF
orant % 5.49-6.57 arasinda degismis, deneme ortalamasi
% 5.97, hatlarin ortalamast % 6.12 olarak tespit edilmistir.
Hatlar icinde en yiiksek ADF oranit % 6.57 ile 12’nolu
hatta, en diisiik deger ise % 5.51 ile 13 ve 22’nolu hatta
belirlenmigtir. Standart cesitlerin ADF orant ortalamasi
% 5.81 olup, standart cesitler icinde en yiiksek deger %
6.17 ile Karatay 94 cesidinde, en diisitk deger ise % 5.49
ile Akar gesidinde belirlenmistir. Eskisehir lokasyonunda
hatlarin ADF orani ortalamasi, standart cesitler ve
deneme ortalamasi iistiinde degere sahipken Konya-Gozlii
lokasyonunda diisiik olmustur. Eskisehir lokasyonu ADF
deneme ortalamasi, Konya-Gaozlii lokasyonu ADF deneme
% 1.07 daha disiik olmustur. Her iki

lokasyon ortalamasinda en yiiksek ADF orant hatlar i¢inde

ortalamasindan

% 6.74 ile 12’ nolu hatta, standart cesitler icinde ise % 6.66
ile Karatay 94 cesidinde tespit edilmistir (Cizelge 6). Alkan
ve Kandemir (2015), yapmus olduklar1 bir ¢alismada Tokak
yerel arpa ¢esidinden secilmis saf hatlarin ADF oranlarinin
% 6.53-9.07 arasinda degistigini tespit etmislerdir. Tekce
ve Giil (2014), NDF ve ADF’nin ruminatlarda tiikiiriik
salgisint tesvik ettigini, rumen pH’sinin normal sinirlar
icinde kalmasini sagladigini; NDF ve ADF miktarlarinin,
bircok metabolik hastaligin 6nlenmesi agisindan 6nemli

oldugunu da belirtmislerdir.

NDF Orani

Incelenen arpa genotiplerinin NDF orani Konya-Gézlii
lokasyonunda % 16.81-21.68 arasinda degismis, deneme
ortalamast % 18.37, hatlarin ortalamasi % 18.47 olarak
belirlenmistir. Hatlar icinde en yiiksek NDF orani % 21.68
ile 2’nolu hatta, en disiik deger ise % 16.93 ile 22’nolu
hatta belirlenmistir. Denemede yer alan standart cesitlerin
NDF orant ortalamasit % 18.26 olup, standart ¢esitler
icinde en yiiksek deger % 20.09 ile Ince 04, en diisiik deger
ise % 16.81 ile Larende ¢esidinde belirlenmistir(Cizelge
6). Konya-Gozlii lokasyonunda hatlarin  NDF  oran:
ortalamasi, standart cesitler ve deneme ortalamasinin
tstiinde degere sahip olmustur. Fife ve ark. (2008), arpa
tanesinde NDF oraninin % 19.9-24.5 arasinda degistigini,
Aldemir ve Karsli (2012), yapuklart bir ¢alismada arpa
gesitlerinin ortalama NDF degerinin % 35.87 oldugunu
belirlemislerdir. Eskisehir lokasyonunda genotiplerin NDF
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Cizelge 6. Arpa Genotiplerinin ADE NDF ve Seliiloz Oranlarina ait Ortalama Degerler

Genotipler ADF (%) NDF (%) Seliiloz (%)
Konsa(Gigli,_ Eskisehir _Ortal Konsa(Gigliis _Eskisehir Ortal Konsa(Gigliis _Eskisehir_Ortal
1 7.03 6.00 6.52 18.80 2425 21.53 7.06 5.36 6.21
2 6.83 6.44 6.63 21.68 29.03 25.36 6.82 5.78 6.30
3 7.11 6.30 6.70 18.75 2699  22.87 7.03 5.66 6.34
4 6.93 6.52 6.72 19.47 2442 21.94 6.82 5.45 6.14
6 7.00 6.21 6.60 18.60 29.31 23.96 6.86 5.80 6.33
7 7.00 6.31 6.65 17.58 25.39 21.49 6.92 5.81 6.37
8 7.13 5.91 6.52 17.37 21.98 19.67 7.03 5.59 631
9 6.95 6.02 6.48 18.71 24.76 21.73 6.90 5.59 6.24
1 6.68 6.32 6.50 19.87 22.69 21.28 6.95 5.73 6.34
12 6.90 6.57 6.74 19.48 23.76 21.62 6.94 5.87 6.41
13 7.01 5.51 6.26 19.59 25.08 22.34 6.71 5.19 5.95
14 7.18 5.98 6.58 17.00 2245 19.72 7.12 5.76 6.44
16 7.19 6.02 6.60 18.01 22.49 2025 6.92 5.79 6.36
17 7.29 6.02 6.66 17.90 24.19 21.04 6.78 5.95 6.36
18 6.85 6.52 6.69 17.91 2310 20.50 7.03 5.67 6.35
19 6.93 6.03 6.48 17.54 2504 2129 7.22 5.78 6.50
21 7.14 6.00 6.57 17.31 2614 2173 7.14 5.39 6.26
22 6.98 5.51 6.24 16.93 2449 2071 7.51 5.64 6.57
Hatlarm Ort, 7.00 6.12 6.56 18.47 2475 21.61 6.98 5.66 6.32
Karatay 94 7.14 6.17 6.66 18.78 2394 2136 7.26 5.77 6.52
Tarm 92 6.75 5.79 6.27 17.02 2339 2021 7.29 6.00 6.64
Larende 7.12 6.01 6.57 16.81 22.38 19.59 7.26 5.57 6.41
ince 04 6.99 5.64 631 20.09 2522 22.66 7.06 5.42 6.24
Ayranct 7.50 5.79 6.64 18.15 24.02 21.08 7.17 5.55 6.36
Akar 6.94 5.49 621 18.74 2499  21.86 6.63 5.75 6.19
Standart Ort. 7.07 5.81 6.44 18.26 23.99 21.13 711 5.68 6.39
Genel Ort. 7.04 5.97 6.50 1837 2437 2137 7.05 5.67 6.36
DK, 6.54 2.93 2.23 2.29 493 3.52 2.42 1.59 2.33
AOF(0.05) 035 023 0.20 181 0.45 0.90 035 0.19 0.18

orant % 21.98-29.31 arasinda degismis, deneme ortalamast
% 24.37, hatlarin ortalamas1 % 24.75 olarak belirlenmistir.
Hatlar i¢inde en yiiksek NDF orani % 29.31 ile 6’nolu
hatta, en disiik deger ise % 21.98 ile 8'nolu hatta tespit
edilmistir. Denemede yer alan standart ¢esitlerin NDF
orant ortalamast % 23.99 olup, standart gesitler icinde
en yiiksek deger % 25.22 ile Ince 04 gesidinde, en diisiik
deger ise % 22.38 ile Larende cesidinde elde edilmistir.
Eskigehir lokasyonununda hatlarin ortalama NDF orani
standart gesitler ve deneme ortalamast tistiinde degere sahip
olmustur. Eskisehir lokasyonu NDF deneme ortalamasi
Konya-Gozlii lokasyonundan % 6 daha diisiik olmustur.

Her iki lokasyon ortalamasina gore hatlar icinde en yiiksek
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NDF orani % 25.36 ile 2’ nolu hatta, standart gesitler icinde
% 22.66 ile Ince 04 cesidinde tespit edilmistir(Cizelge
6). Alkan ve Kandemir (2015), yaptiklart bir ¢aligmada
NDF oraninin % 19.77-26.61 arasinda degistigini tespit
etmiglerdir. Yapilan bircok ¢alismada NDF oranindaki
fazla arugin besicilikte yem tiiketiminin sinirlanmasina

sebep oldugunu belirlemislerdir.

Seliiloz Orani

Tanede seliiloz orani tanenin sindirilebilirligi agisindan
olduk¢a 6nemli olup incelenen genotiplerin seliiloz orani
Cizelge 6de verilmistir.  Seliiloz orant Konya-Gozli

lokasyonunda % 6.63-7.51 arasinda degismis, deneme




ortalamast % 7.05, hatlarin ortalamast % 6.98 olarak
belirlenmistir. Hatlar i¢inde en yiiksek seliiloz orant %
7.51 ile 22’nolu hatta, en disiik deger ise % 6.71 ile
13’nolu hatta elde edilmistir. Denemede yer alan standart
cesitlerin seliiloz orani ortalamast % 7.11 olup, standart
cesitler icinde en diisiik deger % 6.63 ile Akar, en yiiksek
deger ise % 7.29 ile Tarm 92 ¢esidinde elde edilmistir.
Eskigehir lokasyonunda genotiplerin seliiloz orani %
5.19-6.00 arasinda degismis, deneme ortalamast % 5.67,
hatlarin ortalamast % 5.66 olarak belirlenmistir. Hatlar
icinde en disiik seliiloz oranit % 5.19 ile 13’nolu hatta,
en yiiksek deger ise % 5.95 ile 17’nolu hatta elde edilmis
olup, yemlik arpalarda bu oraninin diisitk olmast arzu
edilmektedir. Denemede yer alan standart gesitlerin seliiloz
orant ortalamast % 5.68 olup, standart ¢esitler icinde en
diisiik deger % 5.42 ile Ince 04 cesidinde, en yiiksek deger
ise % 6.00 ile Tarm 92 cesidinde elde edilmistir. Eskisehir
lokasyonu seliiloz orani deneme ortalamasi Konya-Gaozlii
lokasyonuna gére % 1.38 daha diisiik degere sahip olmustur.
Her iki lokasyon ortalamasina gore hatlar iginde en disiik
seliiloz orant % 5.95 ile 13’ nolu hatta, standart ¢esitler
icinde % 6.19 ile Akar ¢esidinde belirlenmistir(Cizelge 6).
Iki lokasyon ortalamast bakimindan hatlarin seliiloz orant
ortalamasinin standart cesitler ve deneme ortalamasinin

altinda deger aldiklari belirlenmistir.
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Incelenen  6zelliklerin  korelasyon  katsayilarina  gore
Hekeolitre agirligi ile; bin tane agirligi (0.8063**), %
2.8 elek iistii (0.7419**), NDF oran: (0.8305**), beta
glukan (0.4861**) arasinda onemli pozitif iliski, ADF
orant (-0.7958**), protein orant (-0.8501**), seliiloz
orant (-0.8518**) arasinda ise negatif iligki belirlenmistir.
Protein orani ile; % 2.5 elek iistii (0.0671*), ADF orani
(0.8402**), seliiloz orant (0.9667**) arasinda pozitif, bin
tane agirligs (-0.8736*), hekrolitre agirligi (-0.8501**), %
2.8 elek tistii (-0.7751**), NDF orant (-0.9068**) ve beta
glukan (-0.5162**) arasinda ise negatif iliski belirlenmistir.
ADF orant ile; elek alt1 %<2.2 (0.6493**) ve seliiloz orani
(0.8626**) arasinda pozitif, bin tane agirligi (-0.7667**),
% 2.8 elek iistii (-0.6274**), NDF orani (-0.778**) ile
negatif iligki tespit edilmistir. NDF orani ile; bin tane
agirligr (0.8031%%), % 2.8 elek isti (0.8186™*) ve beta
glukan orani (0.4703**) arasinda pozitif, elek alu %<2.2
(-0.7033**), seliiloz orani (-0.8761**) arasinda negatif
iliski belirlenmistir. Selilloz orani ile; elek alt %<2.2
(0.7537**) arasinda onemli pozitif ve % 2.8 elek iistii
(-0.7873**) negatif iliski belirlenmistir. Beta glukan ile; bin
tane agirligi (0.5801**), hekrolitre agirligr (0.4861), % 2.8
elek tstii (0.297*) arasinda 6nemli pozitif, elek alu %<2.2
(-0.2682%) ile negatif iliski tespit edilmistir. Bin tane agirlig
ile; % 2.8 elek ustii (0.8163**) arasinda pozitif, elek alu

Cizelge 7. Incelenen ozellikler arasindaki korelasyon katsayilari

Degisken Bagimh Degisken Korelasyon Degisken Bagimh Degisken Korelasyon
Hektolitre Agr. Bin tane Agr. 0.8063** NDF Orant % 2.8 tistil 0.8186**
% 2.8 iistii Bin tane Agr. 0.8163** NDF Orant Elek alt1 %<2.2 -0.7033**
% 2.8 iistii Hektolitre Agr. 0.7419** NDF Orant Protein Orant -0.9068**
Elek alt1 %<2.2 Bin tane Agr. -0.7312%* NDF Orant ADF Orani -0.778%*
Elek alt1 %<2.2 Hektolitre Agr. -0.8005%* Seliiloz Orani Bin tane Agr. -0.8724%%*
Elek alt1 %<2.2 % 2.8 st -0.7069** Seliiloz Orani Hektolitre Agr. -0.8518%**
Elek alt1 %<2.2 % 2.5 stil -0.2281* Seliiloz Orant % 2.8 tstil -0.7873%%*
Protein Orani Bin tane Agr. -0.8736%* Seliiloz Orant Elek alt1 %<2.2 0.7537*%*
Protein Orant Hektolitre Agr. -0.8501%** Seliiloz Orani Protein Orant 0.9667**
Protein Orant % 2.8 tstil -0.7751%%* Seliiloz Orani ADF Orant 0.8626%**
Protein Orant % 2.5 tstil 0.0671* Seliiloz Orani NDF Orant -0.8761%*
Protein Orant Elek alt1 %<2.2 0.6954** Beta Glukan Orant Bin tane Agr. 0.5801**
ADF Orani Bin tane Agr. -0.7667** Beta Glukan Orani Hektolitre Agr. 0.4861%*
ADF Orani Hektolitre Agr. -0.7958%* Beta Glukan Orant % 2.8 tstil 0.297*
ADF Orani % 2.8 listi -0.6274%* Beta Glukan Orant Elek alt1 %<2.2 -0.2682%*
ADF Orant Elek alt1 %<2.2 0.6493** Beta Glukan Orani Protein Orant -0.5162%*
ADF Orant Protein Orani 0.8402** Beta Glukan Orani ADF Orani -0.5639%*
NDF Orant Bin tane Agr. 0.8031** Beta Glukan Orant NDF Orani 0.4703**
NDF Orant Hektolitre Agr. 0.8305%* Beta Glukan Oran Seluloz Orani -0.5113**
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%-<2.2 (-0.7312**) ile negatif iliski tespit edilmistir. % 2.8
elek tistii ile elek alt1 %<2.2 (-0.7069**) negatif iligki tespit
edilmistir. % 2.5 istii ile elek altt %<2.2 (-0.2281*) negatif
iligki tespit edilmistir (Cizelge 7).

SONUC

Bu calismada kuru arpa bélge verim denemesinde yer
alan arpa hat ve ¢esitlerinin farkli lokasyonlardaki kalite
ozellikleri incelenmis, genotip ve ¢evrenin kalite 6zellikleri
tizerine etkilerinin 6nemli oldugu belirlenmistir. Arpa da
ve diger bitkilerde ekolojik kosullara uygun gesit secimi
oldukga 6nemli olup kullanim amacina uygun kalitede arpa
cesitlerinin tercih edilmesi 6nem tagimaktadir. Incelenen
kalite ozellikleri bakimindan lokasyonlar igcinde Konya-
Gozlii kosullarinda % 2.5 elek tistii degeri, % 2.2 elek alu
degeri, protein orani, ADF ve seliiloz orant bakimindan
yiiksek degerler belirlenmistir. Eskisehir lokasyonunda ise
bin tane agirhigl, hekeolitre agirhigi, % 2.8, % (2.5+2.8)
elek stii, beta glukan ve NDF orani bakimindan yiiksek
degerler elde edilmistir. Tane fiziksel 6zellikler bakimindan
Eskigehir lokasyonunda yiiksek degerler alinmistir, bunun
en 6nemli sebebinin ise bolgede alinan yagis oraninin
yitksek olmasindan kaynaklandig1 diisiiniilmekredir. Iki
lokasyonun ortalamasina gore ise bin tane agirligi, %
(2.5+2.8) elek tistii degerleri bakimindan 4’ nolu hat ve
Akar ¢esidinde, protein orani ve beta glukan bakimindan
8 nolu hat ve ADF bakimindan 12’nolu hat yiiksek degere
sahip olmustur. Incelenen korelasyon analizinde elek iistii
degerleri arttikga bin tane ve hektolitre agirliklarinin ve
beta glukan oranlarinin arttigy, protein orani arttika ADF
ve seliiloz oraninda arus oldugu, elek tstit (% 2.8) degeri,
beta glukan ve NDF oraninda azalma olmustur. Incelenen
kalite 6zellikleri yetistirilen ~¢evrelere gore degisim
gostermekte, verim ve kalite 6zellikleri gevre kosullarindan
oldukga fazla etkilenmektedirler. Genotiplerin farkli gevre
kosullarinda yetistirilerek kalite 6zellikleri bakimindan
degerlendirilmesi, {istiin performans gdsterenlerin tespit
edilmesi arpa slah caligmalarinda islah materyalinin
seleksiyonuna ve kaliteli gesitlerin gelistirilmesine katki

saglayacakur.
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OZET
Zeytinyag {iretimi siirecinde olusan atiklar ve ozellikle zeytin
karasuyu, onemli ¢evre sorunlart arasinda yer almaktadir. Bu
atiklarin bertaraf edilmesi konusunda son yillarda ¢ok sayida ca-
lisma yapilmistir. Karasuyun; organik maddesinin tarimda kul-
lanildig1, cevreye higbir zarari olmayan, ekonomik, ticari giibre
kullanimint azalticr etkisinin olabilecegi ¢evreci yaklagimlar

gelistirilmistir.

Bu ¢alismada, zeytin ireticilerinin ¢evresel duyarliliklar: ile ka-
rasuyun cevresel etkileri ve bertaraf edilmesi konusunda tiretici-
lerin goriis ve farkindaliklarinin belirlenmesi amaglanmigtir. Bu
kapsamda, Milas Ilcesi'nde zeytin yetistiricilerine yonelik anket

calismasi yapilmis ve sonuglari degerlendirilmistir.

Calisma sonucunda, treticilerin 6nemli bir kisminin cevre
bilincine sahip oldugu (3.31) belirlenmistir. Ayrica, karasuyun
cevresel etkileri konusunda orta diizeyde (2.47) farkindaliga sa-
hip olduklari tespit edilmistir. Bununla birlikte, bertaraf edilmesi
konusunda yeterli bilgiye sahip olmadiklari (2.10) belirlenmistir.
Karasuyun kompostlanmast ve topraga uygulanmasi fikri tireti-
ciler tarafindan genel olarak olumlu kargilanmigtir. Bu nedenle
tireticiler, karasu sorunun ¢oziimiine katki saglayabilecek pay-

daslar olarak diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Cevre, Karasu, Milas, Uretici, Zeytin,
Zeytinyagi
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ABSTRACT

The waste of olive oil especially Olive Mill Wastewater
(OMWW) which comes out at the process of olive oil pro-
duction produces important environmental problems. In
recent years, a lot of researches about disposal of this wastes
have done. Environmentalist approaches have been develo-
ped which comes up with the idea that all the organic mat-
ter of OMWW is used in agriculture, having no harm to
environment, reducing the usage of commercial fertilizer.

In this study, it was aimed to investigate the environmental
consciousness of olive farmers and their views and aware-
ness about the environmental effects and disposal of the
OMWW. In this context, a questionnaire was conducted
for olive growers in Milas is applied and the results of the

questionnaires are evaluated.

According to the results of the study, important part of the
growers has the environmental awareness (3.31). In addi-
tion, it was determined that farmers are at medium level
(2.47) awareness of environmental impacts of OMWW.
However, it has been determined that they dont have
adequate (2.10) knowledge on the disposal of OMWW.
The idea of composting OMWW and applying it to the
soil was generally welcomed by the farmers. Therefore, far-
mers are considered as stakeholders on contributing for the
solution of the OMWW problems.

Keywords: Environment, Growers, Milas, Olive, Olive
Mill Wastewater, Olive Oil

GIRIS

Zeytinyagi tretimi sirasinda bazi yan iriinler agiga
¢tkmaktadir. Bunlarin baginda prina ve karasu gelmektedir.
Zeytinyag tiretimi sonucu olusan zeytin karasuyu; zeytinin
ozsuyu, zeytin yikama sulari, proses sirasinda eklenen su ve
pirinadan sizan sudan olusmakrtadir (Ben Sassi vd., 2006).
Zeytinyagy lretim sistemi, ortaya ¢ikan karasu mikreart
tizerine etkili olmaktadir. Zira, zeytinyag; {iretimi sirasinda
4.000 ton zeytin iglendiginde iki fazli {iretim sisteminde
1.200 m® atk su agiga ¢ikarken, bu miktar, ti¢ fazli tiretim
sisteminde 4.776 m¥e ¢ikabilmektedir (Murat Hocaoglu
vd., 2018).

Karasuyun yiiksek diizeyde organik kirlilige neden oldugu
belirtilmektedir (Tunalioglu ve Bektas, 2010; Karademir,
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2016). Ayni zamanda ¢esitli fitotoksit ugucu asitler icermesi
ve fenolik bilesikler bulundurmasi nedeniyle ¢ok toksik bir
etkiye sahiptir (Tung ve Unlii, 2015). Cok saytda galismada
karasu uygulamast ile toprakta tuzluluk ve toksiditede artss,
fakat pH'da diisiis oldugu ifade edilmektedir (Moraetis
vd., 2011; Di Bene vd., 2013). Yine de, kig mevsimindeki
yagslar, toprakta biriken tuz ve fenolik bilesiklerin

yikanmasina yardimct olmaktadir (Kapellakis vd., 2015).

Karasu degisik yontemler ile bertaraf edilmektedir.
En yaygin uygulama, agik lagiinlerde veya alanlarda
buharlagtirmadir (Azbar vd., 2004). Karasuyun bertarafi
belirli bir maliyet gerektirmektedir. Maliyet acisindan
bertaraf alternatiflerinin kargilagtirildigi  bir ¢alismada,
zeytinyag isletmeleri agisindan en ekonomik ¢oziimiin ii¢
fazli Gretimden iki fazli Giretime gecis (proses degisikligi)
oldugu, arazi bedeli 6denmedigi takdirde lagiinlerin
iyilestirilmesinin de uygun oldugu belirtilmektedir (Murat
Hocaoglu vd., 2019). Karasuyun bertarafi konusunda
¢oziim onerilerinden biri de tarimda kullanilmasidir. Zira,
zeytin karasuyunun toprak verimliligine olumlu yénde
katki sagladigr (Chaari vd., 2015, Uzun ve Seferoglu,
2017), korunganin tohum ¢imlenmesinde, ¢imlenme
orant ve siresini arturdigi (Alundal ve Altundal 2018)
belirtilmektedir. Bunun yaninda toprakta mikrobiyal
aktiviteyi tegvik ettigi ifade edilmektedir (Buchmann vd.,
2015; Okur vd., 2019).

Karasuyun tarimsal faaliyetlerde kullanimina yonelik ¢ok
sayida farkli uygulama yontemleri denenmistir. Karasuyun
topraga direkt uygulanmasi (Saadi vd., 2007; Chaari
vd., 2015), kompost materyaline belli oranda karistirilip
kompostlanmast ve topraga uygulanmasi (Dakhli vd.,
2018; Ilay vd., 2019), pirinanin kompostlanmast ve
topraga uygulanmast (Killi, 2008) bu ydntemlerden
bazilaridir. Zeytinyag: atiklarinin ya tek bagina (Principi
vd., 2003) veya katki maddeleri ile birlikte karisim halinde
kompostlanabilecegi bildirilmektedir (Paredes vd., 2002;
Garcia-Gomezvd.,2003). Kompostlamaileenaz 18 haftanin
sonunda zeytinya@: atklari i¢indeki fitotoksik maddelerin
ortadan kaldirilabilecegi ifade edilmektedir (Gomez-
Munoz vd., 2019). Kompostlastirma caligmalarinda farkli
atiklar kullanilmigtir. Bunlar; yiin atklari ve bugday samant
(Altieri ve Esposito, 2010); zeytin yapraklari, odun talast ve

pirin¢ yan riinleri (Komilis ve Tziouvaras, 2009); susam
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kabugu (Sellami vd., 2008), kanatli giibresi (Hachicha vd.,
2009), koyun giibresi ve tizim saplar1 (Cayuela vd., 2010),
zeytin yapraklart (Manios vd.,2006; Alfano vd., 2008) ve
attk su camuru (Sdnchez-Arias vd., 2008) gibi atuklardir.

Bu calismada; zeytin karasuyunun c¢evresel sorunlar
baglaminda, zeytin {ireticilerinin ¢evresel duyarliliklar
ile karasuyun cevresel etkileri ve bertarafi konusunda
treticilerin  goriis ve farkindaliklarinin  belirlenmesi
amaglanmistir. Caligmada 6rnek yore olarak Milas ilgesi
secilmistir. Boylece, bir attk olan zeytin karasuyunun
kullanilma  olanaklarina firetici

tarimda yaklagimi

irdelenmeye ¢aligilmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirmanin ana materyalini, Milas Ilgesi’'nde zeytin iireti-
minin yogun olarak yapildig1 yorelerde zeytin iireticileriyle
yapilan anket calismalari olusturmaktadir. Ayrica konuyla
ilgili Milas Ilge Tarim ve Orman Miidiirliigii, Milas Ticaret
Odasi, Turkiye [statistik Kurumu (TUIK) kayutlars; inter-
net tizerinden cesitli kaynaklar, kitap, makale, tez ve bildi-

rilerden elde edilen verilerden yararlanilmistir.

Zeytinyagi isletmeleri  zeytin  iiretim  bolgelerinde
bulundugundan karasuyun kaynagi da bu bolgelerdir.
Bu nedenle karasuyun kaynaga en yakin mesafede olan
zeytin {reticileri tarafindan, bagsta zeytin bahgeleri olmak
tizere tarim alanlarinda kullanilabilecegi ve iireticilerin
bu konudaki bakis aglarinin belirlenmesi  gerektigi
distintilmiis ve konuyla ilgili Mugla—Milas y6resinde

2019 yilinda iireticilere yonelik anket ¢alismasi yapilmistir.
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Yorede bulunan zeytin isletmeleri hakkinda 6ncelikle bir
on calisma yapilmis, Ziraat Odast kayitlarina gore, yoreyi
en iyi temsil ettigi disitiniilen 11 kdy/mahalle, gayeli
olarak secilmistir (Cizelge 1). Bu yerlesim yerlerinde zeytin
yetistiriciligi yapan tiim tarim isletmeleri aragtirmanin
ana Kkitlesini olusturmus ve 6rnek biytikligiiniin
hesaplanmasinda  Basit Tesadiifi Ornekleme Yontemi
kullanilmigtir. Buna gére 115 tiretici belirlenmistir. Mahalle
ve koylerde tarim isletmesine tesadiifi olarak gidilmis ve
tireticilerle yiiz ylize gorusiilmiistiir. Calismada 51i likert
tipi sorular (1: Hi¢ kaulmiyorum, 2: Az kauliyorum,
3: Orta diizey kauliyorum, 4: Olduk¢a katliyorum, 5:
Cok fazla katiliyorum) kullanilmistir. Ureticilere sosyo-
ekonomik ozellikler, ¢evresel duyarlilik, karasuyun cevresel
etkileri ve bertarafina yonelik goriis ve farkindaliklarinin

belirlenmesi i¢in sorular yoneltilmistir.

Anket caligmast, literatiir bilgileri 1s1ginda hazirlanan so-
rulardan olusturulmustur. Ureticilerin gevresel duyarli-
liklarinin belirlenmesinde yeni ¢evresel paradigma olgegi
(Bektas ve Sirin, 2018) dikkate alinmistir. Ayrica zeytin
karasuyuna bakis agilari, bertarafi ve tarimda kullanilabi-
lirligi konusunda farkindalik durumlari belirlenmistir. Elde
edilen verilerde, betimsel analizlerde frekans ve oran (%)
teknikleri kullanilmistir. Sonuglar analiz edilerek 6nerilerde

bulunulmustur.

BULGULAR ve TARTISMA

Tirkiyede 2015-2019 donemi 5 yilik ortalama yaglik
zeytin (zeytinyagi iiretimi i¢in) tiretim miktart 1.284.694
ton olup bunun 141.199 tonu Mugla ilinde, 62.185 tonu
Milas ilgesinde gergeklesmistir (TUIK, 2019). Uretilen

Cizelge 1. Anket ¢alismasinin yapildigs tiretim merkezleri ve bélgede mevcut toplam iiretici sayist

Mabhalle /koy say1s1

143

Toplam zeytin iireticisi sayisi

7533

Anket calismasinin yapildig iiretim merkezleri

Kosk mahallesi, Selimiye mahallesi, Agaclihdyiik mahallesi,
Comakdag kizilagag, Comakdag ikiztas, Milas merkez, Senkoy
mabhallesi, Ekindere, Kurudere koyii, Candir kdyii, Bafa mahallesi
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zeytinin hemen hemen tamamina yakini memecik ¢esididir.
Elde edilen zeytinyag: kalitesi yiiksektir ve Aralik 2020'de
Milas Zeytinyagi AB’de cografi isaret alarak tescillenmistir.
Bu durum Milas zeytinyag tiretiminin daha da gelismesine
katki saglayacakur. Ancak gelecekte, ortaya ¢ikan karasu
miktarinin da artacag kuvvetle muhtemeldir. Bu nedenle
bolgede karasu sorunun yonetilebilir diizeyde tutulmas:
son derece 6nem kazanmistir. Milasta 143 mahalle veya
koyde toplam 7533 zeytin fireticisi bulunmaktadir. Bu
say1 icerisine ¢ok kiiciik iiretim alanlari da dahil edilmistir.
Bununla birlikte ¢aligma, tiretiminin yogun oldugu yerlerde

yapilmistr (Cizelge 1).

Anket ¢alismasinda hedef kitle, Milas yoresi zeytin {iretici-
leri oldugundan anket uygulamalar1 sirasindan karigikliga
meydan vermemek icin kaulan iireticilere zeytin yetisti-
riciligi yapiyor musunuz?” seklinde soru yéneltilmis ve bu

soruya katlimcilarin tamami evet cevabini vermislerdir.

ZIRAAT
@ MUHENDISLIG!

Ureticilerin sosyo- ekonomik 6zellikleri

Ureticilerin sosyo-ekonomik bazi 6zelliklerine iligkin veri-
ler Cizelge 2°de yer almaktadir. Zeytin tireticilerinin sos-
yo-eckonomik durumlarina bakildiginda; yas ortalamasinin
%45’lik pay ile 60 yas istii oldugu goriilmistiir. Bu veri,
zeytin tarimu ile ugraganlarin ist yas sinirinda bulunan
kisilerden olustugunu, geng¢ niifusun ilgisinin az oldugu-
nu gostermektedir. Egitim durumlart incelendiginde, %
56 ile ilkokul mezunlarinin ¢ogunlukta oldugu fakat %
22 ile tiniversite mezunu kisilerinde zeytincilik ile ugrastigt
dikkat ¢ekmektedir. Katilimcilarin %31’inin 100 dekarin
tizerinde arazi biiytikligiine sahip olduklar: belirlenmistir.
Bu nedenle, Milas, zeytin isletme biiytikltigii bakimindan
oldukea iyi bir durumdadir (Cizelge 2).

Ureticilerin gevresel duyarliliklart

Ureticilerin geresel duyarliliklarina iliskin bazi veriler Cizel-

ge 3’te yer almaktadir.

Cizelge 2. Ureticilere ait bazi sosyo-ekonomik frekans degerleri ve orant

Frekans Oran (%)
Yas araligi 20-29 7 6
30-39 16 14
40-49 21 13
50-59 19 17
60 istii 52 45
Toplam 115 100
Frekans Oran (%)
Egitim durumu flkokul 64 56
Ortaokul 12 10
Lise 14 12
Universite 25 22
Toplam 115 100
Isletme biiyiikliikleri Dekar Frekans Oran (%)
0-10 22 19
10-30 28 24
30-50 15 13
50-100 15 13
100 {istii 35 31
Toplam 115 100
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Cizelge 3. Ureticilerin gevresel duyarlilik durumlart (%)
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1 2 3 4 5 | Ortalama

Cevre kirliligi, ¢evre kirliliginin dogaya ve insan sagligina zararlart hakkinda bilgi | 0 | 13 | 39 | 32 | 16 3.50
sahibiyim.
Cevre kirliligi konusunda egitim yapan, bu konuda miicadele veren kurum ve 25148 | 23 | 4 0 2.10
kuruluslarin varligt hakkinda bilgi sahibiyim.
Cevre kirliligi son 10 y1l i¢inde artmustir. 13 | 60 | 25 4.08
Hayvan neslinin ve doganin tilkenmesinde insan faaliyetleri etkilidir. 0 4 22|52 22 391
Cevre kirliliginin artisinda tarimsal faaliyetlerin ne derece ve nasil rol oynadigi
konusunda bilgi sahibiyim. 6 | 17|48 125 4 2.94

Genel ortalama 3.31

1: Hi¢ kaulmiyorum, 2: Az kauliyorum, 3: Orta diizey katiliyorum, 4: Oldukg¢a katliyorum, 5: Cok fazla katiliyorum

Ortalama= Hi¢ kaulmiyorum ile Cok fazla katiliyorum arasinda degisen 6lcegin (1, 2, 3, 4 ve 5) frekanslara gore belirlenen

agirlikli ortalamasidir.

Cevre kirliligi, ¢evre kirliliginin dogaya ve insan sagligina
zararlar1 hakkinda ankete cevap veren kisilerin genel olarak
orta diizey ile oldukea arasinda degisen sinirda (3.50) bilgi
sahibi olduklar1 gériilmektedir. Cevre kirliligi konusunda
miicadele veren kurumlarin varligindan ise az haberdar
olduklari belirlenmistir (2.10). Ayrica “bildiginiz ¢evreci
kuruluglara ornek verebilir misiniz?” diye soruldugunda
cogunlugun Cevre ve Sehircilik Bakanligt yanituni verdigi
goriilmektedir. Ayrica Temave Belediyelerde tireticinin gevre
kirliligi kapsaminda sorumlu oldugunu diistindiigii kurum
ve kuruluglardir. Cevre kirliliginin son 10 yil iginde oldukga
artugini (4.08) ifade etmiglerdir. Bu durum, kisilerin zaman
icinde ¢evre kirliligindeki artistan rahatsizlik duyduklarin:
ve gevresel sorunlara kargi farkindaliklarinin bulundugunu
gostermektedir. Cevre kirliliginin olusmasinda ve hayvan
neslinin tiikenmesinde insan faaliyetlerinin etkili oldugu
goriisiine oldukea kauldiklari (3.91) belirlenmistir (Cizelge
3).

Ureticilerin ceresel duyarliliklarinin genel ortalamasinin,
orta diizeyin tizerinde (3.31) oldugu tespit edilmistir.
isletmelerinin  zeytin  karasuyu
Aydin ilinde
3,52

olarak hesaplanmis olup orta derecede bulunmustur.

Zeytinyagi sorununa
yaklasimi ile ilgili yapilan calismada,
zeytinyagl  isletmelerinin  ¢evre  duyarliliklar
Isletmecilerin karasu ile ilgili cevresel tutumlart ise 3,14
olarak belirlenmistir (Yildirrm ve Tunalioglu, 2016).

Caligmamizda bolge treticilerinin ¢evre duyarhiliklarinin

ZIRAAT MUHENDISLIGI e Yil:2021 e Sayi: 372

daha yiiksek diizeyde (3.31) oldugu gériilmektedir. Ancak
bunun zetinyag; isletmecilerine yansidigr pek sdylenemez.
Sonugta iiretici tasima maliyetleri nedeniyle en yakin
islemeyi tercih etmekte, isletmenin ¢evre duyarliligini

onceleyememektedir.

Ureticilerin karasuyun gevresel etkileri konusunda go-

riig ve farkindaliklar:

Ureticilerin karasuyun ceresel etkileri konusunda gériis ve
farkindaliklarina iliskin bazi veriler Cizelge 4’te yer almak-

tadir.

Bulunduklar: bolgede zeytin hasat sezonunda zeytinyagi
fabrikalarinin auklarindan dolayr bir kirlilik olustugu
diisiincesine treticilerin orta diizeyde (2.88) kauldiklar:

bolgedeki

fabrikalarindan kaynakli bir kirliligin varligina kismen

belirlenmigtir. ~ Bu  durum, zeytinyagt

isaret etmektedir.

Zeytin karasuyunun yapist ve dogaya zararlari konusunda
az ve orta diizey arasinda degisen (2.56) bilgiye sahip olduk-
lart goriilmektedir. Son 10-15 yil igerisinde zeytin karasuyu
nedeniyle olusan kirliligin artug: goriisiine orta diizeyde
(2.70) katildiklar1 belirlenmistir. Fakat % 36 ile az ve % 18
oranla hi¢ artmadigini diisiinenlerde vardir. Bu kisiler son

yillarda yapilan yasal diizenlemeler ile sorunun iyilestirildi-
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Cizelge 4. Ureticilerin karasuyun gevresel etkileri konusunda gbriis ve duyarlilik durumlart (%)

1 2 3 4 5 | Ortalama

Bulundugunuz yorede zeytin hasat sezonunda zeytinyagi fabrikalarinin atiklarindan | 9 | 30 | 33 | 23 | 5 2.88
dolay1 ¢evre kirliligi olusmaktadir.
Zeytin karasuyunun yapisi ve dogaya zararlar1 konusunda bilgi sahibiyim. 14 139 |26 19| 2 2.56
Zeytin karasuyu nedeniyle yasanan kirlilik son 10-15 yilda artmistir. 16131127197 2.70
Zeytin karasuyu dogaya zarar vermektedir. 7 11714230 4 3.10
Zeytin karasuyu ile ilgili yasal diizenlemeler konusunda bilgi sahibiyim. 411321161111 0 1.97
Zeytin karasuyu ile ilgili yasal diizenlemeler yeterlidir. 42 150 |7 1 0 1.60

Genel ortalama 2.47

1: Hi¢ kaulmiyorum, 2: Az kauliyorum, 3: Orta diizey kauliyorum, 4: Oldukea katliyorum, 5: Cok fazla katliyorum

Ortalama= Hi¢ kaulmiyorum ile Cok fazla katiliyorum arasinda degisen 6lcegin (1, 2, 3, 4 ve 5) frekanslara gore belirlenen

agirlikli ortalamasidir.

gini beliremektedir. Karasuyun dogaya orta diizeyde (3.10)
zarar verdigini diisinmektedirler. Zeytin karasuyu ile ilgili
yasal diizenlemelerden katulimecilarin az diizeyde (1.97) ha-
berdar olduklart gorilmiistiir. Katlimeilar, zeytin karasuyu
ile ilgili diizenlemelerin hig yeterli degil ile az yeterli arasin-
da degisen diizeyde (1.60) oldugunu diisiinmektedirler. Bu
durumun, zeytin karasuyu ile ilgili yasal diizenlemelerden
katulimecilarin yeterli diizeyde haberdar olmamasindan kay-

naklandig1 diisiintilmekeedir (Cizelge 4).

Cevre ve Sehircilik Bakanligr'nin “Zeytinyag: Tesislerinde
Olusan Atksularin Yonetiminde Uyulmast Gereken Teknik
Hususlar’ 2015/10 genelgesine gore zeytin karasuyunun
yonetimi ile ilgili olarak iki alternatif plan tizerinde durul-
maktadir. Bunlardan birincisi, stirekli (kontinii) santrifij
yontemiyle zeytinyag iireten isletmelerin iki fazli dekan-
tasyon sistemine gegisi, ikinci ise ti¢ fazli dekantasyon siste-
miyle devam edecek isletmelerde olusacak zeytin karasuyu-

nun sizdirmaz lagiinlerde biriktirilerek buharlastirilmasidir.

Ureticilerin karasuyun ceresel etkileri konusunda goriis ve
farkindaliklarinin genel ortalamasinin, orta diizeye yakin
(2.47) oldugu belirlenmistir. Bu sonug bélgede karasuyun

cevresel etkileri konusunda yeterli diizeyde bir farkinda-
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lik bulunmadigini géstermektedir. Bu durum bir bakima
olumlu bir sonugtur. Nihayetinde bolgede karasu ile ilgili
bir ¢evre sorunu bulunmakla birlikte yonetilebilir diizeyde

oldugunu gostermektedir.

Ureticilerin karasuyun bertarafi konusunda goriis ve

farkindaliklar:

Kaulimcilara zeytinyagi isletmelerinin zeytin karasuyu
sorununa yonelik ¢oztimlerine ilgi duyup duymadiklar
sorulmugtur. Ureticilerin bu konuyu az diizeyde (2.20)
merak ettikleri belirlenmisti. Bu durum iireticilerin
karasuyun bertarafi konusunda farkindaliklarinin  az
oldugunu, pekirdelemediklerini gostermektedir. Karasuyun
aritlabildigi konusunda, diisiik diizeyde (1.77) bilgi sahibi
olduklarini belirtmiglerdir. Yan triinler elde edilebildigi,
geri doniisiimiin oldugunu % 85’1 hi¢ bilmemekte, % 17’si
az, % 11’i ise orta diizeyde bilmektedir (1.37). Karasuyun
tarimsal alanlarda kullanimi hakkinda hig ile az diizey
arasinda degisen bir bilgiye sahip olduklari goriilmiistiir
(1.50). Bolgesel diizeyde tarimsal iiretimde karasuyun
hemen hemen hig¢ kullanilmadigs ve bu nedenle bélgede
bu konuda caligmalara ihtiya¢ bulundugu gériilmektedir.
Karasuyun belirli sartlarda topraga uygulanabilecegi ve

diger bitkisel auklar ile kompostlanarak organik giibre
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olarak kullanilabilecegi konusunda bilgi sahibi olmadiklar:
belirlenmistir (1.19). Kompostlama yéntemi ile sorunun
coziilebilecegi goriisiine orta diizeyde kauldiklari (2.67)
belirlenmistir. ~ Genel olarak bu ¢6ziim yontemine
iireticilerin olumlu baktiklari goriilmektedir. Ureticiler
ile diyalog sirasinda kompostlama konusunda genel
bilgileri igerecek aciklamalarda bulunulmustur. Bu
agtklamalardan sonra karasuyunun kompostlanmast ve
topraga uygulanmast iyi bir uygulama olabilir goriisiine
orta diizeyde (3.18) kauldiklart saptanmistir. Boyle bir
kompostun kendi topraklarina uygulanmasina da benzer

(2.94) katldiklar

karasuyun kompostlanmasi ve topraga uygulanmasini

diizeyde belirlenmistir.  Ureticiler
genel olarak olumlu kargilamuglardir (Cizelge 5).

Ureticilerin  karasuyun bertarafi konusunda goriis ve
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farkindaliklarina iligkin bazi veriler Cizelge 5te yer

almaktadir.

Ureticilerin  karasuyun bertarafi konusunda gériis ve
farkindaliklar1 genel ortalamasi, az diizeye yakin (2.10)
bulunmugtur. Zeytinyag: isletmelerinin zeytin karasuyu
sorununa yaklagimu ile ilgili Aydin ilinde yapilan ¢alismada,
karasuyun bertarafi konusunda isletmecilerin tercihleri
arasinda; hem sulama suyu hem de giibre olarak kullanim,
cevreye (alici ortama) dogrudan desarj ve bélgesel biriktirme
secenekleri ilk ti¢ sirada yer almistr (Yildirim ve Tunalioglu,
2016). Calismamizda da kaulimcilar tarafindan benzer
onerilerde bulunulmusg, ancak kompost materyali olarak
topraga uygulanmasinin da olumlu karsilanacag: ortaya
ctkmigtir. Bilimsel alismalar kompostlastirma yaklagimini

destekler niteliktedir. Zira Iki faz ve ii¢ faz iiretim

Cizelge 5. Ureticilerin karasuyun bertarafi konusunda gériis ve farkindalik durumlart (%)

1 2 3 4 5 | Ortalama
Zeytinyagi fabrikalarinin zeytin karasuyu sorununa yonelik ¢oziimleri konusuna 24 143 |20 | 13| O 2.20
ilgi duyarim.
Zeytin karasuyunun aritilabildigi konusunda bilgi sahibiyim. 47 | 31 |20 | 2 0 1.77
Zeytin karasuyundan yan {iriinler elde edildigini ve geri doniistimiiniin oldugu
o 7411511 | 0 | O 1.37
konusunda bilgi sahibiyim.
Zeytin karasuyunun tarimsal alanlarda kullanimi konusunda bilgi sahibiyim.
63 12512 0 | O 1.50
Zeytin karasuyunun belirli sartlarda topraga uygulanabilirligi ve diger bitkisel
artiklar ile kompostlanarak organik giibre olarak kullanilabilecegi konusunda bilgi | ¢5 | 12 | ¢ 01l o 1.19
sahibiyim.
Karasu sorunu kompostlama yontemi ile ¢6ziilebilir. 13 | 28 | 38 | 21 0 2.67
Karasuyun komposlanmasi ve topraga uygulanmasi iyi bir uygulama olabilir.
7 |16 |33 |38 6 3.18
Zeytin karasuyu kullanilarak hazirlanmis kompostun kendi bahge topragima
S 2 123138370 2.94
uygulanmasini isterim.
Genel ortalama 2.10

1: Hig katlmiyorum, 2: Az katliyorum, 3: Orta diizey kauliyorum, 4: Oldukea katliyorum, 5: Cok fazla katliyorum.

Ortalama= Hig katulmiyorum ile Cok fazla katiliyorum arasinda degisen 6lgegin (1, 2, 3, 4 ve 5) frekanslara gore belirlenen

agirliklr ortalamasidir.
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sisteminde ortaya ¢ikan karasu ile hazirlanan komposttun
organik domates fidesi
belirlenmistir (Tiizel vd., 2020). Ilave olarak, toprak

verimliligine olumlu etkileri olabilecegi belirtilmektedir

tiretiminde  kullanilabilecegi

(Gomez-Munoz vd., 2019). Caligmamizda iireticilerin
karasu kompostuna olumlu yaklagimi, gelecekte, tiretimde

kompost kullaniminin yayginlasmasina katki saglayacakur.

Ureticilerin genel olarak evre sorunlarindan orta diizeyde
haberdar olduklart anlagilmaktadir. Bununla birlikte zeytin
karasuyunun cevresel etkileri konusunda kararsiz kaldiklart
tespitedilmistir. Karasuyunolusturdugu goriintiivekokudan
cogunluk rahatsiz olmaktadir. Karasu gectigi yeri kurutur
seklindeki tabirleri dikkat cekmektedir. Buna karsin sasirtict
olarak ¢okta rahatsizlik duymadiklari, gevresel anlamda
fazla zararli olmadigi distincesi agirliktadir. Karasuyun
fitotoksik etkisinden ve kirlilik yiikiiniin fazlaligindan
yeterince bilgi sahibi olmadiklari belirlenmistir. Karasuyun
topraga uygulanmasinin {ireticiler tarafindan yeterince
bilinen bir uygulama olmadig1 anlagilmaktadir. Bununla
birlikte tireticilerin yeniliklere acik, ¢oziim odakli olduklar
gortilmiistiir. Ureticilere konu kapsaminda yapilacak
bilgilendirmeler ve arazi ¢alismalarinin olumlu getirisinin

olacag: diistiiniilmektedir.

SONUC

Zeytin karasuyu, karasal ve denizel ekosisteme zarar ve-
rebilecek bir potansiyele sahiptir. Bununla birlikte igerdi-
gi yiiksek oranda organik madde ve N, B, K bagta olmak
tizere bir¢ok besin elementleri nedeniyle kompostlama gibi
islemlere tabi tutularak tarimda kullanilabilecek bir mater-
yal olabilecegi konusunda ¢ok sayida bilimsel ¢aligma yer
almakeadir. Bazi ¢aligmalar karasuyun topragin fiziksel,
kimyasal ve mikrobiyolojik 6zelliklerine olumlu etkilerinin

oldugunu gostermektedir.

Zeytin karasuyu sorununun ¢oziimii icin farkli yontemler
gelistirilmigtir. Bunlar arasinda; entegre tesisler kurulmasi,
li¢ fazli isletmelerin iki fazli sisteme doniistiiriilmesi, lagiin-
lerin kullanilmast, aritma sistemlerinin kurulmas: ve kom-
postlama bulunmaktadir. Ulkemizde, bertaraf igin, aktif
olarak uygulanan y6ntem lagiinlerde buharlagtirmadir ve
yasalar ile desteklenmektedir. Zeytinyag: tesislerinde olu-

san atiklarin ayri ayri ele alinmasi yerine tiimiiniin bir arada
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entegre bir yonetim sisteminde bertarafi tartigilmalidir.

Karasuyun tarimda kullanilmasi konusunda kapsamli
calismalara ihtiyag duyulmaktadir. Milas Ilgesi zeytin
tireticilerine ydnelik yapilan anket calismasinda, karasu
sorunu konusunda farkindalik bulundugu ve tarimda
kullanilmasina genellikle olumlu bakildig, ancak yine de
bazi tereddiitlerin var oldugu tespit edilmistir. Bu ¢ergevede
tereddiitlerin giderilmesi i¢in ¢aligmalarin bir boliimiiniin,
tiretici  bazinda karasuyun kompostlanarak topraga
uygulandigi demostrasyon ¢aligmalar: seklinde yiiriitiilmesi
gerektigi distiniilmektedir. Olumlu sonuglart goriildiikge,
tarim topraklarina uygulanmasi yaygin hale gelecek ve
zararli bir atik olan karasu bir ¢evre sorunu olmaktan ¢ikip,
aksine bitkisel tiretimde verim artis1 saglayan bir materyal
haline déniisecektir. Bu nedenle iireticiler, karasuyun
tarimda kullanilmasina y6nelik alternatif uygulamalarda
bulunabilecek, sorunun ¢dziimiine katki saglayabilecek

paydaslar olarak goriilmektedir.

Yazarlarin makalede katki oranlar1 beyani;
Yazarlar makaleye, asagida belirtilen oranlarda katks

saglamus olduklarini beyan ederler.

Yazar adi, |Katki Yapilan katki
soyadi orant
(%)
P. M. 40 Kaynak arastirma, veri
toplama, isleme, yazim
M. G. 30 Degerlendirme, analiz,
elestirel inceleme, yazim
LY. 30 Fikir, yontem, diizeltme
Cikar catigmast beyan;

Calisma kapsaminda yazarlar, aralarinda herhangi bir kisisel

ve finansal ¢ikar catigmast olmadigint beyan ederler.

Aragtirma ve yayin etigine uygunluk beyani;
Bu makalede sorumlu yazar, Aragtirma ve Yayin Etigine

uyuldugunu beyan eder.
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Farkli Corek Otu (Nigella sativa 1..) Genotiplerinin
Kislik Ekim Kosullarinda Verim ve Verim Ogelerinin
Arastirilmasi

Investigation of Yield and Yield Components of Different Black Cumin (Vigella sativa
L.) Genotypes Sown in Winter Period

OZET
Mustafa CAN Bu calisma, kiglik ekim zamaninin farkli ¢érek otu genotiplerinde
(popiilasyon/gesit) verim ve verim ogeleri {zerine etkisini
11 Tarim ve Orman Midiirliigi, Usak belirlemek igin yiiriitiilmiistiir. Usak ekolojik sartlarinda 2017-
mustafican@gmail.com 2018 yili yetistirme sezonunda yiriitilen c¢alismanin tarla

denemeleri tesadiif bloklart deneme desenine gore {i¢ tekerriirlii
0000-0003-1533-7039 olarak kurulmustur. Aragtirmada bitki materyali olarak dort farkls
lokasyondan (Usak, Hatay, Diyarbakir ve Burdur) birer ¢orek
otu popiilasyonu ile Cameli ¢esidi kullandmustir. Calismada
genotiplerin bitki boyu, bitki bagina dal sayisi, bitki basina
kapsiil sayisi, kapsiil bagina tohum agirligi, bin tohum agirligt
ve tohum verimi incelenmistir. Varyans analizi sonuglarina gore,
incelenen tiim parametreler bakimindan genotiplerin etkisi
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Calismada yer alan
genotiplerin bitki boyu 30.23-35.77 cm, bitki basina dal sayisi
4.07-5.25 adet, bitki bagina kapsiil sayist 2.87-4.70 adet, kapsiil
bagina tohum agirligi 0.23-0.37 g, bin tohum agirligs 2.45-3.35
g ve tohum verimi 66.55-119.26 kg da arasinda belirlenmistir.
Sonug¢ olarak, Hatay lokasyonundan temin edilen popiilasyon
Usak ekolojik sartlarinda en yiiksek tohum verimi (119.26 kg

da™) ile kiglik ekim zamaninda 6ne ¢ikan popiilasyon olmustur.

Anahtar kelimeler: Corek otu, tohum verimi, popiilasyon,
Gonderilme Tarihi: 6 Mart 2021

Kabul Tarihi : 25 Nisan 2021 cesit, kislik ekim,

¢ ZIRAAT MUHENDISLIGI e Yil:2021 e Sayi: 372




————— g

ABSTRACT
This study was conducted to determine the effect of
winter sowing on yield and yield components of different
black cumin genotypes (population/variety). The field
experimentals of the study, conducted under Usak ecological
conditions during the 2017-2018 growing season, were
established in randomized complete block design with
3 replications. In this research, Cameli variety and
populations of black cumin obtained from four different
locations (Usak, Hatay, Diyarbakir and Burdur) were used
as plant materials. In the study, plant height, number of
branches per plant, number of capsules per plant, seed
weight per capsule, 1000 seed weight and seed yield of
the genotypes were examined. According to the results of
variance analysis, the effect of genotypes was found to be
statistically significant in terms of all parameters examined.
The plant height, number of branches per plant, number
of capsules per plant, seed weight per capsule, 1000
seeds weight and seed yield of the black cumin genotypes
were determined as 30.23-35.77 cm, 4.07-5.25, 2.87-
4.70, 0.23-0.37 g, 2.45-3.35 g and 66.55-119.26 kg da-
!, respectively. As a result, the population obtained from
Hatay location was the prominent population in the winter
sowing of Usak ecological conditions with the highest seed

yield (119.26 kg da™).

Keywords: Black cumin, seed yield, population, variety,

winter sowing

GIRIS

Ranunculaceae familyasina ait en 6nemli tiirlerden biri olan
corek otu (Nigella sativa L.) tek yillik otsu bir tbbi bitkidir
(Thilakarathna vd., 2018). Dogu Akdeniz, Giiney Avrupa
ve Orta Asyanin dogal florasinda yer alan (Wajs vd., 2008)
Nigella cinsinin Tiirkiye florasinda 12 tiirii (Nigella sativa
L., Nigella damascena L., Nigella oxypetala L., Nigella
arvensis L., Nigella orientalis L., Nigella latisecta PH
Davis, Nigella elata Boiss., Nigella segetalis Bieb., Nigella
nigellastrum (L.) Willk., Nigella unguicularis (Lam.)
Spenner ve Nigella lancifolia Hub. -Mor.) bulunmaktadir.
Bu tiirlerden Nigella sativa ve Nigella damascena tiirleri

Tirkiye'nin farkli bolgelerinde yetistirilmekle birlikte
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yaygin olarak yetistirilen tiir Nigella sativadir ((Toncer ve
Kizil, 2004; Baydar, 2013).

Eski caglardan beri farkli amagclarla kullanilan kiiltiir
bitkilerinden biri olan ¢orek otu bitkisinin tohumu hem
gida olarak hem de alternatif upta kullanilmistr (Giin,
2012). Sabit ve ugucu yagin yani sira alkaloidler (nigellisin
ve nigelledin), protein ve saponin (a-hederin) ihtiva eden
corek otu tohumlart (Ozel vd., 2009), ozellikle Ortadogu
ve Hindistan olmak iizere diinyanin bir¢ok yerinde uzun
yillardir baharat olarak kullanilmaktadir (Kara vd., 2015;
Thilakarathna vd., 2018). Asirlardir halk hekimliginde;
soguk alginligi, astum, sarilik, bag agrisi, idrar sokeiirtici,
romatizma, iltihap hastaliklari gibi bir¢ok hastaliga karst
¢orek otu tohumu ile tohumundan elde edilen preparatlarin
ok fazla kullanildig: bilinmektedir (Randhawa, 2008).

Corek otunda bulunan tbbi bilesenlerin (timokinon ve
nigellon) anti-tiimér, anti-enflamatuar ve anti-diyabetik
ozellik gosterdigi, kanser, kronik bobrek rahatsizligr ve
astm tedavisinde de fayda sagladigi rapor edilmistir (Khan
vd., 2011; Woo vd., 2012). Cérek otu tariminda énde
olan iilkelerin Hindistan, Banglades, Sri Lanka, Pakistan,
Afganistan, Mistr, Irak, Etiyopya, Suriye ve [ran’in yant sira
Tirkiye'nin de oldugu bildirilmistir (Sultana vd., 2018).
Nitekim Turkiyede ¢orek otu tarimi son yillarda hizla
artmug, 2012 yilinda 2.299 dekar alanda 161 ton ¢érek otu
tiretilirken, bu degerler 2019 yili icin 37.085 dekar alanda
3603 ton olarak kaydedilmistir. Bununla birlikte 2019
yilinda gergeklesen ¢orek otu ihracati ve ithalat sirasiyla
592.4 ton (1.23 milyon $) ve 2647.5 ton (2.53 milyon $)

olmustur (Anonim, 2019a).

Tiirkiyede Burdur, Usak ve Konya illerinin ¢orek otu
tiretiminde 6nde gelen iller oldugu, 2019 yili verileri
incelendiginde ise Usak ilinin (8.735 da ekim alaninda
7774 ton lretim) Burdur ilinin ardindan ¢orek otu
tiretiminde ikinci sirada  bulundugu  goriilmektedir
(Anonim, 2019b; Can, 2020). Tirkiyede ¢drekotu
tretiminin artmasina ragmen ¢orekotu tiretiminin genel
olarak yerel popiilasyonlarla yapilmasi, bélgelere gore
uygun ekim zamaninin ayarlanamamasi, yabanct otlarla

etkili miicadele yapilamamasi, kurak gecen yillarda bitkinin
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ihtiya¢ duydugu su ihtiyacinin kargilanamamasi, hasat
zamaninin gecikerek tane kaybinin meydana gelmesi gibi
nedenlerle verim istenilen diizeyde degildir (Sarag, 2019;
Can, 2020).

Ulkemizde ¢érek otu gogunlukla kuru tarim alanlarinda
yazlik ekilen bir bitki olup, kisi ¢ok sert ge¢gmeyen bazi
bolgelerde ise kiglik ekilebilmektedir. Bu bolgelerde
miinavebe icerisine alinmasi gereken ¢orek otu bitkisinin
verimini sinirlandiran en 6nemli faktor bitkinin vejetasyon
déneminde diisen yagislarin yetersizligidir. Ozellikle Orta
Anadolu ve Gegit kusagt illerimizde ¢orek otu verimini
artirmak icin uygun cesitlerin gelistirilmesi ile birlikte
bolgeler i¢cin en uygun ekim zamanlarinin belirlenmesi
de biiyiik 6neme sahiptir. Yapilan bir cok aragtirmada
kislik ekim kogullarinda yetistirilen bitkilerden yazlik
ekim kosullarinda yetistirilen bitkilere kiyasla daha fazla
verim alindig1 belirlenmistir (Paga, 2008; Oz, 2014; Eren,
2020). Bir bolgede ekimin mimkiin oldugunca erken
yapilmast durumunda (sonbahar veya erken ilkbaharda)
bitkiler yagislardan daha fazla yararlanmakta bu sebeple
birim alandan daha yiiksek verim elde edilmesi miimkiin
olmaktadir. Diger taraftan bolgeye adapte olmus uygun
genotip (tescilli ¢esit/popiilasyon) secimi, tarimsal tiretimde
daha yiiksek verim ve kalite elde etmenin en onemli
faktorlerinden biridir. Genellikle yerel popiilasyonlarin
bolgesel kosullara daha iyi uyum sagladig: bilinmektedir.
Bununla birlikte her gecen giin yayginlasan tilkemiz tubbi
ve aromatik bitkiler tariminda tescilli ¢esit sayisinin ¢ok
az olmast nedeniyle popiilasyonlar tohumluk olarak daha
yaygin kullanilmakeadir. Nitekim bir arasurmada ¢orek
otu tariminda ciftgilerin tescilli bir ¢esit (¢cameli) olmasina

ragmen bu cesidi sadece % 1.37 oraninda {iretimde
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kullandigy, bir bagka ifade ile % 98.63 oraninda ¢orek otu
popiilasyonlarinin tohumlugunu kullandigs belirlenmistir
(Can, 2020). Bu nedenle ¢esitli ekolojik kosullar altinda bu
popiilasyonlarin verim ve kalite potansiyelinin belirlenmesi
gerekmektedir. Coérek otu genotiplerinin verim, verim
ogeleri ve kalite karakeerleri tizerindeki etkisi bir¢ok
arastirmacilar tarafindan incelenmistir (Tekeas, 2015; Kara
vd., 2015; Kili¢ ve Arabaci, 2016; Kosar ve Ozel, 2018;
Sarag, 2019; Can vd., 2021). Ancak bu calismalar farkl:
ekolojik sartlarda, genellikle yazlik ekim zamaninda veya
kiglik ekim igin ise sadece kist ¢ok sert gegmeyen bazi illerde

(Aydin, Sanlurfa vs.) ylirtitilmistiir.

Bu calismanin maksad;, Usak ekolojik kosullarinda
kighk ekilen farkli ¢orek otu genotiplerinin verim
ve verim komponentleri agisindan performanslarinin

karsilastirilmasidir.
MATERYAL VE YONTEM

Deneme 2017-2018 vejetasyon doneminde Usak ili Merkez
[lgesi Hocalar Kbyii siftgi tarlasinda  gergeklestirilmistir.
Calismada bitki materyali olarak “Cameli” isimli tescilli
¢orek otu ¢esidi ile Usak, Hatay, Diyarbakir ve Burdur
illerinde ¢orek otu yetistiriciligi yapan ciftcilerden temin
edilen 4 farkli ¢orek otu popiilasyonu kullanidmustir.
Calisma alani topraklarinin tekstiirtiniin killi-unli, pH’inin
hafif alkalin, orta kiregli, tuzluluk sorunu bulunmayan,
organik maddesinin ¢ok diisiik, faydalanilabilir fosfor
oraninin ¢ok az ve faydalanilabilir potasyum oraninin ise

yiiksek oldugu tespit edilmistir (Cizelge 1).

Aragtirmanin  yiracildiga  Usak ili gegit kusaginda

Cizelge 1. Caligma alani topraginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Tekstiir leli)rl:;n EC Faydalanilabilir Faydalanilabilir o ?/rli?lrclllek
1 1 .
(%) (ds m) P,O, (kg da”) KO (kg da”) nd
Killi-tinl1 (2018) 9.9 0.615 0.94 130.5 7.83 0.08

Toprak analizi Usak Il Tarim ve Orman Miidiirliigii Toprak Laboratuvarinda yapilmistur.
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Cizelge 2. Deneme alanina ait bazi iklim verileri
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Aylar Toplam Yagis Ortalama Minumum Maksimum
(mm) Sicaklik (°C) Sicaklik (°C) Sicaklik (°C)
2017-2018 UY* 2017-2018 UY* 2017-2018 2017-2018
Kasim 43.2 56.3 7.6 7.8 -4.2 20.2
Aralik 52.8 74.3 5.6 4.0 -4.4 18.5
Ocak 71.8 58.4 3.6 2.5 -5.7 14.8
Subat 63.8 58.5 6.7 3.5 2.2 17.6
Mart 76.8 51.1 9.3 6.4 -0.9 20.0
Nisan 6.4 57.7 15.4 11.2 1.9 28.5
Mayis 102.4 43.1 17.2 16.1 4.5 29.4
Haziran 54.6 24.1 20.2 20.7 9.3 30.8
Temmuz 58.2 15.5 23.7 24.4 13.7 333
Agustos 37.8 9.5 243 243 12.6 34.5
Toplam 567.8 448.5 - - - -
Ortalama - - 13.36 12.09 - -

Kaynak : Usak Meteoroloji Miidiirliigii *UY: Uzun Yillar (1986-2016)

bulunmakta olup, ¢alismanin yiritildigi donemin uzun
yillar (1986-2016) ortalamas: olarak 448.5 mm'lik yagisa
sahip bir bélgedir. Bu yagisin biiyitk kismi sonbahar,
kis ve erken ilkbaharda diigmekte olup, yaz aylart kurak
geemektedir. Tarla caligmasinin  yiirtcildigi  Kasim
2017-Agustos 2018 arast gerceklesen yagis mikearlart
uzun yillarla birlikte degerlendirildiginde ¢alismanin
yurtitiildiigii doneme ait yagislarin daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Ortalama aylik sicakliklar incelendiginde
ise uzun donemde gozlemlenen ortalama sicaklik degeri,
calismanin yiricildigi doneme ait ortalama sicaklik
degerinden daha digiik gergeklesmistir. Ayrica ¢aligma
doneminde bélgede en diisiik sicaklik 2018 ocak ayinda
-5.7 °C olarak gozlemlenmistir (Cizelge 2).

Tarla denemeleri, tesadiif bloklar1 deneme deseninde 3
tekerriirlii olarak kurulmustur. Tohumlar, dekara 1.5 kg
hesabiyla, 2-3 cm derinlige ve 25 cm sira araliginda elle
ekilmistir. Tohum ekimleri 30 Kasim 2017 tarihinde
gergeklestirilmistir. Her deneme parselinin uzunlugu 5 m
olup parsellerde 4 sira yer almistir. Yabanct ot kontroli

gerektiginde elle yapilmis, sulama uygulanmamustr.

Deneme parselleri, saf olarak dekara 6 kg N ve 4 kg
PO, olacak sekilde giibrelenmistir. Calismada giibre
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kaynagi olarak Triple siiper fosfat ile Amonyum siilfat
kullanilmigtir. Fosforlu giibre bir defada ekim islemi ile
birlikte verilirken, azotlu giibrenin %2 ‘si ekim sirasinda ¥2’si
tist giibre olarak bitkiler ilkbaharda 15 cm bitki boyuna
ulagtiginda verilmistir. Hasatta, parsel kenarlarindan birer
sira ve stralarin bas ve sonlarindan 0.5 m kenar tesiri olarak
brrakilmugtir. Hasat tarihleri bitki kapsiillerinin kahverengi
renk almaya bagladigr donem dikkate alinarak belirlenmis
olup, bu tarihler ¢alismada yer alan Cameli ¢esidi, Usak,
Hatay, Diyarbakir ve Burdur popiilasyonlar: igin sirasiyla
13.08.2018, 13.08.2018, 06.08.2018, 27.07.2018 ve
13.08.2018 tarihleri olmugtur. Aragtirmada, genotiplerin
bitki boyu, bitki basina dal sayisi, bitki basina kapsiil sayst,
kapsiil bagina tohum agirligs, bin tohum agirligt ve tohum
verimi Ozellikleri incelenmistir. Her parselden rastgele
secilen 10 adet bitkinin ol¢tlip tartulmas: ile tek bitki
degerleri tespit edilmis, parsel verimleri kullanilarak dekara
tohum verimleri elde edilmistir. Hasat éncesi ve sonrasi
yapilan 6l¢iim ve hesaplamalar Akgoren (2011)’in belirttigi

yontemlere gore yapilmustur.

Calismadan elde edilen veriler SPSS istatistik paket
programi kullanilarak varyans analizine tabi tutulmus,
onemli oldugu belirlenen ortalama degerler arasindaki

farklar Tukey testi (P<0.05) ile gruplandirilmugtir.
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BULGULAR VE TARTISMA

Usak ekolojik kosullarinda farkli ¢orek otu genotipleri
ile ylirtitiilen bu caligmada ¢orek otu bitkisinin verim ve
verim ogeleri incelenmis, calisma sonucunda incelenen
tiim Ozellikler bakimindan genotiplerin istatistiksel olarak

onemli etki (p<0.01) gosterdigi belirlenmistir (Cizelge 3).

Calismada yer alan genotiplerin bitki boyu degerleri 29.80-

35.77 cm arasinda bir degisim gostermistir. En diisiik

Bununla birlikte Tagi (2013)’nin 42.98-43.05 cm, Tektas
(2015)’in 63.87-70.37 cm , Kilic ve Arabaci (2016)’nin
39.33-78.90 cm ve Sara¢ (2019)in 60.50-74.43 cm
olarak bildirdigi bitki boyu degerlerinden daha dusiik
olmugtur. Caligmalarda elde edilen bitki boyu degerleri
arasindaki farklilik, kullanilan bitki materyallerinin genetik
yapisindaki degisim ve ¢alisma bélgelerinin farkli ekolojik

kosullart ile agiklanabilir.

Verim unsurlarinin en énemlilerinden biri olan bitkide

Cizelge 3. Farkli ¢érek otu genotiplerinin verim ve verim 6geleri tizerine etkisi

. Bitki boyu Bitki basina Bitki ) Kapsiil Bin tohum Toh.urr.l
Genotipler (cm) dal say1st basina kapsiil basma tohum agirthi (er) verimi
(adet) say1s1 (adet) agirlig gr) il (& (kg da™)
Cameli 30.23 b 525a 4.50a 0.26 b 3.00a 66.55b
Usak 33.10 ab 4.07b 3.73 ab 0.24b 330a 7442 b
Hatay 3577 a 5.12a 470 a 0.37 a 320 a 119.26 a
Diyarbakir 29.80b 4.30 ab 2.87b 0.30 ab 335a 68.94 b
Burdur 33.47 ab 4.83 ab 443 a 0.23b 2450 81.09b
Ortalama 32.47 4.71 4.05 0.28 3.06 82.05
VK (%) 8.04 11.98 19.34 21.94 11.97 25.47
**: P<0.01, VK: Varyasyon katsayis
Aynz siitunlardaki ayni harfler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.
bitki boyu degeri Diyarbakir yerel popiilasyonundan elde
edilirken, en yiiksek deger ise Hatay yerel popiilasyonundan oo
elde edilmistir (Sekil 1). Fakat Usak, Hatay ve Burdur yerel
popiilasyonlarinin bitkiboylariarasindaistatistikiolarak fark |27 J— -
bulunmamisur. (Cizelge 3). Caligmada incelenen ¢orekotu
cesit ve popiilasyonlarina ait bitki boyu degerleri; Akgoren |18 1— —
(2011)’nin 16.6-25.2 cm olarak ve Kara vd. (2015)’nin
Eskigehir lokasyonunda 18.5-26.0 cm olarak bildirdigi 1 |
degerlerden yiiksek, Tavas vd. (2014)’nin 32.33-35.47 cm 0
olarak ve Kara vd. (2015)’nin Isparta lokasyonunda 29.0- cameli Usak Hatay  Divarbakir  Burdur

36.8 cm olarak bildirdigi degerlere benzer bulunmustur.

——— S y—
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Sekil 1. Corek otu genotiplerinin bitki boyu (cm)
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dal sayisi bakimindan genotipler 4.07-5.25 adet bitki
arasinda deger almis, bitki basina dal sayist bakimindan
genotiplerin etkisi istatistiksel agidan 6nemli (p<0.01)
olmugtur (Cizelge 3). En disiik bitki bagina dal sayist
degeri Usak yerel popiilasyonundan elde edilirken, en
yiiksek deger 5.25 adet ile Cameli ¢esidinden elde edilmis,
bunu 5.12 adet ile Hatay, 4.83 adet ile Burdur ve 4.30 adet
ile Diyarbakir popiilasyonlari izlemistir. Usak popiilasyonu
hari¢ diger genotipler bitkide dal sayisi bakimindan
istatistiksel olarak ayni grupta yer almisur (Cizelge 3). Bu
durum Usak yerel popiilasyonunun dallanma bakimindan
genotipik olarak diger genotiplerden daha zayif oldugunu
gostermektedir. Bazi aragtirmacilar (Tagi, 2013; Tavas vd.,
2014) bitkide dal say1st degerini bulgumuzdan diisiik olarak
2.5-3.1 adet bitki! arasinda bulduklarini rapor ederken,
bazi arastirmacilar (Tonger ve Kizil, 2004; Tektas, 2015)
ise bulgularimizdan yiiksek olarak 6.63-8.17 adet bitki
arasinda bulduklarint bildirmislerdir. Literatiirlerdeki bu
farkliliklar kullanilan materyallerin genetik farkliliginin
yant sira calismanin  yiritaldagi  bolgelerin - degisen
iklim kosullarindan ve agroteknik uygulamalar arasindaki

farkliliktan kaynaklandigi diistintilmektedir.

Calismada incelenen ve verim parametresi olarak bilinen
bir diger parametre bitkide kapsiil sayist bakimindan
genotiplerin etkisi istatistiksel olarak (p<0.01) énemli
olmustur. En yiiksek bitki bagina kapstil say1st degeri (4.70)
Hatay popiilasyonundan elde edilmis, bunu Cameli ¢esidi
(4.50) takip etmistir. Bununla birlikte Cameli ¢esidi, Hatay,
Usak ve Burdur popiilasyonlari arasinda bitki basina kapsiil
sayist bakimindan istatitistiki olarak farklilik gériilmemistir.
Diger taraftan bitkide kapsiil sayisinin en dasiik (2.87)
oldugu popiilasyon Diyarbakir lokasyonundan elde edilen
yerel popiilasyon olmustur. (Cizelge 3). Dahadnceyiiriitiilen
arastirmalar neticesinde bitkide kapsiil sayisini; Baytore
(2011) 5.40-7.22 adet, Tagi (2013) 4.5-4.9 adet, Tektas
(2015) 15.23-25.10 adet ve Kilic ve Arabaci (2016) 5.55-
16.17 adet olarak belirlemis, bu degerlerin arastirmamizda
bulunan degerlerden daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.
(2015)’1in  Eskisehir
lokasyonunda bildirdigi 2.1-4.00 adet degerlerinden ise

Ancak degerlerimizin Kara vd.

daha yiiksek oldugu saptanmugtir. Bitki bagina kapsiil say1st
bakimindan elde edilen degerler arasindaki farkliliklar
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kullanilan genotiplerin genetik yapilarinmn farkliligindan,
calismalarin yiirticiildiigii ekolojilerin ve bagta ekim zamani

olmak iizere yetistiricilikteki uygulamalarin farklilig: ile

izah edilebilmektedir.

En 6nemli verim komponentlerinden biri olan kapsiil
basina tohum agirligi birim alan tohum verimi agisindan
onemli bir islah kriteri olarak degerlendirilmektedir.
Calismada yer alan genotiplerin kapsiil basina tohum
agirthigr degerleri incelendiginde 0.23-0.37 gr arasinda
degisim gosterdigi, genotipler arasinda istatistiki farkliliklar
(p<0.01) oldugu tespit edilmistir. En diisiik kapsiil basina
tohum agirligt Burdur yerel popiilasyonunda (0.23 gr)
kaydedilirken, en yiiksek degerler Hatay (0.37 gr) ve
Diyarbakir (0.30 gr) yerel popiilasyonlarinda kaydedilmis,
her iki popiilasyon arasinda istatistiki olarak farklilik
gorilmemistir (Cizelge 3). Kilig ve Arabaci (2016) Aydin
kosullarinda yapuklari calismada kapsiil basina tohum
agirligint 0.21-0.32 g bularak arasurmamizin sonuglarini
teyit etmis, Tekirdag kosullarinda Baytore (2011) ise yapmis
oldugu calismada arasurmamizdan elde edilen degerlerden
daha yiiksek degerler (1.27-1.69 g) tespit etmistir. Bu
farkliliklarin genotiplerin farkli genetik yapilarindan ve

cevre faktorlerinin etkisinden meydana geldigi soylenebilir.

Corek otu

bakimindan istatistiksel anlamda iki farkli grubun olustugu

genotipleri arasinda bin tohum agirhig

Cizelge 3’te goriilmektedir. Buna gore istatistiksel anlamda
Hatay ve Diyarbakir genotiplerinden elde edilen sonuglar
bir grupta yer alirken, diger genotiplerden elde edilen
sonuglar da farkli bir gruba dahil olmugtur. En yiiksek
bin tohum agirliklart sirasiyla Diyarbakir (3.35 g), Usak
(3.30 g), Hatay (3.20 g) popiilasyonlar: ile Cameli (3.00
g) cesidinde, en disitk bin tohum agurlig: ise Burdur
(2.45 g) popiilasyonunda belirlenmistir. Yapilan literatiir
calismasinda ¢6rekotunda bin tohum agirhiginin 1.21-
3.16 g arasinda degistigi belirlenmistir (Akgoren, 2011;
Taqi, 2013; Tavas vd., 2014; Kara vd., 2015; Tektas, 2015;
Kili¢ ve Arabaci, 2016; Kosar ve Ozel, 2018; Sarag, 2019).
Calismamuzda elde edilen bin tohum agirligr degerlerinin
literatiir ~ degerlerinden genel olarak yiiksek oldugu
Bu durum muhtemelen calismalarda

goriilmektedir.

kullanilan genotiplerin farkli genetik yapisindan, farkls




ekolojik kogullardan ve ekim zamani gibi yetistiricilik

uygulamalarinin  degisikliginden ~ kaynaklanmaktadir.
Nitekim kiglik ekim kosullarinda yazlik ekim kosullarina
nispetle bin tohum agirlig: degerlerinin daha fazla alindigt

rapor edilmistir (Oz, 2014; Inan, 2020).

Corek otu bitkisinin esasen tohumu kullanildigi icin
butiin agronomik uygulamalarin nihai hedefi tohum
verimini arturmaktr. Dekara tohum verimi bakimindan
calismada kullanilan genotipler % 1 6nemlilik diizeyinde
farklilik gostermistir. En yiiksek tohum verimi Hatay
popiilasyonundan (119.26 kg/da) alinirken, en disik
tohum verimi Cameli ¢esidinden (66.55 kg/da) alinmistir.
Ancak Cameli ¢esidi, Usak, Diyarbakir ve Burdur
popiilasyonlarinin tohum verimi arasinda istatistiki olarak
farklilik goriilmemistir. Usak ekolojik kosullarinda yapilan
kislik ekimde kullanilan genotiplerin (popiilasyon/cesit)
ortalama verimi ise 82.05 kg/da olarak belirlenmistir (Sekil
2 ve Cizelge 3). Calismada kullanilan genotiplerin tohum
verimleri arasindaki farklilik tohumlarin genetik yapilarinin

farkliligy ile agiklanabilir.

———
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Hatay Diyarbakir Burdur

Sekil 2. Corek otu genotiplerinin tohum verimi (kg da™)

Calismanin  yiricildiagi  Usak  ekolojik  kosullarinda
yazlik ekim zamaninda yiritilen bir calismada ¢orek
otu popiilasyonlarinin  ve ¢ameli ¢esidinin ortalama
tohum veriminin 30-55 kg/da arasinda elde edildigi
bildirilmistir (Can vd., 2021). Usak ilinde kislik ekim
zamaninda yiriitilen bu ¢alismada elde edilen tohum
verimi degerleri (66.55-119.26 kg/da) dikkale alindiginda,
Can vd. (2021)‘nin yazlik ekimde elde ettigi en yiiksek
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tohum veriminden (55 kg/da) bu ¢aligmada elde edilen en
disiik tohum veriminin (66.55 kg/da) daha fazla oldugu
goriilmekeedir. Diger taraftan ¢orek otu tizerine 6zellikle
son 10 yilda yiiriitiilen bir ¢ok ¢aligmada tohum verimini
Baytore (2011) 28.4-43.5 kg/da, Taqi (2013) 82.8-127
kg/da, Turan (2014) 87.2-116.2 kg/da, Tektas (2015)
71.9-118.8 kg/da, Kara ve ark. (2015) 18.78-94.03 kg/
da, Kili¢ ve Arabaci (2016) 28.07-92.35 kg/da, Kosar ve
Ozel (2018) 28.23-107.41 kg/da ve Inan (2020) 31.49-
49.11 kg/da arasinda belirlemislerdir. Bu ¢alismada birim
alana tohum verimi bakimindan elde edilen degerlerin
elde

olmasi, caligmalarda kullanilan genotiplerin, ¢aligmalarin

onceki ¢alismalarda

edilen degerlerden  farkls

yuritildigi  ekolojilerin ve agronomik uygulamalarin

farkliliklarindan kaynaklanmaktadr.
SONUC VE ONERILER

Bu ¢alisma, son yillarda ¢orek otu ekim alanlari hizla artan
Usak ilinin ekolojik kosullarinda farkli ¢6rek otu genotipleri
(popiilasyon/gesit) kullanilarak kiglik ekim zamaninda
yapilan ilk calisma olmasi nedeniyle énem tagimakreadir.
Calismada yer alan tiim ¢orek otu genotiplerinin kiglik
ekim zamaninda basariyla yetistirildigi  belirlenmistir.
Calismadan elde edilen sonuglar, ¢érek otunun tohum
verimi ve verim Ogeleri lizerinde genotiplerin 6nemli
etkilere sahip oldugunu gostermistir. Yiiriitilen bu
caligmada incelenen ¢orek otu genotipleri icinde en yiiksek
tohum verimi (119.26 kg da) ile Hatay popiilasyonu 6ne
ctkmugtr. Kighk ekimde yazlik ekime gore daha yiiksek
verim alindig1 dikkate alindiginda Usak gibi ¢orek otu ekim
alanlarinin fazla oldugu bélgelerde aragtirma galismalarinin
arttrilmast ozellikle kiglik ¢orek otu hat ve cesitlerini
gelistirmek tizere Ar-Ge caligmalarina agirlik verilmesinin

uygun olacagi degerlendirilmekeedir.

ACIKLAMA
Calismanin yiiriitiilmesi ve sonuglarin yazilmast esnasinda
arastirma ve yay1n etigine uyulmustur. Herhangi bir “Cikar

Catsmast” bulunmamakrtadir.
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Korunga (Onobrychis viciifolia) Hipokotil
Eksplantlarinin In Vitro Rejenerasyon Yeteneginin Be-
lirlenmesi

Determination of In Vitro Regeneration Ability of Sainfoin (Onobrychis viciifolia)

Hypocotyl Explants
OZET

Hiiseyin UYSAL" Bu arastirma Korunga (Onobrychis viciifolia Scop.) Ozerbey-03
Tugba TOPBAS' cesidine ait hipokotil eksplantlarinin BAP (6-Benzil Amino
Piirin- sitokinin hormonu) ve IAA (Indol-3-Asetik Asit- oksin

'Aydin Adnan Menderes Universitesi, Ziraat hormonu) iceren besi ortamlarindaki gelisimini aragtirmak
Fakiiltesi, Tarimsal Biyoteknoloji B6limii, Aydin amaciyla gergeklestirilmistir. Arastirmada temel besi ortami
olarak MS (Murashige and Skkog) besi ortam: kullanilmug

ORCID olup bu ortama 0.5 mg.I" BAP ve IAA ayr ayr ilave edilmis,
0000-0002-7039-4725 yine kullanilan temel besi ortamina 0.5 mg.I"' BAP + 0.5 mg.I"
0000-0003-2501-7282 IAA, 0.5 mg.l'BAP + 0.1 mg.l"'IAA ve 0.1 mg.l'BAP + 0.5

mg.I" IAA oranlarinda sitokinin ve oksin hormonlart birlikte
ilave edilmistir. Aragurma sonucunda direk rejenerasyon

*Sorumlu yazar:
bakimindan hi¢bir hormon kullanilmayan yalin ortaminin

huseyin.uysal@adu.edu.tr
en iyi sonucu (%84) verdigi, kallus olusumu bakimindan ise
0.5 mg.I" BAP + 0.1 mg.I" IAA igeren ortamin en iyi sonucu
(%84) verdigi, besi ortamlar1 toplam rejenerasyon bakimindan
degerlendirildiginde ise en iyi sonucu (%100) 0.5 mg.I' BAP
+ 0.1 mg.I" IAA ve 0.1 mg.I"' BAP + 0.5 mg.I" IAA iceren besi
ortamlarinin verdigi belirlenmistir. Ayrica kalluslardan siirgiin
rejenerasyonu bakimindan en iyi sonug (0.83 adet/kallus) 0.5
mg.I" BAP iceren ortamdan elde edilmistir. Bu aragurmanin
genel sonucu olarak korunga bitkisinde direk rejenrasyon
agisindan hormon igermeyen besi ortamlarinin, kallus olusumu

Gonderilme Tarihi: 1 Mart 2021 .
Kabul Tarihi , 15 May1s 2021 agisindan ise yiiksek konsantrasyonda BAP iceren ve BAP + [AA

iceren besi ortamlarinin tercih edilmesi basart oranini arttiracag

sOylenebilir.
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Anahtar Kelimeler: Korunga, Onobrychis viciifolia,in

vitro, oksin, sitokinin

ABSTRACT

This study was carried out to investigate the development
of hypocotyl explants of the sainfoin (Onobrychis viciifolia
Scop.) Ozerbey-03 variety in nutrient media containing
BAP (6-benzyl amino purine-cytokinin hormone) and
IAA (3-indole acetic acid-auxin hormone). In the study,
MS (Murashige and Skkog) medium was used as the
main medium and 0.5 mg.I" BAP and IAA were added
separately, and the cytokinin and the auxin hormones were
added together in the ratio of 0.5 mg.I" BAP + 0.5 mg.I"
IAA, 0.5 mg.I" BAP + 0.1 mg.l" IAA and 0.1 mg.]' BAP
+ 0.5 mg.I" IAA to this medium. As a result of the study,
it was determined that the best result (84%) was gained
in terms of direct regeneration from the medium without
using any hormones, and the best result (84%) was gained
in terms of callus formation from the medium containing
0.5 mg.I" BAP + 0.1 mgl"' IAA, when the mediums are
evaluated in terms of the total regeneration, the best result
(100%) was given by the medium containing 0.5 mg.l
' BAP + 0.1 mg.l' IAA and 0.1 mgl"' BAP + 0.5 mg.l
" JAA. In addition, the best result (0.83 pcs / callus) in
terms of shoot regeneration from calluses was obtained
from the medium containing 0.5 mg.I! BAP. As a general
result of this research, it can be said that the preference
of hormone-free medium for direct regeneration and the
medium containing high concentrations of BAP and BAP
+ IAA in terms of callus formation will increase the success
rate in sainfoin plants.

Keywors: Sainfoin, Onobrychis viciifolia,in vitro, auxin,

cytokinin
GIRIS

Korunga (Onobrychis viciifolia Scop. Syn., Onobrychis sativa
Lam.) Angiospermae (kapali tohumlular)'in Dicotyledonae
(iki ¢enekliler) sinifi, Rosales takiminin Leguminosae
(baklagiller) familyasinin Papilionoidae alt familyas: icinde
yer almaktadir (fleri, 2014). Onobrychis cinsinin gegerli

ad1 ilk kez Miller tarafindan verilmistir. Linne bu cinse ait
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tiirleri 1753 yilinda Hedysarum cinsi ierisinde yer vermistir.
Sonradan bu tiirler Onobrychis cinsine aktarilmigtir. Ttirkiye
korunga tiirleri ile ilgili bilgiler birgok tiirii tanimlayan
Boissier'in  (1872) Flora Orientalis adli eserinde yer
almaktadir. Sonraki yillarda Turkiye tiirleri ile ilgili yapilan
en kapsamli ¢alisma Hedge'nin (1970) Tiirkiye florast iin

yapugi revizyonudur.

Diinyada korunga (Omnobrychis) cinsine bagli 162 tiir
bilinmekte olup bunlar icerisinde sadece 3 tiir, [Yaygin
korunga (Onobreybis sativa Lam.), Anadolu korungast
(Onobrychis arenaria K.) ve Kaftkas korungasi (Onobrychis
transcaucacia G.)] tarimsal agidan 6nem tagimaktadir
(Yucel, 2019). Tiirkiyede ise Onobrychis cinsine giren 53
farkli tiirtin dahil oldugu 60 adet tiir, alttiir ve varyete
bulunmaktadir. Bunlarin igerisinde 11 adedi alttiir ve
varyete diizeyinde olmak iizere toplam 35 adedi endemiktir
(Anonim, 2021).

Yoncada tanin maddesi bulunmadigy icin ozellikle taze
titketimde hayvanlarda sismelere sebebiyet vermektedir.
Korungada ise tanin maddesi bulundugu i¢in korunga
hayvanlarda sisme yapmaz ve protein igerikli iyi bir kaba
yem kaynagidir. Ayrica toprak islahi agisindan biiyiik
onem tasimaktadir (Yiicel, 2019). Gosterisli ciceklerinde
bol miktarda nektar bulunmast nedeni ile aricilik ve bal
{iretimi acisindan da son derece 6nemli bir bitkidir (Ozbek,
2011). Baklagil yem bitkisi olmasi nedeniyle de simbiyotik
fiksasyonla havanin serbest azotunu baglayarak topragin
azotca zenginlesmesini saglamaktadir (Beyaz, 2014).

Giiniimiize kadar pek ¢ok korunga tiiriinde in vitro doku
ve hiicre kiiltiirii teknikleriyle rejenerasyon saglanmugstir
(Ozcan vd., 1996; Sancak, 1999; Mobhajer vd., 2012; Yildiz
ve Ekiz, 2014; Uzun ve Yiikselgilingor, 2020). Ancak in vitro
kiiltiirlerde basari basta genotip ve besi ortaminin bilesimi
olmak tizere, cesitli genetik, fiziksel ve kimyasal faktorler
tarafindan belirlenmektedir. Son yarim yiizyilda geleneksel
islah yontemlerine ilave edilen in vitro teknikler sayesinde
etkili ve kisa siirede sonuglarin alinmasi saglanmakeadir. Bu
teknikler sayesinde bir¢ok bitkide tarimsal a¢idan bagarili
sonuglar elde edilmistir (Kurt, 2015). Ancak Diinyada
bitki 1slahinda biyoteknolojik devrim yaganmasina ragmen

biyoteknolojik uygulamalar korunga islahi ¢alismalarina
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yeterince yansimamigtir. Bu ylizden bu bitki tizerinde
yapilacak her tiirli biyoteknolojik uygulama 6nem arz
etmekeedir. Bu tekniklerden klonal ¢ogalum teknigi;
bitki doku kiiltiirii uygulamalarinda basta mikro ¢ogaltim
olmak iizere bircok kullanim alan: bulmustur. Ozellikle
gen transfer caligmalarinin  temelini olusturan klonal
cogalum; heterozigot genotiplerin ¢ogaltmi, tohumla
cogalamayan bitkilerin ¢ogaltmi, erkek kisir hatlarin
cogaltimi, hastaliksiz bitkilerin gogaltimi gibi amaglarla

kullanilmaktadir (Hatipoglu, 2012).

Bu calisma ile gesitli oksin ve sitokinin hormonlar
kullanilarak korunga bitkisinde etkin bir klonal ¢ogaltim

protokoliiniin olugturulmasi amaglanmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Bu arastirma Aydin Adnan Menderes Universitesi (ADU),
Ziraat Fakiiltesi, Tarimsal Biyoteknoloji Bélimii Doku
Kiiletiri  Laboratuvarinda  yiiriitiilmistiir.  Aragtirmada
bitki materyali olarak Ozerbey-03 Korunga gesidine ait
hipokotil eksplantlart kullanilmistr.  Arasurmada MS
(Murahige and Skoog) besi ortam: (Cizelge 1) ve bu
ortamin 5 farkli konsantrasyonda BAP (6-Benzil Amino
Piirin) ve IAA (Indol-3- Asetik Asit)
desteklenmis 6 farkli versiyonu kullanilmistir (Cizelge 2).

hormonlar ile

Arastirmada kullanilan besi ortamlari hazirlanirken dnce
stok soliisyonlar1 daha sonra bu stok soliisyonlarindan besi
ortamlart hazirlanmisur. Stok soliisyonlari hazirlanirken
makro elementler kendi igerisinde, mikro elementler kendi
igerisinde, Fe ve Na,-EDTA kendi igerisinde beraber;
KI, her bir vitamin ve bitki biiylime diizenleyicisi de ayr1
ayrt stok olacak sekilde hazirlanmigtir. Stok soliisyonlar:
hazirlanirken BAP ve TAA 2-3 ml 1 N NaOH icerisinde
¢ozdiiriildiikten sonra hacimleri distile su ile normal
hacimlerine tamamlanmistir. Myo inositol ve seker her
seferinde ayrica tartilarak besi ortamina ilave edilmistir.
Besi ortamlarinin PH’st 5.8 olacak sekilde ayarlandiktan
sonra agar ilave edilerek otoklavda 121 °Cde 15 dakika
stire ile sterilize edilmistir. Steril hale getirilen besi ortamlari
yaklagtk 50 °C’ye soguduktan sonra biyogiivenlik kabini
icerisinde 9 cm ¢apindaki steril petri kaplarina her bir

petride 25 ml olacak sekilde dokiilmiistiir. Besi ortamlart
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katilagtiktan sonra stre¢ filmlerle sarilarak kullanilincaya
kadar oda sicakliginda bekletilmigtir. Besi ortamlari
miimkiin oldugunca taze olarak hazirlanmis ve hazirlanan

besi ortamlart 15 giin igerisinde tiiketilmistir.

Aragurmada kullanilan korunga tohumlarinin meyve
kabuklar1 ¢ikarildiktan sonra tohumlar biyogiivenlik
kabini icerisinde dnce 30 saniye siire ile %70’lik etil alkolle

on sterilizasyona tabi tutulmus, sonrasinda 10 dakika siire

Cizelge 1. Calismada kullanilan MS besi ortaminin icerigi

Kimyasal Madde Miktar (mg.I'")
KNO, 1900
CaCl,.H,0O 332.2
NH,NO, 1650
MgSO,.7H,0 180.7
KH,PO, 170
Na -EDTA 37.25
FeSO,.7H,0 27.85
H,BO, 6.2
MnSO,.H,O 16.9
ZnSO,.7H,0 8.6
KI 0.83
Na,MoO,.H,0 0.25
CuSO,.5H,0 0.025
CoCl,.6H,0 0.025
Glycin 2.0
Myo-Inostol 100
Nicotinic asit 0.5
Pyrodoxine-HCl 0.5
Thiamin HCI 0.1
Sukroz 30000
Agar 7000
PH 5.8

Cizelge 2. Arasurmada kullanilan besi ortamina ilave edilen

BAP ve IAA konsantrasyonlart

Besi Ortam No BAP (mg.l") TIAA (mg.l'?)
MSI1 - -

MS2 0.5 -

MS3 - 0.5

Ms4 0.5 0.5

MS5 0.5 0.1

MS6 0.1 0.5
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ile %20’lik ticari camagir suyu (ACE) ¢ozeltisi ile muamele
edilmis ve arkasindan 3-5 kez steril su ile durulama
yapilarak steril hale getirilmistir. Steril edilen tohumlarin
cimlendirilmesi hormon igermeyen MS besi ortaminda
gerceklestirilmigtir. Ekim sonrasi petriler 25 °C ve 16 saat
aydinlik 8 saat karanlik fotoperiyoda sahip iklimlendirme

odasinda kiiltiire alinmistir.

Cimlenme sonrast hipokotiller yaklasik 2-3 c¢cm boya
ulagtiklarinda  biyogiivenlik kabini icerisinde yaklagik
0.5 cm boyutlarinda kesilerek Cizelge 2’de belirtilen
besi ortamlarinda kiltiire alinmustir. Eksplantlar her bir
besi ortami i¢in 5 adet petri ve her petride 10 adet bitki
cksplanti olacak sekilde kiiltiire alinarak iklimlendirme

odasinda gelismeye birakilmugtir.

Aragtirma kapsaminda kiiltiire alinan meristemlerde elde
edilen tam bitki sayilari, direk rejenere siirgiin ve kok
sayilari, elde edilen kallus sayilari, kalluslardan elde edilen
stirgiin sayilar1 giin asir1 yapilan kontrollerle belirlenerek

kaydedilmistir.

Aragurma  tesadiif parselleri deneme desenine gore
kurulmus olup, besi ortaminda gelisim 4 haftalik siirenin
sonunda degerlendirilmistir. Sonuglar varyans analizine
tabi tutulmus ve Duncan ¢oklu kargilastirma testi ile

istatistiki olarak degerlendirilmistir.
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BULGULAR VE TARTISMA

Bu aragtirmada kiiltiire alinan hipokotil eksplantlarindan
elde edilen direk rejenerasyon sayilari ve bagart oranlarina

iliskin veriler Cizelge 3'de verilmistir.

direk
bakimindan en yiiksek basari orant %84 ile yalin besi

Kiiltiire  alinan  eksplantlardan rejenerasyon
ortamindan elde edilmistir. Bu ortamda kiiltiire alinan
50 eksplanttan 42’si direk regenerasyon gostermistir. En
yiiksek sayida siirgiin de 114 adet ile yine yalin ortamdan
elde edilmistir, ancak yalin ortam eksplant basina elde
edilen ortalama siirgiin sayis1 bakimindan 1.4 adet ile en
az stirgiin olusturan ortam olmustur. Yalin ortami %32 ile
0.5 mg.I" TAA igeren ortam takip etmis olup kiiltiire alinan
50 cksplanttan 32 adedi direk rejenerasyon gostermistir.
Bu ortamda eksplant basina diisen ortalama siirgiin sayis
ise 1.5 adet olarak gerceklesmistir. Direk rejenerasyon
gosteren eksplantlardan elde edilen ortalama siirgiin sayilari
bakimindan ise en yiiksek basar1 2.6 adet ile 0.5 mg.I"' BAP
+ 0.1 mg.I" TAA igeren ortamdan elde edilmistir. Ancak
bu ortam 0.5 mg.I" BAP + 0.5 mg.I" IAA igeren ortamla
beraber kiiltiire alinan eksplantlarda %16 ile en az oranda
direk jenerasyonun gozlendigi ortam olmustur. Istatistiki
anlamda direk rejenerasyon bakimindan en iyi sonug yalin

besi ortamindan elde edilirken aragtirmaya konu diger besi

ortamlari arasinda direk rejenerasyon bakimindan herhangi

Cizelge 3. Kiiltiire alinan hipokotil eksplantlarindan elde edilen direk regenerasyon gosteren eksplant sayilari, basari oranlar:

(%), elde edilen siirgiin sayilar1 ve bagar1 ortalamalarina iligkin veriler

Siirgiin Olusturma (Adet)
Direk
Biiviime Diizenlevicisi Eksplant | Rejenerasyon | Basari )
uyl;_l ureniey Sayist Gésteren Oram Ekplant Basina Diisen
(mg.I") (Adet) Eksplant (%) Kokli | Koksiiz | Toplam | Ortalama Siirgiin
Sayis1” Sayisi (Adet)
BAP(0) + TAA(0) 50 42 a 84 27 30 57 1.4
BAP(0.5) + IAA(0) 50 I1b 22 0 16 16 1.5
BAP(0) +TAA(0.5) 50 16 b 32 8 16 24 1.5
BAP(0.5) +TAA(0.5) 50 8b 16 1 13 14 1.8
BAP(0.5) +TAA(0.1) 50 8b 16 1 20 21 2.6
BAP(0.1) + TAA(0.5) 50 9b 18 0 21 21 2.3

**: 0,01 olasilik seviyesinde 6nemli
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bir fark gézlenmemistir.

Daha 6nceden yapilan benzer ¢alismalarda da bu ¢alismaya
benzer sonuglar elde edilmistir. Karamian ve Rajdar (2008),
2.4-D (2.4-dichlorophenoxyacetic acid) ve BAP, NAA
(Naftalin Asetik Asit) ve BAP ile desteklenmis ortamlarda
en yliksek oranda somatik embriyogenesis yalin ortamdan
elde ettiklerini bildirmislerdir. Yine diger bazi baklagil
bitkilerinde de yalin ortamda yiiksek oranlarda direk
rejenerasyon ve kok olusumlari tespit edilmistir (Luo ve Jia,
1998; Turgut, 2002). Nofouzi vd. (2019), BAP, IBA (Indol-
3-biitirik asit) ve TDZ (Thidiazuron) kullanarak yoncada
yapmis olduklari ¢alismada aragtrmada kullandiklar
her iki ¢esit icin de yalin ortamdan %100 oraninda
direk rejenerasyon elde etmislerdir. Bununla birlikte bazi
arastirmacilar yapmis olduklari ¢aligmalarda en yiiksek
direk siirgiin rejenerasyonunu farkli hormonlar: igeren besi
ortamlarindan elde ettiklerini bildirmislerdir. Yildiz ve Ekiz
(2014), yapmus olduklari ¢alismada korunga bitkisinin
hipokotil eksplantlarini kullanmuglar ve farkli sicaklik
derecelerinde en yiiksek siirgiin olusumunu 0.5 mg.I"' BAP
+ 0.02 mg.I"' NAA ve 0.5 mg.I' BAP + 0.2 mg.l' NAA
iceren ortamlardan elde ettiklerini bildirmislerdir. Mohajer
vd. (2012), 0, 0.5, 1, 1.5, 2, 2.5 ve 3 mg.l" oranlarinda
BAP, NAA ve IBA iceren MS ortaminda yapmus olduklari

calismada en yiiksek oranda direk rejenerasyonu govde

ekplantlarinda 3 mgl' BAP ve 2 mgl' IBA iceren
ortamdan, yaprak eksplantlarinda ise 0.5 mg.I" BAP ve 2.5
mg.I" IBA iceren ortamdan elde ettiklerini bildirmiglerdir.
Ancak bu arastirmacilar ¢aligmalarinda yalin besi ortamina

yer vermemislerdir.

Kiiltiire alinan hipokotil eksplantlarindan elde edilen kallus
sayilar1 ve kalluslardan elde edilen siirgiin, bitki sayilarina

ve basari oranlarina iliskin veriler Cizelge 4’te verilmistir.

Aragtirmaya konu besi ortamlarinda kiltiire alinan
eksplantlardan en yiiksek oranda kallus %84 ile 0.5 mg.I"
BAP + 0.1 mg.I" IAA igeren besi ortamindan elde edilmistir.
Bu ortami %82 ile 0.1 mg.I" BAP + 0.5 mg.I" IAA igeren
besi ortamu takip etmistir. Bu iki ortam arasinda istatistiksel
anlamda bir fark tespit edilmemistir. En az sayida kallus
ise %10 ile yalin besi ortamindan elde edilmistir (Cizelge
4). Olusan kullauslardan elde edilen kallus basina diisen
ortalama siirgiin sayilar1 bakimindan en yiiksek bagari 0.83
adet ile 0.5 mg.I" BAP igeren ortamdan elde edilmistir. Bu
ortami 0.43 adet ile 0.5 mg.l" TAA igeren ortam ve0.30
adet ile yalin ortam takip etmistir. 0.5 mg.I" BAP + 0.5
mg.l" IAA, 0.5 mg.l' BAP + 0.1 mg.I"' IAA ve 0.1 mg.l"
BAP + 0.5 mg.I" TAA iceren ortamlardan diger ortamlara
kiyasla daha yiiksek oranda kallus elde edilmesine ragmen

bu ortamlarda siirgiin rejenerasyonu goézlenmemistir.

Cizelge 4. Kiiltiire alinan hipokotil eksplantlarindan elde edilen kallus sayilar1 ve kalluslardan elde edilen siirgiin, bitki

sayilarina ve basari oranlarina iligkin veriler

Kallus Olusumu** Kallustan Siirgiin Olusumu
Biyime Dienleyif Saom pasan Kallus Basmna
g1’ (Adet) Adet orani (%) Koklii | Koksiiz Toplam Ort. Siirgiin
Sayis1
BAP(0) + TAA(0) 50 5¢ 10 0 3 3 0.30
BAP(0.5) + TAA(0) 50 21bc |42 0 35 35 0.83
BAP(0) + IAA(0.5) 50 30ab |60 10 16 26 0.43
BAP(0.5) + TAA(0.5) 50 32ab |64 0 0 0 0.00
BAP(0.5) + TAA(0.1) 50 42 a 84 0 0 0 0.00
BAP(0.1) + TAA(0.5) 50 41 a 82 0 0 0 0.00

**: 0,01 olasilik seviyesinde 6nemli
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Aragtirmaya  konu besi ortamlarinda  kiiltiire alinan
cksplantlardan elde edilen hem direk rejenerasyon hem de
kallus olusumlar: dikkate alinarak hesaplanan genel bagsar1
oranlart (%) Cizelge 5’te varyans analiz sonuglart Cizelge

6’da verilmistir.
Besi ortamlarinda kiiltiire alinan eksplantlardan elde edilen

genel basar oranlari incelendiginde en yiiksek bagari orani
%100 ile 0.5 mg.I"" BAP + 0.1 mg.I"' IAA ve 0.1 mg.I"' BAP

Cizelge 5. Besi ortamlarina gore genel basari oranlari (%)
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(Hatipoglu, 2012).

kullanilmis olup farkli konsantrasyonda hormon iceren

Bu c¢aligmada tek bir genotip

besi ortamlarinda korunganin rejenerasyon yeteneginin
belirlenmesi amaglanmisur. Bitki doku kiiltiirlerinde besi
ortaminin bilesimi basariy1 etkileyen en 6nemli faktorlerin
baginda gelmekeedir. Farkli tipteki eksplantlardan korunga
siirglinii rejenerasyonu ortam kogullarinin degistirilmesi
yoluyla basarilabilmistir (Ozcan vd., 1996; Sancak,
1999; Mohajer vd., 2012; Yildiz ve Ekiz, 2014; Uzun ve

Kiiltiire Toplam Direk Toplam Kallus | Toplam
- .. .. . Genel Basari

Biiyiime Diizenleyicisi Alinan Rejenere Olan Olusturan Regenerasyon Oram
(mg.I") Eksplant Eksplant Sayis1 | Eksplant Gosteren Eksplant (%)

Sayisi (Adet) | (Adet) Sayisi Sayisi** ?
BAP(0) + IAA(0) 50 42 5 47 ab 94
BAP(0.5) + IAA(0) 50 11 21 32¢ 64
BAP(0) + TAA(0.5) 50 16 30 46 ab 92
BAP(0.5) + IAA(0.5) 50 8 32 40b 80
BAP(0.5) + TAA(0.1) 50 8 42 50a 100
BAP(0.1) + TAA(0.5) 50 9 41 50a 100

**: 0,01 olasilik seviyesinde 6nemli

Ozellik SD Standart Hata Grup Ortalamasi F degerleri
Direk Rejenerasyon 29 0,561 3,13 8,594**
Kallus Olusumu 29 0,629 5,70 6,073**
Toplam Rejenerasyon 29 0,304 8,83 7,533**

**: 0,01 olasilik seviyesinde 6nemli

+ 0.5 mg.I"" IAA iceren besi ortamindan elde edilmistir. Bu
ortami %94 basari orani ile yalin besi ortami, %92 ile 0.5
mg.|" TAA iceren besi ortami takip etmistir. Ancak bu 4 besi
ortamu arasinda istatistiki anlamda fark tespit edilmemistir.
Genel basar1 orani bakimindan en diisitk basart orani ise
%064 basari orant ile 0.5 mg.I" BAP igeren ortamdan elde
edilmistir. Bu ortam istatistiksel anlamda da en diisiik

bagar1 gosteren besi ortamini olusturmustur.

Bitki doku kiiltiirii ¢aligmalarinda organogenesis yoluyla
gergeklestirilen bitki rejenerasyonu; genotip, besi ortamu,
eksplant kaynaklari, eksplant yagi, ortam bilesimi ve

cevresel kosullar gibi cesitli faktorlerden etkilenmektedir
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Yiikselgtingor, 2020). Bizim ¢alismamiza benzer olarak
yapilan birgok calismada da sitokinin (BAP, Kinetin gibi)
ve oksin (IAA, NAA, IBA gibi) hormonlarinin birlikte
kullanilmast kallus olusumunu tegvik ettigi belirlenmistir.
Yine bizim calismamiza benzer olarak besi ortaminda
BAP hormon konsantrasyonunun yiiksek olmasi kallus
olusumuna sebebiyet vermistir. Sancak (1999), BAP, IBA,
NAA hormonlarini kullanarak yapmis oldugu ¢alismada en
yiiksek stirgiin olusumunu 2 mg.l" BAP ile IBA’in 0.05,
0.1 ve 0.5 mg.I"lik ortamlarindan veya 8 mg.I" BAP ile
0,05 mg.I"" NAA igeren ortamdan elde ettigini bildirmistir.
Mohajer vd. (2012), 0, 0.5, 1, 1.5, 2, 2.5 ve 3 mgl'
oranlarinda BAP, NAA ve IBA iceren MS ortaminda yapmis
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olduklari calismada yaprak eksplantlarindan en yiiksek
oranda kallus olusumunu 2 ve 3 mg.I"' sadece BAP iceren
ortamdan elde ettiklerini, optimum diizeyde embriyogenik
kallus olusumunu 2.5 mgl' BAP ve 0.5 mgl' NAA
iceren ortamdan elde ettiklerini bildirmisleridir. Kok
cksplantlarinda ise BAP iceren biitiin ortamlarin yiiksek
oranda kallus olusturduklarini bildirmislerdir. Mohajer vd.
(2014), 0-2.0 mg mg.I" kinetin ve 0-2.0 mg mg.I" TAA
kullanarak yapmis olduklart calismada en yiiksek kallus
olusumunu govde eksplantlarinda 0.5 mg.I" kinetin ve 1.5
mg.I" IAA igeren ortamdan, yaprak eksplantlarinda ise en
yiiksek kallus olusumunu 0.5 mg.l" kinetin ve 1.5 mg.I
" TAA ve sadece 1.5 mg.l" kinetin igeren ortamdan elde

etiklerini bildirmislerdir.
SONUC

Bu aragtirmada Ozerbey-03 korunga gesidi kullanilarak

korunga hipokotil ekplantlarindan bitki rejenerasyonu

iizerine BAP (sitokinin hormonu) ve IAA (oksin
hormonu) hormonlarinin etkisi aragtirilmistir. Arastirma
neticesinde  direk rejenerasyon  bakimindan  higbir

hormon kullanilmayan yalin ortaminin, kallus olusumu
bakimindan ise 0.5 mg.l' BAP + 0.1 mgl' IAA iceren
ortamin, besi ortamlari toplam rejenerasyon bakimindan
degerlendirildiginde ise en iyi sonucu 0.5 mg.l' BAP +
0.1 mgl' IAA, 0.1 mgl' BAP + 0.5 mgl' IAA iceren
besi ortamlarinin verdigi belirlenmistir. Yine kalluslardan
stirgiin rejenerasyonu bakimindan en iyi sonu¢ 0.5 mg.I
! BAP iceren ortamdan elde edilmistir. Bu ¢alismanin
sonuglarina gore korunga hipokotil eksplantlarindan
direk stirglin  rejenerasyonu i¢in hormon igermeyen
besi ortamlarinin tercih edilmesi, kallus olusumu arzu
ediliyorsa yiiksek konsantrasyonda BAP (veya baska bir
sitokinin hormonu) iceren veya oksin ve sitokinini birlikte
iceren ortamlarin tercih edilmesi yararli olacakur. Tabiki
doku kiiltiirti ¢alismalarinda  kullanilan  genotip, besi
ortaminin bilesimi ve diger fiziksel ve kimyasal faktorlerin
de etkili oldugu unutulmamalidir. Daha kesin sonuglar icin
farkli tipte ve farkli konsantrasyonda oksin ve sitokinin
hormonlar1 kullanilarak ve farkli gesit veya genotiplerle

benzer ¢alismalarin yiiriitiilmesi isabetli olacakuir.
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TESEKKUR

Bu calisma lisans tez iiriiniidiir. Arastirmada kullanilan
Ozerbey-03 gesidine ait tohumlari bizlere temin eden
Tarim Isletmeleri Genel Miidiirliigii (TIGEM) ne tesekkiir

ederiz.
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OZET

Bu ¢alisma, Adana ili kosullarinda 2015-2017 yillarindaki
tretim doéneminde 3 yil siireyle yiritilmistir. Yem
bitkilerinden ekonomik ve kaliteli haylaj elde etmek amaciyla
yapilmistir. Déner tamburlu makina ile hasad edilen fig+tritikale
karistminin  bigilerek; kurumasinin  hizlandirilmast  sonucu
uygulanan sistemler ile girdilerin ekonomik ve siirdiiriilebilirligi
bakimindan enerji kullanimi ile kargilasurilmisur.  Enerji
bilangosundaki ama¢, tarimsal {iretim uygulamalarinda
kullanilan toplam girdilerin enerji degerleri ile elde edilen
tiriinlerin enerji degerlerinin hesaplanmast sonucu enerjinin ne
kadar verimli kullanilip kullanilmadiginin belirlenmesidir. Bu
baglamda, ekonomik {iretim ve gevrenin siirdiiriilebilirligi icin
tarimsal {iretimde verimli enerji kullanimi 6nemlidir. Bu amagla,
iiretimde kullanilan makinalarin ve aletlerin ekonomik dmidirleri,
is bagarilari, yakut ile yag tiiketimleri, makina agirliklari, giibre,
tohum miktarlart gibi temel veriler onceki ¢aligmalardan,
degisik kaynak ve kataloglardan saglanmustir. Degerlendirmeler
sonucunda haylajlik fig+tritikale yetistiriciliginde enerji ¢ikti/
girdi oran1 5.72, 6zgiil enerji 1.59 MJkg", net enerji degeri 80
804.63 MJha' olarak hesaplanmistir. Haylajlik fig+tricikale
yetistiriciliginde toplam enerji girdileri igerisinde kullanim
orani en ¢ok olanin %35.39 ile ambalaj malzemeleri oldugu
hesaplanmigtir. Bunu sirasiyla %26.36 ile tohum, %20.94 ile
giibre enerjisi, %13.78 ile yakit-yag ve %3.16 ile makina isgiicii
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enerjisi ve digerleri takip etmistir.

Stirdiiriilebilir ¢evre ve enerji agisindan konu ¢alisanlar,
politika iireticileri ve karar vericiler igin veri seti olarak
kullanilabilir.

Anahtar Kelimeler: Haylaj, fig+tritikale tiretimi, enerji

bilancosu, Adana

ABSTRACT

This study was conducted in Adana province conditions
for 3 years between the years 2015-2017 of production
season. It was made in order to obtain economical and high
quality haylage from forage plants. The mixture of vetch +
triticale harvested by a rotating drum machine is cut; the
systems applied as a result of the acceleration of drying are
compared with the energy use in terms of economy and
sustainability of inputs. Purpose in energy balance, the
result of energy values calculation in the obtained products
with the energy values of the total inputs used in agricultural
production applications is important whether the energy
is used effectively or not. In this context, efficient energy
use in agricultural production is important for economic
production and sustainability of the environment. For this
purpose, the basic features of the machines and tools used
in production such as their economic life, business success,
fuel and oil consumption, machine weights, fertilizer, seed
amounts were obtained from previous studies, different
sources and catalogs. As a result of the evaluations, energy
output/input rate 5.72, the specific energy value and net
energy production in grown haylage vetch+triticale was
calculated as, 1.59 MJkg", 80 804.63 MJha'! respectively.
In grown haylage vetch+triticale, the highest energy terms
usage proportion in total energy was found 35.39% with
packaging energy. Seed, fertilizer energy, fuel-oil energy and
machinery energy were followed 26.36%, 20.94%, 13.78%
and 3.16% etc. respectively. This study can be used as a
source of information for subject workers, policy makers
and decision makers in terms of sustainable environment
and energy.

Keywords: Haylage vetch+triticale production, energy

balance, Adana
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GIRIS

Tiirkiye'de, hayvanciligin yem ihtiyacini meralar, tarla tarimi
yapilan alanlardaki bitki artiklari, kaba yem (KY) bitkileri
ve bazi yem bitkilerinden yapilan haylaj ve silaj triinler
olusturmaktadir. Geleneksel silaj, %25-30 kuru madde
(KM) igeren bol su icerigi bulunan yemlerin parcalanarak
stkigtirilip, havasiz ortamda elde edilir. Ancak haylaj, silaja
gore nem igerigi daha diisiik (%40-60 KM) olan triinlerin;
plastik ambalajlarla sarilarak balyalar halinde sikigtirilip
havasiz ortama birakilarak hazirlanirlar (Kilig, 2010; Kutlu
ve Celik, 2010). Haylaj tiretimi ile Turkiye'de kaliteli yem

agigini azaltmaya yonelik uygulamalara baglanmigtr.

Ulkemizde, tarimsal
gore %62.3"tinde bitkisel ve hayvansal, %37.2’sinde

sadece Dbitkisel,

isletmelerin  tiretim  durumuna

%0.5’inde sadece hayvansal iiretim

gergeklesmektedir.  Bu  isletmelerde,  hayvancilik
isletmelerinin %59.7’si 1-4, %25.4’ii 10-19 adet biiyiikbas
hayvana sahiptirler. Buna gore, hayvancilik isletmelerinin
genel olarak kiigiik aile isgletmeleri oldugu goriilmektedir.
Ulkemizde 18.3 milyon biiyiikbas ve 49.8 milyon kiigiikbas
hayvan varligi mevcuttur (Anonim, 2019). Ulkemizde,
saglikli ve ekonomik iiretim amaciyla “yasam payi+7 kg
stitgiin'”‘e gore yillik KY ihtiyact 100 milyon ton'dur.
Fakat Turkiyede KY dretimi 38.5 milyon ton oldugu
distiniildiigiinde, 61.5 milyon ton nitelikli KY a¢ig1 oldugu
soylenebilir (Ak, 2013). Kiiciik isletmelerin iiretim girdi
maliyetlerini diisiirmek, karliliklarini artirmak amaciyla
Tarim ve Orman Bakanliginin 2000 yili itibariyle yapug:
desteklemelerle yem bitkileri tiretiminde yiikselis oldugu
bildirilmistir (Akman vd., 2007). 2015 yili kayitarina
gore bu yiikselis ile birlikte toplam ekim alanlarinin
%10.9’unda yem bitkisi tiretimi gergeklestigi izlenmistir.
Bu iiretimde, bir kismi geleneksel silaj, bir kismi kuru ot
ve bir kismi da dogrudan otlatmada degerlendirilmistir.
Silaj, su bakimindan zengin bitkilerin havasiz ortamda
fermantasyona ugratilmas: sonucu elde edilen triindir.
Haylaj ise her tiirlii yem bitkilerinden yapilmakla birlikte,
fig-tahil karisimlari haylaj yapilan bitkilerdendir.

Fig, baklagiller familyasindan olup ot kalitesi bakimindan
zengin tek yillik bir yem bitkisidir. Fig bitkileri belirli bir

biytikliige varinca govdelerinin zayifligi nedeniyle kendi
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agirhigini tasiyamadigindan kolayca yatarlar. Yatmis olan
fig bitkisinde ise hem hasat giiclesir, hem de ¢iiriimeler
ortaya ¢tkar. Bunlarin sonucunda da otun verimi ve kalitesi
diser. Bu nedenle fig bitkisinin yatmamasi ve kaliteli ot
tiretimi i¢in tahillarla birlikte ekilmesi tavsiye edilir. Fig-
tahil karisiminda tahil olarak tritikale, arpa, bugday, yulaf
gibi bitkiler kullanilmaktadir.

Adanada hem ana iiriin hem de ikinci tiriin olarak cesitli
tiriinler yetigtirilmektedir. Ana triinlerin ekimi genellikle
mart veya nisan ayinda yapilmaktadir. Nisan ayinda ekimi
yapilan triinler igin toprak bir dnceki tiriiniin hasadindan
sonra nisan ayina kadar bos kalmaktadir. Toprak yaklagik
olarak 5 ay boyunca degerlendirilmemektedir. Ozellikle
kasim ayindan nisan ay1 ortasina kadar bos kalan ekim
alanlarinin bu yoldan {iretime katulmasi, hayvanciligin
temel girdilerinden biri olan kaliteli kaba yem agiginin

kapatilmasinda biiyiik katkilar saglayacakeir.

Adana ilinde, 2017 yili tarimsal yapi ve iiretim verilerine
gore hayvan varligi, 235 141 biiyiikbas ve 776 049 kiiciikbas
hayvan olarak belirtilmistir (Anonim, 2017a). 2016 yilinda
yetistirilen yem bitkilerinin ekili alan durumuna gére; fig:
718.8 ha, korunga: 35.5 ha, sorgum: 58.8 ha, yonca: 129.7
ha, tritikale: 60.0 ha, yulaf: 75.0 ha ve silajlik misir: 4 973.1
ha olarak ger¢eklesmistir (Anonim, 2017b). Elde edilen
tirtin genel olarak yesil ot (kuru madde orani >%35) olarak
degerlendirilmektedir. Ancak y6rede, haylajlik fig+tritikale

tiretimi kayitlarina ulagilamamugtir.

Ciftgiler, tarimsal alanlarini bitytitme yerine daha ¢ok girdi
kullanmak ve tiretim degerini ¢ogaltmaya ¢alismaktadirlar.
Bunun diginda, etkili ve alternatif enerji kullanma
yoniinden biling diizeyi bakimindan yeterli degildirler

(Yilmaz vd., 2010). Tarimsal tiretimdeki girdilerin toplam
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enerji degerinin, gikt1 tirtiniin enerji degeri ile kiyaslamasi,
tiretim verimliliginin kargilagtirilmast  agisindan  daha
gercekei bir yaklasgimdir (Oztiirk, 2011). Enerji ¢ikti/girdi
kiyaslanmasi ile enerjinin ne kadar verimli degerlendirildigi,
nihayetinde tarimin siirdiiriilebilir hale gelmesi, fosil
yakitlarin titketiminin azalulmasi, ekonomik faydanin
disinda cevrenin korunmasi icin tarimsal iiretimde verimli
enerji kullanimi faydalidir (Bilgili, 2012). Aksi durum
girdi maliyetlerini de olumsuz yonde etkilemektedir. Bu
calismada, Adana ilinde doner tamburlu makina ile haylaj
olarak fig+tritikale karigimi {iretiminde enerji etkinligi

tespit edilmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Bu calisma, Adana ili (36°51°20” K ve 35°20°46” D, rakim
12 m) kosullarinda yiiriitiilmistiir. Yorede, tipik Akdeniz
iklimi ozellikleri hakimdir. Aragturmanin ytritildigi
(Kastm 2015, Mayis 2017) dénemlerde, yagis ortalamasi
miktart 291.8 mm, nem %68.1 ve donemlik sicaklik ise
16.1 °Cdir (MGM, 2017). Deneme alani topraginin 0-30
cm derinligindeki bazi fiziksel ve kimyasal ozellikleri:
pH, 7.8, %16.1 kireg, %2.3 organik madde, %7.4
EC, 48 (kgha') B 1163 (kgha') K, binye, killi tunli
olarak hesaplanmistir. Arastirmada, fig+tritikale karigimi
tiretimi stirecinde kullanilan girdi degerleri ve elde edilen
ctkti degerleri ayrica alet-makinalarin teknik ozellikleri
yoredeki uygulama yontemlerinden, literatiirden, onceki

caligmalardan ve teknik kataloglardan elde edilmistir.

Adanada fig+tritikale iretiminde kullanilan girdilerden
ortalama giibre miktari ekim ile birlikte tamami saf 50
kgha! (P,O,) fosfor ve 50 kgha' (N) azot (Yiicel ve
Avct. 2009), ortalama tohum miktari (%56 fig+%44
tritikale), 100 kgha' fig tohumu ile 80 kgha' tritikale

tohumu olarak uygulanmistur. Calismada, fig+tritikale

Cizelge 1. Haylaj yapimui igin fig+tritikale tiretiminde kullanilan makina ve aletlerin teknik 6zellikleri

. Is genisligi Is derinligi Ortalama calisma hiz1 Agirlik
Makina .
(cm) (cm) (kmhr') (kg)
Cizel 210 15-30 5.7 550
Goble disk 210 0-10 6.4 1020
Hububat ekim makinast 300 3-5 6.7 950
Tamburlu ¢ayir bigme makinast 165 - 4.6 360
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Cizelge 2. Adanada haylajlik fig+tritikale tiretimindeki bazi kiiltiirel faaliyetler

Kiiltiirel faaliyetler

Uygulamanin 6zelligi

Toprak, sonbaharda ¢izel ile islendikten sonra gobledisk ile 2 kez ¢apraz

Toprak isleme

olarak strtilmiistiir.

Kasim ayinda hububat ekim makinasi ile fig+tritikale karisimi 100 kgha™!

Ekim

fig ile 80 kgha'! tritikale karigtirilmis ve ekimi yapilmigtir. Ekim islemi

sirasinda saf 50 kgha! fosfor ve 50 kgha' azot olacak sekilde giibreleme

yapilmistir.

Bitki kuru madde igeriginin %35-40 oldugu doénemlerde yapilmistir. Bu

donemde fig bitkisi yaklasik olarak %10 ciceklenme ve tritikale bitkisi

Hasat

siit olum donemi oldugunda doner tamburlu bigme makinasi ile hasat

yapilmuistir.

karisiminin yetistirilme déneminde herhangi bir ilaclama
ve sulama yapilmamistir. 2015-2017 yillari i¢in Adanada
fig+tritikale karigimi ortalama verimi 10 785 kgha
olarak gergeklesmistir. Haylajlik fig+tritikale tiretiminde
herhangi bir kimyasal ila¢ kullanilmadigindan dolayr ve
kigin yagmur suyu ile ihtiyacini karsiladigs icin kimyasal
ilag enerji girdisi ve sulama enerji girdisi hesaplanmamustr.
Fig+tritikale karigimu yetistiriciliginde kullanilan makina ve
aletlerin teknik degerleri Cizelge 1de, fig+tritikale karigimi

tiretiminde yapilan islemler Cizelge 2’de verilmistir.

Fig+tritikale karisimi yetistiriciliginde enerji verimliliginin
tespiti icin enerji girdi ve ¢ikularinin hesaplanmasi gerekir.
Enerji girdileri giibre, tohum, insan is giicii, makina is giicii
ve yakit-yag enerjisinden olusmaktadir. Enerji girdisi ve
ctkusinin hesaplanmasinda girdi ve ¢ikt gesitlerinin enerji
es degerleri bilinmelidir. Enerji esdegerlerinin tespitinde

onceki ¢alismalardan (Cizelge 3) faydalanilmugtir.

Cizelge 3. Tarimsal retimde girdi/¢ikularin enerji esdegeri parametreleri

L Enerji esdegeri
Girdi . Referanslar
(MIbirim™)

Insan Isgiicii (h) 2.3 Bilgili, 2012
Makina iiretim enerjisi (kg)

Traktor 158.3 Barut vd., 2011; Goziibiiytik vd., 2012

Toprak isleme aletleri 121.3 Barut vd., 2011; Goziibiiyiik vd., 2012
Yakat (L)

Dizel 35.69 Eren, 2011; Sabah, 2010; Arikan, 2011

Yag 6.51 Eren, 2011; Sabah, 2010; Arikan, 2011
Kimyasal Giibreler (kg)

Singh, 2002; Demircan vd., 2006
Azot (N) 60.6 _—
Oztiirk, 2011; Barut vd., 2011
11.1 Singh, 2002; Demircan vd., 2006
Fosfor (P,0,) _—
3 Oztiirk, 2011; Barut vd., 2011

Ambalaj ve Ip 60 Hetz, 1998.
Tohum (kg)

Fig+tritikale 25.08 Bilgili vd., 2019
Cikt1

Fig-+tritikale Karisimi 9.08 Civaner, 2015
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Enerji Girdileri:
Makina Enerjisi (MJha'): Esidik 1 ile hesaplanmistir
(Yaldiz vd., 1990; Oztiirk, 2011).

_ A xE
T x EAK
(1)
Burada;
ME : Makina enerji (MJha'),
AA : Aletin agirligy (kg),
E :Tarim makinasinin veya aletin birim

agirliginin tiretim enerjisi (MJkg™),

T : Trakeor veya aletin ekonomik kullanim
siiresi (h),

EAK  : Efektif alan kapasitesi (hah”)’dir.

Yakt-Yag Enerji ( MJha ): Esitlik 2 ve 3 ile tespit edilmistir
(Goztibiiyiik vd., 2012).

YE =YT x YED

2)
YaE = (YT x 0.045) x YaED

3)

Burada;
YE : Yakut enerjisi (MJha™)
YaE : Yag enerjisi (MJha)
YT : Yakat tiiketimi (Lha™)
YED : Yakiun enerji degeri (MJL")

YaED  : Yagin enerji degeri (MJL")dir.

Tarimsal iiretimde, tarla iiretim islemlerinde alet-
makinalarinin kullaniminda traktor tarafindan tiiketilen
motorinin ozgil kiitlesi 0.83 kgL' ve alt 1s1l degeri 43
MJkg' (35.69 MJL") esas alinmistir (Eren, 2011). Insan
is glicli enerjisi, giibre ve tohum enerji girdisi hesabs, alan
bagina harcanan veya kullanilan girdi degeri ve bu girdi
cesitlerinin enerji esdegerinin ¢arpan olarak kullanilmasi ile

hesaplanmistir.

Haylajlik, fig+tritikale karisimi retimi siirecinde enerji
girdileri iki grupta degerlendirilmistir. Bunlar, “dogrudan”
ve “dolayl’”

enerji  girdileridir. Fig+tritikale haylaji

tretimindeki tarim alet-makinalarin harcadigi yakit-yag
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enerji degerleri “dogrudan enerji” olarak hesaplanmustir.
“Dolaylt enerji” girdisi olarak, kullanilan tohumluk ve
giibre tiretimi i¢in tiiketilen enerji miktarlar1 ayrica insan
is glici ve tarim alet-makinalari degerleri hesaplamada
kullanilmustir (Oztiirk, 2011). Bitkisel iiretimde, 1 ha'lik
tiretim alaninda kullanilan enerji “Toplam Enerji Girdisi
(EIT)” olarak ifade edilmistir.

Enerji Ciktilar:

Birim alandan saglanan enerji miktarn Esidik 4 ile
hesaplanmistir (Oztiirk, 2011).

Tec = (AuvxEaii) + (YuvxEyu)

(4)
Burada;
Tec Toplam enerji ¢ikus: (MJha'),
Auv Ana triin verimi (kgha™),
Yuv Yan iirtin verimi (kgha™),
Eau : Ana irtiniin enerji esdegeri (MJkg') ve
Eyu : Yan {irtiniin enerji esdegeri (MJkg") diir.

Enerji verimliliginin tespiti igin Cizelge 4'de verilen

parametrelerden faydalanilmistr (Eren, 2011).

Cizelge 4. Enerji etkinligi gostergeleri

Parametreler Tanim

Enerji Ciktis1 (EO)/Toplam Enerji
Girdisi (EIT)
EIT/Hasat Edilen Toplam Uriin

Enerji Orani

Ozgiil Enerji (MJkg

D) Miktar1
Enerji Uretkenligi Hasat Edilen Toplam Uriin Miktar1/
(kgMJ ) EIT
Net Enerji Uretimi ~ Toplam Enerji Ciktis1 — Toplam
(MJha') Enerji Girdisi

BULGULAR VE TARTISMA

Fig+tritikale iiretiminde giren ve ¢ikan enerji toplam
enerji degerleri ve enerji etkinligi gostergeleri Cizelge 5te
gosterilmistir. Enerji girdileri icerisinde en yiiksek enerji
girdisi %35.39 oranmna karsilik gelen 6 060.00 MJha®
' enerjiyle ambalaj malzemeleri (PE ve ip) enerjisinde
gerceklesmistir. Tiim  girdiler igerisinde tohum enerji
girdisi 4 514.00 MJha' olarak tiiketilerek %26.36 oran:
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Cizelge 5. Déner tamburlu hasat makinas ile fig+tritikale karisimi haylaj tiretiminde enerji kullanimi

Girdi Hektar Basina Toplam Enerji Girdisi Toplam Enerji
Miktar (MJhat) Girdisine Orani (%)
Insan Isgiicii (h) 27.59 63.46 0.37
Toprak Hazirlama Islemleri 4.68 10.75
Ekim ve Diger Islemler 2.35 541
Hasat 20.56 47.29
Makina (h) 20.84 540.37 3.16
Traktor 4.71 107.37
Toprak Hazirlama Islemleri 4.68 56.67
Ekim ve Diger Islemler 1.18 129.86
Hasat 10.28 246.46
Yakit+Yag (L) 68.54 2359.94 13.78
Toprak Hazirlama Islemleri 31.03 1068.33
Ekim ve Diger Islemler 7.34 252.78
Hasat 30.17 1038.83
Kimyasal Giibreler (kg) 100.00 3 585.00 20.94
Fosfor (P) 50.00 555.00
Azot (N) 50.00 3 030.00
Ambalaj (kg) 101.00 6 060.00 35.39
PE ve Ip malzemeleri 101.00 6 060.00
Tohum (kg) 180.00 4 514.40 26.36
Toplam Enerji Girdisi (MJha™) 17 123.17 100.00
Dogrudan Enerji Girdisi 2359.94
Dolayli Enerji Girdisi 14 763.23
Cikt1 (kgha™)
Verim 10 785.00 97 927.80
Toplam Enerji Ciktis1 (MJha') 97 927.80
Enerji Orani 5.72
Ozgiil Enerji (MJkg™") 1.59
Enerji Uretkenligi (kgMJ™") 0.63
Net Enerji Verimi (MJha'!) 80 804.63

Ambalaj (PE+Ip): Ambalaj malzemeleri, PE 6rtii malzemesi ve balya baglama ipi.

ile en yiiksek ikinci sirada yer almisur. Kimyasal giibreler 3
585.00 MJha" tiiketilerek %20.94 oran ile iiciincii sirada
yer almugtir. Fig+tritikale tiretiminde yakit-yag enerji girdisi
2359.94 MJha'! degeri ile %13.78 oranina sahip olmustur.
Fig+tritikale {iretiminde alet/makina enerjisi igin 1 ha
alan icin 540.37 M] enerji tiiketilmis, bu deger toplam
enerji icerisinde %3.16 oranina karsilik gelmistir. Birim
alan bagina 27.59 h insan is giiciine kargilik olarak 63.46
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MJha' insan isgiicii enerjisi tiiketilmis, bu deger %0.15 ile
en disiik girdiyi olusturmustur (Cizelge 5). Fig+tritikale
tretimi i¢in elde edilen toplam enerji girdisi 17 123.17
MJha', toplam enerji ¢ikust 97 927.80 MJha', enerji
orani 5.72, 6zgiil enerji 1.59 MJkg’, enerji tiretkenligi
0.63 kgM]J™! ve net enerji verimi 80 804.63 MJha! olarak
gerceklesmistir (Cizelge 5).
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2015-2017  yillart

ddner

arasinda Adanada yiiriitilen bu
haylajlik

fig+tritikale tiretiminde enerji etkinliginin hesaplanmasi

arastirmada, tamburlu  makina ile
amaglanmigtir. Hesaplamalar sonucunda, tiretim girdileri
icerisinde en yiiksek pay1 ambalaj enerjisi (%35.39) almugtir.
Bunu sirastyla %26.36 ile tohum enerjisi, %20.94 ile giibre
enerjisi, %13.78 ile yakit-yag enerjisi ve %3.16 ile makina
isgiicti enerjisi vd. takip etmistir. Kékten ve ark., (2017) bir
fig gesidi tiretiminde enerji etkinliginin hesaplanmasinda
%24.11 oraninda tohum enerjisi girdisini hesaplamiglardir.
Turkiyede tarla bitkileri tiretimi siirecinde tohum enerjisi
girdisi %14.8 olarak hesaplanmistur (Yaldiz vd., 1990).
Yapilan bu aragtirmada, tohum kullanim enerjisi (%26.36)
oransal olarak dnceki caligmalara gore farklilik gdstermistir.
Haylajlik fig+tritikale Giretimi siirecindeki giibre enerjisi
%20.94 olarak hesaplanmistir. Kékten, ve ark., (2017),
kimyasal giibre enerjisini %17.12 olarak tespit etmislerdir.
Yaldiz vd., (1990)’a gore Tiirkiye genelinde tarla bitkileri
tiretimi stirecinde enerji agisinda en ¢ok %45.8 girdi
glibreden kaynaklandigini  belirtmiglerdir. Arastirmada,
giibre kullanim enerjisi oransal olarak &nceki calismalara
gore oransal olarak 3. sirada yer almustr. Yakit-yag enerjisi
%13.78 olarak hesaplanmis ancak Kokten vd., (2017),
tarafindan yapilan calismada bu deger %30.10 oraninda
degerlendirilmistir. Bu enerji kullanimi, Tirkiyede tarla
bitkileri tiretiminde %12 olarak hesaplanmistr (Yaldiz
vd., 1990). Makina enerjisi %3.16 olarak belirlenmistir.
Bu oran Tiirkiye'de tarla bitkileri tiretiminde %6.7 gibi bir
degere sahiptir (Yaldiz vd., 1990). Makina kullanim enerjisi
tilke ortalamasina gore diisiik seviyede bulunmustur. Son
olarak kullanilan enerji ise insan is giicii enerjilerinin
(%0.37) izledigi goriilmektedir. Bu durum, Yaldiz vd,
(1990) tarafindan yapilan, Tiirkiye genelinde tarla bitkileri
tiretiminde enerji agisinda en fazla girdiye sahip olan
glibre (%45.8), bunu tohumluk (%14.8) ve yakit-yag
(%12) girdi enerjisini takip etmis oldugu calismasi ile
benzerlik gostermis olup makina ve insan isgiicii enerjisi

kullaniminda farklilik gostermistir.

Kékten vd., (2017), yaptklar: galigmada, fig tiretiminden

karliligr,  enerji  kullanim  verimliligi  agisindan

degerlendirerek ¢ikui/girdi oranin 0.81 degeri gibi disiik
oldugundan; kérlt bir is olmadigini belirtmislerdir. Daha
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onceki caligmalarda, Baran ve Goékdogan (2014) arpa
icin enerji ¢iku/girdi oranini 5.44 olarak hesaplamus,
Ghorbanie vd., (2011) arpa bitkisi i¢in hesaplanan enerji
cikti/girdi orani 2.56 ve bugday icin 1.97, Vural ve Efecan
(2012), enerji ¢ikt/girdi oranini musir igin 0.76 olarak
hesaplamiglardir. Akpinar ve ark. (2009) susam icin iki
calisma yapmuslardir. Enerji ¢ikti/girdi orani 1.80 ve 1.40
olarak hesaplamiglardir. Pisghar- Komleh vd., (2011) susam
icin enerji ¢ikt/girdi oranini 1.53 olarak hesaplamustir.
Adanada haylaj fig+tritikale tariminda enerji giku/girdi
orant 5.72 goz 6niine alindiginda enerji agisindan verimli

bir tiretim yapildig1 s6ylenebilir.
SONUC VE ONERILER

Bu ¢alisma, Adana ili kosullarinda 3 yil (2015-2017) siire
ile fig+tritikale karigiminin tarimsal {retim déneminde

yetistirilmesi sonucu elde edilen bazi verileri sunulmugtur

Yem bitkilerinden ekonomik ve kaliteli haylaj elde etmek

amaciyla dort farklt uygulama yapilmisur. Bunlardan bir

tanesi de doner tamburlu makinaile hasad edilen fig+tritikale

karisiminin bigilerek; kurumasinin hizlandirilmasidir.

[l Déner tamburlu makina ile haylaj tiretiminde, enerji
bilangosu ortaya konulmustur.

[J Enerji

uygulamalarinda kullanilan toplam girdilerin enerji

bilancosundaki amag, tarimsal iiretim
degerleri ile elde edilen iriinlerin enerji degerlerinin
hesaplanmasi sonucu enerjinin ne kadar verimli
kullanilip kullanilmadiginin belirlenmesidir.

[ Ciftgiler, tiretim alanlarini biiyiitmeden, daha fazla
girdi kullanarak tretim mikearlarini  ¢ogaltmaya
calismaktadirlar.

[ Bu baglamda, ekonomiklik ve siirdiiriilebilirlik icin
tarimsal tiretimde verimli enerji kullanimi 6nemlidir.

0 Bu amagla, tiretimde kullanilan makinalarin ve
aletlerin ekonomik 6miirleri, is basarilari, yakt ile yag
titketimleri, makina agrliklari, giibre, tohum mikrarlart
gibi temel veriler kullanilmistr.

[J Sonug olarak; haylajlik fig+tritikale yetistiriciliginde

1.59

MJkg', net enerji degeri 80 804.63 MJha' olarak

hesaplanmistir.  Toplam enerji girdileri igerisinde

enerji ¢iku/girdi orani 5.72, ozgil enerji

e Yil:2021 e Sayi:372




—— gy

kullanim orani en ¢ok olanin %35.39 ile ambalaj (PE
ve ip) oldugu hesaplanmistir. Bunu sirasiyla %26.36 ile
tohum, %20.94 ile giibre enerjisi, %13.78 ile yakit-yag
ve %3.16 ile makina isgiicii enerjisi vd. takip etmistir.
[l Bu sonuglara gére tarimsal tiretimde alternatif tiriinler
ya da tiretim yontemleri ve girdiler 6nerilebilir.
[J Sirdirilebilir cevre ve enerji agisindan konu ¢alisanlars,

politika tireticileri ve karar vericiler icin veri seti olarak

kullanilabilir.
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ABSTRACT

In this study, Wilks’ A (W), Hotelling-Lawley Trace (H) and
Pillai’s Trace (P) tests which are used in testing of statistically
significance for canonical correlation coefficients were
compared in terms of actual type I error rate. As a result of
10000 simulation experiments conducted, when samples were
taken from multivariate distributions which are normal and
deviate slightly or moderately from normality, the W test was
conservative in terms of protecting actual type I error rate in
all cases. However, when there is excessively deviate from
normality, actual type I error rates for the W test exceeded
the upper limit of Bradley’s criterion (4.50-5.50%) almost in
all cases. On the other hand, the H test and P test generally
obtained actual type I error rates which were outside Bradley
limits.

Keyword: Wilks’ A, Hotelling-Lawley Trace, Pillai’s Trace,

type I error rate, Monte Carlo simulation

OZET
Bu caligmada, kanonik korelasyon katsayilarinin istatistiksel
olarak 6nemlilik testinde kullanilan Wilks’ A (W), Hotelling-
Lawley Trace (H) ve Pillai’s Trace (P) testleri gercek tip [ hata

orani agisindan karsilastirilmistir. Yapilan 10000 simiilasyon
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deneyi sonucunda, normal olan ve normallikten hafif
veya orta derecede sapan ¢ok degiskenli dagilimlardan
ornekler alindiginda, W testi gercek tip [ hata oranini tiim
durumlarda koruma agisindan muhafazakar olmustur.
Ancak normallikten asirt derecede sapma oldugunda,
W testi igin gergek tip I hata oranlari hemen hemen
tiim durumlarda Bradley kriterinin iist sinirin1 (%4,50-
5,50) asmustir. H testi ve P testi ise genel olarak Bradley
smirlarinin diginda kalan gergek tip I hata oranlan elde
etmistir.

Anahtar Kelimeler: Wilks’ A, Hotelling-Lawley Trace,
Pillai’s Trace, 1. tip hata orani, Monte Carlo simiilasyonu

INTRODUCTION

Canonical correlation analysis is a statistical technique
used to examine the linear relationship between two
multivariate datasets (Hotelling, 1936; Carroll, 1968;
Anderson, 1984; Yanai & Takane, 1992; Ferreira &
Purcell, 2009; Andrew et al., 2013). Canonical correlation
analysis derives linear combinations between two sets
of variables to maximize the correlation coefficient
between them (Hotelling, 1951; Gauch & Wentworth,
1976; Baggaley, 1981; Anderson, 1999).

Um = alel + am2X2 + ...+ amep (1)

Vm = lel + bm2Y2 + ...+ bmqu (2)

U and V arelinearcombinations of X and Y, respectively
in Equation (1) and (2). Those linear combinations are
known as new variables or canonical variates (Takane
et al., 2006; Tang & Ferreira, 2012). The correlations
between corresponding pairs of canonical variates are
called canonical correlations, C (Kerlinger & Pedhazur,
1973; Thompson, 1984; Meloun & Militky, 2011).
Canonical correlation aims to estimate @, jysenstly ) and
b s by blp such that C is maximum (Stewart & Love,
1968; Sharma, 1996; Van De Velden & Bijmolt, 2006).
The first step in evaluating canonical correlations is to
determine whether they are statistically significant or
not. The null (H) and alternative (H ) hypotheses for

assessing the statistical significance of the canonical
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correlations are:

Hy: C,;=0,¥, € {1,...,p}.p<gq
H,: 3:C #0,ie€ {1,...,p},p<gq

The null hypothesis (#,), which states all the canonical
correlations are equal to zero, implies that the correlation
among X and Y variables is equal to zero. Rejection of
the null hypothesis, that is acceptance of the alternative
hypothesis (#), means that at least the first canonical
correlation coefficient is statistically significant or is not
equal to zero (Sharma, 1996). Several test statistics were
developed for testing these hypotheses (Knapp, 1978).
However, in this study, Wilks’ A (W), Hotelling-Lawley
Trace (H) and Pillai’s Trace (P) tests which are the most
popular in practice were considered.

The main purpose of this study is to determine the
performances of Wilks® A (W), Hotelling-Lawley
Trace (H) and Pillai’s Trace (P) tests under different
experimental conditions such as sample size, number of

variables, distribution shape and correlation structures.

MATERIAL AND METHODS

In this study, random numbers generated by the Monte
Carlo simulation technique were used (Waller, 2016).
Random numbers were generated using the montel
function of the fungible package in the R (R Core Team,
2019). Themonte function simulates multivariate normal
and non-normal data using methods that are developed
by Fleishman (1978) and Vale and Maurelli (1983). All
experimental situations which were considered in this
study are given in Table 1. Type I error rate was used
to compare Wilks” A (W), Hotelling-Lawley Trace (H)
and Pillai’s Trace (P) tests in terms of performances. A
nominal significance level (@) was determined as 5.00%
for all experimental cases. Bradley (1978) has reported
that the actual type I error rate of a robust test should
be between 4.50% and 5.50% when testing at the 5.00%
level. In this work, Bradley’s conservative criterion was

taken into account as a measure of robustness
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Table 1. All experimental conditions considered in the study

The correlations of the population (p,, and p.,)

Py =0.3, p,,=0.3; p..=0.5, p,,=0.5, p..=0.7, p,,
=0.7, p=0.3, p,,=0.5

Multivariate distribution shapes

N(0,1), t(10), t(5), p(5,10), B(10,5) and x>(3)

Number of variables for each dataset (p=q)

2,4,6,8,10 and 20

n/(p+q)

2,5,10 and 20

In order to compare the mentioned tests in terms of their
performances, the following steps were followed:

1- The correlations of the population (p,, and p, )
for both X and Y datasets were determined.

2- n/(ptq) random numbers were generated for
each dataset from multivariate distributions that
have correlations specified.

3-  H hypothesis was tested for all the test statistics.

4- The previous three steps were repeated 10000
times for each experimental condition.

5- Number of H rejected were determined for each
test.

6- Actual type I error rate was calculated by
dividing the number of H rejected by the

number of simulations.

Statistical Significance Tests for the Canonical
Correlations

In this section, statistical tests used to evaluate the
statistical significance of the null (/) and alternative

(H ) hypotheses are introduced.

Wilks’ A Test Statistic
The statistic was developed by Wilks (1932).

P
A=]Ja-ch 3
i=1

Fy =

1 —Alf lwz—(pqm)ﬂl
Al Pq
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F,, is approximately F distributed, where
w=N-(p+q+3)2 1 =1/(p?a* = 4)/ (P> + 4> =)
The degrees of freedom are pq and wt - (pg/2) + 1.

The distribution is exact if min(p,q)<2 (Rao, 1973).

Hotelling-Lawley Test Statistic
The test statistic was improved by Lawley (1938) and
Hotelling (1951).

L 2
Ty = Z:,( 1 flcjz) (5

‘When n>0,

Ty \ 4+ (pg+2)I(b-1)
Fy, = - pg

(6)

F,, s approximately F distributed with pg and

4+(pq+2)/(b-1) degrees of freedom, where b = (p+2n)
(q2n)2Q2n+1)(n-1),c=[2+ (pg+2)/ (b-1)]/2n,
s = min(p,q), m = (| p-q ‘—1)/2 and n = (N-g-p-2)/2

(Pillai, 1955).
When n<0,

T,
Fyp = ( HL)
c

F,, 1s approximately F distributed with s(2m+s+1) and

4+ (pg+2)/(b-1)
pPq

(7)

2(sn+1) degrees of freedom.

Pillai’s Trace Test Statistic
This statistic was defined by Pillai (1955).
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, RESULTS
Tp = z:‘ Cc? (8)  Table 2 shows the actual type I error rates when p =
= Py, = 0.3 which is weak correlations of population.
F = Mm+s+1 T, V\./he.n saTmples v?/ere drawn ,from' a Tnultlvanate n?mal
dm+s+1 s —Tp (9)  distribution, while Bradley’s criterion was met in all

conditions for the W test, it could not have been met in
F is approximately F distributed with s(2m+s+1) and more than half of all experimental conditions for the H
s(2n+s+1) degrees of freedom. and P tests. Similar results were obtained when samples
were drawn from multivariate t(10), f(5,10) and B(10,5)
distributions which deviate slightly or moderately from

normality. When samples were taken from multivariate

Table 2. Actual type I error rates when p  =p, = 0.3

N(O,1) t(10) t(5) B(5,10) B(10,5) 73
p=q |n/ptq) | W | H | P | W | H|P|W]|H p|w/|H|P|W|H|P|W|H P
2 489 | 572 | 225 | 5.03 | 5.69 | 212 | 525 | 613 | 215 | 482 | 5.63 | 235 | 525 | 6.01 | 236 | 5.64 | 6.49 | 2.48
5 527 | 597 | 441 | 530 | 5.76 | 455 | 6.23 | 6.80 | 542 | 5.14 | 6.05 | 459 | 5.08 | 5.70 | 420 | 5.47 | 6.14 | 4.54
? 10 | 518|549 | 474 | 490 | 524 | 4.64 | 581 | 6.06 | 548 | 477 | 5.09 | 4.46 | 4.93 | 5.19 | 4.60 | 557 | 5.85 | 5.15
20 | 504|520 (488 |525|535]505|577| 596 | 559 | 474 | 485 | 4.46 | 495 | 5.89 | 5.50 | 5.65 | 5.82 | 5.50
2 534 | 822 | 240 | 529 | 7.95 | 2.65 | 5.70 | 8.70 | 2.86 | 5.16 | 7.97 | 2.45 | 4.97 | 7.66 | 2.23 | 6.26 | 9.24 | 2.82
5 4.60 | 5.64 | 3.68 | 5.07 | 6.09 | 3.93 | 587 | 6.99 | 458 | 525 | 6.42 | 4.13 | 520 | 6.03 | 410 | 6.19 | 7.44 | 5.00
! 10 | 518 | 572|468 | 470 | 520 | 420 | 6.06 | 6.50 | 549 | 4.96 | 5.34 | 4.44 | 523 | 559 | 472 | 552 | 612 | 4.99
20 | 498 [5.16 479 | 517 | 539 | 494 | 572 | 599 | 550 | 497 | 5.16 | 485 | 5.18 | 544 | 497 | 548 | 5.61 | 520
2 505 | 826 | 226 | 5.10 | 8.52 | 2.58 | 6.05 | 9.77 | 2.88 | 495 | 8.88 | 2.57 | 5.32 | 8.57 | 2.61 | 6.12 | 10.27 | 3.10
5 488 | 6.08 | 3.88 | 476 | 5.84 | 3.87 | 621 | 7.58 | 4.96 | 493 | 612 | 3.93 | 463 | 559 | 3.87 | 6.38 | 7.89 | 5.06
° 10 | 496 | 550 | 4.46 | 479 | 5.31 | 4.24 | 584 | 6.30 | 5.19 | 4.99 | 5.35 | 4.47 | 4.90 | 550 | 4.43 | 522 | 5.82 | 4.68
20 | 498 | 520 | 4.76 | 476 | 4.98 | 452 | 5.92 | 6.23 | 556 | 4.78 | 4.95 | 4.60 | 5.06 | 5.15 | 4.82 | 539 | 5.62 | 5.19
2 493 | 887 | 2.62 | 525|897 | 279 | 573 | 9.83 | 2.91 | 5.11 | 8.83 | 2.54 | 5.46 | 9.14 | 270 | 6.69 | 11.13 | 3.33
5 526 | 6.57 | 4.25 | 4.96 | 595 | 3.94 | 630 | 7.51 | 5.14 | 540 | 6.51 | 449 | 4.85 | 5.92 | 3.90 | 634 | 7.96 | 5.01
’ 10 | 524 | 595|476 | 522|583 | 473|569 | 640 | 5.12 | 481 | 5.34 | 4.35 | 4.94 | 546 | 4.49 | 582 | 639 | 5.25
20 | 513|541 | 489 | 543 | 5.66 | 530 | 520 | 542 | 491 | 473 | 499 | 4.50 | 470 | 5.14 | 4.41 | 5.74 | 597 | 555
2 487 | 8.60 | 2.56 | 5.19 | 9.46 | 2.59 | 6.18 | 10.58 | 3.42 | 493 | 8.61 | 2.62 | 491 | 8.98 | 2.71 | 7.20 | 11.84 | 3.93
5 503 | 629 | 3.95 | 5.19 | 631 | 430 | 571 | 696 | 4.60 | 4.99 | 6.48 | 3.95 | 5.23 | 6.16 | 421 | 6.02 | 7.32 | 4.89
10 10 | 493|543 | 454 | 522 | 577 | 484 | 565 | 6.21 | 5.06 | 5.10 | 5.75 | 470 | 5.15 | 5.76 | 4.62 | 5.93 | 6.49 | 5.38
20 | 461 | 480 | 4.41 | 4.68 | 4.84 | 447 | 539 | 5.67 | 5.14 | 5.13 | 540 | 485 | 4.77 | 5.02 | 452 | 520 | 545 | 4.88
2 491 | 925 | 2.66 | 5.23 | 9.42 | 2.89 | 5.95 | 10.30 | 3.40 | 5.01 | 9.28 | 2.66 | 4.73 | 8.76 | 2.68 | 7.75 | 13.50 | 4.48
5 5.15 | 6.95 | 4.67 | 492 | 587 | 3.96 | 530 | 6.64 | 427 | 5.18 | 6.07 | 422 | 538 | 6.53 | 450 | 6.63 | 8.07 | 5.48
20 10 | 498 | 551 | 4.47 | 5.06 | 5.54 | 4.64 | 5.60 | 598 | 494 | 527 | 5.84 | 4.68 | 5.02 | 552 | 450 | 6.22 | 6.79 | 5.61
20 |537 563523533548 | 521|537 | 569 | 5.15 | 486 | 5.11 | 4.65 | 5.05 | 526 | 476 | 5.39 | 5.64 | 5.12
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t(5), which is a symmetric and heavy-tailed, and
multivariate x> (3), which is extremely skewed and
heavy-tailed, actual type I error rates for W and H tests
were not between 4.5% and 5.5% reported by Bradley in
almost all cases. However, under the same conditions,
actual type I error rates for the P test fallen into between

4.5% and 5.5% in most cases.

Table 3 shows the actual type I error rates when p, =

M
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P,y = 0.5 which is moderate correlations of population.
When samples were drawn from multivariate N(0,1),
t(10), B(5,10) and B(10,5) distributions, regardless of the
experimental conditions, actual type I error rates for the
W test met Bradley’s conservative criterion. However,
when samples were drawn from multivariate t(5) and
x*(3), actual type I error rates for the W test did not meet
Bradley’s criterion in also all cases. Actual type I error

rates for the H test were generally outside Bradley limits.

Table 3. Actual type I error rates when p, = p, = 0.5

N(0,1) 1(10) t(5) B(5,10) B(10,5) 72 3)
p=q |nptq) | W | H | P | W | H| P |W]| H P|W /| H|P|W|H|P|W H P
2 522| 583 | 2.24| 5.11| 5.71| 2.04| 536| 6.11| 228 | 507 | 572 | 2.35| 492 | 553 | 1.90 | 542 | 622 2.22
5 481 | 554 | 427| 488 | 542 4.09| 585| 6.48| 492| 516 | 5.69| 431 | 500 | 543 | 423 | 5.63| 6.13 | 4.72
? 10 513 | 544 | 476 | 495| 527 | 457| 6.25| 6.66| 5.75| 4.85| 5.13 | 448 | 485| 5.16 | 4.49 | 5.65| 6.03| 532
20 481 | 495 | 472| 495| 503 | 472| 525| 541 5.14| 490 | 5.01 | 467 | 492| 511 | 478 | 498 | 5.16 | 4.89
2 478 | 7.40 | 225| 550 | 8.17| 2.48 | 5.83 | 8.64 | 2.86 | 4.94 | 7.60 | 231 | 470 | 7.08 | 239 | 6.45| 9.56 | 2.90
5 515| 625 | 4.1 | 531 | 6.25| 427 | 592 | 7.06 | 473 | 477 | 5.67 | 3.80 | 490 | 5.70 | 3.85 | 6.33 | 7.44 | 4.94
! 10 543 | 5.93 | 486 | 5.18 | 559 | 479 | 6.01 | 6.56 | 548 | 501 | 5.40 | 454 | 496 | 543 | 4.48 | 5.81 | 6.43| 5.12
20 497 | 528 | 474 | 520| 535| 499 | 6.07| 627|579 | 489 | 5.17| 464 | 471 | 490 | 451 | 6.16 | 6.36 | 5.96
2 497 | 859 | 242| 499 | 8.26| 2.28 | 5.65| 9.69 | 2.95| 5.06 | 8.07 | 2.55| 5.08 | 8.28 | 2.38 | 6.81 | 10.80 | 3.20
5 510 | 643 | 430 | 508 | 6.14 | 421| 626 | 7.71 | 508 | 492 | 6.08 | 3.85| 520 | 6.09 | 4.09 | 6.45| 7.96 | 5.15
° 10 511 | 573 | 4.64| 5.15| 555 | 464 | 588 | 6.43| 525| 500 | 542 | 450 | 534 | 578 | 478 | 5.75 | 6.42| 527
20 489 | 511 | 462| 499 | 529 | 474 | 5.66 | 585| 547 | 517 | 536| 499 | 504 | 529 | 492 | 556 | 5.80 | 5.9
2 515| 848 | 2.79 | 5.42| 9.16 | 2.70 | 6.18 | 10.30 | 2.88 | 524 | 9.15 | 2.69 | 4.80 | 8.69 | 2.63 | 7.41 | 12.33 | 4.02
5 497 | 6.08 | 3.97| 525| 5.64 | 3.67| 636| 7.92| 521 | 482 | 5.95| 3.98 | 503 | 6.00 | 3.98| 6.94 | 8.54 | 5.53
" 10 517|556 | 464 | 5.12| 5.64 | 471 | 6.04 | 6.73 | 548 | 495| 5.62 | 459 | 502 | 550 | 4.48 | 634 | 7.04 | 5.76
20 474 ] 502 | 445| 494 | 521 | 472 | 5.65| 599 | 537 | 493 | 521 | 465 | 477 | 511 | 454 | 573 | 597 | 549
2 478 | 851 | 236 | 5.10 | 8.91| 247 | 6.27 | 10.74 | 3.16 | 497 | 8.90 | 2.68 | 5.01 | 8.65 | 2.81 | 7.03 | 12.17 | 3.67
5 531 | 6.61 | 431 | 5.11| 626 | 4.17| 619 | 7.93 | 485| 520 | 6.73 | 4.49 | 503 | 591 | 4.19 | 7.08 | 8.70 | 5.76
0 10 498 | 552 | 449 | 514 | 551 | 467 | 6.46 | 7.09| 580 | 536 | 5.82 | 490 | 479 | 524 | 432 | 6.28| 6.83 | 5.68
20 461 | 481 | 434 | 476 | 497 | 458 | 574 | 6.16 | 553 | 510 | 535| 481 | 486 | 507 | 458 | 6.03 | 6.34 | 5.71
2 488 | 8.87| 279| 491 | 845| 2.68| 6.72 | 11.43 | 3.76 | 535| 9.32| 3.06 | 522 | 9.41| 2.74 | 9.78 | 16.01 | 535
5 517| 6.25| 4.28 | 506 | 6.27| 3.94| 6.72| 837| 546 | 4.83| 6.03 | 3.99 | 482 | 5.87 | 3.94 | 8.39 | 10.28 | 6.81
2 10 451|506 | 421| 504 | 548 | 464 | 649 | 7.17| 584 | 474 | 525| 436| 527 | 572 | 488 | 7.01| 7.74 | 6.52
20 471 508 | 453 | 496 | 5.17| 466 | 636| 6.60| 597 | 499 | 5.17| 476 | 483 | 504 | 4.60 | 588 | 6.25| 5.61
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This situation became much clearer when skewness and  the increase of p, andp,, .
kurtosis of the distributions increased. Although P test

was very successful compared to W and H tests in terms ~ Table 4 shows the actual type I error rates when p, . =p,,

of protecting actual type I error rates between 4.5% and = (0.7 which is strong correlations of population. Unless
5.5% when skewness and kurtosis of the distributions samples were taken from multivariate t(5) and y*(3) ,

(t(5) and x*(3)) increased, it was negatively affected by  actual type I error rates for the W test satisfied Bradley’s

Table 4. Actual type I error rates when p  =p, =0.7

N(0,1) t(10) t(5) B(5,10) B(10,5) 2 (3)
p=q |nptq) | W | H | P | W | H|P|W]| H P|wW|H|P|W|H|TP w H P
2 515 5.98 | 2.01 | 507 | 5.86 | 242 | 520 | 584 | 1.93 | 493 | 574 | 2.14 | 5.14 | 5.89 | 226 | 6.03 | 6.52 | 2.49
5 512|575 | 431 | 491 | 550 | 4.02| 6.01 | 6.48 | 484 | 499 | 552 | 428 | 461 | 520 | 3.91| 584 | 6.51 | 4.84
2
10 | 491|523 | 464| 521|580 515| 5.65| 596 533 | 482 | 508 | 452| 507 | 546 | 464 | 549 | 570 520
20 524 | 539|512 502 | 525| 482 534 | 542 514| 495| 504 | 4838 | 508 | 5.22| 487 | 546| 5.62 | 530
2 463 ] 720| 213 | 485 | 733 | 2.24 | 573 | 834 | 2.69 | 489 | 7.64 | 230 | 472 | 7.26 | 2.20 | 6.73 | 9.82 | 3.09
5 511 620 | 420 | 502 | 6.14 | 3.95| 597 | 7.14 | 473 | 476 | 5.64 | 3.79 | 450 | 5.63 | 3.51 | 6.52| 7.79 | 525
4
10 | 470 | 521 | 435| 495 | 541 | 439 6.09 | 6.71 | 549 | 483 | 527 | 425| 459 | 5.16 | 4.09 | 6.09 | 6.57 | 549
20 517 | 545|491 | 499 | 518 | 473 | 5.73 | 6.02 | 544 | 507 | 521 | 487 | 521 | 534| 502 | 6.04| 6.34 | 5.74
2 469 | 8.05| 2.42 | 493 | 821 | 2.54 | 596 | 9.76 | 3.12 | 485 | 7.66 | 2.39 | 5.12 | 822 | 2.48 | 7.10 | 11.43 | 3.73
5 525|634 | 4.03| 5.11| 6.74 | 447 | 6.72| 7.90 | 528 | 533 | 6.44 | 426 | 474 | 5.82 | 3.67 | 7.52| 9.07 | 5.83
‘ 10 504 | 553 | 450 | 4.68 | 530 | 4.24 | 6.55| 7.23 | 5.85 | 475 | 529 | 4.46 | 490 | 537 | 446 | 623 | 6.86 | 5.62
20 | 491 | 528| 477|521 | 548|493 6.04| 624 |575| 5.11 | 541 | 482|493 | 522| 460 | 555| 582|537
2 484 | 8.64 | 257 | 535 | 888 | 2.72 | 6.36 | 11.15 | 3.45 | 530 | 9.35 | 2.83 | 5.00 | 8.41 | 2.62 | 8.80 | 13.83 | 4.17
5 4.93 | 6.06 | 3.86 | 536 | 6.46 | 4.40 | 639 | 7.83 | 5.15| 507 | 6.29 | 3.97 | 486 | 6.04 | 3.81 | 7.34 | 8.96 | 5.84
8
10 | 486|546 | 435|519 | 587 | 467 | 6.64 | 7.38| 599 | 491 | 539 | 444 | 471 | 518 | 4.16 | 6.65 | 7.24 | 5.99
20 | 483 (512|460 503|534 | 478 | 633 | 6.63| 6.05| 474 | 504 | 452 | 490 | 5.17 | 464 | 636 | 6.72 | 6.06
2 475|945 | 2.82 | 5.00 | 9.04 | 2.57 | 6.67 | 11.58 | 3.72 | 5.11 | 9.24 | 2.53 | 453 | 8.97 | 2.33 | 8.72 | 14.03 | 4.70
5 491 | 6.06 | 4.00 | 527 | 6.56 | 4.28 | 6.94 | 8.48 | 5.66 | 524 | 6.67 | 4.63 | 5.24 | 639 | 441 | 727 | 9.01 | 5.86
10
10 | 477|524 | 438 | 495|542 | 449 | 696 | 7.67 | 6.49 | 473 | 523 | 437 | 492 | 536 | 452 | 730 | 8.06 | 6.65
20 503|526 | 481 | 480 | 5.05 | 460 | 6.18 | 6.48 | 5.88| 5.08 | 530 | 4.86 | 535 | 5.83| 526 | 6.08| 6.47| 5.68
2 4771 9.06 | 273 | 5.13 | 9.58 | 2.56 | 7.90 | 13.68 | 4.41 | 520 | 9.34 | 2.84 | 523 | 9.04 | 3.03 | 12.52 | 20.53 | 6.82
5 521 | 631 | 437| 5.16 | 634 | 4.05| 8.02| 976 | 6.45 | 477 | 596 | 3.81 | 533 | 6.23 | 438 | 9.88 | 11.92 | 7.94
? 10 | 488|543 | 452 460 | 5.12| 412 | 730 | 8.14 | 6.60 | 547 | 6.05 | 493 | 502 | 545| 454 | 7.99| 8.76| 7.24
20 | 461|479 | 434 | 516 | 539 | 493 | 634 | 6.74| 6.06 | 477 | 506 | 455 | 526 | 551 | 5.02| 6.75| 7.02 | 6.46
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conservative criterion in all cases. The H test and P test
generally obtained actual type I error rates which were
outside Bradley limits. When samples were drawn from
multivariate t(5) and x? (3) distributions, the P test was
more successful compared to the other tests. However,
this success became negligible when p  =p, =0.7.

Table 5 shows the actual type I error rates when p, = 0.3

and p,, = 0.5. While actual type I error rates for the W

ZIRAAT
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taken from multivariate N(0,1), t(10), $(5,10) and B(10,5)
in all cases, actual type I error rates for the H and P tests
were not generally between Bradley’s limits. While the
P test was generally between 4.5% and 5.5% when the
shape of distributions changed (t(5) and ¥*(3)), W and H
tests were generally not between 4.5% and 5.5%. Results
obtained under these conditions were similar to those p,

=p,, =03.

test were between Bradley’s limits when samples were

Table 5. Actual type I error rates when p, =0.3 and p,, = 0.5
N(O,1) 1(10) t(5) B(5,10) B(10,5) 23

p=q |[np+tq) | W | H | P | W | H | P | W /| H P|W | H|P|W/|H|P|W| H]|TP
2 481 | 552 | 213 | 524 | 598| 227 | 573 | 639 | 2.13 | 479 | 544 | 2.09 | 5.15| 6.00 | 1.98 | 5.68 | 6.45| 2.28
5 524|572 | 434 516 | 571 | 421 | 6.07 | 6.71| 5.11| 498 | 5.64 | 4.24 | 506 | 5.74 | 424 | 558 | 6.22 | 4.67
’ 10 | 502] 533|472 528 5.64| 4.84| 559 | 598 5.18| 5.03 | 534 | 457 | 498 | 522| 4.61| 501 | 537|479
20 | 493|497 | 477 543 | 554 | 525| 554 | 5.65| 539 | 530| 537 | 520 532| 545| 517 | 541 557 527
2 520| 7.98 | 2.58 | 5.10 | 7.48 | 2.37 | 5.66 | 8.76| 2.59 | 5.17 | 7.95| 2.66 | 5.16 | 7.59 | 2.40 | 6.22 | 8.95| 2.96
5 496 | 610 | 421 | 4.66| 579 | 3.79 | 581 | 6.92 | 4.68 | 5.19| 6.13 | 4.14 | 491 | 571 | 4.07 | 632 7.47| 4.84
) 10 | 492 538 | 4.42 | 481 | 533 | 4.32| 596 | 649 | 5.16| 4.57| 5.19| 420 | 494 | 539 | 4.48| 557 | 6.08 | 5.00
20 | 493 | 5.15| 4.66| 4.88| 5.08| 4.60 | 570 | 5.97| 550 | 4.81 | 4.95| 4.58 | 544 | 5.75| 518 | 5.08 | 536 | 4.78
2 525| 894 | 2.50 | 5.04 | 845 2.51| 568 | 9.45| 2.81| 498 | 851 | 2.68| 5.13 | 825 259 | 6.19| 10.50 | 3.11
5 471| 588 | 3.60 | 528 | 6.51| 4.10 | 637 | 7.59| 5.17| 5.03 | 6.06 | 4.10 | 535| 6.19 | 434 | 6.58 | 8.00 | 5.06
’ 10 | 5.16| 5.62| 472| 498 | 548 | 458 5.69 | 6.54 | 496 | 479 | 528 | 4.32| 528 | 595| 490 | 6.22| 6.92| 5.61
20 | 473] 5.02| 450 5.07| 534| 474 | 5.69 | 6.04| 547 | 492 516| 478 | 481 | 5.05| 459 | 570 | 5.89 | 5.38
2 508 | 8.72| 2.61| 4.80 | 8.68 | 248 | 6.15| 1031 | 3.30 | 517 | 8.75| 2.50 | 530 | 873 | 2.72 | 6.72| 11.29 | 3.58
5 518 6.35| 4.16 | 5.19 | 6.25| 4.04| 6.17 | 7.62| 507 | 518 | 6.38| 4.11| 501 | 6.06 | 3.99 | 6.66 | 8.45| 537
' 10 | 493 | 545| 444 495| 559 | 458 | 6.08 | 6.67| 5.41| 504 | 539 | 4.46 | 5.06| 553 | 4.65| 6.05| 6.68| 5.35
20 | 479 5.06| 4.64| 481 5.09| 4.61| 576 | 6.08| 5.45| 5.14| 543 | 4.92| 498 5.19| 473 | 5.15| 539 4.89
2 495| 9.23 | 2.57| 4.88 | 8.80 | 2.34| 6.50 | 11.07 | 3.48 | 5.15| 8.99 | 2.60 | 5.13 | 9.44 | 2.82| 7.12| 12.15| 3.65
5 491 | 6.05| 4.09| 491 | 6.03| 3.94| 6.07| 7.42| 489 | 5.09| 6.16| 4.03 | 5.12| 6.38| 4.04 | 7.04 | 8.59| 5.52
. 10 | 525| 572|470 487 533 | 439 | 622 | 6.82| 5.63| 481 | 537 | 435/ 5.15| 5.67| 4.69| 6.12| 6.80| 5.42
20 | 51| 527| 482 5.10| 536| 492| 526 | 547 | 503 | 495| 535 | 479 | 541 | 5.63 | 521 | 5.09| 542 491
2 507 | 943 | 272 | 487 | 871 | 2.61 | 6.51 | 10.92 | 3.62 | 491 | 9.12 | 2.62 | 528 | 9.35 | 3.36 | 8.49 | 14.05 | 4.55
5 490 | 594 | 4.02| 499 | 6.11| 4.19| 6.51 | 7.91 | 526 | 498 | 6.07 | 4.12 | 489 | 6.13 | 3.98 | 7.80 | 9.33 | 6.30
? 10 | 496| 542 | 453 | 499 | 541 | 4.43| 590 | 6.37 | 542 | 4.88 | 531 | 454 | 475| 523 | 4.29| 656 | 7.17| 5.86
20 | 472| 493 | 4.45| 492 530 | 4.63 | 547 | 581 | 523 | 524 539 5.02| 487 | 521 | 462 | 543 | 575 5.09
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CONCLUSIONS

In this study, Wilks” A (W), Hotelling-Lawley Trace
(H) and Pillai’s Trace (P) tests which are widely
used in practice were compared with regards to their
When

multivariate distributions which are normal and deviate

performances. samples were drawn from
slightly or moderately from normality, the W test was
conservative in all cases. However, when samples were
taken from multivariate distributions which excessively
deviate from normality, actual type I error rates for the W
test exceeded the upper limit of Bradley’s criterion almost
in all cases. Regardless of distribution shape, sample
size, p, number of variables for each dataset, actual type
I error rates for the H test were above upper limit of
Bradley’s conservative criterion. P test generally was not
more successful compared to the W test. However, when
samples were drawn from multivariate distributions
which excessively deviate from normality, the P test was
more successful compared to the other tests in terms of

protecting type I error rate.

In this simulation study, 576 experimental cases were
examined for each test. In 411 cases (71.35% of all
cases), the W test obtained actual type I error rates which
were within Bradley limits. Actual type I error rates
which were outside Bradley limits for the W test were
obtained in multivariate distributions which excessively
deviate from normality. Because the type I error rates
for the H test were within the Bradley limits in only
165 (28.65% of all cases) experimental cases, it was
generally unsuccessful. This situation was clearer, when
samples were drawn from multivariate distributions
which excessively deviate from normality. In 245 cases
(42.53% of the all cases), the P test were conservative.
Most of these conditions were in the multivariate

distributions which excessively deviate from normality.

As a result, when samples were taken from multivariate
distributions which were normal or slightly or moderately
deviated from normality, the W test was certainly
robust. The P test was more successful than other

tests in multivariate normal distributions that deviated
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excessively from normality. Regardless of experimental

conditions, the H test was not generally robust.
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OZET

Bu aragtirma Giresun ili Merkez, Bulancak, Kesap nglerinde
2016-2017 yillari arasinda yiritilmistir. Calisma yapilan
alanda 20 farkli isimde anilan yerel erik gesidi belirlenmistir.
Belirlenen erik cesitlerinin aga¢ 6zellikleri ve meyve ozellikleri
tespit edilmistir. Belirlenen yerel erik gesitlerinin ortalama meyve
agirlign 8.02-169.40 g, meyve eni 20.65-42.06 mm, meyve boyu
25.42-42.89 mm, meyve yiiksekligi 23.33-43.67 mm, meyve
sap1 uzunlugu 11.63-17.64 mm, meyve sapt ¢ap1 0.80-2.53 mm,
cekirdek agirligr 0.31-1.61 g, titre edilebilir asitlik %1.15-2.83,
pH 2.13-3.83, suda ¢oziinebilir kuru madde miktarinin %7.12-
18.47 olarak degisim gosterdigi tespit edilmistir. Erik cesitlerinde
tomurcuk kabarmasi 25 Ocak-18 Mart tarihleri arasinda,
tomurcuk patlamast 8 Subat-23 Mart tarihleri arasinda, [lk
cigeklenme 20 Subat-27 Mart tarihleri arasinda, tam ¢i¢eklenme
1 Mart ile 9 Nisan tarihleri arasinda, ciceklenme sonu 10 Mart-
20 Nisan tarihleri arasinda gerceklesmistir. Eriklerin hasat
tarihleri ise 18 Haziran-31 Agustos tarihleri arasinda 75 giinlitk
bir periyotta dagilim gdstermistir. Yaprak dékiim tarihi Ekim
ayinin 4. haftasi ile Aralik aymin 3. haftast arasinda oldugu
gozlenmistir. Sonug olarak, yoérede farkli bir gesit zenginligi
tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Genotip, Pomoloji, Prunus spp., SCKM.
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ABSTRACT

This research was carried out in Giresun Province,
Bulancak, Kesap districts between 2016-2017. In the study
area, 20 different varieties of local plums were identified.
Tree characteristics and fruit characteristics of plums were
determined. The average fruit weight of the determined
local plum varieties 8.02-169.40 g, fruit width 20.65-42.06
mm, fruit length 25.42-42.89 mm, fruit height 23.33-
43.67 mm, stem length 11.63-17.64 mm, stem diameter
0.80-2.53 mm, core weight 0.31-1.61 g, titratable acidity
1.15-2.83%, pH 2.13-3.83, the amount of water-soluble
dry matter was found to vary as 7.12-18.47%. The bud
swelling of plum varieties between January 25-March 18,
the bud burst between February 8 to March 23, the first
nucleation between February 20 to March 27, the full
flowering took place between March 1 to April 9, the end
of flowering took place between March 10-April 20. The
harvest dates of plums ranged from 18 June to 31 August in
a period of 75 days. The date of Leaf Casting was observed
to be between the 4 th week of October and the 3rd week
of December. As a result a, different variety of richness has
been identified in the region.

Keywords: Genotype, Pomology, Prunus spp, SSC.

1. GIRIS

Erik 2000 yillik kiiltiir tarihine sahip bir meyve tiirtidiir.
[ralyan yazar Plinius'un verdigi bilgilerden, ¢ok eski
tarihlerde bile ¢ok giizel kiiltiir ¢esitlerinin bulundugu
anlagilmaktadir. Romalilar’in bu ¢esitleri, doguya yaptiklart
seferler sirasinda Hazar denizi, Kafkaslar ve Anadoludan
getirdikleri tahmin edilmektedir (Ozbek, 1978). Erik,
Rosales takiminin Rosaceae familyasindan Prunoideae
alt familyasinin Prunus cinsinden Prunophora alt cinsi
icerisinde yer alan sert ¢ekirdekli bir meyve tiridiir
(Ozvardarve Onal, 1990). Erik tiirleri gen merkezlerine gore;
Avrupa-Asya tiirleri, Uzak Dogu tiirleri, Kuzey Amerika
tirleri olmak {izere 3 grup igerisinde toplanmaktadir
(Ozgaglran ve ark., 2003). Yabani eriklerin ¢ok eski
zamanlardan beri Kiigiik Asyadan baslayarak tiim Akdeniz
tilkelerini kapsayan genis alanlarda yetistigi bilinmektedir.

Birgok aragtirictya gore erigin orijininin Karadeniz ile Orta
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Asya arasindaki bolge oldugu bildirilmektedir (Gavi ve
Anderlini, 1978). Davis 1972'de iilkemizde tespit ettigi
erik tiirlerini: Prunus cerasifera Ehrh., Prunus domestica
L., Prunus institia L., Prunus spinosa L., Prunus salicina
Lindl. ve Prunus simonii Carr. (Mendilcioglu, 1980) olarak
agiklasa da, giintimiizde Tiirkiyede yetigtirilen erik esitleri;
P cerasifera (Can erikleri), P domestica (Avrupa erikleri), P
salicina (Japon erikleri) tiirlerine aittir (Ozgagiran ve ark.,
2003). Ayni zamanda bu tiirler ticari bakimindan 6nemlidir
(Mendilcioglu, 1980). Ulkemizde yetistirilen bu tiirlerden
can eriklerinin tamamu yerli, Avrupa eriklerinin bir kismi
yerli bir kismi yabanci, Japon eriklerinin ise tamami
yabanci gesitlerdir (Ozgagiran ve ark., 2003). Erik gesitleri
olgunluk zamanlarina gore; erkenci, orta mevsim ve gegci,
kullanim gekillerine gore de taze, kurutmalik ve islenmis
(konserve, regel vb.) olarak ayrilmaktadir (Tunalioglu ve
Keskin, 2004). Erigin bol miktarda B vitaminleri icerdigi,
ayrica potasyum ve magnezyum minerali agisindan da
zengin bir meyve oldugu kabul edilmektedir. Uzmanlar;
karaciger, kalp ve bobrek hastaliklarina, sindirim rahatsizlig
gekenlere, tuzsuz rejim yapan ve romatizma rahatsizligt
olanlara da erik titketmelerini 6nermektedirler (Tunalioglu
ve Keskin, 2004). Ayrica yiiksek antioksidan kapatiseye
sahip besinlerin hiicreleri daha iyi koruyabilecegi ve daha
uzun ve saglikli yasama destek olacagini kanitlayan veriler
mevcuttur. Tufts Universitesi uzmanlart her giin ortalama
3500 iinite antioksidan tiiketimini dnermislerdir. Ortalama
bir diyet giinde 1000-2500 iinite kadar antioksidan
kapasite ihtiva eder. Daha ¢ok antioksidan kapasiteye
sahip olmanin en giivenli yolu daha ¢ok sebze ve meyve
titketmektir. Kuru erik (5770 {inite) ve kuru {iziim (2830
tinite) ¢ok giivenilir antioksidan kaynaklaridir (Miiftiioglu,
2004).100 g taze erik; 66 kalori, 17.8 g karbonhidrat,
299 mg potasyum, 17 mg fosfor, 2 mg sodyum, 18 mg
potasyum, 0.5 mg demir, 0.4 mg lif icermektedir. Ayrica A,
B1, B2, B3, B6, C ve E vitaminlerini icermektedir. Kuru
erigin besin degerinin tazesine gore daha fazla oldugu da
belirtilmektedir (Tunalioglu ve Keskin, 2004).

Tirkiyede erik, ilk turfanda meyveler arasinda yer alan
onemli bir tiirdir. Erik tiretiminde zaman zaman goriilen
dalgalanma ekolojik kosullardan, 6zellikle don olaylarindan
ileri gelmektedir. Tiirkiyede erik agaclar1 genellikle diger
meyve agaglari arasinda daginik olarak bulunmaktadir. Bu

tiir baheelerde hastalik ve zararlilarla savas, giibreleme ve
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budama olmas: gerektigi gibi yapilmamaktadir. Ancak son
yillarda Ege ve Akdeniz’in kiyr bolgelerinde turfanda yesil
erik yetistiriciligi 6nem kazandigindan belirtilen sorunlar
nedeniyle kapama bahgeler kurulmaya baglanmugtir
(Tunalioglu ve Keskin, 2004). Ulkemiz erik yetistiriciligi
ve erik ihracatinda diinyada soz sahibi tilkelerden birisidir
(Celikkol 2011). Ulkemizde 2000 yilinda erik iiretim
miktart 195.000 ton iken, 2020 yilinda 329.056 tona
ulagsmigtir. Bu tiretim 946 tonluk kismi ise Giresun ilinde

gerceklesmistir (Anonim, 2020 a).

Daha ckonomik oldugu icin Giresun ve ilgelerinde
genellikle findik yetistiriciligi yapilmakta olup kapama
erik bahgelerinin olmadigi, findik agaglarinin arasinda
daginik halde aile ihtyacini kargilamak {izere erik
yetistiriciliginin yapilmis oldugu gozlenmistir. Nitekim
tilkemizdeki toplu meyvelik alanlart 2018 yili itibariyle
206.721 da olup Giresun ve ilgelerinde toplu meyvelik
alani kaydedilmemistir. Tiirkiye ortalama erik verimi 36
kg/agac iken arastirmanin yapildig1 Giresunda erik verimi
22 kg/aga¢ oldugu goriilmekeedir. Ayrica, aga¢ bagina
ortalama verim Merkez Ilgede 15 kg, Bulancak Ilgesinde
20 kg ve Kesap Ilcesinde 18 kg olarak kaydedilmistir.
2018 yili verilerine gore tilkemizde meyve veren agag sayist
8.301.434 adet iken Giresun'da 42.963 adettir. Toplam erik
agact sayst ise {ilkemizde 10.158.532 adet iken Giresunda
47.493 adettir (Anonim, 2019; Anonim 2020b).

Giresun ili erik tirlerinin gen merkezi icerisinde yer
almasindan dolay: genis bir ¢esit ve tiir zenginligine sahiptir.
Ancak findik kiilttiriintin bu ilde ve bslgede monokiiltiir
seklini almasindan dolayr bu ¢esit zenginligi giderek
kaybolmaktadir. Bu ¢alismanin amaci Giresun ili Merkez,
Bulancak ve Kesap ilcelerinde dogal olarak yetistirilen erik
cesitlerini belirlemek ve bu ¢esitlerin fenolojik, morfolojik

ve pomolojik 6zelliklerini ortaya ¢ikarmaktr.

3. MATERYAL ve YONTEM

Bu arastirma, 2016 ve 2017 yillarinda Giresun 1li Merkez,
Bulancak ve Kesap ilcelerinde yiirtitiilmiistiir. Aragtirmanin
bitkisel materyalini, Giresun ilinde dogal olarak yetistirilen
erik genotipleri olusturmugtur. Caligma alaninda Giresun
[l Tarim ve Orman Midiirliigii, Bulancak Ilge Tarim

ve Orman Midirltgt, Ziraat Odalar;, Muhtarlar ve
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tireticilerle goriisiilerek yoreye ozgii farkli erik cesitleri
tespit edilmigtir. Tespit edilen erik ¢esitlerinin agaglar:
isaretlenmis ve hasat déneminde her agact temsil edecek
meyve ornekleri alinarak laboratuvarda dl¢tim ve analizleri

yapilmustir.

Aragtirma alaninda 100 adet erik agacinin 19’u Cakal, 117
Giigiim, 7’ser adet Can ve Bugday, 6’sar adet Papaz ve Kara
Giigiim, 5’ser adet Yumurta, Civil, Kara ve Kemezen, 4’er
adet Cingil ve Findik ve 2%ser adet Bogazli, Elma, Giiz, Iri
Can, Kara Bugday, Orak, Tombul ve Yayla ¢esitleri olup her
cesidin ortalamasi alinarak degerler elde edilmistir. Ayrica
bu 100 agacin 15 tanesinden (1’'i Kemezen, 2’si Elma, 1’i
Bogazli, 4’ Cakal, 3’ Civil, 4t Giiglim) 2 yil st tiste
(2016-2017) 6rnek alinmis ve ortalamaya dahil edilmistir.

Fenolojik Gézlemler

Tomurcuk Kabarmasi :

yesil renge dondiigii, tomurcuklarin %70’inin

Koyu kahverengi pullarin sari-

kabardig1 zaman tomurcuk kabarmasi tarihi olarak

belirlenmistir.

Tomurcuk Patlamasi: Tomurcuklarda beyaz renkli tag
yapraklarin goriilmeye bagladigi, tomurcuklarin
icerisinde ilk cigek ve ilk yapraklarin %70’inin
goriildiigii donem tomurcuk patlamasi olarak tes-

pit edilmistir.

Ik Cigeklenme: Cigeklerin %5’inin agildigi dénem ilk
cigeklenme tarihi olarak kaydedilmistir.

Tam Cigeklenme: Agac tizerindeki ciceklerin yaklagik
%75-80’ninin actigt donem tam ¢iceklenme tarihi

olarak belirlenmistir.

%75-80’ninin

dokiildigii donem ¢igeklenme sonu tarihi olarak

Cigeklenme Sonu: Ta¢ yapraklarin

kabul edilmistir.

Hasat Tarihi: Meyvelerin daldan kopma direnci ve meyve

rengine gore hasat edildigi tarihtir.

Tam Cigeklenmeden Hasada Kadar Gegen Giin Sayisi:

Tam ¢iceklenmeden hasat tarihi arasinda gecen
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giin say1st hesaplanarak bulunmustur.

Yaprak Déokiimii:  Erik
%75-80’ninin dokiildigi tarih yaprak dokiimi

olarak tespit edilmistir.

agaclarinda  yapraklarin

Pomolojik Ozellikler

Meyve Agirhigi (g): Hasat olumundaki 30 adet
meyvenin 0.1 g duyarlikli hassas terazide tartlip

ortalamalarinin alinmasiyla elde edilmistir.

Meyve Eni (Cap) (mm): Meyvelerin karin cizgisi ile sirt
kismi arasinin 0.05 mm duyarlikli kumpasla 6l¢iil-

erek tespit edilmistir.

Meyve Boyu (mm): Meyvenin sap ¢ukuru ile meyve ¢icek
ucu arasinin uzunlugu 0.05 mm duyarlikli kump-

asla olgiilerek belirlenmistir.

Meyve Yiiksekligi (mm): Meyve eni yanaklarinin arasinin
mesafesi orta kismindan 0.05 mm duyarlikli

kumpasla dl¢iilerek belirlenmistir.

Meyve Sap: Uzunlugu ve Capt (mm): Meyve saplarinin
uzunlugu meyveye baglandig1 ve daldan koptugu
iki ug arasindaki mesafenin 0.05 mm duyarlikli
kumpasla 6lgiilmesiyle belirlenmistir. Sap capr ise
meyve sapinin ortasindan birbirine dik iki 6lgii-

miin ortalamasinin alinmast ile tespit edilmistir.

Cekirdek Agirlig (g): 30 adet meyveden ¢ikarilan gekird-
eklerin 0.1 g duyarlikli hassas terazide tarulip

ortalamalari alinarak belirlenmistir.

Meyve Sekil Indeksi: Boyutlari belirlenmis olan meyvel-
erin sekil indeksi asagidaki formiil kullanilarak

belirlenmistir.

Meyve boyu (mm)

Sekil indeksi =

[Meyve eni (mm) + meyve yiiksekligi (mm)] /2

Meyve sekli; sekil indeksi 1.25°den biiyiik olanlar ‘oval’,
sekil indeksi 1.25den kiigiik olanlar ‘yuvarlak’ olarak

degerlendirilmistir.
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Meyve Rengi: Gozlemsel olarak meyve renkleri 3 kisilik bir
grup tarafindan, portakal sarisina yakin sart renk-
te, portakal sarisina yakin kirmizimst renkee, yesil,
kirmizimst mor, kirmizt, beyazimst yesil, menekse,
mor, sartmsi yesil, yesilimsi mor, kirmizimst sari,

sartmst yesil olarak belirlenmistir.

Cekirdegin Ete Baglilik Durumlari: Cekirdegin ete
bagimlilik durumu, erik meyvesi ortadan ikiye ke-
silerek 3 kisilik bir grubun gézlemsel olarak bagls,
yart bagli ve serbest olarak degerlendirmesiyle

kaydedilmistir.

Et/Cekirdek Orani :
adet meyvenin ve 30 adet meyve ¢ekirdeginin 0.1

Meyve etinin ¢ekirdege orani, 30

g duyarlikli terazide degerlerinin belirlenmesin-
den sonra meyve agirhigindan cekirdek agirligt
ctkarularak etli kismin agirligt bulunmugs ve ¢ikan

sonug ¢ekirdek agirligina oranlanmugtir.

Meyve Tadi: Meyve etinin tadi, ¢ok iyi, iyi, orta, koti
olarak 3 kisilik bir grup tarafindan duyusal olarak

belirlenmistir.

Meyve Aromasi: Meyvenin aromasina gore zengin, orta
ve az olarak 3 kisilik bir grup tarafindan duyusal

olarak belirlenmistir.

Meyve Sululugu: Meyvenin sululuk durumuna gore sulu,
orta, az olarak 3 kisilik bir grup tarafindan gozlem-

sel olarak belirlenmistir.

Suda Coziiniir Kuru Madde Miktar1 (%): Erik meyvel-
erinin suyu bir tiilbent yardimi ile stizilmistiir.
Cikan meyve suyunun suda ¢oziinebilir kuru
madde miktar1 dijital refraktometre araciligi ile

olciilerek % olarak belirlenmistir.

Titre Edilebilir Asitlik (%): Meyve asitligini belirlemek
amaciyla titrasyon yéntemine gore malik asit cin-

sinden hesaplanmugtir.

Meyve Suyunun pH’s1: Meyve suyunda pH degeri, dijital

pH metre ile belirlenmistir.
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Morfolojik Ozellikler

Agacin Tag Yapist: Agaclarin tag yapilari gozleme dayali
olarak dik, yar1 dik ve yayvan olarak belirlenmistir.

Agacin Dallanma Durumu: Dal siklig: dikkate alinarak
gozleme dayali olarak siki, orta ve seyrek olarak

degerlendirilmistir.

Agacin Tag Yiiksekligi (m): Dallanmanin basladigi yer ile
tepe noktasinin yiiksekligi gozleme dayali olarak

tespit edilmistir.

Agacin Tag Genigligi (m): Yan dallarin u¢ noktalan
arasindaki uzaklik (cap) serit metre ile tespit

edilmistir.

Agacin Tahmini Yagt: Ureticinin beyanina gore ve tah-

mini olarak belirlenmistir.
4. ARASTIRMA BULGULARI

Aragtirma yapilan Giresun’un 3 farkli ilcesinde toplam 100
adet aga¢ incelenmis olup 20 farkli yerel erik cesidi tespit
edilmistir. Bu gesitler sirasiyla; Bogazli, Bugday, Can, Civil,
Cakal, Cingil, Elma, Findik, Gugiim, Giiz, [ri Can, Kara
Bugday, Kara Erik, Kara Giigiim, Kemezen, Orak, Papaz,

Tombul, Yayla ve Yumurta ¢esitleridir.

Fenolojik Gozlemler

Fenolojik gozlemlerle ilgili bulgulara bakildiginda erik
cesitlerinde, ilk tomurcuk kabarmasi 25 Ocak tarihinde Can
ve Iri Can cesitlerinde goriilmiistiir. Belirlenen gesitlerden
en son tomurcuk kabarmasinin gorildagi cesit Tombul
cesidi olup 18 Mart tarihinde gerceklesmistir. Cesitlerin
uyanmalart arasinda yaklagtk 2 aylik bir periyodun
(25 Ocak-23 Mart) oldugu goriilmekeedir (Cizelge 1).
Tomurcuk patlamast ilk olarak 8 Subat’ta Iri Can gesidinde
en son 23 Mart'ta Tombul ¢esidinde gozlenmistir. Giresun
ilinde yetistirilen yerel erik cesitlerinde ilk ¢iceklenmenin
cesitlere gore 20 Subat ile 27 Mart tarihleri arasinda oldugu

tespit edilmistir.

Tam ¢iceklenmenin ilk goriildiigii Can ve Kara Bugday
cesitlerinde belirlenen tarih 1 Marcur. Tam ¢igeklenmenin

en son goriildigi cesit Giigiim ¢esidi olmustur ve
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belirlenen tarih 9 Nisandir. Cigeklenme sonu dénemi
bakimindan erik cesitlerinde, 10 Mart-20 Nisan tarihleri
arasinda bir varyasyon goriilmektedir. Ci¢eklenme sonunu
ilk tamamlayan ¢esitler Can ve Kara Bugday cesitleridir.
Cigeklenme sonunu en son tamamlayan gesit ise Tombul
cesididir. Bu ¢esit ayni zamanda en ge¢ tomurcuk
kabarmasinin, en ge¢ tomurcuk patlamasinin goriildigi
ve en gec ilk cigeklenen c¢esit olarak gozlemlenmistir
Arastirmaya konu olan 20 farkli erik gesidinden ilk hasata
gelen Can cesididir. Bu gesit 18 Haziran tarihinde hasat
olgunluguna gelirken diger cesitler Temmuz ve Agustos
aylarinda hasat olgunluguna gelmislerdir. Cesitler arasinda
en ge¢ hasat olgunluguna gelenler ise 31 Agustos tarihinde
Giiz ve Kara Giligiim cesitleridir. Tam ¢igeklenmeden
hasada kadar gegen giin sayus erik ¢esitlerinde 110-179 giin
arasinda bir degisim gdstermistir. Dogal olarak en erken
hasat olgunluguna gelen Can ¢esidinde bu deger 110 giin
iken Kara gesidinde bu deger 179 giin olarak belirlenmistir.
Erik cesitleri arasinda bu deger bakimindan 69 giinliik bir
fark olusturmustur. Yaprak dokiim tarihleri bakimindan
degerlendirildiginde, Yayla gesidinin en erken (Ekim ayinin
4. Haftasi), Tombul ¢esidinin ise en ge¢ (Aralik ayinin 3.
haftasi) yapraklarini doktiigii tespit edilmistir. Diger gesitler

ise genel olarak Kasim ayinda yapraklarini dokmiistiir.

Pomolojik Ozellikler

Meyve agirliklart bakimindan gesitlerde belirgin farkliliklar
oldugu tespitedilmistir. Nitekim incelenen yerel erik cesitleri
arasinda en disiik degere 8.02 g ile Cingil ¢esidinde en
yitksek degere ise 169.40 gile Iri Can cesidinde ulagilmistir.
Diger erik ¢esitlerinin meyve agirliklari bu iki deger arasinda
dagilim gostermistir. Meyve agirhigi bakimindan 5 ¢esidin
meyve agirhgi 8.02-15.62 g arasinda, 10 gesidin meyve
agirliklar1 15.62-33.41 g arasinda, 4 ¢esidin 41.23-75.70
g arasinda ve sadece tek bir gesidin meyve agirhgmin ise
169.40 g oldugu tespit edilmistir. Meyve eni dlgiimlerinde
erik ¢esitlerinin meyve eni uzunluklari 20.65-42.06 mm
arasinda ol¢iilmiistiir. En diisiik meyve eni Cingil ¢esidinde
20.65 mm, en yiiksek meyve eni 42.06 mm Giiz gesidinde
tespit edilmistir. Meyve boyu bakimindan erik gesitlerde en
diisiik deger 25.42 mm ile Can gesidinde en yiiksek deger
ise 42.89 mm ile Giiz ¢esidinde belirlenmistir. Cesitlerde
meyve yiiksekligi degerleri 23.33mm (Cingil) ile 43.67

mm (Giiz) arasinda ol¢tilmusgtiir. Gorildiigi gibi en disiik
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Cizelge 1. Erik Cesitlerinin Fenolojik Ozellikleri

Erik Cesitleri T. K* T.P iLc T.C C.S. H.T. TCHKGS YD
Bogazli 10 Mart 15 Mart 22 Mart 3 Nisan 15 Nisan 23 Agustos 143 Araligin 1. haftasi
Bugday 28 Subat 4 Mart 8 Mart 18 Mart 28 Mart 25 Temmuz 130 Kasimin 4. haftast
Can 25 Ocak 10 Subat 22 Subat 1 Mart 10 Mart 18 Haziran 110 Kasimin 4. haftasi
Civil 19 Subat 26 Subat 3 Mart 10 Mart 25 Mart 28 Temmuz 141 Kasimin 4. haftast
Cakal 18 Subat 23 Subat 1 Mart 7 Mart 17 Mart 24 Temmuz 140 Kasimin 4. haftasi
Cingil 28 Subat 4 Mart 14 Mart 24 Mart 4 Nisan 29 Agustos 159 Kasimin 4. haftast
Elma 12 Subat 23 Subat 28 Subat 7 Mart 17 Mart 24 Temmuz 140 Kasimin 3. haftasi
Findik 8 Mart 18 Mart 26 Mart 7 Nisan 17 Nisan 6 Agustos 122 Araligin 1. haftast
Gligiim 7 Mart 17 Mart 24 Mart 9 Nisan 19 Nisan 13 Agustos 126 Araligin 1. haftasi
Giiz 13 Mart 22 Mart 27 Mart 3 Nisan 13 Nisan 31 Agustos 151 Kasimin 3. haftasi
fri Can 25 Ocak 8 Subat 20 Subat 3 Mart 13 Mart 6 Temmuz 126 Kasimin 4. haftas1
Kara Bugday 22 Subat 25 Subat 27 Subat 1 Mart 10 Mart 6 Temmuz 128 Kasimin 2. haftasi
Kara 24 Subat 26 Subat 28 Subat 4 Mart 21 Mart 29 Agustos 179 Araligin 1. haftasi
Kara Giigim 5 Mart 11 Mart 18 Mart 24 Mart 3 Nisan 31 Agustos 161 Araligin 1. haftasi
Kemezen 5 Mart 10 Mart 15 Mart 24 Mart 31 Mart 8 Agustos 138 Kasimin 2. haftasi
Orak 1 Mart 4 Mart 9 Mart 14 Mart 4 Nisan 18 Temmuz 127 Kasimin 1. haftasi
Papaz 15 Subat 20 Subat 1 Mart 9 Mart 28 Mart 24 Temmuz 138 Kasimin 3. haftast
Tombul 18 Mart 23 Mart 27 Mart 7 Nisan 20 Nisan 30 Temmuz 115 Araligin 3. haftasi
Yayla 18 Subat 23 Subat 1 Mart 12 Mart 24 Mart 18 Temmuz 129 Ekimin 4. haftas1
Yumurta 15 Subat 20 Subat 25 Subat 15 Mart 25 Mart 18 Temmuz 126 Araligin 1. haftasi

“TK:Tomurcuklarin kabarma tarihi, T.P: Tomurcuklarin patlama tarihi, I.C:1lk giceklenme tarihi, T.C:Tam gigeklenme tarihi, C.S:Cigeklenme sonu tarihi,
T.C.H.K.G.S:Tam ¢iceklenmeden hasat tarihine kadar gegen giin sayisi, H.T: Hasat tarihi Y.D:Yaprak dokiimii tarihi

—— ] (), —

degerle en yiiksek deger arasinda yaklagik iki katina yakin
fark oldugu goriilmiistiir. Erik ¢esitlerinin meyve sap1
uzunluklart bakimindan da farkliliklar ortaya ¢ikmugstir
(Cizelge 2). Meyve sap1 en uzun olan gesit Giigiim ¢esidi
olarak belirlenmistir. Bu ¢esitte meyve sap uzunlugu 17.64
mm olarak dl¢ctilmistiir. Meyve sapt en kisa olan ¢esit
ise meyvenin diger 6zelliklerinde de en kiigiik degerlere
sahip olan Cingil ¢esidinde (11.63 mm) tespit edilmistir.
Meyve sap ¢ap1 bakimindan erik gesitlerinde diger meyve
ozelliklerinde oldugu gibi biiyiik varyasyon belirlenmistir.
Meyve sap ¢ap1 0.80mm (Civil) ile 2.53 mm (Giiz) arasinda

bir degisim gozlenmistir.

Cingil ve Findik ¢esitlerinin meyve sekil indeksleri 1.25’ten
biiyiik oldugu i¢in oval olarak degerlendirilmis diger

ZIRAAT MUHENDISLIGI e Yil: 2021 e Sayi: 372

gesitler ise bu degerden kiiciik oldugu icin yuvarlak olarak
belirlenmigtir. Cesitlerin farkli meyve kabugu renklerine
sahip cesiler oldugu tespit edilmistir. Cesitlerde ¢ekirdegin
ete baglilik durumu incelendiginde 3 ¢esitte (Findik, Giiz
ve Yayla) cekirdegin serbest, 3 cesitte yart bagli (Elma,
Giigiim ve Tombul) diger 14 ¢esidin ¢ekirdeginin ete
bagli oldugu gozlemlenmistir. Et /¢ekirdek orani en disiik
deger 17.42 ile Yayla ¢esidinde en yiiksek deger 175.45
ile Iri Can gesidinde tespit edilmistir. Yorede yetistirilen
erik ¢esitlerinde meyve tadi, aromasi ve meyve sululuk
durumlari bakimindan genis bir varyasyonun oldugu tespit

edilmistir (Cizelge 3).

Cesitlere ait meyvelerin SCKM degerlerinin %7.12 ile

%18.47 arasinda, titre edilebilir asitlik oranlarinin %1.15
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Cizelge 2. Erik Cesitlerinin Pomolojik Ozellikleri

Erik Cesitleri MA (g) ME (mm) MB (mm) MY (mm) SU (mm) SC (mm) CA(g)
Bogazli 25.10 32.65 38.38 33.77 15.51 1.63 0.87
Bugday 26.76 32.35 36.70 34.42 14.74 1.57 0.99
Can 41.23 26.04 25.42 26.97 14.47 0.90 1.61
Civil 11.59 25.60 27.40 26.69 14.29 0.80 0.60
Cakal 25.10 28.18 27.97 29.17 13.51 0.96 0.98
Cmgil 8.02 20.65 26.11 23.33 11.63 1.32 0.31
Elma 33.41 37.87 3791 37.92 13.03 1.16 0.96
Findik 10.03 24.06 28.43 24.77 14.19 1.30 0.39
Giligiim 28.05 34.18 38.70 36.10 17.64 1.70 1.05
Giiz 50.23 42.06 42.89 43.67 12.02 2.53 1.32
Iri Can 169.40 36.61 35.80 3791 13.99 1.28 0.96
Kara Bugday 75.70 32.46 33.12 35.40 13.56 1.85 0.85
Kara 15.62 28.20 27.94 29.25 12.93 1.12 0.72
Kara Giiglim 28.24 3343 39.41 36.23 14.94 1.62 0.99
Kemezen 13.64 26.10 33.44 26.96 16.57 1.50 0.56
Orak 25.62 32.05 36.56 34.25 17.61 1.17 0.91
Papaz 56.60 31.19 29.19 31.99 13.55 1.08 0.74
Tombul 22.85 31.27 34.30 33.68 133 2.23 0.71
Yayla 12.90 26.94 28.25 27.87 17.18 0.83 0.70
Yumurta 28.18 34.32 3545 36.09 15.09 2.09 0.93

MA: Meyve Agirtligi; ME: Meyve Eni, MB: Meyve Boyu; MY: Meyve Yiiklsekligi; SU: Sap uzunlugu; SC: Sap ¢api; CA: Cekirdek Agirlig

Cizelge 3. Erik Cesitlerinin Bazt Meyve ve Cekirdek Ozellikleri

Meyve Ozellikleri
) Cekirdegin ete Et/cekirdek
Erik Cesitleri Sekil Indeksi Meyve Rengi baglilik durumu orani Tad Aroma Sululuk
Portakal sarisina yakin sar1 )
Bogazli Yuvarlak renkte Baglh 27.85 Cok Iyi Zengin Orta
Portakal sarisina yakin )

Bugday Yuvarlak kirmizimsi renkte Bagli 26.03 Cok Iyi Zengin Orta
Can Yuvarlak Yesil Baglh 24.60 Orta Orta Orta
Civil Yuvarlak Kirmizimsi1 mor Baglh 18.31 Orta Orta Orta
Cakal Yuvarlak Kirmiz1 Bagl 24.61 Orta Orta Orta
Cingil Oval Beyazimsi yesil Baglh 24.87 Cok Tyi Zengin Orta
Elma Yuvarlak Menekse Yar1 Bagl 33.80 Orta Az Orta
Findik Oval Mor Serbest 24.71 Iyi Orta Orta
Giigim Yuvarlak Sarimst yesil Yari Bagli 25.71 Iyi Orta Orta
Giliz Yuvarlak Yesilimsi mor Serbest 37.05 Orta Orta Az
iri Can Yuvarlak Kirmizimst sar Baglh 175.45 Cok Iyi Zengin Sulu
Kara Bugday Yuvarlak Mor Baglh 88.05 Cok Tyi Zengin Orta
Kara Yuvarlak Mor Bagl 20.69 Orta Orta Orta
Kara Giigim Yuvarlak Mor Bagh 27.52 Cok Tyi Zengin Orta
Kemezen Yuvarlak Mor Bagli 23.35 Cok lyi Zengin Orta
Orak Yuvarlak Mor Bagh 27.15 Cok Iyi Zengin Sulu
Papaz Yuvarlak Kirmizims: sar1 Bagl 75.48 Iyi Orta Orta
Tombul Yuvarlak Yesil Yar1 Bagli 31.18 Orta Orta Orta
Yayla Yuvarlak Menekse Serbest 17.42 Koti Az Az
Yumurta Yuvarlak Sarimsi yesil Bagli 29.30 Gok Tyi Zengin Sulu

m ZIRAAT MUHENDISLIGI e Yil:2021 e Sayi: 372



c. : !' > T
MUHENDISLIG]

Cizelge 4. Erik Cesitlerinin Bazi Kimyasal Ozellikleri Cizelge 5 .Erik Cegsitlerinin Agag Ozellikleri
Erik Cesitleri SCKM (%) TEA (%) pH
Bogazli 17.23 1.42 3.63 Agacin Agacin Tag Agacin Agacin
B Erik tag dallanma | Yiikseklizi | genisligi ortalama
Bugday 13.91 1.57 3.50 Cesitleri yapist durumu (m) (m) yast (y1l)
Can 7.12 220 325 Bogazli Dik Orta 10 6 35
Civil 10.60 2.43 3.04 Bugday Dik Orta 3 2 40
Cakal 11.31 2.13 2.13 Can Dik Siki 10 6 40
Cingil 17.98 1.22 383 Civil Yari Dik | Siki 5 35 5
Elma 967 283 297 Cakal Dik Siki 5 47 6
Findik 14.48 1.17 3.68 Cingil Dik Seyrek ) 5 9
Giliglim 16.52 1.37 3.47 Elma Dik Siki 65 7 10
Gz 1755 170 3.8 Findik Yar1 Dik Siki 7 7 15
Iri Can 11.95 2.30 3.39 Gilgiim Dik Sika 3 7 25
Kara Bugday 11.85 1.42 3.51 Giiz Dik Siki 6 6 p
Kara 12.12 236 335 iri Can Dik Sikt 14 6 15
Kara Giigim 16.10 1.18 3.04 Kara
Kemezen 18.47 1.22 3.72 Bugday Dik Orta 5 6 25
Orak 12.30 1.15 3.67 Kara Erik Dik Siki 4.5 4.5 16
Papaz 9.41 2.48 3.22 Kara
Gliglim Yar1 Dik Siki 11 5 9
Tombul 13.60 1.58 3.58
Kemezen Yar1 Dik Orta 12 6.5 12
Yayla 11.35 1.97 3.51
Orak Yar1 Dik Orta 10 8 20
Yumurta 11.56 1.56 3.46
Papaz Yar1 Dik Siki 8 6.5 10
Tombul Dik Sik1 12 4.5 32
Yayla Dik Sik1 7 6 10
ile %2.83 arasinda ve meyve suyu pH degerlerinin 2.13 ile | Yumurta Dik Orta 6 338 8

3.82 arasinda degisim gosterdigi saptanmustir.

Morfolojik Ozellikler

Yorede yetigtirilen yerel erik cesitlerinin aga¢ ozellikleri
incelendiginde Civil, Findik, Kara Giigiim, Kemezen, 5. TARTISMA ve SONUC

Orak ve Papaz cesitlerine ait agaclarin yarit dik, diger
Arastirmamizda tomurcuk kabarmasi cesitler arasinda

farkli tarihlerde gergeklesmistir. Bu tarihler 25 Ocak-18
Mart tarihleri arasindadir. Bu bulgular, Beyhan (2005)’nin

cesitlerin dik yapili olduklart belirlenmistir. Agaclarin
dallanma durumlari bakimindan ise Cingil ¢esidinin

seyrek, Bogazli, Bugday, Kara Bugday, Kemezen, Orak ve

Darendedeki (7-22 Ni t d k daha 6
Yumurta gesitlerinin orta ve diger cesitlerin ise siki dallanma arendedeki (7 isan) arastirmasindan ok daha Snce

gosterdigi goriilmistiir. Agaclarda tag yiiksekligi degerleri 2 ‘Oliﬁugu behrllen‘rr'n?tlrc.lplll tarih cl‘l)‘(')lgedf':d}t'eti:en dliger 1lmvlan
m ile 14 m, tag genislikleri ise 2 ile 8 m arasinda degisim Hetm meyveletl ieih GIiienme donemidit. ANcak yapragint

doken 1l ikli leri igerisinde bademd
gostermektedir. Agaclarin ortalama tahmini yaglar 5 ila 40 oken fiimaf LM meyveletl ieristhde bademdet sonta

yil arasinda degismekeedir (Cizelge 5). ilk ¢cigeklenen bazi bolgelerde bademle birlikte ¢igeklenen
tiir erikeir. Erigin bu 6zelligi arasurmamizda da kendini
gostermistir. Nitekim Ozkarakas ve ark. (2006)’nin
Menemendeki ¢alismasinda bir bolgede erik yetistirilip

yetistirilemeyecegini etkileyen en onemli faktoriin sicaklik
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KARA GIGTM

KEMEZEN

Sekil 1. Erik Cesitlerine Ait Meyve Goriintimleri

oldugu erik agaglarinin bademden sonra en erken ¢icek
acan agaclar oldugu bu nedenle sicaklik ve diger iklim
kosullarindan en ok etkilenen agaglarin erik agaclari oldugu
ozellikle de yesil erikler oldugu belirtilmistir. Bu sebeple
de eriklerin fenolojilerinin bilinmesinin 6nemli oldugu
vurgulamistir. Bu galismada yerel erik ¢esitlerinde tomurcuk
patlamast 8 Subat-23 Mart tarihleri arasinda gergeklesmistir
(Cizelge 1). Bu sonuglar, Beyhan (2005) (10-24 Nisan) ve
Kuba (2015) tarafindan elde edilen sonuglara gore (5-27
Nisan) oldukga erken, Yasar (2019)’1n Igdirda yapilan (7-18

Mart) arastirmast ile de kismen uyumlu kismen farkliliklar
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gostermistir. Bu farkliliklarin ekolojik faktérlerden yada
tamamen genotipten kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.
Arasturma yoresinde incelemeye alinan erik cesitlerinde
yapilan gozlemlerde gesitlerin ilk ¢iceklenme tarihleri
20 Subat-27 Mart arasinda belirlenmistir. Bu sonuglar,
Yasar (2019)’1n Igdirdaki (14-23 Mart) arasurmalarindan
kismen erken ve Kuba (2015)’nin Ercis (Van) yoresindeki
(24 Nisan-15 Mayis) arastirmalarindan daha erken tarihte,
Ozkarakas ve ark. (2006)’nin Menemen'deki (15 Subat-
15 Mart) arastirmalart ile uyumlu bulunmustur. Nitekim,

Ozkarakas ve ark. (2006) Menemen'de yaptiklari galismada
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ciceklenme donemlerinin tip ve gesitlere gére degisim
gosterdigi, eriklerin ayni fenolojik evreye gelmelerinde
(ornegin ilk ciceklenme gibi) onemli farklarin olmadig:
ancak yillara gore cigeklenme dénemlerinin farkliliklar
gosterdigi bu farkin tomurcuk kabarmasi ve tomurcuk
patlamast dénemlerinde 15 giine kadar ilk ciceklenme,
tam cigeklenme ve ¢iceklenme sonu donemlerinde bir aya
kadar ¢ikuigr raporlanmistir. Bu bilgiler 1s1ginda yerel erik
cesitlerinin ilk ciceklenme tarihleri arasindaki bu farklilik

genotip 6zelliklerinden kaynaklanmakreadir.

Yine eriklerin tam ¢iceklenme tarihleri de diger fenolojik
ozelliklerde oldugu gibi farklilik gostermistir. Yerek erik
cesitlerinde tam cicekleme tarihleri 1 Mart-9 Nisan
tarihleri arasinda ger¢eklesmistir. Bu sonuglarin Doghan
(2017)1in Tokattaki  (8-29 Mart), Yasar (2019)’in
Igdirdaki (20-28 Mart) belirlemis olduklar: tarihlerle
uyumlu, Hinishoglu (1997)’nun Erzincan Ovasi’ndaki
1995 yili (2-15 Mayzs) ve 1997 yili (28 Nisan-11 Mayzs),
Beyhan (2005)’in Darende'de ( Nisan ayinin son 15 giinii
icinde), Kuba (2015)’nin Ercis (Van) yoresinde (03-17
Mayis) belirledikleri tarihlerden daha erken, Ozkarakas
ve ark. (2006)’nin Menemende (18 Subat-22 Mart)
belirledikleri tarihlerden iklim kogullarina bagl olarak
daha ge¢ oldugu anlagilmaktadir. Cigeklenme tarihleri
bakimindan sonuglarin erken ya da ge¢ olmasinin baglica
sebebi tiirdiir. Tiiriin icerisindeki cesitlerde ciceklenmede
farkliliklar goriilebilmekeedir ki bizim ¢aligmamizda bu
sonucu gostermistir. Ayrica ¢igeklenme tarihi {izerine
iklim olaylarindan 6zellikle sicakliklarin etkisi onemli
bir etkendir. Meyve agaclari tomurcuklarinda goriilen
dinlenme igsel dinlenme ve takiben zorunlu dinlenme
olarak goriilmektedir. Igsel dinlenmesini tamamlamis
bir cekirdekli +5°C’nin
tizerindeki sicakliklarda gelismeye baglayarak dinlenmeden
ctkmaktadir. Arastirmanin yapildigr bélgede 2016-2017
yillarinda, sicaklik degerlerine bakildiginda sicakliklarin

tomurcuk  sert meyvelerde

bu (+5°C) degerin iizerinde oldugu goriilmektedir. Yine
tomurcuklarin soguklama istekleri tiir ve cesit bazinda
farkliliklar gostermektedir. Bu farkliliklar tomurcuklarin
dinlenmeden ¢ikmasinda ve ¢igeklenme tarihlerine etki
etmektedir. Diger yandan ekolojik faktorler ve anacin
tomurcuklarin dinlenmeden ¢ikmasi {izerine etkili oldugu
bilinmektedir. Belirlenen cesitlerde eriklerin ciceklenme

sonu 10 Mart-20 Nisan tarihleri arasinda belirlenmistir.
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Yerel erik cesitlerin hasat olumu bakimindan ilk Can ¢esidi
18 Haziran'da, son olarak ise Kara Giigiim ve Giiz cesitleri
31 Agustosta hasata gelmiglerdir. Bu farklilik genotipten
ekolojik
kosullardan da kaynaklanmaktadir. Erikler hasat tarihleri

kaynakladigi gibi yukarda belirtildigi gibi
bakimindan (18 Haziran-31 Agustos) 6nceki ¢alismalarla
karsilastirildiginda, belirlenen bu  tarihlerin Hinislioglu
(1997)’nun Erzincan Ovas’'ndaki 1995 yili (8-17 Agustos)
ve 1997 yil1 (6-17 Agustos), Beyhan (2005)’ nin Darende'deki
(15 Haziran ile 15 Eyliil), Demirsoy ve ark. (2008)’nin
Artvin Camili yéresindeki (19 Temmuz-28 Agustos), Kuba
(2015)’nin Ercis (Van) yéresindeki (1 Agustos-10 Eyliil),
Doghan (2017)’in Tokattaki (13 Haziran- 1 Agustos),
Yasar (2019)'in Igdirdaki (30 Temmuz-10 Agustos),
Moghaddam ve ark. (2011)’nin Iran'daki (10 Agustos -20
Fyliil) arastirmalariyla uyumlu oldugu, Ozkarakas ve Ercan
(2003)’nin Menemende (erik tiplerinin ¢ogu mayisin
ikinci yarisi ile haziranin ilk haftasinda), Ozkarakas ve ark.
(2006)’nin Menemendeki (nisan ayinin sonu ile haziran
ayinin bast) ve Demirsoy (1999) un Carsamba Ovasi'ndaki
(24 Mayis-16  Haziran)
tarihlerden daha ge¢ oldugu goriilmektedir. Caligmada

arastirmalarinda  belirlenen
yer alan ¢esitlerde tam ¢iceklenmeden hasada kadar gecen
giin sayist 110- 179 giin olarak belirlenmistir. Bu sonuglar
Yasar (2019)’in Igdirda (148-159 giin) yapug arastirma ile
ortistiigii gortilmektedir. Moghaddam ve ark. (2011)’nin
[ran'da yapuklari calismada tam ¢igeklenmeden hasada
kadar gecen giin sayisi olarak esitleri {ige ayrilmiglardir.
110 giinden 6nce hasat edilenler erkenci, 110-150 giin
icinde hasat edilenler orta mevsim, 150 giinden sonra hasat
edilenler gegci olarak belirtilmistir. Bu siniflandirmaya gore
Giresun ilinde yetistirilen erik cesitleri Can ¢esidi (110
giin) erkenci, Giiz (151 giin), Cingil (159), Kara Giigiim
(161 giin) ve Kara (179 giin) cesitleri gegci diger gesitler ise

orta mevsim olarak gruplandirilabilirler.

Meyve agirligr bakimindan yapilan degerlendirmede 8.02-
169.40 g olarak belirlenmis olup, bu degerler ile Hinislioglu
(1997)nun Erzincan Ovas’'nda 1995 yilinda (9.7-67.9
g) ve 1997 yilinda (9.2-67.2 g), Demirsoy (1999)’un
Carsamba Ovasr’'nda (15.65 g), Ozkarakas ve Ercan
(2003)’nin Menemende (9.4-19.5 g), Beyhan (2005)’nin
Darende'de (12.63-29.17 g), Miletic ve ark. (2005)’nin
Sirbistanda (4.8-24.3 g), Ozkarakas ve ark. (2006)’nin
Menemende (9.18-26.35 g), Demirsoy ve ark. (2008)’nin
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Artvin Camili yoresinde (8.90-29.20 g), Bayazit ve Yilmaz
(2011)1n Mersinde (13.75-18.54 g), Moghaddam ve
ark. (2011)’nin Iranda (16.9-105.8 g), Kuba (2015)’nin
Ercis (Van) yéresinde (3.96-25.59 g), Doghan (2017)’nin
Tokat’ta (13.21-52.42 g), Yasar (2019)’1n Igdirda (37.77-

80.31 g) elde ettikleri arastirma sonuglari ile 6rtiismektedir.

Giresun ilinde belirlenen cesitlerden sadece birinde (iri
Can) meyve agirhgmin 169.40 g oldugu ilde belirlenen
diger cesitlerin  degerlerinden ve daha 6nce yapilan
aragtirmalarda bulunan degerlerin ok {izerinde bir deger
bulunmasi bakimindan onemlidir. Calismamizda meyve
eni degerlerinin 20.65-42.06 mm oldugu belirlenmistir
(Cizelge 2) Bu degerler ile Beyhan (2005)’nin Darende’'de
(25.50-35.00 mm), Miletic ve ark. (2005)’nin Sirbistan'da
(25.00 mm), Bayazit ve Yilmaz (2011)’in Mersinde (22.02-
30.90 mm), Kuba (2015)’nin Ercis (Van) yoresinde (17.99-
31.22 mm), Ansari (2009)’nin Iran’da (5.54-19.16 mm)
yaptiklari aragtirmalari ile ortiismektedir. Yasar (2019)’1in
Igdirda  (39.06-50.40 mm) yapilan
kismen daha diisiik degerler elde edilmigtir. Bu farkliligin

arastirmasindan

genotipten ve yetistirme kosullarindan kaynaklandig:
distiniilebilir. Belirlenen cesitlerde meyve boyu degerleri
25.42-42.89 mm arasinda belirlenmistir (Cizelge 2). Bu
degerler ile Miletic ve ark. (2005)’nin Sirbistanda (24.4
mm) aragtirmalarindan daha yiiksek, Beyhan (2005)’nin
Darendede (28.60-43.70 mm),
(2011)’1n Mersinde (24.67-25.69 mm), Kuba (2015)’nin
Ercis (Van) yoresinde (18.36-35.86 mm) arastirmalariyla
ortiismekte ve Yasar (2019)in Igdirdaki (36.04-65.08

mm) arastirmalari ile kismen daha disiik degerler elde

Bayazit ve Yilmaz

edilmistir. Caligmamizda meyve yiiksekligi degerlerinin
23.33-43.67 mm arasinda oldugu belirlenmistir (Cizelge
4.2). Bu degerler, Kuba (2015)’nin Ercis (Van) yoresinde
(18.37-33.32 mm) belirledigi degerlerin kismen {izerinde,
Yasar (2019)’in Igdirdaki (25.70-53.19 mm) belirledigi
degerlerin kismen altinda, Beyhan (2005)’nin Darende’de
(25.30-37.20 mm) belirledigi degerler ile uyumludur. Sap
uzunlugu 6Sl¢timleri gesitlerde 11.63-17.64 mm arasinda
bulunmustur. Bu degerler, Demirsoy ve ark. (2008)’nin
Artvin Camili y6resindeki (7.40-11.80 mm) arastirmalar:
ile karsilastirildiginda calismamizda maksimum sap uzunluk
degerlerinin kismen daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.
Cekirdek agirligr degerleri, incelenen cesitlerde 0.31-1.61

g arasinda belirlenmistir. Bu degerler Ozkarakas ve Ercan
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(2003)’nin Menemende (0.8-1.1 g), Kuba (2015) nin Ercis
(Van) yoresinde (0.38-1.45 g), Yasar (2019)in Igdirdaki
(0.50-1.33 g) arastirmalari ile ortiismektedir. Miletic
ve ark. (2005)’nin Sirbistan'da (0.3-2.2 g) elde ettikleri
sonuclar ile kismen 6rtiismektedir. Calismada belirlenen
20 cesidin ikisinde (Cingil ve Findik) meyve sekli oval,
diger 18 c¢esidin meyve sekli ise yuvarlak olarak tespit
edilmistir (Cizelge 3). Bu sonuglar, Ozkarakas ve Ercan
(2003)’nin Menemende (yuvarlak, basik yuvarlak, bir tipin
kalp ve bir tipin silindirik), Demirsoy (1999)’un Carsamba
Ovasr’'nda (kiiresel), Kuba (2015)’nin Ercis (Van) ydresinde
(genotiplerin 19 tanesi eliptik, 26 tanesi yuvarlak) ve Yasar
(2019)’1n Igdirda (2 genotipte oval, 52 genotipte yuvarlak)
yaptiklari aragtirma sonuglari ile értiismekeedir. Cesitlerde
meyve sekli tamamen genotipe 6zgii bir 6zelliktir ve bu

farkliliklarin olmasit beklenen bir durumdur.

Aragtirma yapilan ¢esitlerin meyve rengi incelendiginde
6 cesidin mor renkte oldugu (Findik, Kara Bugday, Kara
Giiglim, Kemezen, Kara ve Orak), Bogazli c¢esidinin
Portakal sarisina yakin sari renkte, Bugday ¢esidinin Portakal
sartsina yakin kirmizimsi renkte, Can ve Tombul ¢esidinin
yesil renkte oldugu, Civil ¢esidinin kirmizimsi mor, Cakal
cesidinin kirmizi, Cingil cesidinin beyazimsi yesil renkte
oldugu, Elma ve Yayla ¢esitlerinin menekse renginde oldugu,
Giigiim ve Yumurta gesitlerinin sarimsi yesil, Giiz ¢esidinin
yesilimsi mor, [ri Can ve Papaz cesitlerinin kirmizimsi
sart renkte oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.3). Gozlem
sonuglarinin Ozkarakas ve ark. (2006)’nin Menemende
(agtk yesil, yesil) ve Kuba (2015)’nin Ercis (Van) yoresinde
(15 genotipte ‘sarr’, 17 genotipte ‘kirmizr’, 9 genotipte ‘agik
kirmizi’ ve 4 genotipte ‘mor’ renkli), Yasar (2019)’in Igdirda
(14 genotipte agtk mor, 1 genotipte kirmizi, 1 genotipte
kirmizi-mor, 27 genotipte mor, 11 genotipte mor-siyah)
arastirmalart ile oreistiigi goriilmektedir. Meyve rengi
ceside ozgiiniin yaninda 6zellikle 1stklanma (giineslenme)
siiresi, gece-glindiiz arasindaki sicaklik farki ve rakimdan
biiyiik oranda etkilenmektedir. Bu sebeble bu farkliliklarin
olmasi muhtemel bir durum oldugu disinilmektedir.
Yerel erik cesitlerinde ¢ekirdegin ete bagliik durumu
incelendiginde 3 cesitte ¢ekirdegin serbest, 3 gesitte
yart bagli diger 14 ¢esidin gekirdeginin ete bagli oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.3). Bu sonuglar Kuba (2015)’nin
Ercis (Van) yoresinde (11 genotipte ‘serbest’, 34 genotipte
‘bagl’’) yapilan aragtirma ile ortiismekte, Yasar (2019)’in
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Igdirda (4 genotip bagli, 22 genotip serbest, 28 genotip yari
bagli) yapilan aragtirmalariyla ile kismen ortiismekte oldugu
goriilmektedir. Cekirdegin meyve etine baglilik durumu
genetik yapr ile iligkilidir ve o geside 6zgii bir durumdur.
Meyve eti/cekirdek orani degerleri aragtirmamizda 17.42-
175.45 arasinda belirlenmigtir. Ayrica arasurmamizda
ikinci en yiiksek et/¢ekirdek orani 88.05 ve iiglincii en
yiiksek et/gekirdek orani 75.48 olarak belirlenmistir. Bu
degerler ile Ozkarakas ve Ercan (2003)’nin Menemen'de
(9.44-16.72) aragtirmalarina gdre daha yiiksek degerler
belirlenmis olup Yasar (2019)’in Igdirdaki (27.58-93.93)
arastirmalariyla orciismekeedir. Arasurmamizda sadece tek
bir ¢esidin meyve eti/gekirdek orani 175.45 (Iri Can) olup
diger cesitlere ait degerlerin ve daha 6nce yapilmis olan
calismalarin ¢ok iizerinde bir deger elde edilmis olmasi
bakimindan 6nemli bulunmustur. Meyve tadi agisindan
ok iyi olarak belirlenen ¢esitler: Bogazli, Bugday, Cingil,
Iri Can, Kara Bugday, Kara Giigiim, Kemezen, Orak ve
Yumurta ¢esitleridir. Meyve tadi bakimindan iyi olarak
belirlenen ¢esitler: Findik, Giigiim ve Papaz cesitleridir.
Meyve tadi orta olan ¢esitler: Can, Civil, Cakal, Elma,
Giiz, Kara ve Tombul ¢esitleridir. Yayla ¢esidinin tadi kotii
bulunmustur. Bu sonuglar ile Kuba (2015)’nin Ercis (Van)
yoresindeki (20 genotipte ‘cok iyi’, 19 genotipte ‘iyi’, 4
genotipte ‘orta’, 2 genotipte ‘kotir’) Yasar (2019)’1in Igdirda
(27 genotip cok tatli, 21 genotip tatli, 6 genotip az tatlr)
yapmis olduklart calismalarla paralellik gostermekeedir.
Meyvelerin aromasi incelendiginde; Bogazli, Bugday,
Cingll, iri Can, Kara Bugday, Kara Giigiim, Kemezen,
Orak ve Yumurta ¢esitleri zengin aromaya sahip bulunurken
Can, Civil, Cakal, Findik, Giigiim, Giiz, Kara, Tombul
ve Papaz ¢esitleri orta aromali, Yayla ve Elma cesitlerinin
aromast az olarak belirlenmistir (Cizelge 4.3). Bu sonuglar
ile Yasar (2019)’in Igdirda (genotiplerin 20’si orta, 34’
zengin aromali) aragurmalariyla uyumludur. Meyve
cesitlerinde tad ve kendine 6zgii bir aromasinin olugmast
genotipe has bir durumdur. Ancak ekolojik faktdrler ve
yetistirme kosullar1 bu 6zellikleri degistirebilir. Meyve suyu
bakimindan gesitler incelendiginde 3 gesidin sulu (Iri Can,
Orak ve Yumurta) 15 ¢esidin orta sulu (Bogazli, Bugday,
Can, Civil, Cakal, Cingil, Elma, Findik, Giigiim, Kara
Bugday, Kara, Kara Giigiim, Kemezen, Tombul ve Papaz)
2 gcesidin (Yayla ve Giiz) az sulu oldugu belirlenmistir..
Bu sonuglar ile Kuba (2015)’nin Ercis (Van) yoresindeki

. < b . < 3
arastirmalartyla (6 genotipte ‘az sulu’, 8 genotipte ‘orta,
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31 genotipte ‘sulu’) uyumlu bulunmustur. Meyve suyu
genotipe 6zgii olmasinin yaninda ozellikle hava oransal
neminin yiiksek oldugu vyerlere ve sulamanin fazla
yapildigi durumlarda arts gorebilmektedir. Suda ¢oziiniir
kuru madde miktart arastirmamizdaki cesitlerde %7.12-
18.47 araliginda belirlenmistir (Cizelge 4.4). Bu degerler
ile Hinslioglu (1997)’nun  Erzincan Ovas’'nda 1995
yilt (%11.6-16.3) ve 1997 yilt (%10.3-16.2), Demirsoy
(1999)’un Carsamba Ovasi’'nda % 7.4, Beyhan (2005)’nin
Darendede (%9.48-20.66), Miletic ve ark. (2005)’nin
Sirbistan'da (%9.5-14.5), Ozkarakas ve ark. (2006)’nin
Menemende (%7.33-13.98) Demirsoy ve ark. (2008)’nin
Artvin Camili yoresinde (%8.50-15.60), Bayazit ve Yilmaz
(2011)’in Mersinde (%9.60-12.60), Kuba (2015)’nin
Ercis (Van) yoresinde (%8.00-19.25), Doghan (2017)’nin
Tokatta (%11.30-18.46), (2019)'in Igdirdaki
(%11.20-17.70) arastirmalar1 ile ortiismektedir. Titre

Yagar

edilebilir asitlik ol¢timlerinde ¢alismamizda degerler
%1.15-2.83 arasinda belirlenmigtir. Bu  degerler ile
Demirsoy ve ark. (2008)’nin Artvin Camili y6resinde
(%0.10-0.22) belirledigi degerlerin ¢ok tizerinde, Kuba
(2015)’nin Ercis (Van) yoresinde (%0.83-2.81), Demirsoy
(1999)un %1.05, Yasar (2019)in Igdirdaki (%0.71-
1.74) aragtirmalar1 ile benzerlik gostermektedir. Doghan
(2017)’nin  Tokatta yapugi c¢alismanin bulgularinda
(7.80-17.13 g/l) ¢ok az degerlere sahip olmustur. Meyve
suyunun pH degerleri yerel erik cesitlerinde 2.13-3.83
arasinda bir varyasyon gostermistir (Cizelge 4.4). Bu
degerler ile Kuba (2015)’nin Ercis (Van) yoresinde (3.66-
4.40) yapilan aragtrmalarla kismen 6rtiismekte, Yagar
(2019)’1n Igdirdaki (3.01-3.54) arastirmalari ile kismen
uyumludur. Bazi ¢esitlerde ise ise daha diisiik pH degerleri
kaydedilmistir. Bu degisim ise ¢ceside 6zgii olmanin yaninda

ckolojik faktorlerden de kaynaklandigt soylenilebilir.

Agac habitusu bakimindan yorede belirlenen gesitlerden
Civil, Findik, Kara Giigiim, Kemezen, Orak ve Papaz
cesitlerine ait agaglarin yari dik, diger cesitlere ait agaglarin
ise dik yapili olduklart goriilmektedir (Cizelge 4.5). Bu
sonuglarin  Kuba (2015)’nin  Ercis (Van) yoresindeki
calismasiyla (8 genotipte ‘dik’ 8 genotipte ‘yari dik’ ve 29
genotipte ise ‘yayvan’) kismen ortiistiigii, Giresun ilinde
yetisen erik cesitleri genellikle agaclarin yari dik veya dik
yapida olduklari goriilmektedir.
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Erik
belirlenen cesitlerden Cingil gesidinin seyrek dallandig,

agaclarinin  dallanma  durumlart  bakimindan,
Bogazli, Bugday, Kara Bugday, Kemezen, Orak ve Yumurta
gesidine ait agaclarin orta dallanma gosterdigi diger 13
cesitte agaclarin siki dallanma gosterdigi  gorilmiistiir
(Cizelge 4.5). Calismada belirlenen gesitlere ait agaclarin tag
yiiksekligi degerleri bakimindan en diisiik tag yiiksekliginin
Cingil (3 m) gesidinde en yiiksek tag yiiksekliginin Iri Can
(14 m) ¢esidinde oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.5). Bu
sonuglar, Beyhan (2005)’nin Darendede (1.5-5.0 m) ve
Kuba (2015)’nin Ercis (Van) yéresindeki (1.50-6.50 m)
arastirmalariyla kismen benzerlik gostermekle birlikte bazi
agaclarda bu degerlerin ¢ok tizerinde agaglarin oldugu tespit
edilmistir. Agacin ta¢ genisligi bakimindan ¢aligmamizda
cesitler arasinda en az geniglik Cingil ¢esidinde (2 m) en
fazla genislik Orak ¢esidinde (8 m) tespit edilmistir (Cizelge
5). Bu sonuglar ile Beyhan (2005)’nin Darandede (1.00-
4.00 m), Kuba (2015)’nin Ercis (Van) yoresindeki (2.00-
7.40 m) sonuglar ile ortiistiigii goriilmektedir.Aragtirmaya
konu olan yerel erik gesitlerinin agaglarinda herhangi bir
kiiltiirel uygulama yapilmadigindan kendi dogal hali ile
biiyimeye birakildiklarindan dolay1 agag 6zellikleri diger
aragtirmalar ile her ne kadar uyumlu olsalar da ¢esitler
icindeki farkliliklarin toprak kosullari ve agacin yast ile ilgili

oldugu kanaatindeyiz.

SONUC

Giresun ilinin erik tiirlerinin gen merkezi igerisinde yer
almasindan, genis bir tiir ve ¢esit zenginligine sahip oldugu
ancak bu zenginligin giderek kaybolmakta oldugu tespit
edilmistir.. Arastirma yapilan Giresun iline bagli Merkez,
Bulancak ve Kesap Ilgelerinde 2016-2017 yillarinda
yuriitilen bu c¢alismada toplam 100 adet erik agaci
incelenmis olup 20 farkli yerel erik ¢esidi (Bogazli, Bugday,
Can, Civil, Cakal, Cingil, Elma, Findik, Giigiim, Giiz, Iri
Can, Kara Bugday, Kara, Kara Giigiim, Kemezen, Orak,
Papaz, Tombul, Yayla, Yumurta) tespit edilmistir.

Dogu Karadeniz Bolgesinde yetistirilen {iriin ¢esitliliginin
son 50-60 yilda azaldigi (monokiiltiir tarimin yayginlastgy)
bilinmektedir (Tanrivermis 2006). Bu durum Dogu
Karadeniz Bolgesinde yer alan Giresun ili igin de gegerlidir.
Giresun'da 1.564.264 dekar tarim arazisi varliginin
1.171.903 dekarinda (tarim arazilerinin % 74.91’inde)
2019). Tarimsal

findik yetistirilmektedir ~ (Anonim,
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faaliyetlerde risk ve belirsizliklerin olumsuz etkilerinin
azalulmasi agisindan, bolgenin iklim kogsullarina uygun
ve pazar talebi yiiksek olan alternatif ve/veya tamamlayici
tirtin ve faaliyetlerin yayginlasurilmasi énemli bir hale
gelmistir. Bu bakimdan Giresun'da genis tiir ve cesit
zenginligine sahip yerel erik gesitlerinin (hizla kaybolmakta
olan) alternatif veya tamamlayict iiriin olarak meyvecilik
kiiltiirimiize kazandirilmasi, yayginlastirilmasi ve Giresun
ckonomisine katki saglamasi gerekmektedir. Aragtirmada
meyve agurhigt (169.40 g), et/cekirdek orani (175.45),
meyvelerinin iri olmast, erkencilik (Haziran sonu-Temmuz
basi), tadinin ¢ok iyi ve lezzetli, aromasinin zengin ve
sulu olmasi, taze titketime uygun istiin Ozellige sahip
cesitlerden birisi olan Iri Can cesidinin; Giresun ilinde
belirlenen 20 cesit arasinda en yiiksek SCKM degerine
sahip (%18.47) meyve tadi agisindan ¢ok iyi, aroma
bakimindan zengin, sofralik ve kurutmalik tiiketime uygun
ayni zamanda meyvesi marmelat olarak da tiiketilebilen
lezzetli bir gesit olan Kemezen ¢esidinin; meyve agirligt
(75.70 g) bakimindan, meyvelerinin iri olmasi, lezzetli,
tadinin ¢ok iyi, aromasinin zengin, et/¢ekirdek orani
(88.05) bakimindan iistiin olmasi, sofralik ve kurutmalik
titketime uygun olmast acisindan Kara Bugday cesidinin;
meyve agirligi (56.60 g), et/gekirdek orani (75.48), tadinin
iyi, orta erkenci bir cesit (genellikle Temmuz ayinda
hasat edilmektedir) olmasi bakimlarindan il genelinde
yaygunlastirilmasi 6nerilerimiz arasinda olmasi ve kaynak
olarak korunmalart ve yayginlastirilmalart 6nerilmekeedir.
Ayrica yapraklarinin kirmizi olmasi dolayisiyla goriiniim
itibariyle gosterigli bir cesit olan Yayla ¢esidinin bolgede
siis bitkileri yetistiriciligi agisindan park ve bahgelerde
kullanilabilir. Arasurmada belirlenen ¢esitler igerisinde
tlkemizde yetistirilen ¢esitler bulunmasina ragmen bazi
cesitler Giresun yoresine dzglidiir. Bu ¢esitlerin {ilkemiz
gen kaynaklarina kazandirilmasi gerekmektedir. Ayrica
bu cesitler bolgede hicbir kiiltiirel uygulama yapilmadan
yetisitirilmektedir agaglar saglikli gériiniimdedir. Bu yoni
ile belirlenen cesitler ozellikle hastalik ve zararlilara karst

dayanim y6niinde degerli bitkisel materyallerdir.
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