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Arastirma Makalesi / Amag: FAO ve TUIK'den elde edilen 1970-2019 dénemi (50 yil) verilerinden yararlanarak gelecek dort yillik
Research Article donemde Tiirkiye taze kayis1 tiretimini tahmin etmek ve 6neriler gelistirmektir.

Tasarim/Metodoloji /Yaklasim: Kayisi iiretimi i¢in gelecek tahmininde ARIMA (Box-Jenkins) modeli
SorumluYazar/ kullanilmistir. Box-Jenkins yontemi, zaman serilerini analiz etmek i¢in gelistirilen yontemlerden biridir ve tek
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ton, 2022 yilinda 754236 ton, 2023 y1ilinda 747052 ton olacagi tahmin edilmistir. Kayis1 tiretiminde karsilagilan
en onemli riskler girdi fiyatlar: yiiksekligi ve don riskidir. Bu nedenle kayis tiretimine yonelik destekler
arttirilmalidir. Tarim sigortasi yaptirilmasi ve {iriin satiglarinin zaman dilimine yayilmasi konusunda tireticiler
yonlendirilmelidir. Dona dayanikli kayisi ¢esitlerinin gelistirilmesi igin gerekli galigmalar yapilmali ve bu
calismalar desteklenmelidir.

Ozgiinliik/Deger: Kayis1 giiniimiizde yas ve kuru olarak tiiketilmekte, ayrica meyve suyu, regel, kozmetik ve
ila¢ sanayiinde hammadde olarak kullanilmaktadir. Kayisi tiretiminde gelecekle ilgili tahminler, iireticiler,
tiiketiciler, digsatimceilar ve sanayiciler agisindan politikalarin olusturulmasinda 6nemlidir. Bu nedenle kayisida
tiretim tahmini ile ilgili aragtirmalarin arttirilmasi ve giincellenmesi gerekmektedir.

Anahtar kelimeler: Kayisi iiretimi, zaman serisi analizi, ARIMA, Box-Jenkins modeli.

Estimating of Apricot Production of Turkey Using ARIMA Model
Abstract

Purpose: To estimate the fresh apricot production in Turkey in the next four years and to develop suggestions by
making use of the 1970-2019 period (50 years) data obtained from FAO and TURKSTAT.
Design/Methodology/Approach: ARIMA (Box-Jenkins) model was used for future prediction for apricot
production. Box-Jenkins method is one of the methods developed to analyze time series and is used to analyze
univariate time series. In the study, the best statistical result among ARIMA models was obtained in ARIMA
(1,1,1).

Findings: According to the model results, it is estimated that Turkish apricot production will be 769426 tons in
2020, 761686 tons in 2021, 754236 tons in 2022 and 747052 tons in 2023. The most important risks encountered
in apricot production are high input prices and frost risk. Therefore, support for apricot production should be
increased. Farmers should be guided in obtaining agricultural insurance and spreading product sales over time.
Necessary studies should be performed to develop frost-resistant apricot varieties and these studies should be
supported.

Originality/Value: Today, apricots are consumed as fresh and dry, and are also used as raw materials in fruit
juice, jam, cosmetics and pharmaceutical industries. Estimates about the future in apricot production are
important in creating policies for farmers, consumers, exporters and industrialists. For this reason, researches on
apricot production estimation need to be increased and updated.

Key words: Apricot production, time series analysis, ARIMA, Box-Jenkins model.

1.GIRiS

Meyveler grubunun 6nemli tiyelerinden biri olan kay1si, diinyada genis bir yayilim alanina sahiptir. FAO'nun 2019 y1l1 verilerine
gore, dinya genelinde 561750 hektar alanda 4083861 ton kayisi tiretilmistir. Turkiye, kayist tretiminde %20.73'liik payla
diinyada birinci sirada yer almaktadir. Diger 6nemli iiretici iilkeler ise; Ozbekistan (%13.14), iran (%8.07), italya (%6.68),
Cezayir (%5.12), Fransa (%3.30) ve Pakistan'dir (%2.56) (FAO, 2021).
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TUIK verileri incelendiginde, Tiirkiye'nin 2010 y1linda 450000 ton olan kayzs1 iiretiminin, %88.13 oraninda artarak 2019 y1linda
846606 tona ulastig1 goriilmektedir. Toplam kayis1 agaci sayisi ise; 2010-2019 yillart arasinda %28.66 oraninda artarak 20694532
adete yiikselmistir (TUIK, 2021). Tiirkiye'de kayisi, Erzincan, Elazig, Kars, Sivas, 1gdirilleriile Akdeniz, Ege, Marmara ve i¢
Anadolu bolgelerinde iiretilmektedir. Diinya genelinde tiretilen kayist miktarmm %10-15'lik kismi kurutmalik olarak
degerlendirilmektedir. Tiirkiye'de tiretilen kayis1 miktarinin yaklasik %80'1 kurutulmaktadir (Gezer ve ark., 2009). 2019 yili
verilerine gore, Tiirkiye'de 2019 yilinda elde edilen toplam meyve tretim degerinin %3.67'sini kayisi tretim degeri
olusturmaktadir. Kayis1 Uretim degerinin toplam bitkisel iiretim igerisinde aldig1 pay ise % 3.14'tiir (TUIK, 2021).

2019 yilinda diinyada 492017 ton kayis1 dissatimi gergeklestirilmistir. En fazla kayis1 digsatim1 gergeklestiren iilkeler; [spanya,
Tiirkiye, Ozbekistan, Italya ve Fransa'dir. Tiirkiye, 2019 yilinda 38093 $ karsiliginda, 67631 ton kayis1 dissatimi gerceklestirmis
ve diinya digsatim miktarinin %13.75'ini olusturmustur. Tirkiye'nin en fazla kayisi digsatimi yaptig1 tlkeler sirasiyla; Irak,
Rusya, Suriye, Almanya ve Suudi Arabistan'dir (FAO, 2021).

Tiirkiye'de kays1 tiretiminin ekonomik yonlerini inceleyen birgok arastirma yapilmistir. Bu arastirmalarin bazilarinda maliyet ve
karlilik analizi yapilmis (Giiltekin, 2004; Giindogmus, 2006; Glindiiz ve ark., 2011; Manci1 ve ark., 2011; Ugar and Engindeniz,
2016; Kiilekei ve ark., 2016; Ugar et al., 2017; Giindiiz ve ark., 2020a; Paksoy and Aslan, 2020; Ucar and Engindeniz, 2021),
bazilarinda yatirim analizi ve risk degerlendirmesi yapilmis (Cukur ve Saner, 2008; Cukur ve ark., 2008; Ugar ve ark., 2019; Ucar
ve Engindeniz, 2019; Giindiiz ve ark., 2020b), bazilarinda ise kayisinin pazarlama yapisi analiz edilmistir (Dellal and Kog, 2003;
Cat1 ve Yildiz, 2007; Giindiiz, 2010; Topgu ve Uzundumlu, 2010; Temel ve Oztiirk, 2014; Ertiirk ve ark., 2016; Oztiirk ve
Karakas, 2017; Ugar ve Engindeniz, 2018).

Tirkiye'de kayisi tiretimi tizerinde iklim degisikligi, girdi maliyetleri, destek diizeyleri, dis ticaret politikalar1 ve i¢ piyasa fiyatlar
etkili olabilmektedir. Bu nedenle kayisi iiretiminde gelecek tahminleri yapan ¢aligsmalara da ihtiyag vardir. Tiirkiye'de kayist
iizerine ekonometrik yaklagimlarla gelecek tahminine yonelik bazi ¢alismalarin yapildig: goriilmektedir (Dellal and Kog, 2003;
Glindiiz, 2010; Karahan, 2011; Karakas and Dogan, 2018; Kili¢ Topuz et al., 2018; Karabacak ve Uzundumlu, 2020). Ancak bu
caligmalarin arttirilmasi ve giincellenmesi de gerekmektedir. Gelecek donemlerde kayisi tiretim miktarinin tahmin edilmesi, hem
stirdirilebilir tarimsal planlamanin, hem de tarim politikalarinin gercekei olarak saptanabilmesi agisindan 6nemli katkilar
saglayabilecektir.

Bu aragtirmanin temel amaci, FAO ve TUIK verilerinden yararlamlarak ve ARIMA modeli yardimiyla, Tiirkiye'de gelecek
yillardaki taze kayisi tiretimini tahmin etmektir.

2.MATERYALve YONTEM

Bu arastirmanin ana materyalini FAO ve TUIK'den elde edilen veriler olusturmaktadir. Arastirmada, 1970-2019 dénemi (50 y1l)
kayisi tiretim verilerinden yararlanilarak, dort yillik kayisi tiretim miktar istatistik programlar yardimiyla ve ARIMA (Box-
Jenkins) yontemi kullanilarak tahmin edilmistir. Ttirkiye'de tarim triinlerinde gelecek tahminlerine yonelik yapilan birgok
arastirmada ARIMA modelinin kullanildig gériilmektedir (Yayar ve Karkacier, 2003; Kog ve Tonkaz, 2010; Celik, 2013; Ozer ve
Ilkdogan, 2013; Ozer ve Yavuz, 2014; Ucum, 2016; Uysal ve ark., 2016; Giiler ve ark., 2017; Bars ve ark., 2018; Berk ve Ucum,
2019; Kurt ve Karayilmazlar, 2019; Senytiiz, 2019; Y1ldiz ve Atig, 2019; Basaran Caner ve Engindeniz, 2020). Kayisida gelecek
tahminine yonelik daha 6nce yapilan bazi arastirmalarda da bu yontem kullanilmistir (Kilig Topuz et al., 2018; Karabacak ve
Uzundumlu, 2020).

Box-Jenkins yontemi, zaman serilerini analiz etmek i¢in gelistirilen yontemlerden biridir ve tek degiskenli zaman serilerini analiz
etmek i¢in kullanilmaktadir. Bu yontem, Otoregresif Entegre Hareketli Ortalama Yontemi (ARIMA) olarak da bilinmektedir
(Ozmen, 1986). Box and Jenkins'e (1976) gore mevsimsel olmayan bir ARIMA modeli, Otoregresif (AR) ve Hareketli Ortalama
(MA) ile entegrasyon veya farklilasma sirasinin bir kombinasyonu olan ARIMA (p, d, q) ile gosterilmektedir (Y1ldiz ve Ats,
2019). Burada d farki, p korelasyon ve q hareketli ortalama katsayilarini ifade etmektedir. Genel olarak ARIMA modeli agagidaki
gibidir (Dasyametal., 2015);

W=0o W, +DO,W, +.......... +e-0,e.,-0,e,-....... -0, e,

Bu esitlik, ARMA modelindeki esitlikte Y, teriminin yerine W, teriminin yazilmis seklidir. Burada, duragan olmayan Y, siirecinin
d derece farki alinarak duraganlastirilmasi sonucu W, siireci elde edilmekte ve A, Y,= W, olarak yazilmaktadir (Ozer ve Tlkdogan,
2013).

Zaman serileri uygulamalarinin temelinde yatan varsayim, kullanilan verilerin duragan olmasidir. Zaman serilerinin
duraganlastirilmasi islemi ise serinin birinci ve ikinci farklari alinarak yapilmaktadir. Bu durumda model, ARIMA (p,d,q) olarak
ifade edilmektedir (Ozdemir ve Bahadir, 2010). Duragan olmayan zaman serilerine Box Jenkins yonteminin uygulanabilmesi
icin 6nce duraganligi bozan trend ve mevsimsellik gibi unsurlarin bazi doniigiim yontemleriyle ortadan kaldirilmasi ve serinin
duragan hale getirilmesi gerekmektedir (Ozmen, 1986; Ozer ve ilkdogan, 2013). Duraganlik kosulunun varligin test etmek icin
Dickey and Fuller (1981)'in gelistirdigi, bagimli degiskenin gecikmeli degerleri aciklayict degisken olarak kullanilarak
olusturulmus olan birim kok testlerinden ADF testinden yararlanilmaktadir.
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ARIMA modellerini tahmin etmek i¢in ACF ve PACF sekilleri, degiskenlerin duraganligini ve ARIMA modelinin gecikme
uzunlugunu belirleme araci olarak kullanilmaktadir. AR modelinin uygun gecikme sayisini belirlemek i¢in PACF veya kismi
korelogram kullanilmaktadir (Isiklar, 2016). Model serileri icin, ACF ve PACF fonksiyonlarinin yeterli olmadigi bazi
durumlarda, BIC (Bayes Bilgi Kriteri) ve AIC (Akaike Bilgi Kriteri) gibi bilgilere dayali kriterler, p ve q katsayilarini
belirlemede kullanilmaktadir (Mensah, 2015).

Bazi ¢alismalarda degisken degerlerinin iissel olarak arttigi durumlarda dogal logaritmik doniisiim uygulanarak bu biiyiime
dogrusal hale getirilebilmektedir (Franses and McAleer, 1998; Giiler ve ark., 2017). Bu nedenle aragtirmada kayisi tiretimi
verilerinin logaritmik formu kullanilmistir. Kayis1 iretim miktarmin tahmininde uygun modelin belirlenmesi i¢in de bir¢ok
model denemesi gergeklestirilmistir. Hangi yontemin modele daha uygun oldugunu belirlemek i¢in 'Ortalama Mutlak Yiizde
Hata (MAPE) istatistigi (Cuhadar ve ark., 2009) ve Theil esitlik katsayis1 degeri kullanilmistir (Vergil ve Ozkan, 2007). MAPE
kritik degerleri incelenirken %10'dan kiigiik olan degerlere sahip modeller ¢ok iyi, %10-%20 arasindaki modeller iyi ve %20-
%350 arasindaki modeller kabul edilebilir iken; %50'in tizerinde degerlere sahip modeller hatal1 olarak degerlendirilmektedir
(Lewis, 1982). 0 ve tizerinde degerler alabilen Theil esitlik katsayisinin sifir olarak hesaplanmasi modelin 6ngorii giictiniin en iyi
oldugunu gostermekte olup, bu degerin miimkiin oldugunca 1'den kiiciik ¢tkmas1 gerekmektedir (Vergil ve Ozkan, 2007). Elde
edilen secenekler arasindan seriyi en iyi agiklayan modele karar verirken Theil esitlik katsayist degeri 1'in altinda ve Mean
Absolute Percent Error (MAPE), Akaike Criterion, Hannan-Quinn ve Schwarz Criterion degerleri diger modellere gore en diisiik
olan model se¢ilmistir (Giiler ve ark., 2017).

3.ARASTIRMA BULGULARI

Tiirkiye'de kayist iiretimi 1970 ile 2019 yillar1 arasinda 6nemli artis kaydetmistir. Uretim alan1 40415 hektardan 131178 hektara,
tretim miktari ise 95000 tondan 846606 tona ulagsmistir (Grafik 1).
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Kaynak: FAO, 2021; TUIK, 2021.

Sekil 1. Tiirkiye'de kayis1 tiretimindeki gelismeler
Figure 1. Developments in apricot production in Turkey

Makroekonomik degiskenlerin kullanildig1 ¢alismalarda iistel bir bityiime gosteren serinin logaritmasi alinarak bitytime dogrusal
duruma déniistiiriilmektedir. Boylece varyans stabilize edilerek aykir1 gozlemlerin etkileri azaltilmaktadir (Franses and McAleer,
1998). Bu calismada da kayist tiretim miktar1 verisinin logaritmas: alinmis olup, iretim serisine iliskin tahmin modeli
kurulmadan 6nce serinin duragan olup olmama durumu test edilmistir. Buamacgla ADF birim kok testi yapilmakla birlikte, serinin
diizeyde ve birinci farkina iligkin grafikler ve ACF, PACF dagilimlart incelenmistir. Buna gére serinin duragan olmadigi
belirlenmis olup, birinci dereceden farki alinarak seri duragan duruma getirilmistir (Cizelge 1; Sekil 2; Sekil 3).

Cizelge 1. ADF birim kok testi sonucu
Table 1. ADF unit root test result

Diizeyde ADF Test Istatistigi Testin Kritik Degerleri p degeri
(%1) -3.574446

-1.820878 (%5) -2.923780 0.3662
(%10) -2.599925

1. Sira Farki ADF Test Istatistigi Testin Kritik Degerleri p degeri
(%1) -3.581152

-6.860103 (%5) -2.926622 0.0000

(%10) -2.601424
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Sekil 2. Kayisi iiretim serisi i¢in diizeyde ve 1. sira farkina iliskin grafikler
Figure 2. The graph of level and first difference of the time series of apricot production
ARIMA ongoriistinde AR i¢in p, MA i¢in q degerleri; ACF (otokorelasyon fonksiyonu) ve PACF (kismi otokorelasyon
fonksiyonu) incelenerek belirlenmistir. Buna gore PACF, AR i¢in p degerini; ACF ise MA i¢in q degerini vermektedir. Birinci
farki almarak duragan hale getirilen iiretim serisi igin PACF, AR i¢in 3. gecikmeye; ACF ise MA igin 1. gecikmeye isaret
etmektedir. Dolayistylamodel ARIMA (3,1,1), ARIMA (2,1,1) veyaARIMA (1,1,1) seklinde kurulabilir (Sekil 3).
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Sekil 3. Kayisi tiretim serisi i¢in diizeyde ve 1. sira farki ACF ve PACF dagilimlari
Figure 3. The distribution of ACF and PACF of level and first difference of the time series of apricot production

En uygun modele karar verirken Theil esitlik katsayist degerinin 1'in altinda; MAPE, Akaike criterion, Hannan- Quinn ve
Schwarz criterion degerlerinin diger modellere gore diisiik olmas1 dikkate alinarak en uygun model sec¢ilmistir. Her model i¢in
hesaplanan bu degerler Cizelge 2'de verilmistir. Buna gore 1. diizeyde duragan duruma gelen, 1. dereceden kendisinin gecikmesi
ve 1. dereceden hata terimlerinin gegmis degerleri ile iliskili oldugunu gosteren ARIMA(1,1,1) modeli en uygun model olarak
se¢ilmistir. Segilen modelin MAPE degerine gore ongorii hata orani %1.94'tir.

Cizelge 2. Kayisi tiretimi ARIMA modellerine iligkin istatistikler
Table 2. ARIMA models statistics of apricot production

ARIMA (3,1,1) ARIMA (2,1,1) ARIMA (1,1,1)
R? 0.61034 0.697331 0.752329
Akaike Bilgi Kriteri (AIC) 1.20937 0.925072 0.744224
Schwarz Kriteri (SBC) 1.36233 1.078034 0.897185
Hannan-Quinn 1.26761 0.983321 0.802472
MAPE (%) 2.13224 2.156418 1.941054
Theil's U 0.975813 0.89855 0.824710
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Secilen modele iligkin parametre tahmini ise Cizelge 3'de gosterilmistir. Elde edilen sonuglar tiim parametrelerin ve F
istatistiginin 0.00 (p<0.01) 6nem diizeyinde anlamli oldugunu géstermektedir.

Cizelge 3. Kayis1 iiretim tahminine uygun ARIMA (1,1,1) modeline iliskin parametre tahmini
Table 3. Parameter estimation for ARIMA (1, 1, 1) for apricot production estimation

Degisken Katsay1 Std. Hata t-istatistigi p degeri
Sabit 12.58575 0.777199 16.193730 0.0000
AR(1) 0.989146 0.030491 32.44018 0.0000
MA(1) -0.586935 0.168646 -3.48028 0.0011
Deger Deger
R? 0.752329 Theil's U 0.824710
F-istatistik (p degeri) 0.000000 MAPE (%) 1.941054
Akaike Bilgi Kriteri (AIC) 0.744224 Schwarz Kriteri (SBC) 0.897185

Kayist tiretim serisi i¢in hazirlanan tahmin modelinin artik degerlerine ait olan Sekil 4 incelendiginde artiklarin sinirlar icerisinde
yer aldig1 goriilmektedir. Artiklarmn sinirlar igerisinde yer almasi 6ng6rii modelinin uygun oldugunun géstergesidir (Celik, 2013).
Boylece modelin uygunlugu teyit edilmistir.

Autocorrelation Partial Correlation AC PAC Q-Stat Prob
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o

Sekil 4. Kayisi tiretim tahmin modeline ait artiklarin ACF ve PACF dagilimlar:
Figure 4. The distribution of ACF and PACF of residuals of apricot production estimation

Elde edilen ARIMA sonuglari kayis1 tiretim miktariin yillar itibariyle azalacagini gstermektedir. Bu sonuglara gére Tiirkiye'nin
2020 yilinda kayis tiretim miktarinin bir 6nceki yila goére %9.12 oraninda azalarak 769426 tona diismesi ongoriilmektedir

(Cizelge4).

Cizelge 4. Tiirkiye'de kayisi tiretim 6ngoriisti (2020-2023)
Table 4. Forecast of apricot production of Turkey (2020-2023)

Yil Uretim Miktar1 Tahmini (ton)
2020 769426
2021 761686
2022 754236
2023 747052
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4. TARTISMA ve SONUC

Kayisi ¢ok yillik bir bitkidir ve kayisi yatirimi uzun bir zaman dilimini almaktadir. Yapilacak kayisi bahgesi yatiriminda, uygun
kurulus yeri se¢imi elde edilecek tirtin miktarini ve karliligi 6nemli dl¢iide etkilemektedir. Bu nedenle kayisi yatirimindan 6nce
iyi bir planlamanin yapilmasi gerekmektedir. Tesis ve kurulus yeri se¢iminde; arazi maliyeti ve konumu, enerji ve suya yakinlik,
donriski, uygun yagis diizeyi ve toprak yapisi 6zellikleri dikkate alinmalidir (Ugar ve ark., 2019).

Bu arastirmada, 1970-2019 donemi (50 y1l) verilerinden ve ARIMA (1,1,1) modelinden yararlanarak gelecek dort yillik dsnemde
(2020-2023) Tiirkiye taze kayisi tiretimi tahmin edilmistir. Arastirma sonuglaria gore, Turkiye'de kayisi tiretiminin gelecek dort
yillik dsnemde %2.91 azalarak, 2023 y1linda 747052 ton olarak gerceklesmesi beklenmektedir.

Daha once Kilig Topuz et al. (2018) tarafindan yapilan bir arastirmada ARIMA (2,1,1) modeli kullanilmis ve Tiirkiye'de kayist
uretiminin 2021 yilinda 657798 tona, 2022 yilinda ise 732423 tona ulasabilecegi tahmin edilmistir. Tiirkiye'de kayisi tiretiminin
énemli bir boliimii Malatya ilinden saglanmaktadir. Onceki yillarda yapilan bir arastirmada olusturulan iiretim fonksiyonuna
gore, Malatya'da meyve veren yastaki kayisi agaci varligindaki bir birim artisin, diger degiskenler ayn1 diizeyde kalmak tizere,
0.916 birim iiretim artis1 saglayacagi saptanmistir (Karagélge ve Peker, 1996). Buna karsin, yapilan bir arastirmada olusturulan
arz modeli, Malatya ilinde kayis1 arzinin esnek olmadigini gostermistir. Kayisi arzi fiyat esnekligine gore, orta vadede iiretici
fiyatlart %10 artarsa, tiretim %7.2 oraninda artabilecektir (Dellal and Kog, 2003). Yakin zamanda yapilan bir arastirmada,
Malatya i¢in ARIMA (3,1,1) modeli kullanilmig ve 2019-2025 doneminde yillik kayisi tiretiminin 407000-460000 ton arasinda
olabilecegi tahmin edilmistir (Karabacak ve Uzundumlu, 2020). Bunun yaninda, 1997-2016 sicaklik ve yagis verilerinden
hareketle hazirlanan bir arastirmada ise, Malatya'da kayisi tiretiminin iklim degisikliginden olumsuz etkilenebileceginin ortaya
konuldugu goriilmektedir (Karakas and Dogan, 2018).

Diger taraftan Tiirkiye, diinya {iretimindeki @istiinligiinti digsatimda da siirdiirmelidir. Ozellikle digsatima yonelik tiretimin
ozendirilmesi ve rekabetci politikalarin tiretilmesi gerekmektedir. Esasen digsatim konusunda bir¢ok faktor etkili olabilmektedir.
Ornegin yapilan bir arastirmada olusturulan kuru kayist dissatim talep modeline gore, kuru kayis1 digsatim fiyat, Tiirkiye'nin
kuru kayist digsatim miktarindaki degisimin %96'sin1 agiklamaktadir (Dellal and Kog, 2003). Yapay Sinir Aglar1 yontemi
kullanilarak kayisi dis talep miktarinin tahmin edildigi bir arastirmada, talep tizerinde dénem, mevsimsel etkiler, pazar sayisi,
fiyat ve doviz kurlarinin etkili oldugu saptanmistir (Karahan, 2011). Doviz kurundaki degiskenlik ile kuru kayis1 digsatim degeri
arasindaki iliskiyi analiz eden ve VAR (Vector Autoregression) yonteminin kullanildig1 bir arastirmada ise, digsatim degerindeki
oynakliklarin %20 oraninda doviz kurlarina bagli oldugu ortaya konulmustur (Giindiiz, 2010).

Kuru ve taze kayis1 pazarlamasinin etkin olarak yapilabilmesi i¢in pazarlama kooperatifieri kurulmalidir. Pazarlama kanalinin
kisaltilmasinda kooperatifier triinii yurt disina dogrudan da pazarlamalidir. Diger taraftan, ireticinin fiyat garantisinin
saglanmasi icin kayisiin Vadeli Islem ve Opsiyon Borsasi'nda islem gormesi saglanmahdir. Ayrica, 6zel sektérde kayisinin
hammadde olarak kullanilmasi artirilmali ve kayisidan katma degeri yiiksek tirtinlerin tiretilmesi saglanmalidir.

Arastirmacilarin Katki Orami Beyan Ozeti
Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini ve intihal yapmadiklarini beyan eder.

Cikar Catismasi1 Beyam
Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢atigmasi olmadigini beyan ederler.
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Amag: Caligmanin temel amaci, hanehalklariin ekonomik ve demografik 6zelliklerini de dikkate alarak
hanehalklarinin toplam tiiketim harcamalarinin ve harcama grubu denklemlerinin genel talep parametreleri ile
gelir esnekliklerini hesaplamaktir. Ayrica %20'lik gelir gruplari ayrimi itibariyle hanehalklarinin
sosyoekonomik 6zellikleri ile harcama tutar ve dagilimlarini gostermektir.

Tasarim/Metodoloji/Yaklasim: Bu ¢aligmanin ana materyalini 2015,2016, 2017 yillarina ait Ttirkiye Istatistik
Kurumu Bagkanligi'ndan saglanmis olan Hanehalki Biitce Arastirmasi mikro veri setleri olusturmaktadir.
Caligmada veriler hanehalklarinin yillik kullanilabilir gelir diizeylerine gére kiigiikten bitytige dogru siralanarak
bes esit %20'lik gelir gruplara ayrilmistir. Hanehalklariin sosyoekonomik ozellikleri ile harcama tutar ve
paylar1 bu gelir gruplar1 ayrimu itibariyle analiz edilmistir. Calismada genel veri seti kapsaminda toplam tiiketim
harcama modeli Cift Logaritmik Fonksiyon yéntemi ve harcama grubu modelleri ise Working-Leser Modeli
yontemi ile analiz edilmistir. Ayrica ¢alismada sifir harcamali gézlemlerden dolay1 yanli ve tutarsiz tahminlere
neden olmamak i¢in Heckman Iki Asamal1 Talep Modeli kullanilmistir.

Bulgular: Calismada tiim yillarda tiim harcama gruplari pozitif isaretli ve normal harcama olarak bulunmustur.
Tiim yillarda “Ulastirma”, “Kiiltiir ve Eglence” (2017 y1l1 hari¢) ve “Egitim” harcama gruplari liiks veya birim
esnek harcama olarak bulunmustur. Ayrica tiim yillarda en diisiik gelir esneklikleri “Konut ve Kira, Su, Elektrik,
Gaz ve Diger Yakitlar”, “Alkollii Igecekler, Sigara, Tiitiin Mamulleri”, “Gida ve Alkolsiiz Igecekler”; en yiiksek
gelir esneklikleri ise “Egitim” ve “Ulastirma’ harcama gruplari i¢in hesaplanmusgtir.

Ozgiinliik/Deger: Tiiketim harcamalar ile ilgili ¢alismalar ekonomideki karar birimlerini yakindan
ilgilendirmektedir. Bu ¢alismanin bulgulari konuya ilgi duyan sahis ve kurumlar i¢in yararli olabilir.

Anahtar kelimeler: Gelir esnekligi, harcama gruplari, Working-Leser Modeli, Heckman Tki Asamali Talep
Modeli

Analysis of Important Food and Consumption Expenditures by
Household Income Groups in Turkey
Abstract

Purpose: The main purpose of the study is to calculate the general demand parameters and income elasticity of
the households' total consumption expenditures and expenditure group equation, considering the economic and
demographic characteristics of the households. In addition, it is to show the socio-economic characteristics of
the households, the amount and distribution of expenditures by income groups 0f20%.
Design/Methodology/Approach: The main material of this study is the household budget research micro data
sets provided by the Turkish Statistical Institute for the years 2015-2016-2017. In the study, the data were sorted
according to the annual disposable income of the households from small to large and divided into five equal 20%
income groups. The socioeconomic characteristics of the households, the amount and share of expenditures are
analysed in terms of these income groups. In the study, within the scope of the general data set, the total
consumption expenditure model was analysed by the Double Logarithmic Function method and the expenditure
group models were analysed by the Working-Leser Model method. In addition, the Heckman Two-Stage
Demand Model was used in the study to avoid biased and inconsistent estimates due to zero-expenditure
observations.

Findings: In the study, all expenditure groups in all years were found to be positive sign and normal expenditure.
In all years, “Transportation”, “Culture and Entertainment” (except 2017) and “Education” spending groups
were found to be luxury or unit flexible spending. In addition, the lowest income elasticities in all years are
“Housing and Rent, Water, Electricity, Gas and Other Fuels”, “Alcoholic Beverages, Cigarettes, Tobacco
Products”, “Food and Non-Alcoholic Beverages”; the highest income elasticities were calculated for the
“Education” and “Transportation” expenditure groups.

Originality/Value: Studies on consumption expenditures are closely related to decision units in the economy.
The findings of the study may be useful for individuals and institutions interested in the subject.

Key words: Income elasticity, spending groups, Working-Leser Model, Heckman Two-Stage Demand Model
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1.GIRIS

Hanehalki tiiketim harcamalari, bir {ilkenin veya toplumun onemli refah gostergelerinden biridir (Calmasur ve Kilig, 2018).
Ekonomi teorisi alaninda, tizerinde en ¢ok durulan uygulamali ¢alismalardan birisi de hanehalki tiiketim harcamalari ile ilgili
yapilan uygulamali ¢alismalardir (Akbay ve ark., 2008; Akbay ve Bilgic, 2011). Bu tiir ¢alismalar tiiketici davranislarinin, firma
ve isletme stratejilerinin ve uygun nitelikteki politikalarin belirlenmesinde 6nemli bilgi kaynaklarindandir (Akbay ve ark., 2008).
Hanehalk: tiiketim harcamalart hanehalklarinin hayat standartlart ile ilgili 6nemli bilgiler sunmakta, hanehalklarinin refah
seviyelerinin yiikseltilmesi i¢in dogru politikalarinin olusturulmasina katkida bulunmakta ve hanehalklarmin gesitli
zamanlardaki refah seviyeleri ile ilgili karsilagtirmalara olanak tanimaktadir (Sigeze, 2012). Ayrica bu tir ¢alismalar
hanehalklarinin gesitli harcamalara yonelik tercih durumlart hakkinda bilgi vermekte ve hanehalklarinin gelecekteki harcama
taleplerinin tahmin edilmesine olanak saglamaktadir (Fisunoglu ve Sengiil, 2011). Kisaca, tiiketim harcamalarinin analizleri
tiiketimde rol alan hanehalklarinin refahryla ilgili durumlari, tiretimde rol olan firma ve igletmelerin tiretim ve hizmetleriyle ilgili
kararlar1 ve yonetimde rol alan devletin de uygulayacagi politikalarin etkinligi tizerinde 6nemli bir etkiye sahiptir (Nisanci, 1998;
Aktas, 2008; Alakir, 2010).

Hanehalki tilketim harcamalari caligmalarinda, gelirde yasanan degisimin herhangi bir harcama grubu talebi tizerindeki etkisi ile
bu harcama grubunun biitge pay1 ve hanehalkinin sahip oldugu demografik 6zelliklerin dikkate alinarak analiz edilmesi, o
harcama grubuna harcamada bulunan farkli demografik yapidaki hanehalklarinin 6zelliklerinin ortaya g¢ikarilmasi agisindan
onem tasimaktadir (Aykag, 2018). Ulkeler olusturmus olduklar1 sosyal programlarin yeterliligi ve uygulanabilir amaclar icermesi
bakimindan tikketim harcamalarmim hem gelire hem de sosyodemografik faktorlere gére zaman igerisinde nasil degistigi
yoniindeki gostergelere ihtiyag duymaktadirlar (Sigeze, 2012).

Gelir ile tiiketim harcamalar1 arasindaki iliski diger bir ifadeyle hanehalklarinin toplam harcamasi ile ¢esitli harcama gruplari
arasindaki iliski yani Engel teorisi, tilkelerin gelir dagilim ile ilgili politikalariin belirlenmesinde onemli bir etkiye sahiptir
(Akbay, 2005; Akbay ve Bilgi¢, 2011). Bir ekonomide hem tiiketim hem de tasarruf'ile ilgili kararlarin degerlendirilmesinde gelir
dagilimimnin yiizdelik gruplarinin bilinmesi 6nemli bir unsurdur (Pehlivan 2006; Kiren Giirler ve ark., 2018). Hanehalklarinin
harcama miktarlar1 ve bilesimleri ise hanehalklarinin i¢inde bulunduklar: yiizdelik gelir gruplarindan etkilenmektedir (Kiren
Gtirler ve ark., 2018). Gelir dagilimi ihtiyaglara yon verirken, ayn1 zamanda hanehalklarinin toplam harcamasinin ¢esitli harcama
gruplarina gére dagilimi iizerinde de etkisi vardir (Tar1 ve Pehlivanoglu, 2007; Arman, 2013; Yilmaz, 2014; Yilmaz ve Akbay,
2016; Kiren Giirler ve ark., 2018). Kiiresellesmenin gelismis, gelismekte olan ve az gelismis tilkeler iizerinde yarattigi en biiyiik
sorunlarin basinda gelen gelir dagilimindaki dengesizlik ve yoksulluk, hanehalklarinin tikketim yapilartyla ilgilidir. Dolayistyla,
gelir dengesizligini diizeltmeye, yoksullugu azaltmaya yonelik politikalarin olusturulmasinda desteklenecek grubun
belirlenmesinde tiiketim harcamalari ¢aligmalari nemli kaynaklardandir (Sigeze, 2012). Gelirin adaletsiz bir sekilde dagildigi ve
yoksullugun goriildagi tilkelerde tiiketim harcamalari ile ilgili talep ¢alismalar: 6nem arz etmektedir (Fisunoglu ve Sengiil,
2011).

Tiiketici tercihlerinin ¢ok ¢esitli olmasi, nicel ve nitel yonden ¢ok farkli olmasi, modern diinyadaki kiiltiirel, ekonomik ve politik
degisimlerden etkileniyor olmasi ve zaman iginde karmasik olarak degisiyor olmasi tiiketiciye yonelik arastirmalarin 6nemini
arttirmaktadir (Ekinci, 1996).

Bu ¢alismanin temel amaci, hanehalklarinin toplam tiiketim harcamalari ile, harcama tutar ve dagilimlarini ortaya koymaktir. Bu
problem ¢ergevesinde, hanehalklarinin ekonomik ve demografik 6zellikleri de dikkate alinarak, toplam tiiketim harcamalarinin
yani sira harcama gruplarinin genel talep parametreleri ile gelir esneklikleri hesaplanmistir. Ayrica, %20'lik gelir gruplar1 ayrimi
esas almarak, hanehalklarinin sosyoekonomik ozellikleri ile harcama tutar ve dagilimlarini ortaya konmasi hedeflenmistir.
Arastirmanin cevap aradigi baslica sorular sunlardir: (i) Tiirkiye'de hanehalki harcama yapisinda hangi iiriinler agirlikli bir
konumdadir? (ii) Tiiketici harcamalarini olusturan tirtinlerde esneklik degerleri hesaplanarak, karar alicilar bu verilerden nasil
yararlanabilir? (iii) Gelir dagilimi esitsizligi ve tiikketim harcamalart esitsizligi s6z konusu mudur? Bu durumun, refah agisindan
etkisi olabilir mi?

Arastirmada elde edilen sonuglardan, ¢esitli kamu ve 6zel sektor kuruluslarinda gérev alan yonetici ve politikacilar, planlama,
strateji ve politika analizlerinde yararlanabilecektir.

2.MATERYALve YONTEM

Materyal

Calismanin ana materyalini, Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) tarafindan 2015-2016-2017 yillarinda yapilmis olan Hanehalki
Biitge Arastirmasi (HBA) mikro veri seti olusturmaktadir (TUIK, 2015; TUIK, 2016; TUIK, 2017). Hanehalk1 Biitge Arastirmast,
gelisen ve siirekli degisen bir sosyoekonomik yap1 i¢inde bulunan tilkemizde, bireylerin ve bunlarin olusturdugu hanehalkinin
tiiketim harcamalarini, gelir diizeylerini, sosyoekonomik kesimler ve bolgelere gére ortaya gikaran ¢alismalardir (TUIK, 2021).
Bu veri seti fert, hane ve tiiketim anketlerinden olusmaktadir ve bu anketler biilten numaralari dikkate alinarak birlestirilmistir.

64



Tiirkiye'de Hanehalki Gelir Gruplarina Gére Onemli Gida ve Tiiketim Harcamalarinin Analizi

Caligmada veriler hanehalklarinin yillik kullanilabilir gelir diizeylerine gore kiiciikten bitytige dogru siralanmig ve hanehalklart
%20'ik gelir gruplart ayrimi itibariyle bes esit parcaya ayrilmistir. Hanehalklarmin sosyoekonomik 6zellikleri ile harcama
gruplar1 tutar ve paylart bu gelir gruplart ayrimi itibariyle analiz edilmistir. Caligmada tanimlayici istatistikler, pozitif tiiketim
oranlar1 ve ekonometrik analizler genel veri seti kapsaminda degerlendirilmistir. Ekonometrik analizlerde kullanabilmek i¢in
veriler biitgeye oranli bir sekilde degerlendirilmistir. Caligmanin sekillenmesinde konuyla ilgili makale ve tezlerden, rapor ve
istatistiki gostergelerden yararlanilmustir.

Yontem
Caligmada hanehalklarinin toplam tiiketim harcama modeli bagimsiz degiskenin y1llik kullanilabilir gelirin dogal logaritmas1 ve
bagimli degiskenin ise toplam harcamanin dogal logaritmas: arasindaki iligskinin dikkate alindig1 Cift Logaritmik Fonksiyon
yontemi ile hesaplanmistir. Bu yontem sabit bir esneklige sahip olmasindan dolay1 kullanimi en sik ve en kolay olan fonksiyon
tipidir (Oflaz, 2007). Tirkiye'de hanehalk: tiiketim harcamalar: ile ilgili yapilmis olan bazi galismalar incelendiginde bu
yontemin genellikle kullanildigi goriilmektedir (Kasnakoglu, 1991; Selim, 2001; Ergeng, 2011; Altung ve ark., 2016; Selim ve
Kaya, 2019). Modelin agik formu esitlik 1'deki gibidir.
LNHARC = fy + B, LNYILKULGEL + B,CINSIYET + B5LNYAS + B, SAGLIKsigoma

+ BsBITIRILENogyy, + B BITIRILENogyy, + B;MEDEN Ipypyy

+ BaCALISM Apyrun + BoKONUTyyp + B1oMULKIYET

+ By ALISVERISEypasapimepynumy (D
+ 'Bl1TUTUNVETUTUNMAMULLER[KULLANMADURUMU

+ PisALKO Lgypianmapyrusy + PraEVDISIGID Arygering,ysicaniiar

+ ﬁlSOZEL,\IGORTASAH,B;DLM‘ + BmKREDIKAIrrIWL,_ANMAD“UMU

+ B17INTERNET g jsvERispprse + P1sTASARRUF + BioHHB

+e
Burada, toplam tiikketim harcama esnekligi esitlik 1'den dogrudan elde edilmis olan yillik kullanilabilir gelir bagimsiz
degiskeninin katsayidir o da 3, 'e esittir.
Esitlik 1 veri setinin biiyiik olmasi ve yatay kesit verilerinde degisen varyansin problem teskil etme durumu varsayilarak Stata
programinda robust standart hatalar yontemiyle hesaplanmistir. Boylelikle sabit standart hatalar elde edilmistir (Kaya, 2015).
Calismada toplam tiikketim harcamalar1 12 adet alt gruba boliinmiistiir ve boylelikle bazi harcama gruplarinda sifir harcamali veya
tilketimli gozlemlere rastlanmistir. Bu durumda yapilacak olan talep analizlerinde bagimli degiskendeki sifir harcamali
gozlemler dikkate alinip model tahmin edildiginde katsay1 tahminleri sapmali olacaktir. Bagimli degiskendeki sifir harcamal
gozlemler veri setinden ¢ikarilip model tahmin edildiginde ise elde edilen sonuglar tutarsiz olacaktir. Bu duruma “6rnek se¢im
sapmas1” adi verilmektedir (Fisunoglu ve Sengiil, 2011).
Calismada, sifir harcamali gézlemlerden dolay1 yanli ve tutarsiz tahminlere bagka bir deyisle 6rnek se¢im sapmasina neden
olmamak i¢in Heckman (1979) tarafindan gelistirilen iki asamali talep modeli kullanilmistir. Bu yontemin birinci asamasinda
kesikli yani iki degerli bir ifadeden bahseden probit regresyon modeli ile Ters Mill's Oran1 hesaplanmakta ve modellerde rnek
secim sapmasi olup olmadig1 kontrol edilmektedir. Ikinci asamada ise ilk asamada probit regresyon modelinden tahmin edilen
Ters Mill's Orani tahmin edilecek harcama modeline bir ara¢ degisken olarak girmektedir (Heckman, 1979; Fisunoglu ve Sengiil,
2011).
Heckman yonteminin birinci asamasini olusturan probit regresyon modelinin kapali formu esitlik 2'deki gibi gosterilebilir
(Fisunoglu ve Sengiil, 2011).

Ve =fXB, 1)

Ilgili esitlikle Y,; bagimli degiskeni (hanehalklar1 harcama grubuna harcama yapiyorsa Y,=1, aksi durumda Y,=0'dir), X; bagimsiz
degiskenler vektortinii (ekonomik ve demografik degiskenleri), f; bilinmeyen parametreleri ve 4 ise; Ters Mill's Oranini
gostermektedir.

Calismada probit regresyon modeli ile ilgili analizler her bir harcama grubu i¢in tek tek yapilmis ve boylelikle her bir harcama
grubu i¢in Ters Mill's Oranlar (pozitif tiiketim oranlari ¢ok yiiksek oldugu i¢in gida ve konut harcamalar1 hari¢) hesaplanmistir.
Probit regresyon modelleri yine Stata programinda robust standart hatalar yontemi ile tahmin edilmistir.

Ters Mill's Orani k'inct harcama grubuna harcamada bulunan hanehalklari i¢in esitlik 2.1'den; k'inci harcama grubuna harcamada
bulunmayan hanehalklari i¢in esitlik 2.2'den yararlanilarak hesaplanmaktadir (Greene, 2007; Fisunoglu ve Sengiil, 2011).

PXB)

A= EYe0) 2.1
_pp)
A= T ewp] 22)

65



Yildirim, Cobanoglu / Tarim Ekonomisi Dergisi 27 (2), 2021

Burada A; Ters Mill's Oranin1 (bagimli degiskendeki gozlemlerin yanl olarak tahmin edilmesini engellemek i¢in modele
koyulmakta ve hanehalkinin k'mci1 harcama grubuna harcamada bulunma olasilig1 bilgisini gostermektedir), ¢b; yogunluk
fonksiyonunu, @; birikimli dagilim fonksiyonunu gostermektedir.
Birinci agamada hesaplanan Ters Mill's Orani ara¢ degisken olarak iki asamada Working-Leser Modeli ile belirlenmis talep
modeline dahil edilmistir. Boylelikle s6z konusu harcama grubuna harcamada bulunan hanehalklar1 ile bulunmayan hanehalklar
birlikte talep sistem modeline dahil edilerek sapmasiz sonuglar elde edilebilmektedir (Hatirlt vd., 2007). Calismanin ikinci
asamasinda kullanilan Working-Leser Modeli'nin agik formu esitlik 3'deki gibidir. Ayrica Working-Leser Modeli, bagimsiz
degisken olan toplam harcamanin dogal logaritmast ile bagimli degisken olan herhangi bir harcama grubunun toplam harcama
igerisindeki pay1 arasindaki iliskiden bahseder. Modeli gelistiren Working (1943), harcama modelleri arasinda en ¢ok agiklama
giiciine sahip oldugunu belirten ise Leser (1963)'dir (Aykag, 2018).
Wy = Bo + B LNHARC + B,CINSIYET + BoLNYAS + BySAGLIKigomra

+ BsBITIRILE Nogyy, + PeBITIRILENogyy, + BaMEDENIpygum

+ BeCALISMApypyss + BoKONUTyp + fioMULKIYET

+ P11 ALISVERISEypasapiimepygomy G)
+ ,BlzTUTUNVETUTUNMAMULLERIKULLANMAD”RUM,,

+ ﬁlZALKOLKULLANMADURHMU + ﬁl4EVDISIG"DATUKETTMMJSKANL!G:
+ fis OZELS!GORTASAH‘BIOLMA + .815KRED"KART.'KU“_ANMADURUMU

+ By7 INTERNET sy prisepon + BiaTASARRUF + 1o HHB
+ ATMO, + ¢,

Caligmada (3) numarah esitlik Goriiniirde Iliskisiz Regresyon (SUR) yontemiyle tahmin edilmistir. Bu yontem Zellner (1962)
tarafindan sistem esitliklerin ¢dztimiinde kullanilmasi igin 6nerilmistir. Bu yonteme gore esitliklerin her biri ayrt ayri tahmin
edilmekte ve elde edilen artiklar Genellestirilmis En Kiiciik Kareler (GEKK) yontemiyle yapilan tahminlerde varyans-kovaryans
matrisinin tahmin edilmesinde kullanilmaktadir (Sengiil, 2001).

Working-Leser Modeli'nden elde edilen k'inc1 harcama grubuna yapilan harcamanin toplam harcama esnekligi (¢, ) esitlik 4'deki
gibidir (Izan ve Clements, 1979; Dudek, 2011; Aykag, 2018).

=1+ (i) @

Burada, W, ;; k harcama grubuna yapilan harcamanin toplam harcamalar i¢erisindeki payinin ortalamasini géstermektedir.

Tiim harcama gruplarinin gelir esneklikleri, esitlik 1'den toplam tiiketim harcama modelinden yani Cift Logaritmik Fonksiyon
yonteminden elde edilen 1 katsayisi ile esitlik 4'den harcama gruplart modellerinden yani Working-Leser Modeli yonteminden
elde edilen harcama esneklik degerlerinin (g,,) ¢arpimi sonucu elde edilmistir.

3.ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Hanehalklarinin Sosyoekonomik Ozellikleri
Calismada 2015-2016-2017 yillarinda haneden sorumlu fertlerin ortalama yasi sirastyla 50.3-50.5-50.8 olup, hanehalklarinin
ortalama fert sayisi ise sirastyla 3.56-3.52-3.47 kisidir. Haneden sorumlu fertlerin 2015-2016-2017 yillarinda sirastyla %86.0-
%86.7-%85.4'i erkek, sirastyla %95.5-%95.2-%95.6'1 saglik sigortasina sahip olan, sirastyla %57.2-%54.7-%54.2'1 bir okul
bitirmeyen veya ilkokul bitiren, sirastyla %83.2-%82.9-%82.4'ti evli ve sirastyla %66.6-%66.9-%66.6'1 ise bir iste ¢alisan
fertlerden olugmaktadir. Hanehalklarmin 2015-2016-2017 yillarinda sirastyla %63.2-%63.2-%61.7'i ev sahibi olan, sirastyla
%53.8-%54.8-55.9'u apartman vd. konut tipinde oturan, sirastyla %48.0-%50.6-%47.7'1 giinliik aligveris hizmetlerine kolay bir
sekilde ulagan, sirastyla %52.0-%53.0-%52.0" tiitin mamulleri kullanan, sirasiyla %4.8-%5.9-%5.5'1 alkollii igecek kullanan,
sirastyla %23.3-%28.2-%29.7'1 6glen ve aksam yemeklerini disarida yiyen, sirasiyla %8.5-%9.5-%11.6"1 6zel yasam sigortasi
olan, sirastyla %49.0-%50.3-%50.0'1 kredi kart1 kullanan, sirastyla %5.2-7.5-8.7'i internetten aligveris yapma aligkanlig1 olan ve
sirastyla %21.8-%25.2-%26.4'l bir tasarrufta bulunan hane 6zelliklerini gostermektedir.
Alt gelir grubundan (birinci %20) tist gelir grubuna (besinci %20) arttikg¢a, 2015-2016-2017 yillarinin tamaminda haneden
sorumlu ferdin saglik sigortali olma durumu, yiiksekokul ve iistii bitirme durumu, evli olma durumu (2015 yil1 harig¢) ve bir iste
calistyor olma durumu gibi 6zellikleri artis gostermektedir. Ayrica alt gelir grubundan (birinci %20) tst gelir grubuna (besinci
%20) artarken, 2015-2016-2017 yillarinin tamaminda hanehalkiimn bir eve sahip olma durumu, apartman vd. konut tipinde
ikamet etme durumu, giinliik aligveris hizmetlerine ¢ok kolay bir sekilde ulasabilme durumu, alkollii icecek kullanma durumu,
6glen veya aksam yemeklerini disarida yeme aligkanligi durumu, 6zel yagam sigortasina sahip olma durumu, kredi kart1 kullanma
durumu, internetten aligveris yapma aligkanligi olma durumu ve tasarrufta bulunma durumu gibi 6zellikleri artmaktadir.

(2.2)
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Tiiketim Harcamalari Tutar ve Dagilimlari-Ekonometrik Gostergeler

Hanehalklari genel olarak, toplam tiiketim harcamalarma 2015 yilinda ortalama 2879.25 TL'lik, 2016 yilinda ortalama 3182.52
TL'lik ve 2017 yilinda ise ortalama 3554.77 TL'lik bir tutar ayirmigtir. Hanehalklari toplam tiiketim harcamalarindan en ¢ok pay1
2015-2016-2017 yillarinin tamaminda “Konut ve Kira, Su, Elektrik, Gaz ve Diger Yakitlar”, “Gida ve Alkolsiiz Igecekler” ve
“Ulastirma” harcama gruplarima ayirirken; en az pay1 “Saglik”, “Kiiltiir ve Eglence” ve “Egitim” harcama gruplarina ayirmistir
(Cizelge 1; Cizelge 2; Cizelge 3).

2015-2016-2017 yillarinin tamaminda toplam tiiketim harcamalari igerisinden en ¢ok pay ayrilan harcama gruplart tim gelir
gruplarindaki hanehalklari igin gida-konut-ulastirma harcamalari olarak bulunmustur. Ug¢ yilin tamaminda birinci gelir
grubundaki hanehalklari toplam tiiketim harcamalarindan en cok pay1 “Gida ve Alkolsiiz Igecekler”; ikinci ve figiincii gelir
gruplarindaki hanehalklar1 “Konut ve Kira, Su, Elektrik, Gaz ve Diger Yakitlar”; dordiincii (2015 yili hari¢) ve besinci gelir
gruplarindaki hanehalklari ise “Ulastirma” harcama gruplarma ayirmigtir. Ug y1lin tamaminda en az pay ayrilan harcama gruplari
ise birinci, ikinci ve 2015 yili harig ti¢tincii gelir gruplarindaki hanehalklart i¢in “Egitim”; dordiincii ve besinci gelir gruplarindaki
hanehalklari i¢in ise “Saglik” harcamalar1 olmustur (Cizelge 1; Cizelge 2; Cizelge 3).

2015-2016-2017 yillarinda birinci %20'lik gelir grubundaki hanehalklari toplam yillik kullanilabilir gelirin sirastyla %5.7-%6.2-
%6.2'ini alirken; besinci gelir grubundaki hanehalklari ise sirasiyla %46.1-%43.0-%43.9'unu almaktadir. Gelir dagilimindaki bu
esitsizlik gelir gruplarina gore toplam tiiketim harcamalarinda da gérilmiistiir. Buna gére 2015-2016-2017 yillarinda birinci
%?20'lik gelir grubundaki hanehalklar1 toplam tiiketim harcamalarmin sirastyla %8.03-%8.54-%8.54"inii yaparken; besinci
%?20'lik gelir grubundaki hanehalklari ise sirastyla %39.01-%36.08-%37.29'unu yapmaktadir (Cizelge 1; Cizelge 2; Cizelge 3).
Ayrica gelir seviyesi disiik gelir grubundan (birinci %20) yiiksek gelir grubuna (besinci %20) artarken, yani gelir gruplari
arttikga, {i¢ y1lin tamaminda genellikle “Gida ve Alkolsiiz igecekler”, “Alkollii igecekler, Sigara, Tiitiin Mamulleri” ve “ Konut ve
Kira, Su, Elektrik, Gaz ve Diger Yakitlar” harcama gruplarinin toplam tiiketim harcamalar icerisindeki pay1 azalirken;
“Ulastirma”, “Kiiltiir ve Eglence”, “Otel, Lokanta, Pastane” ve 2015 yil1 hari¢ “Cesitli ve Mal ve Hizmetler” harcama gruplarinin
pay1 artmustir. Boylelikle incelenen hanehalklarinda gelir artisi ile zorunlu ihtiyag niteligindeki harcamalardan liiks nitelikteki
harcamalara dogru bir yonelim olmustur. Fakat bu liiks nitelikteki harcamalarin pay1 en yiiksek gelir grubundaki (besinci %20)
hanehalklarinda bile “Ulastirma” harcamalari hari¢ oldukga diisiik diizeydedir (Cizelge 1; Cizelge 2; Cizelge 3).

Calismada 2015-2016-2017 yillarinda hanehalklarma ait genel ve harcama grubu modellerinde kullanilan tanimlayici
istatistikler cizelge 4'de, toplam tiiketim harcama modeli ¢izelge 5'te ve harcama gruplart modeli ¢izelge 6, ¢izelge 7 ve ¢izelge
8'de sunulmustur. Caligmada toplam tiiketim harcama modeli ve harcama gruplari modellerinin tamam: p<0.01 diizeyinde
istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (Cizelge 5; Cizelge 6; Cizelge 7; Cizelge 8). Ayrica incelenen modellerde belirleme
katsayilar1 (R’) genel toplam tiiketim harcama modelinde 2015-2016-2017 yillar1 igin sirasiyla 0.62-0.62-0.59 olarak
bulunmustur (Cizelge 5). Harcama grubu modellerinde ise belirleme katsayilar1 (R2) 2015 yili i¢in 0.01 ile 0.47 arasinda, 2016
yiltigin 0.02 ile 0.46 arasinda ve 2017 yilt igin ise 0.01 ile 0.45 arasinda bulunmustur (Cizelge 6; Cizelge 7; Cizelge 8). Harcama
grubu modellerinde belirleme katsayilarinim (R?) diisiik ¢gikmasinin nedenleri gerek Heckman iki asamali talep modelinin ve
gerekse yatay kesit verilerinin kullanilmasi sayilabilir. Bagimli degiskende sifir harcamali gézlemlerin yiiksek oranda
olmasindan dolay1 analizlerde belirleme katsayilarmin (R?) diisiik ¢ikmasi olasi bir durumdur (Kmenta, 1986; Akbay ve ark.,
2008; Demir, 2011; Demir ve Armagan, 2013). Ayrica ¢alismada Ters Mill's Orani harcama gruplarinin ¢ogunda istatistiksel
olarak anlamli bulunmustur (Cizelge 6; Cizelge 7; Cizelge 8). Onceki yapilan ¢alismalar bu degiskenin modele eklenmesinin
model sonuglarini dnemli 6l¢iide iyilestirdigini gostermistir (Akbay ve Boz, 2001; Akbay ve ark., 2008).
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Table 1. Amount and Distribution of Consumption Expenditures by Income Groups, 2015

Gelir Gruplari Genel
Harcama Gruplari 1.%20 2.%20 3.%20 4.%20 5.%20 (n=11491)
(n=5090) (n=2643)  (n=1875) (n=1281)  (n=602)
L 491.77 637.73 72317 900.96 938.37 632.11
Gida ve Alkolsiiz igecekler (365.47)  (418.61)  (44534)  (2670.04) (683.67) (986.66)
Yiizde %29.6 %23.5 %21.0 %18.8 %11.6 %22.0
o . 78.72 126.88 152.93 169.54 189.07 117.81
ﬁlﬁlﬁggff Sigara,  TL (130.96)  (164.33)  (194.63)  (218.09) (257.04) (173.78)
b e Yiizde %4.7 %d.7 %d.4 %3.5 %2.3 %d.1
L 76.08 141.96 179.86 275.18 446.99 149.79
Giyim ve Ayakkabi (134.03)  (323.95)  (231.12)  (449.39) (606.85) (302.50)
Yiizde %4.6 %5.2 %5.2 %5.7 %S5.5 %5.2
Konut ve Kira, Su, L 48091 691.34 85598  1039.97 1741.24 718.86
Elektrik, Gaz ve Diger (280.25)  (333.17)  (407.48)  (53435)  (1524.28) (579.06)
Yakitlar Yiizde %29.0 %25.4 %24.9 %21.7 %21.6 %25.0
. . 105.00 169.70 222.26 313.35 503.79 183.14
g‘;{bﬂyg.Ev At}eqe“ ve TL (200.51)  (27937)  (299.59)  (515.42) (620.29) (332.24)
akim Hizimetien Yiizde %6.3 %6.2 %6.5 %6.5 %6.2 %6.4
L 32.89 47.62 72.94 105.56 166.35 57.91
Saglik (113.55)  (121.39)  (227.36)  (388.56) (370.52) (206.73)
Yiizde %2.0 %1.8 %2.1 %2.2 %2.1 %2.0
L 17721 445.50 624.56 959.87 1945.96 491.83
Ulastirma (427.85)  (802.32)  (1006.97) (1727.63)  (3457.03)  (1238.75)
Yiizde %10.7 %16.4 %18.1 %20.0 %24.1 %17.1
L 64.10 125.95 160.26 210.92 324.19 124.01
Haberlesme (111.02)  (187.94)  (21727)  (271.40) (455.80) (212.36)
Yiizde %3.9 %4.6 %4.7 %4.4 %4.0 %4.3
L 19.85 44.62 57.90 126.07 296.32 58.08
Kiiltiir ve Eglence (90.95)  (153.47)  (17125)  (377.17) (562.20) (224.55)
Yiizde %1.2 %1.6 %1.7 %2.6 %3.7 %2.0
L 10.13 31.63 61.23 139.11 49427 63.16
Egitim (45.09)  (107.32)  (178.66)  (409.48)  (1001.94) (302.98)
Yiizde %0.6 %1.2 %1.8 %2.9 %6.1 %2.2
L 70.79 149.66 203.90 310.89 583.11 164.26
Otel, Lokanta, Pastane (139.46)  (169.76)  (253.16)  (352.74) (625.17) (275.25)
Yiizde %4.3 %S5.5 %5.9 %6.5 %7.2 %5.7
L 52.78 106.49 128.62 237.51 438.42 118.30
Cesitli Mal ve Hizmetler @Q11.01)  (48224)  (261.13)  (851.94)  (1109.52) (488.33)
Yiizde %3.2 %3.9 %3.7 %5.0 %5.4 %4.1
L 166023 2719.07  3443.61  4788.93 8068.07 2879.25
Toplam Harcama (1011.44)  (1498.24)  (1498.72)  (3979.14)  (5800.22)  (2718.93)
Yiizde %100 %100 %100 %100 %100 %100
Toplam Harcamadaki Pay1 %8.03 %13.15 %16.65 %23.16 %39.01

L 1743244 3275548  46177.61  67573.12  140111.66  37663.85
Yillik Kullantlabilir Gelir (5895.980) (3467.487) (4372.019) (8848.670) (94886.373) (36732.283)
Yiizde %5.7 %10.8 %15.2 %22.2 %46.1 %100

(Parantez i¢indeki rakamlar standart sapmalari gostermektedir.)
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Cizelge 2. Gelir Gruplarina Gére Tiiketim Harcamalart Tutar ve Dagilimlari, 2016
Table 2. Amount and Distribution of Consumption Expenditures by Income Groups, 2016

Gelir Gruplar:

Harcama Gruplan 1.%20 2.9%20 3.2%20 4.%20 5.2020 ((1;:11‘321096)
(n=5258)  (n=2792) (n=1964) (n=1364) (n=718)
. L 536.56 686.14 779.04 870.38 1005.31 675.92
Gida ve Alkolsiiz igecekler (382.52)  (41742)  (46532)  (606.61) (589.58) (471.08)
Yiizde %28.8 %23.2 %20.3 %16.4 %12.8 %21.2
. _ 97.74 154.70 182.24 199.42 198.93 142.08
Alkollt Igecekler, Sigara, ~ TL (152.01)  (207.06)  (227.60)  (250.21) (286.96) (204.93)
Tiitiin Mamulleri
Yiizde %5.2 %5.2 %4.8 %3.8 %2.5 %4.5
L 87.72 157.22 197.65 300.72 440.05 166.54
Giyim ve Ayakkabi (15123)  (243.19)  (267.10)  (405.50) (551.31) (284.72)
Yiizde %4.7 %5.3 %5.2 %5.7 %5.6 %5.2
Konut ve Kira, Su, L 534.97 759.49 92886  1127.95 1664.64 784.67
Elektrik, Gaz ve Diger (294.69)  (361.20)  (464.79)  (641.93)  (1277.44) (579.63)
Yakitlar Yiizde %28.7 %25.7 %24.2 %21.2 %21.1 %24.7
. . 111.99 185.64 249.13 357.48 539.35 204.30
gﬁiﬁgﬁ:ﬂe” ve TL (216.54)  (27435)  (39535)  (512.84)  (792.07)  (378.64)
Yiizde %6.0 %6.3 %6.5 %6.7 %6.8 %6.4
L 38.42 52.53 69.31 104.02 192.03 6321
Saglik (142.79)  (132.19)  (183.93)  (275.34) (488.59) (206.28)
Yiizde %2.1 %1.8 %1.8 %2.0 %2.4 %2.0
L 209.85 468.08 71562 1223.70 1727.80 556.00
Ulastirma (532.11)  (869.34)  (1285.33)  (1932.06)  (3196.59)  (1334.84)
Yiizde %11.3 %15.8 %18.7 %23.1 %21.9 %17.5
L 69.27 140.38 176.57 245.99 306.43 137.11
Haberlesme (124.06)  (244.06)  (251.76)  (353.09) (437.18) (247.78)
Yiizde %3.7 %4.7 %4.6 %4.6 %3.9 %4.3
L 2225 41.77 78.25 127.33 269.35 62.37
Kiiltiir ve Eglence (98.67)  (115.40)  (378.43)  (501.29) (473.10) (275.67)
Yiizde %1.2 %1.4 %2.0 %2.4 %3.4 %2.0
L 12.42 35.44 62.51 150.08 495.88 70.08
Egitim (89.89)  (449.96)  (216.85)  (376.09) (927.63) (310.65)
Yiizde %0.7 %1.2 %1.6 %2.8 %6.3 %2.2
L 81.37 156.08 23232 357.87 605.36 185.40
Otel, Lokanta, Pastane (157.87)  (170.57)  (227.69)  (370.02) (663.74) (294.27)
Yiizde %4.4 %5.3 %6.1 %6.7 %7.7 %5.8
L 62.15 120.10 159.04 24371 43430 133.82
Cesitli Mal ve Hizmetler (226.93)  (499.39)  (521.98)  (497.84) (850.34) (451.72)
Yiizde %3.3 %4.1 %4.2 %4.6 %S5.5 %4.2
L 1864.68  2957.57 383052  5308.66 7879.43 3181.52
Toplam Harcama (1161.49)  (1504.79)  (1954.34) (2736.87)  (4981.42)  (2588.08)
Yiizde %100 %100 %100 %100 %100 %100
Toplam Harcamadaki Pay1 %8.54 %13.54 %17.54 %24.31 %36.08
L 20002.18 3675948  52240.63  75256.85 139230281  42412.55
Yillik Kullanilabilir Gelir (6490.595) (4040.820) (5046.954) (8844.106) (67058.372) (34944.248)
Yiizde %6.2 %11.4 %16.1 %23.3 %43.0 %100

(Parantez icindeki rakamlar standart sapmalari gostermektedir.)
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Cizelge 3. Gelir Gruplarina Goére Tiiketim Harcamalart Tutar ve Dagilimlar, 2017
Table 3. Amount and Distribution of Consumption Expenditures by Income Groups, 2017

" Gruol Gelir Gruplan Genel
arcama fyrupian 1.%20 2.%20 3.%20 4.%20 5.%20 ene

(1=5239) (n=2818) (n=1998) (n=1405) (n=766) (n=12166)
) 601.07 79279 87259 99671 1171.15 76834
gfcae ot f”“’lsuz TL (441.13)  (546.00)  (556.84)  (672.51) (860.74)  (572.95)
Yiizde %28.7 %23.9 %20.6 %17.4 %12.8 %21.6
B . 113.20 164.94 19672 235.98 237.70 160.30
?1111:1?11111;/1151?;111?:: Sigara, TL (21848)  (22533)  (252.16)  (291.86) (321.98)  (246.53)
Yiizde %5.4 %5.0 %46 %4.1 %2.6 %4.5
- 93.76 163.53 21954 316.08 468.60 178.01
Giyim ve Ayakkabi (17628)  (320.62)  (319.65)  (408.76) (581.09)  (321.41)
Yiizde %4.5 %4.9 %5.2 %5.5 %5.1 %5.0
Konut ve Kira, Su, - 593.85 84749 99741  1205.09 1773.51 857.92
Elektrik, Gaz ve Diger (1681)  (439.02)  (491.68)  (639.55)  (112881)  (585.15)
Yakatlar Yiizde %28.4 %255 9%23.6 %21.1 %19.4 9%24.1
_ . 12256 21838 27558  379.82 620.88 22851
gg’lgiygizg{:gen ve TL (22533)  (378.62)  (392.69)  (535.78)  (1037.89)  (439.02)
Yiizde %5.9 %6.6 %6.5 %6.6 %6.8 %6.4
- 4556 70.77 91.24 124.49 215.82 77.90
Saglik (11099)  (17427)  (20894)  (279.63) (481.66)  (209.33)
Yiizde %2.2 9%2.1 %2.2 %2.2 %2.4 %2.2
- 237.25 52852 79055  1273.83 2322.74 636.32
Ulastirma (586.99) (1027.89) (1319.37) (218036)  (3761.16)  (1527.89)
Yiizde %11.3 %15.9 %18.7 %223 %25.4 %17.9
- 7632 142.87 185.60  240.77 331.57 143.48
Haberlesme (135.10)  (225.84)  (263.01)  (352.08) (495.62)  (254.85)
Yiizde %3.6 %4.3 %4 4 %4.2 %3.6 %4.0
- 26.90 53.20 86.90 129.24 297.91 70.39
Kiiltiir ve Eglence (108.03)  (15532)  (375.11)  (289.08) (541.75)  (254.35)
Yiizde %1.3 %1.6 %2.1 %2.3 %3.3 %2.0
- 15.02 4158 7774 157.36 553.26 79.15
Egitim (109.74)  (166.68)  (282.11)  (426.14)  (1092.53)  (361.48)
Yiizde %0.7 %1.3 %1.8 %2.8 %6.1 %2.2
- 90.95 173.14 25686  373.79 664.96 20321
Otel, Lokanta, Pastane (160.89)  (190.46)  (328.69)  (334.68) (66832)  (312.95)
Yiizde %4.3 %5.2 %6.1 %6.5 %7.3 %5.7
- 76.22 120.70 18246 281.32 473.94 150.74
Cesitli Mal ve Hizmetler (605.68)  (311.73)  (730.13)  (820.10)  (103934)  (647.30)
Yiizde %3.6 %3.6 %4.3 %4.9 %5.2 %4.2
- 209266 3317.92 423318 5714.49 9132.33 3554.77
Toplam Harcama (1439.48)  (1685.76) (2140.08) (3084.60)  (5844.40)  (2955.15)
Yiizde %100 %100 %100 %100 %100 %100
Toplam Harcamadaki Pay1 %38.54 %13.55 %17.29 %23.33 %37.29
- 2264694  41067.33 5790545 8237336 15977194  47559.07
Villik Kullantlabilir Gelir (7238.066) (4492.047) (5484.477) (9628.204) (117631.283) (44834.588)
Yiizde %6.2 %11.3 %15.9 %22.6 %43.9

(Parantez i¢indeki rakamlar standart sapmalar: gostermektedir.)
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Cizelge 4. Modellerde Kullamlan Tanimlayicr Istatistikler

Table 4. Descriptive Statistics Used in Models

Ortalama ve Standart Sapma

Degisken Ad1 Degisken Tanimi Yillar
2015 2016 2017

ST 1-Erkek 0-Kadin 03465 (0300 (03529)
S o
SAGLIE SICORTA 1=Var 0=Yok (O(.);OS6592) (0929153213) (0?2%1653)
e S
pme L
S A
MEDENLDUREM 1=EVI 0=Evli degil (0(.)5873329(; (0(.);;26869) (o(.)égszog
CALISMIA_DURUM 1=Cahisiyor 0=Cahismayor (8,'46761651; (8 .'4(;?)952) (8..46761672
Pt e G
MULKIYET (11:;;/ sahibi 0=Ev sahibi (0046832224; (004?2 14 g (O(.)f8 16 713)
ALISVERISE ULASABILME DURUMU ig‘(’)‘l‘ai‘;fg Ozkolzf);(;”a (1.?21544; (1‘%516) (1'3616)
TUTUNVETUTUNMAMULLERI_ =igiyor O<fcrmiyor 0.5202 0.5296 0.5201
KULLANMA DURUMU (0.4996)  (0.4991)  (0.4996)
ALKOL _KULLANMA DURUMU ézgﬁ:ﬁggm (&;ﬁ% (092(;56913) (&g@g
EVDISI_GIDA_TUKETIM_ALISKANLIGI 1=Yiyiyor 0=Yemiyor ( 0(? 42232267) (0‘?425%2()(; (0?4259771‘;
OZEL SIGORTA SAHIBI OLMA 1=Var 0=Yok ( 0(20789 51 1) (0‘?;;%56 2) (0?3121()22)
KREDI_KARTI KULLANMA DURUMU ézgﬁ:ﬁi’;or (094‘;%99‘; (0?55()%2()7) (o?é?)%%l)
INTERNET_ALISVERIS_SIKLIK 1=Evet 0=Hayr ( 0%‘;51 15 (092%72‘; (0(208822‘;
TASARRUE 1=Yapiyor 6=Yapmuyor (00.42112289) (0(.)4235319§ (094161‘:)3)
HHB (1.365416) (1.353522) (1.;'9457)
PRVIEULGEL 06 OETE  O619)
BT

(Parantez igindeki rakamlar standart sapmalar: gostermektedir.)

(*) Referans degiskeni gostermektedir.

(**) LNHARC (yani toplam harcama) degiskeni genel tiiketim harcamasi modelinde bagimli degisken olarak. ana mal ve hizmet gruplari
harcama modellerinde ise bagimsiz degisken olarak kullanilmistir.
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Cizelge 5. Toplam Tiiketim Harcama Modeli
Table 5. Total Consumption Expenditure Model

. Yillar

Degiskenler 2015 2016 2017
LNYILKULGEL 0.59693%** (0.02147)  0.59751%** (0.01880)  0.53243%** (0.02690)
CINSIYET 001578  (0.01607) -0.00429 (0.01668) -0.01858  (0.1606)
LNYAS -0.06318%** (0.01959) -0.07697*** (0.01803) -0.03004  (0.02058)

SAGLIK_SIGORTA
BITIRILEN_OKUL 2

BITIRILEN_OKUL 3

MEDENI_DURUM

CALISMA_DURUM

KONUT_TIP

MULKIYET
ALISVERISE_ULASABILME_DURUMU
TUTUNVETUTUNMAMULLERI KULLANMA DURUMU
ALKOL_KULLANMA DURUMU
EVDISIGIDA_TUKETIM_ALISKANLIGI
OZEL_SIGORTA_SAHIBI OLMA
KREDI_KARTI KULLANMA DURUMU
INTERNET ALISVERIS_SIKLIK

TASARRUF

HHB

Sabit Terim

RZ
F-Istatistik

0.05017** (0.02227)
0.05247%** (0.01034)
0.07465%** (0.01613)
0.09059%** (0.01573)
0.00063  (0.01069)
-0.06994*** (0.01037)
0.03706*** (0.00948)
0.02707%** (0.00433)
0.05992%** (0.00891)
0.13387*** (0.01908)
0.11602*** (0.01039)
0.08990*** (0.01701)
0.11016*** (0.01061)
0.08711%** (0.01881)
-0.08281*** (0.01391)

0.03355%** (0.00269)

1.34354%%* (0.17899)

0.6211
691.22%**

0.09300%** (0.01923)
0.04253%** (0.00981)
0.10207*** (0.01533)
0.06906%** (0.01569)
-0.01465  (0.01048)
-0.07453%%* (0.01034)
0.02767%%* (0.00927)
0.02684%%* (0.00410)
0.07226%** (0.00802)
0.10011%%* (0.01652)
0.08990%** (0.00946)
0.08418%** (0.01460)
0.11021%%* (0.01013)
0.09003*** (0.01599)
-0.11397#%% (0.01096)

0.03373*** (0.00254)

1.43096*** (0.17170)

0.6170
678.66%**

0.05163%* (0.02064)
0.04135%%* (0.00998)
0.09679%** (0.01589)
0.11376%** (0.01567)
0.02021% (0.01167)
-0.10302%%* (0.01104)
0.04671%%* (0.00982)
0.02470%** (0.00429)
0.07781%%* (0.00852)
0.10973%** (0.01770)
0.11885%** (0.01108)
0.11549%** (0.01443)
0.13009%** (0.01077)
0.08085%** (0.01568)
-0.07910%** (0.01207)

0.03638%** (0.00332)

1.93289%** (0.22323)

0.5938
665.97%**

*0<0.10; **p<0.05 ve ***p<0.01 diizeyinde istatistiksel olarak anlamlidir.

(Parantez i¢indeki rakamlar standart hatalar: gostermektedir.)
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Cizelge 6. Tiiketim Harcama Gruplar1 Modelleri, 2015
Table 6. Consumption Expenditure Groups Models, 2015

" . Giyim- . . -
Degiskenler Gida Alkol-Sigara Ayakkabi Konut-Kira  Mobilya Saghk
LNHARC -0.05622***  -0.01606***  0.00831***  -0.11166***  0.01831***  (0.00857***

(0.00208) (0.00088) (0.00170) (0.00197) (0.00156) (0.00324)

CINSIYET 0.00378  0.01488*** -0.00468**  -0.02987***  -0.01051%** -0.00319
(0.00442) (0.00186) (0.00215) (0.00420) (0.00278) (0.00250)

LNYAS 0.06215%** 0.00164  -0.01514%**  0.04126***  -0.01132%** 0.00528%**
(0.00478) (0.00201) (0.00263) (0.00455) (0.00299) (0.00220)

0.00662  -0.01186*** 0.00376  -0.01526*** 0.00094 -0.00506**

SAGLIK_SIGORTA (0.00526) (0.00221) (0.00251) (0.00501) (0.00327) (0.00218)
-0.00776***  -0.00516%** -0.00089  0.01699%*%** -0.00354** 0.00081

BITIRILEN_OKUL 2 (0.00280) (0.00118) (0.00132) (0.00267) (0.00174) (0.00113)
-0.01082***  -0.01067%** 0.00198  0.03286***  -0.00671%** 0.00212

BITIRILEN_OKUL 3 (0.00391) (0.00165) (0.00184) (0.00372) (0.00244) (0.00163)
0.02035***  -0.01044***  -0.00737*** -0.00311 0.01203%** 0.00664**

MEDENI_DURUM (0.00418) (0.00176) (0.00206) (0.00398) (0.00263) (0.00335)
0.00087 0.00286** 0.00117  -0.02406*** -0.00348**  -0.00721***

CALISMA_DURUM (0.00279) (0.00117) (0.00132) (0.00266) (0.00174) (0.00154)
KONUT TIP 0.03976*** 0.00215*%  0.00431***  -0.07593***  0.01008***  (0.00354***
- (0.00264) (0.00111) (0.00125) (0.00251) (0.00164) (0.00130)
0.01308***  -0.00390*** 0.00179  0.00806*** 0.00321%* -0.00214*

MULKIYET (0.00250) (0.00105) (0.00118) (0.00238) (0.00156) (0.00112)
ALISVERISE ULASABIL  -0.00946*** 0.00087* -0.00029  0.01391%%** 0.00047 0.00033
ME_DURUMU (0.00106) (0.00045) (0.00050) (0.00101) (0.00066) (0.000601)
IE]FEFI[{JINI\(/SEEXEIJ/II\:AMU -0.03497***  0.07933***  -0.00508***  -0.01362***  -0.00777***  -0.00621%**
DURUMU - (0.00227) (0.00175) (0.00109) (0.00216) (0.00143) (0.00151)
ALKOL KULLANMA -0.01270**  0.03825%** -0.00180 0.00332  -0.00909*** -0.00237
DURUMU (0.00517) (0.00219) (0.00247) (0.00492) (0.00322) (0.00203)
EVDISIGIDA TUKETIM  -0.02070%%** 0.00187 0.00241* -0.00660**  -0.00490%*** 0.00087
ALISKANLIGI (0.00278) (0.00117) (0.00132) (0.00265) (0.00173) (0.00118)
OZEL SIGORTA SAHIBI -0.00975%* -0.00139 -0.00267 0.00914%** -0.00646** 0.00218
_OLMA (0.00407) (0.00171) (0.00192) (0.00387) (0.00253) (0.00166)
KREDI KARTI -0.02733%** 0.00190* -0.00268**  0.00650*** -0.00098 -0.00084
KULLANMA DURUMU (0.00258) (0.00109) (0.00122) (0.00246) (0.00161) (0.00105)
INTERNET_ALISVERIS -0.00979* -0.00250  0.00921*** -0.0775 0.00086 -0.00001
SIKLIK (0.00517) (0.00218) (0.00243) (0.00492) (0.00322) (0.00200)
0.00432  -0.00341***  -0.00394*** -0.00241 0.00298* -0.00196*

TASARRUF (0.00271) (0.00114) (0.00127) (0.00258) (0.00168) (0.00114)
HHB 0.01367*** -0.000000699  0.00277***  -0.00785***  -0.00320*** -0.00058*
(0.00066) (0.00028) (0.00035) (0.00063) (0.00041) (0.00032)

T™MO -0.00327***  -0.02633*** -0.01140** 0.02186
B (0.00072) (0.00457) B (0.00504) (0.01761)

Sabit Terim 0.42893***  (.13078***  0.04872***  1.06094*** -0.02491 -0.07113
(0.02380) (0.010271) (0.01419) (0.02265) (0.01603) (0.04418)

R? 0.3472 0.4696 0.0844 0.4070 0.0339 0.0129
F-Istatistik 321.11%** 516.06%** 53.59%** 414 .32%%* 19.64%** 7.65%%*

*0<0.10; **p<0.05 ve ***p<0.01 diizeylerinde istatistiksel olarak anlamlidr.
(Parantez i¢indeki rakamlar standart hatalari gostermektedir.)
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Cizelge 6. (Devam) Tiiketim Harcama Gruplar1 Modelleri, 2015
Table 6. (Continued) Consumption Expenditure Groups Models, 2015

Otel-

Degiskenler Ulastirma Haberlesme K}l Itiir- Egitim Lokanta- Ceslt.h Mal
Eglence Pastane ve Hizmetler
LNHARC 0.11334%*=* -0.00209  0.00994***  (0.02426%** -0.00089  0.01560%*%*%*
(0.00238) (0.00131) (0.00128) (0.00265) (0.00111) (0.00119)
CINSIYET 0.02658%*** 0.00134 -0.00352**  -0.01286***  0.01864***  -0.00866***
(0.00477) (0.00188) (0.00142) (0.00205) (0.00211) (0.00189)
LNYAS -0.04833 %% -0.00384* -0.00233 -0.00371  -0.01706***  -0.01031%*%*
(0.00518) (0.00203) (0.00175) (0.00235) (0.00230) (0.00217)
0.00778 0.00368 0.00135 -0.00356* 0.00467* 0.00451%*
SAGLIK_SIGORTA (0.00568) (0.00224) (0.00163) (0.00185) (0.00248) (0.00226)
-0.00706** 0.00090  0.00298***  0.00821%**  -0.00348%** 0.00270%*
BITIRILEN_OKUL _2 (0.00302) (0.00118) (0.00093) (0.00119) (0.00132) (0.00121)
-0.03400%** 0.00137  0.00768***  0.01911%** -0.00334*  0.00640%**
BITIRILEN_OKUL_3 (0.00423) (0.00165) (0.00131) (0.00169) (0.00185) (0.00168)
0.00465  -0.00513*%** -0.00079  0.00947***  -0.01860%*** 0.00178
MEDENI_DURUM (0.00452) (0.00176) (0.00130) (0.00183) (0.00197) (0.00181)
0.00871%** 0.00292%%* -0.00019  0.01127*%*  (0.01335%** 0.00068
CALISMA_DURUM (0.00303) (0.00118) (0.00086) (0.00152) (0.00133) (0.00120)
KONUT TIP 0.02722%%** -0.00182 0.00048  -0.01092%**  -0.00448%** -0.00016
- (0.00285) (0.00113) (0.00086) (0.00160) (0.00125) (0.00114)
MULKIYET -0.00835*%**  -0.00522%%* -0.00096 0.00030  -0.00680%*%** -0.00053
(0.00270) (0.00107) (0.00079) (0.00088) (0.00119) (0.00108)
ALISVERISE ULASABI  -0.00858%%%* 0.00009 0.00068*  0.00203**%* 0.00124%* -0.00075
ME DURUMU (0.00115) (0.00045) (0.00036) (0.00044) (0.00051) (0.00046)
?JEEEI?I‘EEI{I&E%{QM -0.01395%** 0.00187*  -0.00369***  -0.00455%**  0.00515%**  -0.00445%**
DURUMU - (0.00246) (0.00096) (0.00071) (0.00082) (0.00108) (0.00096)
ALKOL KULLANMA -0.02387*** 0.00095  0.00434%%* -0.00435**  0.01161***  -0.00675%%*
DURUMU (0.00558) (0.00219) (0.00159) (0.00187) (0.00244) (0.00221)
EVDISIGIDA TUKETIM -0.00561* -0.00026 0.00139  0.00450%**  0.028800%** 0.00142
_ALISKANLIGI (0.00301) (0.00117) (0.00089) (0.00110) (0.00137) (0.00119)
OZEL SIGORTA SAHI -0.00433 -0.00088 0.00269%*  0.00931%*%** 0.00251 0.00388%**
BI OLMA (0.00439) (0.00172) (0.00125) (0.00144) (0.00192) (0.00175)
KREDI KARTI KULLA 0.01272%%** 0.00607%*** 0.00139  0.01051%**  0.00451%** -0.00280**
NMA_DURUMU (0.00280) (0.00109) (0.00091) (0.00152) (0.00123) (0.00111)
INTERNET ALISVERIS -0.00732 0.00541%*%  0.00652%*%%* 0.00018 0.00446* 0.00314
_ SIKLIK (0.00558) (0.00221) (0.00159) (0.00179) (0.00244) (0.00222)
0.00570* 0.00035 0.00043 -0.00235%* -0.00112 -0.00108
TASARRUF (0.00292) (0.00115) (0.00083) (0.00097) (0.00128) (0.00116)
HHB -0.00676%** 0.00059%* -0.00022  0.00504***  -0.00134%**  0.00167%**
(0.00071) (0.00028) (0.00024) (0.00067) (0.00031) (0.00030)
TMO 0.03679%**  -0.01702%** 0.00346  0.04255%**  -0.01253%** 0.00404
(0.00360) (0.00394) (0.00313) (0.00708) (0.00199) (0.00368)
Sabit Terim -0.56107*** 0.07209%%*  -0.05669%**  -0.24952%**  (.11157***%  -0.04960%***
a ¢ (0.02644) (0.01288) (0.01115) (0.02787) (0.01180) (0.01132)
R? 0.2346 0.0296 0.0590 0.0868 0.1693 0.0609
F-Istatistik 179.87%** 16.37%%* 35.83%** 52.70%** 117.16%%* 37.15%%*

*0<0.10; **p<0.05 ve ***p<0.01 diizeylerinde istatistiksel olarak anlamlidir.

(Parantez i¢indeki rakamlar standart hatalari gostermektedir.)
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Cizelge 7. Tiiketim Harcama Gruplar1 Modelleri, 2016
Table 7. Consumption Expenditure Groups Models, 2016

Degiskenler Gida Alkol-Sigara g;f}z;ll?ll(-abl Konut-Kira Mobilya Saghk
LNHARC -0.05704%**  -0.01429%*** 0.00257  -0.11962***  (.01954%** 0.00585
(0.00201) (0.00096) (0.00191) 0.00190) (0.00163) (0.00404)
CINSIYET 0.00111 0.01144%** 0.00343  -0.03054***  -0.00868*** -0.00086
(0.00436) (0.00204) (0.00233) (0.00413) (0.00286) (0.00270)
LNYAS 0.06065%%** 0.00041  -0.01308***  (.04728%** 0.00071  0.00681%**
(0.00454) (0.00212) (0.00282) (0.00429) (0.00289) (0.00244)
0.00905%  -0.01596%%** 0.00428* -0.00509 0.00744%* -0.00317
SAGLIK_SIGORTA (0.00485) (0.00227) (0.00252) (0.00459) (0.00307) (0.00195)
-0.00744%**  -0.00407%** -0.00194  0.01963*** -0.00227 0.00094
BITIRILEN_OKUL 2 (0.00265) (0.00124) (0.00136) (0.00251) (0.00167) (0.00118)
-0.01022%**  -0.00878*** 0.00018  0.02537***  -0.00610%** 0.00145
BITIRILEN_OKUL 3 (0.00370) (0.00173) (0.00189) (0.00350) (0.00234) (0.00147)
0.03013%**  -0.00750%**  -0.00893%%** 0.00249 0.00631%** 0.00274
MEDENI_DURUM (0.00402) (0.00188) (0.00213 (0.00381) (0.00271) (0.00405)
-0.00367 0.00109 -0.00162  -0.02291%** 0.00257  -0.00437%=*
CALISMA_DURUM (0.00267) (0.00125) (0.00136) (0.00253) (0.00168) (0.00123)
KONUT TIP 0.04406%**  0.00677*%**  0.00596%**  -0.07897*** 0.00390%* 0.00200
- (0.00253) (0.00118) (0.00129) (0.00239) (0.00160) (0.00138)
MULKIYET 0.01438%**  -0.00507%** -0.00107  0.00849***  0.00491%** -0.00024
(0.00235) (0.00110) (0.00121) (0.00223) (0.00148) (0.00099)
ALISVERISE ULASABIL  -0.00790%**  0.00175%%** -0.00085  0.01661*** -0.00136%* -0.00036
ME_DURUMU (0.00103) (0.00048) (0.00053) (0.00097) (0.00065) (0.00045)
Eggggg{glﬁbﬁAglg -0.03283***  (.08509***  -0.00445***  -0.02120%** -0.00953*  -0.00568%*%**
RUMU - (0.00217) (0.00195) (0.00116) (0.00206) (0.00140) (0.00155)
ALKOL KULLANMA D -0.01313***  (.03736%** -0.00535%* -0.00364 -0.00511* -0.00404*
URUMU (0.00446) (0.00211) (0.00230) (0.00422) (0.00282) (0.00214)
EVDISIGIDA TUKETIM_ -0.01404%** 0.00201* 0.00150 -0.00540%*  -0.00559%** -0.00168*
ALISKANLIGI (0.00249) (0.00117) (0.00128) (0.00236) (0.00157) (0.00099)
OZEL SIGORTA SAHIBI -0.00483  -0.00626%** 0.00201 0.00629* -0.00225 0.00398%**
_OLMA (0.00371) (0.00173) (0.00189) (0.00351) (0.00234) (0.00175)
KREDI KARTI KULLAN  -0.02767%** -0.00001 -0.00154  0.00736%** -0.00386%* -0.00251**
MA_DURUMU (0.00245) (0.00115) (0.00125) (0.00232) (0.00154) (0.00098)
INTERNET_ALISVRIS_SI -0.00201 -0.00377*%  0.00642%%** -0.00496 0.00420 0.00273
KLIK (0.00425) (0.00199) (0.00217) (0.00402) (0.00268) (0.00169)
0.00112 -0.00129 -0.00369** 0.00100 0.00153 -0.00117
TASARRUF (0.00245) (0.00115) (0.00125) (0.00232) (0.00154) (0.00104)
HHB 0.01169%** -0.00025  0.00294***  -0.00584***  -0.00203***  -0.00127%**
(0.00064) (0.00030) (0.00037) (0.00060) (0.00041) (0.00026)
TMO -0.00323***  -0.03639%*** -0.01225* 0.00746
(0.00082) (0.00519) (0.00647) (0.01970)
Sabit Terim 0.43544%%%  (.12547***%  (0.08884***  1.08169%**  -0.08454*** -0.04418
(0.02286) (0.01103) (0.01510) (0.02163) (0.01638) (0.05255)
R? 0.3567 0.4627 0.0717 0.4313 0.0373 0.0160
F-Istatistik 352.36%** 525.05%** 46.61%** 482.08%** 22.99%%* 9.88%**

*0<0.10; **p<0.05 ve ***p<0.01 diizeylerinde istatistiksel olarak anlamlidir.

(Parantez i¢indeki rakamlar standart hatalari gostermektedir.)
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Cizelge 7. (Devam) Tiiketim Harcama Gruplar1 Modelleri, 2016
Table 7. (Continued) Consumption Expenditure Groups Models, 2016

Degiskenler Ulastirma Haberlesme ggll;:z; Egitim l());::;l;l(e)kanta- ﬁfzs::ll; tllVeI:l ve
LNHARC 0.12488*** -0.00142 0.00912*%** 0.03478***  -0.00479%** 0.01616%**
(0.00243)  (0.00134)  (0.00120)  (0.00289)  (0.00118)  (0.00130)
CINSIYET 0.01965%** -0.00166 -0.00005  -0.01830%** 0.02025%** -0.00514**
(0.00493)  (0.00186)  (0.00138)  (0.00219)  (0.00223)  (0.00205)
LNYAS -0.05785%%* -0.00424** -0.00307*  -0.01840%**  -0.01657***  -0.01856%**
(0.00517)  (0.00197)  (0.00171)  (0.00313)  (0.00233)  (0.00234)

-0.00613 0.00041 0.00085 -0.00413** 0.00785%** 0.00111
SAGLIK_SIGORTA (0.00548)  (0.00208)  (0.00152)  (0.00180)  (0.00244)  (0.00226)
-0.00844*%*=* -0.00029 0.00187** 0.00889***  -0.00375%%** 0.00252%=*
BITIRILEN_OKUL_2 (0.00300)  (0.00113)  (0.00092)  (0.00114)  (0.00133)  (0.00124)
-0.01922%%*=* -0.00276* 0.00873%%* 0.02347%%* -0.00176 0.00332*
BITIRILEN_OKUL_3 (0.00418)  (0.00159)  (0.00130)  (0.00180)  (0.00187)  (0.00172)
0.00040 -0.00075 -0.00258%** 0.01680%**  -0.0244]*** -0.00053
MEDENI_DURUM (0.00455)  (0.00172)  (0.00125)  (0.00217)  (0.00202)  (0.00192)
0.01065%** 0.00050 -0.00122 0.01295%%** 0.01591%** -0.00074
CALISMA_DURUM (0.00302)  (0.00114)  (0.00082)  (0.00146)  (0.00137)  (0.00124)
KONUT TIP 0.02690%** -0.00021  -0.00262%**  -0.01432%**  -0.0045]1*%** 0.00252%=*
- (0.00285)  (0.00109)  (0.00097)  (0.00155)  (0.00127)  (0.00119)
-0.01011%**  -0.00318%*** -0.00071 0.00216**  -0.00612%*%** -0.00173
MULKIYET (0.00266)  (0.00100) (0.0073)  (0.00087)  (0.00118)  (0.00109)
ALISVERISE ULASABIL -0.01039%%*=* 0.00037 -0.000038 0.00289%%** 0.00113** -0.00111**
ME_DURUMU (0.00116)  (0.00045)  (0.00033)  (0.00049)  (0.00052)  (0.00048)
EE;QXBEEX%T/}\:A]%{I}J -0.01317%%*=* 0.00179*  -0.00215%**  -0.00332%** 0.00416%**  -0.00391***
RUMU_ - (0.00245) (0.00093) (0.00068) (0.00080) (0.00110) (0.00101)
ALKOL KULLANMA D -0.02056%** -0.00286 0.00337*%  -0.00541%%** 0.01491%** 0.00025
URUMU (0.00503)  (0.00192)  (0.00141)  (0.00185)  (0.00224)  (0.00209)
EVDISIGIDA TUKETIM_ -0.01365%%%* 0.00304%** 0.00278*** 0.00852%** 0.02425%%%* 0.00022
ALISKANLIGI (0.00282)  (0.00106)  (0.00081)  (0.00110)  (0.00135)  (0.00116)
OZEL_SIGORTA_SAHIBI -0.01850%%** 0.00183 0.00421*** 0.01443%** 0.00249 0.00329*
_OLMA (0.00418)  (0.00158)  (0.00114)  (0.00153)  (0.00186)  (0.00173)
KREDI KARTI KULLAN 0.01699%*** 0.00764%** 0.00098 0.00996%*** 0.00384%** -0.00020
MA_DURUMU (0.00278)  (0.00104)  (0.00083)  (0.00131)  (0.00125)  (0.00114)
INTERNET ALISVERIS -0.01923*%*=* 0.00433** 0.00338*** 0.00319** 0.00241 0.00343*
SIKLIK (0.00480)  (0.00182)  (0.00131)  (0.00157)  (0.00214)  (0.00198)
0.00581** -0.00233%* 0.00126* -0.00065 -0.00060 0.00059
TASARRUF (0.00277)  (0.00106)  (0.00075)  (0.00091)  (0.00123)  (0.00114)
HHB -0.00733%%** 0.00025 -0.00031 0.00590%** -0.00071%=* 0.00131*%**
(0.00072)  (0.00028)  (0.00024)  (0.00061)  (0.00032)  (0.00032)
T™MO 0.05060%**  -0.02205%%** 0.00428 0.06525%**  -0.01957*%** 0.00719
(0.00425)  (0.00449)  (0.00310)  (0.00735)  (0.00148)  (0.00485)
Sabit Terim -0.59634%%=* 0.07035%**  -0.04688***  -0.32386%** (0.014031%*** -0.01892
(0.02646)  (0.01273)  (0.01039)  (0.02772)  (0.01239)  (0.01172)
R? 0.2437 0.0314 0.0635 0.0972 0.1726 0.0578
F-Istatistik 200.73%** 18.14%%* 40.82%%* 63.93%%* 126.03%** 37.17%**

*0<0.10; **p<0.05 ve ***p<0.01 diizeylerinde istatistiksel olarak anlamlidir.

(Parantez i¢indeki rakamlar standart hatalari gostermektedir.)
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Cizelge 8. Tiiketim Harcama Gruplar1 Modelleri, 2017
Table 8. Consumption Expenditure Groups Models, 2017

Degiskenler Gida Alkol-Sigara g;zllink-abl Konut-Kira Mobilya Saghk
LNHARC -0.05507%*%  -0.01445%** -0.00324  -0.11658%*** 0.01856%** 0.00234
(0.00212) (0.00101) (0.00201) (0.00195) (0.00165) (0.000306)
CINSIYET 0.00848* 0.01560%%** -0.00162  -0.03588***  -0.01016%*** 0.00099
(0.00449) (0.00210) (0.00221) (0.00412) (0.00285) (0.00262)
LNYAS 0.07405%** -0.00195 -0.00593** 0.04470%** -0.00684** 0.00335
(0.00490) (0.00229) (0.00292) (0.00450) (0.00312) (0.00235)
0.00929*  -0.01209%** 0.00027 -0.00788 0.00684%* -0.00438%*
SAGLIK_SIGORTA (0.00528) (0.00247) (0.00252) (0.00485) (0.00331) (0.00219)
-0.00400 -0.00576%** 0.00016 0.02058%** -0.00435%* -0.00049
BITIRILEN_OKUL_2 (0.00275) (0.00128) (0.00130) (0.00253) (0.00172) (0.00109)
-0.00413  -0.01049%%*=* 0.00032 0.03081%**  -0.00651%** -0.00084
BITIRILEN_OKUL _3 (0.00384) (0.00180) (0.00181) (0.00353) (0.00240) (0.00154)
0.03296%***  -0.01251***  -0.00785%**  -0.01187%*** 0.01261%*=* 0.00224
MEDENI_DURUM (0.00423) (0.00198) (0.00209) (0.00389) (0.00272) (0.00357)
-0.00242 0.00027 0.00133  -0.02015%%** -0.00246  -0.00469%**
CALISMA_DURUM (0.00283) (0.00132) (0.00135) (0.00260) (0.00177) (0.00140)
KONUT TIP 0.04750%%* 0.00701%*%*=* 0.00560%**  -(0.08439%** 0.00724%%*=* -0.00045
- (0.00261) (0.00122) (0.00123) (0.00240) (0.00163) (0.00103)
MULKIYET 0.00962*%**  -0.00376%** -0.00244** 0.01263%*** 0.00428%*=* -0.00019
(0.00245) (0.00115) (0.00116) (0.00225) (0.00153) (0.00101)
ALISVERISE ULASABIL -0.01037%** 0.00195%**  -0.00181*** 0.01457%%* -0.00057 -0.00088**
ME_DURUMU (0.00107) (0.00050) (0.00051) (0.00099) (0.00067) (0.00042)
Egggygg{glﬁl\ﬁ[%ggj -0.03358%** 0.08771***  -0.00346***  -0.01803***  -0.00996***  -0.00585%%**
RUMU - (0.00228) (0.00200) (0.00111) (0.00210) (0.00143) (0.00141)
ALKOL KULLANMA D -0.02112%%* 0.04749%%* -0.00206 0.00386  -0.01002%%** -0.00068
URUMU (0.00485) (0.00228) (0.00231) (0.00446) (0.00303) (0.00195)
EVDISIGIDA _TUKETIM_ -0.02392%** 0.00051 0.00090 -0.00438* -0.00343%* -0.00075
ALISKANLIGI (0.00261) (0.00122) (0.00124) (0.00240) (0.00165) (0.00105)
OZEL_SIGORTA_SAHIBI -0.00330 -0.00412%* -0.00149 -0.00607* -0.00021 0.00371%%*
_OLMA (0.00363) (0.00170) (0.00172) (0.00334) (0.00226) (0.00161)
KREDI KARTI KULLAN -0.01883%*=* -0.00039 -0.00200* 0.00040 -0.00068 0.000037
MA_DURUMU (0.00254) (0.00118) (0.00120) (0.00234) (0.00159) (0.00101)
INTERNET_ALISVERIS -0.00502  -0.00613%*%** 0.00715%%*=* -0.00388 -0.00104 -0.00024
SIKLIK (0.00421) (0.00197) (0.00198) (0.00387) (0.00263) (0.00167)
0.00233 -0.00264** 0.000022  -0.00649%** 0.00027 -0.00289**
TASARRUF (0.00253) (0.00118) (0.00120) (0.00232) (0.00158) (0.00118)
HHB 0.01081%%** -0.00006 0.00182***  -0.00565%**  -0.00404***  -0.00110%***
(0.00070) (0.00033) (0.00038) (0.00064) (0.00044) (0.00031)
TMO -0.00277%**  -0.05566%** -0.02016%** -0.00115
(0.00083) (0.00578) (0.00619) (0.01670)
Sabit Terim 0.37886%*** 0.13362%%** 0.12656%%** 1.10092%**  .0.04550%** 0.00703
(0.02445) (0.01190) (0.01571) (0.02248) (0.01656) (0.03984)
R? 0.3345 0.4541 0.0738 0.4325 0.0395 0.0125
F-istatistik 321.35%%%* 510.67%%* 50.33%%% 487.21%%% 24 . 35%%% 7.66%%%

*0<0.10; **p<0.05 ve ***p<0.01 diizeylerinde istatistiksel olarak anlamlidir.

(Parantez i¢indeki rakamlar standart hatalari gostermektedir.)
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Hanehalklarinin Tiiketim Harcamalari Pozitif Tiiketim Oranlari ve Esneklikler

Calismada tiiketim harcama gruplarmin satin alinma siklig1 yani pozitif tilketim oranlar1 asagida sunulmustur. Buna gore 2015-
2016-2017 yillarinin tamaminda pozitif tiikketim oranlarinin en yiiksek oldugu harcama gruplari sirasiyla “Konut ve Kira, Su,
Elektrik, Gaz ve Diger Yakitlar” harcamalari ile “Gida ve Alkolsiiz Igecekler” harcamalari olarak gézlemlenirken; en diisiik
oldugu harcama grubu ise “Egitim” harcamalar1 olmustur. (Cizelge 9).

Cizelge 9. Tiiketim Harcama Gruplar1 Pozitif Tiiketim Oranlar1 (%)
Table 9. Consumption Expenditure Groups Positive Consumption Rates (%)

Yillar

Harcama Gruplar 2015 2016 2017
Gida ve Alkolsiiz Igecekler 99.90 99.93 99.96
Alkollii Ig:.ecekler, Sigara, Tiitiin 5358 5442 5284
Mamulleri

Giyim ve Ayakkab1 75.42 75.83 73.78
Konut ve Kira, Su, Elektrik, Gaz ve

Diger Yakitlar 100.00 99.98 99.99
gﬁﬁg?&?v Aletleri ve Bakim 93.19 92.94 93.24
Saglik 59.19 59.18 65.77
Ulastirma 87.63 88.38 88.52
Haberlesme 86.39 87.53 87.71
Kiiltiir ve Eglence 56.59 56.10 56.01
Egitim 25.31 24.31 22.86
Otel, Lokanta, Pastane 78.95 79.89 80.87
Cesitli Mal ve Hizmetler 88.25 89.37 88.47

Cizelge 10. Tuketim Harcama Gruplar1 Harcama ve Gelir Esneklikleri
Table 10. Consumption Expenditure Groups Expenditure and Income Elasticities

Yillar
2015 2016 2017

Harcama Gruplari - - -

Harcama Gelir Harcama Gelir Harcama Gelir

Esnekligi Esnekligi Esnekligi Esnekligi Esnekligi Esnekligi
Toplam Harcama-Genel Model 0.597%** 0.598*** 0.532%**
Gida ve Alkolsiiz Igecekler 0.787 0.470 0.779 0.465 0.788 0.420
Alkolli Igecekler, Sigara, 0.654 0.390 0.715 0.427 0.714 0.380
Tiitiin Mamulleri
Giyim ve Ayakkabi 1.184 0.707 1.054 0.630 0.928 0.494
Konut ve Kira, Su, Elektrik,
Gaz ve Diger Yakitlar 0.622 0.371 0.591 0.353 0.597 0.318
Mobilya, Ev Aletleri ve Bakim = 3, 0.780 1.331 0.795 1.311 0.698
Hizmetleri
Saglik 1.447 0.864 1.303 0.778 1.106 0.589
Ulastirma 1.962 1.171 2.051 1.225 2.042 1.087
Haberlesme 0.951 0.567 0.966 0.577 0.837 0.445
Kiiltiir ve Eglence 1.700 1.015 1.649 0.985 1.606 0.855
Egitim 2.863 1.709 3.704 2.213 3.980 2.119
Otel, Lokanta, Pastane 0.983 0.587 0.911 0.544 0.886 0.472
Cesitli Mal ve Hizmetler 1.492 0.891 1.484 0.887 1.619 0.862

***p<0.01 diizeyinde istatistiksel olarak anlamlidir.

Calismada hesaplanan tiim harcama gruplarinin gelir esnekliklerinin tamami ttim yillar i¢in (2015-2016-2017 yillar1) pozitif
isaretli ve normal harcama olarak bulunmustur. Esnekliklerin hesaplanmasinda parametrelerin Goriiniirde iliskisiz Regresyon
(SUR) tahminlerine dayali olarak harcama gruplari katsayilari ve hesaplanan ortalamalari kullanilmigtir. Buna gore tiim yillarda
“Ulastirma”, “Kiltiir ve Eglence” (2017 y1l1 harig) ve “Egitim” harcama gruplari 1'den biiyiik veya 1'e yakin degerde likks veya
birim esnek harcama olarak tahmin edilirken; diger harcama gruplar1 da zorunlu-ihtiya¢ harcamasi olarak tahmin edilmistir
(Cizelge 10).
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Benzer sonuglar 6nceki ¢caligmalarin bazi harcama gruplari i¢in de s6z konusudur. Buna gore Selim ve Kaya (2019) gida, alkollu
icecekler-sigara-tiitiin, konut ve saglik ile ilgili harcamalari zorunlu-ihtiya¢ harcamasi diger harcamalari liiks harcama; Calmasur
ve Kilig (2018) saglik ve egitim harcamalarini likks harcama diger harcamalari zorunlu-ihtiya¢ harcamasi; Yilmaz ve Akbay
(2016) ise eglence, egitim ve alkollii igecekler harcamalarini litks ve diger harcamalar1 zorunlu-ihtiyag harcamasi olarak tahmin
etmislerdir (Cizelge 11).

Cizelge 11. Metinde Tiirkiye Geneli i¢in Hesaplanan Bazi Esneklik Degerleri

Table 11. Some Elasticity Values Calculated for Turkey in the Text

Calmasur ve Kili¢

Selim ve Kaya (2019) 018) Yilmaz ve Akbay (2016)

. I . Engel Fonksiyon . .

Harcama Gruplari Cift Logaritmik Fonksiyon gKallplarly Working-Leser Modeli
Harcama Esnekligi Gelir Esnekligi Gelir Esnekligi
2011 HBA 2014 HBA 2014 HBA 2008 HBA

Toplam Harcama-Genel
Model Toplam Harcama 0.52
Gida ve Alkolsiiz I¢ecekler 0.59 0.55 0.70 Gida 0.34
Alkolli Igecekler, Sigara, 0.29 0.40 0.62 Sigara ve Tiitiin 0.50
Tiitiin Mamulleri
Giyim ve Ayakkab1 1.58 1.67 0.43 Giyim 0.86
Konut, Su, Elektrik, Gaz ve
Diger Yakitlar 0.67 0.65 0.53 Konut (Barinma) 0.33
Mobilya, Ev Aletleri ve
Bakim Hizmetleri 1.46 1.42 0.87 Ev Esyasi 0.75
Saglik 0.75 0.81 1.06 Saglik 0.89
Ulastirma 2.08 2.06 0.61 Ulagim 0.95
Haberlesme 1.35 1.23 0.28 Tletisim 0.56
Kaltiir ve Eglence 1.72 1.81 0.45 Eglence 1.17
Egitim 1.13 1.22 1.85 Egitim 1.90
Otel, Lokanta, Pastane 1.63 1.71 091 Ev Dis1 Gida 0.65
Cesitli Mal ve Hizmetler 1.50 1.49 0.41 Alkollii Tcecekler 1.36

Calismada 2015-2016-2017 yillarinin tamaminda gelir esnekligi en diisiik yani gelirdeki yiizde degisime en az duyarlilik
gosteren harcama gruplar sirasiyla “Konut ve Kira, Su, Elektrik, Gaz ve Diger Yakitlar”, “Alkollii Igecekler, Sigara, Tiitiin
Mamulleri”, “Gida ve Alkolsiiz Igecekler” harcamalar1 olarak bulunurken; gelir esnekligi en yiiksek yani gelirdeki yiizde
degisime en ¢ok duyarlilik gosteren harcama gruplari ise sirasiyla “Egitim” ve “Ulastirma” harcamalari olarak bulunmustur.
Buna gére hanehalklarmin toplam gelirlerindeki %1 oranindaki bir artig 2015-2016-2017 yillarinin tamaminda hanehalklarinin
“Konut ve Kira, Su, Elektrik, Gaz ve Diger Yakitlar” harcamalarimi sirastyla %0.37-%0.35-%0.32 oraninda; “Alkollii icecekler,
Sigara, Tiittin Mamulleri” harcamalarini sirasiyla %0.39-%0.43-%0,38 oraninda; “Gida ve Alkolsiiz Igecekler” harcamalarini
sirastyla 9%0.47-%0.47-%0.42 oraninda; “Egitim” harcamalarini sirasiyla %1.71-%2.21-%2,12 oraninda ve “Ulastirma”
harcamalarini sirasiyla %1.17-%1.23-%1.09 oraninda arttiracaktir (Cizelge 10).

Onceki yapilan caligmalarda da en diisitk ve en yiiksek esneklik degerlerine sahip olan harcama gruplari biiyiik Slgiide benzerlik
gostermektedir. Selim ve Kaya (2019) ¢alismalarinda en diisiik esneklik degerlerini sirasiyla alkollii igecekler-sigara-tiitiin, gida
ve konut i¢in en yiiksek esneklik degerlerini ulastirma harcamalari i¢in tahmin etmislerdir. Yine Yilmaz ve Akbay (2016)
caligmalarinda en diisiik esneklik degerlerini gida ve konut i¢in en yiiksek esneklik degerini egitim harcamalar i¢in tahmin
etmislerdir. Bu sonuglar da gida ve konut giderlerinin, zorunlu ihtiyag harcamalar1 oldugu 6ngériiliirken, egitim harcamalarmin
biraz daha esnek oldugu degerlendirilmistir. Calmasur ve Kili¢ (2018) calismalarinda ise en yiiksek esneklik degeri egitim
harcamalar1 i¢in tahmin edilmistir (Cizelge 11). Zaman dilimlerinin, talep modellerinin ve veri setlerinin farkli oldugu
caligmalarda hesaplanan esneklikler de farkli degerlerde bulunmaktadir (Ozer, 1999; Aykag, 2018). Farkli yillarda elde edilen
sonuglar i¢in, farklilasan 6nerilerin sunulmasi gerektigi tavsiye edilmistir. Calismada gelir dagiliminin dengesizligi kadar,
tiiketim harcamalarinin da esit olmadigi, bunun da toplumsal refah agisindan, 6nemli bir olumsuzluk oldugu dngoriilmektedir.
Benzer birgok ¢alismada da bu durum vurgulanmistir (Y1lmaz, 2014; Yilmaz ve Akbay, 2016). Ayrica, ¢esitli kamu ve 6zel sektor
kuruluslarinda gorev alan yonetici ve politikacilarin planlama, strateji ve politika analizlerinde, bu konudaki bilgilere ihtiyag
duyulmakta oldugu belirtilmelidir. Birgok ¢alismada, benzer tavsiyelerde bulunulmustur (Akbay, 2005; Akbay ve ark., 2008;
Akbay ve Bilgi¢,2011; Demir, 2011; Demir ve Armagan, 2013; Calmasur ve Kilig, 2018; Yazic1,2018).
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4.SONUC ve ONERILER

Calismada bazi ekonomik ve demografik 6zelliklere sahip hanehalklarinin titketim harcamalarinin genel anlamda ekonometrik
analizleriile gelir gruplart itibariyle harcama tutar ve dagilimlari incelenmistir.

Calismada “Konut ve Kira, Su, Elektrik, Gaz ve Diger Yakitlar” harcamalar ile “Gida ve Alkolsiiz igecekler” harcamalari tiim
yillarda harcama tutar ve paylart ile pozitif tiiketim oranlarmin yiiksek ve gelir esnekliklerinin en diisiik degerler iginde olmasi
Tiirkiye'de hanehalklariin harcama yapisinin genellikle barinma ve beslenme agirlikli oldugunun bir gostergesidir. Bu nedenle
tiiketicilerin en ¢ok harcama payr ayirdigt ve tercihte bulundugu ve esnekligi zorunlu olan harcamalarin arz saglayicilar
tarafindan bilinmesi onlarin plan ve stratejileri i¢in 6nemli bir konuyu olusturmaktadir.

Yine ¢aligmada tiim yillarda “Ulagtirma”, 2017 yili hari¢ “Kiiltiir ve Eglence” ve “Egitim” harcamalar liiks veya birim esnek
harcama olarak tahmin edildiklerinden ve pozitif titkketim oranlari ile harcama tutar ve paylarinin ulastirma harcamalar1 hari¢
diisiik olmasindan dolay1 bu harcamalara iliskin belirlenecek olan plan, politika ve stratejilerin tekrardan gozden gecirilmesinde
yarar vardir.

Ayrica ¢alismada hanehalklarmim kullanilabilir gelirinin dengesiz dagildig1 ve bu dengesiz dagilimin gelir gruplarma gore toplam
tiiketim harcamalarinda goriildiigii sonucuna ulagilmistir. Boylelikle karar alicilarin uygulayacag politikalarda, planlarda ve
stratejilerde gelir dagilimindaki esitsizligin yani sira tiiketim harcamalar: esitsizligini de goz oniine almalar1 Tiirkiye gibi
geligsmekte olan tilkeler i¢in 6nemli bir faktordiir. Gelir dagilimi agisindan esit olunmasi kadar tiiketim harcamalar agisindan da
esit olunmasi refah agisindan unutulmamalidir. Ozellikle tiiketim harcamalarinda, zorunlu 6zellik gosteren beslenme ve barinma
harcamalarinin yani sira biraz daha yiiksek esneklik degerlerine sahip olan egitim gibi toplumun refahi ve beseri sermayenin
gelisimine dogrudan etki eden 6zellikler iizerinde odaklanilmasi tavsiye edilmektedir. Ozellikle diisiik ve orta gelire sahip, sabit
gelirli hanehalklart i¢in iyilestirici politika araglarin kullanilmasinin 6nemli oldugu diistiniilmektedir.

Hanehalki tiiketim harcama davraniglarimi etkileyen bir¢ok faktor bulunmakta ve bunlarin en basinda fiyat ve gelir gibi ekonomik
degiskenler ile hanehalki, hanehalki sorumlusu ve hanehalki fertlerinin bazi demografik 6zelliklerini iceren degiskenler
gelmektedir. Bu ekonomik ve demografik degiskenlerin hanehalki titkketim harcamasi yapisi tizerindeki etkisinin ne y6nde
oldugunu belirlemek cesitli iktisadi politikalarin belirlenmesi ve stratejik planlarin yapilmasi ve gelistirilmesi agisindan 6nem
tagimaktadir. Ayrica bazi sektor ve kuruluglarda gorev alan yonetici ve politikacilar planlama, strateji ve politika analizlerinde bu
tarz bilgilere ihtiya¢ duymaktadirlar. Calisma sonucunda elde edilen bulgular neticesinde, gelir dagilimi ve tiiketim
harcamalarinda ortaya ¢ikmis olan dengesizligin giderilmesine yonelik politika 6neri ve stratejilerinin gelistirilmesi
onerilmektedir. Ozellikle higbir geliri olmayan, dar gelirli ve sabit gelirli bireylere yonelik siirdiiriilebilir yasam olanaklarinin
gelistirilmesine yonelik sosyal politikalar, ulusal ve yerel planlamalar ile olusturulabilir.

Aragtirmacilarin Katki Oram Beyan Ozeti
Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini ve intihal yapmadiklarini beyan eder.

Cikar Catismasi Beyani
Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢atigmasi olmadigini beyan ederler.

Ek Bilgi: Bu ¢alisma birinci yazarin Yiiksek Lisans tezinden elde edilmistir.
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registration in the field of plant production and accepted in the banking system. The records of the producers
surveyed from the data of the National Milk Registration System were determined and included in the data set.
Results were evaluated with descriptive statistics and Likert scale.

Findings: It is seen that farmers with low income level turn to dairy farming to increase their income. On the
other hand, it has been determined that borrowing has increased in these enterprises and they are increasingly in
loan relationship with banks.
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Karma Uret{m Yapan Isletmelerde Biiyiikbas Siit Hayvanciligi Yéniiyle Isletmelerin Finans
Kaynaklari Uzerine Bir Arastirma: Tekirdag Ornegi
Ozet

Amag: Bu arastirmanin temel amaci, hayvancilik geliri olan isletmelerin gelir ve bor¢lanma durumlarini ortaya
koyarak bu alanda alternatif ¢6ztim onerileri getirmektir.

Tasarim/Metodoloji /Yaklasim: Arastirmanin ana materyalini arastirma alanindaki isletmelerle yapilan anket
caligmasi olusturmaktadir. Anket verileri diginda bitkisel tiretim alaninda hem resmi kayit olmasi hem de
bankacilik sisteminde kabul edilmesi nedeniyle Tarim ve Orman Bakanli1 tarafindan kayd: tutulan isletme
Kayit Sistemi (CKS) verileri kullanilmistir. Ulusal Siit Kayit Sistemi verilerinden anket yapilan isletmelerin
kayitlar tespit edilerek veri seti igerisine almmustir. Sonuglar tanimlayici istatistikler ve likert 6lgegi ile
degerlendirilmistir.

Bulgular: Ozellikle diisiik gelir seviyesine sahip isletmelerin gelir artirmak igin siit hayvanciligina yéneldigi
goriilmektedir. Buna karsin bu igletmelerde bor¢lanmanin artig gosterdigi ve giderek daha fazla banka ile kredi
iliskisi icerisine girdikleri tespit edilmistir.

Ozgiinliik/Deger: Siit hayvancilig1 ile ugrasan isletmelere daha kisa vadeli kredi iiriinleri sunulmalidir.
Ozellikle diisiik gelirli ya da az sayida hayvani olan isletmelerin iirtinlerini kooperatif kanaliyla pazarlamasi bir
zorunluluktur. Ayrica isletmelerin finansal okur-yazarlik seviyesinin gelistirilmesi finansman kullanimimin
saglikli sekilde siirdiirtilmesi i¢in gereklidir.

Anahtar kelimeler: Ciftci, tarimsal girdi, siit isletmeleri, finans kaynaklar

1.INTRODUCTION

Itis known that 2.1 million farms are registered with CKS in Turkey (T.C.Tarim ve Orman Bakanlig1, 2017). As of February 2021,
the number of dairy farms is 1.4 million. (T.C.Tarim ve Orman Bakanlig1, 2021). On the other hand, the rate of those who do only
animal husbandry among the farms in Turkey is extremely low at 5.3% (TUIK, 2016). Considering these data, it can be said that
plant and animal production in Turkey is generally done together. Cash flow of farms dealing with dairy farming is more frequent
than those dealing with purely plant production. Different cash flows affect both income and finances. Within the scope of this
research, a series of solutions are presented by revealing the income and borrowing status of such mixed farms and examining the
preferences of the farms in these matters. In many studies conducted in this area, it has been stated that the most important cost
item of the farms is feed and veterinary services, and it is stated that 61% of the total income in mixed farms comes from livestock
activities (Murat and Sakarya, 2012; Giil and G6¢oglu, 2019).
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When the development of the agricultural loans market between 2009 and 2019 is analyzed, the market, which was 15 billion TL
in 2009 at current prices, increased to 130 billion TL in 2020 with a growth of 8.6 times within 10 years. (BDDK, 2021). In this
context, it is aimed to determine the financial resources used by farms operating in the research area, to determine how the
resources are used, to determine the problems of farms regarding the use of financial resources, to design and recommend
alternative financial resources necessary for them to gain competitive advantage based on research data.

2.MATERIAL and METHOD

Material

The main material of the research is the survey study conducted with the farmers in the research area. Apart from the survey data,
the Farmer Registration System (CKS) data recorded by the Ministry of Agriculture and Forestry in the field of crop production
was used. Also, the records of the farms surveyed from the data of the National Milk Registration System were determined and
included in the data set. Apart from these, the statistics of the Ministry of Agriculture and Forestry Tekirdag Provincial Directorate
and the agricultural statistics published every year by TUIK were used (TUIK,2016; T.C.Tarim ve Orman Bakanlig1 Tekirdag il
Tarim Midiirligii,2020). Since the surveys were conducted in 2019, an Ethics Committee Certificate was not obtained

Method

The method followed in selecting the research area

Malkara and Hayrabolu districts from Tekirdag province were chosen as the research area. In the selection of these districts, the
fact that dairy farming activities are carried out in addition to plant production played a role. Agricultural production information
was obtained from the CKS data of all the villages of the 2 districts in the research area, the gross income amounts were calculated
and they were divided into certain income layers and marked as low, middle and high income villages (In the ranking made by the
World Bank income levels Turkey is in the upper middle-income countries were identified among this group of countries in
income per capita in 3.976 to 12,275 dollars. Average income per capita in 2018 was calculated by TUIK as $ 9,638 (45,463 TL).
These two data were used when classifying the income levels of producers, and the net minimum wage figure for 2018 was used as
the basis (TUIK, 2019). Thus, segments corresponding to 24 minimum wages for low income level, 48 minimum wages for
middle income level and 72 minimum wages for high income levels were envisaged. Thus, 0-50,000 TL for low income, 50,000-
100,000 TL for middle income and 100,000 TL and above for high income were taken into consideration (Table 1). In the ranking
made by the World Bank income levels Turkey is in the upper middle-income countries were identified among this group of
countries in income per capita in 3.976 to 12,275 dollars. Average income per capita in 2018 was calculated by TUIK as $ 9,638
(45,463 TL). These two data were used when classifying the income levels of producers, and the net minimum wage figure for
2018 was used as the basis (TUIK,2019). Thus, segments corresponding to 24 minimum wages for low income level, 48 minimum
wages for middle income level and 72 minimum wages for high income levels were envisaged. Thus, 0-50,000 TL for low
income, 50,000-100,000 TL for middle income and 100,000 TL and above for high income were taken into consideration (Table

1).
Table 1. Distribution of Villages in the Research Area by Income Range

2.500.000- 5.000.000-
0-2.500.000 5.000.000 10.000.000 10.000.000+ Total
Hayrabolu 4 24 13 5 46
Malkara 28 24 16 3 71
Total 32 48 29 8 117

The distribution of the producers in the research area is determined by the principle of proportional representation. In this case,
two villages were selected from among high, middle- and low-income villages, and a total of 12 villages were determined, 6
villages from each district (Table 2). The proportional representation principle has been adopted in the distribution of the survey
numbers to the districts. While deciding on the number of surveys on district basis, the share of the relevant district in terms of the
number of producers in the population was taken into consideration. It was aimed to distribute the questionnaires determined per
district equally to the villages, but it was not possible to conduct equal surveys in each village.
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Table 2. Distribution of the Surveys by Income Level and Villages

District Income Level Village Number of Total
Surveys
Hayrabolu Low Cerkezmiisellim 6 37
Low Salgamli 11
Mid Biiyiikkarakarli 3
Mid Cenekoy 5
High Canhidir 4
High Tatarll 8
Malkara Low Balabancik 18 69
Low Gozsiiz 22
Mid Alaybey 12
Mid Dogankoy 6
High Vakifigdemir 9
High Yenice 2
Total 106

The method followed in the selection of the manufacturers

For the sample size to be surveyed, according to the 2019 data from 2 districts in the research area, 1,300 farms in Malkara and 800
farms in Hayrabolu are registered to the Dairy Enterprises Association. In this framework, the main group consists of 2,100
enterprises. The calculated sample size was distributed to the districts by proportional representation method.

The following formula was used in the sample size calculation (Newbold,1995):

_ Nxpx(1-p)
T (N-1)Xg2+p(1-p)

n: Population volume

N: Main set

p: The proportion of the number of enterprises with the expected characteristics in the main population (will be considered as 50%
to reach the highest sample volume.)

G’: Population variance

Sample volume was calculated with 95% confidence interval and 9.5% margin of error. In this case, the sample size was found to
be 102, and this number was completed to 106 for a balanced distribution of the questionnaire. CKS data was used to enrich the
survey data. Especially by accessing the CKS records of the surveyed enterprises, anonymous data were provided and
Agricultural Gross Income, Agricultural Net Income and Total Net Income calculations were made based on these data.

The method followed in data analysis

Since the survey area consists of 2 different districts and there are businesses from different income levels in each district, it is
possible to evaluate and interpret the data from different perspectives. This also makes it easier to prepare more accurate
determinations and recommendations, as it allows a wide range of comparisons to be made. In this respect, the research findings
were classified and tabulated according to the following criteria:

Village Income Threshold: It is divided into three as Low, Medium, and High. These groups were found by calculating the
incomes of the villages included in the research area before the survey. However, these do not represent the income level of the
producers surveyed, but the income level of the village where that producer lives. Since the sample selection is made according to
these strata, the findings are shared primarily based on these income groups in the tables.

While calculating the gross income and net income of plants, the tables of the unit income, expenditure and yield of herbal
products, called the agricultural chart of 3 banks (TEB, 2019; TC.Ziraat Bankasi, 2019; Denizbank A.S., 2019) were used.
Explanations regarding data such as income and expenditure per decare included in these tables are as follows:

Income per decare: It is calculated as the gross production value. It is the value equivalent of the whole product (including
consumption at source, seed allocated, etc.) purchased by farmers in a production period.

Expenditure Per Decare: Includes all crop production costs. This includes variable operating costs and active capital interest, land
lease and depreciation costs for annual and perennial plants. However, the land rent is only included in the calculation for rental
parcels. For the rental land prices, the average rental value in that region has been taken into consideration. While calculating the
vegetative net income, the difference between the income per decare and the expenditure per decare was taken. However, in the
findings regarding income, which has an important place in the analyzes within the scope of the research, non-agricultural income
was excluded to show non-agricultural income separately.Livestock income was calculated using the same approach as in the
vegetable gross income calculation as described above.
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While calculating the livestock production value, the amount of milk produced by the producers in the last 3 years was taken as a
basis for premium and the revenues from the sale of calves and fertilizers were added to the Gross production value.

The following formula was used in calculating the total net income:

Total Net Income: [Gross product (vegetable +animal + non-agricultural income)] - [(Operating expenses + Equity interest + land
rent)]

The Likert scale asks participants to indicate to what extent they agree or disagree with a range of mental beliefs or behavioral
belief statements about a particular object. Normally, scale format, consensus, and disagreement are balanced between scale
descriptors. Named after its original developer, Rensis Likert, this scale consists of five scale descriptors: "strongly agree",
"agree", "neither agree nor disagree", "disagree", "strongly disagree. Within the scope of this research, a 10-point Likert scale was
used and the farmers were asked to score between 1-10. Afterwards, these scores were grouped in pairs and evaluated (Hair, Bush
and Ontinau, 2002).

3.FINDINGS and DISCUSSION

Demographic Information

Of the 106 farmers surveyed, 8.5% are under 40 years old, 26.4% are 41-50 years old, 39.6% are 51-60 years old, and the
remaining 25.5% are over 61 years old. . In terms of education level, 78% of the producers are primary and secondary school
graduates, 21% are high school graduates and 1% are university graduates. All farmers have social security.

Enterprises Information

When the share of livestock income in the total agricultural gross income of the surveyed farms is analyzed, it is seen that 12 farms
have less than 30%, 39 of them have 30-60% and remaining 55 farms have an animal husbandry income of 60% or more. Besides,
it has been determined that the farms increase as the land size decreases, and 80 of the 106 enterprises consist of enterprises with
250 decares and less (Table 3).

Table 3. The change in the share of dairy farming income according to farm size

Share of Dairy 0-50 50-100 100-250 250-500 500+ Total
Farming Income
0-30% - : 4 5 3 12
30-60% 4 5 16 10 4 39
60+% 12 21 18 4 - 55
Total 16 26 33 19 7 106

On the other hand, it is understood that dairy farms are predominantly located in villages with low income levels. While 58
(54.7%) of 106 farms are in low-income villages, 23.5% are in middle income and the remaining 21.6% are in high-income
villages. At this point, it is thought that the farms also carry out dairy farming activities due to the insufficient plant production
income (Table 4).

Table 4. Distribution of farms in terms of village income and share of dairy farming income

Income Level of Village 0-30% 30-60% 60+% Total
Low 3 20 35 58
Mid 5 11 9 25
High 4 8 11 23
Total 12 39 55 106

The share of dairy farming in the total income of the enterprises is at the highest level in the villages with high- and low-income
levels. However, the average total income in the low-income villages is 194.000 TL, whereas the average dairy income is 123.000
TL. It can be said that 58 farms in this group have chosen to increase their income with dairy farming. Because while the average
land size of low-level enterprises is 146 decares, this figure is 296 decares in high-income villages (Table 5).
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Table 5. Average income of farmers and share of dairy farming and plant production in total income

Village Average Dairy Livestock Average Crop Production Average Non- Average Total
Income Level Gross Income Gross Income Farm Income Revenue
Low 123.121 65.272 6.574 194.967
Mid 91.071 69.977 7.552 168.600
High 197.887 172.002 8.657 378.545
To tal 131.785 89.540 7.257 228.582
Percentage Distribution
Low 63.15% 33.48% 3.37% 100.00%
Mid 54.02% 41.50% 4.48% 100.00%
High 52.28% 45.44% 2.29% 100.00%
To tal 57.65% 39.17% 3.17% 100.00%

Income and Financial Status of Farms

Debt information of 81 of the 106 farms were obtained. Considering the borrowing status of them according to their annual gross
income, the ratio of debt to income decreases as the share of livestock income increases. While the debt/income ratio of low-
income is 55.9%, this ratio is 66% for middle-income and 41.5% for high-income businesses (Table 6). There may be many
reasons for the asymmetric data in the debt/income ratio. When the debt/income ratio is analyzed as the intersection of the village
income level and the share of dairy farming income, different data stand out again. It is seen that the debt-income ratios of
businesses with 30-60% dairy farming income, especially in low-income villages, are higher than the 0-30% group, unlike
expected. Similarly, the debt/income ratio (57.5%) of the businesses in high-income villages with 30-60% dairy farming income
is higher than the 0-30% group. In this case, it can be said that these farms work with low efficiency in livestock or plant production
areas and cannot earn enough income. In other words, they are neither dairy farming nor fully plant production enterprises. As the
herd size of them increases, more forage land is needed, but it is thought that they must buy feed from outside because the land size
cannot be increased. On the other hand, external feed purchase both increases the cost of production and causes farms with
insufficient equity capital to turn to bank-based debts (Tables 6 and 7).

Table 6. Average dairy farming incomes and debt income ratios of farmers
Average Dairy

Share of Dairy Average Total  Average Total Debt/Total Gross

Farming Income Farms lee;;(lf)l;fross Revenue Bank Debt Income Ratio
0-30% 10 43.200 208.459 116.463 55.9%
30-60% 36 89.250 193.102 127.516 66.0%
60+% 35 170.543 230.103 95.605 41.5%
Total 81 118.691 210.986 112.363 53.3%

Table 7. Debt income ratios of farmers according to village income level and share of dairy farming income

Share of Dairy Farming Income

Village Income Level

0-30% 30-60% 60+%
Low 37.1% 71.4% 56.3%
Mid 107.4% 63.7% 54.5%
High 33.7% 57.5% 4.1%
Total 55.9% 66.0% 41.5%

When the change in the average debt amounts per farm in terms of US dollars of them is analyzed, it is seen that the debt amounts
of farms with low income levels have increased significantly. On the other hand, it was determined that there was less debt
increase in farms with high income levels (Table 8).
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Table 8. The change in the average debt amounts of the mixed production farms according to the village income level
between the years 2015-2018 (US dollars)

Village Income Level 2015 2016 2017 2018 Change
Low 9.580 15.343 28.862 24.619 157%
Mid 19.177 24.924 32.039 23.528 23%
High 11.259 9.611 23.120 18.941 68%
Total 12.142 16.529 28.544 23.312 92%

The number of banks that businesses work with has nearly doubled between 2015 and 2018. It is understood that farms with higher
livestock income have started to work with more banks. Also, it can be said that both the debts of the enterprises and the number of
banks they borrow from have increased (Table 9).

Table 9. Change in the number of banks where mixed production dairy farms work

Share of Dairy Farming Income 2015 2018
0-30% 39 5.4
30-60% 3.1 6.8
60+% 3.5 5.6
Total 34 6.1

From the above data, it is understood that the demand for loans from such farms is continuous. Another reason for the continuation
of borrowing is the decrease in the economic profitability ratios of the enterprises and the decrease in their debt payment capacity.
In a study conducted in this area, it has been revealed that the economic profitability ratio is the most important factor in loan debt
payments (Unliier and Giines, 2013). On the other hand, it is seen that the most important factor during loan utilization is the
interest rate. The second most important element is fees and commissions, and a relatively less important element is the required
collateral. At this point, it seems certain that it is not a factor that they consider unimportant for businesses that use loans, and
contrary to popular belief, they are much more sensitive to interest and commission rates (Table 10).

Table 10. The preferences of the farmers for the 3 factors in the use of credit

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Mean

Interest Rate 0 0 1 0 1 2 3 19 66 34 8.95
% 0.0 0.0 0.8 0.0 0.8 1.6 2.4 151 524 270

Fees / Commisions 0 1 1 2 1 5 32 55 27 2 7.73
% 0.0 0.8 0.8 1.6 0.8 4.0 254 437 214 1.6

Collateral 2 0 1 0 1 12 43 42 21 4 7.52
% 02 0.3 0.5 7.6 31.8 354 199 4.2

Itis necessary to consider the preferences of the farms on some issues to present proposals for financing the enterprises. The mixed
businesses surveyed are partially willing to try a new product. While it is stated that businesses can allow their own business to be
used to try a new product (7.04/10), the ratio of businesses that can be willing to use higher-interest loans than normal for higher
efficiency production is low (4.51/10). On the other hand, it is striking that businesses need a cooperative that can market their
products (8.65/10), but they find the management of these cooperatives to have low level of knowledge (7.52/10) (Table 11).
Yercan and Kinikli (2018), found the study cooperative management should be young and educated. When other studies in the
literature have been als1 examined, similar results have been found (Kinikli and Yercan, 2017; Kinikli et. al. 2017a; Kinikli et. al.
2017b; Kayaet. al.2019; Degeret. al. 2020).
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Table 11. Some preferences of farmers regarding financing and marketing

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Average
I can use my field
or animals o try a 1 10 18 4 110 144 203 136 189 10 7.04
new product in my
area.
% 0.1 1.2 2.2 0.5 13.3 175 24.6 165 229 1.2
I can use a higher-
than-normal interest
loan for higher 44 38 42 68 95 24 35 24 9 10 4.51
efficiency
production
% 11.3 9.8 10.8 17.5 24.4 6.2 9.0 6.2 2.3 2.6
I need a cooperative
to market my 3 8 3 4 25 18 56 304 279 330 8.65
product
% 0.3 0.8 0.3 04 2.4 1.7 54 29.5 27.1 32.0
Insufficient
knowledge level of ) 8 12 4 15 60 385 192 207 20 7.52
cooperative or
union management
% 0.0 0.9 1.3 04 1.7 6.6 426 213 22.9 2.2

4.CONCLUSION

It is seen that dairy farming is a preferred type of agricultural production in farms with relatively low land size, and the they
engaged in this activity are mostly farm crop production farms. However, there are doubts as to the extent to which this activity
supports revenue growth. Because the debt/income ratios of farms with small land assets or low income levels are high, and it is
seen that the amount of borrowing has increased compared to previous years. Based on the findings of the research and the
determinations made, suggestions regarding the design and utilization of financial resources can be listed as follows:

1) Itis necessary to offer credit products with monthly or quarterly installments instead of agricultural loans with annual payment
to farms that carry out dairy farming activities. Because plant production and dairy farming are production activities with
completely different cash cycles.

2) Financial literacy trainings should be given to the farmers dealing with mixed production to understand the basic differences of
dairy farming and plant production activities and to understand their financial needs in the best way.

3) Businesses need a cooperative organization to market products. For this reason, cooperatives need to be strengthened in the
fields of milk purchase, storage, and transportation. To do this, it is important that the cooperatives in question have a record
keeping system and accordingly they should be turned into economic farms that keep a regular accounting record. Financial
resources should be provided for the milk purchasing cooperatives to receive feed or similar inputs to their members in cash. In the
design of this resource, the cooperative and its members should be considered as a whole, and the volume and period of the
commercial relationship between the cooperative and the members should be considered in the calculation of credit limits.

5) Businesses need a marketing cooperative to sell their products, but they do not trust the cooperatives. Businesses think that the
level of knowledge of the management staff of cooperatives is insufficient. To break this perception, face-to-face or electronic
sharing platforms should be implemented where successful cooperative managers can transfer their experiences to other
cooperatives and businesses.
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Amag: Iklim; sicaklik, nem, atmosfer basinci, riizgar, yagis, nem seviyeleri, giines 15181 yogunluklari, bulut
ortiileri ve diger meteorolojik olaylarm belirli zaman igerisindeki ortalamasi olarak tanimlanmaktadir. Iklim
degisikligi; karsilastirilabilir zaman dilimlerinde kisa ve uzun vadeli gozlemlerle hava kosullarindaki herhangi
bir degisiklik ve bunun yaninda insan faaliyetleri sonucunda kiiresel atmosferin bilesimini dogrudan ya da
dolayli bigimde bozan ve iklim {izerinde meydana gelen degisikliklere denir (Ullah et al. 2018; TOB, 2020).
iklim kosullarina biiyiik 6lgiide bagli olan sektorlerin basginda da tarim gelmektedir. Iklim degisikligi
stirdiiriilebilir tarimsal kalkinmayi tehlikeye atmakta, birgok ¢iftcinin verim ve gelirinde ciddi bir tehdit
olusturmakta, yer iistii ve yer alt1 su dengesini azaltmaktadir. Sera gazlari iklim degisikligine sebep olan ana
unsurlardan biridir. TUIK (2021) verilerine gére, sektér bazinda incelendiginde, tarimin sera gazi emisyonunun
2018 yil itibariyle %12,5 paya sahip oldugu goriilmektedir. Celtik en 6nemli sera gazi (GHG) emisyon
kaynagidir ve FAO (2021) istatistiklerine gore diinya toplaminda 2019 yilinda, bugday ve misirdan sonra
yaklagik 162 milyon ha ile en fazla ekimi yapilan temel gida maddelerinden biridir (Pramono et al. 2021). Bu
bilgiler 15181nda arastirmada ge¢misten giiniimiize kadar iklim degisikligi ve ¢eltik alaninda yapilmis bilimsel
yaymlar bibliyometrik analiz yontemiyle incelenerek iklim degisikligi ile celtik iiretimi arasindaki iliski
konusunda yapilan ¢aligmalarin zamansal evrimi, literatiirdeki durumu sistematik ve kapsamli bir bigimde
ortaya konulmasi amaglanmustir. Incelenen yaymlar sonucunda elde edilen veriler gérsel haritalama teknigiyle
resmedilmistir.

Tasarim/Metodoloji /Yaklasim: Veri tabani Scopus'tan erisilen toplam 1257 adet bilimsel yayindan
olusmustur. Toplanan veriler bibliyometrik analiz yéntemiyle incelenmistir.

Bulgular: Literatiir incelendiginde iklim degisikligi, tarim, sera gazi, metan, piring, kiiresel 1s1nma, sera etkisi,
tarimsal iretim, gida giivenligi gibi ana temalar izerinde arastirmanin gergeklestigi tespit edilmistir.
Ozgiinliik/Deger: Arastirma, 1994'ten giiniimiize kadar kiiresel boyutta yasanan iklim degisikligi ile ¢eltik
uretim literatiirtine bibliyometrik analiz yontemi ile incelenmesiyle diger ¢aligmalardan ayrilmaktadir.

Anahtar kelimeler: iklim Degisikligi, Celtik, Bibliyometrik Analiz, VOSviewer

Investigation with The Bibliometric Analysis Method of Studies about the Effect on Climate
Change of Paddy Production
Abstract

Purpose: Climate; It is defined as the average of temperature, humidity, atmospheric pressure, wind,
precipitation, humidity levels, sunlight intensities, cloud covers and other meteorological events in a certain
time. Climate change; Any change in weather conditions with short- and long-term observations in comparable
time periods, as well as changes in climate that directly or indirectly degrade the composition of the global
atmosphere as a result of human activities (Ullah et al. 2018; TOB, 2020). Agriculture is lead of the sectors that
are highly dependent on climatic conditions. Climate change jeopardizes sustainable agricultural development,
poses a serious threat to the yield and income of many farmers, and reduces the surface and ground water
balance. Greenhouse gases are one of the main factors that cause climate change. According to the data of
TURKSTAT (2021), when analyzed on a sectoral basis, it is seen that the greenhouse gas emissions of agriculture
have a share of 12.5% as of 2018. Paddy is the most important source of greenhouse gas (GHG) emissions and
according to FAO (2021) statistics, it is one of the most cultivated staple foods with approximately 162 million
ha after wheat and corn, in the World in 2019 (Pramono et al. 2021). According to this information, it is aimed to
present the temporal evolution of the studies on the relationship between climate change and paddy production in
a systematic and comprehensive manner by examining the scientific publications made in the field of climate
change and paddy from the past to the present with the bibliometric analysis method. The data obtained as a
result of the examined publications are illustrated with the visual mapping technique.
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Design/Methodology/Approach: The database consists of 1257 scientific publications accessed from Scopus.
The collected data were analyzed by bibliometric analysis method.

Findings: When the literature is examined, it has been determined that research has been carried out on main
themes such as climate change, agriculture, greenhouse gas, methane, paddy, global warming, greenhouse
effect, agricultural production, food safety.

Originality/Value: The research differs from other studies in that it examines the global climate change and rice
production literature from 1994 to the present, using bibliometric analysis.

Key words: Climate Change, Paddy, Bibliometric Analysis, VOSviewer,

1.GIRiS

Iklim; sicaklik, nem, riizgar, yagis, atmosfer basmnci ve diger meteorolojik olaylarin belirli bir zaman igerisindeki ortalamasi
olarak tanimlanir. Karsilastirilabilir zaman dilimlerinde uzun siireler boyunca takip edilen ve dogal olarak gelisen iklim
degisikligi ve insan faaliyetleri sonucunda kiiresel atmosferin dogrudan veya dolayli bigimde bilesimini bozan ve iklimde
meydana gelen degisikliklere iklim degisikligi denir. Kiiresel iklim degisikligi ise, insanlarin etkinlikleri olan endiistriyel siiregler
ve ormansizlastirma, fosil yakitlarin kullanimi veya yakilmasi ve arazi kullanimi degisiklikleri sonucunda atmosfere salinim
yapan sera gazlarmnin hizli ve artarak birikmelerinin dogal sera etkisini tetikleyerek yerkiirenin ortalama ytizey sicakliginda
meydana getirdigi artis ve iklimde olusan degisikliklerdir (TOB, 2020). Atmosferin yapisini bozan sera gazlari; sel baskinlari,
kuraklik, taskinlar gibi beklenmedik olaylarin meydana gelmesine neden olmaktadir (Polat ve Dellal, 2016; MGM, 2021).
Atmosfer icerisindeki sera gazlarmnin paylar1 2019 yilinda; %78.91 ile en biiyiik oran1 Karbondioksit (CO2) alirken, ardindan
%11.91 ile Metan (CH4), %7.95 Diazotmonoksit (N20) ve son olarak %1.23"ii Florlu Gazlardir (TUIK, 2021).

Yillar itibariyle sektorlere gore sera gazi emisyon oranlari incelendiginde; devamli artan bir egilim karsimiza ¢ikmaktadir ve
sektorler itibariyle sera gazi emisyon oranlari 2019 yilinda en biiyiik pay: enerji kaynakli emisyonlar almaktadir (%72.00)
ardindan tarim sektorii (%13.44), endiistriyel islemler ve tirtin kullanimi (%11.15) ve atik sektorii (%3.41) takip etmektedir (Sekil
1). Bu veriler 1s1g1inda tarim 6nemli bir sera gazi emisyon kaynagidir ve yillar itibariyle artis gosterdigini sdyleyebiliriz. Tarimsal
uretimde sera gazi emisyonlar1 makine, kimyasal giibre kullanimyi, dizel yakit ve elektrik tiiketimi nedeniyle ortaya ¢cikmaktadir.
Enerji girdisinin artmast sonucunda da sera gazi emisyonu artmaktadir (Baran et al. 2019). Sonug olarak sera gazi iklim
degisikligi i¢in onemli bir itici gii¢ olurken tarim sektorii de hem iklim degisikligine katkida bulunur hem de iklim degisikliginden
etkilenmektedir.
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Kaynak: TUIK, 2021.
Sekil 1. Tiirkiye'de Yillar itibariyle Sektorlere Gore Sera Gazi Emisyon Oranlari
Figure 1. Greenhouse Gas Emission Rates by Sectors in Turkey by Years

Yillar itibariyle tarim sektoriiniin sera gazi emisyon miktar1 incelendiginde 2008 yilindan sonra hizla artan bir seyir gostermistir
(Sekil 2). Artan bir seyir olmasina ragmen Tiirkiye, Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cergeve Sézlesmesi'ne (UNFCCC) taraf
bir tilke ve 2030 yil itibariyle bu sézlesme kapsaminda emisyonlarini azaltmay1 kabul etmistir. Ayrica 21. klim Degisikligi
Konferans1 (COP21) oncesinde sunulan Niyet Edilen Ulusal Olarak Belirlenmis Katki Belgesine (INDC) gore: Tiirkiye'nin
tedbir almas1 durumunda 2030 y1linda karbondioksit saliniminda %21 oraninda azaltim yapmasi beklenecektir. Tarim sektoriinde
uygulanacak azaltim stratejileri; mera ve otlaklarin iyilestirilmesi, tarim alanlarnin toplulastiriimas: sonucu yakit tasarrufu,
modern tarim Srneklerinin uygulanmast, giibrelerin kontrollii kullanimi ve toprak islemesiz tarim yontemlerinin desteklenmesi
olarak belge gercevesinde belirtilmistir (Agacayak ve Oztiirk, 2017; TUIK, 2021).
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Sekil 2. Tarim Kaynakli Sera Gazit Emisyonu (Milyon Ton)
Figure 2. Greenhouse Gas Emission from Agriculture (Million Tons)

Tarim sektoriinden kaynaklanan sera gazi emisyonlarini alt sektorlere gére dagilimi incelendiginde, enterik fermantasyonun
%47.0'lik oranla tarimdaki en 6nemli emisyon kaynagi olurken, sirastyla tarim topraklari %40.0, giibre yonetimi %11.01, tire
uygulamalar1 %1.40, tarimsal atiklarin agikta yakilmasi %0.60 ve son olarak ¢eltik tiretimi %0.30'dur (FAO, 2021).
Celtik diinya niifusunun yaklasik %50'sinin temel besinidir ve diinya toplaminda 2019 yilinda, bugday ve misirdan sonra yaklasik
162 milyon ha ile en fazla ekimi yapilan bir bitki tiirtidiir. Diinya tiretim miktar1 ise 755 milyon tondur (Maris et al. 2016; FAO,
2021). Celtik tarlalar1 karbondioksit (CO2), metan (CH4) ve diazotmonoksit (N20) ile biiyiik bir sera gazi emisyon kaynagidir.
Metan, karbondioksitten sonra en onemli ikinci sera gazidir ve metan emisyonlarinin yaklasik %11'1 celtik tarlalarindan
kaynaklanmaktadir (Scholz et al. 2020). Diinya toplaminda celtik {iretim kaynakli metan gazi emisyon miktarina bakildiginda
ekim alani ile dogru orantili olarak, ilk sirada Cin yer alirken, ardindan sirasiyla Hindistan ve Endonezya gelmektedir; Tiirkiye ise
diinya tilkeleri arasinda 42. sirada yer almaktadir (Cizelge 1). Sera gazi emisyonlarinin bitytukliigii; diger bitkilerin celtikler ile
rotasyonda yetistirilip yetistirilmedigine, toprakta yasayan organizmalara, arazinin nasil kullanildigmna, topragin kimyasal
fiziksel ozelliklerine ve iklime baglidir (Tokay, 2018). S6z konusu verilere gore geltik tiretimi sonucu olusacak olan sera gazi
emisyon miktari gevre tahribati konusu i¢in 6nem tagidig1 goriilmektedir. fklim degisikliginin olumsuz etkilerini azaltmak igin
celtik tiretiminde sera gazi emisyon miktarinin azaltilmasi gerekmektedir.
Cizelge 1. Celtik Metan Emisyon Miktari
Table 2. Amount of Methane Emissions from Paddy Production

Celtik Metan Gazi Emisyon Miktari (kiloton)

Cin 52.636.067
Cin (Anakara) 52.144.547
Hindistan 46.214.168
Endonezya 22.576.043
Filipinler 15.562.258
Tayland 15.538.355
Vietnam 13.184.311
Banglades 11.447.454
Myanmar 10.831.003
Nijerya 5.781.952
Kambogya 4.683.789
Pakistan 4.247.551
Amerika 3.501.365
Tirkiye (42. sira) 353.973
Diinya Toplam 240.845.452

Kaynak: TUIK, 2021.
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Bubilgiler 1s181nda arastirmanin amaci; 1994-2021 yillar arasinda iklim degisikligi ve celtik alaninda yapilmis bilimsel yayinlari
bibliyometrik analiz yontemiyle incelemek ve iklim degisikligi ile celtik konusunda yapilan ¢alismalarin zamansal evrimi ile
literatiirdeki durumu ortaya konulmasidir. Arastirma sonucunda diinyada ve Tiirkiye'de iklim degisikligi ile ¢eltik konusunda
yapilan ¢caligmalar incelenmis, arastirma konularina gére yorumlanmis ve gesitli agilardan da degerlendirilmistir. Ayrica ¢aligilan
konular arasindaki bosluk ve eksiklikler belirlenerek daha sonra bu konuda yapilabilecek akademik ¢aligmalar i¢in Oneriler
sunulmustur.

2.MATERYALve YONTEM

Arastirmada 1994-2021 yillari arasinda 6zet, anahtar kelime ve baslik béliimlerinde “climate change” ve “greenhouse gas” ve
“agriculture” ve “paddy” veya “rice” terimlerini iceren makalelerin bibliyometrik analizinin yapilmasi amaglanmigtir.
Bibliyometrik analiz yontemi, belirli bir bilimsel arastirma konusundaki nitel ve nicel degisiklikleri belirlemek, daha &nce
konuyla ilgili yapilmig yayinlarin profilini olusturmak ve bir disiplin igerisindeki egilimleri ortaya koymak i¢in yapilan istatiksel
yontemlerin uygulamasindan olusur (De Bakker et al. 2005). Yontemin amaci; bilimsel yayinlari degerlendirerek sonuglart
politika yapicilara, bilim insanlarina veya diger paydaslara sunmaktir bu da yontemi degerli kilmaktadir (Ellegaard ve Wallin,
2015). Bu yontem ile incelenen konular, bu konular hakkinda calisan yazarlar, tilkeler veya yayin tiirlerine gore dagilimlari
istatistiksel olarak analiz edilerek, elde edilen sonuglar dogrultusunda belirli bir disipline ait genel durumun ortaya konmasina
olanak saglamaktadir. Ek olarak calisilan disipline olan ilgiyi, o disiplin hakkinda belli konulara olan egilimi ve egilim
degisimlerini de gdzlemlemeyi miimkiin kilar (Zeren ve Kaya, 2020). Yontemin kullanilabilmesi i¢in ilgili alanda yeterli sayida
bilimsel yaymin yayinlanmasi gerekmektedir (Ellegaard ve Wallin, 2015). Bu durumda yontem biiyiik hacimli bilimsel verileri
arastirdig i¢in belirli konularin gelisimi ile ilgili niianslarin ortaya ¢ikmasini ve o konuda ortaya ¢ikacak yeni alanlara da 151k
tutmaktadir (Donthu et. al. 2021).

Bu arastirmada bibliyometrik analiz yonteminin gorsellestirilmesi icin VOSviewer (1.6.15) adli paket program kullanilmustir.
VOSviewer, ag verilerine dayali haritalar olusturmak ve bu haritalar1 gorsellestirmek i¢in kullanilan bir yazilim aracidir (Van Eck
ve Waltman, 2010). Gérsellestirmenin amaci, verilerin temel yonlerini gorsellestirerek biiyiik hacimli ve karisik verileri nispeten
daha kolay bir sekilde analiz edilmesidir (Van Eck ve Waltman, 2014). Ayrica VOSviewer ile elde edilen veriler gorsellestirilerek
arastirmacilara daha saglikli bilgiler ve gorsel metalar sunmaktadir (Giirdin, 2020). Bu makalede de program ile literatiir haritali
bir sekilde gorsellestirilmeye ¢alisilmistir. Arastirmada Web of Science veri tabanindan konuyla ilgili tarama yapildiginda 1098
bilimsel yayin ¢ikarken; Scopus veri tabanindan 1257 bilimsel yayin ¢ikmaktadir. Dolayisiyla Scopus'tan konuyla ilgili daha
fazla sayida bilimsel yay1n taraniyor olmasi sebebiyle Scopus veri tabani tercih edilmistir. Tklim degisikligi ve celtik tiretiminin
literatiirdeki durumunu ortaya koyabilmek i¢in de bilimsel yayinlar Kremmydas et al. (2018) ¢alismasinda yaptigi se¢im kriteri
yontemine gore siirlandirtlmastir.

Siirecin Ana Asamalari

Bibliyometrik analiz siireci {i¢ ana agamadan olugmaktadir; arama kriterlerinin belirlenmesi, veri tabanin se¢imi ve veri analizidir
(Duque-Acevedo etal. 2020). {1k asama arama kriterlerinin belirlendigi asamadir. Bu asamada arastirmacilar veri tabaninda iklim
degisikligi konusunda kullanilan terimler arastirilmis ve belirlenmistir. Ardindan elde edilen veriler konun uygunluguna, bilimsel
yayinlarin 6zelliklerine ve yayin dénemine gore belirlenmistir. Ikinci asama ise arama kriterlerine uygun bilimsel yaymlarin veri
tabanlarma gore secerek yaym sayisiin belirlenmesidir. Son asama ise verilerin analiz ederek gorsellestirilmesidir. iklim
degisikligi konusu ile potansiyel olarak iliskisi olan bilimsel yayinlarin bibliyometrik analiz siirecinin asamalar1 Cizelge 2'de
verilmistir.

Cizelge 2. Bibliyometrik Analiz Siirecin Asamalar1
Table 2. Stages of the Bibliometric Analysis Process

Siirecin Asamalari Se¢im Kriteri Sonug
1. Arama Kriteri Arastirmacilar tarafindan veri tabanlarinda Baslik, 6zet ve anahtar kelimler
iklim degisikligi konusunda kullanilan (“climate change”) ve (“greenhouse
terimlerin arastirilmasi ve analizi, gas”) ve (agriculture) ve (paddy*)
Elde edilen verilerin konuya gore veya (rice*)

uygunlugunun analizi,
Secilen bilimsel yayinlarin 6zellikleri ve yayimn
doneminin belirlenmesi,

2. Veri Tabanimin Se¢imi Scopus veri tabaninda bulunan bilimsel Scopus- 253 bilimsel yayin
yaymlarin miktarlarinin belirlenmesi
3. Veri Analizi Bibliyometrik analizin gorsellestirilmesi VOSViewer
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3.ARASTIRMA BULGULARI

iklim degisikligi ve celtik tarimi ile ilgili yapilan arastirmalar Scopus veri tabanindan elde edilen verilere gére; 1994'ten
gliniimiize kadar “title-abstract-keywords” climate change ve greenhouse gas ve agriculture ve paddy veya rice seklinde arama
yapilmistir. Bu aramalar sonucunda toplam 253 adet bilimsel yayina erisilmistir. Bu yayinlarin 176's1 makale, 28'1 kitap bolimii,
25'1 bildiri, 22'si derleme ve 2'si ise diizeltme agamasindadir.

S6z konusu bilimsel yayinlarin 1994'ten giintimiize kadar yillar itibariyle dagilimi Sekil 3'te verilmistir. Sekil 3'te gortildiigi gibi
iklim degisikligi ve celtik tarimi1 konusu ile ilgili bilimsel yayinlar dsnem dénem artarak ¢alisma alani buldugu gozlemlenmistir.
En ¢ok bilimsel yaymlarin tiretildigi y1l 29 adet ile 2019 yil1 iken en az yayimnin tiretildigi yil ise 1 adet ile 1999 ve 2003 yilidir.
Sonug olarak ¢aligma alani olarak iklim degisikligi ve ¢eltik konusu son yillarda olduk¢a 6nem kazandig1 sdylenebilir.
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Sekil 3.iklim Degisikligi ve Celtik ile ilgili Bilimsel Yaymlarm Yillara Gore Dagilim
Figure 3. Distribution of Scientific Publications on Climate Change and Paddy by Years

Bilimsel yaymlar ile iklim degisikligi ve celtik literatliriine katki sunan arastirmacilarin, cografi agidan incelemesi Sekil 4'te
yapilmistir. Literatiire katki yapan 55 tilke bulunmaktadir fakat grafikte ilk 10 tilkeye yer verilmistir. Bilimsel yayimn sayist
bakiminda ilk siralarda Cin ve Amerika yer almaktadir ve bu tilkeler tarim tirtinleri piyasalarinda 6énemli bir yere sahip tilkeler
arasindadir. Tiirkiye ise 1 bilimsel yaym ile son siralarda yer almaktadir. Cin ve Amerika geltik sera gazi emisyon oraninda
oldukca 6nemli iilkeler olmasi sebebiyle bilimsel yayinlarin da fazla olmasi beklenen bir sonugtur (Cizelge 1).
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Sekil 4. Iklim Degisikligi ve Celtik Tarimi ile Ilgili Bilimsel Yaymlarin Ulkelere Gore Dagilimi
Figure 4. Distribution of Scientific Publications on Climate Change and Paddy Production by Country
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Kiime biiyiikliikleri anahtar kelimelerin kullanim fazlaligini gostermektedir, kiime renkleri anahtar kelimelerim bir arada
kullanildigi anlamina gelmektedir ve kiimeler arasinda yer alan ¢izgiler ise birbirleri ile iliski igerisinde olduklarmni
gostermektedir. Sekil S'te gorildagi gibi iklim degisikligi ve celtik ile birlikte siklikla kullanilan kavramlar gida iklim
degisikligi, tarim, sera gazi, metan, piring, kiiresel 1sinma, sera etkisi, tarimsal tiretim, gida glivenligi gibi karsimiza ¢ikmaktadir.
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Sekil 5. iklim Degisikligi ve Celtik Tarimu ile ilgili Bilimsel Yaymlarda Kullamilan
Anahtar Kelimelerin Bibliyometrik Ag Analizi
Figure 5. Bibliometric Analysis of Keywords Current in Scientific Publications on Climate Change and Paddy Production

Son yillarda iklim degisikligi ve geltik tarimu ile ilgili yapilmus bilimsel yayinlarda kullanilan kavramlar Sekil 6'da verilmistir.
Gazlar, metan, azot, hayvancilik, kiiresel 1sinma potansiyeli, gelir, kaynaklar, niifus son yillarda 6ne ¢ikan kavramlar arasindadir.
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Sekil 6. iklim Degisikligi ve Celtik Tarimu ile {lgili Bilimsel Yaymlarin Yillara Gore
Kullanilan Kavramlarin Bibliyometrik Ag Analizi
Figure 6. Bibliometric Analysis of Concepts Current in Scientific Publications on
Climate Change and Paddy Production by Years
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Secim Kriteri

Arastirmanin bu asamasindan itibaren bilimsel yayinlar ¢eltik tarimimin iklim degisikligi tizerine etkisi ile dogrudan ilgili
olanlara erismek icin daha da rafine edilmistir. Bu amag¢ dogrultusunda 1994 ile giiniimiiz yillar1 arasinda Ingilizce yazilms,
hakemli dergilerde yayinlanan makaleler ve derlemelerden olusturularak 15 bilimsel yayn ile sinirlandirilmistir. Bu segim kriteri
yontemi Kremmydas et al. (2018) arastirmasina dayanarak yapilmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Arama Sonuglarmin Rafine Edilmesi Stirecinin Asamalari
Cizelge 3. Stages of the Search Results Elimination Process

Sira Inceleme Alanlar Bilimsel Yayin Sayis1
1 Iklim Degisikligi ve Celtik Tarim 1257
2 Celtik Tarimi ve Sera Gazi 253
3 Etki Degerlendirmesi Konulu Caligmalar 15

Cizelge 4'te 1994'ten glinimiize kadar yayinlanan 15 tane makale ve derleme yaynlarin incelemesi yapilarak arastirmalarin
zamansal evrimi ortaya konulmustur. Scopus veri tabaninda smirli diizeyde bilimsel yayinlarin olmasi sebebiyle Tiirkiye'de
yapilmis ¢caligmalara rastlanilmamustir.

Arastirma kapsaminda incelenen literatiirde; tarimsal iiretim kaynakli, hayvancilik, geltik tiretimi, glibre kullanimi faaliyetlerinin
iklim degisikligi tizerine etkisini inceleyen ¢alismalar mevcuttur (Naylor et al. 2007; Burney ve Ramanathan, 2014; Rahman et al.
2017; Balogh, 2020). Ayn1 zamanda iklim degisikliginin tarimsal tiretim tizerine etkisini politikalar tizerinden degerlendiren ve
tireticilerin gelir seviyesi lizerine etkisini inceleyen ¢caligmalar da vardir (De Costa, 2010; Alamgir etal. 2018).

Literatiirin bir boliim; celtik tarimindan kaynakli sera gazi emisyonunu iklim tizerine etkisini azaltmak i¢in emisyon oranlarini
tahmin etmek tizerinedir (Sapkota et al. 2019; Rao et al. 2019). Emisyonu tahmin eden literatiire ek olarak emisyonu azaltma
stratejilerini belirlemisler (Begum et al. 2019; Gartaula et al. 2020; Wojcik-Gront, 2020). Emisyonu azaltma potansiyellerinde
celtik tiretimi yapan ¢iftcilerin cinsiyete dayali bir emisyon azaltma stratejileri ortaya konulmustur (Gartaula et al. 2020). Ek
olarak ¢alismalar emisyonu azaltma yontemleri olarak; alternatif sulama ve kurutma yoéntemlerini, arazi kullanim yontemleri ve
celtik cesitlerinin yenilenerek seviyenin diistiriilecegini belirterek literatiire katk saglamislardir (Golub et al. 2009; Jiang et al.
2017; Zhangetal. 2019; Sander et al. 2020).
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Cizelge 4. Incelenen Yayinlarn Listesi
Cizelge 4. List of Reviewed Paper

Yazar Yil Baslik Amag
Gartaulaetal. 2020 Gendered Impacts Of Greenhouse Gas Celtik yetistiriciliginde cinsiyetler arasi girdi
Mitigation Options For Rice Cultivation in kullanim diizeyi ve yetistiricilige katilim diizeyleri
India arasindaki iliskiyi ortaya koymak ve cinsiyete
duyarli sera gazi azaltma stratejisini belirlemektir.
Sander et al. 2020 Potential Of Alternate Wetting And Drying  Celtik tarlalarinda sera gazi emisyonlarinin
Irrigation Practices For The Mitigation Of azaltilmasi i¢in alternatif sulama ve kurutma
Ghg Emissions From Rice Fields: Two uygulamalarinin potansiyellerini ortaya
Cases in Central Luzon (Philippines) koymaktir.
Wojcik-Gront 2020  Analysis Of Sources And Trends in Ulkelerin tarimsal sera gazi emisyon
Agricultural GHG Emissions From Annex I  kaynaklarinin arastirtlmasidir.
Countries
Balogh 2020 The Role Hayvancilik, geltik tiretimi, giibre kullanimi gibi
Of Agriculture in Climate Change: A faaliyetlerin iklim degisikligi tizerine etkisinin
Global Perspective arastirllmasidir.
Begum et al. 2019 Modelling Greenhouse Gas Emissions And ~ Banglades’teki celtik tarlarinda olusan sera gazi
Mitigation Potentials in Fertilized Paddy emisyonu azaltma potansiyellerinin
Rice Fields in Bangladesh belirlenmesidir.
Sapkotaetal. 2019 Cost-Effective Opportunities For Climate Iklim degisikliginin tarim sektoriindeki etkisini
Change Mitigation in Indian Agriculture azaltmak i¢in sera gazi emisyonlarini tahmin
etmek ve maliyetlerini belirlemektir.
Rao et al. 2019  Spatial Analysis Of Energy Use And GHG  Tahil iiretiminden kaynaklanan enerji kullanimini
Emissions From Cereal Production in India  ve sera gazi emisyonlarinin tahmin edilmesidir.
Zhang et al. 2019  Contribution Of Rice Variety Renewal And  Piring gesitlerinin yenilenerek verim artigina ve
Agronomic Innovations To Yield sera gazi azaltilmasina katkisinin arastirilmasidir.
Improvement And Greenhouse Gas
Mitigation in China
Alamgiretal. 2018 Farmers’ Net Income Distribution And iklim degisikliginin bitkisel iiretim iizerine ve
Regional Vulnerability To Climate Change:  yoksulluk iizerine etkisinin incelenmesidir.
An Empirical Study Of Bangladesh
Jiyang et al. 2017 Higher Yields And Lower Methane Celtik ¢esidinin gelistirilerek verimliliginin
Emissions With New Rice Cultivars. arttirllmasini ve metan emisyonunun
azaltilmasinin saglanmasi amaglanmstir.
Rahmanetal. 2017 An Investigation Of The Impact Of Climate = Tarimsal tiretim kaynakli sera gazi emisyonlarinin
Change On Rice Crop in Pakistan: A iklim degisikligi tizerine etkisinin incelenmesidir.
Multivariate Analysis
Burney ve 2014  Recent Climate And Air Pollution Impacts Iklim ve hava kirliliginin tarim sektoriine etkisi
Ramanathan On Indian Agriculture amaglanmistir.
De Costa 2010  Adaptation Of Agricultural Crop Iklim degisikliginin tarimsal tiretim {izerine
Production To Climate Change: A Policy etkisini tarimsal politikalar tizerinden
Framework For Sri Lanka degerlendirilmesi amaglanmistir.
Golub et al. 2009 The Opportunity Cost Of Land Use And Sera gazi emisyonun azaltilmasinda arazi kullanim
The Global Potential For Greenhouse Gas yonetiminin degerlendirmesi amaglanmistir.
Mitigation in Agriculture And Forestry
Naylor et al. 2007  Assessing Risks Of Climate Variability Celtik tiretiminde iklim degisikli ve iklim

And Climate Change For Indonesian Rice
Agriculture

degisikliginin risklerinin belirlenmesi
amaglanmistir.
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4.SONUC

Bu makale, iklim degisikligi ve ¢eltik konularinda ¢aligilmis bilimsel yayimlarin, yillar itibariyle yayin sayilarindaki degisimini,
iilkelere gore dagilimini, stk kullanilan anahtar kelimelerin ve temalarm genel bir degerlendirmesini ortaya koymaktadir. Tklim
degisikligi ve geltik literatiirtiniin durumu ile ilgili olarak 2016 y1lindan sonra yayinlarin sayisinda 6nemli Sl¢tide bir artig oldugu
gorilmistiir. Turkiye'de sinirlt diizeyde bilimsel yayinlarin olmast sebebiyle, veri tabaninda Tiirkiye'de yapilmis caligmalara
rastlanilmamistir. Konu ile ilgili yapilmis bilimsel yayinlarin sayis1 bakiminda ilk siralarda yer alan tilkeler; Cin, Amerika ve
Hindistan'dir. Bunun sebebinin iilkelerin ¢eltik ekim alaninda 6nemli bir paya sahip olmasi ve bununla dogru orantili olarak sera
gazi emisyon miktar1 en fazla olan iilkelerin basinda gelmesidir. Sistematik olarak ve smirlandirilarak incelenen literatiir
derlemesinde ana temalar; iklim degisikligi, tarim, sera gazi, metan, piring, kiiresel 1sinma, sera etkisi, tarimsal tiretim, gida
giivenligi olmustur. Son yillarda ise bilimsel yayinlarda kullanilan kavramlar; gazlar, metan, azot, hayvancilik, kiiresel 1sinma
potansiyeli, gelir, kaynaklar, niifustur. Son yillarda artan niifus, kaynaklarin rasyonel ve etkin bir sekilde kullanilmamasi, diisiik
sera gazi emisyonu saglamak ve sicaklik seviyelerini belirli bir diizeyde tutmak i¢in yapilan Paris Anlagsmasi, Avrupa kitasini
karbon nétr hale getirmek i¢in yapilan Yesil Mutabakat gibi gelismeler ile bilimsel yaymlarin da bu temalar etrafinda gelistigi
diistiniilmektedir. Ayrica bu ana temalar gelecekte yapilacak ¢alismalar i¢in bir inceleme alani olarak onerilebilir.

Yapilan aragtirma neticesinde ¢eltik tiretiminden kaynakli sera gazi emisyonun iklim degisikligi tizerine etkisini inceleyen
caligmalar ve sera gazi emisyonun tahmin ederek oranin azaltilmasi i¢in alinabilecek onlemler ve stratejilerin her aragtirma
bolgesi i¢in kendi 6zelinde degerlendirerek, i¢ sartlarina uygun sekillerde belirtmislerdir. Sera gazi emisyon miktarini diistirmek
icin alternatif su rejimi yonetiminin beraberinde uygun arazi kullanimu ile topraksiz islemesiz tarim, nitirifikasyonu 6nleyen ya da
yavas salinimli giibre kullanimi, fermente giibre kullanimu, geltik ¢esitlerinin yenilenerek ve gelistirilerek seviyenin azalmasina
katki sagladigi tespit edilmistir.

Celtik tiretiminin iklim degisikligini etkilerini anlamak gelecekti caligmalara katki saglayabilmek i¢in olduk¢a dnemlidir. Bu
baglamda arastirmacilar odaklanilan makale veya derlemeleri inceleyebilir ya da ayni konu iizerinde ileride yapilacak bir
inceleme i¢in ayrintili literatlir derlemesine devam edebilir.

Arastirmacilarin Katki Orami Beyan Ozeti
Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini ve intihal yapmadiklarini beyan eder.

Cikar Catismasi1 Beyam
Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢ikar catigmasi olmadigini beyan ederler.
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Purpose: To investigate problems faced by agricultural product exporters of Afghanistan and propose solutions
with the help of a questionnaire.

Design/Methodology/Approach: The data obtained for this study were prepared from primary and secondary
data. Primary data was collected through questionnaires with exporters of agricultural products in Kabul
province. Part of the interview part was conducted face-to-face, and some of the answers were collected from
interviewees through the mail. The secondary data was obtained from reliable national and international
organizations' websites. According to the 18-year data obtained in the study for Afghanistan, foreign trade has
been analyzed and the calculations have been presented in %.

Findings: The main problems faced by the exporters of Afghanistan agricultural products are: lack of marketing
services; the inadequacy of government support; taxes and customs clearance; transit transportation problems;
the problem of adaptation to the global marketing system; ongoing civil war and security problems; problems in
commercial relations with neighbors; problems related to education and communication; and lack of quality
control systems. The main solutions for these problems include: effective and appropriate marketing services;
following correct and reasonable policies regarding incentives to investors, tariffs, and customs fees;
strengthening the country's economic infrastructure; construction of highways and establishment of an
appropriate transit transportation system; increasing security measures; and increasing the added value of
domestic export items. Eliminating the problems of exporters will increase the export potential of the country
and enable it to be used better.

Originality/Value: Agriculture is the main sector in Afghanistan's economy, and agricultural products
constitute 65.8% of the country's total exports. There are very limited studies on foreign trade, especially the
export of agricultural products, in Afghanistan. The absence of studies addressing the problems of exporters adds
value to this study.

Key words: Afghanistan, Agriculture, Trade, Exporters, Problems, Solutions

Tarim Uriinii ihracat¢idarimin Karsilastiklari Sorunlar ve Coziim Onerileri: Afganistan Ornegi
Ozet

Amagc: Afganistan'in tarim triinleri ihracatgilarinin karsilastigi sorunlari ve ¢6ziim 6nerilerini anket formu
yardimu ile ortaya koyarak, sorunlara yonelik ¢oztim onerileri gelistirmektir.

Tasarim/Metodoloji /Yaklasim: Bu calisma i¢in elde edilen veriler birincil ve ikincil verilerden hazirlanmistir.
Birincil veriler, Kabil ilindeki tarim tirtinleri ihracatgilari ile yapilan anketler yoluyla toplanmistir. Goriigme
kisnu yiiz yiize yapilmis, sorular ve cevaplarin bir kismi gériisiilen kisilerden mail yoluyla toplanmustir. Tkincil
veriler giivenilir ulusal ve uluslararas: kuruluslarin web sitelerinden elde edilmistir. Afganistan i¢in yapilan
calismada elde edilen 18 y1llik verilere gore dis ticaret analiz edilmis ve hesaplamalar % olarak sunulmustur.
Bulgular: Afganistan tarim friinleri ihracat¢ilarinin karsilagtigi baslica sorunlar sunlardir: pazarlama
hizmetlerinin yetersizligi, devlet desteginin yetersizligi, vergiler ve glimriikleme, transit ulagim sorunlari,
kiiresel pazarlama sistemine uyum sorunu, devam eden i¢ savas ve giivenlik sorun, komsularla ticari iligkilerde
sorunlar, egitim ve iletisimle ilgili sorunlar, kalite kontrol sisteminin olmamasi. Bu sorunlarin baslica ¢oziimleri,
etkin ve uygun pazarlama hizmetleri, yatirimeilara yonelik tesvikler, tarifeler ve giimriik iicretleri konusunda
dogru ve makul politikalarin izlenmesi, tilkenin ekonomik altyapisinin gliglendirilmesi, karayollarinin ingas1 ve
uygun transit ulagim sisteminin kurulmasi, giivenlik onlemlerinin artirilmasidir. ve yurt i¢i ihracat kalemlerinin
katma degerini artirmak olarak siralanabilir. Thracatgilarim sorunlarinin giderilmesi iilkenin ihracat potansiyelini
artiracak ve daha iyi kullanilmasini saglayacaktir.

Ozgiinliik/Deger: Tarim sektorii Afganistan ekonomisi iginde temel sektér konumunda olup, Tarm iiriinleri,
tilkenin toplam ihracatinin %65.8'ini olusturmaktadir. Afganistan'da dis ticaret, 6zellikle tarim trtinlerinin
ihracat: konusunda gok snirl caligsmalar bulunmaktadir. Thracatgilarin sorunlami ele alan ¢alismalarin olmayist
caligmaya ayni1 bir deger katmaktadir.

Anahtar kelimeler: Afganistan, Tarmm, Ticaret, Ihracatcilar, Sorunlar, Coziimler
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1.INTRODUCTION

Agriculture is traditionally a driving force of the Afghan economy and the majority of Afghans rely on agriculture to feed their
families and earn a livelihood. Agriculture represents about a quarter of national gross domestic product (GDP) and is the second-
largest sector after services. The contributions of agriculture to the country's GDP were 25.77% in 2019 (The Global Economy,
2019); while the labor force engaged in this sector was around 61.6%, a little less than 40% of the male and two-thirds of the
female workforce (The Business Owner Toolkit, 2019). Around 70% of the population live and work in rural areas and 61% of all
households derive income from agriculture (Bolton, 2019). About 11.8% of the total land area or 19% of total agricultural land is
arable and less than 6% of the total land area is currently cultivated in Afghanistan (World Bank, 2021 and MAIL, 2021). The
majority of Afghan farms are very small, and their productivity has been too low over the past years to satisfy the food needs of
their households, with limited agricultural production entering commercial marketing channels, hence resulting in the overall
trade account deficit. The agricultural sector is entirely run by private enterprises, including farmers, cooperatives, input
suppliers, herders, agribusiness processors, and exporters (Muradi, 2018 and Bassam, 2016).

In the present case, it is the only sector with the ability to create capital and create jobs. If the problems of exporters are solved and
their solutions are implemented, the agriculture sector can lead Afghanistan to food and nutrition security and build a balanced
economy that will stabilize the country and empower Afghan men and women economically. Lack of agricultural land
management and lack of necessary agricultural infrastructure has slowed agricultural development. In addition to the above
points, the country's agriculture sector also needs professional agricultural management to become commercial agriculture.
Consequently, the country's agriculture will not only replace imported agricultural products but also be able to export high-quality
products and large quantities to international markets.

Due to lack of mechanization and processing infrastructure, the majority of Afghanistan's agricultural products are organic and
fresh produce and productivity is less per unit of land. Afghanistan produces cereals, pulses, organic fruits, nuts, medicinal crops,
vegetables, and livestock products such as cashmere, hide, wool, and a significant amount of these commodities is moving
towards the export market. Afghanistan traditionally exports items with low value, such as dry and fresh fruits, vegetables,
medicinal crops, pulses, hand-woven carpets, rugs, wool, silk, cotton, leather, felt, coal, and precious and semi-precious stone.
According to the Food and Agriculture Organization (FAO), Afghanistan produced about 23 million tons of crops in 2019
(UNFAO, 2021) and the gross production value was 5.89 billion and 5.72 billion in 2019 and 2020, respectively, in constant 2014-
2016 U.S dollar exchange rate (World Bank, 2021). Though studies on trade in Afghanistan, and especially on the export of
agricultural products, are very limited, the prominent issues raised by these studies are listed below.

In an article about Afghan Dried Fruit and Nuts (2016), the British Afghan Chamber of commerce and Industry (BACCI) reported
that Afghanistan is one of the leading producers of dried fruit and nuts in the world. The article also mentioned that Afghanistan
produces some of the world's tastiest fruits and nuts, and these high-value food products are in great demand in international
markets. Also with respect to dried fruits and nuts, a study by the Ministry of Commerce and Industry, Private Sector
Development General Directorate (2014) stated that the world market for raisins, pistachios, dried apricots, almonds, and walnuts
isover $ 2 billion, of which Afghanistan currently claims less than 3%. This study also mentioned that Pakistan, India, and Russia
offer large nearby markets in which Afghan products could begin regaining market share. Also it is mentioned that ideal growing
conditions exist for almonds, pistachios and apricots. The world's largest importers of these products - India for
almonds and Russia for dried apricots — are natural regional markets.

Jamali (2018) in her paper regarding Obstacles to Afghanistan's Exports highlighted that, lack of quality control system for goods
and services in the customs, the packaging of Afghan products is not upto international standards and similar products from
neighboring countries, lack of storage facilities such as cold storage and collecting facilities of the products from gardens and
farms, widespread cultivation of narcotics instead of economically important crops and too open borders with neighbors
especially Pakistan which is not under control are main obstacles of Afghanistan's exports.

Ahmadzai (2010), stated that lack of investments in exports, transportation problems, and extortion from traders by some organs
are the major challenges facing the country's exporters.

Ahmadyar (2020), stated in his publication that problems like Afghan exports rely on limited items in terms of diversity and
value, lack of proper structures, lack of specific zones for product production, multiple challenges in ports with neighboring
countries and transit routes, non-diversification of export destinations and tariffs are imposed in a non-standard way by importing
countries are the main challenges for Afghanistan's exports.

As discussed above, studies have generally addressed the issue of foreign trade. in this study, Afghanistan's foreign trade of major
products have been evaluated in general. The major problems of Afghanistan's agricultural exports are discussed and investigated
via survey forms that have been filled by agricultural products exporters and related solutions are proposed by them. According to
the 18-year data obtained in the study for Afghanistan, foreign trade has been analyzed and the calculations have been presented in
%.
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2.MATERIAL and METHOD

The data obtained for this study was prepared from primary and secondary data. The primary data was collected from the survey
form that was conducted through questionnaires and interviews with agricultural products exporters in Kabul province. Ege
University Scence and Engineering Sciences Scientific Research and Publication Ethics Committee Certificate was obtained
(Decision number 05 protocol number 588). The exporters were chose by the suggestion of Afghan government officials,
agricultural and livestock chamber, and heads of fresh fruits and vegetables, dried fruits and medicinal crops exporters union. The
interview part was conducted face-to-face, questions and some of the answers were collected through the mail from interviewees.
The researcher prepared the questions in advance, the questions were subjective type as follows.

What are the problems you are facing when exporting?

What are your recommendations for improving and solutions to the problems?

The secondary data was obtained from reliable national and international organizations' websites, such as NSIA (Afghan National
Statistical and Information Authority), ACCI (Afghan Chamber of Commerce and Industry), as well as FAO, World Bank, UN
Comtrade, WTO. The questionnaires were distributed to agricultural product exporters only and interviewed with the following
group exporters.

- Vegetables and fresh fruits exporters.

- Dry fruits and medicinal crops exporters.

- Medicinal crops exporters

Agricultural exporters in Afghanistan will be the scope of the study. The exporters who are exporting in the mentioned target
group are more than 600 (Rahimi, 2019) with a 90% confidence interval and a 10% margin of error and calculated by the following
formula (Terzi and Artukoglu, 2021).

_ Np(1-p)
(N =1 '’ +p(1-p)

population proportion (p)=50%
population size (N)=600

prz =variance ofratio (%90 confidence interval ve %10 margin of error)

p:0.50

Sample size (n)=62

The number of surveys was calculated with a 90% confidence interval and a 10% margin of error. The sample size was 62. Data
were analyzed in the form of three above-mentioned product groups that are important in Afghanistan's agricultural exports. Each
of the survey forms was analyzed and the output of the survey form was calculated and shown by percentage. Problems were
analyzed and evaluated on the basis of relevant product groups. However, the proposals regarding the problems were presented in
general with a holistic approach. In the study, the export of some economics important products especially agricultural products in
value ($) and quantity (tons) are also collected from reliable national and international sources and the foreign trade structure of
Afghanistan, export and import data, the most exported products in quantity (tons) and value ($) were discussed at the macro
level.

3. AGENERALOVERVIEW OfAFGHANISTAN FOREIGN TRADE

Afghanistan is in desperate need of imports due to underdevelopment and slow growth of its industrial sector. Although
consumerism is lower in this country, the lack of diversification of its economy has led to the import of many everyday consumer
goods from other countries. Most of Afghanistan's economy is related to agriculture, followed by services. Its agriculture is not so
advanced and is mostly limited to a few specific crops. Because it does not have access to open water, the country's authorities tend
to signed bilateral trade deals with neighbors.

Afghanistan has a large trade deficit, which is based on the deduction of Afghanistan's trade balance of 35.03% of GDP in 2019.
This deficit is a consequence of the reduction of large foreign aid, which is more in the form of consumption. Due to its
landlockedness, Afghanistan relies heavily on Pakistan for trade. Using WTO membership, Afghanistan can trade with its all
members, but it is not yet ready to produce high-quality and quantity agricultural products to export and compete with member
states. Most of the agricultural products are exported to Pakistan, India, or China and they benefit the most from them because in
the country the production centers are still not advanced as they should be.

Traders claim that even by providing the government with a subsidy, they cannot compete with the developed countries in terms of
price. There is no doubt that Afghanistan has quality fruits, but how to reach international markets and compete is a fundamental
disadvantage. One solution to this is preparing country's products according to the demands of foreign markets, and in order to
certify this, exporting companies must obtain international certification and standards such as ISO certification, etc. Therefore,
Afghanistan should strive to better manage and develop the trade.
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India receives more than half of Afghan exports, followed by Pakistan, China, the United Arab Emirates, and Turkey. The main
supplier of goods to Afghanistan is China, followed by Iran, Pakistan, Kazakhstan, and Uzbekistan (European Union, 2021). The
poor state of its infrastructure, a legal and business framework that is still under developed, and continued insecurity act as de
facto trade barriers. Nonetheless, at the end of 2015, Afghanistan's application to join the WTO was approved by its member
states. Furthermore, the IMF and Afghanistan have been working to establish economic policies to improve the country's trade
balance since 2010.

3.1.Export

In Afghanistan, exports account for about 3.96 percent of GDP in 2019. Data show that India and Pakistan are two of the main
destinations for goods produced in Afghanistan by a large margin compared to other countries. In 2020 India and Pakistan each
accept 52.3% and 27.2% of Afghanistan's export goods respectively, after them, countries such as China (7.1%), United Arab
Emirates (3.3%), Turkey (2.1), and others (8%) (Table 1). It is possible that Afghanistan's export goods to India and Pakistan will
be re-exported to other countries in new forms and packaging. Exporting goods without value addition is trade concern problem
in many underdeveloped countries and even developing countries. Afghanistan traditionally exports items with low value, such as
dry and fresh fruits, medicinal crops, spices, cereals, pulses, hand-woven carpets, rugs, wool, silk, cotton, leather, felt, precious
and semi-precious stone.

Exports have significantly increased after the Taliban regime which shows an increase from $100 million in 2002 to $863.8
millionin2019 in general (Table 2). According to table 1 exports fell from $875.2 millionin 2018 to $863.8 million in 2019, which
show a negative growth of -1.3% also show an average of $480.8 million between 2002 to 2019 reaching an all-time high of
$875.2 million in 2018 and setting the lowest record $100 million In 2002. Afghanistan's main exports are agricultural products
(65.8% of total exports), fuels and mining products (1%), manufacturing (5.9%), and other (27.3%) in 2018 (World Trade
Organization, 2020).

Afghanistan export to Turkey about $25 million and $16.34 million in 2019 and 2020 respectively. The most important export
products to Turkey are almond, green caraway, raisin, watermelon seed, carpet, cow skin, fleawort powder, pistachio, dried
apricot, and saffron.

3.2.Import

Although Afghanistan focused mostly on India and Pakistan in respect to exports, this is different in respect to imports. Although
the two countries still have a significant share in the country's imports, other countries also play a significant role here.
Afghanistan's main imports are food items, textile, machinery, and petroleum products. The main import partners are China
(15.1% of total imports), Iran (16.9%), Pakistan (11.2%), Kazakhstan (9.9%), Uzbekistan (8.4%), and others for 2020 (38.5%)
(Table 1).

Import in Afghanistan decreased to $6,776.8 million in 2019 from $7,406.6 million in 2018. While in the fiscal year 2002 the
import in Afghanistan amounted to $2,452 million, whereas in 2012 the country recorded the highest level of $9,096 million
(Table 2).

share of trade in GDP that fluctuated in the period 2003-2019 shows the highest level of 53.05% in 2012 and the lowest level of
26.97% in 2009 (Table 2). Afghanitan top trade partners in 2020 are Iran, China, Pakistan, India and Kazakistan respctively (Table
1)

Table 1. Afghanistan Top Trading Partners 2020

Imports Exports Total Trade
Partner Share (%) Partner Share (%) Partner Share (%)
Iran 16.9 India 52.3 Iran 15.2
China 15.1 Pakistan 27.2 China 14.2
Pakistan 11.2 China 7.1 Pakistan 12.9
Kazakistan 9.9 United Arabic 33 India 12.2
Emirates
Uzbekistan 8.4 Turkey 2.1 Kazakistan 8.9
India 7.5 Iraq 1.8 Uzbekistan 7.5
Turkmenistan 6.9 EU 27 1.6 Turkmenistan 6.2
Malysia 5.1 Iran 1.0 Malysia 4.6
Russia 3.0 Saudi Arabia 0.9 Russia 2.8
Japan 2.8 Tajikistan 0.4 Japan 2.5

Source: European Union, 2021
Afghanistan's main export products are given in quantity and value in Table 3. which shows the majority of them are agricultural
products except for coal.
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According to the table 3, the Asafoetida is the most exported product in case of value in both year 2019 and 2020, after that dried
fig and raisin make the top three export of Afghanistan which indicate that agricultural products are the main and top exported
products in Afghanistan. Coal is the only exported product in the top three exported products that is non-agricultural products. The
table shows that medicinal crops products and dried fruits products play a significant role in the export of Afghanistan. Vegetables
such as onion and tomato and fresh fruits like grapes are also the most exported products making the top 14 exported products.

4.PROBLEMS FACED BY EXPORTERS OfAFGHANISTANAGRICULTURALPRODUCTS.

4.1 Data related to interviewed exporters
The demographic data of interviewed exporters have shown in table 4.

Table 4. Demographic Data of the Exporters

Gender 98.4% male

1.6% female
Average age 47.6 years
Education level 3.22% postgraduate,

45.16% undergraduate, and
51.62% uneducated
Average export experiance 17.1 years
Legal structures of the companies 16.13% Sole Proprietorship
12.9% General Partnership
69.35% Limited Liability Company (LLC)
1.61% Corporations (C-Corp And S-Corp)

4.2 Problems of exporters
Generally, 62 exporters were surveyed and these surveys were conducted with three important agricultural exporter groups and
the problems were evaluated on the basis of product groups.

4.2.1.Problems encountered by fresh fruit and vegetable exporters

Among 62 survey forms of agricultural products exporters with 29 fresh fruits and vegetable exporters interviewed which
contributes about 46.77% of the total survey form. The problems they are facing respectively, and the proportion of exporters
expressing the problem (%) are given in table 5.

Table 5. Problems of Fresh Fruits and Vegetable Exporters

Problems Proportion of Exporter Expressing the
Problems (%)
Afghanistan's geographical location, highways, and transit transportation 93.11
problems
Problems related to marketing services 86.21
Lack of incentives for investors 82.76
Problems in commercial relations with neighbors 72.42
Ongoing civil war and lack of security 72.42
The problem of adaptation to the global marketing system 68.969
Problems related to education and communication 51.73
Quality control system of goods and services 8.551
Border security problem 8.551
Misunderstanding of the free market economy 6.41

4.2.2.Problems facing exporters of dried fruits and medicinal crops

Among 62 survey forms of agricultural products exporters with 26 dry fruits and medicinal crops exporters interviewed which
contributes to about 41.94% of the total survey form. The problems they are facing respectively, and the proportion of exporters
expressing the problem (%) are given in table 6.
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Table 6. Problems of Exporters of Dried Fruit and Medicinal Crops

Problems Proportion of Exporter Expressing the
Problems (%)
Problems related to marketing services 100
Lack of incentives for investors 88.46
Afghanistan's geographical location, highways, and transit 88.46
transportation problems
The problem of adaptation to the global marketing system 80.76
Ongoing civil war and lack of security 76.2
Quality control system of goods and services 57.69
Problems related to education and communication 34.61
Problems in Commercial Relations with Neighbors 26.92
Misunderstanding of the free market economy 3.85

4.2.3. Problems facing exporters of medicinal crops

Among the 62 agricultural product exporters surveyed, 7 medicinal crops exporters were interviewed, which contributes to about
11.29% of the total survey form. The problems they are facing respectively, and the proportion of Exporters Expressing the
Problem (%), are given in table 7.

Table 7. Problems of Medicinal Crops Exporters

Problems Proportion of Exporter Expressing the
Problems (%)

Problems related to marketing services 100

Lack of incentives for investors 100

The problem of adaptation to the global marketing system 100

Ongoing civil war and lack of security 71.37

Problems related to education and communication 28.55

Quality control system of goods and services 28.55

The problems listed in Tables 3,4 and 5 can be evaluated in the general approach as follows.
5.GENERALPROBLEMS

Problems related to marketing services

The main problem impacting Afghanistan's export products is the lack of storage facilities, such as cold storage and modern
equipment for harvesting from farms and gardens. In some cases, if agricultural products are stored for a short time, they can be
transported at the right time in world markets and sold at profitable prices.

Although the packaging conditions of Afghan products have improved in recent years, they have never been at the same level as
international standards and similar products in neighboring countries. This problemcauses most of Afghanistan's exports to be
exported abroad in the form of raw materials, while their prices increase many times after a simple packaging process. As a result,
the neighboring countries and their traders profit the most from Afghanistan's exports. Another disadvantage of this process is that
Afghan goods are exported under the name and brand of other countries. And if Afghan exporters could correctly sort, package,
and market their products, the country's current export volume of about $900 million (NSAT, 2021), would be around $4.5 billion,
and its added value would increase significantly.

The lack of small cold storage in the sorting area, cleaning and packaging workplaces close to the job market, and raw materials
remain some of the biggest challenges facing the country's exports. In addition, the exporters of agricultural products also indicate
that the main concern regarding exports is the lack of a standard system in crop production, harvesting, transportation, processing,
packaging, warehousing or storage refrigeration and ISO standards in agricultural products.

Lack of incentives for investors

Governmental and private banks do not provide incentives in the processing of agricultural products by not distributing small,
medium, and large-scale and interest-free or low-interest loans to investors. In addition, the lack of development banks for traders
and investors poses a significant problem to the exports of agricultural products.
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Regular and correct customs policies on agricultural products and taxes on agricultural products would play a major role in the
growth of a country's exports. High taxes on companies and high tariffs on export goods are one of the many challenges facing the
country's exports.

The lack of support from the government for small, medium-sized enterprises and large-capitalists, and the lack of aid and
subsidies for farmers, lack of facilities in the ports are other challenges facing the export of agricultural products.

Taking money from traders in the customs and security institutions for various excuses is another concern facing agricultural
product exporters.

Afghanistan's geographical location, highways, and transit transportation problems

Afghanistan is a landlocked country. This is a big problem for the country's exports, and this situation creates a dependency,
epecially on the two neighboring countries of Iran and Pakistan, and increases the cost of transporting export products abroad.
Highways connecting major cities and economic ports have not yet been standardized. The lack of effective means of
transpoprtation constitutes one of the biggest challenges facing transport of country's exports. Better means of transportation
would include air, road, and rail transport, as well as refrigerated trucks, and cooperation with the exporter in the transit sector,
especially the exporter's shipment of goods to India via Pakistan..

Taking money from traders in the transitways by security institutions for various excuses is also one of the biggest problems
facing traders.

The problem of adaptation to the global marketing system

Afghan manufacturers cannot promote their products online or abroad using traditional or modern marketing techniques. Today,
marketing plays a crucial role in generating demand and motivating customers to buy products. Most of Afghanistan's exports are
not marketed under the name of Afghanistan due to the lack of a proper global marketing system. Especially in European and Arab
countries, the lack of domestic and foreign markets, the absence of joint sales centers, and the absence of national and
international fairs are some of the biggest barriers to the proper marketing of exports.

Ongoing civil war and lack of security

This is one of the main problems facing the country's exports because there is no adequate security within the country for the
transport of export items to the country's ports. The kidnapping of some traders and theft of traders' goods on the road are also
major problems facing the country's exports.

Problems in Commercial Relations with Neighbors
Lack of healthy working relations with neighbors, non-implementation of signed trade agreements and contracts with neighbors,
and regional countries is another challenge faced by exporters of agricultural products.

Problems related to education and communication

Insufficient training workshops for traders and farmers in various sectors such as production, harvesting, marketing, tax systems,
processing, packaging, storage of products, etc. is one of the problems facing the country's exports. Additionally, the lack of
effective communication between farmers and traders, and traders and government officials, continue to pose amajor obstacle in
the export sector. Lack of knowledge about the problems of farmers is also a major problem in the field of agricultural exports.

Quality control system of goods and services

Unfortunately, the country's customs do not have a strict quality control system. Consequently, Afghanistan's export products face
major problems due to the lack of quality control certificates in foreign markets at the time of sale. From an international
perspective, until now, there is no authority in Afghanistan to provide this document to exporters. In order to prevent this problem,
a quality control system should be established in the country under the supervision of the International Organization for
Standardization and its studies should be started.

Border security problem
The length of Afghanistan's borders with its neighbors is estimated at 5,529 kilometers, of which 2,430 kilometers is with
Pakistan. In this respect, the Pakistani border is the most difficult border to control in Afghanistan due to its length.

Misunderstanding of the free market economy

Societies and governments have not been able to analyze the free market economy system correctly. The failure of governments to
take responsibility and the vacuum in the markets is an important problem.
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6. SUGGESTIONS and SOLUTIONS For The PROBLEMS Of EXPORTERS Of AGRICULTURAL PRODUCTS In
AFGHANISTAN

Suggestions that can be made regarding the problems faced by exporters are explained in the section below.

Effective and appropriate marketing services

As mentioned above the lack of marketing services are the biggest problem of exporters. As solutions to these problems, exporters
suggested establishing exhibitions; making cold storage, warehouses, processing and packaging factories as standard level;
creating domestic and foreign markets; establishing joint sales centers and new markets; marketing in European and Arab
countries; and signing contracts with countries that import goods from Afghanistan but have not yet entered into formal contracts.
Also, exporters suggested that determining work areas such as industrial parks that are close to the labor market and raw materials
will be very useful for increasing exports.

Following correct and reasonable policies regarding incentives to investors, tariffs, and customs fees

Following the correct and reasonable policies regarding incentives to investors, tariffs and customs fees of the government is the
most appropriate solution for some of the problems facing exporters. For these, the exporters suggested that the government
should support and encourage small-, medium-, and large-scale entrepreneurs inside and outside the country and that investors
establish development banks to facilitate low-interest or no-interest lending to private and state-owned banks. Also, exporters
suggested that the government should facilitate the administrative works of ports, furnish subsidies for farmers, make non-
politicization of trade and keep the trading system away from negative national, regional, and international political influences,
and implement commercial law in its real and legal form.

Making bilateral customs exemptions between exporting and importing countries, reducing taxes from companies, and lowering
tariffs on export products are other suggestions of the exporters.

The government can use its policies to improve the balance of trade (make it more positive) and improve the economic situation of
the society. Of course, if these policies are found unreasonable and then not adopted by experts, they can have the opposite effect.
For example, the government can impose higher tariffs on imported luxury goods and non-essential goods to prevent their
excessive import, and conversely, while imposing lower tariffs on basic goods and goods that are among the basic needs of the
people, such as food.

Strengthening the country's economic infrastructure

This is only possible through the public sector that is under the government. The government must first strengthen the country's
infrastructure, such as transport, water, and electricity services, and also strengthen the agricultural and industrial sectors.
Standardization in every stage from production to export, according to ISO standard, is another suggestion of the exporters,
especially in harvesting in order to avoid contaminating the products.

Some domestically produced goods do not reach their applicants in best quality and thus their value may be reduced. To solve this
problem, teams should be formed to apply for Afghan products abroad based on accurate and reliable information, and through
them, the demand for the desired product can be known and the amount of the country's production based on it adjusted. This can
be achieved through both the private and public sectors.

Construction of highways and establishment of appropriate transit transportation systems

Circular highways are highways that go around the edge of a town so that traffic does not have to go through the town center and
the goods are delivered from origin to destination. In addition to reducing production costs, the construction of highways should
contribute to the improvement of domestic transportation by creating ring roads in order for exported and imported goods to reach
their destinations sooner.

Exporters, especially of fresh fruits and vegetables, suggested establishinga standard transporting system tofacilitate transit
routes, especially Pakistani transit (from which goods are exported to India), establishing a regular transport and transit system for
land, air, and rail, and investing in refrigerated trucks. These measures will be very effective to remove the problems of transit and
transportation and result in the increase of exports.

Increasing security measures

In order to expand exports and optimize the country's imports, the security problems facing traders must be addressed and
eliminated.
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Increasing the added value of domestic export items
One of'the useful ways to increase exports and raise their quality level as much as international standards are to increase the added
value of goods by doing more processing on them, which can be possible with adequate investment.

Establishment of the quality control system for goods and services

Country customs do not have a proper system of quality control and many goods of very poor-quality goods are imported, which
can harm both traders and consumers. To avoid this problem, there should be a proper quality control system to import only quality
goods.

The country's export and import quotas

If the amount of tariffs does not increase or decrease according to the amount of domestic production and the amount of
investment in the country, and only necessity and non-necessity are considered, it will be against domestic production and the
economic situation of the country. For example, if a large number of goods that are already being produced in the country are also
imported, then importation is against domestic producers, so such goods should be in quotas so that they are only imported to a
certain limit. More or less of these goods may harm the economy of Afghanistan. Also, the raw materials that are needed for
primary necessities are produced in the country and should not be exported without a reason, so the country's exports should also
be in quotas because again, this will cause inflation in the society.

Suggestions related to commercial relations with neighbors

Agreements should be implementedand contracts should be signed with neighboring countries in the region. Having good and
comprehensive working relations with neighbors, the region, and the world, and creating healthy competition with neighboring
countries.

Suggestions related to education and communication

Problems regarding education and communication were one of the biggest problems facing exporters. For the solution of these
problems the exporters suggested creating training workshops for traders and farmers, creating a connection between farmers and
traders, facilitating visits and ongoing relationships between farmers and traders, and between traders and government officials,
individually and a commission basis. Also, awareness of farmers' problems and assistance, and subsidies for farmers by the
government was another suggestion of the exporters.

7.CONCLUSION

From the above findings and discussions, it can be concluded that agriculture is the driving force of the Afghan economy and plays
an important role in feeding and earning a livelihood for the majority of Afghans. Agriculture contributes about one-quarter of
national GDP, which is the second sector after service. The agriculture sector can lead Afghanistan to food and nutritional security
and can help build a balanced economy that will stabilize the country and empower Afghan men and women economically.
Afghanistan generally produces organic crops, especially fresh and dry fruits, medicinal crops, vegetables, cereal crops, pulses
crops, cash crops, and a significant amount of these commodities is moving towards the export market.

Agricultural product exports have good potential for growth and are highly relevant to poverty reduction, economic development,
and job creation. It is the only sector with the ability to create capital and create jobs.

About two-thirds (65.8%) of the country's total export is from agricultural products, and agriculture makes about one third (23%)
of the country's total import. These statistics show that agriculture plays a significant role in the foreign trade of Afghanistan.
Maximizing export of agriculture will require investing more in the expansion of producing crops in more quantity, investing in
standardization of the products, and finding markets for the products.

The big challenge for Afghanistan's agricultural export is the lack of access to the sea, which would largely exclude trade and
transit trade in the region from Afghanistan.

In this study, the obstacles to Afghanistan's agricultural product exports were analyzed with data compiled from exporters. From
this survey study, we report that lack of marketing services, the inadequacy of government support, taxes, and customs clearance,
transit transportation problems, the problem of adaptation to the global marketing system, ongoing civil war and security
problems, problems in commercial relations with neighbors, problems related to education and communication, and lack of
quality control system are the main problems that exporters face. The solutions suggested by exporters included effective and
appropriate marketing services, following correct and reasonable policies regarding incentives to investors, tariffs, and customs
fees, strengthening the country's economic infrastructure, construction of highways and establishment of appropriate transit
transportation system, increasing security measures, and increasing the added value of domestic export items. We believe that
Afghanistan can take advantage of'its agricultural product export potential by taking into account the proposed solutions reported
in this study.
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Amag: Giintimiizde artik turizm kavramu ¢esitlilik gostermektedir. Bu gesitlilik igerisinde kirsal turizm yer
almaktadir. Destinasyonlara kars1 degisen ziyaretgi tercihleri arasinda daha saglikli, doga ile i¢ ige ve dogal
urtinlerin titketilebilecegi yerler yer almaktadir. Bu baglamda kirsal alanlara yonelimin her gegen giin arttig1
goriilmektedir. Degisen diinyada alternatif turizm olarak nitelendirilen kirsal turizm kirsal kalkinmanin
lokomotifi konumundadir. Ayni zamanda kirsal alanlarin kalkinmasinda kirsal turizm yeni bir yaklagim olarak
degerlendirilmektedir. Kirsal turizm birbirinden farkli turizm ¢esitlerini igermektedir. Bu kapsamda yer alan
apiturizm ise kirsal turizm i¢indeki 6nemini her gegen giin artan bir sekilde hissettirmektedir. Bu asamada
apiturizm potansiyelini degerlendirebilen iilkeler kirsal turizm agisindan avantajli konuma gelebilecektir.
Tiirkiye sahip oldugu kovan varligi, ar1 ve ari triinleri iiretimi ile diinya aricilik ekonomisinde énemli bir
konumdadir. Bu 6zelligi ile apiturizmin uygulanabilirligi agisindan 6nemli bir potansiyele sahiptir. Mugla ili ar1
ve ari iirtinleri tretimi agisindan Tirkiye aricihiginda ilk sirada yer almaktadir. Bu baglamda Mugla ili
Tirkiye'de apiturizmin merkezlerinden biri olabilme &zelliklerine sahip durumdadir. Bu ¢alismanin amaci,
Mugla ilinin aricilik potansiyelini cesitli kriterler ile apiturizm agisindan degerlendirmek ve Mugla ilinde
apiturizmin gelistirilmesi ve siirdiiriilebilirliginin saglanmasma yonelik yapilabilecek g¢aligmalari ortaya
koymaktir. Ele alinan ¢alismada Mugla ilinde aricilik potansiyelinin apiturizm agisindan degerlendirilmesine
yonelik eylem planinin hazirlanmasimnin 6nemli bir yol haritas: olabilecegi sonucuna varilmistir. Ayrica bu
noktadan hareketle Mugla ili aricilik potansiyelinin apiturizmin gelisiminde ve beraberinde kirsal kalkinmada
onemli bir katma deger yaratacagi diistiiniilmektedir.

Tasarim/Metodoloji /Yaklasim: Bu ¢alismada ikincil verilerden faydalanilarak Mugla ili aricilik potansiyeli
apiturizm agisindan kavramsal olarak degerlendirilmistir.

Bulgular: Kirsal kalkinmada kirsal turizmin ve kirsal turizm agisindan ise apiturizmin 6nemli bir bilesen oldugu
ortaya konmustur. Apiturizmin ariciligin yogun olarak yapildigi Mugla ilinin mevcut olan potansiyeli agisindan
uygulanip degerlendirilebilecegi belirlenmistir.

Ozgiinliik/Deger: Bu galisma Mugla ilinde apiturizm potansiyelinin degerlendirilmesinin kirsal turizm ve
kirsal kalkinma agisindan goz ard1 edilmemesi gerektigini gostermesi agisindan 6nem tagimaktadir.

Anahtar kelimeler: Kirsal turizm, apiturizm, ar1 tiriinleri, ar1 safari

The Evaluation of Mugla Beekeeping Potential In Terms of Apitourism
Abstract

Purpose: Today, the concept of tourism is diverse. Rural tourism is included in this diversity. Among the
preferences of domestic and foreign tourists who change to destinations, there are places where healthier, nature-
intertwined and natural products can be consumed. In this context, it is seen that the tendency towards rural areas
is increasing day by day. Rural tourism, which is described as alternative tourism in the changing world, is the
locomotive of rural development. At the same time, rural tourism is considered as a new approach in the
development of rural areas. Rural tourism includes different types of tourism. Apitourism, which is included in
this context, makes its importance in rural tourism increasingly felt every day. At this stage, countries that can
utilize the apitourism potential will be advantageous in terms of rural tourism. the presence of the sleeve with
Turkey, with the production of bees and bee products beekeeping is an important position in the world economy.
With this feature, it has an important potential in terms of applicability of apitourism. Mugla bees and bee
products in terms of production is located in Turkey ranks first in beekeeping. In this context, Mugla province is
the case with one of the centers may apitourism properties in Turkey. The aim of this study is to evaluate the
beekeeping potential of Mugla province in terms of apiturism with various criteria and to reveal the studies that
can be done for the development and sustainability of apitourism in Mugla province. In the study discussed, it
was concluded that the preparation of an action plan for the evaluation of beekeeping potential in Mugla
province in terms of apitourism could be an important roadmap. In addition, from this point of view, it is thought
that the beekeeping potential of Mugla province will create an important added value in the development of
apitourism and rural development.

Design/Methodology/Approach: In this study, beekeeping potential of Mugla province was evaluated
conceptually in terms of apitourism by using secondary data.
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Findings: It has been revealed that rural tourism is an important component in rural development and apitourism
is an important component in terms of rural tourism. It has been determined that apitourism can be applied and
evaluated in terms of the existing potential of Mugla, where beekeeping is intensely carried out.
Originality/Value: This study is important in terms of showing that the evaluation of apitourism potential in
Mugla province should not be ignored in terms of rural tourism and rural development.

Key words: Rural tourism, apitourism, bee products, bee safari

1.GIRiS

Degisen kiiresel diinyada turizm kavrami degisiklik gostermektedir. Artik deniz, giines ve kumu i¢ine alan turizm kavraminin
yanisira doga ile i¢ ige olan yeni turizm faaliyetleri dikkati cekmektedir. Tarim turizmi ya da agro turizm ad1 verilen bu turizm
faaliyeti i¢inde apiturizm de yer almaktadir. Apiturizm kirsal topluluklarin gelenekleri ve kiiltiirti ile ilgilenen siirdiirtilebilir
kalkinmay1 igeren nis bir turizm bigimidir (Wos, 2014). Turizm faaliyetlerinin ¢esitliligini artirmak i¢in apiturizm bir firsat olarak
degerlendirilebilir. Apiturizm, turizm ve aricilik alanlarini birlestiren yeni bir akim olarak ifade edilmektedir. Apiturizm sadece
kirsal turizmin islevlerini yerine getirmekle kalmayip, alternatif tiptan cografi alana kadar birgok bilgiyi de barindirmaktadir.
Apiturizm, modern ar yetistiriciligi ve aricilik kiiltiirti ile uyumlu bir sekilde baglantili yeni bir seyahat noktasidir. Ayrica,
aricilarin turizm pazarindaki varligini genisletmek ve giiglendirmek i¢in ek bir firsat oldugu belirtilmektedir (Seker, 2020).

Kirsal turizmin beraberinde getirdigi yenilik¢i ve yaratici fikirler birgok kirsal turizm g¢esidinin olusmasini saglamistir. Bu
yenilikei kirsal turizm gesitlerinden birisi de apiturizmdir. Apiturizm, “ilham, egitim ve gelisme i¢in seyahat” amaciyla
gergeklestirilen ve aricilik faaliyetleri ile siirdiiriilebilir seyahat anlayisinin senteziyle olusturulan bir siirdiirtilebilir turizm
yaklagimidir. Apiturizm kapsaminda ar1 ve bal tiriinlerinin satis1 yapilmakta, aricilik miizesi, ¢igek bahgeleri, bal tiretim, yapim ve
tadim at6lyelerine ziyaretler ve egitici etkinlikler gergeklestirilmektedir (Saltik ve ark., 2019).

Apiturizm son birkag¢ yilda yiikselen yesil ekonominin bir aktorii olarak bilinmektedir. Bu baglamda yeni bir konsept olarak
apiturizm seyahat ve gezi sektoriinde yer almaktadir. Ayrica yesil ekonominin de 6nemli bir bileseni olarak ifade edilmektedir
(Korosec, 2016). Yapilan arastirmaya gore, temel apiturizm islevleri arasinda egitim, turizm, saglik ve sosyal islevler yer
almaktadir. Egitim islevi turistlerin, ekosistemde onemli bir yeri olan arilarin farkina varmalarini ve ¢evre ile ilgili faaliyetler
icinde yer almalarini tesvik eder. Turizm islevi, ar1 turizmi rotalari ile turistlerin gezilen bélgelerin geleneksel ve 6zel dogasini ve
o bolge ariciliginin tarihgesinin farkina varilmasini kapsamaktadir. Saglik islevi agisindan hem besleyici hem de antioksidan
ozellige sahip ¢am balinin bir¢ok bilesige sahip oldugu bilinmektedir. Sosyal islev, ar1 turizminin bulundugu yérede yeni istihdam
olanaklart ile kirsal turizmin gelismesi ve yore halkinin fayda saglamasini icermektedir. Bu tiir iglevlerin ¢esitliligi, apiturizmi
giderek daha popiiler ve 6zellikle ar1 kovanlarinda ve ari ¢iftliklerinde degerli bir turizm sekli haline getirmistir (Wos, 2014).
Apiturizm ile ilgili faaliyetler, ar1 kovanlarina, agik hava miizelerine ve ar1 miizelerine yapilan ziyaretleri icermektedir. Ayrica
turistler bir aricinin ¢alismasini gézlemlemenin yanisira bal tiretimi, 6zellikleri, diger ar1 tirtinleri hakkinda bilgi edinmek, ar1
kolonilerinin nasil yasadigini izlemek, diger ar1 tirlinleri hakkinda bilgi edinmek, arilar ile ekolojik yasam ve insan arasindaki
iligkiyi tanima firsatina sahip olmaktadir. Bu turizm sekli kirsal alanda yeni isler yaratarak destek olmasinin yanisira turizm
hizmetlerine, yerel altyapinin gelistirilmesine katki saglamaktadir (Wos, 2014). Tirkiye'nin sahip oldugu biyogesitlilik, ar1
turizminin gelistirilmesiyle farkli bir gelir kaynagi haline dontistiirtilebilecektir (Suna, 2018a).

Ek gelir saglayan bir turizm tiiri 6zelligine sahip olmasi ile apiturizm, ar1 yetistiriciligi yapan ¢ift¢ilere ve bolgesel kalkinmaya
olumlu yonde etki etmektedir. Sili'de yapilan bir arastirmada kirsal alanda aricilar ile farkli bal tiirlerine ve tiiketici etkilesimlerine
dayali bir turist rotas1 olusturmada apiturizmin 6nemli katkilar saglayacagi ifade edilmektedir (Shiffler, 2014).

Apiturizm, geleneksel bir meslek olarak aricilikla ilgili oldugu kadar, aricilik tirtinlerini ve bunlarin ¢evresel, besleyici ve
iyilestirici degerlerini gosteren bir turizm seklidir. Aricilik turizmi gezileri sirasinda turistler, ar1 kovanlarini, aricilik parklarini ve
miizeleri ziyaret etme, aricilart isyerinde gdzlemleme ve art iirtinlerinin sasirtici ¢esitliligini tanima firsatina sahiptir (Wos, 2013).
Slovenya'da bal masaji ve art kovant hava solumasi gibi ¢ok ¢esitli aktivitelere rastlanmaktadir (Paul, 2019).

Diinyada apiturizmin ¢ok cesitli faaliyetleri kapsadigi goriilmektedir. Bu faaliyetler arasinda ar1 miizeleri, tozlayici bahgeleri
goriintiileme bilim etkinliklerine ve / veya ar1 festivallerine katilmak, ariciliga safariler ile katilmak, dev bal arilarinin yuvalarini
aragtirmak, Ozellestirilmis "bal rotalar’" gezinme deneyimlerinden birine katilmak sayilabilir. Bu nedenle apiturizm, diinya
capinda binlerce ziyaretgiyi ¢eken ¢esitlendirilmis bir entomoturizm deneyim tiirii olarak ifade edilmektedir (Lemelin, 2020).
Diinyada bir entomoturizm sekli olan apiturizme ilgi ise glin gectikge artmaktadir. Entomoturizm bdcek odakli turizm olup
genellikle ar1 miizelerine yapilan ziyaretler de bu kapsamda ele alimmmaktadir. Slovenya'da yapilan bir arastirmada,
surdiiriilebilirlige benzersiz bir yaklasim sekli olarak apiturizmin bir yasam bigimi oldugu, ariciligm, bilgi ve deneyim
aligverisinde dogal ve benzersiz olani kesfetme arzusuyla i¢ ice gectigi bir seyahatte yeni bir boyutu temsil ettigi belirtilmektedir.
Stirdiiriilebilir kalkinmay: destekleyen saglikli gevre dostu trendlerle uyumlu olan apiturizmin, bir tilkenin dogal zenginligi ve
kiiltiirel mirasinin otantik bir seyahat deneyimine ve ekonomik faaliyete doniistiiriilmesine katki sagladigi belirtilmektedir. (Arih
and Korosec, 2015).
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Apiturizm, aricilik sanat1 ve armin yasami ile ayrilmaz bir sekilde baglantili alternatif bir turizm seklidir. Bu 6zel turizm bi¢imi,
dogrudan doga ile ilgili turistlere essiz deneyimler sunmaktadir. Art kovanini ziyaret etmek, bal arisi kolonilerini dogal
ortamlarinda gozlemlemek, aricilik miizeleri, bal tadimi, mum yapma atélyeleri, apiterapi, ar1 dostu bahgelerde ylirtiyiisler
apiturizm aktivitelerinden bazilaridir. Bu faaliyetler ziyaretcilere arilarin dogadaki 6nemi hakkinda bilgi ve asinalik
saglamaktadir (Liourta and Hatjina, 2020). Filipinler'de apiturizm etkinlikleri arasinda turistleri ¢ekmek amaciyla tarihi turlar,
geleneksel torenler gibi farkli etkinlik tiirlerine yer verilmektedir (Insani et al., 2019).

Tiirkiye bal ve diger ari tirtinleri tiretiminde diinyada ilk siralarda yer almasina ragmen, bu potansiyelin degerlendirilebilecegi
apiturizm agisindan istenilen diizeyde degildir. Tiirkiye'nin en 6nemli bal ve ar tirtinleri tiretiminin yapildig: Mugla ili aricilik
sektortinde ilk siralarda yer almasina karsin mevcut apiturizm potansiyelini yeterli diizeyde ve etkin bir sekilde
kullanamamaktadir. Diger taraftan ise Mugla ili nemli turizm destinasyonlarini biinyesinde barindirmaktadir. Bu durum Mugla
ilinde apiturizmin uygulanabilirligine katk: saglayabilen dnemli bir unsurdur. Bu ¢aligmada Mugla ilinin aricilik potansiyelinin
apiturizm agisindan degerlendirilmesi amaglanmistir. Calismanin veri kaynaklarini konu ile ilgili daha dnce yapilmis yurt i¢i ve
yurt dis1 bilimsel makale, arastirma, raporlar ile ¢esitli kurum ve kuruluglardan elde edilen istatistikler olusturmaktadir.

2.DUNYADAARICILIK ve APITURIZM

Diinya ariciliginda 6nemli tilkeler arasinda Hindistan, Cin, Tiirkiye, Iran ve Etiyopya yer almaktadir. Tiirkiye 8 milyonu asan
kovan sayist, 110 bin tona yaklagan bal tiretimi ve 13.5 kg kovan bagina bal verimine sahiptir (Cizelge 1). Buna karsin, Slovenya,
Almanya, Cek Cumhuriyeti, Litvanya, Ukrayna, Polonya ve Ispanya diinya da apiturizm agisindan &nde gelen iilkeler arasinda
yer almaktadir. Slovenya, Ukrayna, Cek Cumhuriyeti, Polonya, Almanya, Litvanya, ve ispanya apiturizm alanina yapilan yatirim
ve tanitim konusunda ise dinamik bir sekilde gelisim gostermistir (GEKA, 2020a). Son bes yilda bu tilkeler ar1 turizmi ile ilgili
caligmalar ve yeni yatirimlar konusunda 6n plana ¢ikmistir (GEKA, 2020b).

Cizelge 1. Diinyada 6nemli bazi tilkelerin aricilik verileri (2019)
Table 1. Beekeeping data of some important countries in the world (2019)

Ulke Kovan Sayisi (adet) Bal Uretimi (ton) Bal Verimi

(kg/kovan)
Hindistan 12.247.332 67.141 5.5
Cin 9.230.940 447.007 48.4
Turkiye 8.128.360 109.330 13.5
Iran 7.156.720 75.463 10.5
Etiyopya 6.220.182 53.782 8.6
Rusya 3.093.859 63.526 20.5
Arjantin 2.985.026 78.927 26.4

Kaynak: FAOSTAT, 2019.

Yapilan yurt dis1 ¢calismalarda anaokullarinda apiturizme kars: giin gegtikce 6nemli 6lgiide ilginin oldugu belirtilmektedir (Wos,
2014). Ozellikle ¢ocuklara arilar1 sevdirme amagli Avrupa ve Amerika'da apiturizm faaliyetleri yapilmaktadir. Bu ¢alismalarm
son yillarda giderek yayginlastig1 goriilmektedir. Bu kapsamda, farkli irk ekotipleri gérmek, ar1 yagantisina ve tiretimine sahit
olmak ve ar1 ve ar urlinleriyle tedavi olmak gibi uygulamalari igeren apiturizm faaliyetleri ziyaretgiler tarafindan ilgi
gormektedir (Anonim, 2019b). Klasik saglik turizmi tiirlerinden farkli olarak Slovenya'da apiturizmin gelistirilmesinde 6nde
gelen tilkelerden biri olup ayn1 zamanda apiturizmdeki ilk adimlarin atildig: ilke 6zelligine sahiptir (Suligoj, 2021). Slovenya
yerel irkin1 (Apis mellifera carnica) yasal olarak koruyan uzun aricilik gelenegine sahip bir tilke olup, aricilar, tur operatorleri ve
yerel igletmeler arasinda bir sinerji olusturulmustur. Slovenya'da apiturizm stratejik ulusal bir tiriin olarak kabul edilmektedir
(Korosec, 2014). Ayrica, 2016 yilindan itibaren apiturizm i¢in 6zel rehberler bulunmaktadir. Slovenya aricilik i¢in ilgi ¢ekici
turistik rotalarin olusturulmasinda da 6nctidiir. Ayni zamanda Diinya Ar1 Giinii kutlamalarinin 'mucidi' dir (Liourta and Hatjina,
2020). Slovenya, api-turizmi saglayicilari i¢in ulusal bir sertifika sistemi ortaya sunan ilk ve tek tilkedir. Bugiin, 35 adet sertifikal1
hizmet saglayic1 (miizeler, ar1 yetistiricileri, api-terapi uzmanlart vb.) bulunmaktadir. Ayrica Slovenya'da api-terapi,
apiturizminin gelisiminde 6nemli bir rol oynamaktadir (Kosovec, 2016). Carniolan arisina ev sahipligi yapan Slovenya
10.000'den fazla arici, 12.500 ar1 kovant ve yaklasik 170.000 ar1 kovanina sahip olup apiturizm sektérii agisindan ise oldukga
gelismis durumdadir. Bisikletgiler i¢in resmi bir aricilik rotast ve ar1 meraklilarinin gezi planlamasina yardimei olacak tilke
capinda bir turizm yolu bulunmaktadir. Bu yol iizerinde bal parfiimii satan yerler, aricilik miizesi ve geleneksel bal ekmegi satan
diikkanlar, atolyeler ve lokantalar yer almaktadir (Bokur, 2020).
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Ar safari (bee safari) apiturizmin faaliyetlerinden bir digeridir. Ar1 safari, arici kiyafeti ile bir kovandan diger kovana giden bir tur
lideri ile arilarin diinyasini kesfetme macerasidir. Bal ¢iftliginden yiiriiyiis ile baslayan ar1 safari, bal tadim seansi i¢in atdlyeye
geri doniilmesi ile son bulmaktadir. Egitici (yurtiytis lideri) ar1 kovanlarinin bulundugu bahgelere ziyaretciler ile yiirtiyerek
ulagsmaktadir. Bir aricinin isi ayrintili bir sekilde gosterilmektedir. Sonugta ar1 safari ortaya ¢ikan iiriint kesfetme firsati ile
calisma bigimleri dahil olmak {izere arilar hakkinda tam bir sunumu igermektedir. Sirli kovanlar ve saglanan koruyucu giysilerile
aricilik konusunda bilgi sahibi olmak i¢in ziyaretgilerin ar1 kolonilerine yakindan bakmalart saglanmaktadir. Ar1 turizmi sadece
arilar1 gozlemlemek ve 6grenmek veya onlarin tiriinlerini satin almak degildir. Ayrica apiterapi adi verilen yeni bir alternatif tip
bi¢imini de icermektedir. Bu homeopati sekli (tamamlayici ve alternatif tip yontemi), ari kovanindan gelen aromalar1
kullanmakta ve boylelikle astimi1 ve diger solunum problemlerini iyilestirmeye yardimci olmaktadir. Bu yontem ayrica bal
masajlari ile viicudun detoksifikasyonuna katkida bulunmakta ve arilarin sesi ile insanlar rahatlatilarak sagliklarina katkida
bulunmaktadir (Anonymous, 2018).

Yunanistan'da toplumu bilgilendirmek ve bilin¢lendirmek i¢in farkli yaklasimlar kullanilmaktadir. Okullarda aricilar tarafindan
yapilan sunum, ¢ocuklarin tiim bu olumlu enerjiyi ve coskuyu 6grenmesi, hissetmesi ve aktarmasi agisindan simdiye kadar en
etkili yaklasim oldugunu kanitlamistir. Bir sonraki adim hem vatandaslara hem de turistlere deneyimsel bilgiye kolay erisim
saglayarak atilacaktir. Bunu saglamak i¢in iki farkli turist rotasi / yolu tasarlanmistir (Liourta and Hatjina, 2020). Genel olarak
apiturizm faaliyetleri arasinda, tiretimi yapilan bal ve diger ar1 iiriinlerinin ziyaretgiler tarafindan satin alinmasi, ar1 miizesinin
ziyaret edilmesi, yash ve ¢ocuklar i¢in ar1 hayati konusunda bilgilendirme, apiterapi, bitki bahgelerine ziyaret, balin arilar
tarafindan tiretilme sekli, mum yapilmasi ile ana tirtinii bal olan yemeklerin tiretim atolyelerinde uygulamali olarak dgrenilerek
yapilmast ve ziyaretgiler tarafindan tadilmasi yer almaktadir.

Bulgaristan'da apiturizm ulusal ve uluslararasi alanda popiiler bir hal almis durumdadir. Dogru kullanildiginda tilkede aricilik i¢in
gliclii bir katalizor olabilen bir nis turizm tiirti olacagi belirtilmektedir. Bulgaristan'da yapilan bir ¢alismada tilkedeki apiturizmin
gelisimi i¢in kaynaklarin temelini ¢iftciler, organik tarim, kirsal ve ekolojik turizm uygulamalarinin olusturdugu belirtilmektedir.
AB, Ortak Tarim Politikas1 yoluyla, 2014-2020 doneminde kirsal alanlarda tarimsal tirtinlerin kisa tedarik zincirlerini, internet ve
IT teknolojilerinin gelistirilmesini tesvik etmektedir. Seyahat acentelerinin hizla biiyliyen sosyal medya siteleri ile misterilerle
dogrudan temasi, ar1 kovanlarina, otellere ve misafir evlerine yakin online rezervasyonlar ve gergeklestirilen apiturlarda
turistlerle dogrudan bulusma yoluyla kaliteli ar1 tirtinlerinin talebi i¢in yeni firsatlar yaratilmaktadir. Béylelikle apiturizm ile ar1
tirtinleri treticilerinin tirtinlerini dogrudan satma kabiliyetine sahip olacagi ve turistlerin belirli bolgelere 6zgii ar1 triinleri
hakkinda bilingli se¢im yapma hakkina sahip olduklari belirtilmistir. Ar1 tiriinlerinin i¢in yeni firsatlar, dogrudan pazarlama ile
saglanarak, bu sayede aric1 ve kullanici da inisiyatif alabilir ve medyadaki bilgileri kullanarak satin alma teklifinde bulunabilir.
Mesaj gondermek ve geri bildirim almak i¢in, dogrudan pazarlama, posta, faks, telefon, SMS, e-posta ve internet i¢in hem
geleneksel hem de ¢evrimigi kanallar kullanilabilir. Dogrudan pazarlama ve kisisel satislar, ar1 tiriinleri tireticilerinin tiiketicilerle
yeni, saglikl ve etkili iliskiler kurmasina ve onlar1 ar1 kovanlarina ve ar1 kovanlarina ziyaretlere gekmesine olanak tanir. Boylece
turistlerle uzun stireli iligkiler kurmanin temellerini atabilirler. Bu durumda, internet kii¢iik bal tirtinleri tireticileri i¢in bile ¢ok
¢esitli uygun fiyata izin veren, olumlu bir faktor olup ar1 kovanlarmi turistik bir cazibe merkezine doniistiirebilir ve apiturizmden
ek gelir elde edebilir. Bulgaristan'da, apiturizm i¢in yeterli kaynak temeli olmasina karsin, kullanilmayan bu turizm potansiyeli
strdirilebilirlige sahiptir ve eger gelistirilirse iyi gevresel ve kiimiilatif etkiler saglamaktadir. Bal tireticilerinin ve ar1 tiriinlerinin
yetersiz bilgi, beceri ve yetkinlikleri, bu kaynaklarin siirdiirilebilir kullanimini ciddi sekilde kisitlamaktadir. Ayrica inovasyonu
engellemekte ve tilkenin kalkinmasinin ve doganin siirdiiriilebilir kullanimi i¢in mevcut potansiyeli sinirlamaktadir. Bu nedenle
bolgesel farklilastirilmis tirtin politikasina ve yeni stratejilere ihtiyag duyuldugu belirtilmektedir (Grigorova ve ark., 2016).

3. TURKIYE'DEAPITURIZM ORNEKLERI

Apiturizm adi verilen aricilik turizminin 6zellikle ¢evre koruma bilincinin yogun oldugu tilkelerde ar1 yetistiriciligi yapan
ciftcilerde ek gelir yaratarak bolgesel kalkinmaya katki saglayan bir turizm tiirtiidiir. Gaziantep ilinde yapilan bir aragtirmada,
aricilik turizminin katkilarina ait bulgular degerlendirildiginde; en fazla katkinin ari yetistiricilerine olacagi sonucuna
ulagilmistir. Bu durumda aricilar turistlere hem tirtinlerini tanitma hem de satis imkani bulabileceklerdir. Yine ayn1 arastirmada
aricilik turizmini gelistirmek igin yapilmasi gerekenler kismindaki bulgular degerlendirildiginde; en sik tekrarlanan ifade
“tanitim faaliyetlerine baglanmas1” olmustur (Suna, 2020).

Trakya Bolgesi'nde yapilabilecek kirsal turizm aktiviteleri arasinda Kirklareli ve Edirne ilinde yapilacak turizm i¢inde yer alan
faaliyetler arasinda aricilik faaliyetine katilma yer almaktadir (Cakir, 2013). Kirsal turizm etkinlikleri kapsaminda Sarkdy-
Kumbag aras1 kiy1 yerlesiminde aricilik etkinliklerinin tarimsal turizmde iginde yer aldig: belirtilmektedir (Kiper ve Yilmaz,
2008).

116



Mugla ili Aricilik Potansiyelinin Apiturizm Agisindan Degerlendirilmesi

Turkiye'de son yillarda basarili ancak ¢ok az sayida apiturizm 6rnekleri bulunmaktadir. Bursa ilinde faaliyet gosteren bir ¢iftlikte
"ar1 sevme alant" bulunmaktadir. Kovan i¢i yasantiy1 gozlemleme ve arilart "sevme" imkani seffaf ve dis1 yumusak dokulu kovan
sayesinde saglanmaktadir (Anonim, 2019b). Tiirkiye'de iniversitelerin apiturizm konusunda ¢esitli faaliyetlere yer verdigi
goriilmektedir. Bunlardan biri Diizce Universitesi Aricilik Arastirma, Gelistirme ve Uygulama Merkezi (DAGEM) tarafindan
gerceklestirilmistir. Merkez biinyesinde ilk ve ortadgretim ¢ocuklarma yonelik olarak aricilik ile ilgili ¢esitli egitimler
verilmektedir. Ayrica Merkez tarafindan gesitli projeler ile cocuklara ar1 tirtinleri ve ari-gevre iligkisi gibi konularda farkindalik
olusturulmustur. Bu kapsamda arilarin morfolojisi arinin tozlagmadaki 6nemi ve ar1 fizyolojisi, arinin toplum agisindan 6nemi ve
rolii ve ar1 tirtinlerinin ¢ocuklarin gelisimlerindeki faydalar ve katkilart hakkinda teorik ve uygulamali egitimler verilmistir
(Anonim, 2019a).

Apiturizm yapildig1 yore ve bolge ekonomisinde katma deger yaratmaktadir. Diizce ilinde apiturizmin, doga turizmi ve saglik
turizmi agisindan yeni bir sektor olacagi belirtilmektedir. Apiturizm hem doga hem de saglik turizmini i¢ine alan bir kavram
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ayrica bolgesel kalkinmada apiturizm boyutu 6nemli bir aktor olarak yer almaktadir. Apiturizm
son zamanlarda oldukga popiiler bir hale gelmistir. Apiturizm iginde yer alan apiterapi (ar1 ve ari tiriinleri ile tedavi) ve apiair
(kovan i¢i havanin solunmasi ile tedavi) konularinda yapilan faaliyetler diinyanin dért bir yanindan gelen ziyaretgiler tarafindan
ilgi gérmektedir (Anonim, 2018).

Ar trtinleri ile yapilan tedavi olarak bilinen apiterapi uygulamalar1 diinyada son 15-20 yilda daha bir islevlik kazanmistir.
Turkiye'de apiturizm olarak da adlandirilan ¢ok sayida turizm yatirimlari bulunmaktadir (Kolayli ve ark., 2019). Apiterapi, kirsal
turizm ve apiturizm ile i¢ i¢e olup birbirlerini destekler niteliktedir. Yapilan bir arastirmada, ar1 tirlinlerinin turizmin geligsmesi i¢in
potansiyel olusturabilir mi? sorusuna 21 arici tarafindan ar1 trinlerinin turizmin gelismesine yonelik bir potansiyel
olusturabilecegi yaniti verilmistir. Ayrica treticiler ar1 Griinlerinin turistlerin ilgisini ¢ekebilecegini distindiiklerini de
belirtmistir. Arastirmada aricilar, ar1 iiriinlerinin insanlarin yasami igin gerekli oldugunu, turizm potansiyelinin arttirilmasi ile art
iiriinlerinin pazarlama sorununa da ¢6ziim olabilecegi ve kendilerine fayda saglayacagim ifade etmislerdir (Sahingoz ve Inci,
2018). Tiirkiye'de apiterapi ari iiriinleri {izerinde Tarim ve Orman Bakanlig1'mn yiiriitt{iii calismalar devam etmektedir. Ozellikle
Saglik Bakanligi'nin Geleneksel Tamamlayict Tip Yo6netmeliginin yayimlanmasini takiben Bakanlik tarafindan yiiriitiilen
apiterapi Urtinlerine yonelik ¢alismalar hiz kazanmistir. Ar1 zehiri ve propolis basta olmak tizere apiterapi tirtinlerine yonelik
iiretim tebligleri yayimlanmak iizere galismalar devam etmektedir (Mugla il Tarim ve Orman Miidiirliigii, 2021).

Tiirkiye'de apiterapi uygulama merkezleri veya apiturizm konseptli isletme sayisi oldukg¢a azdir. Uzman hekimler tarafindan
apiterapi uygulamalari genellikle hastanelerde gergeklestirilmektedir. Tiirkiye genelinde sayilari az olsa da isletme konseptli
saglik yapilar1 yani apiturizm tesislerine rnek olarak gosterilebilecek birkag tesis bulunmaktadir. Zonguldak Apiterapi Merkezi
bunlardan biri olup kurulma asamasindadir (GEKA, 2020b).

4.MUGLAILINDE APITURIZMIN GELiSTIRILMESI iCIN UYGULANABILECEK EYLEM PLANI

Mugla ilinin apiturizmdeki sorunlar1 ve ¢oziim onerileri ile eylem planlarinin hazirlanmasi aricilik potansiyelinin apiturizm
acisindan degerlendirilmesi ve konu ile ilgili bir yol haritas1 belirlenmesi agisindan 6nem tagimaktadir (Cizelge 2). Mugla ilinde
apiturizm sorun alanlari arasinda yer alan apiturizm konusundaki farkindalik ve bilgi eksikligi ilgili kurum ve kuruluslar ile
apiturizm kavraminin kirsalda yerlestirilmesi i¢in bilgilendirme ¢alismalarinin yapilmasi ¢éztim 6nerisi olabilecektir. Buna
iligskin eylem planinda ¢esitli bilgilendirme ¢alismalari yer alabilir. Api rotasinin belirlenmemis olmasi sorununa ilgili kurum ve
kuruluslarin katkisi ile api rotasinin belirlenmesi ve bu amagla ¢alisma komisyonlar1 kurulmasi bir ¢6ziim 6nerisi iken projeler
tiretmek konuya iligkin eylem planinda yer alabilir. Apiturizm pazarlama ve tanitim konusundaki eksiklikler sorun alanina ar1 ve
ar1 driinlerinin apiturizmde pazarlanma ve tanitim olanaklarinin artirilmasina yonelik faaliyetlerin ¢esitlendirilmesi ¢6ziim
onerisi olurken eylem planinda yurt i¢i ve yurt disinda turizm fuarlarina iireticiler ile katilim saglamak ve tanitim yapmak, aricilik
festivalleri diizenlemek ve aricilik yarigmalar1 diizenlemek gibi birden fazla eylem planinda faaliyet yer alabilir. Profesyonel
apiturizm rehberligi konusundaki eksiklikler sorun alanina apiturizm rehberligi kurslarinin agilmasi ¢6ztiim 6nerisi olabilir.
Kirsalda yeterli konaklama yeri olmayisi ve mevcutlarin modernizasyon, yenilemesindeki aksakliklar sorun alanina konaklama
kosullarmin iyilestirilmesi ¢ozlim onerileri getirilebilir. Diinya ve Tirkiye'deki apiturizm rotalarinda yer almama, Diinyada ve
Tirkiye'de bagarili apiturizm uygulamalar1 konusunda bilgilendirme ¢alismalarinin yapilmasi ile ¢oziim bulabilir. Bu amagla
eylem planinda yurt i¢i ve yurt disinda turizm fuarlarina tireticiler ile katilim saglamak ve tanitim yapmak yer alabilir. Geng neslin
ariciliga olan ilgisizligi ve arici sayisinin azalmasi, apiturizm kavraminin kirsalda yerlestirilmesi ¢6ziim olabilecegi gibi, ¢oziime
yonelik kirsal kalkinma yatirim programlarindan yararlanmayi arttirmak ve tesvik etmek ile kredi ve destek miktarini arttirmak
eylem planinda yer alabilecek faaliyetler arasindadir.
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Cizelge 2. Mugla {li Apiturizm Eylem Plan1
Table 2. Apitourism Action Plan of Mugla Province

Sorun Alanlar isbirligi Yapilacak Kurum Coziim Onerileri Eylem plam
ve Kuruluslar

-Apiturizm -Valilik, Kaymakamlik ve -Apiturizm kavraminin -Konferans, panel ve
konusundaki Belediyeler kirsalda yerlestirilmesi, sempozyumlar diizenlemek,
farkindalik ve bilgi -iI Tarim ve Orman -Diinyada ve Tirkiye’de -Calisma komisyonlart
eksikligi, Mudirligi basarili apiturizm olusturmak,
-Apirotasimnin -lge Tarim Miidiirlikleri uygulamalar1 konusunda -Projeler iiretmek,
belirlenmemis olmast, -Universite bilgilendirme ¢aligmalarinin -Yurt i¢i ve yurt disinda
-Apiturizm pazarlama -Aricilar Birligi yapilmasi, turizm fuarlarina tireticiler
ve tanitim konusu ndaki  -Ziraat Odalari -Ar1 ve ar1 Uiriinlerinin ile katilim saglamak ve
eksiklikler, -Tarim sektorii ile ilgilidiger  apiturizmde pazarlanma ve tanitim yapmak,

-Profesyonel apiturizm
rehberligi konusundaki
eksiklikler,

-Kirsalda yeterli
konaklama yeri

olmayis1 ve mevcutlarin
modernizasyon,
yenilemesindeki
aksakliklar,

-Diinya ve Tiirkiye’deki
apiturizm rotalarmda
yer almama,

-Aricilik Arastirma
Enstitiistintin olmayis1
-Geng neslin ariciliga
olan ilgisizligi ve aric1
sayisinin azalmasi

kuruluslar

-Ticaret ve Sanayi Odalar1
-STK’lar

-TURSAB

tanitim olanaklarinin
artirllmasina yonelik

faaliyetlerin ¢esitlendirilmesi,

-Kirsal turizm ve apiturizm
iliskisi konusundaki bilgi
eksikliginin giderilmesi
-Apiturizm rehberligi
kurslarinin agilmas,
-Konaklama kosullarmin
iyilestirilmesi

-Aricilik festivalleri
diizenlemek,

-Aricilik yarigmalari
diizenlemek,

-Uretim atélyeleri
olusturmak

-Kirsal kalkinma yatirim
programlarindan
yararlanmayi arttirmak ve
tesvik etmek,

-Konuyla ilgili egitim ve
yayim calismalart yapmak,
aricilik konusunda yeni
bilgileri aktarmak,

-Kredi ve destek miktarimni
arttirmak

5.MUGLAILIARICILIGI ve APITURIZM POTANSIYELI

Tiirkiye'de ar1 koloni bitytikliigii acisindan Mugla ili lider konumdadir. Tiirkiye bal tiretiminin yaklasik olarak %75-80'lik kismini
yine Mugla ili karsilamaktadir. Mugla ayn1 zamanda Tiirkiye cam bali tiretiminde ilk sirada yer almaktadir. Cam balinin kaynagi
olan M. hellenica (Basra bocegi, cam pamuklu kosnili) dogal yayilisini diinyada sadece Tiirkiye ve Yunanistan'da yapmaktadir.
Bu durum gerek Tiirkiye'yi gerekse Mugla yoresini gam bali tiretimi konusunda 6ne ¢ikartmaktadir. Mugla ili Tiirkiye diinya cam
bal1 tiretiminin %92'sini karsilamaktadir. Ttrkiye ¢am bali ihracatinin toplam ihra¢ edilen bal miktar1 i¢indeki oran1 %90-95
civarindadir. Mugla An Yetistiricileri Birligi tarafindan Mugla Cam Bal'inin cografi isaret tescili alimmistir (GEKA, 2020b).
Tirkiye'nin ¢am bali tiretiminin merkezi durumunda olan Mugla ili, ar1 ve ar1 tirtinleri tiretimi agisindan Ttirkiye ariciliginda ilk
sirada yer almaktadir. Mugla ili Tiirkiye'de apiturizmin merkezlerinden biri olabilme 6zelliklerine sahip durumdadir. Mugla ili
4745 aricilik yapan isletme, 918.116 toplam kovan sayist, yaklasik 15 bin tona yaklasan bal iiretimi ve 347 ton balmumu tiretimi
ile onemli bir potansiyele sahiptir (Cizelge 3). Tiirkiye'de Ordu, Mugla, Adana, Sivas, Aydin ve Izmir en fazla bal iireten iller
arasinda yer almaktadir. 2019 yili itibariyla Mugla ili gergeklestirdigi 14.688 ton bal iiretimi ile Ordu ili'nden sonra Tiirkiye
genelinde ikinci sirada yer almaktadir. Mugla ili, son on yilda 13,5 kat artis yasayarak aricilik isletme sayisi bakimindan
Tiirkiye'de ilk siraya yerlesmistir. Mugla ili TR32 Bolge illeri arasinda aricilik faaliyeti siirdiiren isletme sayisi bakimindan en
avantajli il durumundadir. Sadece Mugla ili'nde iretim yapan aricilik isletmeleri, Tarim ve Orman Bakanligi Geng Ciftei
Projelerinin Desteklenmesi kapsaminda art1 siitii ve ana ar1 yetistirme baglig1 altinda desteklemektedir (GEKA,2019).

Cizelge 3. Mugla {li Aricihig1 Istatistikleri (2019)
Table 3. Beekeeping Statistics of Mugla Province (2019)

Aricilik Yapan Eski Tip Kovan Yeni Tip Toplam Kovan Bal Uretimi Balmumu
isletme Sayis1 Sayis1 Kovan Sayis1 Sayis1 (Ton) Uretimi (Ton)
4745 2.723 915.393 918.116 14.688 347

Kaynak: TUIK, 2019.
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Mugla ili turizm endistrisinin gelismis oldugu ve her gecen giin gelisimine devam eden bir bolge olma 6zelligine sahiptir. Turizm
endiistrisi agisndan Mugla uluslararasi ziyaretcileri 1980'lerden bu yana basariyla ¢eken bir destinasyondur (Oter, 2010). Gerek
turizme gerekse turizmciye katki saglayan apiturizm ve apiterapi uygulamalarinin turizm i¢in firsata donustiirtilebilecegi ifade
edilmektedir. Ozellikle deniz, giines, kum fticliisii disinda turizm sezonunu uzatmak igin apiturizmin firsat olabilecegi
belirtilmektedir. Bu baglamda, Mugla ili Marmaris il¢esinin alternatif turizm olarak iklim 6zellikleri ile ar1 tirtinleri tiretiminin de
yogun olmasi nedeniyle giinlikk turlar ve ilerleyen dénemde haftalik uygulamalar ile o6zellikle bahar aylarinda turizm
potansiyelinin artacagimi ve yeni bir kig destinasyonu olusturulabilecegi belirtilmektedir. Marmaris'in tercih edilebilirligi
acisindan biiyiik avantaji oldugu ve ilge ekonomisine saglayacagi katkinin ve Marmaris tanitimimin biiyiik oranda artacagi
belirtilmektedir (MTO, 2019). Mugla'da yapilan bir aragtirmada ariciligin Mugla'nin en 6nemli unsurlarindan biri oldugu, yerel
iirtin olarak tanitiminin yapilmasi gerektigi, Mugla'nin iki 6nemli tirtiniiniin turizm ve aricilik oldugu ve bunun bir avantaj oldugu,
gereken onemin daha fazla verilmesi gerektigi, diger taraftan aricilik ile ugrasirken diger taraftan da ari tirtinlerinden hediyelik
esyalar iretildigi ve ciftlik disinda da satiglarin yapildig: belirtilmistir (Ozer ve Aydin, 2019).

Genel eko turizm yatirimlar1 bakimindan turizm alani veya ekolojik turizm alani olarak ilan edilmemis alanlarda da, gerekli
kriterlerin saglanmasi halinde eko turizm yatirimlar: yapilabilmektedir. Mugla'nin yiiz6l¢imiiniin %67'sini kaplayan ormanlik
bolgelerde macera parki, apiturizm tesisi, kamping, yoga kampt gibi faaliyetlerin yer aldigi konaklamali veya giiniibirlik tesisler
yapilmasi 6nerilmektedir. Koloni sayisi ile gam bali {iretimi bakimindan lider ve zengin flora ¢esitliligine sahip olan Mugla,
apiturizm tesis yatirimlari i¢in en uygun yerdir. Apiterapi tesislerinin yer alabilecegi, ziyaret¢i potansiyeli yiiksek, aricilik sektori
konusunda gii¢lii olan yerler arasinda Ula, Kdycegiz veya Marmaris ilgelerinin kirsal alaninda yapilmasi dnerilmektedir (GEKA,
2020a). Diger taraftan s6zkonusu ilgelerin disinda konu ile ilgili yapilacak “apiterapiye uygun alanlari belirlemeye yonelik
envanter ¢alismas1” ile Mugla ilinde aricilik potansiyeli yiiksek olan ilgelerin belirlenerek apiterapi uygulama sahalarinin sayisi
arttirilabilir.

Ar1 turizmi kapsaminda yer alan fonksiyonlarindan saglik fonksiyonunda apiterapi uygulamalari yer almaktadir. Mugla ili
Apiterapi Turizm Tesisi Yatimmi On Fizibilite Raporunda Ula ilgesinde tesisin kapasitesinin 18.588 kisi/y1l, istihdam
kapasitesinin 14 kisi, yatirimin hedef iilkeleri arasinda Ingiltere, Rusya, Almanya, Ukrayna, Azerbaycan, Irak, Tiirkmenistan ve
i¢ pazarin yer aldig1 belirtilmektedir. Yatirimin stirdiiriilebilir kalkinma amaglarina etkisinin saglik ve kaliteli yasam ile insana
yakisir ig ve ekonomik biiyiime oldugu belirtilmektedir (GEKA, 2020b).

Tiirkiye'de yapilan bir arastirmada, apiturizmin en giiclii yonleri arasinda kovan varligi agisindan diinyada tiglincti sirada yer
almasi, flora bakimmdan diinyanin en 6nemli 12 gen merkezi arasinda yer almasi sayilabilir. Geleneksel ve tamamlayici tip
yontemlerinden biri olarak kabul edilen apiterapinin konaklama tesisleri icinde uygulanmasinin Saglik Bakanligi'nca onaylanmig
olmasi diger bir giiclii yon olarak gosterilmektedir. Apiturizmin en zayif yonleri arasinda ise, Tiirkiye'de en fazla ar1 kovanina
sahip olan illerin heniiz ar1 rotast kapsaminda degerlendirilmemesi, ar1 rotasi olarak tanitim ve pazarlama ¢aligmalarinin eksikligi
ve yeterince gelismemis apiturizm bilinci oldugu ifade edilmistir (Suna, 2018b). Apiturizmin gelistirilmesinde apirotalar: 6nem
tasimaktadir. Nitekim bir arastirmada aricilikla ilgilenen gezginlerin 6grenirken eglenecegi ve dinlenecegi bir Dogu Karadeniz
Apirota 6nerisi gelistirilmistir. Dogu Karadeniz Bolgesi'nde gergeklestirilecek apiturizm faaliyetlerinin, aricilik faaliyetlerinin
ve kirsal alanlarin yaygin oldugu bolgenin kalkinmasina katki saglayacagi diistiniilmektedir (Saltik ve ark., 2019).

6.SONUC ve ONERILER

Son yillarda, ziyaret¢ilerin seyahat motivasyonlar1 farklilasmis, degisen alg1 ve beklentileriyle birlikte bir¢ok alternatif turizm
cesidi ortaya ¢ikmistir. Cevre bilincinin ve siirdiiriilebilirlik konularinin da 6nem kazanmasiyla birlikte, deniz-kum-giines ti¢liisii
yerini kirsal temali turizme birakmustir (Bahar ve Yilmaz, 2016). Bunlardan biri kirsal turizm iginde yer alan apiturizmdir. Ayrica
apiturizm kirsal turizmi ¢ekici kilan bir 6zellige sahiptir. Nis bir turizm pazari olan apiturizm, ar1 yetistiricileri ve api-terapi
uzmanlariin bu pazardaki konumlarini gelistirmek ve saglamlastirmak icin ilave bir firsat olarak gériilebilir. Ustlendigi egitici
rolle, ziyaret yerleri ve hizmetleri, insanlar, onlarin algilari ve eylemlerindeki en iyiyi ortaya ¢ikarmakta ve tiim bu farkindalik ve
bilgi birikimini ziyaretgilerin birlikte evlerine gotlirecegi, paylasacagi ve hayatlarinda yer edecek 6nemli bir degere
doniistirmektedir (Kosovec, 2016).

Mugla ili Turkiye'de turizm cografyasina sahip ender illerden biridir. Aricilikta ilk akla gelen illerden biri de Mugla'dir. Mugla
5200 asan arict ailesi, koloni varligi ve iretimdeki payr ile Tiirkiye genelinde aricilik sektoriiniin adeta lokomotifi
konumundadir. (Mugla {1 Tarim ve Orman Miidiirliigii, 2021). Mugla ili Ar1 Yetistiricileri Birligi'nin (MAYBIR) Mugla cam bal
cografi isaret tescil bagvurusu, 2018 yilinda Tiirk Patent Kurumu tarafindan onaylanmistir (MAYBIR, 2021). Mugla ili apiturizm
uygulamalarida sahip oldugu avantajlar agisindan Tiirkiye'de 6nemli bir konumdadir. S6z konusu avantajlar arasinda bilingli bir
treticinin varligy, tireticilerin deneyimi, turizm potansiyeli yiiksekligi, bitki ortiisti ve flora uygunlugu, bal ve diger ar1 iiriinlerinin
cesitliligi, kara, deniz ve hava yolu ulagiminin kolayligi, yore halkinin turizm sektoriindeki tecriibesi ve aginalig1, ve kirsal turizm
yaklagimlarma olumlu bakis agist seklinde siralanabilir. Burada dnemli olan husus, Mugla ilinin sahip oldugu s6z konusu
avantajlar1 uygun ve etkili bir sekilde degerlendirmesidir. Bu asamada konu ile ilgili kamu kurum ve kuruluslar1 arasinda bir
sinerjinin olusturulmasi 6nemli katkilar saglayacaktir.
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Mugla ilinde aricilik ve turizm birbirini tamamlayan sektorlerdir. Mugla ilinin kitle turizmine bagimli bir yapiya sahip oldugu
sOylenebilir. Bunun temel dayanagi yaz aylarinda kiy1 otellerine yogun bigimde turist akiminin gergeklesmesi, kis aylarinda ise
talebin neredeyse durma noktasina kadar gerilemesidir. Aricilik Mugla'da yerel ¢ekicilik unsuru olarak turizmde
degerlendirilebilir. Turistlerin bir kismu gittikleri yerlerde 6zgiin, farkli, yeni, degisik deneyimler pesindedir. Apiturizm faaliyeti
bu kapsamda degerlendirilebilir. Diger taraftan Tiirkiye'de saglik turizminin bir pargasi olarak apiterapi (aricilik iiriinleriyle ve
arilarla tedavi hizmetleri) yayginlastirilabilir. Ancak bu amagla isletmeler (otel vb.) bazinda degil, destinasyon ya da bolge
bazinda turizm konsepti gelistirmek ve marka haline gelmek dnem tasimaktadir (Oter, 2010). Gaziantep ilinde yapilan
arastirmada aricilik turizmini gelistirmek i¢in yapilmasi gerekenler kismindaki bulgular degerlendirildiginde; en sik tekrarlanan
ifade “tanitim faaliyetlerine baslanmas1” olmustur (Suna, 2020).

GEKA (Giiney Ege Kalkinma Ajansi) tarafindan ariciligin gelistirilmesi amactyla 2013, 2014, 2015 ve 2018 yillarin1 kapsayan
donemde sekiz projeyi desteklemistir. Bu projelerden biri "Mugla {linin Kirsal Kalkinma Potansiyelinin Belirlenmesi" olup
projede alternatif tiretim modeli olarak ariciligin desteklenmesi Mugla'da kirsal kalkinmanin gergeklestirilmesinde 6nemli bir rol
iistlenecektir. TR32 Bolge illeri i¢inde aricilik sektorii yatirimlart agisindan Mugla ili en avantajli iller arasinda yer almaktadir. Bu
asamada yeni bir yatirim alan1 ve firsat1 olarak Mugla'da kurulacak “Apiterapi Uriinleri Isleme Merkezi” 6nem tasimaktadir
(GEKA, 2019). Ayrica bu firsat apiturizm agisindan degerlendirilerek bolge ekonomisinde katma deger yaratilabilecektir.
Apiturizmin gelistirilmesi amactyla ilk asamada Mugla ilinin de yer aldig1 pilot bolgeler belirlenmelidir. Pilot bolgelerde
kurulacak ariliklarin “iyi tarim uygulamalar1” alanlarinda olmas1 g6z 6niinde bulundurulmalidir. Ayrica api-yoga, bal masaji, ar1
sesi dinletme uygulamalar gibi ziyaretgilerin ilgi odag1 olabilecek faaliyetlerin yer almast 6nem tasimaktadir. Bununla birlikte
bal ve diger ar1 triinleri konusunda toplumun farkli kesimlerine yonelik farkindalik yaratilmasi amaciyla maket ari
kdoyleri/kovanlari, ¢izgi filmler, animasyonlar, teatral yontemlerle ¢ocuklara armin sevdirilmesi, arimin tanitilmasinin yer aldigt
diizenli olarak yapilabilecek tanitim giinleri diizenlenmelidir. Bu asamada Kiiltiir ve Turizm Bakanligi ile is birliginin saglanmasi
6nem tasimaktadir. Bu baglamda toplumsal, turistik ve egitsel faaliyetlerin gelistirilmesi, ar1 {irtinlerinin tanitilmasi ve
yayginlagtirtlmasi, toplum bilincinin artirilmasi konularinda “iilkesel aricilik farkindaligi” projesi ele alinmalidir. Boylelikle
aricilikla ilgili 6zellikle ekonomik gelir seviyesi diisiik, tarim ve hayvanciligin aktif yapilmadigr koéylerde istihdamin
gelistirilmesi agisindan 6nemli katkilar saglayabilecektir (TAB, 2017).

Yapilan bir ¢aligmada, tiikketiciye giiven vermek amaciyla apiturizm kapsaminda aricilik isletmeleri ve ar1 iiriinleri tiretim yerleri,
aricilik miizeleri, agik hava miizeleri tiiketicilere gezdirilerek tanitilmasinin, arilarin yasamini gérme sansi saglanmasinin
gerektigi vurgulanmaktadir (Saner ve ark., 2018). Yapilan bir diger arastirmaya gore, apiturizme katilan grubun agirlikli olarak
cocuklar ve gengler oldugu belirtilmektedir (Wos, 2014). Bu nedenle ¢ocuklara ve genglere yonelik apiturizm uygulamalarinin
arttirilmasi apiturizmin stirdiiriilebilirligi agisindan 6nem tagimaktadir. Tiirkiye'de apiturizm potansiyeli oldukea yiiksek olmasi
nedeniyle Mugla ilinde ar1 isletmelerinin apiturizm uygulamalarina adaptasyonunu saglayici ¢aligmalar yapilmalidir. Mugla
ilinde api rotalar olusturulmalidir. Diinyada yer alan apiturizm rotalarinin iginde Mugla ilinin yer almasi saglanmali ve konuyla
ilgili tanitim ve pazarlama faaliyetlerine hiz kazandirilmalidir. Caligmada tiim bu veriler 1518inda Mugla ilinde mevcut aricilik
faaliyetinin apiturizm agisindan degerlendirilebilecegi ve ayni zamanda apiturizm ¢alismalarinin gelistirilebilecek bir kirsal
turizm faaliyeti olarak ele alindiginda kirsal ekonomiye 6nemli katkilar saglayabilecegi ortaya ¢ikmaktadir.

Arastirmacilarin Katki Oram Beyan Ozeti
Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini ve intihal yapmadiklarini beyan eder.

Cikar Catismasi Beyani
Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢atigsmasi olmadigini beyan ederler.

Ek Bilgi: Bu makale 6-7 Aralik 2020 tarihinde Antalya'da online olarak ger¢eklestirilen 9. Ulusal Kirsal Turizm Kongresi'nde
sozlii bildiri olarak sunulmustur.
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Amag: Bu calismanin temel amaci diinyada tarim ve hayvanciligin gecirdigi doniisiim siirecini ortaya
koymaktir.

Tasarim/Metodoloji /Yaklasim: Bu amag dahilinde ¢alisma kapsaminda oncelikle biiyiime ve kalkinma
stirecinde onemli bir yere sahip olan teknolojinin tarim ve hayvancilik sektorii i¢in 6nemi ve gerekliligi ele
alinmis ve diinyada tarim ve hayvancilikta doniistime yol agan teknolojiye dayali uygulamalara yer verilmistir.
Devaminda ise gelisim ve ilerleme evreleri incelenmis ve endiistriyel devrimler ile kiyaslamalar yapilarak tarim
ve hayvanciligin ge¢irdigi doniistim siireci ortaya koyulmustur.

Bulgular: Giintimiizde gelismisligin onemli bir gostergesi olarak kabul edilen “kalkinma” konusu, uluslarin
yakindan ilgili olduklar1 bir kavramdir. Ekonomik olarak gelisim ve kalkinmanin saglanmasi ag¢isindan tarim ve
hayvancilik sektorii oldukca 6nemli bir yere sahiptir. Bu sektorde verimlilik ve stirdiiriilebilirligin artmasinin;
yoksullugun azaltilmasi, ekonomik bagimsizligin giiclendirilmesi ve gelir ve refah diizeyinin arttirilmasi ile
kalkimmanin gerceklesmesinde onemli bir katkisi vardir. Bu kapsamda diinyada tarim ve hayvancilikta
siirdiiriilebilirlik ve verimlilik diizeyini arttirmak amaciyla gesitli iilkeler tarafindan farkli politikalar
uygulanmakta ve sektorii gelistirmeye yonelik cesitli adimlar atilmaktadir. Yeni tekniklerin ve yontemlerin
sektore entegre edilmesiyle sektérde verim artmakta ve bu da biiytime ve gelismeye katki saglamaktadir. Bu
siirecteki faaliyetler sektorde yeni ve gelismis teknolojilerin kullanimina da yon vermektedir. Fakat bu sektoriin
gelistirilebilmesi, rekabet giiciiniin arttirilabilmesi ve sektori giiglendirecek politikalarin olusturabilmesi i¢in
oncelikle tarim ve hayvancilik sektortiniin gecirdigi bu doniisiim sitirecini iyi kavramak gerekmektedir. Diger
taraftan mevcut teknolojik gelisim ve uygulamalari takip etmek ve sektorde teknolojiyi gelistirmek de oldukg¢a
6nemlidir.

Ozgiinliik/Deger: Sonug olarak bu ¢alismanin tarim ve hayvancilik sektériinii verimli kilacak ve gelistirecek
teknolojilerin gelistirilmesine ve uygulanmasina yol gosterecegi ve katki sunacagi beklenmektedir.

Anahtar kelimeler: Tarim ve Hayvancilik, Verimlilik, Teknoloji, Tarim ve Hayvancilik Devrimleri,
Uygulamalar

Transformation of Agriculture and Livestock In The World:
Technology-Based Applications and Revolutions
Abstract

Purpose: The main aim of this study is to reveal the transformation process of agriculture and livestock in the
world.

Design/Methodology/Approach: Within the scope of the study for this purpose, the importance and necessity
of technology, which has an important place in the growth and development process, for the agriculture and
livestock sector have been discussed and technology-based applications that lead to transformation in
agriculture and livestock in the world have been mentioned. Subsequently, the stages of development and
progress have been examined and comparisons with industrial revolutions have been made, and the
transformation process of agriculture and livestock has been revealed.
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Findings: The issue of "development", which is accepted as an important indicator of improvement nowadays,
is a concept that nations are closely related to. The agriculture and livestock sector has an important place in the
provision of economic improvement and development. Increasing productivity and sustainability in this sector
has an important contribution to reducing poverty, strengthening economic independence, increasing income
and welfare levels. In this context, in the world, different policies are implemented by various countries to
increase the level of sustainability and productivity in agriculture and livestock and various steps are taken to
develop the sector. With the integration of new techniques and methods into the sector, productivity in the sector
increases and this contributes to growth and development. Activities in this process also direct the use of new and
advanced technologies in the sector. However, to develop this sector, to increase its competitiveness, and to
create policies that will strengthen the sector, first of all, it is necessary to understand this process of
transformation that the agriculture and livestock sector has undergone. On the other hand, it is also very
important to follow current technological developments and applications and to develop technology in the
sector.

Originality/Value: As a result, it is expected that this work will guide and contribute to the development and
implementation of technologies that will make and develop the agriculture and livestock sector efficient.

Key words: Agriculture and Livestock, Productivity, Technology, Agriculture and Livestock Revolutions,

1.GIRIS

Toplumun refah diizeyini arttirma yolunda ekonomik biiyiime ve kalkinmanin saglanmast, uluslar tarafindan amaglanan temel bir
olgudur. Evrimci iktisadin da etkisiyle ekonomide daha belirleyici bir rol oynamaya baslayan teknoloji degiskeni ve teknoloji
degisiminin biiyiime ve kalkinma siirecinde 6nemli bir yeri bulunmaktadir. Ekonomide tarim ve hayvancilik sektori de stratejik
bir konuma sahiptir. Kiiresel isinma, iklim degisikligi, talep ve arz durumundaki degisiklikler tarim ve hayvancilik sektoriine olan
ilgi ve onemi arttirmaktadir. Ozellikle giiniimiizde tiim diinyay1 etkisi altina alan Covid-19 salgini ile tarim ve hayvanciligin ne
kadar onemli bir yere sahip oldugu daha net anlasilmistir. Yasanan arz ve talep dengesizlikleri, hizli fiyat degisiklikleri, gida
tedariki ve tiretimin stirdirebilirligi noktasindaki aksakliklar tarim ve hayvancilik sektoriiniin ekonomiler agisindan kritik
6nemini giindeme getirmistir. Bununla birlikte diinya iilkelerinin tarim ve hayvancilik sektériinde teknoloji durumlarindaki
farkliliklarin varligt, bu farkliliklarin ardinda yatan sebeplerin arastirilmasi yoniinde ilgi ve merak uyandirmaktadir.

Bilindigi tizere tarim, temel gida maddelerinin tiretildigi, diger sektdrlere hammadde temini saglayan ve ayni zamanda ig tiiketim,
istihdam, ihracat vb. agisindan da 6nem arz eden bir sektordiir (Turkiye Ziraat Odalar1 Birligi, 2019: 342). Bu sektor tiiketilebilir
urtinlerin yani sira pazarlanamayan tiriinlerin tiretilmesi siirecine de destek sunmaktadir (Cetin ve ark., 2020: 331). Gelismekte
olan iilkelerin gelisme siirecinin ilk asamalarinda ekonominin en 6nemli sektorii olarak kabul goren tarim; bitytime, gelisme ve
kalkinma siirecinde aslinda her iilke i¢in biiyiik bir 5neme sahiptir. Milli gelire, iiretime, dis ticarete, niifusa, isgiictine ve diger
sektorlere sunmakta oldugu katkilarla ekonomik biiyiime ve kalkinmayi tetiklemektedir (Erbay, 2013: 8). Hayvanciligin bu
stirecte onemli ve ayr1 bir yeri oldugu ifade edilebilir. Hayvancilik sektorii et/stit ve mamulleri sanayi, dericilik, tekstil, veteriner
ilaglar1 ve hayvancilik ekipman sanayileri ve yem sanayi vb. bilesenleri ile yeni istihdam alanlar olusturmaktadir. Ayn1 zamanda
hayvansal iriinlerin islenmesi ile katma deger de yaratmaktadir (TIGEM, 2017: 4).

Bu unsurlar dikkate alindiginda tarim ve hayvancilik sektorii sosyo ekonomik agidan olduk¢a onemlidir. Diinyada tarim,
ormancilik ve balikgihik sektoriinin GSYIH icindeki payma bakildiginda bu deger iilkelere gore cesitlilik gostermektedir.
Yiiksek gelirli iilkelerde (6rnegin Danimarka, Hollanda, Isvec, Norveg, Giiney Kore) bu oran daha diisiik iken, diisiik gelirli
ilkelerde (6rnegin Nijer, Mali, Uganda, Sudan) ise daha yiiksektir. Buna ilaveten, {ist orta gelirli iilke grubunda yer alan
Endonezya'da %12.7 ve Tiirkiye'de ise % 6.4'tiir. [1gili degerler yillara gore de farkliliklar gostermektedir (bkz. Sekil 1).
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Kaynak: Wordbank, (2021) verilerinden yararlanilarak yazarlar tarafindan olusturulmustur.
Sekil 1. Tarim, ormancilik ve balik¢ilik sektortiniin GSYTH igindeki pay1
Figure 1. Agriculture, forestry, and fishing, value added (% of GDP)
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Ekonomik agidan 6nemli olan tarim ve hayvancilik sektorii diinden bugiine 6nemli degisim ve doniisiim siireclerinden gecmis ve
gecmeye de devam etmektedir. Tarim ve hayvancilikta insanlik tarihinden beri bu déniistimler teknoloji odakli olup bu
faaliyetlerin esi ve benzeri bulunmamaktadir. Kiiresel gelismeler ve teknolojik ilerlemeler tarim ve hayvancilik sektoriinde
teknoloji kullanimi ve endiistriyellesmenin daha da artacagini gostermektedir.

Bu kapsamda bu ¢aligmada temel amag; diinyada tarim ve hayvanciligin gecirdigi doniistim siirecini ortaya koymaktir. Bu amag
dahilinde ¢alisma giris ve sonug¢ boliimii haricinde ti¢ boliimden olusmakta olup ilk asamada tarim ve hayvancilik sektoriinde
teknolojinin 6nemi ve gerekliligini vurgulanmaktadir. Devaminda ise diinyada tarim ve hayvancilikta doniisiime yol agan
teknoloji uygulamalarina yer verilmektedir ve sonrasinda sanayi, tarim ve hayvancilik devrimleri ele alinmaktadir. Bu siiregte
endiistriyel devrimlerle kiyaslayarak tarim ve hayvanciligin gegirdigi dontisiim stireci ortaya koyulmaktadir.

2. TARIM VE HAY VANCILIK SEKTORUNDE TEKNOLOJININ ONEMIi ve GEREKLILiGi

Hayvancilik sektériinde hayvan basma maksimum tiretkenligin hedeflendigi, tiretim alanlarinin kontrol edildigi yogun ve
uzmanlagmis sistemlere dogru hizli bir ilerleme s6z konusudur. Gelismekte olan iilkelerin ¢cogunda, hayvansal tiriinlere (et, siit,
yumurta ve diger hayvansal iiriinler) yonelik talep artisina cevaben biiyiik 6lgekli hayvansal iretim birimlerinin sayisinda artiglar
gergeklesmektedir. Hizli kentlesme ve bir¢ok toplumda artan satin alma giiciine dayanmakta olan bu durum 'Hayvancilik
Devrimi" olarak bilinmektedir (van't Hooft ve ark., 2012: 38-39).

Kiiresel tarimda muazzam bir kiimiilatif etkiyi binyesinde barindiran kalict ve yaygin bir degisim gerek gecim kaynaklar
gerekse cevre ve insan sagligi i¢in derin sorunlart da giindeme getirmektedir. Gelismekte olan iilkelerde 1970'1i yillarin bagindan
1990'l1 yillarin ortalarma kadar et ve siit titkketimi 175 milyon metrik ton artis gostermistir. Bu oran gelismis iilkelerde meydana
gelen artigin iki katindan ve ayni zamanda "Yesil Devrim" ile miimkiin kilinan tahil tiiketimindeki artigin yarisindan fazladir
(Delgado ve ark., 1999a: 2). Delgado ve ark., (1999a)'e ait “The Coming Livestock Revolution” (Yaklagan Hayvancilik Devrimi)
adl1 ¢alismada et ve siit tilketimindeki bu durumu tetikleyen faktorlerin (kentlesme, niifus, gelir vb.) artisinin devam etmesinin
gergek anlamda 'Hayvancilik Devrimi' yaratmasi beklendigi belirtilmektedir (Delgado ve ark., 1999a: 2). Hayvancilik Devrimi
Yesil Devrim'den farkli olarak talebe dayali bir degisikliktir ve ayni zamanda gida ve beslenme giivenligi, ulusal ve uluslararasi
tarimsal arastirma sistemleri tizerinde 6nemli bir etkisi bulunmaktadir (Khan ve Bidabadi, 2004: 100). Ayrica hayvancilik
devrimi yavas¢a baslamis olsa da biiyiime hizini artirmistir (Khan ve Bidabadi, 2004: 101) ve bu devrim hayvan ve bitki genetik
kaynaklar1 da dahil olmak tizere dogal kaynaklarin akillica kullanimini gerektirmektedir (Biasca, 2012: 6). Delgado ve ark.,
(1999b: 59)'e gore hayvancilik devriminin gevresel siirdiiriilebilirlik ve refah bakimindan hem risk hem de olumlu imkanlar
baridiran yedi temel 6zelligi bulunmaktadir. Bu hususlari: (1) hayvancilik irtinlerinin tiiketiminde ve tiretiminde diinya ¢apinda
hizl artislar, (2) gelismekte olan tilkelerin toplam hayvancilik iiretimi ve tiiketimi payindaki 6nemli artis, (3) hayvancilik iiretim
durumundaki siirekli degisim, (4) insan beslenmesinde tahil i¢in et ve siitiin artan ikamesi, (5) tahil bazli yemlerin kullaniminda
hizlt artis, (6) sehirlere daha yakin arazi yogun tiretim ile otlatma kaynaklarina artan baski ve (7) endiistriyel sistemlerde
hayvancilik tiretimi ve islemesinde ortaya ¢ikan hizli teknolojik degisim seklinde ifade etmek miimkiindiir (Delgado ve ark.,
1999b: 59).

2050 yilia kadar hayvansal bazli gida iiriinlerine yonelik kiiresel talebin %70 artmasi beklenmektedir. Bu talep artiginin gevreye
minimum diizeyde etki edecek bicimde karsilanmasi gerekmektedir (McFarlane, 2019: 1). Bu durum ise verimlilik ve
stirdiiriilebilirligin saglanmasi i¢in sektorde geleneksel teknik ve yontemlerden ziyade gelismis teknolojilerin uygulanmasini
gerekli kilmaktadir. Bu baglamda diger sektorlerdeki gibi tarim ve hayvanciligin gelisim ve ilerlemesinde teknolojik ilerleme
6nemli bir unsur olarak kabul gormekte, tarim ve hayvancilik sektoriinde verimliligi arttirmak igin yeni teknik ve yontemler
gelistirilmektedir. Bu ¢ercevede tarim ve hayvancilik sektoriindeki teknolojik uygulamalar; verimliligi arttirmak maksadiyla
kullanilan ve yiiksek teknolojiyi biinyesinde barindiran pek ¢ok arag, uygulama, yontem ve teknik kullanimini kapsamaktadir. Bu
uygulamalar verimliligin, izlenebilirligin ve refahin artmasi, kalitesi yiiksek tirtinlerin elde edilmesi, etkin zaman kullanima,
stirdiiriilebilir tiretim, zaman ve ekonomik agidan maliyet minimizasyonunun saglanmast vb. bakimindan énemli firsatlar
sunmaktadir.

Bilindigi tizere tarim ve hayvancilikta pek ¢ok zorluk bulunmaktadir. Hayvansal protein kaynakli talebin karsilanmasi,
stirdiiriilebilirligin, hayvan refahinin, etkin kaynak kullanimimin saglanmasi, kentlesme ve beraberinde gelen sorunlarin
¢oztimiinde, zorluklarin agilmasinda teknolojinin 6nemli bir rolii vardir. Fakat bu 6nem ve etki dereceleri engel ve zorluklara
bagli olarak teknoloji kategorisine gore degismektedir. Bu kapsamda ABD'de teknoloji kategorisine gore tohum yatirimi 6rnek
gosterilebilir (bkz. Sekil 2).
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Not: ABD'de teknoloji kategorisine gore tohum yatirimlarinin toplami (milyon ABD dolari, 2016)
Kaynak: Wehberg ve ark., 2017: 26.
Sekil 2. Tarim ve hayvancilik sektériinde zorluklar ve zorluklari ele alan teknolojiler
Figure 2. Challenges and technologies addressing challenges in the agriculture and livestock sector

Ozetle zorluk ve engellerin asilmasi, sektoriin daha verimli hale gelmesi ve siirdiiriilebilirliginin artmasinda teknoloji faktorii
tarim ve hayvancilik sektorii acisindan oldukg¢a 6nemlidir.

3.TARIM ve HAY VANCILIKTA DONUSUME YOLACAN TEKNOLOJi UYGULAMALARI

Diinyada tarim ve hayvancilik sektoriinde teknolojiye dayali pek ¢ok uygulama kullanilmakta, yeni teknik ve yontemlere siklikla
yer verilmektedir. Bu kapsamda sektérde yeni teknikler kullanilarak farkli sekillerde yapilan pek cok tiretim bigimi one
ctkmaktadir. Ornegin verimliligi artirmada genetik uygulamalara siklikla bagvurulmaktadir. Hayvancilikta daha siirdiiriilebilir
bir gelecegin yolunu acan bir ara¢ olarak goriilmekte olan bu uygulamalar hayvan refahi, performans ve verimliligini
arttirmaktadir (McFarlane, 2019: 1). Yapilan 1slah calismalart ile hastaliklara daha direngli, verimliligi yiiksek hayvan ve
stirtilerin elde edilmesi, hayvan refah ve sagliginin arttirilmast amaglanmaktadir. Genetik uygulamalar sadece hayvancilikta degil
tarim i¢in de oldukca 6nemlidir. Uriinlerin faydali ve istenilen zelliklerin yayilmasi maksadiyla gesitli teknolojik uygulamalarla
(Or: bitki ilaglarmin gelistirilmesi, besin degerini iyilestiren gida {irtinii tiretimi) genetik yapilar1 da degistirilmektedir. Genetik
uygulamalar iilkeler ag¢isindan 6énemsenen bir konu olup tarim-hayvancilik sektoriinii iceren yenilikler bakimindan; genetik
uygulamalardan triin/hayvana iliskin genomik uygulamalarda ABD, Avustralya ve gen diizenlemede Cin, ABD, Almanya,
Hindistan gibi tilkeler 6ne ¢ikmaktadir. Ayrica genetik mithendisligi teknoloji uygulamalari, genomik ve gelismis lireme, genom
teknolojileri bakimindan Cin, genetik ve biyoteknolojide tiretimden gok arastirma bakimindan Fransa, Almanya, Ingiltere gibi
iilkeler 6nemli bir konuma sahiptir (USB, 2018:25-33).

Verimliligi arttirict yontemlerden bir digeri de dikey tarimdir. Onemsenen bir sistem olan dikey tarim ile kentlerde agik veya
kapali yerlerde tarimin yapilabilmesi olast olup kent merkezlerinde kullanilmayan sanayi ve depo tesislerinin i¢ine veya iistiine
sistem rahatlikla uygulanabilmektedir. Bu baglamda diinyada pek ¢ok iilkede (Or: ABD, Japonya, Kore, Ingiltere, Singapur,
Kanada gibi) dikey tarim uygulamalari ve drneklerine rastlanmaktadir (Bingél, 2015: 97-98). Bununla birlikte; dikey tarim i¢in
Onerilen metotlardan biri olarak kabul edilmekte olan hidroponik sistem (Sahin ve Kendirli, 2016: 686) ya da hidroponik
yetistirme, verimli kaynak yonetimi ve kaliteli gida tiretimi nedeniyle diinya capinda yeni teknikler kullanilarak yapilan
yontemlerden biri olarak oldukga popiilerdir. Topragin az ya da yetersiz oldugu ya da toprak ile yetistiriciligin miimkiin olmadig1
yerlerde toprak kullanmadan yapilan tarim ya da topraksiz tarim olarak da ifade edilen hidroponik yontem kullanilarak bitki
yetistiriciligi yapilabilmektedir ve hidroponik teknolojide ABD, Hollanda, Ingiltere, Israil, Kanada, Avustralya, Fransa gibi
iilkeler 6nde gelmektedir (Sharma ve ark., 2018: 364). Bilindigi lizere artan diinya niifusu, hizli kentlesme ve beraberinde
meydana gelen kentsel yay1lma baskisindan tarim alanlari biiyiik oranda etkilenmektedir (Unal ve ark., 2018: 96) ve bu agidan bu
yontemlerin Uiretimin stirdiiriilebilmesi, verimliligin arttiritlmasinda 6nemli bir yeri vardir.
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Uretimde kullamlmakta ve gelistirilmekte olan yeni tekniklere deniz yosunlar1 da 6rnek verilebilir. Diinyanin pek ok bolgesinde
hayvan besiciligi, tarimda verim ve kalite artig1, bitki biiylimesi, zararli ve hastalik ile miicadelede dayanikliligin ve toprak
yapisinin iyilestirilmesinin saglanmasi maksadiyla deniz yosunlarmin kullanildigi bilinmektedir (Yazic1 ve Kaynak, 2001).
Yosun hammaddesine genellikle organik tarimdan bahsedilirken sik sik deginilmektedir. Ozellikle ekolojik tarimin sentetik ve
kimyasallarin kullanimini yasaklamasi; hayvansal atiklarin islenmis tirtinleri, ¢iftlik ve sivi atiklar1 veya kanatl giibresi, saman,
torf, mantar tiretim artig1, organik ev artiklari, kompostu, aga¢ kabugu, talas, odun artiklari, tabii fosfat kayalar1 gibi besleyici
uriinlerin giibre olarak kullanimini tetiklemistir. Deniz yosunlar1 ve yosun iriinleri de bu baglamda giibre olarak
kullamlabilmektedir (KOP BK1,2016: 11).

Degisen ve gelisen tekniklerle beraber ¢ol tarim1 ya da deniz suyu tarimi gibi uygulamalar da 6ne ¢ikmakta ve pek ¢ok tilkede bu
yontemler tercih edilmektedir. Ornegin Israil'de inovasyon ve teknolojik uygulamalarda tuzdan aridirma teknolojisi, kontrollii
cevre tarimi, su kaynaklarmin yonetimi, damla sulama gibi su yonetimi teknikleri one ¢ikmakta olup (USB, 2018: 33) tarim,
olumsuz kosullara ragmen uzun ve zorlu bir miicadelenin, ekilebilir araziden ve az sudan maksimum yararlanmanin bir basari
dykiisii olarak goriilmektedir. Israil'in meveut tarimsal basarisimn sirrinin; teknolojik ilerleme, yeni sulama teknikleri ve
yenilik¢i tarrmsal-mekanik ekipmanlara dayali olduguna inanilmaktadir (israil Disisleri Bakanlig1, 2020).
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Sekil 3. Tarimsal teknoloji uygulamalari
Figure 3. Agricultural technology applications

Gida giivenligi, refah, ¢evre, verimlilik vb. bakimindan dnemli potansiyeli olan bir diger teknoloji de kiiltiirlii/yapay/sentetik
etlerdir. Kiiltiirli et teknolojisi heniiz gelisme asamasinda olan ileri bir teknoloji olup kesilmis hayvanlarin hiicre kiiltiirlerinden
uretilmekte ve 'laboratuvar ortaminda yetistirilen etler' olarak da ifade edilmektedir. Bu teknoloji ile artan diinya niifusunun
yiiksek kaliteli et ihtiyacinin karsilanmasi ve geleneksel et iiretimindeki ¢evre ve hayvan haklari sorunlarinin ¢dziime
kavusturulmasi hedeflenmektedir. Bunun yani sira teknolojik gelismelerle birlikte tirtinlerde raf dmriiniin uzatilmasi, nakliye ve
depolama gereksinimlerinin azaltilmast, tiretimin ucuzlamasi vb. agidan 3D baskilarin da sektor agisindan dnemli bir yeri vardir.
Ek olarak yeni teknikler kullanilarak yapilan farkl tiretimlerde biyoplastikler de yer almakta ve biyoplastikler siirdiiriilebilir
ambalaj agisindan 6nem arz etmektedir (De Clercq ve ark., 2018: 14-15). Plastik atiklarin ¢evre agisindan yarattig1 tehlikeler ve
cevre bilincinin artis1 ile giindeme gelen biyoplastiklerin {iriin ya da materyali de kismen bitkiler tarafindan tiretilmektedir ve
biyoplastikler siirdiiriilebilir kaynak kullanimi, daha siirdiiriilebilir trtinler i¢cin 6nemli gériilmektedir. Biyoplastikler ayni
zamanda plastiklerin evrimine yon vermekte olup tiretimlerinde misir, seker kamisi veya seliiloz gibi yenilenebilir kaynaklarin
kullanimi s6z konusudur (European Bioplastics, 2020).

Tarim ve hayvancilik sektoriiniin daha verimli ve siirdiiriilebilir hale gelmesi amaciyla sektérde aktérleri birbirine baglayan
Nesnelerin Interneti (IoT), hassas tarim y&ntemleri, yapay zeka, veri analizi ve akilli algoritmalarin kullanimi da s6z konusudur
(Saygili ve ark., 2018: 12-15). Tarimsal yenilik agisindan yapay zekdda; ABD, Cin, ingiltere, Japonya, Kanada gibi iilkeler,
otomasyonda ise; Almanya, Israil, Japonya, Kanada, Kore ve Ingiltere gibi tilkeler 6ne ¢tkmaktadir (USB, 2018: 33). Tletisimi
arttirmak, izlenebilirligi saglamak, maliyeti minimize etmek, etkin siire¢ yonetimi, tiretim ve verimlilik artis1 vb. amaciyla Drone
teknolojisi, nanoteknoloji, gida paylasimi ve kitlesel tarim, blockchain teknolojileri de sektorii sekillendirmektedir (bkz. Sekil 3).

127



Yaman, Sungur, Dulupgu / Tarim Ekonomisi Dergisi 27 (1), 2021

4. ENDUSTRI 5.0'DAN TARIM ve HAY VANCILIKTAKI 5.0'ADOGRU

On sekizinci yiizyilin sonunda ve on dokuzuncu yiizy1lin baglarinda baslayan birinci sanayi devrimi su ve buhar giictinii kullanan
mekanik imalat sistemlerinin tanitilmasiyla temsil edilmekte olup, bu siirecte el emeginin yerini alan endiistriyel teknolojik
bicimler olusmustur. Yeni alt yap1 ve endiistriyel ekipman gerektiren bu dontisiimde endiistriyel tiretimin olusum bi¢imi de
degismis ve buhar giiciiniin kullanilmaya baslamast, tirtinlerde (d6kme demir tiriinleri tiretimi) ve lojistikte yagsanan déntistimler
éne gikmistir. Tkinci sanayi devrimi ise on dokuzuncu yiizyiln sonlarinda baslamstir. Elektrik enerjisi kullanimimin imkan
verdigi seri liretimle simgelenmekte olan bu siirecin; elektrik, yiiksek kaliteli ¢elik, demiryollar1 ve kimyasallarin tiretimi gibi
endiistride biriken teknolojik yeniliklerden kaynaklandigi kabul edilmektedir (Xu ve ark., 2018: 2942; Popkova ve ark., 2019:
25). Elektrik giicii ile hareket eden tiretim hatti, her ne kadar ilk defa ABD'de mezbahalarda hayvan kesim islemleri amaciyla
kurulan sistemlerle baglasa da sistemin esas olarak uygulanmaya baslamasi Ford Motor Fabrikalarindaki seri {iretim hatlariyla
olmustur. Bu asamada karayolu aginin yayginlasmasinin da ekonomik verimlilik a¢isindan 6nemli bir role sahip oldugu kabul
edilmektedir (Egilmez, 2018: 266). Ugiincii sanayi devrimi ise elektronik ve internet teknolojisine dayali otomatik iiretim ile
1970 yillarin basinda baslamistir (Lu, 2017: 1). Ureticilerin baz1 {iretim siireclerini otomatiklestirmek icin robotik teknolojiyi
kullanmas1 sonucu tiretkenlikte nemli sigramalar elde edilmistir (Deguchi ve ark., 2020: 17). Dijital teknolojilere dayali tiretim
sekliyle beraber tiretimde emege duyulan ihtiya¢ ve bununla birlikte insan kaynakli hatalarin olusumu da azalmistir. Dérdiincii
sanayi devrimi ise “birgok ¢cagdas otomasyon sistemini, veri aligveriglerini ve tiretim teknolojilerini igeren kolektif bir terim” olup
bu devrimi “nesnelerin interneti, internetin hizmetleri ve siber-fiziksel sistemlerden olusan bir degerler biitlinii” olarak
tanimlamak mimkundiir. Endiistri 4.0'nin akilli fabrika sisteminin olugsmasindaki rolii olduk¢a 6nemli olup bu yap; tiretim
acisindan verilerin toplanmast, izlenmesi ve analizini iyi sekilde yapmasi sebebiyle daha verimli is modellerinin ortaya ¢ikmasina
imkan sunmaktadir (Ozkan ve ark., 2018: 7). 2011'de Hannover Fuarinda giindeme gelen bu kavram ile imalat sanayide
bilgisayarlasmanin en iist seviyeye ¢ikarilmasi ve yiiksek teknolojiyle donatilmis bir tiretim hedeflemektedir. Bu siirecte hizli
tiretim, tiiketiciye 6zel triinlerin iretimi, tiretimde esnekligin saglanmasi amaglanmaktadir (Egilmez, 2018: 268). Dérdiincii
sanayi devriminde tam otomatiklestirilmis bir iiretimin olusturulmasi s6z konusu olmakla birlikte bu devrimin 6éncekilerden en
onemli fark1 insan faktoriiniin iiretim siirecinden ¢ikarilmasidir. Insan faktoriinden kaynaklanan hatalarin ortadan kalkmasia
imkan sunan yapay zeka ile tiim is siire¢lerinin rasyonellestirilmesi ve optimizasyonu saglanmaktadir (Popkova ve ark., 2019: 26-
27).

Son yillarda Endiistri 4.0 kavramina ek olarak Toplum 5.0 kavrami da siklikla dile getirilmektedir. Endiistri 4.0 kavrami akilli
fabrikalar1 savunurken Toplum 5.0 kavrami stiper akilli bir toplum yaratmay1 hedeflemektedir. Her iki yaklasim da yapay zeka,
nesnelerin interneti ve biiyiik veri analizi dahil teknoloji kullanimimi ve siber-fiziksel sistemlerin uygulanmasini/yayilmasini
savunsa da kapsam agisindan birtakim farkliliklar bulunmaktadir. Endiistri 4.0'1n iiretim maliyetlerini en aza indirme ve yeni
deger yaratma hedefinde gergekei sonuglar nispeten basit ve net performans 6lgiimlerine izin verirken ekonomik kalkinmay1
sosyal sorunlarin ¢dztimii ile dengelemeyi amaglayan Toplum 5.0'da 6l¢timler cok daha karmasiktir. Ayrica Endiistri 4.0'da siber-
fiziksel sistemlerin (cyber-physical systems - CPS) iiretim ortaminda uygulanmasina karsin Toplum 5.0'da bir biitiin olarak
toplum genelinde uygulanmasi s6z konusudur (Deguchi ve ark., 2020: 19-20).

Gelisim ve doniisiim siireci sadece sanayi sektorii ile sinirli degildir. Gegmisten giiniimiize sanayi devrimlerinin de etkisiyle tarim
ve hayvancilik sektorii de degisim ve doniisime ugramustir. Tarim ve hayvancilik gelisim evreleri Endistri 5.0 gelisim evrelerine
benzer bigimde bir siirecten gegse de tarim ve hayvancilik devrimlerin endiistriyel devrim siireglerinden ayrilan bazi yonleri
bulunmaktadir. Tarim ve hayvancilik devrimlerini detayli bir bicimde ele almak bu siirecin anlagilmasinda daha faydali olacaktir.
Tarim devrimi agamalari asagidaki Cizelge 1 yardimiyla 6zetlenmektedir.

Cizelge 1. Tarim devrimi asamalari
Table 1. Stages of the agricultural revolution

Tarim 1.0 Tarim 2.0 Tarmm 3.0 Tarim 4.0 Tarim 5.0
-1900’1u yillarin -1950 sonlar1 (Yesil -1990’11 yillarin -2010'larn baglar1 -Robotik, yapay
baglari Devrim) sonlar1 (Hassas Tarim)  (Dijital Tarim/Akilli zekaya dayali
-Hayvan giicii ve -Azot takviyesi, -Bilgi ve yaratict Tarim)
mekanizasyon sentetik bocek ilaglar;,  calisma -Bulut tabanl
-Emek yogun giibreler ve kullanilan ~ -Yonlendir-me faaliyetler
tarimsal tiretim gelismis makineler sistemleri -Nesnelerin Interneti,

- 1k defa sarap hasat -GPS, telematik, verim  Hassas tarim
makineleri kullanim1 izleme sistem ve teknolojisine ilaveten
(1960°1ar) programlari, yazilim akilli aglar ve veri

- 11k genetigi ve mobil cihazlar yOnetim araglari
degistirilmis bitkilerin -Tarimda biiytk veri
ekimi (1982) -Biitiinsel bakis ag1s1
-Igten yanmali motor -Az caligarak ¢ok

verim elde etme

Kaynak: Yazarlar tarafindan olusturulmustur.
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Tarim 1.0: Emek yogun tarimsal tiretimin hakim oldugu, tarim makinelerinin yaygin olmadigi, diisiik iretkenlik ve verimlilige
sahip, tiretimin doga ve iklim kosullarina bagli oldugu evre olarak kabul edilmektedir. 1900'lii y1llarin baslarina tekabiil eden bu
asamada tarimsal tiretim niifusu doyurabilse de niifusun {igte birinin tarlada ¢alismasi gerekmekte olup (MAKFED, 2020: 49)
hayvan giicti ve mekanizasyon birlikte kullanilmaktadir (Kilavuz ve Erdem, 2019: 136). Tarimda bu donem; hayvan besleme ve
yetistiriciligin gelistirilmis oldugu, yeni makinelerin tanitildig, tarim i¢in yeni ticari yaklagimlarin olustugu, ekili alanlarin
genisletildigi, tarim bilimi ve mithendisliginin olgunluga ulastig1 bir asama olarak tanimlanmaktadir (USB, 2018: 7).

Tarim 2.0: Yaygin olarak “Yesil Devrim" olarak anilan bu agsama 1950'lerin sonlarinda baglamistir. Bu donemde tarimsal
uygulamalarda azot takviyesi, sentetik bocek ilaglari, giibreler ve daha gelismis makinelerin kullanimi ile verim potansiyeli ve
getiriler carpici bir sekilde artmistir (CEMA, 2017: 8). Tarimda bu siiregte 1960'larda ilk defa sarap hasat makineleri kullanilmas,
1982 yilinda ilk genetigi degistirilmis bitkiler ekilmistir (USB, 2018: 7). Icten yanmali motorun kullanilmaya baslanmasi bu
asamanin tanimlayici bir unsuru olarak kabul edilmektedir (Zambon ve ark., 2019: 4).

Tarim 3.0: Daha yiiksek tiretkenlik, verimlilik ve stirdiriilebilirlik taleplerini etkin bir sekilde birlestiren tiretken stratejilerin
geligtirilmesinin temelinde dijitallesme, yeni biyoloji ve ¢esitli miihendislik disiplinleri arasindaki artan yakinlagsmadan
yararlanmakta olan Tarim 3.0'in temel bilesenlerinde nceki evrelerden farkli olarak makinenin yerini bilgi almaktadir. Bu evrede
fiziki ¢alismadan ¢ok fikri caligma ve ne tiretildiginden ¢ok nasil tiretildigi olgulart 6n plana ¢ikmaktadir (Rapela, 2019: 8-9).
Hassas tarim olarak da ifade edilen bu asama, askeri GPS sinyallerinin halkin kullanimina sunulmasiyla baslamistir (CEMA,
2017: 8). 1990'l1 yillarin sonlarmi i¢eren bu dénemde; ilaglama makinelerinin verim kontrollerini saglamak amaciyla GPS,
tarladaki lojistik vb. islemleri takip etmek maksadiyla telematikler kullanilmis, verim izlenmesini saglayan sistem ve ekranlar
bigerdoverlere yerlestirilmis, tarimsal veri islemeye imkan veren bilgisayar programlari ortaya ¢ikmistir (MAKFED, 2020: 49).
Tarim 4.0: Dijital tarim olarak da adlandirilmaktadir. Dijital tarim; hassas tarimdan, baglantili ve bilgiye dayali ¢iftlik tiretim
sistemlerine kadar tarim ve ziraat mithendisligindeki evrim olarak tanimlanmaktadir. Dijital tarimda siirdiiriilebilir siireglerin
otomasyonunu saglamak maksadiyla mevcut tim bilgi ve uzmanligin kullanilmas1 amacglanmakta olup hassas tarim
teknolojisinin kullanilmasinin yani sira akilli aglara ve veri yonetimi araglarina da bagvurulmaktadir. Hassas tarim uygulamalari
uretim girdileri agisindan optimizasyonu saglayip verimliligi arttirsa da, 6rnegin tim ekipman, girdi gibi biitiin ¢iftligin ele
alindig1 biitiinsel bir yaklasimdan uzaktir. Tarim 4.0 ise, Tarim 3.0 teknolojilerinin gelisimi ile birlikte tiim ¢iftligi ele alan
biitiinsel bakis acis1 ve yeni teknolojilerin ilavesini ifade etmektedir. Bu siirecte dijital tarim, tarimda bulunan biiytik miktarda
verinin salt varliginin ve kullanilabilirliginin de 6tesinde mevcut verilerden eyleme gegirilebilir bilgi ve anlamli katma deger
yaratmak anlamina da gelmektedir (CEMA, 2018; MAKFED, 2020: 49).

Bilindigi tizere kiigiik 6l¢ekte bile ¢iftcilikte devrim yaratma potansiyeline sahip pek ¢ok dijital teknoloji mevcuttur. Sensorler,
uydular, robotlar, insansiz hava araglar1 buna drnek verilebilir. Sensorler ve uydular araciligryla mahsul biiytimesi, hayvan yem
seviyeleri, toprak nem ve sicaklig1 gibi pek ¢cok ayrintili bilginin saglanmasiyla ciftciler siireci daha iyi yonetebilmekte, yem, su,
bocek ilact kullanimlarini azaltarak verim ve kazanglarmi arttirabilmektedir. Ayrica, arag, robot ve Insansiz Hava Araglarini
(IHA) internete baglayan Nesnelerin Interneti de inek sagimu, ekin ekimi gibi emek yogun aktivitelerin gerceklestirilmesini daha
uygun kilmaktadir. Bu teknolojilerle diger bilgilerle birlestirilebilen, saklanabilen ve analizi miimkiin biiyiik veriler ortaya
cikmaktadir. Boylece yeni analitik formlar kullanilarak gegmis olaylar1 yorumlamak ve gelecek olaylari tahmin etmek de daha
miimkiin hale gelmektedir. Dijital teknolojiler sadece verimlilik ve hizi artirmakla kalmayip bilgi ve giicii deger zinciri boyunca
yeniden dagitan faktorleri de tetikleyebilmektedir. Dolayistyla bu teknolojiler sistemin degisim hizina da yon vermektedir (FAO,
2020: 3). Fakat dijital tarim doniisiimiinii gergeklestirmek i¢in iletisim teknolojilerinden ve bilgisayarl sistemlerden etkilesimli
olarak yararlanilmas1 gerekmekte olup dijital tarim devriminde biiyiik veri teknolojileri onemli bir rol oynamaktadir. Bu stiregte
cevrelerindeki verileri 6lgmek i¢in makineler her tiirlii sensorle donatilirken s6z konusu verilerin analiziyle birlikte makine
davranislari ve derin 6grenme algoritmalarinin olusturulabilmesi miimkiindiir (Ozdogan ve ark., 2017: 186).

Tarim 4.0 daha etkili, karli, ¢evre dostu ve giivenli iiretimin yapilmasina, iiretim miktar1 ve kalitesinin artmasia olanak
saglamakta, teknolojiyi yalnizca inovasyon amacli degil, ayn1 zamanda tiiketicilerin ihtiya¢larina da odaklanarak
kullanmaktadir. Tarim 4.0 ile su, suni giibre ve pestisitlerin kullanimlari azalacak, yeni ve akilli teknolojiler ile verimsiz arazilerde
bile farkli sekillerde tiretim yapilabilecektir. Ayrica ¢ifteiler temiz ve verimli kaynaklari (giines ve deniz gibi) kullanabilecektir
(GOSB TEKNOPARK, 2019: 23).

Tarim 5.0: Bu evrenin ise biitiiniiyle robotik uygulamalar, araclar ve yapay zeka etrafinda sekillenecegi ongoriilmektedir.
Hayvancilik sektoriiniin gelisim asamalari asagida Cizelge 2 yardimiyla 6zetlenmektedir.
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Cizelge 2. Hayvancilik devrimi agamalari
Table 2. Stages of the livestock revolution

Hayvancilik 1.0 Hayvancilik 2.0 Hayvancilik 3.0 Hayvancilik 4.0 Hayvancilik 5.0
-Ilkel hayvancilik -Genetik iyilestirme - Elektronik kontrol - Akilli Hayvancilik - Robotik ve yapay
-Genetik 1slaha caligmalari sistemleri -Hayvancilik alaninda  zekaya dayali
iliskin seleksiyon - Yeni biyoteknoloji - Islaha 6zel nesnelerin interneti
caligmalara yontemleri se¢im/ayiklama uygulamalar1
baslangi¢ -Klonlama (Or: 1996-  -Verimliligi yiiksek -Otomasyon sistemleri

koyun Dolly) sperma/damizlik (tanima, takip,
-Yem karigimlari iretimi yemleme, sagim vb.)
-Uretkenlik ve hastalik -Cipli inekler

direnci artig1
Kaynak: Yazarlar tarafindan olugturulmustur.

Hayvancilik 1.0: Endiistri 1.0 ile sanayide makinelesmeye yonelik gelisim ve ilerlemeler devam ederken hayvancilik agisindan
bu stiregte ¢esitli degisim ve dontistimler olmustur. Hayvancilik 1.0 olarak ifade edilebilecek ilk evrede ilkel sartlarda hayvancilik
faaliyetleri siirdiiriilmiistiir. Ayn1 zamanda bu asamada “hayvansal tiretimde kullanilan hayvanlarin verimlerinde genetik
yapilarinin 6nemi anlasilmis, genetik 1slaha yonelik seleksiyon ¢alismalari baslatilmistir” (Kutlu, 2017). Gokeen, (2018)' e gore
hayvanciligin gecirdigi ilk evre “mera ve yaylalarda yapilan ekstansif hayvanciligi” ifade ederken ikinci evre “iklimsel
degisiklikler ve hirsizlik tehlikesine karsi yilin belli donemlerinde barinakta yapilan hayvanciligi” tanimlamaktadir (Gokgen,
2018).

Hayvancilik 2.0: Endistri 2.0 ile sanayide iiretimin standardize edilme ¢alismalari siirerken hayvancilik alaninda yem ve
beslemenin, saf irklarin 6nemi anlasilmis, farkli hat ve irklarin melezlenmesiyle genetik iyilestirmeye yonelik faaliyetler
baglamistir. Ayrica ¢iftlik hayvanlari agisindan besin gereksiniminin farkli yem karisimlar ile de karsilanabilecegi anlasilarak
mineral ve vitamin gibi mikro besin maddelerine de verilen énem artmistir (Kutlu, 2017). Bu stiregte segici tireme ve genomik
seleksiyon, hayvancilikta tiretkenlik ve hastalik direncinin 6nemli diizeyde artmasini saglamistir (Tait-Burkard ve ark., 2018: 2).
Hayvancilikta kullanilan yeni biyoteknoloji yontemleri ve genomu diizenlenmis hayvanlar olusturmak igin yeni teknolojiler (Or:
Klonlama vb.) Hayvancilik 2.0 kapsaminda degerlendirilmektedir (bkz. Tait-Burkard ve ark., 2018: 2). Edinburgh Universitesi
Roslin Enstitiisii arastirmacilar1 Campbell ve ark., tarafindan Iskogya'da 1996 yilinda klonlanan™ ilk koyun olan Dolly, klonlama
acisindan onemli bir adim kabul edilmekte olup bu baglamda 6rnek gosterilebilir (bkz. Campbell ve ark., 1996). Sonraki yillarda
ise inek, ke¢i gibi canlilar da klonlanmustir.

Hayvancilik 3.0: Endiistri 3.0 ile de hayvancilikta bakim, besleme, siirii yonetimine bagl iyilesme ve teknolojik gelismelerle
endiistrilesme hiz1 artmis ve bu gelismeler yemde kalite artisini da beraberinde getirmistir. Bu donemi; robot teknolojisi ve
elektronik kontrol sistemlerinin uygulamalarda kullanilmaya baslandigi ve dol testi, verimliligi yiiksek sperma/damizliklarin
uretimi, 1slaha 6zel segim/ayiklama gibi faaliyetlerden yararlanildigi bir siireg olarak 6zetlemek miimkiindiir (Kutlu, 2017).
Hayvancilik 4.0: Endiistri 4.0 ile bilisim teknolojilerinde ilerlemeler ve tam otomotik tiretim, hayvancilik agisindan da 6nemli bir
unsur haline gelmistir. Tarim 4.0'da da oldugu gibi nesnelerin interneti uygulamalar1 hayvancilikta da one ¢ikmaktadir.
Hayvancilik 4.0, teknolojinin hayvancilikta akillica kullanimini ve uygulanmasint igermektedir ve hayvancilikta
strdirilebilirligin ve verimin artmasinda kullanilan uygulamalar tiretimden pazarlamaya kadar tiim stireclerde olduk¢a 6nemli
bir yere sahiptir.

Hayvancilik 4.0 ile hayvanlarin bulundugu ortamlarin takip ve gézetimini saglamak maksadiyla akilli hayvancilik uygulamalari
gelistirilmektedir ve bu anlamda nesnelerin interneti uygulamalar1 hayvancilikta 6nemli farkliliklar1 barindirmaktadir. Robotik
ciftlikler, radyo frekansli tanima sistemi (RFID) etiketi, adimsayar, siirii yonetim sayim sistemleri, siit verimliligi, hayvan saglik
takip ve yeni dogan besleme sistemleri gibi uygulamalar bu kapsamda 6rnek gosterilebilir (Giindiiz ve Akytliz, 2017: 240-243).
Ayrica Hayvancilik 4.0 basglig: altinda ¢ipli ineklerden de bahsedilmektedir (bkz. SAPEI Control Service, 2021). Bu siirecte
hayvancilikta tanimlama, konumlandirma, yemleme, sagim ve kizginlik tespitine iliskin kullanilan otomasyon sistemlerinin
yayginlagmast ile tiretimde izlenebilirlik ve siirdiiriilebilirlik artmaktadir (Gokge ve ark., 2020: 22-25). Dolayistyla bu evrenin
“glinimiizde mega, akilli isetmelerde yapay zeka, robotik ve dijital teknik kullanilarak yapilan hayvanciligr” ifade ettigi
sOylenebilir (Gokgen, 2018).

Hayvancilik 5.0: Hayvancilik alanindaki gelismeler ve ilerlemeler devam etmekte olup bu evrede Toplum 5.0 ve Tarim 5.0
stirecine benzer olarak robotik ve yapay zekaya dayali sistemlerin 6n planda olacagi, hayvancilik alaninda toplum odakli
teknolojilerin gelistirilip uygulanacagi ve teknolojik gelismelere bagli siirecin sekillenecegi 6ngoriilebilir.
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5.SONUC

Modern diinyanin pek ¢ok alaninda tarim ve hayvancilikta teknolojinin sundugu firsatlardan yararlanilmaktadir. Fakat bu durum
tilkelere gore farklilik gostermektedir. Tarim ve hayvancilik sektériinde teknolojinin kullanimi agisindan degisiklikler ve
farkliliklarin ardinda toprak, iklim, cografya gibi ekolojiye bagl faktorlerin etkisi bulunmakta olup teknolojilerin kullaniminda
6zelde tireticilerin genelde ise iilkelerin sosyo-ekonomik kosullara bagliligi s6z konusu olabilmektedir (TOBB, 2013: 39). Bu
baglamda bu caligma kapsaminda diinyada tarim ve hayvancilikta déniisime yol agan teknoloji uygulamalarina yer verilmis ve
endiistriyel devrimlerle kiyaslayarak tarim ve hayvanciligin gecirdigi doniistim siireci ortaya koyulmustur.

Caligma sonucunda tarim ve hayvancilik sektoriinde verimi arttirmak amaciyla ¢ok ¢esitli yontem ve tekniklerin kullanildig, veri
analitigi, hassas tarim, Nesnelerin Interneti, nanoteknoloji, yapay zeka, gida paylasimi, blockchain, dikey/kentsel tarim, genetik
uygulamalar, kiiltiirlii etler, Drone teknolojisi gibi teknoloji ve uygulamalarin sektérde kullaniminin s6z konusu oldugu ve
kullanilan uygulamalarin 6nem ve etki derecelerinin tilkelere gore farklilastig: tespit edilmistir. Bu durumun ardinda tarim ve
hayvancilikla ilgili faaliyetlerin gergeklestirildigi yer, iilke veya bolgede internet altyapis1 bakimindan eksikliklerin varlig, bilgi
teknolojileri konusunda yeterli diizeyde donanima sahip olunmamasi veya egitim yetersizligi gibi pek ¢ok zorluk yatmaktadir. Bu
zorluklar dijitallesme ve teknoloji gelisimine etki etmekte ve bu sebeple istenilen verim diizeylerine genellikle
ulagilamamaktadir. Dolayisiyla tarim ve hayvancilik sektoriiniin gelisim ve ilerlemesi i¢in teknoloji konusundaki alt yapi,
arastirma ve yayin c¢aligmalarinin desteklenmesi énem arz etmektedir. Ayn1 zamanda sektor siirekli gelisip ilerlemektedir.
Degisim ve doniisiim siirecine ayak uydurabilmek ve rekabet edebilmek i¢in mevcut gelismeleri takip etmek, sektort verimli
kilacak teknolojileri gelistirmek ve uygulamak gereklidir. Bu stiregte ilkelerin mevcut kosullarina uygun politikalarla tarim ve
hayvancilik sektériine yon vermeleri sektoriin gelisimini hizlandiracaktir. Bu kapsamda kamu kurum ve kuruluslari, bilimsel
kuruluglar, tiniversiteler, sivil toplum kuruluslari ve ilgili kuruluslarin faaliyetleri ve yapilan konuya iliskin ¢aligmalarin 6nemi
biiyiiktiir.

Son olarak, tarim ve hayvanciligin doniisiimii siirmektedir. Sanayide mekanizasyon, su ve buhar giiciiyle baslayan siire¢ Toplum
5.0 ile siiper akillt bir toplum yaratma hedefiyle devam ederken bu evrenin tarimda biitiniiyle robotik uygulamalar, araglar ve
yapay zeka etrafinda sekillenecegi, Toplum 5.0 ve Tarim 5.0 siirecine benzer bicimde Hayvancilik 5.0'da da robotik ve yapay
zekaya dayali sistemlerin one ¢ikacagi, hayvancilik alaninda toplum odakli teknolojilerin gelistirilip uygulanacagi ve teknolojik
gelismelere bagli bu siirecin sekillenecegi ongériilebilir. Dolayisiyla bilgi ve teknolojinin 6n planda olacagi bu siirecte
dijitallesmeye ve bilgiye gereken dnemin verilmesi, konuya iligkin arastirma ve faaliyetlerin dogru bir bigimde kanalize edilmesi
ve desteklenmesi sektoriin gelisiminin ivme kazanmasi bakimindan mithimdir.

SONNOTLAR

""Hayvancilik Devrimi" teriminin ilk olarak Delgado ve ark., (1999a, 1999b) tarafindan ortaya atildig: ¢esitli calismalarda ifade
edilmektedir (bkz. Pica-Ciamarra ve Otte, 2009: 1-2; Baive ark.,2018: 1).

“Bu konu oldukga genis bir aragtirma alanini igermektedir. Konu basgligindan sapmamak amaciyla burada detayli bir sekilde yer
verilmemistir. Fakat klonlamanin baslangic1 daha eskiye dayanmaktadir. Ornegin Tong Dizhou tarafindan 1963 yilinda balik
klonlanmistir. Fakat Cince yayinlanmasi sebebiyle genis ¢capta yayilmamistir (The Embryo Project Encyclopedia, 2021).

Arastirmacilarin Katki Orani Beyan Ozeti
Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini ve intihal yapmadiklarini beyan eder.

Cikar Catismasi Beyam
Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi olmadigini beyan ederler.

Ek Bilgi: Bu galisma birinci yazarm “Tiirkiye'de Tarim, Hayvancilik Sektériinde Teknolojik Gelisme ve Inovasyon:
Siirdiiriilebilir Tarim ve Hayvancilik Uzerine Bir Inceleme” baslikli doktora tezinden tiiretilmistir.

KAYNAKLAR

Bai, Z. Ma, W. Ma, L. Velthof, G. L. Wei, Z. Havlik, P. Oenema, O. Lee, M. F. R. and Zhang, F. (2018). China's Livestock Transition:
Driving Forces, Impacts, And Consequences. Science Advances, 4(7): eaar8534.

Biasca, R. (2012). The role of livestock for ACP countries: Challenges and opportunities ahead.
https://brusselsbriefings.files.wordpress.com/2012/10/br-12-livestock-eng.pdf. Evisim: Ocak, 2021.

Bingdl, B. (2015). Dikey Tarim. Ormancilik Dergisi, 11(2): 92-99.

Campbell, K. H. McWhir, J. Ritchie, W. A. and Wilmut, 1. (1996). Sheep Cloned By Nuclear Transfer From A Cultured Cell Line.
Nature, 380(6569): 64-66.

131



Yaman, Sungur, Dulupgu / Tarim Ekonomisi Dergisi 27 (1), 2021

CEMAa (CEMA-European Agricultural Machinery Association; Avrupa Tarun Makineleri Birligi). 2017. Digital farming: What
does it mean? And what is the vision of Europe's farm machinery industry for digital farming? European agricultural
machinery. https://www.cema-agri.org/index.php?option=com_content&view=article&id=254.digi-tal-farming-what-
does-it-really-mean&catid=17&ltemid=213. Erigim: Ekim, 2020.

CEMAb 2018. Digital farming: What does it really mean? https://www.cema-agri.org/index.php?option=com_content&view
=category&id=10&Itemid=102. Erigim: Ekim, 2020.

Cetin, M. Saygin, S. ve Demir, H. (2020). Tarim Sektériiniin Cevre Kirliligi Uzerindeki Etkisi: Tiirkive Ekonomisi Icin Bir
Esbiitiinlesme ve Nedensellik Analizi. Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 17(3): 329-345.

De Clercq, M. Vats, A. and Biel, A. (2018). Agriculture 4.0: The Future Of Farming Technology. Proceedings Of The World
Government Summit, s. 11-13.

Deguchi, A. Hirai, C. Matsuoka, H. Nakano, T. Oshima, K. Tai, M. and Tani, S. (2020). What Is Society 5.0? In Hitachi-UTokyo
Laboratory, Society 5.0. Springer, Singapore.

Delgado, C. L. Rosegrant, M. W. Steinfeld, H. Ehui, S. and Courbois, C. (1999a). 'The coming livestock revolution’,
https://www.un.org/esa/sustdev/csd/ecn172000-bp6.pdf. Date of acces: October, 2021.

Delgado, C. Rosegrant, M. Steinfeld, H. Ehui, S. and Courbois, C. (1999b). Livestock To 2020: The Next Food Revolution. Food,
Agriculture, And The Environment Discussion Paper, International Food Policy Research Institute. s.28

Egilmez, M. (2018). Endilistri 4.0. Muhasebe ve Finans Tarihi Arastirmalar: Dergisi, 15.

Erbay, R. (2013). Ekonomik Kalkinmada Tarimin Rolii: Tirkiye Uzerine Bir Degerlendirme. Balkan Sosyal Bilimler Dergisi,
2(4).

European Bioplastics, (2020). https://www.european-bioplastics.org/bioplastics/. Evisim: Aralik, 2020.

FAO, 2020. The digitalization of food and agriculture. Fao Regional Conference For Asia and The Pacific, Aprc/20/Inf/11. (1-4
September).

GOSB TEKNOPARK, 2019. Tarimda Inovasyon. http://www.gosbteknopark.com/dergi-tarimda-inovasyon.pdf. Erisim: Ekim,
2020.

Gokge, G. Goncii, S. ve Bozkurt, S. (2020). Endiistri 4.0 ve Hayvancilik. Uluslararast Anadolu Ziraat Miihendisligi Bilimleri
Dergisi, 2(3): 21-26.

Gokgen, N. (2018). Hayvancilik 4.0. http://www.hazimgokcen.net/hayvancilik/hayvancilik-4-0-2/. Erigim: Ocak, 2021.

Giindiiz, K. A. ve Akyiiz, E. T. (2017). Nesnelerin Interneti ve Hayvancilik Alanindaki Uygulamalar. Selcuk Universitesi Sosyal ve
Teknik Arastirmalar Dergisi, 14(2): 232-246.

Israil Disisleri Bakanhg: (Israel Ministry of Foreign Affairs), (2020). https://mfa.gov.il/MEA/Aboutlsrael/Maps/Pages/Israeli-
Agriculture.aspx. Date of acces: December, 2020.

Khan, A. A. and Bidabadi, F. S. (2004). Livestock Revolution in India: Its Impact And Policy Response. South Asia Research,
24(2):99-122.

Kilavuz, E. ve Erdem, I., (2019). Diinyada Tarim 4.0 Uygulamalari ve Tiirk Tarimmin Doniisiimii. Social Sciences, 14(4):133-
157,DOI:10.12739/NWSA.2019.14.4.3C0189.

KOP BKI, 2016. Kirsal dezavantajli alanlarda tarimsal-kirsal kalkinmaya yénelik model gelistirilmesi ve elma, kiraz, iiziim ve
cilek meyvelerinde deger zinciri analizi arastirma ve etiit projesi, iiretici rehberi-organik tarim.
http://www.kop.gov.tr/upload/-dokumanlar/223.pdf. Erisim: Aralik, 2020.

Kutlu, H. R. (2017). Sanayi devrimleri ve hayvancilik, https://www.yasamicingida.com/konuk-yazar/sanayi-devrimleri-
hayvancilik/. Erigim: Ocak, 2021.

Lu, Y. (2017). Industry 4.0: A Survey On Technologies, Applications And Open Research Issues. Journal Of Industrial
Information Integration, 6(2). 1-10.

MAKFED (Mayis 2020). Tarum ve makine sanayi etkilesim raporu. http://makfed.org/

MecFarlane, G. R. Salvesen, H. A. Sternberg, A. and Lillico, S. G. (2019). On-Farm Livestock Genome Editing Using Cutting Edge
Reproductive Technologies. Frontiers in Sustainable Food Systems, 3, s. 106.

Ozdogan, B. Gacar, A. and Aktas, H. (2017). Digital Agriculture Practices in The Context Of Agriculture 4.0. 4(2): 186-193.
doi:10.17261/Pressacademia.2017.448.

Ozkan, M. Al, A. ve Yavuz, S. (2018). Uluslararasi Politik Ekonomi A¢isindan Dordiincii Sanayi-Endiistri Devrimi'nin Etkileri ve
Tiirkiye. Marmara Universitesi Siyasal Bilimler Dergisi, 1(1): 1-30.

Pica-Ciamarra, U. and Otte, J. (2009). The 'livestock revolution': rhetoric and reality. PPLPI Research Report, 9(05): 1-23.

Popkova, E. G., Ragulina, Y. V. and Bogoviz, A. V. (2019). Industry 4.0: Industrial Revolution Of The 21st Century. In Studies in
Systems, Decision and Control, s. 169.

Rapela, M. A. (2019). Fostering Innovation for Agriculture 4.0: A Comprehensive Plant Germplasm System: Springer
International Publishing.

SAPEI 2021. https://www.sapei.com.ar/website/category/news--/940-livestock-4.0:-the-era-of-cows-with-chips. Erisim: Ocak,
2021.

132



Diinyada Tarim ve Hayvanciligin Déniisiimii: Teknolojiye Dayali Uygulamalar ve Devrimler

Saygili, F. Kaya, A. A. Caliskan, E. T. ve Kozal, O. E. (2018). Tiirk Tarmunin Global Entegrasyonu ve Tarim 4.0. Izmir Ticaret
Borsasi, Yayin, (98), Lzmir.

Sharma, N. Acharya, S. Kumar, K. Singh, N. and Chaurasia, O. P. (2018). Hydroponics As An Advanced Technique For Vegetable
Production: An Overview. Journal of Soil and Water Conservation, 17(4): 364-371.

Sahin G. ve Kendirli, B. (2016). Yeni Bir Zirai Isletme Modeli: Dikey Ciftlikler. TUCAUM Uluslararast Cografya Sempozyumu
(13-14 Ekim, Ankara).

Tait-Burkard, C. Doeschl-Wilson, A. McGrew, M. J. Archibald, A. L. Sang, H. M. Houston, R. D. Whitelaw, C. B. and Watson, M.
(2018). Livestock 2.0-Genome Editing For Fitter, Healthier, And More Productive Farmed Animals. Genome Biology, 19(1):
1-11.

The Embryo Project Encyclopedia, 2021. https://embryo.asu.edu/pages/dizhou-tong-1902-1979. Erisim: Ocak, 2021.

TIGEM (Tarim Isletmeleri Genel Miidiirligii), 2017. 2017 Yili Hayvancilik Sektér Raporu, Ankara.

TOBB (TOBB-Tiirkive Odalar Borsalar Birligi), 2013. Tiirkiye tarim sektorii raporu. https://www.tobb.org.tr/Documents/
yayinlar/2014/turkiye_tarim_meclisi_sektor _raporu_2013_int.pdf. Evigim: Aralik, 2020.

Tiirkiye Ziraat Odalar: Birligi, 2019. Zirai ve Iktisadi Rapor 2005-2018. https://www.tzob.org.tr/zirai-iktisadi-raporlar. Evisim:
Mart, 2021.

USB (University of Stellenbosch Business School), 2018. The future of the western cape agricultural sector in the context of the

Sfourth industrial revolution. https://www.usb.ac.za/wp-content/uploads/2018/07/the-future-of-the-wc-agricultural-sector-
in-the-context-of-4ir-final-rep.pdf- Erisim: Ekim, 2020.

Unal, H. B. Tagskin, T. ve Akdeniz, R. C. (2018). Izmir-Bornova Kirsalinda Kentsel Alan Baskisi1 Altindaki Hayvanciligin Durumu
ve Siirdiiriilebilirligi. Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 15(3): 96-106.

Van't Hooft, K. E. Wollen, T. S. and Bhandari, D. P. (2012). Differentiating Four Livestock Production Systems. Sustainable
Livestock Management For Poverty Alleviation And Food Security, s. 36-42.

Wehberg, G. Vaessen, W. Nijland, F. and Berger, T. (2017) Smart livestock farming: potential of digitalization for global meat
supply. Discussion Paper. Deloitte. https://www2.deloitte.com/content/dam/Deloitte/de/Documents/ operations/ Smart-
livestock-farming_Deloitte.pdf. 11(2017).

Wordbank, 2021. https://databank.worldbank.org/source/world-development-indicators#. Erisim: Mart, 2021.

Xu, L. D. Xu, E. L. and Li, L. (2018). Industry 4.0: State Of The Art And Future Trends. International Journal of Production
Research, 56(8): 2941-2962. Doi:10.1080/00207543.2018.1444806.

Yazici, K. ve Kaynak, L. (2001). Deniz Yosunlarmmin Organik Tarimda Kullanim Olanaklari. Tiirkiye 2. Ekolojik Tarim
Sempozyumu (14-16 Kasim, Antalya).

Zambon, I. Cecchini, M. Egidi, G. Saporito, M. G. and Colantoni, A. (2019). Revolution 4.0: Industry vs. Agriculture in A Future
Development For SMEs. Processes, 7(1): 36.

133



	Sayfa 1
	Sayfa 2
	Sayfa 3
	Sayfa 4
	Sayfa 5
	Sayfa 6
	Sayfa 1
	Sayfa 2
	Sayfa 3
	Sayfa 4
	Sayfa 5
	Sayfa 6
	Sayfa 7
	Sayfa 8
	Sayfa 1
	Sayfa 2
	Sayfa 3
	Sayfa 4
	Sayfa 5
	Sayfa 6
	Sayfa 7
	Sayfa 8
	Sayfa 9
	Sayfa 10
	Sayfa 11
	Sayfa 12
	Sayfa 13
	Sayfa 14
	Sayfa 15
	Sayfa 16
	Sayfa 17
	Sayfa 18
	Sayfa 19
	Sayfa 20
	Sayfa 1
	Sayfa 2
	Sayfa 3
	Sayfa 4
	Sayfa 5
	Sayfa 6
	Sayfa 7
	Sayfa 8
	Sayfa 1
	Sayfa 2
	Sayfa 3
	Sayfa 4
	Sayfa 5
	Sayfa 6
	Sayfa 7
	Sayfa 8
	Sayfa 9
	Sayfa 10
	Sayfa 1
	Sayfa 2
	Sayfa 3
	Sayfa 4
	Sayfa 5
	Sayfa 6
	Sayfa 7
	Sayfa 8
	Sayfa 9
	Sayfa 10
	Sayfa 11
	Sayfa 12
	Sayfa 1
	Sayfa 2
	Sayfa 3
	Sayfa 4
	Sayfa 5
	Sayfa 6
	Sayfa 7
	Sayfa 8
	Sayfa 9
	Sayfa 10
	Sayfa 1
	Sayfa 2
	Sayfa 3
	Sayfa 4
	Sayfa 5
	Sayfa 6
	Sayfa 7
	Sayfa 8
	Sayfa 9
	Sayfa 10
	Sayfa 11

