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Bu ¢alismada, ekolojik ve ekonomik onemi olan Curculionidae (Coleoptera) familyasindan Sitona
puncticollis Stephens, 1831 (Curculionidae: Entiminae) tiiriniin sindirim sistemindeki bakteri florast
incelenmistir. Bu organizmanin yonca (Medicago sativa L.) bitkisinde konukgu oldugu ve popiilasyon
artisiyla birlikte dnemli zararlar verdigi ifade edilmektedir. S. puncticollis tiirleri Ozbag kasabasi
(Kirsehir) civarinda bulunan yonca tarlalarindan atrapla siiplirme teknigi kullanilarak toplanmistir.
Ornekler steril tiipler igerisinde canli olarak laboratuvara getirilmis, disekte edilerek sindirim kanallart
¢ikarilmis ve bakteri izolasyonu yapilmistir. Bakteriyolojik inceleme sonucunda tek bir izolat elde
edilmis, tanimlanmasi i¢in morfolojik, biyokimyasal ve fizyolojik testler uygulanmistir. Testler
neticesinde; izolatin Gram pozitif, hareketsiz, nutrient agar ve kanli agardaki kolonileri pigmentsiz, 15-
37°C sicaklik araliginda optimum biiyiime gosterdigi ve tuz toleransinin %10 NaCl oldugu
belirlenmistir. Elde edilen verilerin zararlilara kars1 yapilacak biyolojik miicadele konusunda 6nemli bir
alt yap1 olusturacagi degerlendirilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Sitona puncticollis, yonca, flora, hortumlu kinkanatli, sindirim mikrobiyotasi

© Kursehir Ahi Evran Universitesi, Ziraat Fakiiltesi

@ Atif bilgisi / Citation info: Ogiitcii H, Erbey Y, Erbey M. (2022). Stina puncticollis Stephens, 1831 (Coleoptera: Curculionidae) tiiriiniin
sindirim sistemi bakteri florasinin incelenmesi. Ahi Ziraat Der/J Ahi Agri 2(2): 93-100
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Research article

Investigation of the Bacterial Flora of the Digestive System of Sitona
puncticollis Stephens, 1831 (Coleoptera: Curculionidae)

ABSTRACT

In this study, the bacterial flora in the digestive system of Sitona puncticollis Stephens, 1831
(Curculionidae: Entiminae) from the Curculionidae (Coleoptera) family, which has ecological and
economic importance, was investigated. It is stated that this organism causes significant damage with
the increase in population on the host alfalfa (Medicago sativa L.) plants. S. puncticollis species were
collected from the alfalfa fields around the town of Ozbag (Kirsehir) using the scraper sweeping
technique. The samples were brought to the laboratory alive in sterile tubes and dissected, the digestive
tracts were removed and bacterial isolation was made. Morphological, biochemical and physiological
tests were applied to identify a single isolate as a result of bacteriological examination. As a result of
the tests; it was determined that the isolate is gram positive, motionless, colonies on nutrient agar and
blood agar are non-pigmented, optimum growth temperature range is 15-37°C and salt tolerance is 10%
NaCl. It has been emphasized that the data obtained will form an important infrastructure for biological
control against pests.

Keywords: Sitona puncticollis, clover, flora, proboscised beetle, gut microbiota

© Kirsehir Ahi Evran University, Faculty of Agriculture

Giris

Curculionidae; Coleoptera takiminin tiir sayis1 bakimindan en zengin familyalarindan biridir.
Bu familya, tiyelerinin bas kisimlarmin ileriye dogru uzamasityla olusan hortumdan dolay1
“Hortumlu Kinkanatlilar” olarak bilinmektedir. Kinkanatlilarin biiylik bir kism1 Polyphaga
alttakimina aittirler. Curculionidae familyas1 bu alttakim igerisinde yer almaktadir (Borror vd.
1989).

Arastirmamizda yer alan Curculionidae familyasi, ekonomik ve ekolojik dneme sahip olan
organizma grubudur. Bu familyaya ait tiirlerin birkac1 disinda tiimii fitofagdir (Ross 1963).
Familya icindeki larva ve ergin bireyler bitkilerin kok, govde, yaprak ve meyveleriyle
beslenmektedir (Mihajlova 1978). En ¢ok zarar verdigi donem larva donemidir. Pupa donemini
ayni bitki iizerinde veya toprakta gecirdikten sonra cikan ergin zarara devam etmektedir
(Richard ve Davies 1977). Cigneyici tipte olan agi1z pargalart hortumun ucunda yer almaktadir.
Mandibullar ¢ok degisik sekillerde olmakla birlikte genellikle kiigiik ve hanger seklinde
goriinmektedir. Mandibullarin i¢ yiizeyi genellikle disli, dis ylizeyi diizdiir. (Marvaldi ve
Lanteri 2005). Ulkemizde zirai, tarimsal ve ormanlik alanlar olduk¢a yogun bulunmaktadir.
Familya bireyleri ekonomik 6nemi olan bitkilerde, tarimsal iiriinlerde ve ormanlik alanlarda
onemli derecede zararlar meydana getirmektedirler.
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Kirsehir ili tarim ve zirai faaliyet agisindan oldukga etkili bir ilimizdir. Hayvanciligin yogun
yapilmasi sonucunda tarimsal irlinler ve Ozellikle de yem bitkileri O6nemli oranda
yetistirilmektedir. Curculionidae (Coleoptera) familyasi bireyleri ise fitofag olduklari i¢in
oldukc¢a zararli bir grubu teskil etmektedirler. Bu familya bireyleri bircok bitkisel {irtinde
onemli Ol¢iide iiriin kayiplarina neden olmaktadir. Bunlardan birisi de yonca bitkisidir.
Kirsehir’de hayvancilik yapildigi i¢in yonca yaygin bir sekilde ekilmektedir. Dolayisiyla yonca
bitkisinde zararli olan bu organizma grubu yonca verimliligini dogrudan etkilemektedir.
Tarimsal iirlinlerde zararli olan organizmalara kars1 bir¢ok miicadele yontemi uygulanmaktadir.
Son zamanlarda bagirsakta yer alan bakteri florasinin tespiti ve buna bagh olarak
gergeklestirilen biyolojik miicadele bu yontemlerden biridir. Literatiir incelendiginde Sitona
puncticollis tiiriiniin yoncada yaygin bir yayilis gosterdigi belirlenmistir (Lodos vd. 2003,
Avgin ve Colonnelli 2011).

Bu c¢alismada, S. puncticollis Stephens, 1831 (Curculionidae: Entiminae) tiiriiniin sindirim
kanalinda bulunan bakteri florasinin tespit edilmesi amaglanmistir. Elde edilen verilerin
biyolojik miicadeleye katkisinin olacagi degerlendirilmektedir.

Materyal ve Yontem

Sitona puncticollis ’in Sindirim Sisteminden Bakteri Izolasyonu

S. puncticollis tiirleri yonca tarlalarindan atrapla siiptirme teknigi kullanilarak toplanmis ve

steril tiipler icerisine konulmustur. Ornekler canl bir sekilde laboratuvara getirilmistir (Sekil
1).

»

1 mm @ 1 mm

Sekil 1. Sitona puncticollis; a- Lateral gortiniim, b- Dorsal goriiniim

Orneklerin teshisi Do¢. Dr. Mahmut ERBEY tarafindan yapilmis ve numuneler hijyenik
kosullarda disekte edilerek sindirim kanallar1 ¢ikarilmistir. Cikarilan sindirim kanallar1 steril
fizyolojik tuzlu su igerisinde cam baget ile ezilerek, vorteks yardimiyla homojenize edilmistir
(Sekil 2a ve Sekil 2b).
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Sekil 2. a- Steril tiip icerisindeki canli 6rnekler b- Cikarilmis sindirim kanali

Elde edilen homojenattan ayr1 ayri 10 cm ¢apinda igerisinde steril nutrient agar bulunan
petrilere yayma plak yontemiyle ekim yapilmistir. Bunun i¢in orijinal 6rnekten otomatik pipet
yardimiyla 1000 pl alinarak petrilere aktarilmis, alkol ile steril edildikten sonra iyice yakilarak
steril edilmis drigalski spatiilii ile tiim agar yiizeyine yayilmistir. Sonra petriler aerob ve anaerob
sartlarda 32°C’de 24-48 saat inkiibasyona birakilmistir. inkiibasyon sonunda gelisen farkl
koloniler segilerek saflagtirilmak amaci ile nutrient agar petrilerine ekim yapilmistir.

Izolatin Morfolojik, Biyokimyasal ve Fizyolojik Testleri

Izolatlarin morfolojik 6zelliklerinin belirlenmesinde, Gram boyama ve % 4’likk yumusak
agarda hareketlilik testleri yapilmistir (Orhan 2013, Ogiitcii ve Algur 2014). Biyokimyasal
ozelliklerin belirlenmesi igin ise; katalaz, oksidaz, hemoliz, Voges-Proskauer, Simmon sitrat ve
lic sekerli demir agar testleri yapilmustir (Tetik 2007, Temiz 2010, Ogiitii vd. 2010, Adigiizel
vd. 2010, Celebi 2012). Bakteriyal izolatlarin fizyolojik 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla;
tuz toleranslar1 6l¢iilmiis ve farkli sicakliklarda tireme yetenekleri tespit edilmistir (Tetik 2007,
Celebi 2012, Orhan 2013, Ogiitcii ve Algur 2014).

Bulgular ve Tartisma

Calisma sonucunda, S. puncticollis Stephens, 1831 (Curculionidae: Entiminae) tiiriiniin
sindirim sisteminden tek bir izolat elde edilmis ve YHS-2 olarak kodlanmistir.

Elde Edilen Izolatin Morfolojik Test Sonuclar:

YHS-2 izolatinin yuvarlak (kok) sekilde, Gram pozitif ve %4’liilk yumusak nutrient agar’da

yapilan hareketlilik testi sonucunda hareketsiz oldugu belirlenmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Bakteriyel izolatin Morfolojik Ozellikleri

izolat Gram Boyama Hiicre Sekli Hareket

YHS-2 + kok -
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Elde Edilen Izolatin Biyokimyasal Test Sonu¢lar

Katalaz ve oksidaz testlerinde YHS-2 izolatinin negatif sonug verdigi tespit edilmistir. Hemoliz
testinde ise YHS-2 izolat1 kanl1 agar besiyerinde hemolitik zon olusturmamustir. Yine YHS-2
izolat1 glikoz metabolizmasi sonucu metil kirmizisi besiyerinde renk degisimi meydana
getirmemistir. Glukoz fosfat peptonlu su ile yapilan Voges-Proskauer testi sonucuna gore ise;
YHS-2 izolatinda pembe renk degisimi gerceklestigi icin pozitif olarak degerlendirilmistir.
Simmon sitrat agara ekim yapilarak uygulanan sitrat test sonucunda, YHS-2 izolat1 sitrat1 tek
karbon kaynagi olarak kullanmadigi i¢in yesilden maviye renk degisimi gdzlenmemis ve
negatif olarak belirlenmistir. Uc sekerli demir agar testinde izolatin hidrojen siilfiir
olusturmadigi gézlemlenmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Bakteriyel Izolatin Biyokimyasal Test Sonuglar

izolat Katalaz Oksidaz Hemoliz MR VP Sitrat TSI H.S TSA

Glikoz Laktoz- Gaz

sakkaroz

YHS-2 - - + - + - + - - - +

Elde Edilen zolatlarin Fizyolojik Test Sonuglari

YHS-2 izolatinin %10’a kadar tuzu tolere ettigi ve farkli sicakliklarda tireme oOzelligi
incelendiginde ise YHS-2 izolatimn 15-37°C arahiginda biiyiiyebildigi tespit edilmistir
(Tablo3).

Tablo 3. Bakteriyel izolatin Fizyolojik Test Sonuglar

izolat %10 NaCl %15 NaCL 15°C 37°C 45°C

YHS-2 + ) : " -

Sonuc¢

Bu ¢alismada, S. puncticollis (Curculionidae: Entiminae) tiiriiniin sindirim kanali ¢ikarilmig ve
bakteriyal florasi incelenmistir. S. puncticollis tiirlinlin sindirim sisteminde, morfolojik,
biyokimyasal ve fizyolojik testler sonucunda elde edilen YHS-2 izolatinin; Gram pozitif,
fakiiltatif anaerob, oval, hareketsiz ve sporsuz, nutrient agar ve kanli agardaki kolonileri
pigmentsiz, diiz, piiriizsiiz ve dairesel, 15-37°C sicaklik araliginda biiyiiyebildigi ve tuz
toleransinin %10 NaCl oldugu belirlenmistir (Tablo1, Tablo2, Tablo3).
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Dharne vd. (2006), mikrobiyal simbiyontlarin boceklerin sindirim kanalinda bulunan
patojenlerin yayilmasmin kontroliinde ve dolayisiyla biyolojik miicadelede etkili olarak
kullanilabilecegini ifade etmislerdir. Muratoglu vd. (2009), patates bocegi olan Leptinotarsa
decemlineata (Coleoptera: Crysomelidac)’dan yeni bir bakteri izole etmisler ve bu bocegin
larvasi {lizerinde insektisidiyal etkisini test etmislerdir. Elde edilen sonuclarin (Ld4 izolati) L.
decemlineata 'nin biyolojik kontroliinde etkili olabilecegini ifade etmislerdir. Yine Muratoglu
vd. (2011), 6nemli bir ladin zararlis1 olan Ips typographus (L.) tiirtinden 8 bakteri izolati
(Bacillus sphaericus, Acinetobacter sp., Kluyvera cryocrescens, Acinetobacter sp., Vagococcus
sp., Acinetobacter sp., Proteus vulgaris ve Serratia liquefaciens) elde etmislerdir. insektisidiyal
etki sonuglarma gore en yiiksek etkiyi gosteren Serratia liquefaciens bakterisinin Ips
typographus tiiriine kars1 biyolojik kontrol 6zelligine sahip oldugunu belirtmislerdir.

Boceklerde sindirim sistemi, mikrobiyal koloniler ve bakteriler i¢cin 6nemli bir ortam olmasinin
yanisira mikrobiyal topluluklari etkileyen ¢ok farkli morfolojik ve fizikokimyasal faktorler
icerdigi ifade edilmistir. Boceklerin sindirim sisteminde yeralan bakteriler, onlarin immiin
sistemini parazit ve patojenlere karsi korudugu ancak bu rollerinin hentiz tam olarak bilinmedigi
belirtilmistir (Engel ve Moran 2013).

Sonug olarak; tarimsal {irlinlerde zararli olan organizma gruplarina karsi yapilan miicadele
olduk¢a 6nem kazanmaktadir. Bu zararlilara kars1 yapilan kimyasal (pestisitler vb.) miicadele
yetersiz kalmakta ve etkin sonu¢ alinamamakta dolayisiyla bu gruplara karsi biyolojik
miicadele 6n plana ¢ikmaktadir. Yapilan calismalar incelendiginde son zamanlarda gerek
diinyada ve gerekse iilkemizde biyolojik miicadele yoOntemleri iizerinde duruldugu
goriilmektedir. Bu amagla zararlilarin sindirim sistemlerindeki bakteri floralar: tespit edilmekte
ve bu mikroorganizmalarin 6zellikleri belirlenerek biyolojik kontrol konusunda stratejiler
gelistirilmektedir. Bu galismada Curculionidae (Coleoptera) familyasindan S. puncticollis
(Curculionidae: Entiminae) tiliriiniin sindirim sistemindeki bakteri florasi tespit edilmis ve
ozellikleri belirlenmistir. Boylelikle elde edilen verilerin bu zararlilara kars1 yapilacak biyolojik
miicadele konusunda onemli bir alt yap1 olusturacagi degerlendirilmektedir. Bu ¢alismanin
ileride bu tiir ile ilgili yapilacak ¢aligmalara 151k tutacagi da diistiniilmektedir.

Tesekkiir

- Bu ¢alisma Ahi Evran Universitesi Bilimsel Arastirmalar Birimi, No: Fen.4003/2.13.002, 201,
2013’1lu proje ile desteklenmistir.

- Bu ¢alisma Kirsehir Ahi Evran Universitesi Fen Bilimleri dgrencisi Yasemin ERBEY’in
Yiiksek Lisans Tezinin bir kismindan yararlanarak hazirlanmistir.

Cikar Catismasi

Makalenin hicbir yazari i¢in bilinen ya da olas1 bir ¢ikar ¢atismasi yoktur.
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Son yillarda bilingli tiiketici sayisinin artmasina bagli olarak bagisikligi giiglendirici etkiye sahip
probiyotik bir fermente siit icecegi olan kefire karsi ilgi artmistir. Geleneksel yontemle kefir
danelerinden kefir iiretimi ticari boyutta miimkiin olamamaktadir. Bu sebeple ticari kefirlerin tiretiminde
starter kiiltiirler kullanilmaktadir. Bu ¢alismada Kirsehir’de satilan ticari olarak iiretilmis meyveli, sade
ve laktozsuz kefir orneklerinin ve geleneksel yontemle kefir danelerinden iiretilen kefirlerin bazi
mikrobiyolojik 6zellikleri karsilastirilmistir. Kefir 6rneklerinin mikrobiyolojik (toplam aerob mezofilik
bakteri, maya-kiif, koliform, E. coli) ve kimyasal analizleri (pH) yapilmistir. Incelenen tiim kefir
cesitlerinde bakteri sayilarmin Tiirk Gida Kodeksi Fermente Siit Uriinleri Tebligi’ne uygun oldugu tespit
edilmistir. Ticari olarak {retilmis olan kefirlere oranla geleneksel yontemle iiretilen kefirin
mililitresindeki canli bakteri sayisi daha fazla bulunmustur.
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Research article

Comparison of Some Microbiological Properties of Traditional Kefir and
Commercial Kefir

ABSTRACT

Kefir is a probiotic fermented milk drink with an immune-boosting effect and draws attention in recent
years due to the increase in the number of conscious consumers. Kefir production from kefir grains with
the traditional method is not possible on a commercial scale. Therefore, starter cultures are used in the
production of commercial kefir. In this study, some microbiological properties of commercially
produced fruit, plain and lactose-free kefir samples sold in Kirsehir and kefir produced from traditional
kefir grains were compared. Microbiological (total aerobic mesophilic bacteria, yeast-mold, coliform,
E. coli) and chemical analyzes (pH) of kefir samples were performed. It has been determined that
bacterial counts in all kefir varieties are in accordance with the Turkish Food Codex Communique on
Fermented Milk Products. Compared to commercially produced kefir, the number of live bacteria per
milliliter of kefir produced by the traditional method was found to be higher.

Keywords: Probiotic, fermentation, health
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Giris

Insanlarin saghkli bir yasama sahip olabilmesi icin vyeterli ve dengeli beslenmesi
gerekmektedir. Viicudumuzun yapitagt olmasi sebebiyle yeterli miktarda yiiksek kaliteli
proteine giinliikk beslenmemizde yer verilmesi saglikli yasamin gerekliliklerinden biridir.
Insanlarin beslenme programinda proteinin bulunmamasi ya da gerekli miktardan daha az
bulunmas1 sonucu saglik problemleri gorilir (Kumar vd. 2021). Hayvansal ve bitkisel olmak
tizere 2 gruba ayrilan proteinler dokular1 ve organlart olusturan, ayrica viicutta ¢ok sayida
yapisal ve islevsel fonksiyonlarda rol oynayan bir makro besin maddesidir (Loveday 2019;
Kumar vd. 2022). Besleyici degeri ve ulasilabilirlikleri agisindan siit ve siit diriinleri hayvansal
tiriinler arasinda en 6nde gelmektedir. Siit, ¢cabuk bozulabilen ve muhafazasi zor olan bir
gidadir. Bu sebeple muhafaza siiresi daha uzun olan fermente siit Griinlerine dontstiiriillmektedir
(Ding 2008). Fermente siit riinleri sahip oldugu yiiksek besleyici degerinin yanisira kolay
sindirilebilir olmas1 nedeniyle de tiiketicilerin tercih sebebidir. Ayrica fermente siit iiriinlerinin
icerdigi yararli mikroorganizmalar olusturduklar1 bilesenler ile saglik tizerine olumlu etkilerde
bulunurken dogal bagirsak florasinin korunmasina da yardimci olmaktadirlar. Fermente siit
tiriinlerinden biri olan kefir yilizyillardir tiiketilmesine ragmen; son yillarda saglik iizerine olan
faydalarinin ¢alismalarla tespit edilmesi ve insanlarin bilinglenmesiyle beraber kefirin tiiketimi
daha da artmistir (Irigoyen vd. 2005). Kefir; Kafkasya, Balkanlar ve Dogu Avrupa'da yapilan
asidik-alkollii probiyotik bir fermente siit tirlinlidiir (Bensmira vd. 2010). Geleneksel yontemle
kefir iiretimi i¢in diizensiz sekilli, jelatinimsi, beyaz/sar1 renkli kefir daneleri kullanilirken,
ticari iretimde ise starter kiiltlirlerden yararlanilmaktadir (Witthuhn vd. 2005). Kefirin

102



mikroflorasi polisakkarit matriks ile ¢evrili halde daneyi olusturur. Daneler arasinda mikroflora
degisken olup birbirleriyle simbiyoz halde yasayan laktobasiller (Lactobacillus acidophilus,
Lactobacillus brevis, Lactobacillus bulgaricus, Lactobacillus casei, Lactobacillus cellobiosus,
Lactobacillus helveticus, Lactobacillus lactis, , Lactobacillus plantarum), laktokoklar
(Lactococcus cremoris, Lactococcus lactis, Lactococcus thermophilus, Leuconostoc
mesenteroides) ve mayalardan (Kluyveromyces, Torula, Candida ve Saccharomyces spp.)
meydana gelmektedir (Witthuhn vd. 2005; Mainville vd. 2006; Papapostolou vd. 2008;
Wroblewska vd. 2009; Enikeev 2012; Wang vd. 2012). Kendine 6zgii bir aromasi olan kefir
laktik asit, etanol, karbondioksit, asetaldehit gibi aroma bilesenlerinden olusan gazli bir
icecektir ve icerdigi besin 6geleri bakimindan siite benzer 6zellikler gostermektedir (Giizel-
Seydim vd. 2000; Irigoyen vd. 2005). Yapilan bilimsel ¢alismalara bagli olarak kefirin bazi
kronik ve metabolik hastalik riskini azalttigi, gastrointestinal rahatsizliklar, kalp-damar
hastaligi, hipertansiyon ve alerji gibi rahatsizliklar iizerinde iyilestirici etkiye sahip oldugu
bildirilmistir (Farnworth 2005; Rodrigues vd. 2005; Chen vd. 2008). Ayrica yapilan bilimsel
caligmalarla kefirin laktoz intoleransi diisiik olan bireyler tarafindan da tiiketilebilecegi ifade
edilmistir (Wroblewska vd. 2009). Kefirde baslangic siitiine oranla laktoz miktarinin % 30
azaldig1, depolama siiresinin ilerleyisi ile azalmanin devam ettigi bilimsel ¢aligmalarla tespit
edilmistir. Bu sebeple laktoz hassasiyeti yiiksek olan bireylerin tiiketebilmesi i¢in ticari olarak
laktaz enzim ilaveli laktozsuz kefir iiretimi gergeklestirilmektedir (Irigoyen vd., 2005; Ohlsson
vd. 2017; Suri vd. 2019). Bunlarin disinda kefirin kendine has kokusunu ve tadini sevmeyen
ancak yine de saglik acisindan faydalari sebebiyle kefir tiiketmek isteyen bireyler i¢in aroma
maddeleri kullanilarak ticari boyutta meyveli kefir liretimi gergeklestirilmektedir. Kimi
tilketiciler tiikketime sunulan cesitli yelpazedeki ticari kefirleri tiiketmek yerine geleneksel
yontemlerle kefir danesini kullanarak kefirini evde iiretirken kimi tiiketiciler ise pratik olmasi
sebebiyle marketten satin almaktadirlar. Geleneksel yontemle veya ticari olarak iiretilen
kefirlerin fizikokimyasal ve mikrobiyel bilesimi ¢ogunlukla benzerlik gdstermesine ragmen
kefir danelerindeki mikroorganizma yiikiiniin her birindeki sayisal ve oransal farklilig: farkli
tat ve aromaya sahip kefirlerin elde edilmesine neden olabilmektedir. Kefir tiikketimi ile
probiyotik bakterilerin viicuda alimi gerceklesmektedir ve kefirin mililitresindeki canli
probiyotik mikroorganizma ne kadar yiiksek olursa o denli biyoyararlilig1 yiiksek olmaktadir.

Kefir ile ilgili ¢ok sayida caligma yapilmis olmasina ragmen farkli tiirdeki kefirlerin
tiiketicilerin tiiketecegi kefir konusunda bilingli bir se¢im yapabilmesine katkida bulunabilecek
bir ¢aligmaya rastlanilmamistir. Bu sebeple bu ¢aligmada piyasada ticari olarak satilan ayn
markaya ait sade, laktozsuz ve meyveli kefir ile kefir danelerinden geleneksel yontemle {iretimi
gerceklestirilen sade kefirin bazi mikrobiyal 6zellikleri kiyaslanmistir. Bu ¢alisma ile kefir
tilketen bireylerin tiiketim tercihleri iizerinde daha bilin¢li olmalarina katki saglanacaktir.
Ayrica bu konuda ¢aligmak isteyen arastirmacilara bu ¢alisma rehberlik edecektir.

Materyal ve Yontem
Materyal
Kirsehir’de yer alan bir marketten ayn1 markaya ait 2’ser adet sade, meyveli ve laktozsuz kefir

olmak iizere toplam 6 adet ticari kefir 6rnegi satin almmustir. Ornekler orijinal ambalajlar ile
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soguk zincir bozulmayacak sekilde Kirsehir Ahi Evran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal
Biyoteknoloji Boliimii uygulama laboratuvarina getirilerek analizler yapilincaya dek +4 °C’de
buzdolabinda muhafaza edilmistir. Geleneksel yontemle kefir tiretimi i¢in Kirsehir ilinde ticari
olarak siit tiretimi faaliyeti gerceklestiren bir ¢iftlikten siit temin edilmistir. Kefir daneleri
Kirsehir Ahi Evran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Biyoteknoloji Boliimii’nden temin
edilmistir.

Yontem
Geleneksel yontemle kefir tiretimi

Geleneksel yontemle iiretilecek kefirde kullanilacak olan kefir danelerinin aktiflestirilmesi
amaciyla 1s1l islem goérmiis olan siite (500 ml) % 5 oraninda kefir danesi ilave edilmistir.
Ardindan kefir danesi ilaveli siit 23 °C sicaklikta 23 saat siire ile inkiibasyona (Memmert,
Almanya) birakilmistir. Inkiibasyon sonrasi kefir daneleri hijyenik kosullar altinda siiziilmiis
ve ayni islemler 1 kez daha tekrarlanarak danelerin aktiflestirilmesi islemi tamamlanmistir.
Aktif hale gelen daneler bu defa kefir mayalamak amaciyla 1s1l islem goérmiis olan siite ilave
edilerek ayni inkiibasyon kosullarinda muhafaza edilmistir. Inkiibasyon sonrasinda hijyenik
kosullar altinda daneler kefirden ayrigtirllmig ve igilebilir formdaki kefir olgunlastiriimak
amaciyla siselenerek +4 °C’de 1 gece siire ile buzdolabinda muhafaza edilmistir.

pH degeri

Kefir 6rneklerinin pH degeri elektronik pH metre (HANNA instruments, ABD) ile dl¢tilmiistiir.
pH 6l¢iimii 6ncesinde pH metrenin tampon ¢ozeltileri ile kalibrasyonlar1 yapilarak, prob beher
icerisine alinan bir miktar kefire daldirilmistir. Olgiim degeri sabitleninceye dek (10-20 saniye)
beklenerek, gostergeden okunan sonug pH degeri olarak kaydedilmistir (Ding 2008).

Kefirde uygulanan mikrobiyolojik analizler

Kefir orneklerin  mikrobiyolojik 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla dokme yontemi
kullanilmis ve 1 ml 6rnek steril olarak alinip 9 ml serum fizyolojik (% 0.85’1lik tuzlu su) ile
karistirilmistir. On denemelere gore belirli sayida diliisyon hazirlanarak toplam aerob mezofilik
bakteri, maya-kiif, koliform ve E.coli bakteri sayilar1 tespit edilmistir.

Toplam aerob mezofilik bakteri sayimi

Hazirlanan dilisyonlardan 1 ml steril petri kutularina alinmis ve 45 °C’ ye kadar sogutulmus
PCA’ dan (Plate Count Agar, Merck, Oxoid, UK) 15 ml petri kutusuna dékiilmistiir. 30 °C’ de
48 saat siire ile inkiibe edilmistir. Inkiibasyon sonunda gelisen koloniler sayilarak, toplam aerob
mezofilik bakteri sayisina ulagilmistir (Halkman 2005).

Maya — Kiif sayimi

Hazirlanan diliisyonlardan 1 ml 6rnek steril petri kutularina alinmig ve 45 °C’ ye kadar
sogutulmus PDA’ dan (Potato Dextrose Agar, Oxoid, UK) 15 ml petri kutusuna dokilmistiir.
25-28 °C’de 4 giin inkiibasyona birakildiktan sonra gelisen biitiin koloniler toplam maya-kiif
olarak sayilmistir (Halkman 2005).
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Koliform bakteri sayimi

Hazirlanan dilisyonlardan 1 ml ornek steril petri kutularina alinmis ve 45 °C’ ye kadar
sogutulmus VRBA (Violet Red Bile Agar, Oxoid, UK) *dan 15 ml petri kutusuna dokilmiistiir.
37 °C ’de 24+2 saat inkiibasyona birakildiktan sonra 1-2 mm g¢apli koyu kirmizi renkli koloniler
koliform grup bakteri olarak sayilmistir (Halkman 2005).

E. coli sayimi

Hazirlanan dilisyonlardan 1 ml ornek steril petri kutularina alinmis ve 45 °C’ ye kadar
sogutulmus Chromocult TBX Agar’ dan (Tryptone Bile X-glucuronide Agar, Merck,
Darmstadt, Germany) 15 ml petri kutusuna dokilmiistiir. 44+1 °C’ de 24 saat inkiibasyona
birakildiktan sonra mavi-yesil renkli tiim koloniler sayilmistir (Halkman, 2005).

Istatistik Analizi

Bu aragtirma iki tekerriir olarak ve her tekerriir i¢in tiim analizler iki paralel olacak sekilde
gerceklestirilmistir. Elde edilen veriler SPSS 26.0 istatistik paket programi kullanilarak analiz
edilmistir. Verilerin degerlendirilmesinde tanimlayici istatistikler ile tek yonlii Varyans
analizinden (ANOVA) yararlanilmistir. Analiz verilerinin normal dagilima iligkin varsayim
kontrolii Kolmogorov-Smirnov ve Shapiro Wilk testleri ile arastirilmistir. Olgiimlenen
degiskenlere iliskin verilerin normal dagilisa sahip oldugu goriilmiistiir. Normal dagilis
gostermeyen  verilere transformasyon uygulanmistir.  Gruplar arasinda farkliligin
arastirtlmasinda Duncan coklu karsilastirma testi kullanilmistir. Buna gore, pH Olgiimleri,
toplam aerob mezofilik bakteri ve maya kiif degiskenlerine gore ortalamalar arasindaki farklara
iligkin istatistiksel a¢idan Onemlilik kontrolii arastirilmistir. Ayrica analize konu olan
degiskenler arasindaki iliskinin derecesini yorumlamak amaciyla Pearson korelasyon katsayisi
kullanilmigtir. Analizlerde 6nem seviyesi (Tip 1 Hata) 0.05 olarak belirlenmistir (p<0.05).

Bulgular ve Tartisma

Incelenen tiim kefir 6rneklerinde Koliform ve E. coli suslarina rastlanilmamustir. Orneklerin
pH, toplam aerob mezofilik bakteri ve maya-kiif analizi sonuglarina iliskin elde edilen veriler
Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Orneklerin pH, toplam aerob mezofilik bakteri ve maya-kiif analizi sonuglar

Meyveli Sade Laktozsuz Geleneksel (sade) P

pH 3.945+0.005  3.890+0.010  3.935+0.005 3.905+0.035 OD
Toplam Aerob Mezofilik Bakteri  7.080+0.020*  7.085+0.045%  7.215+0.065? 9.305+0.035° *
Maya-Kiif 5.360+0.020°  5.055+0.055%  5.575+0.035° 4.950+0.050? *

*ab: Ayni satirdaki farkli harfler istatistiksel acidan anlamli farklilik gdsterir (p<0.05).

OD: Onemli degil (p>0.05).
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Bu c¢alismada incelenen tiim kefir 6rneklerinde pH degerinin 3.89-3.945 arasinda degisim
gosterdigi tespit edilmistir. Meyveli, sade, laktozsuz ve geleneksel (sade) kefir 6rneklerinde
ortalama olarak pH degeri sirastyla 3.945+0.005; 3.89+0.01; 3.935+0.005; 3.905+0.035 olarak
belirlenmistir. Ornek gruplar1 arasinda pH &lgiimleri arasinda isatistiksel agidan 6nemli bir
farklilik tespit edilmemistir (p>0.05). Elde edilen sonuglar bazi arastirmacilarin yapmis oldugu
calismalarda elde edilen degerlerden (4.13-4.55) daha diisiik ¢ikmistir (Ding 2008; Oksiiztepe
vd. 2020). Aradaki bu farkliligin kefir iiretiminde kullanilan siitlerin fizikokimyasal 6zellikleri,
kefir mayasinin mikroflorasi, siitin mayalama sicaklifi, fermentasyon kosullarindaki
farkliliklar gibi nedenlerden kaynaklandigi diisiiniilmektedir.

Calismada en yliksek toplam aerob mezofilik bakteri sayisina geleneksel (sade) kefir
orneklerinde (9.305+0.035 log kob/ml) rastlanirken meyveli (7.080+0.020 log kob/ml), sade
(7.085+0.045 log kob/ml) ve laktozsuz (7.215+0.065 log kob/ml) kefir 6rneklerinde daha diisiik
degerler tespit edilmistir. Analiz sonuglar1 incelendiginde (Tablo 1) toplam aerob mezofilik
bakteri ol¢limlerine gore Ornekler arasinda istatistiksel agidan anlaml bir farkliligin oldugu
goriilmektedir (p<0.05). Meyveli, sade ve laktozsuz kefir orneklerinde tespit edilen toplam
aerob mezofilik bakteri sayis1 endiistriyel kefir 6rnekleri ile yapilan diger ¢calismalarla (Molska
vd. 2003; Karabiyikli ve Dastan 2016) benzerlik (7-8 log kob/ml) gostermekte, geleneksel sade
kefirin toplam aerob mezofilik bakteri sayisi ise yine geleneksel yontemlerle iiretilen kefirlerin
yer aldig1 ¢alismalarla (Tag Kok vd. 2014; Say vd. 2019) benzerlik gostermektedir. Kefir
danesinin yapisinda dogal bir sekilde bulunan mikroorganizmalarin miktarinin ticari kefir
iiretiminde kullanilan starter kiiltiirlerin icerdigi mikroorganizma miktarina gore daha fazla
olmasi sebebiyle bu farkin aciga ¢iktig1 diigiiniilmektedir.

Yine bu c¢aligmada meyveli, sade, laktozsuz ve geleneksel (sade) kefir drneklerinde toplam
maya-kiif bakteri sayisi ise sirasiyla 5.360+0.02; 5.055+0.055; 5.575+0.035; 4.950+0.050
diizeyinde belirlenmistir. Analiz sonuglar1 incelendiginde (Tablo 1) maya-kiif 6lgtimlerine gore
ornekler arasinda istatistiksel agidan anlamli bir farkliligin oldugu goriilmektedir (p<0.05).
Yapilan diger ¢alismalar incelendiginde maya-kiif sayis1 Ding (2008)’in elde ettigi degerlerden
yuksek, Mainville vd. (2001) ile benzer, Irigoyen vd. (2005) ve Giizel-Seydim vd. (2005)’in
tespit ettigi degerlerden diisiik ¢ikmistir. Bu sekilde farkli arastirmacilar tarafindan elde edilen
farkli  sonuglarin  kefir  kiiltlirlinlin ~ mikroflorasindaki  farkliliktan  kaynaklandig:
diistiniilmektedir.

pH, toplam aerob mezofilik bakteri ve maya-kiif degiskenlerine iliskin Olgiimlere gore
korelasyon degerleri Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. pH, toplam aerob mezofilik bakteri ve maya-kiif degiskenlerine iliskin 6l¢iimlere
gore korelasyon degeri

Toplam Aerob Mezofilik Bakteri Maya-Kif
pH -0.248 0.566
Toplam Aerob Mezofilik Bakteri . -0.618
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Buna gore pH ve toplam aerob mezofilik bakteri arasinda diisiik diizeyde ve negatif yonlii (r =
-0.248), maya-kiif arasinda pozitif yonlii orta diizeyde korelasyon (r = 0.566) tespit edilmistir.
pH degeri arttikca maya-kiif degerinin de arttig1 ve pH degeri azaldik¢a maya-kiif degerinin de
azaldig1 belirlenmistir. Toplam aerob mezofilik bakteri ve maya-kiif degiskenleri arasindaki
korelasyon degerleri incelendiginde orta diizeyde negatif yonlii korelasyon (r = -0.618) oldugu
gozlenmistir. Toplam aerob mezofilik bakteri degerindeki artis oldugunda maya-kiif degerinde
azalis meydana gelmektedir.

Sonu¢

Kefir bilimsel ¢aligmalarla kanitlanmis birgok rahatsizliga iyi gelen fonksiyonel bir fermente
stit Urlintidiir. Probiyotik 6zelligi sebebiyle giinliik diyetimizde kefire yer vermek saglikli bir
yasam i¢in Onem arz etmektedir. Bu sebeple kefir tiiketimi konusunda insanlar
bilin¢clendirilmeli ve lireticiler tarafindan tiiketici tercihine yonelik farkli yelpazede iiriinler
sunulmasi gereklidir. Caligmadan elde edilen bulgular degerlendirildiginde analize alinan ticari
olarak piyasaya sunulan kefir 6rneklerinin yasal limitleri karsiladigi ancak geleneksel yontemle
iiretilen kefir orneklerinde probiyotik 6zellik gosterme ihtimali olan mikroorganizma sayisi
daha yiiksek diizeylerde bulunmustur. Ancak geleneksel yontemle kefir iretmek tiiketiciler i¢in
bazen ¢ok pratik olmamakta ve {iretim sirasinda kefir danesinin kontaminasyona maruz kalma
ihtimali artabilmektedir. Kontaminasyon hem son {iriiniin fizikokimyasal ve mikrobiyel
ozelliklerini olumsuz etkilemekte hem de danenin yapisi bozuldugu i¢in iiretimde stireklilik
ortadan kalkmaktadir. Ayrica laktoz hassasiyeti yliksek olan bireyler i¢in geleneksel sartlarda
laktozsuz kefir iiretimi miimkiin olmamaktadir. Caligmada incelenen numunelerin sayica az
olmasi nedeniyle genelleme yapma noktasinda sinirli kalinmaktadir. Bu calisma ileride
yapilmasi planlanan ¢alismalar i¢in 6n ¢aligma niteliginde olup endiistriyel iiretim kosullarinda
gerekli diizenlemelerin yapilmasi ile daha yiiksek diizeyde canli probiyotik mikroorganizma
igerigine sahip kefir iretiminin gerceklestirilmesi tavsiye edilmektedir.
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Caligma, Sakarya ili Kocaali, Adapazari, Karasu, Ferizli, S6giitlii, Akyazi, Serdivan, Erenler ve Hendek
ilgelerinde musir tarlalarinda zararli Misirkurdu, Ostrinia nubilalis Hbn. (Lepidoptera: Crambidae)’nun
yumurta parazitoiti, Trichogramma brassicae Bezdenko (Hymenoptera: Trichogrammatidae)’nin dogal
parazitleme oranini belirlemek amaciyla 2018 ve 2019 yillarinda yiiriitiilmiistiir. Haziran-Eyliil aylar
arasinda Orneklemeler haftalik yapilmis ve Orneklemede her tarladan 100 bitkinin yapraklar
incelenmigtir. Parazitli ve parazitli olmayan yumurta paketleri bulundugu yaprak pargasi ile birlikte
laboratuvara getirilerek kiiltiire alinmistir. Zararlinin parazitli ve parazitli olmayan yumurtalari giinliik
kontrol edilerek kaydedilmistir. 7. brassicae’nin Sakarya ilinde 2018 yilinda dogal parazitleme orani
%94.82, 2019 yilinda ise %40.58 olarak belirlenmistir. Dogal parazitleme en yiiksek 2018 yilinda
gerceklesmistir. Ilceler karsilastirildiginda, en yiiksek parazitlenme Ferizli ilgesinde (%100), en diisiik
parazitlenme ise Kocaali il¢esinde (%21.43) belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Ostrinia nubilalis, Trichogramma brassicae, Biyolojik miicadele, Dogal
parazitleme, Sakarya
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Research article

Determination of Natural Parasitization Rate of Egg Parasitoid
Trichogramma brassicae Bezdenko (Hymenoptera: Trichogrammatidae) on
European cornborer (Ostrinia nubilalis Hiibner Lepidoptera: Crambidae)
in Corn Fields in Sakarya Province

ABSTRACT

The study was carried out in corn fields of Kocaali, Adapazari, Karasu, Ferizli, Sogiitlii, Akyazi,
Serdivan, Erenler and Hendek counties in Sakarya province to determine the rate of natural parasitism
with egg parasitoid, Trichogramma brassicae Bezdenko (Hymenoptera: Trichogrammatidae) against
European corn borer, Ostrinia nubilalis Hbn. (Lepidoptera: Crambidae) in 2018 and 2019. Sampling
was done weekly between June and September, and the leaf of 100 plants from each field were
examined. Parasitized egg masses and non-parasitized egg masses were brought to the laboratory
together with the leaf piece and cultured. The parasitized eggs and non-parasitized eggs of pest were
counted and recorded daily. The natural parasitization rates of T. brassicae in Sakarya province were
94.82% in 2018 and 40.58% in 2019. The highest natural parasitism occurred in 2018. When the districts
are compared, the highest parasitism occurred in Ferizli district (100%), while the lowest parasitism was
found in Kocaali district (21.43%).

Keywords: Safflower, agronomy, survey, frequency
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Giris

Misirin hayvan yeminden insan gidasina, enerji kaynaklarindan tarimsal sanayi ve endiistride
¢ok genis kullanim alan1 bulunmaktadir. Ulkemizde arpa ve bugdaydan sonra {i¢iincii sirada yer
alan misir bitkisinin 2018-2019 yillarinda tiretim alan1 591.900 hektar, iiretim ise 5.7 milyon
tondur (TUIK, 2018). Calismanin yiiriitiildiigii yillarda misir ekim alani ve {iretimi 2015-2016
yillaria gore azalma gosterse de glinlimiizde misir veriminde artis gostererek 6.75 milyon tonu
bulmustur (TUIK, 2018, 2019). Ulkemizde iiretimi yapilan misirin 3/4°ii danelik olup 1/4’ii
silajlik misir olarak yapilmaktadir. Sakarya ili en fazla misir liretimi yapilan ilk 10 il arasinda
yer almakta olup iiretimindeki payr %S5’tir. Sakarya ili misir {iretiminde verimde Onemli
kayiplar meydana getiren entomolojik sorunlarin basinda misirkurtlar1 gelmektedir. Bu ana
zararlillardan biri, Misirkurdu, [Ostrinia nubilalis Hiibner (Lepidoptera: Crambidae)]’dir
(Oztemiz ve ark., 2004). Zararli misirin gdvdesinde sap icerisinde beslendiginden iireticiler
tarafindan en fazla tercih edilen ilagli miicadelenin basari sansi1 azalmaktadir (Malvar ve ark.,
2002; Oztemiz ve ark., 2011). Yillarca zararliya karsi kimyasal miicadelede tarim ilaglari
kullanilmasina ragmen zararli popiilasyonunda azalma olamamis aksine her yil miicadeleyi
gerektirecek boyuta ulasmistir. Kimyasal uygulamalarin olumsuz diger 6zellikleri de dikkate
alindiginda zararliya karsi kalict bir miicadele yontemi gergeklestirmek, pestisit kullanimim
azaltmak ve dogal denge ile biyolojik ¢esitliligi korumak amaciyla alternatif miicadele
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yontemlerine gereksinim vardir. Bunlarin basinda biyolojik miicadele gelmektedir.
Misirkurdu’nun dogal diismanlar arasinda yumurta parazitoitleri en fazla kullanilan biyolojik
miicadele etmenleridir. Ostrinia nubulalis’e kars1 yumurta parazitoiti Trichogramma tiirleri ile
biyolojik miicadele yapilmaktadir (Clausen, 1978; Neuffer, 1982; Romig ve ark.,1985;
Voegele, 1986; Heyde, 1990). Sakarya ilinde Trichogramma ile biyolojik miicadelede salim
caligmalarina baslamadan parazitoitin dogal parazitlenme etkinliginin belirlenmesi
gerekmektedir (Cagan ve ark., 1998). Bu ¢alismada Sakarya ili misir alanlarinda Misikurdu’nun
yumurta parazitoiti, T. brassicae Bezdenko (Hymenoptera: Trichogrammatidae)’nin dogal
parazitleme orani belirlenmis olup calisma 2018 ve 2019 yillarinda Sakarya ilinin dokuz
ilgesinde yiiriitiilmistiir. Calismadan elde edilen sonuglar Sakarya ve Bati Karadeniz misir
alanlarinda 6nemli ekonomik kayba neden olan zararliya kars1 biyolojik miicadele uygulamalari
ile zararlinin kontroliinde kalic1 ¢6ziim saglanmasina ve pestisit kullanim miktarinin azalmasina
ile ¢cevre ve insan sagliginin korunmasina fayda saglayacaktir.

Materyal ve Yontem paraz

Calismanin materyalini zararlinin yumurta evresi, yumurta parazitoiti, parazitli yumurta
paketleri, laboratuvar cam ve plastik malzemeleri, uygun sicaklik, nem ve 1s18a ayarh iklim
odasi ile stereoskopik mikroskop olusturmustur.

Calisma Kocaali, Adapazari, Karasu, Ferizli, Sogiitlii, Akyazi, Serdivan, Erenler ve Hendek
ilcelerinde 2018 ve 2019 yillarinda yiiriitiilmustiir (Sekil 1).

D650 @

Sekil 1. Calismanin yiiriitiildiigii Sakarya Ili ve ilgeleri
Ostrinia nubilalis’in dogal parazitlenme oranimin belirlenmesi i¢in Sakarya ili misir tiretim
alanlarinda siirvey calismalar1 Anderson ve ark., (1984)’e gore yapilmistir. Orneklemelerde her
tarladan 20 farkli noktada beser bitki olmak iizere toplam 100 bitkide tiim yaprak ve 6zellikle
yaprak atlar1 kontrol edilmistir. Parazitli ve parazitli olmayan yumurta paketleri bulundugu
yaprak pargasi ile birlikte alinarak plastik kiiltiir kaplarinda buzluk igerisinde laboratuvara
getirilmigtir. Orneklerin etiket bilgileri kaydedilmis, stereoskopik mikroskop yardimiyla
yumurta paketlerindeki yumurta sayilari ile parazitlenmis yumurta ve parazitlenmemis yumurta
paketleri (Sekil 2) sayilarak hesaplanmis ve dogal parazitlenme orani belirlenmistir
(Babendreier ve ark, 2003; Oztemiz ve Kornosor, 2005; Oztemiz ve ark., 2011). Her bir 6rnek
icin bu islem tekrarlanmistir (Oztemiz ve Kornosor, 2005; Oztemiz ve ark., 2011).
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Stereoskopik mikroskop altinda her bir yumurta paketindeki yumurta sayilar1 kaydedilmis ve
sicaklik 25+1°C, nem %65+10 ve 8 saat karanlik, 16 saat aydinlik olacak sekilde ayarli iklim
odasinda kiiltiire alinmistir.

Ayrica arastirmada, konuyla ilgili yerli makaleler, arastirmalar, tezler gibi dokiimanlardan elde
edilen ikincil veriler literatiire dayali bir ¢calisma olup kaynak 6zetleri boliimiiniin materyalini
olusturmustur. Verilerin analiz yorumlarimin yapilabilmesi igin ylizde dagilimi, Chi-Kare ve
Wilcoxon isaretli siralar testi yontemlerinden (Biiytlikoztiirk 2002, Akgiil ve Cevik 2003)
yararlanilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Trichogramma brassicae’nin dogal parazitleme orani Sakarya ilinde 2018 ve 2019 yillarinda
sekiz ilgede incelenmistir. Parazitli ilk yumurta paketi 2018 yilinda 03.06.2018 tarihinde
Sogiitlii’de bulunmus olup, 6rneklenen 51 adet yumurtanin %50°si (%49.01)’nin parazitlendigi
belirlenmistir. Ferizli ilgesinde Orneklenen 422 adet yumurtanin tamaminin parazitoit
tarafindan parazitlendigi ve parazitlenme oranimnin en yiiksek (%100) seviyede oldugu
bulunmugtur. Diger il¢elerde parazitlenme orani sirasi ile Serdivan’da (%97,27), Sogiitli’de
(%95,76), Karasu’da (%95.69), ve Adapazari’nda (%95,38) olarak tespit edilmistir. Kocaali’de
ise en diisiik parazitlenme (%38.30) saptanmistir. Akyazi1 ve Erenler’de hi¢ parazitlenme tespit
edilmemistir (%0.00) (Sekil 3). Ilgeler bazinda parazitlenme orani degerlendirildiginde
orneklenen toplam 2953 adet yumurtanin 2800 adetinin parazitli oldugu ve 2018 yilinda O.
nubilalis yumurtalarinda parazitlenme oraninin %94.82 oldugu belirlenmistir.
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Sekil 3. Sakarya ili ilgelerinde 2018 yilinda T. brassicae ile parazitlenen O.nubilalis

Ikinci yil yapilan rneklemede 2019 yilinda 27.07.2019 tarihinde ilk parazitli yumurta
Kocaali’de toplanan yumurtalarda bulunmus olup, 6rneklenen yumurtanin 56 adetinden sadece
12 yumurta (%21.42)’nin parazitli oldugu belirlenmistir. Erenler ilgesinde en yiiksek
parazitlenme oran1 bulunmustur. Ornekleme yapilan 409 adet yumurtadan 290 adetinin parazitli
(%70.90) oldugu bulunmustur. Diger ilgelerde parazitlenme orani sirasi ile Sogiitli’de
(%67,65), Akyazi’da (%39,53), Serdivan’da (%37.02), ve Kocaali’de (%21,43) olarak
belirlenmistir. Ferizli ve Karasu’da 6rneklenen yumurtalarinin tamaminin parazitli olmadigi
(%0.00) tespit edilmistir (Sekil 4). Ilgeler bazinda degerlendirildiginde 2019 yilinda &rnekleme
yapilan toplam 1513 adet yumurtadan 614 adetinin parazitli oldugu ve Misirkurdu
yumurtalarinda parazitlenme oraninin %40.58 oldugu saptanmaistir.
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Sekil 4. Sakarya ili ilgelerinde 2018 yilinda T. brassicae ile parazitlenen O.nubilalis yumurta
say1s1
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Iki yillik sonuglar degerlendirildiginde 2018 yilinda parazitlenmenin daha yiiksek oldugu
saptanmistir (Sekil 5). Zararlinin yumurta popiilasyonunda %51.23 oranindaki azalmaya bagh
olarak parazitlenme oraninda da 2019 yilinda azaliglar tespit edilmistir. Erenler ve Akyazi
ilgeleri hari¢ 2019 yilinda tiim ilgelerde parazitlenme oraninda benzer sekilde azalislar tespit
edilmistir (Sekil 5).

%94.82 gYum. Say.
BPar. Yum. Say.

%040.58

Yumurta sayisi (Adet)
N
=
o
o

2018 2019

Sekil 5. Sakarya ili 2018 ve 2019 yillarinda T. brassicae tarafindan parazitlenen O. nubilalis
toplam yumurta sayisi.

Sakarya’da O. nubilalis yumurtalarinda T. brassicae ile parazitlenmenin 2018 ve 2019
yillarinda siras1 ile %94.82 ve %40.58 oldugu belirlenmistir. Birinci y1l iklim kosullarinin
elverisli olmasina bagli olarak konuk¢u yogunlugunun ve parazitoitin popiilasyonun yiiksek
oldugu, ancak ikinci y1l 2019 yilinda dolu, yagmur ve sel gibi felaketlerin yasanmasi nedeniyle
gerek zararli gerekse de yararli popililasyonunun etkilendigi ve parazitlenmenin diisiik
bulundugu gozlemlenmistir (Cagan ve ark., 1998) (Sekil 6). Yiiriitiilen calismalarda
Trichogramma tiirlerinin parazitleme oranini olumsuz etkileyen faktorlerin basinda iklim ve
sicaklik faktoriinlin oldugu ve 18-30°C arasindaki sicakliklarin parazitoit i¢in en uygun kosullar
oldugu bildirilmistir (Biever, 1972; Hassan 1994; Dutton ve ark., 1996). Misir tarlalarinin
bulundugu alanlarda findik bahgelerinin mevcut olmasi ve findik bahgelerinde tarim ilaglarinin
yogun uygulanmasi parazitoitin etkinligini kisitladig1 ve parazitleme oranini olumsuz etkiledigi
kanaati olugsmustur (Tipping ve Burbutis1983).
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Sekil 6. Sakarya ili 2018 ve 2019 yil1 sicaklik ve yagis degerleri

Calismanin yiirtitiildiigii her iki yilda da en yiiksek parazitlenme Temmuz sonu ile Aagustos
basinda en yiiksek seviyeye ulagsmistir. Mevsim baginda parazitlenme orani diisiik iken, mevsim
sonunda artig gostermistir. Farkli bolgelerde yiiriitiilen calismalarda da benzer sonuclar elde
edilmistir. Marmara Bolgesi’nde birinci dol Misirkurdu yumurtalarinda 1992 yilinda %97.03
parazitlenme, Bartin ve Zonguldak illerinde zararlinin kislamis déliine ait yumurtalarinda 1993
yilinda sirasi ile %58.53 ve %90.17 (Melan ve Kedici, 1993), Bolu’da 1991 yilinda %87.24 -
%98.61 parazitlenme (Melan ve ark., 1996), Karadeniz Bolgesi’nde %96’ya ulasan oranda
parazitlenme (Ozdemir, 1981) tespit edilmistir. Dogu Akdeniz Bolgesinde yiiriitiilen ¢alismada
da benzer sonuglar 1988-1990 yillarinda elde edilmistir edilmistir (Kayapinar ve Kornosor,
1992; Coskuntuncel ve Kornosor, 1996; Giillii ve Simsek, 1996). Ege Bolgesinde 1991 ve 1992
yillarinda yiiriitiilen ¢aligmada ise Misirkurdu yumurtalarinda T. brassicae ile parazitlenme
oraninin %2.69 - 100 arasinda degiskenlik gosterdigi rapor edilmistir (Uzun, 1994). Yurtdisinda
yapilan ¢caligmalarda parazitoitin Misirkurdu yumurtalarini parazitleme oraninda benzer sekilde
yillara bagl olarak farkliliklar oldugu belirlenmistir. Konuk¢u yogunluguna bagli olarak
parazitlenme oraniin degistigi, konukg¢u yumurta sayisi arttik¢a parazitlenme oraninda artis
gosterdigi bildirilmistir (Kot, 1964; Metcalfe ve Whervin, 1987; Ciudarescu, 1982; Manajlovic,
1984; Muresan, 1987; Birova, 1962, 1988).
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Sonug¢

Trichogramma brassicae’'nin Sakarya ilinde dogal parazitleme orani 2018 ve 2019 yillarinda
ortalama %94.82 ve %40.58 olarak belirlenmistir. Dogal parazitleme en yiiksek 2018 yilinda
gergeklesmistir. Ilceler bazinda degerlendirildiginde, 2018 ve 2019 yillarinda Ferizli ilgesinde
en yliksek parazitlenme (%100) meydana gelirken, Kocaali ilgesinde en diisiik parazitlenme
(%21.43) bulunmustur. Birinci yil iki ilgede ve ikinci yil ii¢ ilgede parazitlenme tespit
edilememistir. Elde edilen bulgular Sakarya ve Bati Karadeniz misir yetistiriciliginde sorun
olan Misirkurdu’nun biyolojik miicadelesi ile gelecekte yapilacak calismalara temel veri
saglamast ve biyolojik miicadele uygulamalarinin yayginlastirilmasi agisindan onemlidir.
Gelecekte misir alanlarinda uygulanacak entegre miicadele programlarinda biyolojik
miicadeleye Oncelik verilmesi ve desteklenmesi yararli olacaktir. Boylelikle dogal denge,
biyolojik ¢esitlilik ve ¢evre ve insan sagligi korunacak, ekonomik ve ekolojik yarar
saglayacaktir.
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Kirsal kalkinma kavrami giin gegtikce iilkelerin tarim politikalarinda asli bir unsur haline gelmistir.
Kirsal kalkinma baglaminda yapilan faaliyetler tarim politikalar ile iligkilendirilerek devletlerin
kirsaldaki bireyler icin 6zendirici tesviklerini ve gesitli hibe paketlerini dogrudan etkilemektedir.
Diinyanin farkli ilkelerinde uygulanan kirsal kalkinma destekleri Tiirkiye’de de Kirsal Kalkinma
Yatinmlarmin Desteklenmesi Programi (KKYDP) ve IPARD projeleri ile yer bulmaktadir. 2006
yilindan bugiine kadar uygulanan KKYDP, ekonomik yatirimlar ve kirsal ekonomik altyap1 yatirimlari
bagliklarindan olugmakta ve her y1l etaplar halinde uygulanmaktadir. Ekonomik yatirimlar daha biiyiik
Olcekli tarimsal projeleri kapsarken kirsal ekonomik altyapit projeleri ise genellikle tarimsal
mekanizasyona yonelik biitcesi diisiik projeleri icermektedir. Arastirmaya konu olan Bolu ilinde 2021
yili igerisinde KKYDP 14. Etap kirsal ekonomik altyap1 projelerinden 30 adet yatirime istifade etmistir.
Calismada 30 adet yatirimer ile yapilan anket c¢aligmasina gore yatirimcilarin %67’sinin isletme
ihtiyacim kargilamak igin, %50’sinin iirlin masraflarin1 diigiirmek i¢in programa bagvuru yaptigi
belirlenmistir. Arastirma bulgularina Yatirimeilarin %701 programi medya vasitasiyla 6grenmis olup
%601 programi basarili bulmus ve %80’i programdaki biirokrasinin azaltilmasini talep etmektedir.
Caligmada Kirsal Kalkinma Yatirimlarmin Desteklenmesi Programi (KKYDP) hakkinda oneriler
sunularak programin gelistirilmesi amaglanmistir.

Anahtar Kelimeler: Kirsal Kalkinma Yatirimlari, Bolu, Tarimsal Mekanizasyon, KKYDP
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Research article

Development Investments Support Program: Rural Economic
Infrastructure Projects The Example Of Bolu In 2021

ABSTRACT

The concept of rural development has become an essential element in the agricultural policies of
countries day by day. The activities carried out in the context of rural development are associated with
agricultural policies and directly affect the incentives of the states and various grant packages for
individuals in rural areas. Rural development supports implemented in different countries of the world
also find a place in Turkey with the Rural Development Investments Support Program (KKYDP) and
IPARD projects. KKYDP, which has been implemented since 2006, consists of economic investments
and rural economic infrastructure investments and is implemented in stages every year. While economic
investments cover larger-scale agricultural projects, rural economic infrastructure projects generally
include projects with low budgets for agricultural mechanization. In the province of Bolu, which is the
subject of the research, 30 investors benefited from the 14th Stage rural economic infrastructure projects
of KKYDP in 2021. According to the survey conducted with 30 investors in the study, it was determined
that 67% of the investors applied to the program to meet their business needs and 50% to reduce their
product costs. According to the research findings, 70% of the investors learned about the program
through the media, 60% found the program successful and 80% demanded the reduction of bureaucracy
in the program. In the study, it was aimed to develop the program by presenting suggestions about the
Rural Development Investments Support Program (KKYDP).

Keywords: Safflower, agronomy, survey, frequency
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Giris

Kirsal kalkinma, kirsal bolgelerde yasayan ve tarimsal iiretim faaliyetleri yapan treticilerin
ekonomik refah seviyelerinin artmasi i¢in uygulanan islemler, planlar ve politikalar olarak
tanimlanabilir. Kirsal bolgeler, tarimsal iiretimin yogun olarak yapildigi, sehir ve ilge
merkezlerine uzak, belirli bir gelismislik seviyesine ulasamamis alanlardir. Bu alanlarda
uygulanmak iizere cesitli kirsal kalkinma planlart ve projeleri hazirlanmaktadir. Kirsal
kalkinma faaliyetleri iilkeden tlilkeye degisiklik gostermektedir, Ornegin Avrupa Birligi
iilkelerinde tesvik programlari siirdiiriilmektedir. Tiirkiye’de de hem AB finansorliigiinde
uygulanan IPARD programi hem de Tarim ve Orman Bakanlig1 tarafindan uygulanan Kirsal
Kalkinma Yatirimlarinin Desteklenmesi Programi, kirsal kalkinmay1 6zendirici ve gelistirici
programlardandir.

Kirsal kalkinma yaklasimlarinda 1980°li yillara kadar tarimda modernizasyon ve devlet
miidahaleleri egemen olmustur. 1980°li yillardan sonra siirdiiriilebilir kalkinma, katilim,
yonetisim, kirsal kalkinma politikalarini sekillendiren kavramlar olmustur. 2000°1i yillardan
sonrada c¢ok sektorliiliik, sosyal kapsama, rekabet¢i toplum, yerelden talebin olusturulmasi, tek
bir politika yerine yerel dinamiklere gore farklilastirilmig politikalar ve stratejileri ve bilisim
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teknolojilerinin kullanimi1 konular1 yeni politika anlayisinin kapsamini olusturmaya baglamistir
(Kan ve ark.,2020).

Kirsal kalkinma strateji ve politikalarinin ana amaci, diinyada geri kalmig toplum veya
topluluklarin tarimsal, ekonomik ve sosyo-kiiltiirel alanlarda kendi kendilerine yardim ve
disaridan destek yontemi ile kalkinmalarini saglamaktir. Kirsal kalkinma girisimlerinin
giindemde oldugu tiim tilkelerde kirsal kalkinma girisimleri genellikle koyliintin kalkinmasina
yonelik olmustur.

Diinyanin farkl iilkelerinde kirsal kalkinmaya yonelik programlar uygulanmakta ve kirsal
kalkinma i¢in gereken hamleler yapilmaktadir. Moseley (2003), katilimin, katilimcilarin ve
yerel kirsal kalkinmanin tanimini yaparak kirsal kalkinmada katilimm 6nemini ve etkisini
aciklamis ve Avrupa lilkelerinde yapilmis olan kirsal kalkinma projelerinde katilimin ne sekilde
gerceklestigini irdelemistir. 2007 yilinda Macaristan’da, Danimarka’da, Pakistan’da hazirlanan
kirsal kalkinma planlari, kirsal alanda faaliyet gosteren iireticilere bir rehber olmustur.
Hindistan’da sehre yerlesmesine ragmen kirsal alanlarda ¢iftcilik faaliyetleri yapildigi Banerjee
tarafindan hazirlanan ¢alismada ortaya konulmustur (Banerjee ve Lakshmi 2005).

Kan ve arkadaslar1 “Diinyada ve Tiirkiye’de Kirsal Kalkinma Uygulamalarindaki Mevcut
Durum ve Gelecek” isimli ¢aligmalarinda kirsal kalkinmanin diinii ve bugiiniinii inceleyerek
gelecekteki durumuna iliskin c¢ikarimlarda bulunmuslardir. Uluslararast kirsal kalkinma
gindeminde yer alan konulari ayrintili olarak incelemis ve ozellikle OECD’nin kirsal
kalkinmaya olan eski ve yeni bakis acilarini tartismislardir. 2014-2020 yillar1 arasinda
uygulanan kirsal kalkinma politikalarina ait stratejik hedefler ve dncelikler tanitilarak ilgili
politika bagliklar1 anlatilmistir. Bu politikalardan birisi olan ve Avrupa Birligi tarafindan
yuriitilen Ortak Tarim Politikasi, BM 2030 Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaclari, IPARD
yaklagimi, LEADER uygulamalar kirsal kalkinmaya yon veren ve iireticiye yonelik avantajlari
bulunan politikalari igerir. Tiirkiye’de kirsal kalkinma alanindaki geligsmeler tarihsel olarak
anlatilarak KKYDP ve benzeri program yaklasimlari tamitilmigtir. Tarimdaki neoliberal
doniisiim ile birlikte kdylerin gecirdigi dontisiim kabul edilerek doniisen devlet toplum iliskisi
ve kirsal refah, kirda kiiltiir ve sanat, kirda toplumsal cinsiyet, kirsal yoksulluk gdstergeleri, kir-
kent sosyal networkler detaylica incelenmistir (Oztiirk , 2018). Kirsal alanda érgiitlenme ve
kalkinma iliskisi 6rneklendirilmistir. Bu yonleriyle kdylerin dontisiimi, istthdam ve drgiitlenme
stirecleri KKYDP programinin istenen sonuglarindan olmustur.

Tiirkiye’de cumhuriyetin ilk yillarindan itibaren baglayan kirsal kalkinma hamleleri zaman
icerisinde projelendirme ve hibe tesvikleri sekline doniismiistiir. 197011 yillarda uygulanan
Koy-Kent Projesi, 2000’11 yillarda uygulanan makine ekipman hibe projesi, 2010’lardan
itibaren giiniimiizde de devam eden Kirsal Kalkinma Yatirimlarinin Desteklenmesi Programa,
IPARD basta olmak iizere Geng Ciftgi Projesi, Uzman Eller Projesi, Bireysel Sulama
Desteklemeleri gibi programlar kirsal kalkinma konusunda {ilke cift¢ilerine destek olan
programlar olusmustur. Tarim ve Orman Bakanligi tarafindan hazirlanan Ulusal Kirsal
Kalkinma Stratejisi tiim bu sayilan programlarin temelini olusturur.

Diinyada kirsal kalkinma alaninda yasanan degisimler Tiirkiye’yi de kirsal kalkinma
caligmalarint bu degisimler c¢ercevesinde yeniliklere ve degisimlere zorlamistir. Kirsal
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kalkinma yaklagimlar1 zamanla ¢esitli faktorler ile modernizasyon, devlet miidahaleleri, serbest
pazar, katihm ve yetkilendirme, yesil kalkinma, teknoloji ve entegrasyon seklinde yillar
icerisinde degismistir. Bu degisimlerden birisi kirsalda yasayan bireylere cesitli destekler
seklinde de olmustur. Bu desteklerden birisi de Tarim ve Orman Bakanlig1 tarafindan Tarim
Reformu Genel Midiirligiince 2007 yilindan bugiine kadar uygulanan Kirsal Kalkinma
Yatirnmlarinin Desteklenmesi Programidir(KKYDP). Program, ekonomik yatirimlar ve
ekonomik altyap1 bagliklari ile 81 ilde %50 hibe destegi seklinde kirsal alanda faaliyet gosteren
yatirimcilara yoneliktir. Biiyiikbas ve kiigiikbas hayvancilik, yenilenebilir enerji sistemleri,
aricilik, seracilik, tarimsal mekanizasyon vb. konularinda hibe destegi sunan programa,
caligmaya konu olan Bolu ilinde de talep vardir. Ozellikle tavuk¢ulugun yaygin oldugu Géyniik,
dericiligin yaygin oldugu Gerede ilgelerinde yapilan tesisler yiiksek miktarda hibe destegi ile
bolge ve lilke ekonomisine katma deger saglamaktadir. KK'YDP 14.1. Etap Makine Ekipman
Desteginde Tiirkiye genelinde 1985 yatirirmci hibe sozlesmesi imzalayarak projeyi
uygulamugtir. Son yillarda tarimsal mekanizasyon konusunda daha pratik ve kolay bir bagvuru
imkan1 sunan programdan Bolu ilinde 2021 yilinda 30 iiretici, 2022 yilinda ise 220 iiretici
faydalanmustir.

Materyal ve Yontem

Kirsal Kalkinma Yatirimlarinin Desteklenmesi Programi (KKYDP), 81 ilde %50 hibe destegi
seklinde kirsal alanda faaliyet gosteren yatirimcilara yoneliktir.

KKYDP Kirsal Ekonomik Altyap1 (Makine Ekipman) Desteginde Bolu ilinde 30 adet yatirime1
hibe sozlesmesi imzalayarak s6z konusu programdan yararlanmistir. Bu programdan Bolu
ilinde 2021 yilinda 30 adet iretici, 2022 yilinda ise 209 adet iiretici faydalanmistir. Bu
kapsamda program son yillarda tarimsal mekanizasyon konusunda daha pratik ve kolay bir
basvuru imkani sunmaktadir.

Calismaya ait anket formlar1 diizenlenerek 2021 yilinda destekten yararlanan 30 adet yatirimcei
tam sayim metoduna gore belirlenmis ve her yatirimer ile ayri ayr1 goriisiilmiistiir. Anket
formlarindan elde edilen veriler degerlendirilerek sonuglarina ¢alismada yer verilmektedir.

Bulgular ve Tartisma

Kirsal Kalkinma Yatirimlarinin Desteklenmesi Programi (KKYDP), kirsal alanda ekonomik ve
sosyal gelismeyi saglamak icin gercek ve tiizel kisilerin ekonomik faaliyetlerine yonelik
yapacaklar1 yatirimlar ile basingli sulama sistemleri konularinda yapilacak olan 6z sermayeye
dayali projeli yatirnmlarin tesvik edilmesi amaciyla hibe destegi verilmesini saglayan kirsal
kalkinma programidir (Anonim, 2010). Program 2006 yilinda ekonomik yatirimlar, tarimsal
makine ekipman desteklenmesi konularinda hibe vermek amaciyla baslamigtir. 2006-2014
yillar1 arasinda uygulanan tarimsal makine ekipman desteklenmesi 2014 yilinda Ciftlik
Faaliyetlerinin Gelistirilmesi baslig1 ile ekonomik yatirimlar kismina entegre edilmistir. 2020
yilinda ¢ikan teblig ile programin 2025 yilina kadar uygulanmasi 6ngoriilmiistiir. Yine 2020
yilinda program iki kismina ayrilmistir ve giiniimiizde halen ekonomik yatirimlar ve kirsal
ekonomik altyapi projeleri seklinde uygulanmaya devam etmektedir.
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Kirsal Kalkinma Destekleri Kapsaminda Kirsal Ekonomik Altyapt Yatirimlarinin
Desteklenmesi Hakkinda Teblig’de belirtildigi lizere programin amaci, dogal kaynaklar ve
cevrenin korunmasini dikkate alarak kirsal alanda gelir diizeyinin ylikseltilmesi, tarimsal tiretim
ve tarima dayali sanayi entegrasyonunun saglanmasi i¢in kiiciik dlgekli aile isletmelerinin
desteklenmesi, tarimsal pazarlama altyapisinin  gelistirilmesi, gida giivenilirliginin
giiclendirilmesi, kirsal alanda alternatif gelir kaynaklarinin olusturulmasi, kirsal ekonomik
altyapinin giliclendirilmesi, tarimsal faaliyetler i¢in gelistirilen yeni teknolojilerin treticiler
tarafindan kullannminin yayginlastirilmasi, yiriitiilmekte olan kirsal kalkinma caligmalarinin
etkinliklerinin artirilmasi, kirsal toplumda yerel kalkinma kapasitesinin olusturulmasina katk1
saglanmasi icin yeni teknoloji iceren yatirimlarin desteklenmesidir(Anonim,2022a).

Kirsal ekonomik altyapt yatirim konularinda; a) Aile isletmeciligi faaliyetlerinin
gelistirilmesine yonelik altyap: sistemleri, b) Aricilik ve ar1 liriinlerine yonelik yatirimlar, c)
Bilisim sistemleri ve egitimi, ¢) El sanatlari ve katma degerli iiriinler, d) Ipek bdcegi
yetistiriciligi, €) Su tiriinleri yetistiriciligi, f) Tarimsal amagli kooperatif ve birlikler icin makine
parklari, g) Tibbi ve aromatik bitki yetistiriciligi yatirimlart hibe destegi kapsaminda
degerlendirilir.

Proje her yil yeni etaplar seklinde uygulanir. Ekim-Kasim aylarinda Tarim Reformu Genel
Midiirliglince uygulama rehberi ve ekleri yayimlanarak proje detaylart kamuoyuyla paylagilir.
Programdan faydalanmak isteyen ve gerekli sartlari saglayan yatirimeilar Elektronik Dokiiman
Yonetim Sistemi (EDYS) iizerinden ilgili belgeleri ve bilgileri yiiklemek suretiyle bagvurur.
Her il kendi biinyesinde olusturdugu proje degerlendirme komisyonu ile proje bagvurularinin
bitimine miiteakiben gelen bagvurulari ilgili mevzuat hiikiimleri ¢ercevesinde degerlendirir.
Bakanlik her makine ve ekipman i¢in referans fiyat belirler ve hibe 6demeleri bu referans fiyati
iizerinden %50 hibe seklinde yatinmcinin banka hesabina hak edis seklinde proje
tamamlanmasina miiteakip genel biitgeden aktarir. Proje degerlendirme komisyonu, Vali
Yardimeist, 11 Tarim ve Orman Miidiirii, Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi 11 Miidiirii,
Ticaret 11 Miidiirii, Ziraat Odas1 Baskani seklinde tesekkiil eder. Il proje yiiriitme birimi ise 1l
Tarim ve Orman Miidiirliigii’nde ilgili alanda c¢alisan teknik personellerdir. Degerlendirme
sonuglar1 kazanan ve kazanmayan seklinde duyurulduktan sonra yer tespiti, ihale, satin alma,
hibe sozlesmesi imzalanmasi, kontrol, hakedis islemlerini igerir ve proje 3 yilligina kontrol
edilmek suretiyle nihayete erdirilir. 3 y1l igerisinde 6 ayda bir en az bir kez olmak iizere resmi
kontrol gorevlilerince kontrol edilir.

Bolu Ilinin Tarimsal Yapisi

Karadeniz Bélgesinin bat1 boliimiinde bulunan Bolu ili, 40° 06 ve 41° 01° kuzey enlemleriyle,
30° 32' ve 32° 36' dogu boylamlar1 arasinda yer alir. Kastamonu, Zonguldak ve Diizce ile
birlikte, Bat1 Karadeniz topraklarini olusturan il, kiyiya paralel olarak uzanan Kuzey Anadolu
daglarinin i¢ siralar1 arasindaki vadi oluklarina oturmus durumdadir. Diizce, Cankir1, Sakarya,
Karabiik, Zonguldak, Ankara ve Eskisehir illeriyle komsu olan Bolu ili, yaylalari, yogun orman
alanlari, Bati Karadeniz ve I¢ Anadolu Bélgesi iklimlerini yansitan bir cografyaya
sahiptir(Anonim,2002). Ilin kuzey ve dogu bolgelerinde hayvancilik gelismisken giiney ve bati
kesimlerinde ise bitkisel iiretim faaliyetleri daha sik yapilmaktadir. Bolu ili Ankara Istanbul
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otoyolunun ortasinda olmasi sebebiyle bir kavsak kenttir. Diizce’nin Bolu’dan ayrilmasiyla
niifus kayb1 yasayan sehir birgok fabrikaya, biiylik tarimsal isletmelere de ev sahipligi
yapmaktadir.

Bolu ilinin toplam yiiz6lgiimii 8 milyon 313bin dekardir. Bu alanin 1 milyon 139bin 150 dekar1
tarim alanidir. 2021 verilerine gore 733.376 dekar tarla tiriinleri, 24.981 dekar meyve tirtinleri
ve 9.755 dekar sebze liriinleri tiretimi ger¢eklesmistir. Tarla iirlinlerini bugday, patates, arpa,
dane musir ve ayc¢icegi olusturmaktadir. Meyvecilik iirlinlerini elma, armut, findik, erik ve kiraz
olustururken domates, enginar, kiiltiir mantari, marul ve balkabagi sebzecilik igerisinde tiretimi
yapilan Uriinler olmustur. Bolu tariminin hayvansal yapisinin biiyiik ¢ogunlugunu kanatl
hayvanlar olusturur. Bunun yaninda biiyiikbas ve kii¢likbas hayvancilik ve aricilik da 6nemli
gecim kaynaklarindandir. Tiirkiye Broiler tavukgulugunun %23’ Bolu’dadir. Broiler
tavukculuk isletmelerine ekonomik yatirimlardan birgok hibe verilmistir. Ilde yerel
yetistiriciligi olan veya iiretimi yapilan 25 tirliniin cografi isaret tescili de alinmistir (Anonim,
2021a). Bolu ili kooperatif¢ilik bakimindan da gelismis bir ildir. Ozellikle orman kooperatifleri
dikkat ¢ekmektedir. 179 tarimsal kooperatif ve bunlarin iist birlikleri olarak 12 birlik
bulunmaktadir(Anonim,2021b).

Bolu Ilinde Uygulanan Kirsal Ekonomik Altyapi Projelerinin Incelenmesi

Bu ¢alismada Bolu ilinde KKYDP 14. etapta uygulanan Kirsal Ekonomik Altyap1 Projeleri
iiretici yoniinden ekonomik katma deger baglaminda incelenecektir. 14. etap 2020 yili ekim
ayinda baslayrp 2021 yili kasim aymnda tamamlanmistir. Gerekli sartlar1 saglayan ve Il Proje
Degerlendirme Komisyonunca kabul edilen 30 yatirnmer ile hibe sézlesmesi imzalanmistir.
Yatirnmcilarin ilge bazinda dagilimi Tablo 1°de gosterilmistir. 2.742.714 TL olan proje
biit¢esine hibeye esas proje tutari i¢in %50 hibe olarak 1.371.357 TL destek saglanmistir
(Anonim, 2022b).

Tablo 1. lige Bazinda KKYDP 14. Etap Kirsal Ekonomik Altyap: Projelerinden Hibe

Sozlesmesi Imzalayan Yatirrmer Sayisi

Ilge Ad: Sézlesme Imzalayan Yatirimer Sayist
Bolu Merkez 6
Gerede 3
Seben 2
Mudurnu 16
Goyniik 2
Kibriscik 1
Toplam 30
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30 yatirimci farkli makine ve ekipmanlardan yararlanarak hibe almaya hak kazanmislardir.
Mevzuat geregi bazi yatinmcilar iki makine basvurusu yapip hibeden yararlanmistir.
Yatirimcilarin aldigr makinelere gore dagilimi Tablo 2°de gosterilmistir.

Tablo 2. Makine Ekipman Bazinda Dagilim

Makine Dagilim
Balya Makinesi 24
Silaj Makinesi 6
Yem Hazirlama Makineleri 5
Toplam 35

Calisma kapsaminda Ocak-Haziran 2022 tarihleri arasinda 30 yatirimci ile KKYD Programina
iliskin anket yapilmistir. 30 yatirrmcinin tamamu ile yiiz ylize anket yapilmistir. Yatirimceilarin
proje hazirlama nedenleri, proje yapmak ile ulasilmak istenen hedefler, projeden haberdar olma
kanallari, program hakkinda genel diisiinceler ve programda istenen degisiklikler yoneltilen
sorulardan bazilar1 olmustur. Tascioglu ve Sayin da 2017 yilindaki ¢alismalarinda Bati Akdeniz
orneginde KKYDP faydalanan isletmelerin tamami ile yapilan ankette 6 temel soru ele
alimmistir. Sorularin az ve kisa olmasi yararlanicilarin hizli bir sekilde cevap vermelerine, anket
sonuclarinin daha kolay bir sekilde islenmesine ve yorumlanmasina neden olmustur (Tascioglu
ve Sayin,2017).

Yatirnmcilardan %67’si  proje hazirlama nedenlerinin igletmenin ihtiyacin1 kargilamak
oldugunu, %20’si kirsal alana faydali olabilmek i¢in programdan yararlandigini, %131 ise hem
gelirini arttirmak hem de diger nedenlerden dolayr programa basvurdugunu belirtmistir.
Yatirimcilarin proje yapma nedenlerine iliskin dagilim Sekil 1°de gdsterilmistir.

Programa Katilma Nedeni

q Disletmenin ihtiyacini kargilama

BKirsal alana faydali olma

OGeliri arttirma ve diger nedenler

Sekil 1. Yatirimcilarin Programa Katilma Nedeni
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Yatirimeilarin %50°si iirtin masrafini diisiirmek, %30’u isletme kapasitesini artirmak, %13’
kirsal alanda faydali olmak, %7’si taninirlik hedeflerine ulagsmak i¢in programa bagvurmustur.
Hedeflere ait dagilim Sekil 2° de gosterilmistir.

Hedefler

B Uriin masrafini diisiirmek
Bisletme kapasitesini arttirmak

4\

DOKirsal alanda faydali olmak

OBolgede taninirlik

Sekil 2. Yatirimeilarin Program ile Ulasmak Istedikleri Hedefler

Yatirimcilara anketin ti¢lincii sorusunda projeden nasil haberdar olduklar1 sorulmustur ve %701
medyadan, %20’si il Tarim ve Orman Miidiirliigii tanitimlarindan, %10’u ise kdy muhtarindan
ogrendigini beyan etmistir (Sekil 3).

Bilgi Kanal

= Medya = Bolu il Tarim ve Orman MidurlGgi = K6y Muhtari

Sekil 3. Programin Ogrenildigi Bilgi Kanali
Yatirimcilara KKYDP hakkinda genel diistinceleri de sorulmus olup, %60°1 programi basaril

buldugunu beyan etmistir. %30’u programi basarisiz bulurken %10’u ¢cekimser kalarak goriis
beyan etmemistir (Sekil 4).

128



Genel Diislinceler

10%

)

OProgram basarihdir

@Program basarisizdir

OCekimser

Sekil 4. Program Hakkinda Yatirimeilarin Genel Diisilinceleri

Son olarak programda istenen degisikliklere iliskin goriislerin dagilimi ise Sekil 5’te ifade
edilmistir. Yatirnmcilarin %80°1 programdaki biirokrasinin azaltilmasini, %10’u referans
fiyatlarin ytikseltilmesini, %10’u ise programin kaldirilmasini istemistir.

Programda istenen Degisiklik

10%

0,
10% ‘ @Burokrasinin azaltiimasi

@Referans fiyatlarinin yikseltiimesi

0,
80% OProgramin kaldiriimasi

Sekil 5. Yatirimcilarin Programda Istedigi Degisiklikler

Sonug¢

Kirsal bolgelerin ekonomik anlamda kalkinmasi i¢in dnemli bir rehber niteligi tasiyan kirsal
kalkinma planlar1 diinyanin bir¢ok bdlgesinde uygulanmaktadir. Kirsal bolgelerin kalkinmasina
katki saglamak amaciyla g¢esitli kurum ve kuruluslarca kirsal kalkinma planlan
hazirlanmaktadir. Bu planlar kapsaminda hibe programlari ve tesvik paketleri de
bulunmaktadir. Ozellikle Avrupa Birligi iilkelerinde kirsal alanlara yonelik hibe programlari
ozendirilmektedir. Bu kapsamda kalkinma ile ilgili ¢cok sayida arastirma faaliyetleri hizla
devam etmekte ve tarim odakli tiim disiplinler kirsal kalkinma etrafinda yogunlasmaktadir.
Ulkelerin tarim politikalarinda ilk siray1 kirsal kalkinma almaktadir (Sahin,2012). Tiirkiye,
cumhuriyetin kurulmasindan bugiine kadar kirsal alanlar i¢in birgok yatirim projesi, tesvik ve
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hibe paketleri uygulamistir. 2006 yilindan bugiine kadar devam eden Kirsal Kalkinma
Yatirimlarinin Desteklenmesi Programi1 (KKYDP) %50 hibe esasina dayanan bir programdir.
Program kapsaminda biiyiik 6lcekli yatirim projelerine ve kiigiik dlgekli tarim igletmelerine
yonelik destekler sunulmaktadir.

Bu ¢alismada KKYDP kapsaminda Bolu ilinde 2021 yilinda (14. Etap) kirsal ekonomik altyap1
programlarindan yararlanan 30 yatirimer ile yapilan anket sonuglari ve programa dair tespit
edilen gozlemler yer almistir.

14. Etap kapsaminda yalnizca 30 yatirimer tarimsal mekanizasyona yonelik hibe desteginden
yararlanirken bir sonraki etap olan 15. Etapta ise 210 yatirime1 hibe desteginden yararlanmistir.
Bu durum etaplar arasinda bagvuru sartlarinin ve hibe kalemlerinin degismesi gibi iki kritik
veriden kaynaklanmigtir. Tarim ve Orman Bakanlhigi Ciftgi Kayit Sistemi, Hayvan Kayit
Sistemi, Aricilik Kayit Sistemi ve diger tarimsal kayit sistemlerine kayitli Bolu ¢iftgilerinden
programa talep az olmustur. Bunun nedenleri arasinda tarimsal makine satis1 yapan firmalarin
programin aciklanmasiyla {riinlerine zam yapmasi, Bakanligin belirledigi referans fiyatin
serbest piyasa fiyatlarinin asagisinda kalmasi, programa basvuruda bir danismana/danigsman
firmasina ihtiya¢ duyulmasi ve biirokrasinin ¢ok olmasi, proje siiresinin uzun olmasi ve
zamanla alinan hibe miktarinin piyasa sartlarindan asagida kalmas: etkili olmustur.

30 yatirimer ile yapilan anket ¢alismasina gore yatirimcilarin %67’si isletmesinin ihtiyacini
kargilamak ve %50’si iirlin masrafin1 diisiirmek i¢in programa basvurmustur. Hibeden
yararlanmadan Once yatirimcilar tarimsal mekanizasyon ile ilgili islerini bagka {ireticilere para
karsiliginda gordiirmiistiir. Esasinda bu hibe programi disinda kamu ve 6zel bankalarin
programlari disinda tarimsal mekanizasyona yonelik Bolu ilinde uygulanan bir hibe programi,
tesvik paketi bulunmamaktadir. Medya kanallarinin (sosyal medya, televizyon, internet vs.)
bilgiye ulasmada daha fazla 6nem kazanmasi, program hakkinda bilgi almada da etkili
olmustur. Buna gore yatirimcilarin %70’inin KKYDP’den medya kanallar1 vasitasiyla haberdar
oldugu anlasilmistir. Genel agda sahte, yaniltici igeriklere karsin yatirimcilarin programa
ulastiklar1 ve yararlandiklar1 da farkli bir durum olusturmustur. Bolu il Tarim ve Orman
Midiirligi, diger illerin mudirliikler: gibi gerekli tanitimlar1 zamaninda yapmasina karsilik
yatirimcilar ve yatirimer adaylari birgok bilgiyi sosyal medyadan ve genel agdan 6grenmistir.
Yatirnmeilarin  %60°1 programi basarili bulurken %30’u basarisiz bulmustur ve %80°1
programdaki biirokrasilerin azaltilmasini istemistir.

Sonug olarak, KK'YDP hakkinda gerek anket sonuglar1 gerek yerel aktorlerin ve kirsal alanda
yasayanlarin temel argiimanlar1 g6z 6niinde bulundurularak asagidaki oneriler sunulmustur.

e Kirsal Kalkinma Yatirimlarinin Desteklenmesi Programi revize edilerek yeni bir teblig
ve uygulama rehberi ile 6ncelikle 1l Tarim ve Orman Miidiirliiklerine sunulmali, gerekli
Oneriler ve goriisler alinarak kirsal alanlardaki yararlanicilarin maksimum fayda elde
edebilecegi sekilde devam ettirilmelidir.

e Tarim ve Orman Bakanligi agikladigi referans fiyat listesini piyasa sartlarina gore
giincellemeli ve yatirnmcilari piyasa fiyatlar karsisinda magdur etmemelidir.
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e Bagvuru siiresi kisaltilmali, biirokratik islemler azaltilmali, Bakanligin kendi
sistemlerinden (6rnegin CKS Belgesi gibi) elde edilecek belgelerin bagvuru sistemine
otomatik aktarilmasi saglanarak gereksiz kirtasiyeciligin oniine gecilmelidir.

e Programin kirsal yatirnmcilara dogru bir sekilde ulasmasi i¢in basit, anlasilir tanitimlar
yapilmali, genel ag iizerinde hazirlanacak tanitim sitesi ile gerekli biitiin bilgilere ve
belgelere yatirimei adaylarinin ulagmasi saglanmalidir.

e Programdaki hibe miktarlari artirilmali, yatirnmecilara 6denecek hibe tutarina KDV orani
ilave edilmeli veya KDV istisnasi saglanmalidir.

e Uygulama rehberi Bakanlik merkez ve tasra teskilatinda calisan KKYDP hakkinda
belirli siire uzmanlig1 olan teknik personellerce hazirlanmali, ortak akil ve katilimcilik
ozendirilmelidir.

Cikar Catismasi
Makalenin higbir yazari i¢in bilinen ya da olasi bir ¢ikar ¢atigmasi yoktur.
Tesekkiir

Bu makale Ahi Evran 2. Uluslararast Bilimsel Arastirmalar Kongresi'nde 23 Ekim 2022
tarithinde sozlii olarak sunulmus ve 6zeti 6zet bildiriler kitabinda yer almistir.
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ABSTRACT

The main objective of the study was to determine the potential use of Chia (Salvia hispanica L.) plant
in silage production. Chia plant material was harvested during the milk stage of seed development. In
this study, the effects of four different applications (control, 2.5% molasses, 1% salt, 2.5% molasses +
1% salt) on silage quality were determined. The study was carried out in 3 replications. Silage samples
were analyzed to determine their physical (temperature, color, pH, water soluble carbohydrates value),
chemical (dry matter, crude protein, organic matter, ash, total carbohydrates, ether extract, acid detergent
lignin, acid detergent fiber, neutral detergent fiber, crude fiber, digestible crude protein, total digestible
nutrients, digestible dry matter, dry matter intake, non-fiber carbohydrates, metabolizable energy,
relative feed value, relative forage quality, hemicellulose, cellulose, nitrogen free extracts, energy value)
and microbial (total aerobic mesophilic bacteria, lactobacilli and enterobacter count) properties. It is
concluded that, silages with 2.5% molasses + 1% salt were found to be of higher quality than the control
samples. Furthermore, according to present RFVs, 2.5% molasses + 1% salt added chia plant silage was
considered high quality silage with a value of 164.58+4.73.

Anahtar Kelimeler: Fermentation, silage quality, silage microbiology
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Research article

Hayvan Beslemede Alternatif Fermente Yem Olarak: Ciya (Salvia
hispanica L.) Bitkisi Silaji

0z

Calismanin temel amact Ciya (Salvia hispanica L.) bitkisinin silaj tiretiminde kullanim potansiyelini
belirlemektir. Ciya bitkisi siit olum déneminde hasat edilmistir. Bu ¢alismada dort farkli uygulamanin
(kontrol, %2.5 melas, %1 tuz, %2.5 melas + %1 tuz) silaj kalitesine etkileri belirlenmigtir. Calisma 3
tekerriirlii olarak yiiriitilmistiir. Silaj 6rnekleri fiziksel (sicaklik, renk, pH, suda ¢oziiniir karbonhidrat
miktar1), kimyasal (kuru madde, ham protein, organik madde, kiil, toplam karbonhidrat, eter miktari,
asit deterjan lignin, asit deterjan lif, notr deterjan lif, ham lif, sindirilebilir ham protein, toplam
sindirilebilir besin maddeleri, sindirilebilir kuru madde, kuru madde alimi, lifsiz karbonhidratlar,
metabolize edilebilir enerji, bagil besleme degeri, bagil yem kalitesi, hemiseliiloz, seliiloz, azot
icermeyen 0z, enerji degeri) ve mikrobiyal (toplam aerob mezofilik bakteri, laktobasil ve enterobakter
say1s1) Ozelliklerin belirlenmesi amaciyla analiz edilmistir. %2.5 melas + %]1 tuz katkil silajin kontrol

grubuna gore daha iyi kalitede oldugu tespit edilmistir. Ayrica mevcut RFV degerlerine gore %2.5 melas
+ %1 tuz katkili ¢iya bitkisi silaji 164.58+4.73 deger ile yiiksek kaliteli silaj olarak kabul edilmistir.

Keywords: Fermentasyon, silaj kalitesi, silaj mikrobiyolojisi

© Kirsehir Ahi Evran University, Faculty of Agriculture

Introduction

Chia is an annual herbaceous plant belonging to the Lamiaceae family, which has a place in
international trade throughout the world and whose importance and prevalence is increasing
day by day (Ulbricht et al. 2009; Ergene and Bingdl 2019). Chia has higher protein ratio,
vitamins, minerals and fiber. This plant, which contains natural antioxidants, was used as a food
by the Mayans and Aztecs in ancient times (Mufioz et al. 2013; Ozbek and Yesilcubuk 2018).
Chia can be grown easily in arid environments, so its production as an alternative product for
the field crops industry is strongly recommended (Peiretti and Gai 2009). Chia seeds, which
have superior properties compared to grains such as wheat, corn and rice in terms of protein
content (15-25%), contain 25-40% oil. 60% of the oil in the seed is omega-3. 20% is omega-6
fatty acids. In addition to content of all essential amino acids, chia seeds also contain high
amounts of non-essential amino acids such as glutamic acid, arginine and aspartic acid (Cahill
and Provance 2002; Ixtaina et al. 2008; Peiretti and Meineri 2008; Reyes-Caudillo et al. 2008;
Bresson et al. 2009; Muiioz et al. 2013; Ergene and Bingdl 2019). Chia seeds are good source
of energy in human and animal nutrition also contain high protein (15-25%) and fiber (18-30%).
There are many studies reveal that the use of chia seeds in the diet of poultry, rabbits and dairy
cows has positive effects (up to 120% increase in omega fatty acids in eggs, up to 80% reduction
in saturated fat in meat) (Ixtaina et al. 2008; Peiretti and Meineri 2008; Meineri et al, 2010;
Peiretti 2010; Muioz et al. 2013). However, studies have been limited to chia seeds, and there
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have not been enough studies that determined the nutritional value and fermentation properties
of silage made from chia plants, as well as the effects of additives that can be used in silage
production on silage. For this reason, in this study, some agronomic properties of chia plant,
harvested during milk stage of seed development, were determined and the effects of molasses
and salt, which are widely used as additives in silage production, on the nutritional value and
fermentation properties of chia plant silage were investigated. With this study, it has been tried
to determine the feasibility of chia plant as an alternative silage plant and will contribute to the
literature. In addition, this study, which investigated the silage feasibility of the chia plant, is
one of the first studies on the subject and hopefully will guide for researchers who want to work
in this field.

Material and Methods
Material

The chia plant is used as the material in the study was obtained from the land of Kirgehir Ahi
Evran University Agricultural Research and Application Center, Tiirkiye. The chia plant
harvested during the milk stage of seed development is designed to have 4 treatments and 3
replications (control, 2.5% molasses, 1% salt, 2.5% molasses + 1% salt).

Methods
Preparation of silages

Chia plants were filled in plastic 5 L drums and brought to Kirsehir Ahi Evran University
Faculty of Agriculture Agricultural Biotechnology Department Feed Biotechnology
Laboratory. After resting the plant for a day, it was chopped with a knife to obtain suitable sizes
(about 3 cm long) for silage production. The chopped plants were divided into four different
groups homogeneously. Experimental silages were (1) no supplemented (control), (2) 2.5%
molasses added, (3) 1% salt added, (4) 2.5% + 1% salt molasses added. Each experimental
silage (3 replicates and 12 silages prepared) was blended in double-layer plastic bags with a
volume of 5 L and left to fermentation in the laboratory for 90 days in an airtight manner. At
the end of 90 days, samples were taken from the top, middle, bottom and base parts of the
silages. The 2" and 3" silage treated with 1% salt and 2.5% molasses respectively were
discarded from the experiment due to the high rate of mold growth. First of all, the part to be
used for microbiological analysis is separated from the samples taken in a sterile way. After the
physical analyzes are completed on the remaining silage; the remaining parts were dried for 48
hours at 65°C in order to perform nutrient analysis, then they were ground in a 1 mm sieve
grinder (Ultra-Centrifugal Mill ZM 200-Retsch) with a sieve diameter of 1 mm and used in
chemical analysis.

Physical analysis
Temperature analysis

The temperature values of the silage packages from four different regions were determined with
the Digital Dip Thermocouple Thermometer (Loyka 9263 + Plus Rod Thermometer).
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Color values

The color values were measured from 4 different points of silages with Konica-Minolta CR-
410 colorimeter. AE*(total color difference), h (hue angle), and C* (chroma or saturation)
values were calculated using L* (brightness, 0: black, 100: white), a* (redness, +a: red, -a:
green) and b* (yellowness, +b: yellow, -b: blue) values. AE*=(L?+a?+b?)Y?; h°=
hesp=arctangent (b*/a*); C* = (a*?+ b*?)2] (CIE 1986; Pérez Magarifio and Gonzalez Sanjosé
2003; Kopriva et al. 2014; Cayiroglu et al. 2020; Filik and Filik 2021)

pH measurement

To determine the pH value of the silages, 20 g samples were taken from 4 different points of
the silages for each group and mixed with 100 ml pure water for 3 min at 2000 rpm until
homogeneous. The mixture content was filtered, and the pH value was measured two times by
a pH meter (Eutech pH 700, Eutech Instruments Pte. Ltd., Singapore) (Ding 2008).

Water soluble carbohydrates value

The water-soluble carbohydrates (WSC) value (Brix degree 0-25°) was measured with a
refractometer (Cayiroglu et al. 2020).

Chemical analysis

Dry matter (DM, method 925.40), crude protein (CP, method 984.13), organic matter (OM,
method 934.01), ash (ash, method 942.05), total carbohydrates (TC, method BFM156), ether
extract contents of silages were determined according to the AOAC procedures (2006). The
acid detergent lignin (ADL), acid detergent fiber (ADF), neutral detergent fiber (NDF), non-
fiber carbohydrates (NFC) and crude fiber (CF) were determined according to the Ankom
procedures (Ankom Technology 2016; Ankom Technology 2017a; Ankom Technology 2017b;
Ankom Technology 2017c). The metabolizable energy (ME), relative feed value (RFV),
relative forage quality (RFQ), metabolic energy value, digestible crude protein (DCP), total
digestible nutrient (TDN), digestible energy (DE), net energy maintenance (NEm), net energy
gain (NEg) and net energy lactation (NE_) value, dry matter intake (DMI), digestible dry matter
(DDM) value of chia plant silages were calculated according to Filik (2020). Hemicellulose
(HCel), cellulose (S) and nitrogen free extracts (NFE) contents were determined by calculation.
All chemical analyzes were performed in three replications.

Microbiological analysis

The pouring method was used to determine the microbiological properties of silage samples.
10 g of sample was taken as sterile and mixed homogeneously with 90 ml of NaCl solution
(0.85% saline). Total number of aerobic mesophilic bacteria, lactobacilli, yeast-molds and
enterobacteria were determined by preparing a certain number of dilutions.

Total aerobic mesophilic bacteria count

1 ml of the prepared dilutions was poured into sterile petri dishes and 15 ml of PCA (Plate
Count Agar, Merck, Darmstadt, Germany; after cooling to 45 °C) was poured on it. It was
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incubated at 30 °C for 48 hours. At the end of the incubation period the total number of aerobic
mesophilic bacteria was determined by counting the developing colonies (Halkman 2005).

Lactobacilli count

1 ml of appropriate dilutions was taken into sterile petri dishes and 15 ml of MRS Agar (de
Man Rogosa and Sharpe, Merck, Darmstadt, Germany) cooled to 45 °C was poured on. Petri
dishes were incubated at 30 °C for 48 hours under anacrobic conditions. Colonies developed at
the end of incubation were counted and Lactobacillus spp. number has been obtained (Ertekin,
2008).

Enterobacter count

1 ml of appropriate dilutions was taken into sterile petri dishes and 15 ml of VRBG Agar (Violet
Red Bile Glucose Agar, Oxoid, UK) cooled to 45 °C was poured on. Petri dishes were incubated
for 2442 hours at 37 °C. Dark red colonies with 1-2 mm diameter at the end of incubation were
counted as coliform bacteria (Halkman 2005).

Statistical analysis

This research was carried out in two replications. The obtained data were analyzed using SPSS
26.0 statistical package program. In the evaluation of the data, t-test was used in independent
groups to examine the difference between descriptive statistics and group means. Pearson
correlation coefficient was used to interpret the degree of relationship between the variables
obtained. The significance level (Type 1 Error) in the analysis was determined as 0.05 and 0.01
(P<0.05, P<0.01).

Results and Discussion

Enterobacter strains were not found in all silage samples examined. The 2" silage (2.5%
molasses added) and the 3 silage (1% salt added) were discarded from the experiment due to
the high rate of mold growth. Although the risk of contamination was considered as the cause
of the deterioration, the same result was obtained in all recurrences, thus eliminating the
possibility of contamination. It is thought that yeast-mold growth cannot be suppressed with
the addition of molasses alone (the 2" silage). It is thought that only the addition of salt (the 3"
silage) suppresses the growth of lactic acid bacteria and yeast-mold growth occurs by softening
the silage. In future studies, these contributions will be tried again with different rates.

The data obtained regarding to the physical, chemical and microbiological analysis results of
the chia plant silage samples are given in Table 1-2, Table 3-4 and Table 5-6, respectively.
According to Table 1 pH, temperature (°C), L*, a*, b*, h® and C* values were not statistically
affected by any additions (P > 0.05). Due to the increase of water-soluble dry matter with the
addition of 2.5% molasses + 1% salt WSC value was increased (P<0.05) and this result was
expected. This increase in dry matter content was similar to the results of other researchers
using additives in silage made from different raw materials. Also, similar increases were
observed in the amount of ash and crude protein in the fortified silages compared to the non-
added ones (Cone et al. 1999; Baytok and Muruz 2003; Kaya et al. 2009).
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Table 1. Physical characteristics of chia plant silages

Parameters Control 2.5% molasses + 1% salt added Sig.

pH 4.17+0.01 4.36+0.14 0.309
Temperature (°C) 21.95+0.15 21.70+0.10 0.300
WSC (°Brix) 12.50+0.50 19.50+0.50 0.01*
L* 29.69+0.43 28.38+1.89 0.568
a* 2.04+0.29 1.53+0.42 0.423
b* 10.06+0.18 10.21+1.18 0.911
Chroma (C*) 103.17+3.23 107.05+£24.40 0.889
he 78.51+1.78 81.64+1.36 0.297

" There is a statistically significant difference (p<0.05).
WSC the water-soluble carbohydrates value (Brix degree 0-25°), L* lightness, a* redness, b* yellowness, AE* the total color
difference, C* chroma or saturation, h hue angle.

Table 2. Correlation value of chia plant silage according to measurements of physical property
variables

Parameters pH °C WsC L* a* b* c* he

pH . -0.8 0.762 -0.922  -0.907 -0.641 -0.627 0.826
Temperature (°C) . . -0.792  0.532 0.946 0.241 0.235 -0.999**
WSC . . . -0.495 -0.685 0.004  0.024 0.795
L* . . . . 0.748  0.858  0.845 -0.569
a* . . . . . 0.543 0.538 -0.958*
b* . . . . . . 0.999**  -0.279
Chroma (C*) . . . . . . . -0.273
he

* Correlation is significant at the 0.05 level (p<0.05).

™ Correlation is significant at the 0.01 level (p<0.01).

WSC the water-soluble carbohydrates value (Brix degree 0-25°), L* lightness, a* redness, b* yellowness, AE* the total color
difference, C* chroma or saturation, h hue angle.

The nutritional contents of chia plant silage (control) were 951.36£1.46 DM g/kg, 89.13+0.18
OM %, 4.32+0.01 CP %, 65.95£3.99 ADF %, 36.73+0.69 NDF %, 26.72+0.05 ADL % in DM
and 42.69+2.89 g/kg NFC (Table 3). DM content of chia plant silage was increased by salt and
molasses addition but not statistically as seen in Table 3. OM’s was decreased in treated silages
compared with control silage (P < 0.01). CP content of chia plant silage was increased by 2.5%
molasses + 1% salt addition and there is a statistically significant difference (p<0.05). EE, HCel,
ADF, TC, NFC, NFE, ME, NEL, NEm, NEg and DDM values of chia plant silage were not
affected by any additions (P > 0.05). While OM, NDF, ADL contents of chia plant silage were
decreased by 2.5% molasses + 1% salt addition, Ash, CP, DCP, TDN, DE, DMI, RFV, RFQ
contents were increased by the same addition (P < 0.01; P < 0.05). Fallah (2009), Alikhani et
al. (2005), Huisden et al. (2009), Aghashai et al. (2017) reported that the addition of molasses
to the silage, similar to our study results, improves the physical and chemical properties of the
silage. Also Filik and Filik (2021) found similar results with our study on the effects of adding
1% salt to silages on the physical, chemical and microbiological properties of the silage.
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Table 3. Chemical characteristics of chia plant silages

Parameters Control 2.5% molasses + 1% salt added Sig.
DM 951.36+1.46 954.89+9.76 0.75
oM 89.1340.18 85.75+0.28 0.01™
Ash 10.88+0.18 14.25+0.28 0.01™
cP 4.3240.01 4.69+0.05 0.02"
EE 5.4042.36 5.58+0.36 0.95
HCel 27.68+1.28 21.32+1.03 0.06
ADF 65.95+3.99 57.79+0.43 0.18
NDF 36.730.69 24.83+0.53 0.01™
ADL 26.7240.05 20.36+0.52 0.01™
TC 79.4142.19 75.49+0.13 0.22
NFC 42.69+2.89 50.67+0.40 0.11
NFE 51.74+0.92 54.18+0.91 0.20
DCP 0.15+0.01 0.49+0.04 0.02°
TDN 52.97+0.09 53.79+0.13 0.03"
DE 2.3440.01 2.38+0.01 0.03"
ME 1.92+0.01 1.95+0.01 0.05
NEL 1.18+0.00 1.19+0.01 0.09
NEm 1.07£0.00 1.10£0.00 :

NEc 0.52+0.01 0.55+0.01 0.05
DDM 37.5343.11 43.89+0.33 0.18
DMI 3.27+0.06 4.84+0.11 0.01
RFV 95.2349.68 164.58+4.73 0.02"
RFQ 140.712.40 211.53+4.98 0.01™

* There is a statistically significant difference (p<0.05).

™ There is a statistically significant difference (p<0.01).

DM dry matter (g/kg), OM organic matter (%), Ash (%), CP crude protein (%), EE ether extract, HCel hemicellulose, ADF
acid detergent fiber (%), NDF neutral detergent fiber (%), ADL acid detergent lignin (%), TC total carbohydrates (g/kg), NFC
non-fiber carbohydrates (g/kg), NFE nitrogen free extract, DCP digestible crude protein (%), TDN total digestible nutrients
(%), DE digestible energy (Mcal/kg), ME metabolic energy kcal /kg, NE, net energy—lactation (Mcal/kg), NEy, net energy—
maintenance (Mcal/kg), NEg net energy— gain (Mcal/kg), DDM digestible dry matter (%), DMI dry matter intake, RFV relative
feed value, RFQ relative forage quality.
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Table 4. Correlation value of chia plant silage according to measurements of chemical property variables

DM oM HK HP HY HS ADF NDF ADL TC NFC NFE DCP TDN DE ME NEL NEM NEG DDM DMI RFV RFQ
DM . 0142 0.142 0.416 0.013 0399 -0.341 0315 -0.354 -0.138  0.343 0.661 0414 0412 0.378 0.415 0.631 0.245 0.415 0341 0342 0358  0.345
oM . . 0.999** -0.950* 0.038 0.886  0.847 0.984*  0.972*  0.728 0906 -0.775  -0.951* -0.922 -0.929 -0.898  -0.846 6991** -0.898  -0.847  -0.978* -0.971* -0.977*
Ash . . . 0.950* -0.038  -0.886  -0.847  -0.984* -0.972* -0.728  0.906 0.775  0.951*  0.922 0.929 0.898 0.846 0.991**  0.898 0.847  0.978* 0.971*  0.977*
cp . . . . 0.097 -0.968* -0.807  -0.987* 6997** -0.789  0.876 0.856 1.000** 0.990** 0.988*  0.978*  0.968*  0.983*  0.978*  0.807  0.993** 0.974*  0.994**
HY . . . . . -0.344 051 0.02 -0.057 -0.658  -0.393  -0.318 0.098  0.235 0.245 0.303 0.11 0.052 0.303 -0509  0.012 -0.126  0.019
HS . . . . . . 0.633 0.926 0.955*  0.91 -0.727  -0.728  -0.968* 6_99 . ;199 . 6.999** -0.942  -0.939 0 gggres 0633 0.94 -0.887  -0.942
ADF . . . . . . . 0.866 0.828 0.294 -991**  .0925  -0.806 -0.716 -0.709  -0.665 -0.768  -0.821  -0.665  -1.00** -0.852  -0.917  -0.849
NDF . . . . . . . . 0.996**  0.732 -0.925  -0.857  -0.987* -0.961* -0.962* -0.939  -0.926 6.995** -0.939  -0.867 6_999** -.993%* - 9gg**
ADL . . . . . . . . . 0.776 -0.895  -0.847 6_997** -0.981*  -0.981* -0.965* -0.947 6993** -0.965*  -0.829 6_999** -983*  -.999**
TC . . . . . . . . . . -0.418 -0.378  -0.79 -0.862  -0.873  -0.891  -0.725 -0.784  -0.891  -0.294  -0.75 -0.65 -0.754
NFC . . . . . . . . . . . 0932 0876 08 0.795 0.756 0.831 0.889 0.756 0.991** 0914  00961* 0.911
NFE . . . . . . . . . . . . 0.855  0.793 0.775 0.758 0.903 0.8 0.758 0925 0858 0904  0.857
DCP . . . . . . . . . . . . . 0.990** 0.988*  0.978*  0.967* 0.983* 0.978* 0.806  0.993** 0.973*  0.994**
TDN . . . . . . . . . . . . . . 0.999**  0.997** 0.962*  0.966*  0.997** 0717  0.971* 0933  0.973*
DE . . . . . . . . . . . . . . . 0.997** 0.951*  0.970*  0.997** 0709  0.971* 0931  0.973*
ME . . . . . . . . . . . . . . . . 0.953*  0.949 1.000%* 0.665  0.952*  0.905  0.954*
NEL . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.905 0.953* 0768 0939 0924  0.941
NEM . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.949 0.821  0.994** 0977*  0.994**
NEG . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.665  0.952*  0.905  0.954*
DDM . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.852 0917  0.849
DMI . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.990**  1.000**
RFV 0.989*
RFQ .

* Correlation is significant at the 0.05 level (p<0.05).

™ Correlation is significant at the 0.01 level (p<0.01).

DM dry matter (g/kg), OM organic matter (%), Ash (%), CP crude protein (%), EE ether extract, HCel hemicellulose, ADF acid detergent fiber (%), NDF neutral detergent fiber (%), ADL acid detergent lignin (%), TC
total carbohydrates (g/kg), NFC non-fiber carbohydrates (g/kg), NFE nitrogen free extract, DCP digestible crude protein (%), TDN total digestible nutrients (%), DE digestible energy (Mcal/kg), ME metabolic energy
kcal /kg, NE_ net energy—lactation (Mcal/kg), NEw net energy—maintenance (Mcal/kg), NEg net energy— gain (Mcal/kg), DDM digestible dry matter (%), DMI dry matter intake, RFV relative feed value, RFQ relative
forage quality
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Silage quality classification according to RFV values is as follows: RFV>151 graded as "high
quality," 151>RFV>125 as "first class,” 125>RFV>103 as "second class," 103>RFV>87 as
"third class," 87>RFV>75 as "fourth class," and less than 75 as "fifth class” (Orou Ouennon
Assouma and Celen 2022). The RFV value of the control sample was determined as 95.23+9.68.
According to the classification system, the control sample is 3rd class quality silage. The present
RFVs, 2.5% molasses + 1% salt added chia plant silage was considered high quality silage with
a value of 164.5844,73. The results show that adding 2.5% molasses + 1% salt to silages
improves silage quality.

When the silages are evaluated microbiologically, total aerobic mesophilic bacteria count of
chia plant silage was decreased by salt and molasses addition but not statistically as seen in
Table 5, however there are more lactobacilli count in chia plant silage with 2.5% molasses +
1% salt and there is a statistically significant difference (P<0.01). Fallah (2019) reported that
addition of molasses to silage, similar to our study results, increased lactic acid bacteria
population.

Table 5. Microbiological characteristics of chia plant silages

Parameters Control 2.5% molasses + 1% salt added Sig.
Total aerobic mesophilic bacteria 6.21+0.14 5.96:0.01 0.589
Lactobacilli 6.31+0.36 7.28+0.03 0.001**

* There is a statistically significant difference (p<0.05).
™ There is a statistically significant difference (p<0.01).

Table 6. Correlation value of chia plant silage according to measurements of microbiological
property variables

Total aerobic mesophilic bacteria Lactobacilli

Total aerobic mesophilic bacteria . -0.382

Lactobacilli

* Correlation is significant at the 0.05 level (p<0.05).
** Correlation is significant at the 0.01 level (p<0.01).

Conclusion

There are many studies show that the use of chia seeds in the diet of animals has positive effects
(up to 120% increase in omega fatty acids in eggs, up to 80% reduction in saturated fat in meat).
However, there is no scientific study on the silage feasibility of the chia plant. As a result of
this study 2.5% molasses + 1% salt added chia plant silage was considered high quality silage.
The cultivation of the chia plant, which can be grown in almost all conditions, is increasing day
by day in our country. In this study, it was determined that chia plant silage could be an
alternative silage by improving the existing nutrient content. Depending on this result, it is
thought that chia plant can contribute to the Tiirkiye's economy as it can be an alternative forage

141



plant source. This study is a preliminary study for future studies on chia plant silage and will
guide those who will work on this subject.
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Fasulye, baklagiller igerisinde ekim alani ve iiretim miktar1 bakimindan ilk sirada yer almaktadir. Taze
olarak tiiketilmesi yaninda kuru olarak da gida sanayinde tercih edilen bir iiriindiir. Ucuz bir protein
kaynag1 oldugundan beslenmede dnemli bir yere sahip olmasi bakimindan {iretiminin ve birim alandan
alinacak verimin arttirilmasi yoniinde ¢alismalar iilkemizde hiz kazanmigtir. Acanthoscelides obtectus
(Say, 1831) (Coleoptera: Chrysomelidae) fasulyenin en 6nemli zararlilarindan biridir ve depolanmis
triinlerde Onemli verim kayiplarina neden olmaktadir. Bu zararli ile miicadelede depolarda
fumigantlarla yapilmaktadir. Bu kimyasallarin yerine daha giivenli, dogada c¢dziilebilen bitkisel
metabolitlerden elde edilebilecek biyopestisitlere olan ilgi artmustir. Bu calisgmada Lamiaceae
familyasina ait Origanum onites bitkisinin esansiyel yag igerigindeki fitokimyasallarin, insan
beslenmesinde ve kiiresel pazarda 6nemli yeri olan baklagillerde 6zellikle de fasulyede ciddi verim
kayiplarina neden olan Acanthoscelides obtectus’a (Say, 1831) (Coleoptera: Chrysomelidae) karsi
fumigant ve repellent etkinligini belirlemek amaciyla yapilmistir. O. onites’in esansiyel yagi
mikrodalga-destekli hidrodistilasyon yontemi ile elde edilmistir. Esansiyel yag bilesenleri GC-MS
cihazi ile belirlenmis ve major bileseninin karvakrol (%65.33) oldugu tespit edilmistir. O. onites’in sahip
oldugu esansiyel yag kompozisyonunun fumigant toksisitesi doza ve zamana bagl olarak degistigi ve
24 saat sonunda A. obtectus'un ergin bireylerine kars1 %42.50-81.25 oraninda, 48 saat sonunda ise %70-
98.75 oraninda degisen 6liim oranlarinin oldugu belirlenmistir. Repellent etki denemesinde ise A.

@ Atif bilgisi / Citation info: Saglam Altinkéy HD, Bilginoglu E (2022). Origanum onites L. (Lamiales: Lamiaceae) esansiyel yagimin
Acanthoscelides obtectus (Say, 1831) (Coleoptera: Chrysomelidae) iizerine fumigant ve repellent etkinliginin belirlenmesi. Ahi Ziraat Der/J
Ahi Agri 2(2): 145-155
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obtectus’a kars1 doz artisina gore uzaklastirici etkinin arttigi en yiiksek oranin ise 0.842ul/cm? dozunda
% 57.5 oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Acanthoscelides obtectus, Origanum onites, esansiyel yag, fumigant, repellent,
biyopestisit

© Kursehir Ahi Evran Universitesi, Ziraat Fakiiltesi

Research article

Evaluation of Fumigant and Repellent Activity of Essential Oil from
Origanum onites L. (Lamiales: Lamiaceae) Against Acanthoscelides obtectus
(Say, 1831) (Coleoptera: Chrysomelidae)

ABSTRACT

Beans are in the first place among legumes in terms of cultivation area and production amount. In
addition to being consumed fresh, it is also a preferred product in the food industry as dry. Since it is a
cheap source of protein, efforts to increase production and efficiency from the cultivation area have
gained speed in our country to ensure that it has a significant place in nutrition. Acanthoscelides obtectus
(Say, 1831) (Coleoptera: Chrysomelidae) is one of the most important insect pest species of beans and
causes significant yield losses in stored products. The management of this insect pest, fumigant is
applied in storages. Instead of these chemicals, interest in biopesticides is increased, which can be
obtained from more safe and biodegradable plant metabolites. In this study, it was carried out to
determine the fumigant and repellent efficacy of phytochemicals in the essential oil content of the
Origanum onites plant belonging to Lamiaceae family, against Acanthoscelides obtectus (Say,1831)
(Coleoptera: Chrysomelidae) and it causes serious yield losses in legumes, especially beans, which have
an important place in human nutrition and in global market. The essential oil of O. onites was obtained
by microwave-assisted hydro distillation methods. Essential oil components were analyzed by GC-MS
device and the major component was found to be carvacrol (65.33%). Fumigant toxicity of the essential
oil composition of O. onites was found to vary depending on dose and time, and at the end of 24 hours,
42.50-81.25% mortality was observed against adult individuals of A. obtectus. At the end of 48 hours,
it has shown that there were varying mortality rates of 70-98.75%. In the repellent effect experiment, it
was determined that the highest rate of increase in the repellent effect against A. obtectus was 57.5% at
the dose of 0.842ul/cm?,

Keywords: Origanum onites, Acanthoscelides obtectus, biyopesticide, fumigant, repellent

© Kirsehir Ahi Evran University, Faculty of Agriculture
Giris

Baklagiller, i¢ermis olduklar1 zengin protein ve mineraller bakimindan insan beslenmesinde
uzun yillardan beri 6nemli bir yere sahip olmustur. Fasulye, baklagiller icerisinde ekim alani
ve liretimi bakimindan ilk sirada yer alir (Aydogan ve ark., 2015) ve diinyada genis bir ekim
alanina sahiptir. En ¢ok Asya kitasinda iiretilmektedir. FAO’ya gore 2019 yilinda diinyada 33.1
milyon ha alanda 28.9 milyon ton fasulye iiretimi yapilmistir (FAO, 2021). Ulkemizde fasulye
200 yildan fazladir tarimi yapilmakta ve ekim alan1 bakimindan en ¢ok i¢ Anadolu Bélgesinde
yetistirilmektedir. Bunu Karadeniz ve Ege bolgelerimiz izlemektedir (Aydogan ve ark., 2015).
Insan ile hayvan beslenmesinde ve gida sanayine ham madde olarak kullanilmas: bakimindan
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oldukca 6nemli bir besindir. Taze olarak konserve, kurutmalik ve hemen yemeye uygun bir
sebze olmasinin yaninda kuru olarak tiiketilmesi bakimindan da diinya ve tilkemiz agisindan
yogun talep goren bir bakliyattir. Bundan dolay1 iiretiminin ve birim alandan alinacak verimin
arttirilmasi yoniinde ¢alismalar iilkemizde hiz kazanmustir. Uretim miktarin1 kisitlayan biyotik
ve abiyotik faktorler s6z konusudur. Biyotik faktorler igerisinde hasattan sonra depolarda
birinci derecede zarar meydana getiren bocekler nemli verim kayiplarina neden olmaktadirlar.
Bunlardan en 6nemlisi Fasulye tohum bocegi olarak da bilinen Acanthoscelides obtectus (Say,
1831) (Coleoptera: Chrysomelidae)’tur. Ergin viicudu, uzun oval, biraz yass1 ve kahverengidir.
Viicut {izeri arkaya yatik sar1 yesil kisa tiiylerle ortiilii olup agik gri tiiylerle kapli uzun lekeler
bulunur (Anonim, 2008). Yumurtalar1 uzun beyazimtirak ve sivridir. Larvalar bir siire dane
iizerinde dolastiktan sonra dane kabugunu delerek tiinel acar ve orada beslenir. Pupa donemi
yine dane kabugunun hemen altinda yer alir. Dane {izerinde yag benzeri renk degisimi ile
kolaylikla fark edilebilirler. Ergin olunca daneyi delerek ¢ikis yaparlar ve fasulye danesinin
insan ve hayvan besini olarak kullanilamaz hale getirirler. Bu sekilde zarar gérmiis daneler
tohumluk olarak da kullanilamazlar. Yilda ¢ok do6l verdiklerinden dolay1 bunlarla miicadele
edilmedigi takdirde depolanmis iirlinlerde 6nemli iirlin kayiplarina neden olmaktadirlar
(Anonim, 2008). Bunlarla miicadelede kullanilan sentetik kimyasallar insan, ¢cevre ve hedef
alinmayan organizmalara kars1 etkisi bakimindan olumsuzluklar meydana getirmektedirler.
Bunlarla miicadelede alternatif yontemler arastirilmaktadir. Bunlarin basinda da biyopestisitler
gelmektedir. Ozellikle bitkilerin igermis olduklar1 sekonder metabolitler insektisidal etkinlik
disinda fungusit, nematisit ve herbisit etkinlik gosterdigi bilinmektedir (Zoubiri ve
Baaliouamer, 2014, Kesdek ve ark. 2020). Bitkisel kdkenli pestisitler bitki kok, govde, ¢igek
veya meyvelerden farkli yontemlerle elde edilmektedir. Bunlar igerisinde esansiyel yaglarda
bulunmaktadir. Yogun esansiyel yag igerigi olan bitkiler Myrtaceae, Lauraceae, Asteraceae ve
Lamiaceae familyalarina ait bitkilerdir. Esansiyel yaglar, beslenmeyi engelleyici, fungusit,
akarisit, nematisit, insektisit ve fumigant toksisitesi bakimindan farkli hastalik ve zararlilar
iizerinde etkinligi iilkemizde ve diinyada yapilan bir¢ok ¢alisma ile ortaya konulmustur (Karima
ve ark. 2016; Alkan 2020; Kesdek ve ark. 2020). Zoubiri ve Baaliouamer (2014), 230 bitkiden
elde edilen esansiyel yagin farkli boceklere karsi insektisit etki gosterdigini bildirmislerdir.

Lamiaceae familyasi, zengin ugucu yaga sahip bitkileri icermesi bakimindan kozmetik, gida ve
saglik agisindan 6nemli bir familyadir. Mercan koskii, nane, kekik, adagayi, lavanta ve biberiye
gibi bircok bitki bu familya icerisinde yer almaktadir. Bu bitkilerin insan beslenmesinde
kullaniminin yaninda biyopestisit 6zelligi oldugu da belirlenmistir (Alkan 2020; Bayindir ve
Birgiicii 2020).

Izmir kekigi olarak bilinen Origanum onites ile yapilan calismalarda akarisit ve insektisit
etkinlikleri belirlenmistir (Sertkaya ve ark., 2010; Erenler ve ark., 2018; Alkan, 2020). Yapilan
calismalarda Rhyzopertha dominica (F.,1792) (Coleoptera: Bostrichidae), Tribolium confusum
Jacquelin Du Val, 1863 (Coleoptera: Tenebrionidae), Sitophilus granarius (L.,1875) ve
Sitophilus oryzae (L.,1763) (Coleoptera: Curculionidae)’ya karsi O. onites’in etkinliginin
belirlendigi tespit edilmistir (Erenler ve ark., 2018; Alkan, 2020).

Yapilan bu c¢alisma ile Origanum onites’in Acanthoscelides obtectus’a karsi fumigant ve
repellent etkinligi belirlenmistir.
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Materyal ve Yontem
Acanthoscelides obtectus (Say, 1831) (Coleoptera: Chrysomelidae) un Uretimi

Denemede kullanilan A. obtectus erginleri Kirsehir Ahi Evran Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bitki Koruma Boliimii Entomoloji Boliimiinde yer alan kiiltiirden alinarak yetistirilmistir. 0-24
saatlik erginler bocek aspiratorii ile toplanarak 1 It’lik kavanozlara konulan fasulyeler
(Phaseolus vulgaris L.) igerisine aktarilmis ve yumurta birakmalar1 saglanmistir. Bir hafta
sonra erginler kavanozdan alinarak kavanozlardan yeni erginlerin ¢ikis1 beklenmistir. 0-24
saatlik ergin bireylerle denemeler kurulmustur.

Bitki Materyali

Aragtirmada kullanilan bitki materyali Ankara ekolojisinde kiiltiire alinan Origanum onites
bitkisidir. Agustos ayinda tam ¢i¢eklenme doneminde, toprak iistii kismi toplanan O. onites
bitkileri gblgede kurutulmustur. Kurutulmus olan materyaller denemede kullanilana kadar kese
kagidi icerisinde giines ve nem almayan serin ortamda saklanmustir.

Esansiyel Yagin Elde Edilmesi

Calismada kullanilan O. onites’in ugucu yagi, mikrodalga destekli hidrodistilasyon yontemi
kullanilarak mikrodalga cihazinda (Milestone-NEOS) elde edilmistir. Mikrodalga destekli
hidrodistilasyonda optimum dalga boyu i¢in Azar ve ark., (2011) caligmalar1 referans alinmistir.
Elde edilen ugucu yaglar denemelerde kullanilmak {izere amber renkli siselerde +4°C’de
muhafaza edilmistir.

Esansiyel Yag Analizi

Origanum onites’in ugucu yagi elde edildikten sonra ugucu yaginin kimyasal bilegiminin
belirlenmesi GC-MS (Gaz kromatografisi/ Kiitle spektrometresi) ile gergeklestirilmistir. Ugucu
yag bilesenlerinin tanimlanmasi, elde edilen kiitle spektrumlarinin NIST ve Wiley kiitiiphanesi
karsilagtirilmasiyla gerceklestirilmistir.

Fumigasyon Etki Denemesi

Denemede, 0-24 saat olgunlukta disi ve erkek A. obtectus bireyleri kullanilmistir. Petri kaplari
(9 cm’lik) lizerine 3*3cm ¢apinda filtre kagitlar1 kesilerek yapistirillmistir. Filtre kagitlart
tizerine O. onites esansiyel yagindan 4, 8, 16, 24, 32 ve 40ul alinarak uygulama yapilmistir.
Uygulamadan sonra ugucu yagin kurumasi i¢in 5 dakika beklenilmis ve igerisine yaklasik 1 gr
kadar kuru fasulye konulan petri kaplarina 10 adet ergin birey konularak kapaklar1 kapatilmistir.
Sikica parafilm ile etrafi sarilmistir. Deneme, tesadiif parselleri deneme desenine gore 4
tekerriirlii olarak kurulmus ve 2 kez tekrar edilmistir. Deneme kurulduktan 24 saat ve 48 saat
sonunda mikroskop altinda denemeler incelenmis ve hareket etmeyen bireyler 6lii kabul
edilmistir.

Repellent Etki Denemesi
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Denemelerde 0-24 saat olgunlukta disi ve erkek A. obtectus bireyleri kullanilmistir. Denemede
ucucu yagin repellent etkinligi McDonald ve ark. (1970) tarafindan belirtilen filtre kagidi
iizerine tercihli bolge yontemi kullanilarak degerlendirilmistir. Denemeler petri kaplarinda (9
cm) ylriitilmiistiir. Filtre kagidi kesilerek petri kaplar1 igine yerlestirilmistir. Tam ortasindan
isaretlenmistir. O. onites ugucu yagindan 0.105, 0.315, 0.631 ve 0.842ul/cm? olacak sekilde
250ul aseton igerisinde hazirlanmistir. Kontrol olarak ise 250ul aseton kullanilmistir. Filtre
kagidinin yarisina ilagli aseton diger yarisina ise saf aseton uygulamasi yapilmis ve asetonun
ucmasi i¢in 5 dakika beklenmistir. Disiler aspirator yardimiyla kiiltiirden toplanmis ve 10 ergin
birey filtre kagidinin tam ortasina birakilarak kapaklar1 kapatilmistir. Petri kabinin kenarlari
dikkatli bir sekilde parafilm ile kapatilmistir. Uygulamadan 30 dakika sonra A. obtectus
bireylerinin bulundugu noktalar kaydedilmistir. Ilachi kisim (Ni), ilagsiz kistm (Nk) olarak
belirlenmistir.

Repellent etki (RE) hesaplamasi igin asagidaki formiil kullanilmistir;
RE(%)=[(Nk-Ni)/(Nk+Ni)]*100

Ortalama repellent etki orani hesaplanarak McDonald ve ark. (1970)’in verdigi siniflandirma
degerlerine gore siniflandirilmistir (Tablo 1). Buna gore elde edilen sonuglar 6 grup altinda
degerlendirilmistir;

Tablo 1. Repellent etki denemesi gruplandirma kategorileri (McDonald ve ark.,1970)

Grup Grup

Numarasi Deger Numarasi Deger
Grup0 Repellent Etki <% 0.1 Grup 11 %40.1> Repellent Etki< %60
Grup | %0.1> Repellent Etki< %20 Grup IV %60.1> Repellent Etki< %80
Grup Il %20.1> Repellent Etki< %40 Grup VvV %80.1< Repellent Etki

Deneme 4 tekerriirlii olarak kurulmus ve 2 kez tekrar edilmistir.
Veri Analizi

Verilerden Abbott, (1925)’den yararlanilarak % o6liim oranlar1 belirlenmis ardindan da Tek
Y o6nlii varyans analizi yapilarak Duncan Coklu karsilastirma ile gruplar arasi fark belirlenmistir.
Repellent etki denemesinde McDonald ve ark. (1970)’de belirttikleri formiil kullanilmis ve
gruplandirilmistir. Analizler SPSS paket programi kullanilarak yapilmistir. LDso ve LDgo
degerleri POLO-PC Probit Paket Programi kullanilarak hesaplanmistir.

Bulgular ve Tartisma

Origanum onites GS-MS Analizi Sonucu
Bu ¢alismada toprak {iistii kismi hasat edilen O. onites bitkisi, golgede kurutulduktan sonra

ucucu yagi eldesinde mikrodalga destekli hidrodistilasyon yontemi kullanilmistir. O. onites’in
ucucu yaginin kimyasal bilesenleri GC-MS cihazi ile analiz edilmistir. O. onites ugucu yaginda
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linalool %10.24, v- terpinene %4.43, p-cymene %3.33, thymol %2.65, a-terpinene %1.40 ve

carvacrol %65.33 olarak tespit edilmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Origanum onites’in bazi u¢ucu yag bilesenleri

Bilesen RT %
@ -pinene 6,44 1,36
o, -terpinene 6,97 1,40
I-Limonene 7,75 0,19
Sabinene 8,14 0,18
v- Terpinene 10,19 4,43
P-Cymene 11,62 3,33
4-Terpinenyl acetate 12,19 0,14
1-Octen-3-ol 20,02 0,11
trans Sabinene hydrate 20,43 0,54
Limonene oxide 22,44 0,08
Cis Sabinene hydrate 23,36 0,10
Linalool 23,48 10,24
1-Terpineol 23,82 0,04
trans-Caryophyllene 2452 0,75
Aromadendrene 24,82 0,16
Terpinen-4-ol 25,08 1,02
Ledene 27,64 0,09
1-Borneol 28,05 2,04
4-Bisabolene 28,70 0,44
D-Carvone 29,03 0,31
Germacrene-D 29,51 0,11
Carvacrol acetate 32,99 0,52
(-)-Caryophyllene oxide 35,56 0,29
Spathulenol 39,12 0,20
v- Selinene 40,21 0,41
Thymol 40,70 2,65
Carvacrol 41,35 65,33
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Tibbi bitkilerin ugucu yag bilesenleri ve biyolojik aktiviteleri bitkinin yetistigi cografi konum,
iklim, tiir, genetik 6zellikler, yetistirme teknikleri, bitkinin kismi ve hasat zamanlarina baglh
olarak degiskenlik gdsterir (Prusinowska ve Smigielski 2014). Bu arastirmada Ankara ekolojik
kosullarinda kiiltiire alinan izmir kekigi’nin toprak {istii kism1 Agustos ayinda hasat edilmistir.
Mikrodalga destekli hidrodistilayon yontemiyle elde edilen O. onites ugucu yag bilesenlerinin
GC-MS analizi gelis sirasina gore a -pinene, o -terpinene, I-Limonene, sabinene, y- terpinene
oldugu tespit edilmistir (Tablo 2). O. onites major bilesenin ise carvacrol oldugu (%65.33)
gorilmistiir.

Sertkaya ve ark. (2010) yapmis oldugu ¢alismada O. onites’in esansiyel yagmin carvacrol
(68.23£1.68), p-cymene (10.9+0.46), c-terpinene (6.94 + 0.1), b-caryophyllene (2.54 + 0.03)
ve caryophyllene oxide (1.89+0.02) icerdigini belirlemislerdir. Drinic ve ark. (2020)
calismalarinda Belgrad’da O. vulgaris L. spp. hirtum’un toprak iistii kismindan mikrodalga
destekli ekstraksiyon ile elde ettikleri ugucu yag bilesenlerinde a-terpinene %1.46, p-cymene
%4.08, v- terpinene %9.51 ve carvacrol %76.14 olarak belirlemislerdir. O. onites’in Eskisehir
ekolojik kosullarinda farkli hasat zamanlarindaki ugucu yag bilesenlerine bakilan ¢aligmada en
yliksek carvacrol oraninin (%74.23) %50 ¢igeklenme doneminde oldugu, diger hasat
zamanlarina gore carvacrol oraninin (%68.64) en az oldugu donemin ise ¢igeklenme bitiminde
oldugu tespit edilmistir (Katar ve Katar, 2020). Sivrikaya ve ark. (2021) yapmis olduklari
calismada Isparta iklim kosullarinda yetistirilen O. onites’in toprak istii kismindan Clevenger
tipi hidrodistilayon cihazi kullanilarak ugucu yag elde etmisler ve GC-MS analizi sonucu (-
myrcene %4.68, Y-terpinene %7.74 ve carvacrol %41.11 saptamislardir.

Fumigant Etki

Denemede 6 farkli (4 pl, 8 pl, 16 pl, 24 pl, 32 pl ve 40ul) dozda ugucu yag kullanilmis ve
etkinligi degerlendirilmistir. Yapilan deneme sonucuna gore en diisiik 6liim oran1 %42.50 ile
4ul dozunda uygulamadan 24 saat sonra tespit edilmistir. Doza gdre 6liim oranlarinda artis
goriilmiis ve 40pul dozda %81.25 ile en yliksek 6liim orani belirlenmistir. 48 saat sonunda 6liim
oranlarinda 6nemli artiglar gozlenmistir. 4pul dozunda %70 6liim orani tespit edilmistir. Doz
arttikca Oliim oraninda da artiglar belirlenmistir. 40ul dozunda 6lim orami %98.75 olarak
belirlenmistir (Sekil 1).
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Sekil 1. O. onites esansiyel yaginin A. obtectus {izerine 24 ve 48 saat sonundaki fumigant etkisi
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Alkan (2020), 4 farkli Origanum tiirtinii 4 farkli depo zararlisina karsi fumigant etkinligini tek
doz olarak belirlemistir. Buna gore 24 saat sonunda R. dominica’ya karsi O. vulgare var. hirtum
%70.42 ve O. onites ise %91 o6liime neden oldugunu belirlemistir. Diger boceklerde ise diger
Origanum tiirlerinin esansiyel yaglarinin istatistiki olarak etkili bir etkinlik gostermedigini
tespit etmistir. Buna karsin O. onites esansiyel yagi T. confusum’da %52.7 ve S. oryzae’de
%70.3 6liim oranina sebep oldugu, buna karsin S. granarius’a karsi1 etkinliginin olmadigini
belirtmistir. 48 saat sonunda ise 6liim oranlarinda artig goriilmiis ve S. Oryzae’de %99.4, R.
dominica’da %91.1 ve T. confusum’da ise %84.7 oraninda oOliim tespit edilmistir. S.
granarius’ta ise 6liim oran1 %23.7 olarak diisiik diizeyde belirlenmistir. Erenler ve ark. (2018)
ise S. granarius iizerine O. onites’in metanol extraktinin %66.7 6liim oranina, esansiyel yaginin
ise fumigant toksisitesinin %99.8 ve S. oryzae iizerinde ise fumigant toksisitesinin %97.96
oldugunu buna karsin metanol ekstraktinin %2.39 oldugunu belirlemislerdir. Yapilan bu
calismada da O. onites esansiyel yagmin fumigant toksisitesi doza ve zamana bagli olarak
degistigi ve 24 saat sonunda A. obtectus’un ergin bireylerine kars1 %42.50-%81.25 oraninda,
48 saat sonunda ise %70-%98.75 oraninda degisen 6liim oranlar1 belirlenmistir.

Deneme sonucunda elde edilen verilere gore LDsg Ve LDgo degerleri hesaplanmistir (Tablo 3).
24 saat sonunda LDso degeri 7.96 pL/bocek ve LDgo degeri ise 192.78 uL/bocek olarak
hesaplanmigtir. 48 saat sonunda ise LDso degeri 1.64 pL/bocek ve LDgo degeri ise 34.42
puL/bocek olarak belirlenmistir. Sertkaya ve ark. (2010) O. onites’in T. urticae karsi
uygulanmasi sonucu LCso degerini 0.69 pL/mL ve LCoo degerini ise 3.14 pL/mL olarak
belirlenmiglerdir.

Tablo 3. Origanum onites esansiyel yaginin Acanthoscelides obtectus tizerine fumigant

etkinlik sonucu LDso ve LDgo degerleri

Zaman N LDso LDgo Egim 12 df Heterojenlik

7.96 192.78
24 Saat 10 0.93+0.17 37.54 46 0.82
(4.81-10.87)  (94.21- 837.23)

1.64 34.42
48 Saat 10 0.97+0.19 6238 46 1.36
(0.24-3.41)  (21.92- 92.95)

Repellent Etki Denemesi

Repellent etki denemesinde McDonald ve ark. (1970) vermis olduklar1 gruplamaya gore ele
alinan 0.105 pl/cm? dozda %35°lik bir uzaklastirici etki gézlemlenmistir. Buna gore Grup I’de
yer almistir. 0.315 pl/cm? dozunda %37.5 olarak bulunmustur ve Grup II’de yer almustir. 0.631
ul/cm? dozunda %42.5 uzaklastirici etki belirlenmistir ve Grup III’de yer almustir. 0.842ul/cm?
dozunda ise %57.5’1ik bir uzaklastiric1 etki belirlenmis olup Grup III’de yer almistir.
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Bayindir ve Birgiicii (2020) yapmis olduklar1 ¢alismada A. obtectus’a karsi Cupressaceace,
Myriaceae, Lamiaceae ve Liliaceae familyalarina ait 6 farkli bitkiden elde edilmis ticari
esansiyel yaglarin repellent etkinligini belirlemislerdir. Elde ettikleri verilere gore ¢ay agaci
(%20), sarimsak (%18.18) ve Okaliptiis (%17.39) repellent etki gdsterirken, ardi¢ (%9.68),
lavanta (%11.76) ve kekik (%25) cezbedici etki gosterdigi belirlenmistir. Karima ve ark. (2016)
yapmis olduklari ¢alismada ise M. piperita’nin %71.25, L. agustifolia’nin %63.75, C.
reticulata’nin %63.75 ve C. limonum’un %43.75 oraninda A. obtectus’a karsi repellent etki
gosterdigini belirlemislerdir. Yapilan bu ¢alismada da O. onites’in A. obtectus’a kars1 doz
artisina gore repellent etkinin arttig1 en yiiksek oranin ise 0.842ul/cm? dozunda % 57.5 olarak
belirlenmistir.

Sonu¢

Depo alanlarinda birinci derece 6nemli zararlilardan biri olan ve yogun sentetik kimyasal
kullanimma neden olan A. obtectus’a kars:1 bitkisel kokenli biyopestisitlerin etkinliklerinin
belirlenmesi 6nemlidir. Elde edilen sonuglara gore fumigant etkisinin %98.75’e kadar 6lim
oranin ¢ikmasi ve %57.5’¢ kadar repellent etki gostermesi bakimindan O. onites’in esansiyel
yagmin A. obtectus’un miicadelesinde kullanilma potansiyeli oldugunu gostermektedir.

Tesekkiir

GS-MS Analizi Kirsehir Ahi Evran Universitesi Merkezi Laboratuvarinda yaptirilmistir. Bu
calisma, 21-23 Ekim 2022 tarihleri arasinda Ahi Evran 2. Uluslararasi Bilimsel Arastirmalar
Kongresinde s6zlii sunum olarak sunulmus ve 6zet bildiri kitabinda 6zet kismi1 basilmstir.

Cikar Catismasi

Makalenin hig¢bir yazari i¢in bilinen ya da olas1 bir ¢ikar ¢atismasi yoktur.

Kaynaklar

Abbott W S (1925). A method of computing the effectiveness of an insecticide. Journal of
Economic Entomology, 18(2): 265-267.

Alkan M (2020). Chemical composition and insecticidal potential of different Origanum spp.
(Lamiaceae) essential oils against four stored product pests. Turkish Journal of Entomology,
44(2), 149-163.

Anonim (2008). Zirai Miicadele Teknik Talimati, Cilt:I T.C. Gida, Tarim ve Hayvancilik
Bakanligi, Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Miidiirliigli, Ankara, Tiirkiye, 203-210.

153



Aydogan M, Demiryiirek K, Abac1 N 1 (2015). Tiirkiye’de Kuru Fasulye Uretiminin Mevcut
Durumu ve Gelecek Dénemler Uretiminin Tahmin Edilmesi. Tiirk Tarim-Gida Bilim ve
Teknoloji Dergisi, 3(12):962-968.

Azar PA, Porgham-Daryassr1 A, Saber-Tehrani M, Soleimani M (2011). Microwave-assisted
Hyrodistillation of Essential Oil from Thymus vulgaris L. Asian Journal of Chemistry, 23(5):
2162-2164.

Bayindir A, Birgiicii A K (2020). Farkli bitki ugucu yaglarmin Acanthoscelides obtectus (Say)
(Coleoptera: Chrysomelidae: Bruchinae) erginleri iizerindeki etkileri. Tiirkiye Tarimsal
Arastirmalar Dergisi, 7(2), 143-149.

Drini¢ Z, Pljevljakusi¢ D, Zivkovié¢ J, Bigovi¢ D, Savikin K (2020). Microwave-assisted
extraction of O. vulgare L. spp. hirtum essential oil: Comparison with conventional hydro-
distillation. Food and Bioproducts Processing, 120, 158-165.

Erenler R, Demirtas I, Karan T, Gul F, Kayir O, Karakoc O C (2018). Chemical constituents,
quantitative analysis and insecticidal activities of plant extract and essential oil from Origanum
onites L. Trends in Phytochemical Research, 2(2), 91-96.

FAO (2021). Bitkisel tiretim istatistikleri. http://www.fao.org [Erisim Tarihi: 21.07.2022]

Karima K G, Nadia L, Ferroudja M B (2016). Fumigant and repellent activity of Rutaceae and
Lamiaceae essential oils against Acanthoscelides obtectus Say. African Journal of Agricultural
Research, 11(17): 1499-1503.

Katar N, Katar D (2020). Eskisehir Ekolojik Kosullarinda Farkli Hasat Dénemlerinin Izmir
Kekigi (Origanum onites L.)'nin Ucucu Yag Oran1 ve Bilesenleri Uzerine Etkisi. Turk J Agr
Eng Res (TURKAGER), 1(2), 441-451.

Kesdek M, Bozhiiyiik A U, Kordali S (2020). Toxicities of different essential oils to
Tetranychus urticae Koch, 1836 (Acari: Tetranychidae) and Acanthoscelides obtectus (Say,
1831) (Coleoptera: Bruchidae) adults. Turkish Journal of Entomology, 44(1), 39-47.

McDonald L L, Guy R H, Speirs R D (1970). Preliminary evaluation of new candidate materials
as toxicants, repellents and attractants against stored product insects. Marketing Research
Report. No. 882. Washington: Agricultural Research Service, United States Department of
Agriculture. 183 p.

Prusinowska, R, Smigielski K B (2014). Composition, biological properties, and therapeutic
effects of lavender (Lavandula angustifolia L). A review. Herba Polonica, 60(2), 56-66.

Sertkaya E, Kaya K, Soylu S (2010). Acaricidal activities of the essential oils from several
medicinal plants against the carmine spider mite (Tetranychus cinnabarinus Boisd.) (Acarina:
Tetranychidae). Industrial Crops and Products 31, 107-112.

154



Sivrikaya | S, Tosun B, Karakaya E (2021). Origanum onites L. ve Rosmarinus officinalis L.
Ugucu Yaglarinin Kimyasal Igeriklerinin ve Fusarium solani’ye Kars1 Antifungal Aktivitesinin
Belirlenmesi. Tiirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 8(2): 329-335.

Zoubiri S, Baaliouamer A (2014). Potentiality of plants as source of insecticide principles.
Journal of Saudi Chemical Society 18(6): 925-938.

155



Kirsehir Ahi Evran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi
% (Journal of Kirgehir Ahi Evran University Faculty of Agriculture) KU Z
: . Ahi Ziraat Der - J Ahi Agri
Oy, 1992 S e-ISSN: 2791-9161
94 TEA KoV https://dergipark.org.tr/tr/pub/kuzfad

Arastirma makalesi

Hatay ili Hassa ilcesinde Seleksiyon ile Belirlenmis Baz1 Yabani
(Delice) Zeytin (Olea europaea L. subps. oleaster) Genotiplerinin Fidan

Kalite Durumlarinin Arastirilmasi®

Yazgan TUNC!* |, Kadir Ugurtan YILMAZ?

! Hatay Zeytincilik Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii Hassa Istasyonu, 31700, Hassa, Hatay

2 Kahramanmaras Siit¢ii Imam Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii, 46050, Onikisubat,
Kahramanmaras

* Sorumlu yazar (Corresponding author): yazgantuncl@hotmail.com

Makale alinig (Received): 12.10.2022 / Kabul (Accepted): 16.11.2022 / Yayinlanma (Published): 16.12.2022

0z

Hatay ili Hassa ilgesi yogun yabani zeytin (delice) popiildsyonuna sahip yorelerimizden birisidir. 2020
Kasim — 2022 Mart aylar1 arasinda yapilan bir seleksiyon ¢alismasi ile yorede, 133 adet yabani zeytin
genotipi kiiltiir gesitlerine anag aday1 olarak secilmistir. Yiiriitillen bu ¢alismada segilen 133 genotip
arasindan %50 ve lizeri koklendigi belirlenen 13 adet yabani zeytin genotipine ait fidanlarin, sert
cekirdekli meyve fidanlarinin zeytin fidan standardina [RG 22868 (TSE), 1997] gore kalite durumlarinin
[fidan boyu (cm), kdk bogazi capt (mm), fidan kuru agirligi (gr), gévde taze agirligi (gr), kok taze agirhigi
(gr), gdvde kuru agirligi (gr), kok kuru agirhigi (gr), giirbiizliik indisi (GI), katlilik indisi (K1), Dickson
kalite indeksi (DKI), fidan yiizdesi (%), pazarlanabilir fidan orani (%)] arastirilmasi amaclanmustir.
Calisma sonucunda genotiplere gore Dickson kalite indeksi (DKI) degeri sirasiyla 9.42 (31.8.16.12),
9.14 (31.8.2.39), 7.91 (31.8.16.16), 6.56 (31.8.16.14), 6.35 (31.8.2.36), 6.20 (31.8.27.16), 6.10
(31.8.16.11), 5.27 (31.8.5.18), 5.21 (31.8.16.05), 4.40 Gemlik (kontrol), 3.66 (31.8.2.34), 2.69
(31.8.16.07), 2.40 (31.8.2.19) ve 2.27 (31.8.27.17) olarak tespit edilirken, pazarlanabilir fidan oraninin
(%) ise Gemlik (kontrol) ¢esidinde %33.34 olurken, ¢alismada ele alinan diger yabani zeytinlerde %88

@ Atif bilgisi / Citation info: Tung Y, Yilmaz KU (2022). Hatay ili Hassa ilgesinde seleksiyon ile belirlenmis bazi yabani (delice) zeytin (Olea
europaea L. subps. oleaster) genotiplerinin fidan kalite durumlarinin arastirilmasi. Ahi Ziraat Der/J Ahi Agri 2(2):156-173
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ile %100 arasinda degistigi belirlenmistir. Yabani zeytin fidanlar1 iizerine yapilan bu c¢aligma
literatiirdeki ilk zeytin fidan kalitesi lizerine yapilan ¢aligma olarak kayitlara gececektir.

Anahtar Kelimeler: Zeytin, Fidan Kalitesi, Anag, Dickson Kalite Indeksi (DKI), Pazarlanabilir Fidan

© Kirsehir Ahi Evran Universitesi, Ziraat Fakiiltesi

Research article

Investigation of Seedling Quality Status of Some Wild (Delice) Olive (Olea
europaea L. subps. oleaster) Genotypes Determined by Selection In Hassa
District Of Hatay Province.

ABSTRACT

Hassa district of Hatay province is one of our regions with intense wild olive (delice) population. With
a selection study carried out between November 2020 — March 2022, 133 wild olive genotypes were
selected as rootstock candidates for cultivars in the region. Among the 133 genotypes selected in this
study, it was determined that %50 or more rooted seedlings belonging to 13 wild olive genotypes, quality
status of [seedling height (cm), root collar diameter (mm), seedling dry weight (gr), stem fresh weight
(gr), root fresh weight (gr), stem dry weight (gr), root dry weight (gr), robustness index (RI), multiplicity
index (MI), Dickson quality index (DQI), percentage of seedlings (%), rate of marketable seedlings (%)]
stone fruit seedlings according to the olive seedling standard [ON 22868 (TSl), 1997] aimed to
investigate. As a result of the study, Dickson quality index (DKI) values according to genotypes are
respectively 9.42 (31.8.16.12), 9.14 (31.8.2.39), 7.91 (31.8.16.16), 6.56 (31.8.16.14), 6.35 (31.8.2.36),
6.20 (31.8.27.16), 6.10 (31.8.16.11), 5.27 (31.8.5.18), 5.21 (31.8.16.05), 4.40 Gemlik (control), 3.66
(31.8.2.34), 2.69 (31.8.16.07), 2.40 (31.8.2.19) and 2.27 (31.8.27.17) while detected, the rate of
marketable seedlings (%) was %33.34 in Gemlik (control) variety, it was determined that it ranged from
%88 to %100 in other wild olives considered in the study. This study on wild olive saplings will be
recorded as the first study on olive sapling quality in the literature.

Keywords: Olive, Seedling Qualty, Rootstocks, Dickson Quality Index (DQI), Marketable Seedling
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Giris

Zeytin (Olea europaea L.), sosyal, ekonomik ve ekolojik agidan Akdeniz Havzasi'nin en ikonik
bitkilerinden biridir (Carrion vd. 2010). Zeytinin morfolojik 6zellikleri ve cografi dagilimlar
g6z 6nlinde bulundurularak alt1 alt tiiri tanimlanmustir (Green 2002). Cuspidata subsp. Afrika
ve Asya’da, laperrinei subsp. Sahra Colii’nde, maroccana subsp. Giineybati Fas’ta, ganchica
ve cerasiformis subsp. sirasiyla Kanarya ve Madeira adalarinda, europaea subsp. Akdeniz
Havzasi’nin tamamina esit olarak yayilmis olup, kiiltiir zeytini (var. europaea) ve yabani zeytin
(var. oleaster & var. sylvestris) olmak tizere iki alt gruba ayrilir (Green 2002). Cogu alt tiirler
diploid (2n=46) olmasina ragmen, cerasiformis subsp. tetrapoloid, maroccana subsp.
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hekzaploid kromozom yapisina sahiptir (Kassa vd. 2019). Akdeniz'in Kuzeydogu’sunda
bulunan Levant Bolgesi’nde yaklagik 6000 yillik yabani zeytin genotiplerine rastlamak
miimkiindiir (Besnard vd. 2013; Fanelli vd. 2022). Akdeniz Havzasi’nda orman bitkisi olarak
genis alanlara yayilmis olan yabani zeytin genotipleri (Gianguzzi ve Bazan 2019) morfolojik
ve genetik farkliliklarina gore birbirlerinden ayirt edilebilir (Belaj vd. 2016). Yabani zeytinler
genellikle calimsi formda, dikenli yapida ve meyveleri kiiltiir ¢esitlerine gore daha kiigiiktiir ve
yag orani ¢ok azdir (Turrill 1951).

Ulkemiz yabani zeytin popiilasyonu bakimmdan oldukca zengindir (Tung ve Yilmaz 2022).
Farkl asirlik yaglarda ve yiiz binlerce bireyden olusan bu popiilasyonlardan birisi de Hatay ili
Hassa ilgesinde bulunmaktadir (Gozel 2018). Popiilasyonun alani takriben 80.000 dekar olup
Hassa ilgesi ile Rajo (Suriye) sinir hattindaki legelik alanda (G6zel 2018), giibreleme, hastalik
ve zararlilarla miicadele, sulama, toprak isleme, budama gibi kiiltiirel islemlerin yapilmadigi
doga sartlarinda asirlardir kok salmistir. Yabani zeytin bakimindan olduk¢a zengin olan bu
bolge farkli kiiltiir ¢esitleri ile de zengin olmasindan dolay1 6n plana ¢ikmaktadir (Tung ve
Yilmaz 2022). Zeytin yetistiriciligi olarak Hatay, Kahramanmarag, Mardin illerinin yer aldigi
Dogu Akdeniz ve Giiney Dogu Anadolu Bolgesi zeytinciligin anavatani olarak bilinmekte ve
hemen hemen diinyanin cogu {ilkesine buradan yayildigina dair bilimsel kaynaklar
bulunmaktadir (Hagidimitriou vd. 2005; Tabatabaei 2006; Tung 2018). Bolge ekolojisinin
uygun olmasindan dolay1 farkli ¢esitlere ve genotiplere ev sahipligi yapmaktadir. Hem soz
konusu bolgede hem de zeytin yetistiriciligi yapilan farkli bolgelerde en 6nemli sorunlardan
birisi ekonomik ve ticari getirisi yliksek olan farkli zeytin ¢esitlerinin daha genis alanlarda
saglikli bir sekilde yetistirilebilmesine imkéan saglayacak ana¢ varliginin olmamasidir.
Ulkemizde zeytinde tescilli yoz anaci olarak Uslu, Arbequina, Girit Zeytini, Leccino, Frantoio
cesitleri kullanilmakta olup, tescilli klonal anag olarak sadece Gemlik ¢esidi kullanilmaktadir.

Yoz anaglarinin en biiylik dezavantajlarindan birisi ¢ok giliclii gelismesidir. Cok giiclii
gelismesinden dolay1 birim alana daha az aga¢ dikilmekte ve ta¢ ¢ok yiiksekten olusturularak
budama, hastalik ve zararlilar ile miicadele, hasat ve benzeri islemlerin hem zor yapilmasina
hem de iiretim maliyetinin arttirmasina sebep olmaktadir. Tescilli Gemlik klonal anacinin ise
kok sisteminin ¢ok zayif olmasi, ag1 uyusmama, uyusan asty1 ilerde atma (ileri ag1 uyusmazligi)
gibi dezavantajlari bulunmaktadir (Tung¢ ve Yilmaz 2022). Ticari ve ekonomik 6neme sahip
Domat, Memecik ve benzeri zeytin ¢esitlerinin ¢elikle ¢ogalabilme kapasitesi yok denecek
kadar az olup bu gibi cesitler iiretilmek istendiginde as1 ile cogaltilmaktadir (Tung ve Yilmaz
2022). Gemlik anacinin da kendine has 6nemli diizeyde problemlerinin olmasindan dolay1
Domat, Memecik ve benzeri gibi as1 ile iretimi yapilan ekonomik ve ticari olarak degerli olan
cesitlerin tiretilmesinde dar bogaz olusmaktadir (Tun¢ ve Yilmaz 2022). Olusan dar bogazin
giderilerek s6z konusu ¢esitlere olusan talepleri karsilamak i¢in Hatay ili Hassa il¢gesinde yogun
bir sekilde bulunan yabani zeytin popiilasyonundan 2020 Kasim-2022 Mart aylar1 arasinda
seleksiyon ile;

1- Halihazirdaki bolgeye iyi adapte olan,
2- Sahip olduklar botanik 6zelliklerini saglikl bir sekilde gdsteren,

3- Biyotik ve abiyotik stres sartlarindan etkilenmeyen,
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4- Celik ile iiretim kapasitesi yliksek,

gibi kriterler baz alinarak 133 genotip belirlenmistir. Bu genotiplerin celikleri cogaltilmis, %50
ve lizeri koklenme kabiliyetine sahip 13 genotip belirlenmistir (Tung ve Yilmaz 2022). Bu
caligmada; 13 genotip ve Gemlik (kontrol) zeytin ¢esidi materyal olarak kullanilarak fidan
kalite 6zelliklerinin belirlenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Hatay ili Hassa ilgesinde yogun bir sekilde bulunan yabani zeytin popiildsyonu igerisinden 2020
Kasim-2022 Mart aylar1 arasinda seleksiyon ile 133 genotip belirlenerek selekte edilmistir.
Selekte edilen genotipler isaretlenerek genotiplerin konum bilgileri GPS ile kayit altina
alinmigtir. Selekte edilen genotiplerin gelikleri Hassa Istasyonu Isletmesinde getirilerek
ortalama 25 cm boyunda hazirlanmistir. Celiklerin iist kismi en iisteki géziin 0.5 cm {izerinden
en Usteki goze ters yonde 45°°1lik ag1 ile kesilmistir. Celiklerin alt kismu ise en alttaki goziin 1
cm altindan diiz bir sekilde kesilmistir. 30 adet demetler halinde hazirlanan ¢eliklerin 3 cm’lik
dip kisimlar1 4000 ppm dozunda hazirlanmig IBA soliisyonuna 5 sn siireyle daldirilmistir (Ugur
vd. 2013). Dip kisimlarindaki alkoliin ugmasi i¢in 5 dk bekletildikten sonra tamamen perlitten
olusan koklendirme teknelerine 3 tekerriirlii, her tekerriirde de 30 adet celik olacak sekilde
25°C’ye ayarlanmis alttan 1sitmali, sisleme {niteli, yar1 otomatik seraya dikimleri
gerceklestirilmistir. Bu sekilde 90 giinii tamamlayan celikler sokiilerek koklenme orani, kok
say1s1, kok uzunluklar tespit edilmistir (Ugur 2017; Saracoglu 2018). Kdklenen genotiplere ait
celikler 1:1:1:1 oranlarinda torf:perlit:dere kumu:orman topragindan olusan 18x30 cm
ebatlarindaki polietilen fidan torbalarma sasirtilmistir. Uretim tavalarina alinan tiiplii fidanlarin
acikta bakimlar1 yapilmis olup, iiretim tavalarinda yagmurlama sulama metodu ile yapraktan su
verilerek su ihtiyaglari karsilanmistir. %50 ve lizeri koklenme oranina sahip oldugu tespit edilen
30 genotip, gecmis senelerde yiirlitiilen birgok ¢alismalarda da (Soylu 1986; Biiyiikyilmaz vd.
1988; Ertan 1999; Sesli 2016; Ugur 2017; Gozel 2018) kullanilan, Michelson vd. (1958)
tarafindan onerilen Weighted-Rankit isimli “Degistirilmis Tartili-Derecelendirme” metoduna
tabi tutularak ilk 13 siradaki genotipler ile tescilli klonal ana¢ olan Gemlik (kontrol) zeytin
cesidinin 5 aylik fidanlari rastgele segilerek materyal olarak kullanilmistir. Calisma, T.C. Tarim
ve Orman Bakanlig1, Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Mudiirliigii, Hatay Zeytincilik
Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii, Hassa Istasyonu Isletmesi’nde yiiriitiilmiistiir.

Yontem

Calisma kapsaminda fidanlarda kalite kriterleri [fidan boyu (cm), kok bogazi capr (mm), fidan
kuru agirligi (gr), govde taze agirlig: (gr), kok taze agirligt (gr), govde kuru agirhigr (gr), kok
kuru agirhig (gr), giirbiizliik indisi (GI), katlilik indisi (KI), Dickson kalite indeksi (DK1I), fidan
ylizdesi (%), pazarlanabilir fidan oran1 (%)] belirlenmistir.

Fidan boyu (cm): fidan, toprak seviyesinden en uzun dalin ucuna kadar serit metre ile
Ol¢iilmiistiir (Bilgin 2019; Ayan vd. 2020).
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Kok bogazt ¢apt (mm): fidanin kok bogazi 0.01 mm duyarh dijital kumpas yardimi ile
Ol¢iilmiistiir.

Fidan kuru agirligq (gr): fidan, toprak seviyesinden kesilerek, toprak {istii aksami ile toprak
alt1 aksam1 105°C’de 24 saat boyunca etiivde kurutulmus ve 0.001 gr duyarh dijital terazide
tartilarak belirlenmistir (Bilgin 2019; Ayan vd. 2020).

Govde taze agirlhigr (gr): fidan, toprak seviyesinden kesilerek, toprak iistii aksami 0.001 gr
duyarl dijital terazide tartilarak belirlenmistir (Bilgin 2019; Ayan vd. 2020).

Kok taze agwrligi (gr): fidan, toprak seviyesinden kesilerek, toprak alt1 aksami 0.001 gr duyarh
dijital terazide tartilarak belirlenmistir (Bilgin 2019; Ayan vd. 2020).

Govde kuru agwrhg (gr): fidan, toprak seviyesinden kesilerek, toprak iistii aksami 105°C’de
24 saat boyunca etiivde kurutulmus ve 0.001 gr duyarl dijital terazide tartilarak belirlenmistir
(Bilgin 2019; Ayan vd. 2020).

Kok kuru agwrlhig (gr): fidan, toprak seviyesinden kesilerek, toprak alti aksami 105°C’de 24
saat boyunca etiivde kurutulmus ve 0.001 gr duyarli dijital terazide tartilarak belirlenmistir
(Bilgin 2019; Ayan vd. 2020).

Giirbiizliik indisi (GI): Saglamlik indisi (SI) olarak da bilinen giirbiizliik indisi (GI), fidan
boyunun (cm) kok bogazi ¢apina orani olarak belirlenmistir (Bilgin 2019; Ayan vd. 2020).
(iliskin model, Esitlik 1°de verilmistir).

e d g Fidan boyu (cm)
Gurbiuzlik indisi (GI) =

Kok bogazi capt (mm) @)

Kathhk indisi (KI): Govde kuru agirliginin (gr) kok kuru agirhigma (gr) orami olarak
belirlenmistir (Thompson 1985; Bilgin 2019; Ayan vd. 2020). (Iliskin model, Esitlik 2’de
verilmistir).

Govde kuru agirligi (gr)

Katlilik indisi (K1) = 2)

Kok kuru agirligt (gr)

Dickson kalite indeksi (DKI): Fidan kalite indeksi (FKI) olarak da bilinen Dickson kalite
indeksi (DKI), fidan kuru agirligmin (gr) giirbiizliik indisi (GI) [(fidan boyu (cm)/kdk bogazi
capt (mm)] ile katlilik indisinin (KI) [gévde kuru agirhig (gr)/kék kuru agirhigi (gr)] toplamina
oran1 olarak belirlenmistir (Dickson vd. 1960). (iliskin model, Esitlik 3a ve 3b’de verilmistir).
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Fidan kuru agirligt (gr)

Dick kalite indeksi (DKI) = - - 3a
ickson kalite indekst (DKY) = o dist (G1) + Katllk indisi (KI) %
ya da

Dickson kalite indeksi (DKI)
B Fidan kuru agirligt (gr) (3b)

Fidan boyu (cm) Govde kuru agirlig (gr)
Kok bogazi capt (mm) = KOk kuru agirligi (gr)

Fidan yiizdesi (%): Her tekerriirde biitlin fidanlarin ¢ap ve boylari belirlenerek 5 Ocak 1997
tarihli ve 22868 sayil1 Resmi Gazete’de yayimlanan Tiirk Standartlar1 Enstitiisti (TSE) niin sert
¢ekirdekli meyve fidanlarinin zeytin fidan standardina gore fidan kalite siniflar1 esas alinarak
1. sinif fidan oranlar1 ve 2. siif fidan oranlar1 ayr1 ayr1 belirlenmistir (Tablo 1.).

Tablo 1. Sert ¢gekirdekli meyve fidanlarinin boy 6zellikleri, Zeytin (RG 22868 (TSE), 1997)

Tiir Boy Yas K6k bogaz ¢api (cm) Fidan boyu (cm)
I. Boy - 10 50

Zeytin
Il. Boy - 7 30

Pazarlanabilir fidan orant (%): 5 Ocak 1997 tarihli ve 22868 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanan Tiirk Standartlar1 Enstitiisii (TSE) niin sert ¢ekirdekli meyve fidanlarinin zeytin
fidan standardina gore fidan kalite siniflar1 esas alinarak 1. sinif fidan oranlar1 ve 2. simif fidan
oranlarmin toplami olarak belirlenmistir (Serttas ve Oztiirk 2020).

Ulkemizde fidanin morfolojik 6zelliklerine ait degerler 5 Ocak 1997 tarihli ve 22868 sayili
Resmi Gazete’de yayimlanan Tiirk Standartlar1 Enstitiisii (TSE)’niin sert ¢ekirdekli meyve
fidanlarinin zeytin fidan standardi (Anonim 1997), fidan kalite degerlendirme ¢aligmalarinda
kullanilmaktadir.

Istatistik degerlendirme

Caligsma, 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 3 bitki olacak sekilde yiiriitiilmiis olup, tesadiif parselleri
deneme desenine gore kurulmustur. Aragtirma sonucunda 13 farkli yabani zeytin genotipi ile
Gemlik (kontrol) ¢esidi arasindaki gelisme farklari kantitatif analiz yontemi ile 6l¢iilmiistiir.
Parametrelerdeki varyans analizi (One-Way Anova Testi) ve LSD ¢oklu karsilagtirma testi JMP
5.0.1 programi ile yapilmistir. Karsilastirma sonucunda gruplar elde edilerek 6nem derecesine
gore harflendirilmistir (Bek ve Efe 1987; Efe vd. 2000).

Bulgular ve Tartisma

Fidanlarin kalitesine; fidan boyu (cm), gévde ¢apt (mm), gévde kuru agirligi (gr), kok kuru
agirhg (gr), govde/kok oranlar, giirbiizliik indisi (GI), kathilik indisi (KI), Dickson kalite
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indeksi (DKI) ve benzeri gibi fidan morfolojisi énem arz etmektedir (Sevik vd. 2003). Fidan
kalitesi lizerine yapilan ¢aligmalarda; fidan boyu (cm), kok bogazi ¢ap1 (mm), katlilik indisi ve
benzeri gibi morfolojik ve fizyolojik 6zellikler (kok yenileme kapasitesi, bitki su potansiyeli,
kok nem igerigi, mineral besin maddesi igerigi, kurakliga ve soguga dayaniklilik, fotosentetik
verimlilik, tomurcuk uyku hali vb gibi) kullanilmaktadir (Colombo 2004; Yahyaoglu ve Geng
2007; Bilgin 2019). Fidan kalitesini saptamada dikkat edilen temel fidan 6zellikleri; genetik
uyum ve ¢ogaltma materyali, fizyolojik ve morfolojik 6zelliklerdir (Colombo 2004). Soz
konusu fidan kalitesi degerlendirme ¢alismalarinda fidanin morfolojik 6zellikleri hizli ve kolay
Olgiilebilir olmasi nedeni ile daha ¢ok tercih edilmektedir.

Genotip/Cesit fidanlarinin bazi tanitict morfolojik fidan o6zelliklerine ait LSD ¢oklu
karsilastirma testi sonucunda olusan gruplar detayl bir sekilde Tablo 2.’de verilmistir. Bu
baglamda;

Fidan boyu, en az 29.07 cm ile Gemlik (kontrol) ¢esidinde en fazla 67.37 cm ile 31.8.16.11
no’lu genotipte saptanmistir. Bilgin (2019), fistikcami fidanlarinda fidan boyunun 15 cm ile 28
cm, palamut mesesi fidanlarinda fidan boyunu 12.5 cm ile 30.1 cm, sa¢li mese fidanlarinda
fidan boyunu 4 cm ile 16.2 cm arasinda degistigini tespit ederken, Ayan vd. (2020), fistikgami
fidanlarinda fidan boyunun 39.06 cm ile 65.3 cm arasinda degistigini tespit etmislerdir. Bolgeye
adaptasyon yetenegi yiiksek, genetik uyumu ¢ok iyi, morfolojik 6zellikleri (kok yapisi, kok
bogazi capi, govde yapisi, fidan boyu, dallanma durumu ve benzeri gibi) ve fizyolojik
ozellikleri (biyotik streslere dayanikli, su potansiyeli icerigi, yeni kok olusturma durumu,
beslenme durumu ve benzeri gibi) bakimindan istenilen amaglara uygun fidana, kaliteli fidan
denir (Yahyaoglu ve Geng 2007). Fidanlarin kalite siniflandirilmasinda kullanilan ilk kriter
fidanin yas1 olmustur. Fakat, istenilen diger kalite gdstergelerinin (fidan boyu (cm), kok bogazi
cap1 (mm), giirbiizliik indisi (GI), katlilik indisi (Ki) ve benzeri gibi) sadece fidanin yas: ile
ilgili olmamasi sebebiyle zamanla fidan yasimin tek basina kalite kriteri olarak
kullanilamayacagi kanaatine varilmistir (Bilgin 2019). Sonraki ¢alismalarda fidan boyu (cm),
fidan kalite siniflandirilmasinda kullanilan diger bir 6l¢iit olmustur (Yahyaoglu ve Geng 2007).
Kok bogazi ¢api, en az 8.34 mm ile 31.8.16.07 no’lu genotipte, en fazla 14.65 mmile 31.8.16.12
no’lu genotipte saptanmustir. Bilgin (2019), fistikcam1 fidanlarinda kdk bogazi ¢capini 3.6 mm
ile 6.6 mm, palamut mesesi fidanlarinda kék bogazi ¢apint 3.6 mm ile 6.6 mm, sa¢li mese
fidanlarinda kok bogazi ¢apini 2.1 mm ile 7.9 mm arasinda degistigini tespit ederken, Ayan vd.
(2020), fistikcam1 fidanlarinda kok bogazi capini 7.92 mm ile 11.8 mm arasinda degistigini
tespit etmislerdir. Simsek (1987), fidanlarin kalite siniflandirilmasinda kok bogazi ¢apinin
(mm), fidan boyuna (cm) istinaden onem arz eden bir kriter oldugunu bildirmistir. Duryea
(1984), Monteri cam1 (Pinus radiata L.) ve Duglas koknar1 (Pseudtsuga menziesii L.) fidanlar
kullanarak yaptigi ¢alismada ve Geng vd. (1999), Karagam (Pinus nigra L.) fidanlar1 kullanarak
yaptiklar ¢alismada en iyi kalite gostergesinin kok bogazi ¢ap1 (mm) oldugunu bildirmislerdir.
Fidan kuru agirligi, enaz 17.73 grile 31.8.27.17 no’lu genotipte, en fazla 48.32 grile 31.8.16.12
no’lu genotipte saptanmistir. Ayan vd. (2020), fistikgami fidanlarinda fidan kuru agirligini
14.63 gr ile 40.02 gr arasinda degistigini tespit etmislerdir. Govde taze agirligi, en az 16.93 gr
ile 31.8.27.17 no’lu genotipte, en fazla 48.95 gr ile 31.8.16.12 no’lu genotipte saptanmistir.
Bilgin (2019), fistikcami fidanlarinda govde taze agirhigimi 2.7 gr ile 12.7 gr, palamut mesesi
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fidanlarinda govde taze agirhigini 1.4 gr ile 5.8 gr, sagh mese fidanlarinda gévde taze agirliginm
0.3 gr ile 10.2 gr arasinda degistigini tespit etmistir. Kok taze agirligi, en az 15.16 gr ile
31.8.27.17 no’lu genotipte, en fazla 44.63 grile 31.8.16.11 no’lu genotipte saptanmistir. Bilgin
(2019), fistikcami1 fidanlarinda kok taze agirligini 1.9 gr ile 8.5 gr, palamut mesesi fidanlarinda
kok taze agirligr 2.3 gr ile 13.8 gr, sacli mese fidanlarinda kok taze agirligr 2.1 gr ile 29.4 gr
arasinda degistigini tespit etmistir. Govde kuru agirlhigi, en az 11.93 gr ile Gemlik (kontrol)
¢esidinde, en fazla 30.96 gr ile 31.8.16.16 no’lu genotipte saptanmustir. Bilgin (2019),
fistikgam1 fidanlarinda gévde kuru agirligimi 0.9 gr ile 5.4 gr, palamut mesesi fidanlarinda
govde kuru agirligini 0.6 gr ile 3.02 gr, sa¢li mese fidanlarinda govde kuru agirligini 0.12 grile
1.41 gr arasinda degistigini tespit etmistir. Kok kuru agirlig, en az 5.53 grile 31.8.27.17 no’lu
genotipte, en fazla 20.12 gr ile 31.8.16.12 no’lu genotipte saptanmistir. Bilgin (2019),
fistikgami fidanlarinda kok kuru agirligint 0.98 gr ile 6.4 gr, palamut mesesi fidanlarinda kok
kuru agirligini 1.01 grile 8.29 gr, sa¢li mese fidanlarinda kok kuru agirligini 0.40 gr ile 8.98 gr
arasinda degistigini tespit ederken, Ayan vd. (2020), kok kuru agirhgr 2.54 gr ile 6.18 gr
arasinda degistigini tespit etmislerdir. Giirbiizliik indisi (GI), en az 3.18 ile Gemlik (kontrol)
cesidinde, en fazla 7.11 ile 31.8.2.19 no’lu genotipte saptanmistir. Bilgin (2019), fistikcami
fidanlarinda giirbiizliik indisi (GI) degerin1 29.50 ile 51.95, palamut mesesi fidanlarinda
giirbiizliik indisi (GI) degerini 23.64 ile 61.59, sagli mese fidanlarinda giirbiizliik indisi (GI)
degerini 11.34 ile 40 arasinda degistigini tespit ederken, Ayan vd. (2020), giirbiizliik indisi (Gi)
degerini 49.01 ile 56.44 arasinda degistigini tespit etmislerdir. Giirbiizliik indisi (GI) degerinin
kiigiik olmasi fidanlarin kaliteli oldugu anlamina gelerek fidan, dikim ve tasima esnasinda
meydana gelebilecek zararlardan daha az etkilenmekte ve buna bagli olarak da fidanin dikim
basaris1 daha da artmaktadir (Geng 1992). Giirbiizliik indisi (GI) smiflandirmasinda giirbiizliik
indisi (GI) degeri 50°den kiigiik olan fidanlar iyi, 50 ila 60 arasi olan fidanlar orta, 60°dan biiyiik
olan fidanlar ise kotii fidan olarak kabul edilmektedir (Yahyaoglu ve Geng 2007). Katlilik indisi
(KI), en az 1.35 ile 31.8.2.39 no’lu genotipte, en fazla 2.63 ile 31.8.27.16 no’lu genotipte
saptanmustir. Bilgin (2008), 1+0 yasindaki fisttkcami fidanlarinin kathilik indisi (K1) degerlerini
0.9-3.64 arasinda degistigini belirlemistir. Bilgin (2012), 2+0 yasindaki Kazdagi koknari
fidanlarinda kathilik indisi (KI) degerini en yiiksek 0.96 olarak bulmustur. Bilgin (2019), yaptig
baska bir calismada ise fisttkcami fidanlarinda kathilik indisi (K1) degerini 0.5-2.42, palamut
mesesi fidanlarinda katlilik indisi (KI) degerini 0.15-0.41, sacli mese fidanlarinda katlilik indisi
(KI) degerini 0.08-3.29 arasinda degistigini tespit etmistir. Fidanlarin  kalite
smiflandirilmalarinda katlilik indisi (KI) yaygm bir sekilde kullanilmaktadir. Katlilik indisi
(KI) gévde ve kok arasinda olusan dengeyi ifade etmekte ve bu dengeye bakilarak fidanin arazi
basarist tahmin edilebilir (Tolay 1983). Fakat, agirlik (gr) kriteri fidanlarin mevcut kok
sistemini her zaman dogru olarak yansitmadig: da ifade edilebilir. Kok yapist agir (gr) fakat
kilcal kok bakimindan fakir olan bir fidan ile kokleri hafif (gr) fakat kilcal kok bakimindan
zengin bir fidana istinaden daha kaliteli degildir (Bacon 1979). Kathlik indisi (KI) degeri;
fidanin tiirline, orijine, fidanin yetistirildigi lokasyona, fidanin yetistirildigi kabin tipine,
yetistirilme materyaline ve fidana uygulanan kiiltiirel islemlere (bitki besleme ve giibreleme,
sulama, ilaglama ve benzeri gibi) gore degismektedir (Geng vd. 1999; Bilgin 2008; Bilgin 2012;
Bilgin 2019). Dickson kalite indeksi (DK1I), en az 2.27 ile 31.8.27.17 no’lu genotipte, en fazla
9.42 ile 31.8.16.12 no’lu genotipte saptanmustir. Bilgin (2008), 1+0 yasindaki fistikcami
fidanlarinda Dickson kalite indeksi (DKI) degerlerini 0.06-0.38 arasinda degistigini
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bildirmistir. Oziiberk ve Deligdz (2016), 140 yasindaki ¢iplak koklii kokulu ardig fidanlarinda
Dickson kalite indeksi (DKI) degerlerini 0.2-0.4 arasinda degistigini bildirmislerdir. Alim ve
Kavgact (2017), 1+0 yasindaki ¢iplak koklii diken ardi¢ fidanlarinda Dickson kalite indeksi
(DKI) degerlerini 0.12-0.34 arasinda degistigini bildirmislerdir. Bilgin (2019), fistrtkgami
fidanlarinda Dickson kalite indeksi (DKI) degerini 0.05-0.38, palamut mesesi fidanlarinda
Dickson kalite indeksi (DKI) degerini 0.03-0.33, sacli mese fidanlarinda Dickson kalite indeksi
(DK1) degerini 0.04-0.54 arasinda degistigini tespit ederken, Ayan vd. (2020), Dickson kalite
indeksi (DKI) degerini 1.5 ile 3.65 arasinda degistigini tespit etmislerdir. Dickson kalite indeksi
(DK1), yasama orani ve dikim basarisini tespit etmede kullanilan en énemli kriterlerden birisidir
(Bayala vd. 2009; Manas vd. 2009). Fidanlarin kalitesini belirleme amaciyla orman agaglarinin
fidanlar i¢in Dickson vd. (1960) tarafindan olusturulmus olan formiil (Bilgin 2019; Ayan vd.
2020) meyve fidanlarinda denenmistir (Serttas ve Oztiirk 2020). Dickson kalite indeksi (DK1I)
I’e yakin ya da 1’den daha yiiksek olmasi durumunda fidanin kaliteli oldugu anlamina
gelmektedir (Aslan 1986).

Tablo 2. Genotip/Cesit fidanlarinin bazi tanitict morfolojik fidan 6zelliklerine ait LSD ¢oklu
karsilastirma testi sonucunda olusan gruplar

FB KBC FKA GTA KTA GKA KKA

GenotlpCesitom)  @m @ @ @ @ @ @ K
31.8.2.39 46.83° 12.99%¢ 4434 4661% 4111% 2531*¢ 1903% 373° 1359 014
31.8.16.11 67.372% 11.38°¢f 45142 4427%° 4463% 2727 1786%® 6.11%® 156bd 6.10°¢
31.8.2.36 49.22¢% 105899 39.433¢ 429139 3358 2374b¢ 1568%¢ 4.75¢¢ 153bd §35b¢
31.8.2.34 51.30%¢ 10.05°%9 24.969f 26.96°" 21419 1532 964°¢¢ 522bd 1835d 3.66°"

31.8.16.16 56.52%¢ 1430® 46547 42.88%1 3834% 30.96% 1557%¢ 4,09°¢ 212%d 7.9]ac

31.8.5.18 4361°¢ 1156°F 3042°¢ 37.26P¢ 22489% 20.63°¢ 9.78%¢ 3.82°¢ 218% 527¢f
31.8.16.12 57.98% 14652 4832% 4895° 4303% 2820% 20122 4.20%F 148 9422
31.8.2.19 60213 8559 21.98¢F 2521Fh 2194d 1481  7.17¢ 7112 220% 2409

31.8.27.17 50.06¢¢  8.83¢ 17737 1693" 1516°¢ 12.20f 5.53¢ 574bc 2293 227N
31.8.27.16 47.81°¢ 1247*4 3906%° 3457°>F 3751 24439 14632 401 2632 6.20°°
31.8.16.14 49.67 ¢ 12.13b¢ 33.,02°¢ 39.07%¢ 3361° 2070°¢ 12320¢ 4529 19520 @560
31.8.16.05 56.58>¢ 9,637 38.10* 3570°0F 2558¢ 20.15% 17.94% 594b 17150 521¢9
31.8.16.07 50.05¢¢ 8349 2206%f 324799 16.82% 1528  6.77°¢ 597b 2.25ac 269"

Gemlik (kontrol) ~ 29.07 9297 20.11¢ 23.069 20.05% 11.93f 817%  318f 151°¢ 4409h

FB: Fidan boyu (cm), KBC: Kok bogazi ¢ap1 (mm), FKA: Fidan kuru agirhigi (gr), GTA: Govde taze agirlig (gr), KTA: Kok
taze agirhgi (gr), GKA: Govde kuru agirlig (gr), KKA: Kok kuru agirlign (gr), Gi: Giirbiizliik indisi, Ki: Katlilik indisi, DKI:

Dickson kalite indeksi
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Onceki calismalarda elde edilen sonuglar ile bu ¢alisma kapsaminda elde edilen sonuglar bir
arada degerlendirildiginde fidan boyu (cm), kok bogaz1 ¢ap1 (mm), fidan kuru agirhig (gr),
govde taze agirlig (gr), kok taze agirligr (gr), govde kuru agirligi (gr), kok kuru agirligr (gr),
giirbiizliik indisi (GI), katlilik indisi (KI), Dickson kalite indeksi (DKI) degerleri bakimindan
elde ettigimiz bulgular diger ¢alismalara gore yiiksek seviyelere ulastigi tespit edilmistir.

LSD ¢oklu karsilagtirma testi sonucunda genotip/cesit fidanlari; fidan boyu (cm), kdk bogazi
capt (mm), fidan kuru agirligi (gr), gévde taze agirhigr (gr), kok taze agirligi (gr), gévde kuru
agirhigr (gr), kok kuru agirh@ (gr), giirbiizliik indisi (GI), Dickson kalite indeksi (DKI)
acisindan p<0.0001 diizeyinde 6nemli oldugu saptanirken, katlilik indisi (K1) agisindan p<0.05
diizeyinde 6nemli oldugu saptanmustir.

Fidanlarin yas1 dikkate alinmadan fidan boyu (cm) ve kok bogazi ¢cap1 (cm) dikkate alinarak iki
siifa ayrilmistir. Sert ¢ekirdekli meyve fidanlarinin zeytin fidan standardina gore fidan kalite
siiflar, fidan yiizdeleri (%) ve pazarlanabilir fidan orani (%) detayl1 bir sekilde Tablo 3.’de
verilmistir. Bu baglamda;

Sert ¢ekirdekli meyve fidanlarinin zeytin fidan standardinda [RG 22868 (TSE), 1997]
belirlenen boy (cm) degerlerine gore 31.8.2.39 no’lu genotip fidanlarmin %33.34°1 (3 adet
fidan) 50 cm ve iizerinde deger alarak 1. sinifta, %66.66°s1 (6 adet fidan) 30 cm ile 49.99 cm
arasinda kalarak 2. sinifta yer almistir. Bu standartta baz alinan kdk bogazi ¢apina (cm) gore
31.8.2.39 no’lu genotip fidanlarinin %88.89’u (8 adet fidan) 10 cm ve lizerinde deger alarak 1.
smifta, %11.11°1 (1 adet fidan) 7 cm ile 9.99 cm arasinda kalarak 2. sinifta yer almistir. Sert
cekirdekli meyve fidanlarinin zeytin fidan standardinda belirtilen en az boy (cm) ve kok bogazi
cap1 (cm) kriterleri birlikte degerlendirildiginde 31.8.2.39 no’lu genotip fidanlarinin %33.34’1
50 cm ve lizerinde deger alarak 1. sinifta, %66.66’s1 30 cm ile 49.99 cm arasinda kalarak 2.
smifta yer aldigi belirlenmis olup, pazarlanabilir fidan orant %100 olarak tespit edilmistir.
Standart dis1 fidana rastlanilmamustir.

Sert ¢ekirdekli meyve fidanlarinin zeytin fidan standardinda [RG 22868 (TSE), 1997]
belirlenen boy (cm) degerlerine gore 31.8.16.11 no’lu genotip fidanlarinin %100’ (9 adet
fidan) 50 cm ve lizerinde deger alarak 1. sinifta yer almistir. Bu standartta baz alinan kok bogazi
capma (cm) gore 31.8.16.11 no’lu genotip fidanlarmin %66.67’si (6 adet fidan) 10 cm ve
iizerinde deger alarak 1. sinifta, %33.33°1 (3 adet fidan) 7 cm ile 9.99 cm arasinda kalarak 2.
smifta yer almistir. Sert ¢ekirdekli meyve fidanlarinin zeytin fidan standardinda belirtilen en az
boy (cm) ve kok bogazi cap1 (cm) kriterleri birlikte degerlendirildiginde 31.8.16.11 no’lu
genotip fidanlarinin %100’ 50 cm ve lizerinde deger alarak 1. sinifta yer aldigi belirlenmis
olup, pazarlanabilir fidan orant %100 olarak tespit edilmistir. Standart dis1 fidana
rastlanilmamustir.

Sert ¢ekirdekli meyve fidanlarinin zeytin fidan standardinda [RG 22868 (TSE), 1997]
belirlenen boy (cm) degerlerine gore 31.8.2.36 no’lu genotip fidanlarinin %33.34°i (3 adet
fidan) 50 cm ve iizerinde deger alarak 1. sinifta, %66.66°s1 (6 adet fidan) 30 cm ile 49.99 cm
arasinda kalarak 2. sinifta yer almistir. Bu standartta baz alinan kok bogazi ¢capina (cm) gore
31.8.2.36 no’lu genotip fidanlarinin %77.78’1 (7 adet fidan) 10 cm ve iizerinde deger alarak 1.
siifta, %22.22’si (2 adet fidan) 7 cm ile 9.99 cm arasinda kalarak 2. sinifta yer almistir. Sert
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cekirdekli meyve fidanlarinin zeytin fidan standardinda belirtilen en az boy (cm) ve kdk bogazi
cap1 (cm) kriterleri birlikte degerlendirildiginde 31.8.2.36 no’lu genotip fidanlarinin %33.34’i
50 cm ve lizerinde deger alarak 1. smifta, %66.66’s1 30 cm ile 49.99 cm arasinda kalarak 2.
siifta yer aldig1 belirlenmis olup, pazarlanabilir fidan orant %100 olarak tespit edilmistir.
Standart dis1 fidana rastlanilmamustir.

Sert ¢ekirdekli meyve fidanlarimin zeytin fidan standardinda [RG 22868 (TSE), 1997]
belirlenen boy (cm) degerlerine gore 31.8.2.34 no’lu genotip fidanlarinin %55.56’°s1 (5 adet
fidan) 50 cm ve lizerinde deger alarak 1. sinifta, %44.44°1 (4 adet fidan) 30 cm ile 49.99 cm
arasinda kalarak 2. sinifta yer almistir. Bu standartta baz alinan kok bogazi ¢apina (cm) gore
31.8.2.34 no’lu genotip fidanlarinin %44.45’u (4 adet fidan) 10 cm ve lizerinde deger alarak 1.
sinifta, %55.55°1 (5 adet fidan) 7 cm ile 9.99 cm arasinda kalarak 2. sinifta yer almistir. Sert
cekirdekli meyve fidanlarinin zeytin fidan standardinda belirtilen en az boy (cm) ve kdk bogazi
cap1 (cm) kriterleri birlikte degerlendirildiginde 31.8.2.34 no’lu genotip fidanlarinin %55.56’s1
50 cm ve iizerinde deger alarak 1. sinifta, %44.44° 30 cm ile 49.99 cm arasinda kalarak 2.
siifta yer aldig1 belirlenmis olup, pazarlanabilir fidan orant %100 olarak tespit edilmistir.
Standart dis1 fidana rastlanilmamustir.

Sert ¢ekirdekli meyve fidanlarimin zeytin fidan standardinda [RG 22868 (TSE), 1997]
belirlenen boy (cm) degerlerine gore 31.8.16.16 no’lu genotip fidanlarinin %77.78’1 (7 adet
fidan) 50 cm ve lizerinde deger alarak 1. sinifta, %22.22’si (2 adet fidan) 30 cm ile 49.99 cm
arasinda kalarak 2. sinifta yer almistir. Bu standartta baz alinan kdk bogazi ¢apina (cm) gore
31.8.16.16 no’lu genotip fidanlarinin %100°u (9 adet fidan) 10 cm ve iizerinde deger alarak 1.
smifta yer almistir. Sert ¢ekirdekli meyve fidanlarinin zeytin fidan standardinda belirtilen en az
boy (cm) ve kdk bogazi ¢apr (cm) kriterleri birlikte degerlendirildiginde 31.8.16.16 no’lu
genotip fidanlarinin %77.78’1 50 cm ve iizerinde deger alarak 1. smifta, %22.22’si 30 cm ile
49.99 cm arasinda kalarak 2. sinifta yer aldig1 belirlenmis olup, pazarlanabilir fidan oran1 %100
olarak tespit edilmistir. Standart dis1 fidana rastlanilmamustir.

Sert ¢ekirdekli meyve fidanlarinin zeytin fidan standardinda [RG 22868 (TSE), 1997]
belirlenen boy (cm) degerlerine gore 31.8.5.18 no’lu genotip fidanlarinin %22.23°1 (2 adet
fidan) 50 cm ve lizerinde deger alarak 1. sinifta, %77.77’s1 (7 adet fidan) 30 cm ile 49.99 cm
arasinda kalarak 2. sinifta yer almistir. Bu standartta baz alinan kok bogazi ¢apina (cm) gore
31.8.5.18 no’lu genotip fidanlarinin %88.89’u (8 adet fidan) 10 cm ve lizerinde deger alarak 1.
siifta, %11.11°1 (1 adet fidan) 7 cm ile 9.99 cm arasinda kalarak 2. sinifta yer almistir. Sert
cekirdekli meyve fidanlarinin zeytin fidan standardinda belirtilen en az boy (cm) ve kdk bogazi
cap1 (cm) kriterleri birlikte degerlendirildiginde 31.8.5.18 no’lu genotip fidanlarinin %22.23°1
50 cm ve tizerinde deger alarak 1. smifta, %77.77’s1 30 cm ile 49.99 cm arasinda kalarak 2.
smifta yer aldigi belirlenmis olup, pazarlanabilir fidan oran1 %100 olarak tespit edilmistir.
Standart dis1 fidana rastlanilmamastir.

Sert ¢ekirdekli meyve fidanlarinin zeytin fidan standardinda [RG 22868 (TSE), 1997]
belirlenen boy (cm) degerlerine gore 31.8.16.12 no’lu genotip fidanlarinin %88.89’u (8 adet
fidan) 50 cm ve lizerinde deger alarak 1. sinifta, %11.11°1 (1 adet fidan) 30 cm ile 49.99 cm
arasinda kalarak 2. sinifta yer almistir. Bu standartta baz alinan kok bogazi ¢apina (cm) gore
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31.8.16.12 no’lu genotip fidanlarinin %88.89’u (8 adet fidan) 10 cm ve iizerinde deger alarak
1. sinifta, %11.11°1 (1 adet fidan) 7 cm ile 9.99 cm arasinda kalarak 2. sinifta yer almigtir. Sert
cekirdekli meyve fidanlarinin zeytin fidan standardinda belirtilen en az boy (cm) ve kdk bogazi
cap1 (cm) kriterleri birlikte degerlendirildiginde 31.8.16.12 no’lu genotip fidanlarinin %88.89°u
50 cm ve lizerinde deger alarak 1. smifta, %11.11°1 30 cm ile 49.99 cm arasinda kalarak 2.
sinifta yer aldig1 belirlenmis olup, pazarlanabilir fidan oranit %100 olarak tespit edilmistir.
Standart dis1 fidana rastlanilmamustir.

Sert ¢ekirdekli meyve fidanlarinin zeytin fidan standardinda [RG 22868 (TSE), 1997]
belirlenen boy (cm) degerlerine gore 31.8.2.19 no’lu genotip fidanlarinin %88.89°u (8 adet
fidan) 50 cm ve lizerinde deger alarak 1. sinifta, %11.11°1 (1 adet fidan) 30 cm ile 49.99 cm
arasinda kalarak 2. sinifta yer almistir. Bu standartta baz alinan kdk bogazi ¢apina (cm) gore
31.8.2.19 no’lu genotip fidanlarinin %22.23°1 (2 adet fidan) 10 cm ve lizerinde deger alarak 1.
siifta, %77.77’si (7 adet fidan) 7 cm ile 9.99 cm arasinda kalarak 2. sinifta yer almistir. Sert
cekirdekli meyve fidanlarinin zeytin fidan standardinda belirtilen en az boy (cm) ve kdk bogazi
cap1 (cm) kriterleri birlikte degerlendirildiginde 31.8.2.19 no’lu genotip fidanlarinin %88.89°u
50 cm ve tizerinde deger alarak 1. smifta, %11.11°1 30 cm ile 49.99 cm arasinda kalarak 2.
sinifta yer aldig1 belirlenmis olup, pazarlanabilir fidan orant %100 olarak tespit edilmistir.
Standart dis1 fidana rastlanilmamustir.

Sert ¢ekirdekli meyve fidanlarimin zeytin fidan standardinda [RG 22868 (TSE), 1997]
belirlenen boy (cm) degerlerine gore 31.8.27.17 no’lu genotip fidanlarinin %33.34°1 (3 adet
fidan) 50 cm ve lizerinde deger alarak 1. sinifta, %55.55°1 (5 adet fidan) 30 cm ile 49.99 cm
arasinda kalarak 2. Smifta, %11.11°1 (1 adet fidan) 30 cm ve altinda deger alarak standart dis1
siifinda yer almistir. Bu standartta baz alinan kok bogazi ¢apina (cm) gore 31.8.27.17 no’lu
genotip fidanlarmin %22.23’1 (2 adet fidan) 10 cm ve lizerinde deger alarak 1. sinifta,
%77.77’s1 (7 adet fidan) 7 cm ile 9.99 cm arasinda kalarak 2. sinifta yer almistir. Sert ¢ekirdekli
meyve fidanlariin zeytin fidan standardinda belirtilen en az boy (cm) ve kok bogazi ¢cap1 (cm)
kriterleri birlikte degerlendirildiginde 31.8.27.17 no’lu genotip fidanlarinin %33.34°1 50 cm ve
iizerinde deger alarak 1. smifta, %55.55’1 30 cm ile 49.99 cm arasinda kalarak 2. sinifta,
%11.11°1 30 cm ve altinda deger alarak standart dis1 smifinda yer aldigi belirlenmis olup,
pazarlanabilir fidan oran1 %88.89 olarak tespit edilmistir.

Sert ¢ekirdekli meyve fidanlarinin zeytin fidan standardinda [RG 22868 (TSE), 1997]
belirlenen boy (cm) degerlerine gore 31.8.27.16 no’lu genotip fidanlarin %33.34’1 (3 adet
fidan) 50 cm ve iizerinde deger alarak 1. sinifta, %66.66°s1 (6 adet fidan) 30 cm ile 49.99 cm
arasinda kalarak 2. sinifta yer almistir. Bu standartta baz alinan kok bogaz1 ¢capina (cm) gore
31.8.27.16 no’lu genotip fidanlarinin %66.67’s1 (6 adet fidan) 10 cm ve iizerinde deger alarak
1. sifta, %33.33°1 (3 adet fidan) 7 cm ile 9.99 cm arasinda kalarak 2. sinifta yer almistir. Sert
cekirdekli meyve fidanlarinin zeytin fidan standardinda belirtilen en az boy (cm) ve kdk bogazi
cap1 (cm) kriterleri birlikte degerlendirildiginde 31.8.27.16 no’lu genotip fidanlarinin %33.34’1
50 cm ve lizerinde deger alarak 1. smifta, %66.66’s1 30 cm ile 49.99 cm arasinda kalarak 2.
smifta yer aldigi belirlenmis olup, pazarlanabilir fidan oran1 %100 olarak tespit edilmistir.
Standart dis1 fidana rastlanilmamustir.
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Sert ¢ekirdekli meyve fidanlarmin zeytin fidan standardinda [RG 22868 (TSE), 1997]
belirlenen boy (cm) degerlerine gore 31.8.16.14 no’lu genotip fidanlarinin %44.45°1 (4 adet
fidan) 50 cm ve tizerinde deger alarak 1. sinifta, %55.55’1 (5 adet fidan) 30 cm ile 49.99 cm
arasinda kalarak 2. sinifta yer almistir. Bu standartta baz alinan kok bogazi ¢apina (cm) gore
31.8.16.14 no’lu genotip fidanlarinin %66.67’si (6 adet fidan) 10 cm ve iizerinde deger alarak
1. sinifta, %33.33°1 (3 adet fidan) 7 cm ile 9.99 cm arasinda kalarak 2. sinifta yer almistir. Sert
cekirdekli meyve fidanlarinin zeytin fidan standardinda belirtilen en az boy (cm) ve kdk bogazi
cap1 (cm) kriterleri birlikte degerlendirildiginde 31.8.16.14 no’lu genotip fidanlarinin %44.45°1
50 cm ve lizerinde deger alarak 1. sinifta, %55.55’1 30 cm ile 49.99 cm arasinda kalarak 2.
siifta yer aldig1 belirlenmis olup, pazarlanabilir fidan orant %100 olarak tespit edilmistir.
Standart dis1 fidana rastlanilmamustir.

Sert ¢ekirdekli meyve fidanlarinin zeytin fidan standardinda [RG 22868 (TSE), 1997]
belirlenen boy (cm) degerlerine gore 31.8.16.05 no’lu genotip fidanlarinin %66.67’si (6 adet
fidan) 50 cm ve tizerinde deger alarak 1. sinifta, %33.33’0 (3 adet fidan) 30 cm ile 49.99 cm
arasinda kalarak 2. sinifta yer almistir. Bu standartta baz alinan kok bogazi capina (cm) gore
31.8.16.05 no’lu genotip fidanlarinin %33.34°i (3 adet fidan) 10 cm ve lizerinde deger alarak
1. smifta, %66.66°s1 (6 adet fidan) 7 cm ile 9.99 cm arasinda kalarak 2. sinifta yer almistir. Sert
cekirdekli meyve fidanlarinin zeytin fidan standardinda belirtilen en az boy (cm) ve kdk bogazi
capt (cm) kriterleri birlikte degerlendirildiginde 31.8.16.05 no’lu genotip fidanlarinin
%66.67’s1 50 cm ve lizerinde deger alarak 1. sinifta, %33.33’(i 30 cm ile 49.99 cm arasinda
kalarak 2. sinifta yer aldig1 belirlenmis olup, pazarlanabilir fidan oran1 %100 olarak tespit
edilmistir. Standart dis1 fidana rastlanilmamastir.

Sert ¢ekirdekli meyve fidanlarinin zeytin fidan standardinda [RG 22868 (TSE), 1997]
belirlenen boy (cm) degerlerine gore 31.8.16.07 no’lu genotip fidanlarinin %33.34’i (3 adet
fidan) 50 cm ve lizerinde deger alarak 1. smifta, %66.66’°s1 (6 adet fidan) 30 cm ile 49.99 cm
arasinda kalarak 2. sinifta yer almistir. Bu standartta baz alinan kok bogazi ¢apina (cm) gore
31.8.16.07 no’lu genotip fidanlarinin %100°1 (9 adet fidan) 7 cm ile 9.99 cm arasinda kalarak
2. smifta yer almistir. Sert ¢ekirdekli meyve fidanlarinin zeytin fidan standardinda belirtilen en
az boy (cm) ve kok bogaz1 ¢ap1 (cm) kriterleri birlikte degerlendirildiginde 31.8.16.07 no’lu
genotip fidanlarinin %33.34°i 50 cm ve lizerinde deger alarak 1. smifta, %66.66’s1 30 cm ile
49.99 cm arasinda kalarak 2. sinifta yer aldig1 belirlenmis olup, pazarlanabilir fidan oran1 %100
olarak tespit edilmistir. Standart dis1 fidana rastlanilmamastir.

Sert ¢ekirdekli meyve fidanlarinin zeytin fidan standardinda [RG 22868 (TSE), 1997]
belirlenen boy (cm) degerlerine gore Gemlik (kontrol) zeytin ¢esidi fidanlarinin %33.34’1 (3
adet fidan) 30 cm ile 49.99 cm arasinda kalarak 2. smifta, %66.66’s1 (6 adet fidan) 30 cm ve
altinda kalarak standart dis1 sinifinda yer almistir. Bu standartta baz alinan kok bogazi capina
(cm) gore Gemlik (kontrol) zeytin ¢esidi fidanlarinin %44.45°1 (4 adet fidan) 10 cm ve iizerinde
deger alarak 1. sinifta, %55.55°1 (5 adet fidan) 7 cm ile 9.99 cm arasinda kalarak 2. sinifta yer
almistir. Sert ¢ekirdekli meyve fidanlarinin zeytin fidan standardinda belirtilen en az boy (cm)
ve kok bogazi cap1 (cm) kriterleri birlikte degerlendirildiginde Gemlik (kontrol) zeytin ¢esidi
fidanlarinin %33.34’1 30 cm ile 49.99 c¢cm arasinda kalarak 2. smifta, %66.66’s1 30 cm ve
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altinda kalarak standart dis1 sinifinda yer almis olup, pazarlanabilir fidan oran1 %33.34 olarak
tespit edilmistir.

Tablo 3. Sert ¢ekirdekli meyve fidanlarinin zeytin fidan standardina [RG 22868 (TSE), 1997]
gore fidan kalite siniflari, fidan ytizdeleri (%) ve pazarlanabilir fidan orani (%)

Genotip/Cesit Sumif Enazboy Enazkokbogazn Fidan yiizdesi  Pazarlanabilir fidan

(cm) ¢ap1 (cm) (%) orani (%)
' 50 10 %33.34
0,
Standart disi - -
I 50 10 %100.00
0,
31.8.16.11 I 30 7 ) 6100.00
Standart disi - -
| 50 10 %33.34
0,
31.8.2.36 I 30 7 %66.66 *100.00
Standart dig1 _ ~
| 50 10 9655.56
0,
31.8.2.34 I 30 7 %44.44 %100.00
Standart dis1 _ ~
l 50 10 %77.78
0
31.8.16.16 I 30 7 9622.22 %100.00
Standart disi - -
| 50 10 %22.23
0
31.85.18 I 30 7 %77.77 %100.00
Standart disi - -
| 50 10 %88.89
0,
31.8.16.12 I 30 7 %11.11 %100.00
Standart dis1 _ ~
| 50 10 %88.89
0,
31.8.2.19 I 30 7 %11.11 *100.00
Standart dis1 _ ~
| 50 10 %33.34
0,
Standart disi %11.11 %11.11
' 50 10 %33.34
0
31.8.27.16 I 30 7 9666.66 76100.00
Standart disi - -
I 50 10 %4445
0,
31.8.16.14 I 30 7 9455.55 76100.00
Standart disi - -
| 50 10 9666.67
0,
31.8.16.5 I 30 7 %33.33 %100.00
Standart disi - -
| 50 10 %33.34
0,
31.8.16.7 1 30 ; 266,65 %6100.00
Standart disi - -
I 50 10 _
[ 0,
(ffﬂr'c','f) I 30 . 433,34 %33.34
Standart disi %66.66 %66.66

Bilgin (2019), fistikgami fidanlarinin %97.06’sim1 1. sinif, 2.94°tinii 2. smif oldugunu,
standartdig1 fidana rastlamadigini; palamut mesesi fidanlarinin %2.94’{inti 2. sinif, %97.06’sin1
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standart dis1; sagli mese fidanlarinin ise %100’lnii standart dis1 oldugunu rapor etmistir.
Arastiricinin elde ettigi bulgular, calisma kapsaminda elde ettigimiz bulgular1 destekler
niteliktedir. Caligmamizda elde edilen fidanlarin %99.14’{ pazarlanabilir kalitede oldugu tespit
edilmistir. Serttas ve Oztiirk (2020), armutta fidan kalitesi {izerine yaptiklari ¢alisma
kapsaminda elde ettikleri fidanlarin %98.5 nin pazarlanabilir kalitede oldugunu saptamislardir.
Calisma kapsaminda elde ettigimiz bulgular, arastiricilarin elde ettigi bulgulara gore daha
yiiksek ¢cikmustir.

Yabani zeytin fidanlari lizerine yapilan bu ¢alisma literatiirdeki ilk zeytin fidan kalitesi tizerine
yapilan ¢alisma olarak kayitlara gegecektir

Sonu¢

Sonug olarak, tiim veriler 1s18inda ¢aligmada yer alan yabani (delice) zeytin fidanlarina ticari
ve ekonomik degeri yiliksek olan Domat, Memecik vb gibi iiretimi sadece as1 ile yapilan zeytin
cesitleri asilanmali, asilama sonucunda anag xgesit kombinasyonlart kurularak anag ve ¢esitlerin
fidan kalitesi iizerine ne derecede etki ettikleri tespit edilmelidir. Amaca uygun olarak genetik,
fizyolojik ve morfolojik kriterler bakimindan kaliteli fidanlar kullanilmalidir. Fidanlarin
kalitesini saptamaya yonelik fizyolojik ve morfolojik fidan kriterlerinin beraber
degerlendirildigi yeni ¢alismalar yapilmalidir.
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Bu ¢aligma Kasim 2021- Agustos 2022 yillar1 arasinda, Diyarbakir ili Sur ilgesinde yer alan ve sulama
amaclh kullanmilan Kabakli Gdoleti’nden mevsimsel olarak alinan sularin fiziko-kimyasal 6zelliklerini
incelemek maksadiyla gerceklestirilmistir. Arazideki 6l¢iimlerde ortalama ¢oziinmiis oksijen 9.4 mg/L,
su sicakligr 21.8 °C, bulaniklik 71.3 NTU, elektriksel iletkenlik 578 pS/cm, tuzluluk %. 0.29, pH 8.58
mg/L, laboratuvar analizlerinde ise ortalama Ca 24.43 mg/L, Mg 24.47 mg/L, toplam alkalinite 161.38
mg/L, toplam sertlik 161.77 mg/L, CO3 13.78 mg/L, HCOs 182.54 mg/L, NO3 4.98 mg/L, NO; 0.36
mg/L, SO4 47.24 mg/L, NH3 1.76 mg/L, NH4 1.85 mg/L, PO, 0.23 mg/L, P 0.08 mg/L, K 31 mg/L, Fe
0.018 mg/L, Cu 1.75 pg/L, Si2 mg/L, F 0.26 mg/L, CN 0.002 ug/L, Zn 0.09 mg/L, ve askida kat1 madde
46.2 mg/L, olarak belirlenmistir. Elde edilen sonuglar “Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeligi ve Su Kirliligi

Kontrolii Yonetmeligi” kalite siniflandirilmasina gore degerlendirilmistir.
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Research article
Water Quality Properties of Kabakh Pond Water, Diyarbakir-Turkey

ABSTRACT

This study was carried out between November 2021 and August 2022 in order to examine the physical-
chemical properties of seasonally collected water from the Kabakli Pond, which is located in Sur district
of Diyarbakir province and used for irrigation purposes. In field measurements were found as average
dissolved oxygen 9.4 mg/L, water temperature 21.8 °C, turbidity 71.3 NTU, EC 578 uS/cm, salinity %o
0.29 and pH 8.58 mg/L. Laboratory analyzes were found as average Ca 24.43 mg/L, Mg 24.47 mg/L,
total alkalinity 161.38 mg/L, total hardness 161.77 mg/L, CO313.78 mg/L, HCO3 182.54 mg/L, NOs
4.98 mg/L, NO, 0.36 mg/L, SO4 47.24 mg/L, NH3; 1.76 mg/L, NH4 1.85 mg/L, PO, 0.23 mg/L, P 0.08
mg/L, K 31 mg/L, Fe 0.018 mg/L Cu 1.75 pg/L, , Si 2 mg/L. F 0.26 mg/L, CN 0.002 pg/L, Zn 0.09
mg/L, and total suspended solid 46.2 mg/L, The results obtained were evaluated according to the quality
classification “Turkish Regulation of Surface Water Quality Management and Turkish Water Pollution
Control Regulations.”

Keywords: Kabakli Pond, Water Quality, Diyarbakir-Turkey
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Giris

Su insanoglunun ve diger canlilarin yasam kaynagidir. Birgok eski medeniyetin su
kaynaklarinin yakinlarina kurulmus olmasi suyun medeniyetlerin gelisimindeki 6neminin
carpici bir gostergesidir. Su ayn1 zamanda sagliktir, kiiltiirdiir ve zenginliktir. Su, insan yagami
i¢cin en temel ihtiya¢ olmasinin yaninda diger canlilar ve doga icin de vazgec¢ilmez bir ihtiyactir.
Su, her zaman hayati aktivitelerin gerceklesmesinde (Beslenme, solunum ve dolagim
sisteminde vb.) basrol konumunda olmustur. Ayrica suyun kendisi de bir yasam yeridir.
Diinyaya bakildiginda en fazla aranan maddeler arasinda olmasina ragmen, son yillarda kiiresel
anlamda meydana gelen hizli niifus artisina paralel olarak, tiim canlilar agisindan birincil 6neme
sahip olan suyun, talebe kars1 mevcudiyetinin azlig1, giin gegtik¢e artan ekonomik faaliyetlere
bagl olarak agir1 kullanimi ve 6zellikle insan kaynakli kirlilik nedeniyle ortaya ¢ikan sorunlar,
dogal su kaynaklarinin verimli kullanilmasini zaruri kilmaktadir (Sen, 2017).

Hayati aktivitelerimizin disinda su, iilkelerin kalkinmasinda ve gelismesinde 6nemli bir gérev
istlenmistir. Su, medeniyetlerin endiistriyel ve ekonomik gelismesinin yaninda yerlesim
yerlerinin se¢iminde ayrica etkili olmustur. Artan diinya niifusu ile birlikte suya da ihtiyag
devamli olarak artmaktadir. Bu kapsamda, c¢evre sorunlar1 ortaya ¢ikmis ve su kaynaklar
yetersiz kalmaya baslamigtir. Tiim bunlar, suyun degerini daha da 6nemli bir hale getirmistir
(Cetinkaya 2003; Yilmaz ve Peker 2013).

Tiirkiye’de su kullanim miktar1 sektorlere gore, 1990 yilinda 30.6 milyar m3, 2000° de 39.3
milyar m3 ve 2004’te 40.1 milyar m® olmustur. 2023’te su miktarmin 30.6 milyar m® olmasi
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hedeflenmektedir. Endiistri i¢cin %20°’lik, igme-kullanma i¢in %16’lik ve sulama i¢in %64’k

oranda suyun kullanilacagi 6ngoriilmektedir (Anonim, 2016a).

Bu ¢alismanin amaci Diyarbakir 1li Sur Ilgesinde sulama amacli kullanilan Kabakli Géleti’nin
fiziksel ve kimyasal 0Ozellikleri incelenerek, iilkemizde mevcut olan yonetmenliklere

uygunlugunun belirlenmesi amaglanmaistir.

Materyal ve Yontem

Calisma alani, Diyarbakir 1li Sur Ilgesinde yer alan DSI tarafindan sulama amacli yapilan

Kabakl1 Goleti’dir (Sekil 1.). Goletin, maximum derinligi 6 m’dir. Kabakli goletinin hacmi 425.

000 m? olup, kadikdy deresi ile beslenmektedir.

Kuzey

1256 m

Goletin Set Bolgesi

Kadikdy
Deresi

Sekil 1. Kabakli Goleti’nin Haritasi.

Su numuneleri Kasim 2021 - Agustos 2022 yillar1 arasinda mevsimsel olarak Diyarbakir Ili Sur
Ilgesi’nde sulama suyu olarak kullanilan Kabakli Géleti’nin (37 613864 Dogu, 41 97656

Kuzey) set bolgesinden alinmustir.
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Arazide ¢Ozlinmiis oksijen, su sicakligi, pH, elektriksel iletkenlik, ve tuzluluk parametreleri
HACH 40 marka multimetre cihazi ile yerinde 6l¢iilmiis, HACH 2100 Q Tiirbidimetre cihazi
ile bulaniklik 6l¢iimii yapilmistir. Su 6rneklerinin laboratuvara gotiiriillmesi esnasinda soguk
zincir uygulamasina dikkat edilmis ve su 6rnekleri analizler bitinceye kadar +4°C sicakliktaki
sogutucuda muhafaza edilmistir.

Magnezyum, kalsiyum, toplam alkalinite, toplam sertlik, bikarbonat karbonat, miktar
titrimetrik metotlar ile belirlenmistir (APHA 1899; Cetinkaya 2003). Labaratuvara getirilen su
numunelerinde nitrat, nitrit, askida kat1 madde, siilfat, amonyak, amonyum, potasyum, fosfor,
demir, silisyum, floriir, siyaniir, bakir ve c¢inko analizleri HACH LANGE DR 5000
spektrofotometre cihazinda HACH Standart yontemler ve hazir su analiz kitleri kullanilarak
gerceklestirilmistir (HACH, 2005).

Bulgular ve Tartisma

Calismanin su sicakligi 12.2-29.1°C araliginda bulunmus olup, ortalama su sicakligi 21.8°C
olarak belirlenmistir (Tablo 1). Sepil (2020), Nemrut Krater G6li’nde ortalama su sicakligini
18.10 °C, Bayram (2016), Giizelkonak Deresi’nde 10.9 °C, Bulum (2015), Bendimahi Cayi’nda
10.4 °C, Cakmak (2013), Kabakl1 Goleti yiizey sularinda 2.7-28.4 °C arasinda, Baykal ve ark.
(2004), Devegecidi Baraj Goli’nde 3-28°C arasinda, Varol (2010), Dicle Baraj Suyu’nda 4-
26.6°C arasinda, Kralkiz1 Baraj Go6li’'nde ise 4-27.2°C arasinda oldugunu belirlemislerdir. Su
sicakligr bakimindan Kabakli Goleti Yeriisti Su Kalitesi Yonetmeligi (YSKY, 2015) ve Su
Kirliligi Kontrol Yonetmeligi (SKKY, 2004)’deki su kalitesi siniflandirilmasina gore I. smif
kalite icinde yer almistir. Yapilan ¢alismalarda bolgeler arasinda mevcut cografik yapinin ve
iklimsel kosullarin farkliligindan dolayi su sicakliginin degisimi iizerine etkisi asikardir.

Su kirliligi ile ilgili en 6nemli parametrelerden biri de ¢6ziinmiis oksijendir (Giiler, 1997).
Kabakl1 Géleti’nde ortalama CO miktart 4.62-13.01 mg/L araliginda belirlenmistir (Tablo 1).
(Cakmak (2013), Kabakli Goéleti’nde 4.6-14 mg/L araliginda, Varol (2010), Dicle Baraji’nda
8.18-13.25 mg/L arasinda, Varol (2010), Batman Baraj Golii’nde 6,89-13.98 mg/L arasinda,
Elp (2002), Ercis Kogkoprii Baraji’'nda ve baraja akan akarsularda 5.00 mg/L iizerinde
oldugunu bildirmis, Van Go6lii havzasindaki diger calismalarda ise ortalama CO Nemrut Krater
Goli’nde 9.72 mg/L Sepil (2020), Bendimahi’de 10.86 mg/L (Bulum, 2015), Karasu Cayin’da
10.03 mg/L (Sekerci, 2011) ve Bulakbast Suyu’nda 12.91 mg/L olarak rapor etmislerdir (Sen
ve Aksoy, 2015). Bu ¢alismada ¢6ziinmiis oksijen ortalama degeri yapilan diger caligmalara
benzerlik gostermekte olup, SKKY (2004) ve YSKY (2015)’ye gore 1. siifta yer almistir.

Calisma sularinda ortalama EI degeri 578.0 ps/cm (Tablo 1) olarak belirlenirken, Kabakli
Goleti'nde El en yiiksek Aralik aymnda 733uS/cm ile en diisiik Nisan aymda 502 pS/cm
(Cakmak, 2013), Kabakli Goleti’nde 210-230 uS/cm arasinda (Bekleyen, 1993), belirlemis.
Varol (2010), Kralkizi Baraj Golii’nde EI degerini 252-308 uS/cm araliginda, Sen (2001),
Nazik Goli’nde 254.4-340.6 ps/cm arasinda, Sepil (2020), Nemrut Krater Golii’'nde 434.20
uS/cm, Bayram (2016), Giizelkonak Deresi’nde ortalama 350 ps/cm, Bulum (2015), Bendimahi
Cayin’da 680.47 ps/cm, olarak belirlemistir. Calismadaki EI degeri daha énce ayni golette
yapilan ¢aligmayla uyum i¢inde oldugu goriilmiistiir. Ancak diger ¢aligmalarla kiyaslandiginda
daha yiiksek cikmistir. Calismanin EI degeri sulama suyunda sorun ¢ikarmayacagi sinifta
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(tuzluluga dayanikli topraklarda) oldugu tespit edilmistir. Suda elektriksel iletkenlik

PN

degerindeki farkliliklarin mevsimsel ve jeolojik yapiya bagl olarak degistigi bilinmektedir.

Suyun pH degeri, bazi bilesiklerin ve elementlerin ¢oziiniirliigiinii, bundan dolay1 toksisitesini
arttirir veya azaltir. Su kalitesi agisindan, pH degerinin nétre yaklagsmasi daha uygun hale gelir
(Cetinkaya, 2003). Calismada pH ortalama degeri 8.58 iken (Tablo 1), Kabakli Goleti’nde
yapilan ¢alismalarda pH’y1 Oztiirk (1986), 7-9 arasinda, Bekleyen (1993), 7.9 -9.25 arasinda,
Cakmak (2013), 7.57-9.27 arasinda bildirmistir. Baska calismalarda ise pH Bendimahi
Cayr’nda 7.50-8.20 asainda (Bulum 2015), Kralkizi1 Baraj Golii’'nde 8.16-8.7 araliginda Varol
(2010), Karasu Cay1’nda ortalama 8.23 belirlerken (Sekerci, 2011), Bulakbas1 Suyu’nda 7.85-
8.83 araliginda (Sen ve Aksoy, 2015), ol¢lilmiistiir. Calismanin pH degeri diger calismalarla
benzerlik gosterip, YSKY (2015) ve SKKY (2004)’ye gore III. Siif Su Kalite Sinifinda oldugu
belirlenmistir.

Bu aragtirmada ortalama bulaniklik degeri 71.3 NTU belirlenmistir (Tablo 1). Bulaniklik
degerleri Varol (2010) tarafindan, Dicle Nehri’nde (Bismil-Cizre) 1.5-126.7 NTU arasinda,
Dicle Baraji’nda 0.4-5.9 NTU arasinda ve Batman Baraj Golii’'nde 0.3-3.3 NTU arasinda, Atici
(2017) tarafindan, Karasu Cayi’nda ortalama 180 NTU, Yildiz vd., (2008) tarafindan Dicle
Nehri Hasankeyf’te 4-18 NTU arasinda, Sepil (2020) tarafindan, Nemrut Krater Goliinde
ortalama 3.03 NTU, Bayram (2016) tarafindan Gilizelkonak Deresi’nde 3.50 NTU ve Bulum
(2015), tarafindan ise Bendimahi suyunda 10.68 NTU, oldugu bildirilmistir. Arazi
caligmalarinda yapilmis olan gézlemlere dayanarak kabakli géletinde asir1 bir alg patlamasinin
suyun {ist tabakasina vurdugu tarafimizca goézlemlenmistir. Bu da calismada bulaniklik
degerinin yiiksek olmasinin nedenlerinden biri olarak yazilabilir. Ayrica bulanikli degerinin
yiisek olmasi mevsimsel yagislara, erozyona ve insan faaliyetlerinin suya miidahelesinden ileri
geldigi bilinmektedir.

Calismada AKM ortalama degeri 46.2 hesaplanirken (Tablo 1), Varol (2010) tarafindan, Dicle
Nehri’'nde (Bismil-Cizre) 3.2-395.4 mg/L arasinda, Yildiz vd. (2008) tarafindan Dicle
Baraji’nda 6-12 mg/L arasinda, Batman Baraj Golii'nde 6-10 mg/L arasinda ve Kralkizi
Baraji’'nda 6-9 mg/L araliginda, Oterler (2003) tarafindan, Tunca Nehri’nde 190-810 mg/L
arasinda, Tiilek (2006) tarafindan Kizilirmak Nehri’nde ise 10-450 mg/L arasinda oldugu
bildirilmistir. Calismada AKM degerinin yiiksek ¢ikmasi bulanikligin yiiseksek ¢ikmasiyla
dogru orantil1 oldugu sdylenebilir.

Tablo 1. Kabakli Géleti’nin Yerinde Olgiim Sonuglart

Parametreler 2021 Kasim Ay1 2022 Subat Ay1 2022 Mayis Ayl 2022 Agustos Ayl Ortalama
Sicaklik (°C) 17.1 122 28.8 29.1 21.8
CO (mg/L) 12 7.98 13.01 4.62 9.4
Ei (uS/cm) 575 585 542 610 578
Tuzluluk (%) 0.28 0.29 0.27 0.3 0.29
pH 8.0 7.8 9.10 9.43 8.58
Bulaniklik (NTU) 20.6 724 711 121 71.3
AKM (mg/L) 24 52 55.6 53 46.2
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Kabakli Goleti’nde ortalama olarak NH3z-N 1.9 mg/L, NH3 1.76 mg/L, NH4 1.85 mg/L olarak
Kabakli Goleti’nde belirlenmis (Tablo 2). Varol (2010) tarafindan, Dicle Nehri’nde (Bismil)
NH3-N degeri 0.001-2.97 mg/L arasinda, Baykal ve ark. (2004) tarafindan, Devege¢idi Baraj
Goli’'nde NHs ortalama 0.74 mg/L, ortalam NHs 0.69, Cavus (2018) tarafindan, Aygir
Goli’nde NH's, NH3 ve NH3-N sirasiyla 0-0.2 mg/L, 0-0.19 mg/L ve 0-0.16 mg/1 araliginda,
Sekerci (2011) tarafindan, Karasu Cayin’da ortalama NH*s, NH3 ve NH3-N degerleri sirasiyla
0.41 mg/L, 0.40 mg/L ve 0.33 mg/L olarak bulunmus, Bulum (2015) tarafindan, Bendimahi
Cayr’nda ortalama NHs4, NH3 ve NH3-N degerleri ise sirasiyla 0.06 mg/L, 0.06 mg/L ve 0.05
mg/L, olarak bildirilmistir. Sularda NHs nedenleri arasinda evsel atiklar, hayvansal atiklar ve
bakteri bulagsmas1 olarak, goriilebilmektedir. NH3z analizinin yapilmasi, icme ve kullanma
sularinda kirlilik hakkinda bir 6n fikir vermesi agisindan onemlidir (MEGEP, 2012).
Calismanin Azotlu birlesiklerinin yiiksek olmas1 Kabakli Goleti’nin konumundan (yerlesim
yerlerinin i¢inde kalmasi), tarim arazilerine yakin olmasi nedeniyel tarimda kullanilan kimyasal
giibrelere ve ilaglara maruz kalmasi ve goletin hemen kiyisinda hayvan isletmelerin
olamasindan kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Calismada ortalama (P) ve fosfat (PO4?) degerleri sirasiyla 0.08 mg/L ve 0.23 mg/L olarak
bulunmus, fosfor bakimindan SKKY (2004) 6l¢iitlerine gore II. sinif su ¢ikmistir. Calismada
fosfor degerinin yiiksek ¢ikmasi goletin yerlesim yerlerine ve tarim arazilerine yakinligi
sonucunda evsel atiklara ve tarimsal faaliyetler sonucunda kimyasal kirleticilerin toprak ve su
kaynakalarim1 kirletmesiyle agiklalanabilir. Ayrica golette alg patalamasinin meydana
gelmesiyle asir1 sekilde golete besin elemenlerinin  (fosfor, azot) desarj oldugunun
gostergesidir.

Eger Nitrat uzun bir siire yiiksek miktarda tiiketilirse zehirlenmelere neden olabilecek bir
iriindiir (Cetinkaya, 2003). Bu ¢alismada ortalama nitrat (NOs) 4.98 mg/L ve nitrat azotu (NOs-
N) 1.14 mg/L olarak belirlenmistir (Tablo 2). Bulum (2015) tarafindan, Bendimahi’de ortalama
nitrat 2.0 mg/L olarak bulunmus, Sepil (2020) tarafindan, Nemrut Krater Golii’'nde ortalama
nitrat 0.40 mg/L ve nitrat azotunu ise 0.20 mg/L olarak belirlemistir. Calismada ortalama nitrat
miktar1 4.98 mg/L ¢ikmis olup, 6rnek sulari nitrat acisindan SKKY (2004)’nde 1. sinif su kalite
icerisinde yer almistir.

Bu ¢aligmada ortalama nitrit (NO2) miktar1 0.36 mg/L ve nitrit azotu ((NO2-N) 0.11 olarak
bulunmustur (Tablo 2). Varol (2010) tarafindan, Batman Baraj G6lii’nde nitrit azot 0-0.09 mg/L
arasinda belirlenirken, Bulum (2015) ise Bendimahi Cayin’da ortalama nitrit degerini 0.018
mg/L olarak bildirilmistir. Arastirmada ortalama nitrit azotu miktar1 0.11 mg/L olup, nitrit azotu
SKKY’de I'V. smif su kalite niteligindedir.

Siilfat (SOa4) ortalama 47.24 mg/L olarak belirlenmistir (Tablo 2). Ersanli (2006) tarafindan,
(Cakmak Baraj Golii'nde 1.9-59 mg/L siilfat degeri arasinda, Papugcu (2000) tarafindan, Almus
Baraj Golii’'nde 0-45 mg/L arasinda, Bekleyen (2001) tarafindan, Devegecidi Baraj Golii’nde
ortalama 30.4 mg/L, Varol (2010) tarafindan, Kralkizi Baraj Go6lii’nde 16.6-24.8 mg/L, Dicle
Baraj Golii’'nde 13.9-25.6 mg/L ve Batman Baraj Golii’nde ise 10.7-23.7 mg/L arasinda oldugu
bildirilmistir. Kabakli Goéleti’nin SKKY (2004)’de belirtilen kalite siniflarina gore siilfat
ortalama degerinin I. sinifta oldugu belirlenmistir.
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Calismada demir (Fe'?) ortalama degeri 0.018 mg/L olarak belirlenirken, Sepil (2020)
tarafindan, Nemrut Krater Golii’'nde demir ortlama 0.02 mg/L olarak bulunmustur. Bu
caligmada, demir degeri SKKY’e gore degerlendirildiginde I. sinifta oldugu tespit edilmistir.

Bakir ortalama degeri 1.75 pg/L olarak bulunurken (Tablo 2), Sepil (2020) tarafindan, Nemrut
Krater Golii’'nde ortalama bakirortalama 3.20 pg/L olarak bildirilmistir. Bakir ortalama degeri
bu caligmada, SKKY (2004)’deki kriterlere gore 1. sinif kalite de oldugu gorilmiistiir. Kabakl
Goleti’nde siyaniir (CN") 0.002 pg/L ve floriir (F) 0.26 mg/L olarak belirlenmistir (Tablo 2).
Ulkemizdeki mevcut su kirliligi yonetmeliklerde belirtilen degerlerin altinda ¢ikmustur.

Tablo 2. Kabakli Géleti Su Orneklerinin Kimyasal Analiz Sonuglar

Parametreler 2021 Kasim Ayl 2022 Subat Ay1 2022 Mayis Ayl 2022 Agustos Ayl Ortalama

NHs-N (mg/L) 0.34 1.46 0.97 2 1.19
NHs (mg/L) 0.41 1.8 2.41 2.43 1.76
NH2* (mg/L) 0.44 1.87 252 257 1.85

NOs-N (mg/L) 1.2 0.95 1.9 05 1.14
NOs (mg/L) 5.2 42 8.3 2.2 4.98

NO2-N (mg/L) 0.003 0.021 0.008 0.408 0.11
NOz (mg/L) 0.009 0.068 0.023 1.34 0.36
PO4 (mg/L) 0.15 0.07 0.33 0.37 0.23

P (mg/L) 0.05 0.02 0.11 0.12 0.08
S04 (mg/L) 45.93 46.42 4431 52.29 47.24
Fe (mg/L) 0.02 0.01 0.01 0.03 0.018
Cu (ug/L) 1 4 2 0 1.75
FI (mg/L) 0.23 03 0.2 0.32 0.26
CN (ug/L) 0.003 0.002 0.003 0.001 0.002

Kabakli Goleti’nde silisyumdioksit (SiO2) ortalama 4.75 mg/L ve silisyum (Si) ortalama 2 mg/L
olarak tespit edilmistir (Tablo 3). Varol (2010) tarafindan, Dicle Baraj G6lii’nde silisyumdioksit
6.4-19.3 mg/L araliginda, Kralkiz1 Baraj Golii’nde silisyumdioksit 7.7-18.2 mg/L araliginda ve
Batman Baraj Golii’nde silisyumdioksit 6.8-11.1 mg/L araliginda bulunmustur.

Egemen ve Sunlu (1996), alkalinitenin dogal sularda genelde 20-300 mg/L arasinda degistigini
belirtmistir. Kabakli Goleti’'nde toplam alkalinite 161.38 mg/L olarak hesaplanirken, Varol
(2010), yaptig1 calismada toplam alkaliniteyi Dicle Baraj Golii’nde 88-156 mg/L, Kralkizi
Baraj Golii'nde ise 94-150 mg/L araliginda, oldugunu belirlemistir. Bu ¢alismada karbonat
(CO3) 13.78 mg/L, bikarbonat (HCOs3) 182.54 mg/L, toplam sertlik 161.77 mg/L olarak
bulunurken, Varol (2010) tarafindan, Batman Baraj Gdolii'nde toplam sertlik degerini 90-194
mg/L araliinda bulunmustur. Arastirmadaki toplam alkalinite ve toplam sertlik degerleri
bolgede yapilan ¢alismalara benzerlik gostermis olup, mevcut su kirliligi yonetmeliklerde bu
parametrelerle ilgili herhangi bir kalite siniflandirmasina rastlanmamastir.

Calisma sularinda magnezyum ortalama 24.47 mg/L olarak belirlenirken (Tablo 3), Varol
(2010) tarafindan, Kralkizi Barajinda 8.46-11.32 mg/L arasinda, Giille (2005) tarafindan,
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Karacadren I Baraj Goli'nde 12.16-21.78 mg/L arasinda, Maraslioglu (2007) tarafindan,
Yedikir Baraj Golii'nde 5-21 mg/L arasinda belirlemistir. Bucas (2006), diinya nehirlerinde
magnezyum araliginin 1-50 mg/L arasinda degistigini bildirmistir. Bu ¢calismada magnezyum
degeri Bucas (2006)’1n bildirmis oldugu aralik icerisinde yer almaktadir. Calismada kalsiyum
ortalama 24.43 mg/L olarak belirlenmistir (Tablo 3). Varol (2010) tarafindan, Batman Baraj
Goli'nde kalsiyum 20.58-59.22 mg/L araliginda, Seyhan (2016) tarafindan, Delicay da
ortalama 36.2 mg/L olarak belirlenmistir. Bucas (2006), diinya nehirlerinde ortalama kalsiyum
degerinin 15 mg/L oldugunu ve normal kalsiyum araliginin 2-200 mg/L arasinda degistigini
bildirmistir. Bu ¢alismadaki kalsiyum degeri Bucas’sin bildirmis oldugu araliktadir.

Calismada bir diger su kalitesi parametresi olan Zn 0.09 mg/L olarak bulunurken (Tablo 3),
Sepil (2020) tarafindan, Nemrut Krater Goli’nde ortalama Zn miktarin1 0.06 mg/L olarak
belirlenmistir. Calismada ortalama ¢inko 0.09 mg/L olup, ¢inko acisindan SKKY (2004)’de
belirtilen Olgiitler agisindan I. sinif kalite icerisinde yer almaktadir.

Tablo 3. Kabakli Goleti’nin Kimyasal Ol¢iim Sonuglari

Parametreler 2021 Kasim Ay1 2022 Subat Ay1 2022 Mayis Ay1 2022 Agustos Ay1  Ortalama
SiOz2 (mg/L) 11 1 0 7 4.75
Si (mg/L) 5 0 0 3 2

Zn (mg/L) 0.11 0.07 0.1 0.08 0.09
K (mg/L) 31.58 27.26 29.62 355 31

Mg (mg/L) 23.59 24.29 24.46 25.54 24.47
Ca (mg/L) 24.52 34.08 22.83 16.28 24.43
COs(mg/L) 0 0 17.1 38.02 13.78
HCOs (mg/L) 169.58 229.36 172.63 158.6 182.54
Toplam alkalinite (mg/L) 139 188 156.5 162 161.38
Toplam sertlik (mg/L) 158.37 185.13 157.74 145.82 161.77
Sonu¢

Diyarbakir ili Sur Ilgesinde yer alan Kabakli Goleti su kalitesi ¢calismas1 kapsaminda, yapilan
arazi ¢aligmalar1 esnasinda elde dilen verilere ve yerinde yapilan gozlemlere bakildiginda;
analizler sonucunda ortalama su sicakligi, ¢6ziinmiis oksijen, nitrat, demir, ¢inko, bakir, floriir,
siyaniir, silisyum ve siilfat degerlerinin SKKY ve YSKY’de belirtilen 6l¢iit ve parametrelere
gore I. smif kalitede oldugu belirlenmistir. Calismadaki pH degeri ise su kirliligi
yonetmenligine gore III. sinif kalitede olup, pH degeri acisindan alkali bir golet 6zelliginde
oldugu tespit edilmistir. Fosfor sonuglarina bakildiginda II. sinif, nitrit degeri agisindan ise I'V.
siif kalite sinifinda oldugu belirlenmistir. Yapilan arazi caligmalarinda kabakli goletinde alg
patlamas1 gerceklesmis olup, yesil tabakanin suyun yiizeyine ve kiyiya dagildig
gozlemlenmistir. Bu kapsamda golete azot ve fosfor gibi besin elementlerin giris yaptigi
diistiniilmektedir. Buda goletteki suyun AKM ve bulaniklik degerlerinin yiiksek ¢ikmalarinin
bir sebebi olabilir. Sonug olarak Kabakli1 Gdletinde yapilmis olan bu ¢alismanin verilerine gore
degerlendirildiginde; Gdletin sehir merkezine ve tarim arazilerine yakin olmasi nedeniyle evsel
atiklara, hayvansal ¢ifliklerin atiklarina, tarimda kullanilan kimyasal giibrelere ve ilaglara
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maruz kaldig1 acik bir sekilde goriilmiistiir. Kabakli Goleti, sucul ekosisteminin yok olmamasi
ve slirdiirtilebilir bir su yonetim planlamasinin olmasi i¢in kamuoyunun ve c¢iftcilerin
bilinglendirilmesi gerekmektedir.

Cikar Catismasi
Makalenin higbir yazari i¢in bilinen ya da olas1 bir ¢ikar ¢atismasi yoktur.
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Bu ¢alisma, Gerciis yoresinde kurutmalik olarak degerlendirilen Bineteti ve Zeyti lizlim ¢esitlerini farkli
bandirma soliisyonlart ve sergi yerlerindeki kuruma performanslarmi ve kuru iiziim kalitelerini
belirlemek amaciyla yiiriitilmiistiir. Caligmada potasyum karbonat (%3-5) ve zeytinyaginin (%]1-1.5)
degisik oranlardaki karisimindan elde edilen bandirma soliisyonlar1 ve iki farkli sergi yeri (beton ve
beton + kanavige) kullanilmis ve {liziimler giineste kurutulmustur. Elde edilen kuru {iziimlerde kuruma
siiresi, kuruma randimani, 100 tane agirhgi, yiizey rengi degerleri [L, ", b", hue (h°) ve kroma (C)],
toplam asitlik, pH, suda ¢6ziinebilir kuru madde miktar1 (SCKM), toplam fenolik madde miktar1 ve
antioksidan aktivite parametreleri belirlenmistir. Bandirilmis iiztimlerin kontrole (natiirel) gore, beton
sergi yerinde, Bineteti cesidinde 8 giin, Zeyti ¢esidinde 9 giin, ‘beton+kanavice’ sergide ise her iki
¢esidin de 10 giin daha erken kurudugu saptanmistir. Kuru liziimlerde kuruma randimaninin Bineteti
cesidinde %24.31-26.54, Zeyti ¢esidinde %18.63-20.20, kuru {iziim 100 tane agirligimin Bineteti
cesidinde 127.98-142.80 g, Zeyti ¢esidinde 77.27-88.06 g, L~ degerinin Bineteti ¢esidinde 28.25-39.77,
Zeyti g¢esidinde 30.20-39.83, toplam fenolik madde miktarinin Bineteti ¢esidinde 203.18-290.35 pg
GAE/ml, Zeyti ¢cesidinde 134.30-235.05 ng GAE/ml, antioksidan aktivitenin Bineteti ¢esidinde %83.46-
93.16, Zeyti gesidinde %78.18-90.48 degerleri arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Antioksidan aktivite, Daldirma soliisyonu, Kuru iiziim, Toplam fenolik.
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Research article

Researchs on Drying of Some Seeded Local Raisins Cultivars Grown in
Gerciis (Batman) Province

ABSTRACT

This study was carried out to determine the drying performances and raisin qualities in different dipping
solutions and different drying sites of ‘Bineteti’ and ‘Zeyti’ grape cultivars, which are evaluated as
drying in Gerciis province. In the study, dipping solutions obtained from mixtures in different
proportions of potassium carbonate (3-5%) and olive oil (1-1.5%) and two different drying sites (on
concrete and on concrete + canvas fabric) were used and the grapes were dried under sun light. Drying
time, drying efficiency, 100 raisin weight, surface color values [L", a", b", hue (h°) and croma (C")], total
acidity, pH, soluble solids content (SSC), total phenolic content and antioxidant activitiy parameters of
obtained raisins were determined. It was determined that in the concrete drying site, dipped grapes dried
8 day in ‘Bineteti’ cultivar and 9 day in ‘Zeyti’ cultivar earlier than control (natural) and in the concrete
+ canvas fabric drying site, both cultivars also dried 10 day earlier than control (natural). It was
determined that in the raisins, drying efficiency varied between 24.31-26.54% in ‘Bineteti’ cultivar,
18.63-20.20% in ‘Zeyti’ cultivar, 100 raisin weight varied between 127.98-142.80 g in ‘Bineteti’
cultivar, 77.27-88.06 g in ‘Zeyti’ cultivar, L" value varied between 28.25-39.77 in ‘Bineteti’ cultivar,
30.20-39.83 in ‘Zeyti’ cultivar, total phenolic content varied between 203.18-290.35 ug GAE/ml in
‘Bineteti’ cultivar, 134.30-235.05 pg GAE/ml in ‘Zeyti’ cultivar, antioxidant activity varied between
83.46-93.16% in ‘Bineteti’ cultivar, 78.18-90.48% in ‘Zeyti’ cultivar.

Keywords: Antioxidant activity, Dipping solution, Raisins, Total phenolic.
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Giris

Uziim 6000 yildan daha uzun bir siiredir kiiltiire alinan ve bugiin diinya iizerinde en fazla
{iretimi yapilan meyve tiirlerinden birisidir. Uziim farkl1 degerlendirme sekilleri olan bir iiriin
olup, kurutma ge¢misten giiniimiize en ¢ok tercih edilen degerlendirme sekillerindendir.
Diinyada toplam 1.395.613 ton kurutmalik {iziim tiretimi yapilmakta olup, Tiirkiye (399.750
ton), Amerika Birlesik Devletleri (236.700 ton), Cin (200.000 ton) ve iran (150.000 ton) kuru
{iziim iiretiminde 6nde gelen iilkelerdir (Anonim, 2019). Ulkemizde iiretilen yas {iziimiin %39’u
kurutmalik olarak degerlendirilirken, iiretilen kuru {iziimiin %75°1 ¢ekirdeksiz, %25°1 ise
cekirdekli kuru iizimden olugmaktadir (Anonim, 2020). Kuru liziim sekerler, vitaminler,
mineraller ve lif gibi bircok mikro ve makro besinlerin 6nemli kaynaklarindan birisi olmasinin
yani sira, polifenoller ve karotenoidler gibi bir¢ok biyoaktif bilesigi de biinyesinde barindirir.
Biyoaktif bilesiklerin besinsel degeri olmayip, Ozellikle genetik yatkinligi bulunan
popiilasyonlarda bulagic1 olmayan hastaliklardan koruma ve destekleme yoluyla daha saglikli
ve uzun bir Omiir yasamayi saglarlar (Abuajah ve ark., 2015). Saghkli gida tiiketimi
konusundaki tiiketici bilincinin artigi, hastalik riskini azaltan ve sagliga olumlu etkileri olan
fonksiyonel gidalara olan talebin artmasina neden olmustur. Uziim fonksiyonel bir gidadir.
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Dogrudan tiiketilebildigi gibi diger gida maddelerine karistirilarak kullanilan kuru iiziimiin
tilketimi siirekli bir artis potansiyeli gostermektedir (Papadaki ve ark., 2021). Kuru iiziim,
gelecek yillarda, diinya organik gida pazarindan daha biiyiikk paylar alabilecek bir iiriindiir
(Anonim, 2017).

Uziimlerin uzun siire muhafazasin1 saglayan en eski yéntem kurutma olup, diinya kuru iiziim
iiretiminde natiirel ve bandirma olmak {izere iki tip kurutma ydntemi kullanilmaktadir. Uziim
tanesinin kabuk yapisi kuruma siireci ve kuru iiziim kalitesi tizerinde 6nemli bir rol oynar.
Uziim tanesi iizerindeki pus tabakas1 fungal patojenlere kars1 koruyucu bir bariyer, tane ile dis
ortam arasindaki gaz aligverisinin kontrolii, transpirasyon ile su kaybinin azaltilmasi,
ultraviyole 1sinlarina ve fiziksel yaralanmalara karst koruma gorevlerini iistlenmistir. Pus
tabakasinin en 6nemli dezavantaji kuruma siirecinde nemin uzaklagsmasina engel olmasidir. Bu
nedenle {iziim tanelerinin kurutma islemi dncesinde dis tabakalarinda bulunan pus tabakasini
gidermek ve su difiizyonunu hizlandirmak i¢in kurutma oncesinde 6n isleme tabi tutulmasi
gereklidir (Esmaili ve ark., 2007). Kurutma 6ncesinde yapilan 6n islem ile kurutma siiresi ve
kuru liziim kalitesi agisindan 6nemli avantajlar saglanmis olur (Christensen ve Peacock, 2000).
Gecmiste kurutmalik {iziimler zeytinyagi, odun kiili ve su ile hazirlanan bir karisima
daldirilarak o6n isleme tabi tutulurken giiniimiizde degisik kimyasal maddeler bu amacla
kullanilmaktadir. Bandirma soliisyonlarinin igerigi ve kurutma yontemi iiziim ¢esidi, amag ve
iklim farkliliklarina gore degisiklik gosterebilmektedir (Yalginkaya, 2016).

Degisik 6n uygulama ve kurutma metotlarinin kuruma siiresi, kuruma randimani ve kuru iiziim
kalitesi tizerine olan etkilerini belirlemek amaciyla degisik arastiricilar tarafindan birgok
arastirma yiritiilmistir (Kaya, 1995; Pahlavanzadeh ve ark., 2001; Jadhav ve ark., 2010;
Doymaz ve Altiner, 2012; Inan, 2012; Adiletta ve ark., 2016; Pawar ve ark., 2017; Foshanji ve
ark., 2018; Celik, 2019; Khiari ve ark., 2021).

Calisma, gecmisten beri Gerclis yoresinde kurutmalik olarak degerlendirilen bazi {iziim
cesitlerinin kurutmalik degerlerinin belirlenmesi, kuru iiziim randimani ve kalitesi yiiksek yerel
cesitlerimizin tanitilmasi, yayginlastirilmas: ve bu degerli gen kaynaklarinin 6neminin ortaya
konmasi ayrica gesitlerin degerlendirme sekillerine uygunluklarinin belirlenmesi agisindan da
Ozgiin deger tagimaktadir. Calisma sonunda farkli kurutma yontemlerinin bazi biyokimyasal
ozellikler iizerine olan etkilerinin belirlenecek olmasi degerli bir besin kaynagi olan kuru
liziimiin degerinin daha iyi anlagilmasimi saglayacaktir. Cesitlere ve ekolojiye en uygun
kurutma yontemlerinin belirlenmesi yorede kuru iiziim randimani ve kalitesinin artmasina yol
acacaktir.

Bu calismanin amaci, Gercelis yoresinde kurutmalik olarak degerlendirilen Bineteti ve Zeyti
liziim c¢esitlerinin farkli bandirma soliisyonlar1 ve sergi yerlerindeki kuruma performanslarini
ve kuru liziim kalitelerini tespit etmektir.

Materyal ve Yontem

Bu c¢alisma Batman ili Gerciis ilgesinde yaygin olarak yetistirilen ve kurutmalik olarak
degerlendirilen Bineteti ve Zeyti iiziim ¢esitleri {izerinde 2019 yilinda yiiriitiilmiistiir. Bineteti
liziim ¢esidinin salkimlari sik yapili, taneleri yesil sar1 renkte, kisa-oval sekilli, sulu, ¢ok ince
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kabuklu ve zayif bir pus tabakasina sahip olup, ortalama salkim agirlig1 695.0 g, ortalama tane
agirligi ise 3.63 g’dir. Zeyti liziim ¢esidinin salkimlar orta siklikta, taneleri yesil sar1 renkte,
kisa oval sekilli, sulu, ince kabuklu ve ¢ok zayif bir pus tabakasina sahip olup, ortalama salkim
agirlig1 659.5 g, ortalama tane agirhigi ise 3.87 g’dir (Kurs, 2019).

Uziim gesitleri yetistirme ve bakim kosullarinin ayn1 olmasini saglamak amaciyla ayni iiretici
bagindan temin edilmislerdir. Suda ¢6zilinebilir kuru madde miktar1 Bineteti ¢esidinde %22.20,
Zeyti ¢esidinde ise %21.53” e ulasinca hasat edilmislerdir. Uziimler hasat edildikten sonra
hastalikli ve zarar gormiis taneler uzaklastirilmig, biiylik salkimlar ¢iltimlerine ayrilarak,
degisik konsantrasyonlardaki bandirma soliisyonlarina 8-10 kez bandirilmis ve iki farkli sergi
yerinde giineste kurumaya birakilmislardir (Kaya, 1995; Oktar, 2014). Uziimlerin
kurutulmasinda beton dam (beton) ve bu dam iizerine polietilen kanavige Ortliniin serilmesi
(betont+kanavige) ile elde edilen iki farkli sergi yeri kullanilmistir.

Uziimlerin bandirilmasinda kullanilan bandirma soliisyonlar1 sunlardir;
1. %3 Potasyum Karbonat (K2CO3) + %]1 zeytinyagi

2. %3 Potasyum Karbonat (K.COz3) + %]1.5 zeytinyagi

3. %5 Potasyum Karbonat (K2CO3) + %1 zeytinyag1

4. %5 Potasyum Karbonat (K2COz3) + %1.5 zeytinyagi

5. Kontrol (Natiirel)

Bandirma soliisyonlarinin hazirlanmasinda %98-99 saflik derecesine sahip ticari potasyum
karbonat (K2CO3), asitligi yiiksek zeytinyagi (%2-4) ve musluk suyu kullanilmigtir. Bandirilan
tiziimlerin serilmesi sirasinda 1 m? alana 5 kg yas lizlim serilmistir. Etiiv yardimiyla yapilan
nem tayini analizlerinde nem diizeyi %14-15’e ulasan uygulamalarda kurutmaya son verilmistir
(Anonim, 1979; 2002).

Kuru tiziimlerde su analizler yapilmistir;

Kuruma siiresi (giin): Her uygulamaya ait iizlimlerin sergiye serilme tarihleri ve sergiden
kaldirilma tarihleri belirlenerek kuruma stireleri tespit edilmistir.

Kuruma randimani (%): Her tekerriirdeki toplam yas {iziim agirliginin kuruma sonrasinda elde
edilen toplam kuru {iziim agirligina orani ile hesaplanmustir.

100 tane agirlig1 (g): Her tekerriirden alinan 100 adet kuru {iziimiin hassas terazide tartilmasi
ile belirlenmistir.

Yiizey rengi degerleri [L", ", b", kroma (C°) ve hue (h°)]: Her tekerriirden alinan kuru {iziim
ornekleri tarayicidan taranarak JPEG formatinda resimleri elde edilmistir. Elde edilen
resimlerden Photoshop CS6 programi ile L*, a* ve b" degerleri belirlenmistir. Bu degerlerden
Ral Digital 5.0 programi kullamilarak kroma (C”) ve hue (h°) degerleri hesaplanmistir (Dogan
ve Uyak, 2020). Olgiilen L", a", b" degerlerinden yararlanarak uygulamalar arasindaki renk
farkliliklarin1 belirlemek amaciyla AE (Delta E) degerleri hesaplanmistir. AE degerlerinin
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hesaplanmasinda Anonim (2021)’ de verilen online doniistiiriicliden yararlanilmis, renkler
arasindaki farkliliklarin degerlendirilmesinde Ozcan (2008)’ de verilen renk uzaklik degerleri
esas alimustir.

Toplam asitlik (g/l): Her tekerriirden alinan kuru iiziim Ornekleri kiyma makinasindan
gegirildikten sonra 40 g 6rnek alinmis ve 250 ml’ lik beherlere alinip {izerlerine 100 ml saf su
eklenerek 4 saat siireyle bekletilmistir. Daha sonra karistiricidan gegirilen bu 6rnekler, filtre
kagidi kullanilarak stiziilmiistiir (Koyli, 1997). Elde edilen bu siiziikten 20 ml alinarak pH 8.1°¢
gelinceye kadar 0.1 N NaOH ile titre edilmistir.

Suda ¢oziinebilir kuru madde miktar1 (%): Asit analizi i¢in hazirlanan siiziikten dijital
refraktometre yardimiyla okuma yapilmis, daha sonra sulandirma orani dikkate alinarak esas
ornekteki suda ¢oziinebilir kuru madde oram1 Cemeroglu (1992) tarafindan verilen esitlik
yardimiyla hesaplanmustir.

PH degeri: Asit analizi i¢in hazirlanan siiziikten alinan 6rnekte pH metre ile yapilan 6lgiimle
belirlenmistir.

Toplam fenolik madde miktar: tayini: Kuru tiziim 6rneklerinden ekstrakt elde etmek amaciyla,
40 g kuru tiziim 6rnegi ¢ekirdekleri ile birlikte ezilerek tizerine 100 ml metanol eklenmis ve
manyetik karistiricida 24 saat karistinnlmistir. Elde edilen karisim filtre kagidi kullanilarak
stiziilmiis ve 50’lik falkon tiiplere doldurulmustur. Daha sonra rotary evaporatdrde 68 C°
sicaklikta metanolden ayristirllmis ve elde edilen jel kivamindaki ekstrakt falkon tiiplere
doldurularak etiketlenmis ve analiz zamanina kadar -20 C° de muhafaza edilmistir. Kuru {iziim
orneklerine ait ekstraktlarin toplam fenolik madde miktarlar1 Folin-Ciocalteu yontemi ile
belirlenmistir (Singleton ve ark., 1999). Gallik asidin ve kuru liziim ekstraktlarinin degisik
konsantrasyonlarda metanol ¢6zeltileri hazirlanmis, ardindan spektrofotometrede 765 nm dalga
boyunda absorbans degerleri okunmustur. Gallik asidin artan konsantrasyonlarina karsilik
okunan absorbans degerleri grafige tasinarak elde edilen esitlikten yararlanarak kuru iiziim
orneklerine ait ekstrakt c¢ozeltilerinin toplam fenolik madde miktarlar1 gallik asit esdegeri
(GAE) olarak hesaplanmis ve sonuglar g GAE/ml olarak ifade edilmistir.

Antioksidan aktivite tayini: Kuru iiziim 6rneklerine ait ekstraktlarin antioksidan aktiviteleri
Blois (1958) tarafindan gelistirilen yontem kullanilarak belirlenmistir. Calismada pozitif
kontrol olarak BHA (Butylated hydroxyanisole) kullanilmistir. BHA ve kuru {iziim
ekstraktlarinin  degisik konsantrasyonlarda metanol ¢dozeltileri hazirlanmis, ardindan
spektrofotometrede 517 nm dalga boyunda absorbans degerleri okunmustur. Pozitif kontroliin
(BHA) artan konsantrasyonlarina karsin elde edilen absorbans degerleri kullanilarak regresyon
grafigi olusturulmustur. Elde edilen absorbans degerleri asagidaki esitlik kullanilarak
antioksidan aktivite % olarak ifade edilmistir.

Antioksidan aktivite (%) = [(A kontrol - A 6rnek) / (A kontrol)] x 100

Kuruma siireci boyunca (05-23 Eyliil 2019 tarihleri aras1) ) kurutma ortaminin sicaklik ve bagil
nem degerleri datalogger cihazi ile her saate bir Olcililerek kayit altina alinmistir. Kuruma
stirecinin sonucunda elde edilen kayitlardan yararlanarak her gline ait gece ve giindiiz
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saatlerinin ortalama sicaklik ve bagil nem degerleri hesaplanmistir. Kuruma siireci boyunca
dlciilen giinliik ortalama sicaklik degerlerinin giindiiz saatlerinde (7:9°-19.9°) 23.4-32.8 C°, gece
saatlerinde (20:%°-6:%°) 17.9-25.4 C° degerleri arasinda, giinliik ortalama bagil nem degerlerinin
ise giindiiz saatlerinde (7:°°-19.%0) 9%15.4-29.9, gece saatlerinde (20:%°-6:%°) 9%24.0-47.8
degerleri arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir.

Calisma tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 5 kg yas liziim
olacak sekilde planlanmistir. Analiz verilerinin normal dagilima iligskin varsayim kontrolii
Kolmogorov-Smirnov ve Shapiro Wilk testleri ile arastirilmistir. Ayrica varyanslarin
homojenligine iliskin incelemeler Levene testi ile gerceklestirilmistir. Calismada, gesit ve sergi
yeri faktoriinilin iki seviyesi ile uygulamalar arasi fark ve bu faktorler arasindaki interaksiyonu
(etkilesimi) belirlemek lizere {i¢ faktorlii Faktoriyel Varyans Analizi (ANOVA) yapilmistir.
Varyans analizlerini takiben uygulamalar arasindaki farki belirlemek {izere Duncan ¢oklu
karsilastirma testi kullanilmistir. Calismada ele alinan 6zellikler bakimindan ikinci derece
(G¢lii) interaksiyon (¢esit x sergi yeri x uygulama) veya birinci derece (ikili) interaksiyonlar
istatistiki olarak Onemli bulundugundan, tim c¢oklu karsilagtirmalar alt gruplar diizeyinde
yapilmistir. Caligmada istatistik dnemlilik (anlamlilik) diizeyi (Tip 1 Hata) 0.05 olarak alinmis
(p<0.05) ve hesaplamalar i¢in SPSS (17.0 siiriim) istatistik programi kullanilmaistir.

Bulgular ve Tartisma

Kuruma beton sergi yerinde natiirel ve bandirilmig iziimlerde sirasiyla Bineteti ¢esidinde 17 ve
9 giinde, Zeyti ¢esidinde 17 ve 8 gilinde, ‘beton+kanavige’ sergi yerinde ise Bineteti ¢esidinde
19 ve 9 giinde, Zeyti ¢esidinde 18 ve 8 giinde tamamlanmistir (Tablo 1). Bandirilmis olan
{iziimlerin natiirel iiziimlere gore daha kisa siirede kuruduklari tespit edilmistir. Uziimlerde
kurutma Oncesi uygulanan bandirma soliisyonlarinin tane {iizerindeki mum tabakasini
uzaklastirarak, kurumay1 ¢abuklastirdigi ve renk esmerlesmelerinin 6niine gectigi bildirilmistir
(Mahmutoglu ve ark., 1996; Matteo ve ark., 2000; Ismail, 2005; Esmaili ve ark., 2007; Giiler
ve Inan, 2011; Giiler ve Candemir, 2015; Celik, 2019).

Tablo 1. Farkli bandirma soliisyonu ve sergi yerlerinin iiziimlerin kuruma siirelerine (giin)
etkisi

Kuruma Siiresi

Cesit Uygulamalar

Beton Beton + Kanavice ortii
Kontrol 17 19
%3 K2COs3 + %1 Zeytinyagi 9 9
Bineteti %3 K2COs + %1.5 Zeytinyagi 9 9
%5 K2COs + %1 Zeytinyagi 9 9
%5 K2COs3 + %1.5 Zeytinyagi 9 9
Kontrol 17 18
%3 K2COs + %1 Zeytinyag1 8 8
Zeyti %3 K2COs + %1.5 Zeytinyagi 8 8
%5 K2COs + %1 Zeytinyagt 8 8
%5 K2COs + %]1.5 Zeytinyagi 8 8

Uziimlerin kuruma randimanlar1 bakimindan Bineteti cesidinde her iki sergi yerindeki
uygulamalar arasinda, her iki sergi yerindeki tiim uygulamalarda ise ¢esitler arasinda istatistik
olarak 6nemli bir farkliligin oldugu saptanmistir (p<0.05). Uygulamalar ve ¢esitler arasindaki
istatistiki farkliliklarin tane iriligi, kabuk kalinligi, tanenin su igerigi ve uygulamalardaki
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solisyon igeriklerinden kaynaklanmis olabilecegi diisiinlilmektedir. Kuruma randimani
Bineteti ¢esidinde %24.31-26.54, Zeyti ¢esidinde ise %18.63-20.20 degerleri arasinda degisim
gostermistir (Tablo 2). Kuruma randimaninin yaklasik olarak Bineteti ¢esidini de 1/4 oraninda,
Zeyti ¢esidinde ise 1/5 oraninda oldugu belirlenmis, ¢esitlerin kuruma randimanlarinin genel
olarak 4-5 kg yas tiziimden 1 kg kuru iizim prensibine uygun oldugu goriilmiistiir (Giiler ve
Candemir, 2015). Kuruma randimaninin Giiler ve Inan (2011), beton ve kanavice sergi
yerlerinde natiirel ve bandirilmis olarak kurutulan tiziimlerde %24.28- 25.19 arasinda, Giiler ve
Candemir (2015), cesitlere gore natiirel iiztimlerde %24.30-28.48, bandirilmis tiziimlerde
%23.54-30.08 arasinda, Yildirim (2018), cesitlere gore %22.10-23.36 arasinda, Celik (2019),
cesitlere gore %18.76-21 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Tablo 2. Farkli bandirma soliisyonu ve sergi yerlerinin tiziimlerin kuruma randimanlarina (%)
etkisi

Kuruma Randimam

Cesit Uygulamalar Beton Beton + Kanavice ortii
Kontrol 24.3140.735 b # 24.3240.140 c #
%3 K2COs3 + %1 Zeytinyagt 25.23+0.333 ab # 25.08+0.486 abc #
Bineteti %3 K2COs + %1.5 Zeytinyagt 24.81+0.233 b # 25.57+0.235 ab #
%5 K2COs + %1 Zeytinyagi 25.62+0.240 ab # 24.7140.394 be #
%5 K2COs + %1.5 Zeytinyagi 26.54+0.318 a # 25.86+0.196 a #
Kontrol 19.5540.254 19.97+1.289
%3 K2COs + %1 Zeytinyagi 18.67+0.449 18.63+0.637
Zeyti %3 K2COs + %1.5 Zeytinyagt 20.20+0.728 19.06+0.634
%5 K2COs + %1 Zeytinyagi 19.36+0.530 19.1140.235
%5 K2COs + %1.5 Zeytinyagt 19.80+1.393 19.16+0.818

a, b, ¢ Her gesit ve sergi yeri icerisinde, aym siitunda farkl kiiciik harfi alan uygulamalar aras: fark istatistik olarak énemlidir (p<0.05).

A, B— Ayni satirda (aymi gesit ve uygulama igerisinde) farkli bityiik harfi alan sergi yerleri arasi fark istatistik olarak onemlidir (p<0.05). #:
Ayni uygulama ve sergi yeri igerisinde Zeyti ¢cesidinden olan farki istatistik olarak 6nemlidir (p<0.05).

Istatistik olarak énemli bulunmayan faktorler igin harflendirme yapilmamugtir

Kuru tiziimlerin 100 tane agirliklar1 bakimindan Bineteti ¢esidinin %5 K>CO3 + %1 ve 1.5
Zeytinyag1 uygulamalarinda sergi yerleri arasinda, her iki sergi yerindeki tiim uygulamalarda
ise ¢esitler arasinda istatistik olarak 6nemli bir farkliligin oldugu tespit edilmistir (p<0.05).
Kuru tiziim 100 tane agirliklar1 Bineteti ¢esidinde 127.98-142.80 g, Zeyti ¢esidinde ise 77.27-
82.62 degerleri arasinda degisim gdstermistir (Tablo 3). Bineteti ¢esidinden elde edilen kuru
{iziimlerin Zeyti cesidine gore daha iri taneli olduklar1 gdzlemlenmistir. Isci ve Altindisli
(2016), Sultani Cekirdeksiz ¢esidinde natiirel ve bandirilarak giineste kurutulan 6rneklerde 100
tane agirliklarmin 17.36-20.87 g, polietilen ytiksek tiinel tipi kurutucuda kurutulan 6rneklerde
ise 17.26-20.17 g arasinda degistigini, Yildirim (2018), farkli potasa konsantrasyonu ve
kurutma yeri kombinasyonlarinin gesitlerin 100 tane agirliklar tizerine etkili oldugunu, Celik
(2019), kuru iiziim agirliginin Gelin ¢esidine 1.15 g, Osmanca ¢esidinde 0.68 g ve Razaki
cesidinde 0.83 g oldugunu rapor etmislerdir.
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Tablo 3. Farkli bandirma soliisyonu ve sergi yerlerinin kuru iiziimlerin 100 tane agirliklarina

(g) etkisi

. 100 tane agirhg
Cesit Uygulamalar Beton Beton + Kanavice ortii
Kontrol 134.19+£5.115 # 137.80+2.655 #
%3 K2COs3 + %1 Zeytinyagi 137.79£3.271 # 140.91+1.324 #
Bineteti %3 K2COs3 + %1.5 Zeytinyagi 133.20+1.066 # 135.20+1.487 #
%5 K2COs + %1 Zeytinyagt 137.01£1.687 A # 128.33£1.099 B #
%5 K2COs + %1.5 Zeytinyagi 142.80+£1.082 A # 127.98+2.823 B #
Kontrol 80.66+1.396 77.62+2.628
%3 K2COs3 + %1 Zeytinyagi 82.62+3.071 77.46+1.563
Zeyti %3 K2COs3 + %1.5 Zeytinyagi 80.62+1.438 79.77+1.450
%5 K2COs3 + %1 Zeytinyagi 80.61+3.788 82.1542.951
%5 K2COs + %1.5 Zeytinyagi 88.06+1.257 77.27+3.827

a, b, ¢ Her gesit ve sergi yeri icerisinde, aym siitunda farkli kiigiik harfi alan uygulamalar aras: fark istatistik olarak énemlidir (p<0.05).

A, B> Ayni satirda (aym gesit ve uygulama igerisinde) farkl: biiyiik harfi alan sergi yerleri arasi fark istatistik olarak 6nemlidir (p<0.05). #:
Ayni uygulama ve sergi yeri igerisinde Zeyti ¢esidinden olan farki istatistik olarak 6nemlidir (p<0.05).

Istatistik olarak 6nemli bulunmayan faktérler igin harflendirme yapilmamistir

Kuru {iziimlerin L* degerleri bakimindan her iki cesitte de her iki sergi yerindeki uygulamalar
arasinda, Bineteti ¢esidinde ‘%3 K2COs + %1 Zeytinyag1’, Zeyti ¢esidinde ‘%5 K2.COs + %1
Zeytinyag1’ uygulamalarinda sergi yerleri arasinda, beton sergi yerinde ‘kontrol’ ve ‘%5 K2CO3
+ %1 Zeytinyag1’, ‘betont+kanavice’ sergi yerinde ise ‘%3 KoCO3z + %1 Zeytinyagt’ ve ‘%5
K2COs + %1.5 Zeytinyag1’ uygulamalarinda gesitler arasinda istatistik olarak bir farkliligin
oldugu belirlenmistir (p<0.05). Kuru iiziimlerin L™ degerleri Bineteti ¢esidinde 28.25-39.77,
Zeyti ¢esidinde 1se 30.20-39.83 degerleri arasinda degisim gostermistir (Tablo 4).

Tablo 4. Farkli bandirma soliisyonu ve sergi yerlerinin kuru iiziimlerin L" degerlerine etkisi

. L" Degeri
Cesit Uygulamalar Beton Beton + Kanavice ortii
Kontrol 28.62+0.440 ¢ # 28.25+0.374 ¢
%3 K2COs + %1 Zeytinyagi 37.11£0.379 b B 39.77+0.485 a A #
Bineteti %3 K2COs3 + %1.5 Zeytinyagi 38.61+0.557 a 37.94+1.147 ab
%5 K2COs3 + %1 Zeytinyagi 39.51+0.558 a # 38.99+0.771 ab
%5 K2COs3 + %1.5 Zeytinyagi 36.48+0.367 b 37.12+0.362 b #
Kontrol 30.39+0.501 ¢ 30.20+0.748 b
%3 K2COs + %1 Zeytinyagi 36.77+0.477 b 38.05+0.410 a
Zeyti %3 K2COs3 + %1.5 Zeytinyagi 37.51+0.405 ab 38.64+0.658 a
%5 K2COs + %1 Zeytinyagi 35.89+£0.211 b B 38.74+0.423 a A
%5 K2COs + %1.5 Zeytinyagi 38.74+0.814 a 39.83+0.650 a

a, b, ¢ 4 Her esit ve sergi yeri igerisinde, aym siitunda farkh kiiciik harfi alan uygulamalar aras: fark istatistik olarak énemlidir (p<0.05).
A, B—> Ayni satirda (ayni gesit ve uygulama icerisinde) farkli bityiik harfi alan sergi yerleri aras1 fark istatistik olarak 6nemlidir (p<0.05). #:
Ayni1 uygulama ve sergi yeri igerisinde Zeyti ¢esidinden olan farki istatistik olarak onemlidir (p<0.05).

Istatistik olarak énemli bulunmayan faktérler i¢in harflendirme yapilmamustir

Kuru iiziimlerin a" degerleri bakimindan her iki ¢esitte de her iki sergi yerindeki uygulamalar
arasinda, Zeyti ¢esidinde ‘%5 K>COs + %1 Zeytinyagi’ uygulamasinda sergi yerleri arasinda
ve ayni uygulamada cesitler arasinda istatistik olarak onemli bir farkliligin oldugu tespit
edilmistir (p<0.05). Kuru iiziimlerin a" degerleri Bineteti ¢esidinde 6.13-10.46, Zeyti ¢esidinde
ise 6.46-9.71 degerleri arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir (Tablo 5).
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Tablo 5. Farkli bandirma soliisyonu ve sergi yerlerinin kuru iiziimlerin a” degerlerine etkisi

a“ Degeri

Cesit Uygulamalar Beton Beton + Kanavige ortii

Kontrol 6.13£0.869 b 6.50+0.655 b

%3 K2COs + %1 Zeytinyagi 9.00+£0.462 a 9.39+0.165 a
Bineteti %3 K2COs + %1.5 Zeytinyagi 9.25+0.582 a 9.65+0.186 a

%5 K2COs + %1 Zeytinyagt 9.67+0.372 a # 9.294+0.156 a

%5 K2COs + %1.5 Zeytinyagi 10.46+0.605 a 9.68+0.405 a

Kontrol 6.92+0.602 ¢ 6.46+0.284 ¢

%3 K2COs + %1 Zeytinyagi 9.71+0.174 a 9.18+0.248 ab
Zeyti %3 K2CO3 + %1.5 Zeytinyagi 8.99+0.423 ab 9.39+£0.276 a

%5 K2COs + %1 Zeytinyagi

%5 K2COs + %1.5 Zeytinyagi

8.11+0.324 bc B

8.82+0.437 ab

9.00+0.128 ab A

8.37+0.359 b

a, b, ¢ Her gesit ve sergi yeri igerisinde, aym siitunda farkli kiigiik harfi alan uygulamalar aras: fark istatistik olarak énemlidir (p<0.05).
A, B— Ayni satirda (aymi gesit ve uygulama igerisinde) farkli bityiik harfi alan sergi yerleri arasi fark istatistik olarak onemlidir (p<0.05). #:

Ayni uygulama ve sergi yeri igerisinde Zeyti ¢esidinden olan farki istatistik olarak 6nemlidir (p<0.05).

Istatistik olarak 6nemli bulunmayan faktérler igin harflendirme yapilmamustir

Kuru iiziimlerin b* degerleri bakimindan her iki cesitte de her iki sergi yerindeki uygulamalar
arasinda, Zeyti ¢esidinde ‘%5 KoCOs3 + %1 Zeytinyagi’ uygulamasinda sergi yerleri arasinda,
beton sergi yerinde kontrol disindaki uygulamalar, beton+kanavige sergi yerinde ise ‘kontrol’
ve ‘%5 KoCO3z + %1 ve 1.5 Zeytinyag1’ uygulamalarinda gesitler arasinda istatistik olarak
onemli bir farkliigin oldugu belirlenmistir (p<0.05). Kuru iiziimlerin b" degerleri Bineteti
cesidinde 4.93-13.06, Zeyti ¢esidinde ise 2.83-11.18 degerleri arasinda degismistir (Tablo 6).

Tablo 6. Farkli bandirma soliisyonu ve sergi yerlerinin kuru iiziimlerin b* degerlerine etkisi

b* Degeri
Cesit Uygulamalar Beton Beton + Kanavice ortii
Kontrol 4.93+0.471 b 5.19+0.518 c #
%3 K2COs3 + %1 Zeytinyagi 11.674£0.336 a # 10.98+0.311 b
Bineteti %3 K2COs + %1.5 Zeytinyagi 12.30+£0.731 a # 10.98+0.317 b
%5 K2COs3 + %1 Zeytinyagi 13.06+0.153 a # 12.24+40.326 ab #
%5 K2COs + %1.5 Zeytinyagi 12.7440.329 a # 12.66+0.444 a #
Kontrol 3.89+0.537b 2.83+0.436 b
%3 K2CO3 + %1 Zeytinyagi 9.57+0.239 a 10.68+0.389 a
Zeyti %3 K2COs3 + %1.5 Zeytinyagi 10.21£0.169 a 11.18+0.904 a

%5 K2COs + %1 Zeytinyagi
%5 K2COs3 + %1.5 Zeytinyagi

9.13+0.550 a B
10.20+0.661 a

10.56+0.223 a A
10.81+0.486 a

a, b, ¢ 4 Her gesit ve sergi yeri igerisinde, aym siitunda farkh kiigiik harfi alan uygulamalar aras: fark istatistik olarak énemlidir (p<0.05).
A, B— Ayni satirda (ayni ¢esit ve uygulama igerisinde) farkli biyiik harfi alan sergi yerleri arasi fark istatistik olarak énemlidir (p<0.05). #:

Ayni uygulama ve sergi yeri icerisinde Zeyti ¢esidinden olan farki istatistik olarak 6nemlidir (p<0.05).

Istatistik olarak énemli bulunmayan faktorler icin harflendirme yapilmamustir

Kuru tizimlerin a/b degerleri bakimindan her iki ¢esitte de her iki sergi yerindeki uygulamalar
arasinda, Zeyti ¢esidinde ‘%3 K2COs + %1 Zeytinyag1’ uygulamasinda sergi yerleri arasinda,
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beton sergi yerinde ‘%3 K2COz + %1 Zeytinyag1’, her iki sergi yerinde ‘kontrol’ ve ‘%5 K2COs3
+ %1 Zeytinyag1’ uygulamalarinda c¢esitler arasinda istatistik olarak 6nemli bir farkliligin
oldugu saptanmistir (p<<0.05). Kuru iizlimlerin a/b degerleri Bineteti ¢esidinde 0.740-1.281,
Zeyti gesidinde ise 0.850-2.356 degerleri arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir (Tablo 7).

Tablo 7. Farkli bandirma soliisyonu ve sergi yerlerinin kuru tiziimlerin a/b degerlerine etkisi

. a/b Degeri

Cesit Uygulamalar Beton Beton + Kanavice ortii
Kontrol 1.233+0.059 a # 1.281+0.180 a #
%3 K2COs + %1 Zeytinyagt 0.770+0.030 b # 0.856+0.021 b

Bineteti %3 K2COs3 + %1.5 Zeytinyagi 0.756+0.055 b 0.879+0.204 b
%5 K2COs + %1 Zeytinyagi 0.740+0.007 b # 0.759+0.097 b #
%5 K2CO3 + %1.5 Zeytinyagi 0.824+0.066 b 0.764+0.020 b
Kontrol 1.808+0.116 a 2.356+0.246 a
%3 K2COs + %1 Zeytinyagi 1.016+0.032b A 0.860+0.021 b B

Zeyti %3 K2COs3 + %1.5 Zeytinyagi 0.880+0.037 b 0.850+0.071 b

%5 K2COs + %1 Zeytinyagi

0.891+0.025 b
0.876+0.096 b

0.8534+0.025 b
0.777+0.048 b

%5 KoCOs3 + %1.5 Zeytinyagi
a, b, ¢ Her cesit ve sergi yeri icerisinde, ayni siitunda farkl1 kiigiik harfi alan uygulamalar arasi fark istatistik olarak Snemlidir
(p<0.05).
A, B— Ayni satirda (ayn1 gesit ve uygulama igerisinde) farkl biiyiik harfi alan sergi yerleri arasi fark istatistik olarak 6nemlidir
(p<0.05). #: Ayniuygulama ve sergi yeri igerisinde Zeyti ¢esidinden olan farki istatistik olarak dnemlidir (p<0.05).
Istatistik olarak énemli bulunmayan faktérler igin harflendirme yapilmamistir

Kuru iiziimlerin kroma (C*) degerleri bakimindan her iki cesitte de her iki sergi yerindeki
uygulamalar arasinda, Bineteti ¢esidinde ‘%5 K2COz + %1.5 Zeytinyag1’ uygulamasinda sergi
yerleri arasinda, her iki sergi yerinde ‘%5 K2COs + %1 Zeytinyag:’, beton sergi yerinde ise ‘%5
K2COs + %1.5 Zeytinyagl’ uygulamasinda gesitler arasinda istatistiksel anlamda onemli bir
farkliligin oldugu belirlenmistir. Kuru iiziimlerin kroma (C*) degerleri Bineteti gesidinde 7.87-
16.51, Zeyti gesidinde ise 7.06-14.63 degerleri arasinda degisim gostermistir (Tablo 8).

Tablo 8. Farkli bandirma soliisyonu ve sergi yerlerinin kuru iiziimlerin kroma (C”)
degerlerine etkisi

Kroma (C") Degeri

Cesit Uygulamalar Beton Beton + Kanavice ortii

Kontrol 7.87£0.971 b 8.36+0.562 b

%3 K2CO3 + %1 Zeytinyagi 14.75+0.498 a 14.45+0.304 a
Bineteti %3 K2CO3 + %1.5 Zeytinyag: 15.41+0.747 a 14.62+0.325 a

%5 K2CO3 + %1 Zeytinyag: 16.25+0.148 a # 15.37+0.347 a #

%5 KoCO3 + %1.5 Zeytinyagi 16.51+£0.196 a A # 14.46+0.301 a B

Kontrol 7.94+0.770 b 7.06+0.424 b

%3 K2CO3 + %1 Zeytinyagi 13.64+0.208 a 14.09+0.430 a
Zeyti %3 K2CO3 + %1.5 Zeytinyag: 13.61+£0.355 a 14.63+0.720 a

%5 K2CO3 + %1 Zeytinyagi 12.98+0.470 a 13.88+0.164 a

%5 KoCO3 + %1.5 Zeytinyagi 13.53+0.350 a 13.69+0.450 a

a, b, ¢ Her gesit ve sergi yeri icerisinde, aym siitunda farkl kiiciik harfi alan uygulamalar aras: fark istatistik olarak énemlidir (p<0.05).
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A, B— Ayni satirda (ayni gesit ve uygulama igerisinde) farkli bityiik harfi alan sergi yerleri arasi fark istatistik olarak 6nemlidir (p<0.05). #:
Ayni uygulama ve sergi yeri igerisinde Zeyti ¢esidinden olan farki istatistik olarak dnemlidir (p<0.05).
Istatistik olarak 6nemli bulunmayan faktorler i¢in harflendirme yapilmamistir

Kuru tziimlerin hue (%4°) degerleri bakimindan her iki ¢esitte de her iki sergi yerindeki
uygulamalar arasinda, Zeyti ¢esidinde ‘%3 K2COs + %1 Zeytinyagi’ ve ‘%5 KoCO3z + %1
Zeytinyag1’ uygulamalarinda sergi yerleri arasinda, her iki sergi yerindeki ‘kontrol’ ve ‘%5
K2COs + %1 Zeytinyagt’, beton sergi yerinde ise ‘%3 K2CO3 + %1 Zeytinyagi’ uygulamasinda
cesitler arasinda istatistiksel anlamda oOnemli farkliligin oldugu tespit edilmistir. Kuru
iizlimlerin hue (%°) degerleri Bineteti ¢esidinde 38.72-53.47, Zeyti ¢esidinde ise 23.40-49.80
degerleri arasinda degisim gosterdigi saptanmistir (Tablo 9).

Tablo 9. Farkli bandirma soliisyonu ve sergi yerlerinin kuru tiziimlerin hue (h°) degerlerine
etkisi

Hue (4°) Degeri

Cesit Uygulamalar Beton Beton + Kanavice ortii
Kontrol 39.11£1.369b # 38.72+2.306 b #
%3 K2CO3 + %1 Zeytinyagi 52.40£1.078 a # 49.44+1.696 a

Bineteti %3 K2CO3 + %1.5 Zeytinyag1 52.99+2.088 a 48.67+1.668 a
%5 K2CO3 + %1 Zeytinyag: 53.47+1.284 a # 52.80+1.351 a#
%5 K2CO3 + %1.5 Zeytinyagi 50.65+2.309 a 48.81£1.471 a
Kontrol 29.10+1.644 ¢ 23.404+2.380 b
%3 K2COs + %1 Zeytinyagi 44.56+0.894 ab B 49.29+0.707 a A

Zeyti %3 K2COs + %1.5 Zeytinyagi 48.69+1.193 ab 49.804+2.404 a
%5 K2CO3 + %1 Zeytinyag: 43.26+1.453b B 49.53+0.829 a A
%5 K2CO3 + %1.5 Zeytinyagi 49.05+2.046 a 52.20+2.930 a

a, b, ¢  Her gesit ve sergi yeri icerisinde, aym siitunda farkl kiiciik harfi alan uygulamalar aras: fark istatistik olarak énemlidir (p<0.05).
A, B—> Ayni satirda (ayn1 gesit ve uygulama icerisinde) farkl bityiik harfi alan sergi yerleri arasi fark istatistik olarak 6nemlidir (p<0.05). #:
Ayni1 uygulama ve sergi yeri igerisinde Zeyti ¢esidinden olan farki istatistik olarak énemlidir (p<0.05).

Istatistik olarak énemli bulunmayan faktorler igin harflendirme yapilmamugtir

Kuru iiziimlerin yiizey renkleri toplu olarak degerlendirildiginde her iki cesitte de tiim
uygulamalarda bandirilmis kuru iiziimlerin L”, a”, b", kroma (C") ve hue (k°) degerlerinin
natiirel (kontrol) kuru tiziimlerden daha yiiksek oldugu, a/b degerlerinin ise diisiik oldugu
belirlenmistir. Yiiksek L" degeri ve diisiik a/b degeri kuru iiziimlerde istenen bir durum olup,
parlak ve sar1 renkli kuru iiziimlerin elde edildigine isaret etmektedir (Ismail, 2005; Chayjan ve
ark., 2011; Doymaz ve Altiner, 2012). Ayrica, rengin doygunlugunu gosteren ve dogrudan renk
algisia hitap eden kroma (C*) degeri, donuk renklerde diisiik, canli renklerde ise yiiksek
degerler gostermektedir (Mc Guire, 1992). Calismamizda bandirma soliisyonlarinin daha
parlak, canli ve sar1 renkli kuru iiziim elde edilmesine neden oldugu goriilmiistiir. Bandirilmis
iiztimlerde kuruma siiresi natiirel liziimlere gore daha kisa siirede oldugundan kuru tiziimler
oldukca acik sari renkte olmaktadirlar. Kuruma sirasinda renk koyulagmasi iiziimlerin
kabuklarinda bulunan polifenol oksidaz enziminin faaliyeti ile polifenollerin oksidasyon ve
polimerizasyonu sonunda tanene doniismesi sonucunda olusur. Bandirilmis tiziimlerde hizli su
kaybiyla liziim kabuguna yakin kisimlarda seker konsantrasyonu polifenol oksidaz enziminin
calisamayacag1 seviyeye ¢abucak ulasir. Bu nedenle elde edilen kuru iiziimler agik renkte
olurlar (Radler, 1964; Kerridge, 1970; Grncarevic ve Radler, 1971; Esmaiili ve ark., 2007).
Bandirma soliisyonlarinda kullanilan zeytinyag: tiziimlerin kuruma siiresi ve kalite 6zellikleri
iizerine potasyum karbonat kadar etkilidir. Zeytinyaginin kuru iiziimlerde rengin daha agik ve
homojen olmasi, kuruma hizinin arttirilmasi ve tane elastikiyeti lizerinde etkili oldugu ifade
edilmistir (Doymaz ve Pala, 2002; Akdeniz, 2011). Kuruma siiresinin uzunluguna bagli olarak
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iirlinlerde renk degisimlerinin arttig1, uzun stirede kuruyan iiriinlerin oksidatif reaksiyonlara
daha fazla maruz kaldiklar1 bildirilmistir (Ozel, 1979; Ozel ve ilhan, 1980; Akdeniz, 2011).

CIE L%, a', b" modelinin sagladigi énemli diger bir 6zellikte belirli iki rengi birbiriyle
karsilagtirip farki bulmaya yarayan AE degeridir. AE degeri renkler arasindaki farkliligin
matematiksel olarak formiile edilmis karsiligidir. AE degeri, CIE L", a", b” renk diizleminde
bulunan iki rengin (diizlemdeki iki noktanin) koordinatlar1 arasindaki uzakliktir. AE ne kadar
biiyiikse karsilastirilan renklerin arasindaki fark da o kadar fazladir. Uygulamalarin yiizey rengi
iizerine olan etkilerini rakamsal olarak belirlemek yerine CIE L*, a”, b" renk diizleminde renkler
arasindaki uzakliklara gore renk farkliliklarini ortaya koymak daha uygun olacaktir. AE degeri
ne kadar yiiksekse renkler arasindaki farkliliklar gozle ayirt edilebilir. Renk uzakliklar1 deger
tablosuna (Tablo 10) gore; ¢alismamizda her iki ¢esitte de kontrol grubuyla diger uygulamalar
arasindaki AE degerleri bes’ten biiyiik olup, renkler arasindaki farklilik ‘cok biiyiik’ olarak
degerlendirilmistir. Bandirma soliisyonlar1 arasindaki renk farkliliklarinin Bineteti ¢esidinde
‘cok kiiciik’ ile ‘orta’ grubunda, Zeyti ¢esidinde ise ‘yok’ ile ‘orta’ grubunda yer aldiklari tespit
edilmigtir. Sergi yerleri arasindaki renk farkliliklarin Bineteti ¢esidinde ‘yok’ ile ‘kiiciik’
siifina, Zeyti ¢esidinde ise ‘¢ok kiiciik’ ile ‘orta’ sinifina girdikleri belirlenmistir. Bu
degerlendirmelerden kontrol grubu ile diger uygulamalar arasinda gozle fark edilebilecek
diizeyde renk farkliliginin oldugu, ancak bandirma soliisyonlar1 ve sergi yerleri arasindaki renk
farklilig1 diizeyinin diisiik olmasi nedeniyle goézle bir ayrimin yapilamayacagi sonucuna
varilmistir.
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Tablo 10. Farkli bandirma soliisyonlari ve sergi yerleri arasindaki AE degisimleri

Cesit Uygulamalar Sergi yeri Kontrol (A) %3 K2COs + %1 %3K2C03 +%1.5 %5 K2CO3 + %1 ZY %5K2CO3+ %1.5
ZY (B) ZY (C) (D) ZY (E)
Kontrol (A) Beton AE (A-B)=11.213 AE (A-C)=12.800 AE (A-D)=14.043 AE (A-E)=11.896
Beton+kanavige AE (A-B)=13.097 AE (A-C)=11.655 AE (A-D)=13.075 AE (A-E)=12.025
AE (Sergi yeri) 0.584
%3 K2COs + %1 ZY  Beton AE (B-C)=1.646 AE (B-D)=2.853 AE (B-E)=1.916
(B)
Beton-+kanavige AE (B-C)=1.848 AE (B-D)=1.485 AE (B-E)=3.151
AE (Sergi yeri) 2.775
%3 K2COs + %1.5 Beton AE (C-D)=1.250 AE (C-E)=2.488
ZY (C)
Beton+kanavice AE (C-D)=1.679 AE (C-E)=1.869
AE (Sergi yeri) 1.533
%5 K2COs + %1 ZY  Beton AE (D-E)=3.147
(D)
Betontkanavige AE (D-E)=1.955
AE (Sergi yeri) 1.042
%5 K2COs + %1.5 Beton
ZY (E)
= Beton+kanavige
=
o
E AE (sergi yeri) 1.012
o
2
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Cesit Uygulamalar Sergi yeri Kontrol %3 K2COs + %1 %3 KoCOs3 + %1.5 %5 K2COs + %1 ZY %5K:CO3 +%1.5
(A) ZY (B) ZY (C) (D) ZY (E)
Kontrol (A) Beton AE (A-B)=8.789 AE (A-C)=11.988 AE (A-D)=7.689 AE (A-E)=10.637
Beton-+kanavice AE (A-B)=11.481 AE (A-C)=11.683 AE (A-D)=11.795 AE (A-E)=12.651
AE (Sergi yeri) 1.171

%3 K2CO3 + %1 ZY
(5)

%3 K2CO3 + %15
ZY (C)

%5 K2COs + %1 ZY
(D)

%5 K.COs + %15
ZY (E)

ZEYTI

Beton

Beton+kanavige

AE (B-C)=3.302

AE (B-C)=0.411

AE (B-D)=1.320

AE (B-D)=0.801

AE (B-E)=2.075

AE (B-E)=2.055

AE (Sergi yeri)

1.740

Beton

Beton+kanavige

AE (C-D)=2.136

AE (C-D)=1.113

AE (C-E)=2.147

AE (C-E)=2.289

AE (Sergi yeri)

1.533

Beton

Beton+kanavige

AE (D-E)=3.125

AE (D-E)=1.283

AE (Sergi yeri)

3.310

Beton

Beton+kanavige

AE (sergi yeri)

1.327

AE (Delta E) Renk Farki; 0:Yok, 1:Cok kiigiik, 2:Kiigiik, 3:Orta, 4:Biiyiik, 5:Cok biiyiik
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Kuru iiziimlerin toplam asitlik degerleri bakimindan Zeyti ¢esidinde her iki sergi yerindeki,
Bineteti ¢esidinde beton sergi yerindeki uygulamalar arasinda istatistiksel agidan anlamli bir
farklilik bulunmustur (p<0.05). Bineteti ¢esidinde ‘%3 KoCO3 + %1 Zeytinyag1’ ve ‘%5 K2COs3
+ %1.5 Zeytinyag1’, Zeyti ¢esidinde ‘%5 K2COs + %1 Zeytinyagl’ uygulamalarinda sergi
yerleri arasinda ve tiim uygulamalarda ise ¢esitler arasinda istatistiksel anlamda 6nemli bir
farklilik oldugu tespit edilmistir (p<0.05). Toplam asitlik degerlerinin Bineteti ¢esidinde 2.00-
2.62 g/1, Zeyti ¢esidinde ise 3.18-4.37 g/l degerleri arasinda degisim gostermistir (Tablo 11).

Tablo 11. Farkli bandirma soliisyonu ve sergi yerlerinin kuru {iziimlerin toplam asitlik
degerlerine (g/1) etkisi

Toplam Asitlik

Cesit Uygulamalar Beton Beton + Kanavice ortii
Kontrol 2.00+£0.054 b # 2.2240.132 #
%3 K2CO3 + %1 Zeytinyagt 2.53+0.126 a A # 2.21+0.021 B#

Bineteti %3 K2CO3 + %1.5 Zeytinyagi 2.57+0.054 a # 2.38+0.081 #
%5 KoCOs + %1 Zeytinyagi 2.62+0.064 a # 2.36+0.094 #
%5 KoCOs + %1.5 Zeytinyagi 2.5240.054 a A # 2.16+£0.054 B #
Kontrol 3.36+0.076 b 3.18+0.043 b
%3 KoCOs + %1 Zeytinyagi 4.37+0.274 a 3.9740.141 a

Zeyti %3 KoCO3 + %1.5 Zeytinyagi 4.01+0.108 a 3.854£0.045 a
%5 KoCOs + %1 Zeytinyagi 4.35+0.078 a A 3.67£0.163 a B
%5 K,COs + %1.5 Zeytinyagi 4.20+0.156 a 4.11+0.205 a

a, b, ¢ Her gesit ve sergi yeri icerisinde, aym siitunda farkl kiiciik harfi alan uygulamalar aras: fark istatistik olarak énemlidir (p<0.05).

A, B—> Ayni satirda (ayni gesit ve uygulama icerisinde) farkli bityiik harfi alan sergi yerleri arasi fark istatistik olarak 6nemlidir (p<0.05). #:
Ayni uygulama ve sergi yeri igerisinde Zeyti ¢esidinden olan farki istatistik olarak 6nemlidir (p<0.05).

Istatistik olarak 6nemli bulunmayan faktérler igin harflendirme yapilmamistir

Suda ¢6ziinebilir kuru madde miktar1 bakimindan her iki ¢esitte de beton sergi yerindeki
uygulamalar arasinda, Bineteti ¢esidinde ‘kontrol’, Zeyti ¢esidinde ‘%3 K2COsz + %l
Zeytinyag1’ uygulamalarinda sergi yerleri arasinda, her iki sergi yerinde ‘kontrol’, ‘%3 K2COs3
+ %1.5 Zeytinyagr’ ve ‘%5 KoCOs3 + %1 Zeytinyagl’ uygulamalarinda ise ¢esitler arasinda
istatistiksel anlamda 6nemli bir farkliligin oldugu belirlenmistir (p<0.05). Suda ¢6ziinebilir
kuru madde miktarlar1 Bineteti ¢esidinde %83.22-88.44, Zeyti ¢esidinde %79.44-87.55

degerleri arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir (Tablo 12).

Tablo 12. Farkli bandirma soliisyonu ve sergi yerlerinin kuru {iziimlerin suda ¢6ziinebilir kuru
madde miktarlarina (%) etkisi

. SCKM %
Cesit Uygulamalar Beton Beton + Kanavice ortii
Kontrol 83.22+0.801 b B # 86.44+0.400 A #
%3 K2COs3 + %1 Zeytinyagi 86.33+1.855 ab 88.22+0.949 #
Bineteti %3 K2CO3 + %1.5 Zeytinyag1 88.44+0.919 a # 86.77+0.400 #
%5 K2COs3 + %1 Zeytinyagi 88.00+0.384 a # 88.35+0.192 #
%5 K2COs + %1.5 Zeytinyagi 88.11+1.127 a 86.88+0.986
Kontrol 80.00+£0.577 b 79.44+1.315
%3 K2COs3 + %1 Zeytinyagi 86.33+1.575a A 80.22+0.675 B
Zeyti %3 K2CO3 + %1.5 Zeytinyag1 83.22+1.543 ab 80.55+0.400
%5 K2COs + %1 Zeytinyagi 82.44+0.968 ab 82.11+1.365
%5 K2COs + %1.5 Zeytinyagi 87.55+1.379 a 80.88+1.296

a, b, ¢ J Her gesit ve sergi yeri icerisinde, aym siitunda farkl kiigiik harfi alan uygulamalar arasi fark istatistik olarak énemlidir (p<0.05).
A, B—> Ayni satirda (ayni1 gesit ve uygulama icerisinde) farkli biiyiik harfi alan sergi yerleri aras1 fark istatistik olarak 6nemlidir (p<0.05). #:
Ayni uygulama ve sergi yeri igerisinde Zeyti ¢esidinden olan farki istatistik olarak 6nemlidir (p<0.05).

Istatistik olarak énemli bulunmayan faktorler igin harflendirme yapilmamistir
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Kuru tiziimlerin pH degerleri bakimindan Bineteti ¢cesidinde ‘beton + kanavige’ sergi yerindeki,
Zeyti ¢esidinde her iki sergi yerindeki uygulamalar arasinda, Bineteti ¢esidinde ‘%3 K2COs +
%1 ve 1.5 Zeytinyag1’ ve ‘%5 KoCOz + %1 ve 1.5 Zeytinyagr’, Zeyti ¢esidinde ‘%5 KoCO3 +
%1 vel.5 Zeytinyagl’ uygulamalarinda sergi yerleri arasinda, beton sergi yerinde ‘kontrol’
disindaki tiim uygulamalarda, ‘betontkanavige’ sergi yerinde ise ‘%5 K2.COsz + %1 vel.5
Zeytinyagl’ uygulamalarinda ¢esitler arasinda istatistiksel anlamda onemli bir farkliligin
oldugu saptanmustir (p<0.05). Kuru {iziimlerin pH degerleri Bineteti ¢esidinde 4.63-4.96, Zeyti
cesidinde 4.46-4.91 degerleri arasinda degismistir (Tablo 13).

Tablo 13. Farkli bandirma soliisyonu ve sergi yerlerinin kuru tiziimlerin pH degerlerine etkisi

pH Degeri
Cesit Uygulamalar Beton Beton + Kanavice ortii
Kontrol 4.94+0.023 4.90+0.078 a
%3 K2CO3 + %1 Zeytinyag: 4.90+0.043 A # 4.66+0.060 b B
Bineteti %3 K2CO3 + %1.5 Zeytinyag1 4.89+0.033 A # 4.63+0.025b B
%5 K2CO3 + %1 Zeytinyagi 4.96+0.024 A # 4.84+0.014 a B #
%5 K2COs3 + %1.5 Zeytinyagi 4.96+£0.011 A # 4.8240.020 a B #
Kontrol 4.87+0.026 a 4.74+0.052 b
%3 K2COs + %1 Zeytinyagi 4.46+0.024 b 4.49+0.045 ¢
Zeyti %3 K2CO3 + %1.5 Zeytinyag1 4.53+0.042 b 4.53+0.039 ¢
%5 K2COs3 + %1 Zeytinyagi 4.51+0.070b B 4.91+0.012a A
%5 K2CO3 + %1.5 Zeytinyagi 4.84+0.050 a A 4.51+£0.028 ¢ B

a, b, ¢  Her gesit ve sergi yeri icerisinde, ayni siitunda farkli kiigiik harfi alan uygulamalar arasi fark istatistik olarak énemlidir (p<0.05).

A, B—> Ay satirda (ayni gesit ve uygulama icerisinde) farkh biiyiik harfi alan sergi yerleri arast fark istatistik olarak dnemlidir (p<0.05). #:
Ayni uygulama ve sergi yeri icerisinde Zeyti gesidinden olan farki istatistik olarak Snemlidir (p<0.05).

Istatistik olarak énemli bulunmayan faktorler igin harflendirme yapilmamistir

Calismamizda genel olarak bandirilmis kuru iiziimlerde natiirel kuru liziimlere gore, toplam
asitlik degerleri ve suda ¢oziinebilir kuru madde miktarlarinin daha yiiksek oldugu, pH
degerlerinin ise diisiik oldugu goriilmiistiir. Isci ve Altindisli (2016), bandirilarak kurutulan
tiziimlerin natiirel olarak kurutulan {iziimlere gore daha yiiksek suda ¢dziinebilir kuru madde
miktarlarina sahip olduklarini bildirmislerdir. Kurutma baglangicinda yas {iziimlerde %20
civarinda olan seker oraninin kurutmadan sonra %85 civarina yiikseldigi ifade edilmistir
(Akdeniz, 2011). Calismamizdan elde edilen sonuglarin bu degerlerle uyum igerisinde oldugu
gozlenmistir. Kaya (1995), ti¢ farkli bandirma yontemi ve bes farkli sergi yerinde kurutulan
iiziimlerde asitlik degerlerinin 1.82-2.17 g/100 ml, kuru madde miktarlarinin %81.3-82.8
degerleri arasinda, Yal¢inkaya (2016), farkli kurutma siiresi ve potasa konsantrasyonlarina
gore, kuru iiziimlerin pH degerlerinin 4.29-4.52, asitlik degerlerinin 0.77-1.05 g/100 g, suda
coziinebilir kuru madde miktarlarinin ise %55.00-73.70 degerleri arasinda, Foshanji ve ark.
(2018), 6n uygulamalara gore, kuru tiziimlerin suda ¢o6ziinebilir kuru madde miktarlarinin
(SCKM) %79.41-80.64, titre edilebilir asitlik miktarlarinin ise %1.95-2.78 arasinda, Yildirim
(2018), kuru madde diizeylerinin Baris ¢esidinde %79.89-88.12, Horuz Karasi ¢esidinde
%75.19-89.43, Hatun Parmagi cesidinde ise %82.59-86.78 degerleri arasinda degisim
gosterdigini rapor etmislerdir.

Kuru tiztimlerin toplam fenolik madde miktarlar1 bakimindan her iki gesitte de tiim uygulamalar
arasinda, Bineteti ¢esidinde ‘%5 K2COs + %1 Zeytinyag1’, Zeyti ¢esidinde ‘%3 K.COs + %1
Zeytinyag1’ uygulamalarinda sergi yerleri arasinda, her iki sergi yerinde de ‘%3 K>COs3 + %1.5
Zeytinyag1’ uygulamasi disindaki diger tiim uygulamalarda ¢esitler arasinda istatistiksel olarak
onemli bir farkliligin oldugu saptanmistir. Kuru tiztimlerin toplam fenolik madde miktarlarinin
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Bineteti ¢esidinde 203.18- 290.35 ug GAE/ml, Zeyti ¢esidinde 134.30-235.05 pg GAE/ml
degerleri arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir (Tablo 14).

Tablo 14. Farkli bandirma soliisyonu ve sergi yerlerinin kuru tiziimlerin toplam fenolik madde
miktarlarina (ug GAE/ml) etkisi

Toplam Fenolik Madde Miktari

Cesit Uygulamalar Beton Beton + Kanavige ortii

Kontrol 203.18+7.080 ¢ # 230.44+8.659 ¢ #

%3 K2COs + %1 Zeytinyagi 269.32+10.94 a # 277.72+8.635 ab #
Bineteti %3 K2CO3 + %1.5 Zeytinyagi 229.4946.357 be 252.23+6.921 be

%5 K2CO3 + %1 Zeytinyagi 236.40+9.270 b B 290.35+8.666 a A #

%5 K2CO3 + %1.5 Zeytinyagi 286.27+9.833 a # 262.05+5.742 b #

Kontrol 134.30+13.940 b 160.16+11.520 b

%3 K2CO3 + %1 Zeytinyag: 192.22+12.341 a B 235.05+8.054 a A
Zeyti %3 K2CO3 + %1.5 Zeytinyagi 196.44+13.555 a 220.68+11.517 a

%5 K2COs + %1 Zeytinyagt 230.32+13.826 a 207.50+£9.746 a
%5 K2CO3 + %1.5 Zeytinyagi 226.86+6.301 a 200.57+11.362 a
a, b, ¢  Her gesit ve sergi yeri igerisinde, aym siitunda farkli kiigiik harfi alan uygulamalar arasi fark istatistik olarak énemlidir (p<0.05).
A, B— Ayni satirda (aymi gesit ve uygulama igerisinde) farkli bityiik harfi alan sergi yerleri arasi fark istatistik olarak 6nemlidir (p<0.05). #:
Ayni uygulama ve sergi yeri igerisinde Zeyti ¢esidinden olan farki istatistik olarak dnemlidir (p<0.05).
Istatistik olarak 6nemli bulunmayan faktorler i¢in harflendirme yapilmamistir

Kuru iiziimlerin antioksidan aktiviteleri bakimindan her iki ¢esitte de tiim uygulamalar
arasinda, ‘betontkanavige’ sergi yerindeki ‘%5 K2COs + %1 Zeytinyag1’ uygulamasinda ise
cesitler arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir farkliligin oldugu belirlenmistir. Kuru tiziimlerin
antioksidan aktiviteleri Bineteti ¢esidinde %83.46-93.16, Zeyti cesidinde 9%78.18-90.48
degerleri arasinda degismistir (Tablo 15).

Tablo 15. Farkli bandirma soliisyonu ve sergi yerlerinin kuru {iziimlerin antioksidan
aktivitelerine (%) etkisi

Antioksidan Aktivite

Cesit Uygulamalar Beton Beton + Kanavice ortii
Kontrol 83.46+2.095 b 86.38+£2.218 b
%3 K2COs + %1 Zeytinyagi 92.29+1.847 a 91.68+0.798 a
Bineteti %3 K2COs3 + %1.5 Zeytinyagi 87.25+1.185 ab 89.64+1.375 ab
%5 K2COs3 + %1 Zeytinyagi 90.28+1.791 a 93.1140.829 a #
%5 K2COs3 + %1.5 Zeytinyag1 93.16+1.756 a 92.23+0.637 a
Kontrol 78.18+1.128 b 80.62+1.442 b
%3 K2CO3 + %1 Zeytinyagi 85.91+£2.273 a 89.25+2.145 a
Zeyti %3 K2CO3 + %1.5 Zeytinyag1 86.75+1.392 a 88.29+1.225a

%5 K2CO3 + %1 Zeytinyagi
%5 K2COs3 + %1.5 Zeytinyagi

89.94+1.603 a
90.48+2.098 a

87.17+1.261 a
86.38+2.370 a

a, b, ¢ 4 Her gesit ve sergi yeri igerisinde, aym siitunda farkh kiigiik harfi alan uygulamalar aras: fark istatistik olarak énemlidir (p<0.05).
A, B— Ayni satirda (ayn1 ¢esit ve uygulama icerisinde) farkli biiyiik harfi alan sergi yerleri arasi fark istatistik olarak énemlidir (p<0.05). #:
Ayni uygulama ve sergi yeri icerisinde Zeyti ¢esidinden olan farki istatistik olarak 6nemlidir (p<0.05).

Istatistik olarak énemli bulunmayan faktorler icin harflendirme yapilmamstir

Bineteti ¢esidi toplam fenolik madde miktar1 ve antioksidan aktivite bakimindan Zeyti
cesidinden daha yiiksek degerler gostermistir. Ayrica, bandirilmis kuru iiziimlerin natiirel
(kontrol) kuru tiziimlere gére toplam fenolik madde miktar1 ve antioksidan aktivite bakimindan
daha yiiksek degerler gosterdikleri belirlenmistir. Enzimatik aktivitenin kuru tiztimlerde toplam
fenolik madde miktar1 ve antioksidan aktiviteyi azalttigi degisik arastiricilar tarafindan
bildirilmistir (Yeung ve ark., 2003; Breksa ve ark., 2010; Foshanji ve ark., 2018). Fenolik
bilesiklerin kuru iiziimlerde enzimatik esmerlesmenin substrakti olarak rol oynadiklari,
tiziimlerde polifenol oksidaz enzimi tarafindan katalize edilen bu reaksiyonun giineste
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kurutulan iiztimlerde tipik koyu kirmiz1 kahverengin olusmasina neden oldugu rapor edilmistir
(Yueng ve ark., 2003). Calismamizda natiirel kuru liziimlerin bandirilmig kuru liziimlere gore,
toplam fenolik madde miktar1 bakimindan daha diisiik degerler gdostermis olmasi, kurutma
oncesinde herhangi bir 6n uygulamaya tabii tutulmamis olmalar1 ve kuruma siirelerinin daha
uzun olmasi nedeniyle yogun bir enzimatik esmerlesmeye maruz kalmalarindan kaynaklanmig
olabilir. Natiirel kuru {iiztimlerin fenolik madde miktarlarindaki bu azalma paralelinde
antioksidan aktivitenin de azalmasina yol agmistir. Yal¢inkaya (2016), toplam fenolik madde
miktarmi en diisiik degerinin (202.14 mg GAE/100 g kuru madde) ‘%3 K.COsz + %1.5
zeytinyag1’ uygulamasi ve bes giinliik kurutma siiresinden elde edildigini, en yiiksek degerinin
(292.86 mg GAE/100 g kuru madde) ise ‘kontrol’ uygulamasindan elde edildigini rapor
etmistir. Foshanji ve ark. (2018), Thompson Seedless ¢esidinden elde edilen kuru tliziimlerde
antioksidan aktivitenin farkli n uygulamalara gére, 330.63 mg 100 g* (kontrol) ile 431.01 mg
100 gt (%1.5 etil oleat + %3 K2COs3) arasinda, farkli kurutma metotlarina gére ise 328.06 mg
100 g? (giineste kurutulan) ile 349.81 mg 100 g? (kabinde kurutulan) arasinda degisim
gosterdigini belirlemislerdir. Celik (2019), toplam fenolik madde miktar1 ve antioksidan
kapasitenin 6n uygulama soliisyonlarina gore farklilik gésterdigini, bandirilmis kuru iiziimlerin
natiirel (kontrol) kuru iiztimlere gore toplam fenolik madde miktar1 ve antioksidan kapasite
bakimindan daha yiiksek degerler gosterdiklerini, uygulamalar arasinda toplam fenolik madde
miktarlarinin 670.0 ile 1107.3 mg GAE/100 g, antioksidan kapasitenin ise 6.9 ile 7.8 pmol
trolox/g degerleri arasinda degisim gosterdigini bildirmistir.

Kuru iiztimlerin kalitesi iizerine sulama, beslenme, budama, asma basina iiriin yiikdi, uygun
hasat zamani, hastalik ve zararli kontrolii gibi hasat 6ncesi kosullarin ve kuru iiziim iiretimi i¢in
kullanilan yontem ve kuruma siirecindeki ¢evre kosullariin etkili oldugu ifade edilmistir (Jalili
Marandi, 1996). Kuru {iziimiin yumusak bir yapiya sahip olmasinin en Onemli kalite
ozelliklerinden biri oldugu, bu 6zelligin yas iiziimiin seker oranina, kurutma teknigine, kuru
iizimiin su kapsamina ve ¢eside bagli oldugu bildirilmistir (Celik ve ark., 1998). Calismamizda
kullanilan materyal her ne kadar bir 6rneklik saglamak amaciyla tek bir bagdan temin edilmis
olsa bile incelenen 6zelliklere ait degerler arasindaki sapmalarin salkimlarin alindig1 omcalarin
iriin yiiklerinin ve gelisme kuvvetlerinin farkli olmasindan, alinan salkimlardaki tane
biiyiikliikleri ve olgunluk diizeylerinin bir 6rneklik gdstermemesinden ve analizler sirasindaki
orneklemelerden kaynaklanmis olabilecegi degerlendirilmistir.

Sonug¢

Sonug olarak, bandirma soliisyonlar1 kuruma siiresini kisaltmigtir. Bandirma soliisyonlarinin
kuruma randimani (Bineteti ¢esidinde), 100 tane agirlig1, kuru iiziimlerin yiizey renkleri (L, @,
b”, a/b, kroma (C”) ve hue (h°) ve biyokimyasal 6zellikleri iizerine etkili oldugu belirlenmistir.
Uygulamalar arasinda istatistiksel olarak olusan farkliliklarin daha ¢ok natiirel ve bandirilmig
kuru iiztimler arasinda oldugu, bandirilmis kuru iiziimler arasinda ise daha az farkliliklarin
oldugu goriilmiistiir. Bir¢ok uygulamada sergi yerlerinin etkisinin Onemsiz oldugu
gozlenmistir. Bircok uygulamada gesitler arasinda 6nemli farkliliklarin oldugu goriilmiis, bu
durum incelenen 6zellikler bakimindan ¢esidin dnemli bir faktér oldugunu ortaya koymustur.
Bineteti ¢esidinin kuruma randimaninin, kuru {iziim 100 tane agirliginin, suda ¢oziinebilir kuru
madde miktarinin, toplam fenolik madde miktarinin ve antioksidan aktivitesinin genel olarak
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Zeyti ¢esidinden daha yiiksek oldugu bu 6zellikleri nedeniyle Zeyti ¢esidine gore daha iyi bir
kurutmalik ¢esit oldugu kanaati olusmustur. Bineteti ¢esidinde ‘%5 KoCOs3 + %1 Zeytinyagt’,
Zeyti ¢esidinde ise ‘%5 Ko,COs + %1.5 Zeytinyag1’ uygulamalar yiiksek L™ ve kroma (C)
degerlerine, diisikk a/b oranina sahip olmalar1 nedeniyle, parlak ve agik renkte kuru itiziim
vermeleri ve incelenen diger bazi 6zellikler {izerine olan olumlu etkilerinden dolay1 kurutma
oncesinde kullanilabilecek uygun bandirma soliisyonlar1 olarak onerilebilirler. Betondaki asiri
1sinma nedeniyle beton sergi yerinden elde edilen kuru tiziimlerde renk bir 6rnekliginin daha az
oldugu, buna karsin ‘beton + kanavige’ sergi yerinden elde edilen kuru tiziimlerde ise renklerin
daha stabil olduklar1 tespit edilmistir. Renk bir 6rnekligi iizerine olan olumlu katkis1 nedeniyle
‘betontkanavige’ sergi yerinin kullanilmasinin uygun olacagi kanaatine varilmistir.
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ABSTRACT

In studies with rodents, it is very important to define the fur characteristics, since the first striking feature
is their fur as an external morphological character. A total of 562 Mus specimens from 40 localities in
western Tiirkiye were evaluated by investigating their fur morphology. It was observed that the dorsal
part of the fur varies from dark brown to dark gray, while the ventral part varies from light brown to
dark gray in the examined Mus domesticus specimens. It was determined that the junctions of the dorsal
and ventral parts of the fur are not separated by a clear line. The tail wasmonochromatic and the ears
were covered with dorsal colored hairs. In the examined Mus macedonicus specimens, the dorsal fur
color ranged from gray to brown tones. The ventral fur color varies from white to light gray and
yellowish tones, and the dorsal and ventral fur color is clearly separated from each other. When viewed
from the dorsal direction, the tail was dark brown, when viewed from the ventral direction, it was lighter
in color according to dorsal fur and it was observed that the ears were covered with hairs.

Anahtar Kelimeler: House mouse, Macedonian mouse, pelage features, Tiirkiye
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Research article

Mus Linnaeus 1758 Cinsinin (Mammalia: Rodentia) Kiirk Morfolojisi

Ozelliklerinin incelenmesi

oz

Kemirgenlerle yapilan ¢aligmalarda, gbze ¢arpan ilk 6zellikleri dis morfolojik karakterleri yani kiirkleri
oldugundan kiirk 6zelliklerinin tanimlanmasi oldukg¢a 6nemlidir. Tiirkiye’nin batisinda 40 lokaliteden
toplam 562 Mus cinsi ornegi kiirk morfolojilerine bakilarak degerlendirilmistir. Incelenen Mus
domesticus 6rneklerinde postun dorsal kisminin koyu kahverengiden koyu griye kadar degistigi, ventral
kisminin ise acik kahverengiden koyu griye kadar degistigi gozlenmistir. Kiirkiin dorsal ve ventral
kisminin birlesim yerlerinin belirgin bir hatla ayrilmadig1 tespit edilmistir. Kuyrugun tek renkli,
kulaklarin ise sirt rengindeki killarla kapli oldugu belirlenmistir. Incelenen Mus macedonicus
orneklerinde ise dorsal kiirk renginin griden kahverengi tonlarina kadar cesitlilik gosterdigi
belirlenmistir. Ventral kiirk renginin beyazdan agik griye ve sarimsi tonlara kadar degismekte oldugu,
dorsal ve ventral kiirk renginin ise birbirinden belirgin bigimde ayrildig1 tespit edilmistir. Kuyruga
dorsalden bakildiginda koyu kahverengi, ventralden bakildiginda ise daha acgik renkli oldugu goriilmiis
ve kulaklarin killarla &rtiilii oldugu gozlenmistir.

Keywords: Ev faresi, sar1 ev faresi, post dzellikleri, Tirkiye
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Introduction

Rodents are among the most widespread mammalian orders in the world and can live in almost
any habitat. Many rodent species suffer from habitat loss, habitat fragmentation, improper
agricultural practices and anthropogenic effect. Knowing the distinction of rodent species is of
great importance both in protecting populations of endangered species and in combating
agricultural pests.

Species of the genus Mus have spread to continents and islands except Antarctica with their
close relationship with humans (Ellerman and Morrison-Scott 1951; Macholan 1996; Marshall
1998; Balciauskiené et al. 2015; Li et al. 2021). There are four subgenus of the genus Mus, and
species of the subgenus Mus are widespread in Tiirkiye. One of the most characteristic features
of one of these species, Mus domesticus Linnaeus 1758 (house mouse), is its relationship with
humans. The worldwide colonization of this species is due to passive transport by humans and
is the result of ecological dependence on them (Boursot et al. 1993). The other species is Mus
macedonicus Petrov and Ruzic 1983 (Macedonian mouse), which lives away from human
habitation areas.
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Numerous morphological studies have been carried out in the differentiation of Mus species
(e.g. Cserkész et al. 2008; Hamid et al. 2017; Csanady and Mosansky 2018; Kishimoto et al.
2021; Yavuz 2022). Apart from these, Schwarz and Schwarz (1943) took into account the
external morphology and distribution records of the subgenus Mus. Orsini et al. (1983), on the
other hand, stated that the species belonging to the Mus subgenus share a significant part of the
variations in taxonomic characters of intraspecies, since they have common morphological
characters. In other words, classical external morphological characters such as fur color, head-
body length, tail length, ear length or foot length remain weak in species differentiation.
However, in some cases, when two species are found sympatric, some characters, such as tail
length, can be distinctive. For example, the tail length criterion is useful for the diagnosis of
Mus musculus domesticus, one of the longest-tailed mice of all sympatric species (Auffray and
Britton-Davidian 2012).

When we look at the coloration of the fur morphology, this feature shows diversity in both Mus
species. Therefore, it may be difficult at first glance to distinguish between these two species.
However, in studies with rodents, it is very important to define the fur characteristics, since the
first striking features are their external morphological characters, i.e. their fur. In this context,
in this study, it is aimed to examine the fur morphologies of the genus Mus species distributing
in Tiirkiye and to contribute to the literature.

Material and Methods

In this study, museum specimens in Ankara University Mammal Research Collection were
examined. A total of 562 the genus Mus samples from 40 localities in the west of Tiirkiye were
evaluated by looking at fur morphologies (Figure 1).
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Figure 1. Locations of the samples

The identification of the species was made by first looking at the external morphological
features, that is, the H+B/T index (the ratio of head-body length to the length of the tail) and
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then calculating the zygomatic index (the ratio of the width of the malar ridge to the width of
the antero-lateral part of the zygomatic arch).

Results and Discussion

In the diagnosis made according to the H+B/T index values and zygomatic index values, 154
Mus domesticus specimens and 408 Mus macedonicus specimens were evaluated (Yavuz 2022).
In the 154 Mus domesticus specimens examined, the dorsal fur ranged from dark brown to dark
gray, while the ventral fur ranged from light brown to dark gray. It was determined that the
junctions of the dorsal and ventral parts of the fur are not separated by a clear line. The tail was
covered with mono-colored hairs and the ears were covered with back-colored hairs (Figure 2).

Figure 2. Dorsal and ventral fur characteristics of Mus domesticus

In 408 specimens of Mus macedonicus, it was determined that the dorsal fur color ranged from
gray to brown tones. The ventral fur color varies from white to light gray and yellowish tones,
and the dorsal and ventral fur color is clearly separated from each other. When viewed from the
dorsal, the tail was dark brown, and when viewed from the ventral, it was light colored. Ears
were observed to be covered with hairs (Figure 3).
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Figure 3. Dorsal and ventral fur characteristics of Mus macedonicus

Krystufek and VVohralik (2009) stated that the body shape of Mus domesticus is thin, long and
does not have distinctive features. They noted that the tail hairs were sparse. According to the
same researchers, the soles of the feet are hairless. They stated that the fur has soft and dark
colors and the ventral-dorsal junctions are not prominent. Ozkurt and Bulut (2020) stated that
the dorsal fur color varies between black and brown, the coloration on the sides of the body is
lighter and the dorsal-ventral distinction is not clear. It is stated that the abdomen is in gray
tones. According to Ozkurt and Bulut (2020), the ears are covered with sparse and brown hairs.
The soles of the feet are hairless and brown, while the upper parts of the feet are covered with
dark hairs. The upper part of the tail is dark, the lower part is light brown. All these fur
morphology features stated in the studies of Krystufek and Vohralik (2009) and Ozkurt and
Bulut (2020) are in harmony with the M. domesticus specimens examined in this study.

The tail length being shorter than the head and body length is a characteristic feature for Mus
macedonicus. Fur coloration is variable, but generally the dorsal fur color is brown, the junction
of the dorsal and ventral furs are lighter, and the ventral fur color is whitish, creamy or gray
tones. The fur on the feet is cream-colored, and the ears are grayish-brown. The tail is bicolored,
the dorsal side is grayish and the ventral side is light gray (Krystufek and Vohralik 2009).
Ozkurt and Bulut (2020), on the other hand, stated that the dorsal fur color is in brown and
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yellowish tones and the fur color is lighter towards the ventral part. Dorsal-ventral distinction
is evident, and ventral fur color can be white, cream-colored or yellowish-white. They stated
that the ears were covered with white sparse hairs and the feet were covered with white hairs.
According to these researchers, the tail is covered with dark brown hairs dorsally and light
brown hairs ventrally. The fur characters of M. macedonicus specimens examined in this study
were found to be similar to those stated by Krystufek and Vohralik (2009) and Ozkurt and Bulut
(2020).

Conclusion

In this study, the fur characteristics of Mus domesticus and Mus macedonicus species, which
are adaptive species that can live in almost any environment, were investigated. As a result, it
has been seen that fur morphology provides important results in the diagnosis of Mus genus
species, even without measurement-based data such as H+B/T index and zygomatic index.
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Yaprak tily sayis1 ve tily yogunlugu farkl stres faktorlerinin etkilerini azaltmada etkili olabilmektedir.
Caligmanin amaci, kavun bitkisinde yaprak tily yogunlugu {iizerine ana¢ kullaniminin etkisini
belirlemektir. Bu amagla iki adet ticari kabak anaci (Kardoso ve Nun 9075) iizerine asilanan Galia tipi
(Crtirex F1) kavun ve asisiz Citirex kavun ¢esidi kontrol olarak kullanilmistir. Calisma sonuglarina gore
yaprak tily sayisi ve tily yogunlugu en yiiksek asili bitkilerde elde edilirken, en diigiik ise asisiz
bitkilerinden elde edilmistir. Yapraklarda kiilleme zarar1 ve Tetranychus urticae (iki noktali kirmizi
oriimcek) zararinin asil bitkilerde azaldigi tespit edilmistir. Kavunda agilama ile yaprak tiyliiliigiiniin
artirilabilecegi ve buna bagli olarak baz1 yaprak zararlanmalarinin  azaltilabilecegi
degerlendirilmektedir. Herbivorlar ve patojenlerin bitki performansi iizerindeki etkisini anlamaya
caligan arastirmalar, ¢evrenin ve anag¢ kullaniminin yaprak tlyliiliigii tizerindeki etkisini de dikkate
almalidir.

Anahtar Kelimeler: Anag, Kalem, Kiilleme, ki Noktali Kirmiz1 Oriimcek
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The Effect of Rootstock (C. maxima x C. moschata) Use on Leaf Hairiness in
Melon

ABSTRACT

The number of leaf hairs and hair density can be effective in reducing the effects of different stress
factors. The aim of the study is to determine the effect of rootstock usage on leaf hair density in melon
plant. For this purpose, Galia type (Citirex F1) melon grafted on two commercial pumpkin rootstocks
(Kardoso and Nun 9075) and ungrafted Citirex melon variety was used as control. According to the
results of the study, the highest leaf hair number and hair density were obtained from grafted plants,
while the lowest was obtained from non-grafted plants. It was determined that powdery mildew damage
on leaves and Tetranychus urticae (Two spotted spider mites) damage were reduced in grafted plants. It
is evaluated that the leaf hairiness can be increased by grafting in melon and accordingly some leaf
damage can be reduced. Studies seeking to understand the impact of herbivores and pathogens on plant
performance should also consider the impact of the environment and rootstock use on leaf hairiness.

Keywords: Rootstock, Scion, Powdery Mildew, Two spotted spider mites
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Giris

Tiirkiye sebze iiretim miktar1 incelendiginde kavun, domates ve karpuzdan sonra en g¢ok
yetistiriciligi yapilan sebze tiiriidiir. Tiirkiye, 1.724.856 ton kavun liretim miktari ile diinyada
ikinci sirada yer almaktadir (Fao, 2022). Olumsuz toprak ve iklim kosullar1 diinyada
yetistiriciligi fazla olan kavun ve diger sebzeler lizerinde 6nemli problemlere neden olmaktadir.
Son yillarda kiiresel 1sinmanin artan etkisiyle birlikte, olumsuz toprak kosularinda bitkisel
dretimin siirdiiriilebilirliginin 6nemi artmistir. Diger bitkilerin iiretiminde oldugu gibi sebze
yetistiriciliginde de biyotik ve abiyotik stres kosullari tiretimi sinirlamaktadir. Bitkisel iiretimde
stres; biyotik (virls, bakteri, mantar, zararlilar vb.) ve abiyotik (tuzluluk, kuraklik, alkalilik,
diisiik ve ytiksek sicakliklar, besin elementlerinin eksiklik veya fazlaliklari, agir metaller, hava
kirliligi, radyasyon vb.) kokenli etmenler sebebiyle bitkinin biiyiime ve gelismesinde
olumsuzluklara, bunlara bagl olarak verim ve kalite diigiikliigiine sebep olan durum olarak
bilinmektedir (Proetti vd., 2008; Ra vd., 1995; Sakata vd., 2007). Bitkisel iiretimde onemli
verim diisiislerine sebep olan biyotik ve abiyotik stres faktorlerine karsi ¢evre dostu ¢oziim
yollarindan birisi olan agilama tekniginin kullanilmasi, sorunun ¢6ziimiine 6nemli katki
saglayabilmektedir. Bu amacla stres kosullarinda yetisebilen giiclii kok yapisina sahip olan
anaclar iizerine, stres kosullarima duyarl olan ¢esitlerin asilanarak yetistirilmeleri yontemi
uygulanmaktadir.

Bitki yaprak tiiyleri onemli fizyolojik ve ekolojik roller oynamaktadir. Yaprak tiiyleri UV hasari
(Karabourniotis vd., 1995; Skaltsa vd., 1994), kurakliga tolerans (Espigares ve Peco, 1995;
Grammatikopoulos ve Manetas, 1994), radyasyon kaynakli fazla 1sinin azaltilmasi (Yamasaki
vd., 1984) ve toksinlerin uzaklagtirilmasi (Roy vd., 1999) dahil olmak iizere abiyotik stres
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faktorlerinden bitkiyi korumada 6nemli rollere sahiptirler. Yaprak tiiyleri ayn1 zamanda biyotik
streslere karsi da etkinlik gosterebilmektedir. Yaprak tliyleri yaprak nemini azaltarak
patojenlerin ¢imlenme oranlarin1 azaltabilmekte (Brewer ve Smith, 1997) ve bitkileri
herbivorlarin zararindan koruyabilmektedir (Hagley vd., 1980; Roy vd., 1999). Ancak yaprak
tilylerinin koruyucu etkisini yaninda baz1 patojenlere giris saglayabildigi (Brown vd., 1994;
Hung ve Whitney, 1982) ve herbivorlara kars1 koruma saglamada etkili olamayabilecegi de
(van Lenteren vd., 1995) belirlenmistir. Yaprak tiiyleri bitkiler i¢in hem olumlu hem de olumsuz
yonlerden oOnemli etkilere sahip oldugundan, yaprak tiiyli yogunlugunun, yaprak tiyi
yogunlugu ile patojen iliskisinin ve yaprak tliyii yogunlugunu etkileyen faktorlerin arastirmalari
onemlidir.

Yaprak tliyli yogunlugu baz1 genetik faktorler altindadir. Bir cins igindeki tiirlerin tipik olarak
tiyliilik agisindan farklilik gosterebildigi (Palaniswamy ve Bodnaryk, 1994; Upadhyaya ve
Furness, 1994; Wilkens-Gabriel vd., 1996) ve tiir iginde de yaprak tiiyii yogunlugu bakimindan
bir varyasyon oldugu belirlenmistir (Agren ve Schemske, 1992; Stoner, 1992; Zaiter vd., 1990).
Bununla birlikte, yaprak tliyli yogunlugu cevresel etkilere degisken bir sekilde yanit
verebilmektedir (Upadhyaya ve Furness, 1994; Wilkens-Gabriel vd., 1996). Yaprak tiyi
yogunlugu iizerinde asilamanin ve farkli anacglarin etkinligi bilinmemektedir. Bu ¢alismada,
kavun bitkisinde yaprak tily yogunlugu iizerine ana¢ kullaniminin etkisinin belirlenmesi
amaclanmustir.

Materyal ve Yontem

Arastirma, Erciyes Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Boliimiine ait sera ve
laboratuvarlarda ytiriitiilmiistiir. Anag ve kalem 5-7 giin ara ile once kalem olacak sekilde 2:1
torf ve perlit oranindaki karistma (EC: 0.36 dS/m, pH: 6.0-6.5) ekilmistir. Calismada iki adet
ticari kabak anaci (Kardoso ve Nun 9075) iizerine Galia tipi (Citirex F1) kavun ¢esidi egimli
kesik as1 yontemi ile asilanmistir. Ayrica kontrol bitkileri olarak asisiz Citirex F1 bitkileri de
calisma konulart icerisinde yer almistir. Ortaya ¢ikan asi kombinasyonlart Tablo 1 de
verilmistir. Asilamalar ana¢ ve kalem 1-2 ger¢ek yaprak asamasinda oldugu zaman
gergeklestirilmistir. Asilama asamasina gelmis olan anacin biliylime noktast uzaklastirilip,
kotiledon yapraginin birisinden digerine dogru biiyiime noktasinda hafif egimli 8-10 mm
uzunlugunda bir kesim yapilmistir. Kalemin hipokotili ise ayn1 egimle kesilerek ve kesim
ylizeyleri bir pens yardimi ile tutturularak agilama islemi tamamlanmistir (Lee, 1994). Asilama
isleminin ardindan asilanan bitkilere su piilverize edilmek suretiyle oransal nemi %90-95,
sicakligi 22-25 °C ve %50 151k gecirimli golge materyali ile golgelenmis olan as1 sonrasi bakim
linitesine yerlestirilmistir.

Tablo 1. Calismada kullanilan as1 kombinasyonlari

Anag Kalem
Kardoso (C. maxima x C. moschata) Citirex (Cucumis melo)
Nun 9075 (C. maxima x C. moschata) Citirex (Cucumis melo)
Asisiz (Crtirex)

As1 tutumu gergeklestikten sonra kademeli olarak bitkiler normal yetistirme ortamina
alistirilmis ve daha sonra asil1 ve asisiz bitkiler 16 litrelik saksilara 3 tekerriirlii ve her tekerriirde
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3 bitki olacak sekilde dikilmistir. Bitkilere toprak nemine bagh olarak diizenli olarak sulanmis
ve kontrollii kosullarinda yetistirilmistir. Bitkilere yetisme periyodu boyunca iki noktali kirmizi
ortimcek ve kiillemeye kars1 kimyasal ilag uygulamasi yapilmamaistir. 60 giin sonra yaprak altt
tiyliligi ile zarar gormiis yaprak alan tespitleri gergeklestirilmistir. Yaprak alt1 tiiyliligi
yapragin alt yiizeyi binokiiler mikroskop ile 1 cm? alan incelenerek belirlenmistir. Ayrica
WinDIAS yaprak goriintii analiz sistemi (Delta-T) kullanilarak kiilleme ve iki noktal1 kirmizi
ortimcek tarafindan zarar gormiis yaprak alanlar1 % olarak belirlenmistir. As1 kombinasyonlari
yaprak alt1 tily yogunlugu, iki noktali kirmiz1 ériimcek ve kiilleme zarar ile ilgili veriler, %5
onem diizeyinde (IBM, Chicago, IL, ABD) SPSS 18.0 istatistik programi kullanilarak Duncan
coklu karsilagtirma testi ile belirlenmistir. Korelasyon analizinde ise PAST 4.03 istatistik
programi kullanilmistir

Bulgular ve Tartisma

Yapraklarin alt yiiziinde mikroskop altinda yapilan gézlemlere gore geng yapraklarinda en fazla
tily Kardoso anaci lizerine asilanan bitkilerde 122.2 adet/cm2 belirlenirken bunu Nun
9075/Citirex ast kombinasyonu (119.00 adet/cm?2) takip etmistir. Geng yapraklardaki en diistik
yaprak alt1 tily sayisi ise asisiz Citirex bitkilerinde 95.70 adet/cm2 olarak belirlenmistir. Orta
biiytikliikteki yapraklarda ise en diisiik yaprak alt1 tiiy sayis1 asisiz bitkilerde belirlenirken en
ylksek tlly sayist ise Nun 9075 anaci ilizerine asili bitkilerde 85.70 adet/cm2 olarak
belirlenmistir. Yash yapraklarda yaprak alt1 tiiyliiliigii en yliksek Nun 9075 anaci tizerine asil
bitkilerde 73.90 adet/cm?2 sayilirken bunu Kardoso anaci iizerine asili bitkiler takip etmistir.
Yasli yapraklarda en diisiik yaprak alt1 tily sayisi ise asisiz Citirex bitkilerinde 51.80 adet/cm2
belirlenmistir (Tablo 2).

Tablo 2. As1 kombinasyonlarinda yaprak alt1 tiiy sayis1 (cm?/adet) ve orani (%)

As1 kombinasyonlari Yaprak Tiiy sayis1 Tily orani (%)
Yash 63.70c” 22.65b
Kardoso/Citirex Orta 71.50bc 25.80b
Geng 122.20a 43.40a
Yash 73.90c 25.20b
Nun 9075/Citirex Orta 85.70b 32.11ab
Geng 119.00a 47.30a
Yash 51.80d 12.50cd
Asisiz (Crtirex) Orta 63.70c 15.50c
Geng 95.70b 20.80b

Ay siitunda farkli harfler uygulama gruplari arasindaki farkliligin 6nemli oldugunu gostermektedir (P<0.05)

As1 kombinasyonlari yaprak alti tiiy oran1 bakimindan incelendiginde en yiiksek tiiy oran1 Nun
9075 as1 kombinasyonu iizerine asili bitkilerin gen¢ yapraklarinda (%47.30) Olciiliirken en
diisiik tily oran1 ag1s1z bitkilerin yaslh yapraklarinda (%12.50) belirlenmistir. Birim alandaki tity
sayisinda oldugu gibi tily oran1 da yaprak biiyiikliigl artik¢a azalmistir. Kavun bitkisinde C.
maxima x C. moschata melezi anaglarinin kullanim1 yaprak alt1 tily sayisin1 artirmistir. Ancak
tiim as1 kombinasyonlarinda yaprak boyutu artik¢a birim alana diisen yaprak alt1 tily sayist
azalmistir. Yaprak boyutu ve yaprak tiily yogunlugu genellikle hem genetik hem de ¢evresel
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faktorlerin kontrolii altindadir (Ramesar-Fortner vd., 1995; van Lenteren vd., 1995). Farkli
sicaklik ve su stresi kosullarinda yetistirilen Arctic festuca bitkisine ait 4 tiirde yaprak tily
yogunlugunun stres faktorlerine bagh olarak degistigi bildirilmistir (Ramesar-Fortner vd.,
1994). Yapraklar zamanla genisledikce, yaprak tiyli yogunlugunun azaldigini ve yaprak
boyutunun arttigini, yaprak tiiyii yogunlugu ve yaprak boyutu arasinda genel olarak negatif bir
iliski oldugunu bildirmislerdir (Roy vd., 1999). Bu ¢alismada da benzer sekilde asisiz bitkilerde
yaprak tily yogunlugu yaprak boyutu arttik¢a azalmistir. Asili bitkilerde de bu durumun
degismedigi, yash yapraklarda geng¢ yapraklara gore birim alanda daha az tliy sayis1 oldugu

tespit edilmistir.

As1 kombinasyonlarinda ve asisiz bitkilerde yapraklarin kiillemeden etkilenme derecesine
bakildiginda en ytiksek kiilleme lezyon orani as1s1z (% 56.90) bitkilerde elde edilirken en diisiik
kiilleme lezyon orani ise Nun 9075 (%2.01) anaci iizerine asili bitkilerde elde edilmistir.
Yapraklardaki iki noktali kirmizi 6riimcek zararindan olusan lezyon orani incelendiginde ise en
diisiik lezyon Kardoso (% 0.60) anaci iizerine asili bitkilerde elde edilmistir. Yapraklardaki en
yliksek iki noktali kirmizi 6riimcek hasari ise asisiz (% 30.70) bitkilerde elde belirlenmistir
(Tablo 3). Yaprak tiiyliiligii ile kiilleme (0.96) ve iki noktali kirmizi 6riimcek (0.91) arasinda
negatif korelasyon bulunmustur. Kiilleme ve iki noktali kirmizi oriimcek zararinin
azaltilmasinda yaprak tiiyliliigii ile iliskilendirilirken kirmiz1 6riimcek ve kiilleme hasarinin
azalmasi ana¢ kullaniminin diger avantajlari ile de iliskili olabilir. (Sekil 1 ve Sekil 2). Kiiciik
yapraklar, terleme icin azaltilmis ylizey alanina sahiptir (Givnish, 1979) ve daha kiiciik yaprak
da daha tiiylii olabilir, bu da yaprak sicakligini diisiirerek veya sinir tabakasi kosullarini
degistirerek terlemeyi azaltabilmektedir. Kiiclik, tliylii yapraklarin su kaybimi azaltma
egiliminde oldugu goz oniine alindiginda, kuru ortamlarda daha kiigiik, daha tliylii yapraklarin
yaygin olarak bulunmasi sasirtic1 degildir (Yamasaki vd., 1984). Herbivorlarin ve patojenlerin
bitki performansi iizerindeki etkisini aciklamaya calisan arastirmalar, cevrenin yaprak
tiyliiligii tizerindeki etkisini de dikkate almalidir (Roy vd., 1999). Hiyar ve sera beyazsinegi
(Trialeurodes vaporariorum) arasindaki iligkiler tizerine yapilan bir aragtirmada daha az tiiyli
bitkilerde daha fazla sera beyazsinegi bulundugunu bildirmislerdir (van Lenteren vd., 1995).
Hasnain vd. (2009) ve Reddal vd. (2010), pamuk c¢esitlerinde yaprak tily yogunlugunun T.
urticae popiilasyonuna etkisini degerlendirmis ve ¢ok tiiylii pamuk ¢esitlerinin T. urticae’ye
kars1 st diizey direng sagladigini bildirmislerdir.

Tablo 1. As1 kombinasyonlarinda yapraklarin kiilleme iki noktahh kirmizi ériimcek
zararindan hasar gormiis lezyon oranlari

As1 Kombinasyonlari Kiilleme (%) Iki Noktahh Kirmizi Oriimcek (%)
Kardoso/Citirex 4.73b" 0.60b
Nun 9075/Citirex 2.01b 4.05b
Asisiz (Citirex) 56.90a 30.70a

*Aynl stitunda farkl harfler uygulama gruplari arasindaki farkliligin 6nemli oldugunu gostermektedir (P<0.05
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a) Asisiz (Crtirex) p b) Asisiz (Grtirex)

d) Kardoso/Citirex

&) Nun 8075/Citirex ) Nun 9075/Citirex

Sekil 1. As1 kombinasyonlarina ait yagh yapraklardaki tily yogunlugu (kirmizi alanlar yaprak

tilylerini, mavi bolgeler ise tiiy disindaki yapragin kisimlarini gdstermektedir.)

a) Agisiz (Crtirex) b) Asisiz (Citirex)

c) Kardoso/Gitirex d) Kardoso/Grtirex

) Nun 9075/Citirex f) Nun 9075/Citirex

Sekil 2. As1 kombinasyonlari kiilleme zarar1 (kirmizi alanlar kiilleme hastalik lezyonunu, mavi
bolgeler ise saglikli yaprak alanini géstermektedir).
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3 Agtsiz (Citirex) b) Asisiz (Crtirex)

) Kardoso/Citirex d) Kardoso/Crtirex

&) Nun 9075/Citirex f) Nun 9075/Citirex

Sekil 3. As1 kombinasyonlart iki noktali kirmizi 6riimcek zarar1 (kirmizi alanlar iki noktali
kirmizi 6riimeek zarari lezyonunu, mavi bolgeler ise saglikli yaprak alanini gostermektedir).

Sonug¢

Sebzelerde asilama toprak kokenli hastaliklarla miicadele, su ve besin maddelerinin daha etkin
alimi ve kullanimi, bitkilerin daha giiclii gelismesi, patates lizerine domates ve patlican
asilayarak cift iiriin yetistirme, hastalik ve zararlilara dayanikli/tolerant anaglarin kullanilmasi
ile zirai ilaclarin kullanimini azaltarak ¢evreyi koruma, bitkiyi erken donemde giiclii gelistirerek
erkencilik ve verim artigi saglama gibi amaglarla sebzelerde asilama yapilmaktadir. Sebzelerde
ana¢ kullannminin kalem tiily yogunlugu iizerine etkisi ilizerine bir arastirmaya literatiir
taramasinda rastlanilmamistir. Bizim sonuglarimiza gore kavunda ana¢ kullanimi yaprak tily
yogunlugunu 6nemli derecede artirmis ve farkli anag¢ kullanimlar1 arasinda da yaprak tiyliligii
bakimindan varyasyon tespit edilmistir. Ayni zamanda kavunda asilama uygulamasinin ve
farkli anaglarin kiilleme ve iki noktali kirmiz1 6riimcek zararinin neden oldugu lezyon oranini
azalttig1 tespit edilmistir. Yaprak tlly yogunlugu farkl stres faktorlerinin etkilerini azaltmada
onemli olabilir. Bu calismada kavunda asilamanin yaprak tiiyliiliigiinii artirdig, kiilleme ve iki
noktali kirmizi 6riimcek lezyon oranini ise azalttig1 tespit edilmistir. Yaprak tiiy oran1 yiiksek
olan yapraklarin islatilmasi zordur ve bu yapraklar yiiksek oranda su iticidir. Asilama
uygulamalar1 tily oranini artirarak yapraklarin siirekli nemli kalmasi ile sonuglanacak
zararlanmalar1 azaltabilecegi degerlendirilmistir.. Herbivorlar ve patojenlerin bitki performansi
iizerindeki etkisini ortaya ¢ikarmaya ¢alisan arastirmalar, ¢evrenin ve ana¢ kullaniminin yaprak
tiyliiliigii tizerindeki etkisini de dikkate almalidir.
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Son yillarda insanlarin beslenme konusundaki artan bilinci ve daha saglikli gidalara olan yonelimi
sebebiyle fonksiyonel 6zellige sahip gidalarin {iretimi her gecen giin artmaktadir. Probiyotik yogurtlar,
icerdigi probiyotik mikroorganizmalarin saglik iizerine olan olumlu etkileri bilimsel ¢alismalarla ortaya
konulan ve buna bagli olarak tiiketim oran1 her gegen giin artan probiyotik gida iiriinlerinden biridir. Bu
caligmada Kirsehir’de satiga sunulan ticari olarak iiretilmis probiyotik yogurtlarin bazi mikrobiyolojik
ozellikleri incelenmistir. Probiyotik yogurt 6rneklerinin toplam aerob mezofilik, streptokok, laktobasil
ve koliform bakteri sayimi yapilmistir. incelenen yogurtlarin bakteri sayilarinin Tiirk Gida Kodeksi
Fermente Siit Uriinleri Tebligi’ne uygun oldugu tespit edilmistir. A kodlu drnegin mikrobiyolojik
kalitesinin B kodlu 6rnege kiyasla daha iyi oldugu sonucuna varilmistir. Elde edilen sonuglar incelenen
mikroorganizma tiirleri bakimindan probiyotik gida kriterlerini karsilamaktadir.
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Research article

Determination of Some Microbiological Properties of Commercial Probiotic
Yogurts

ABSTRACT

In recent years, the production of functional foods is increasing day by day due to the increasing
awareness of people about nutrition and their preference to healthier foods. Probiotic yogurts are one of
the probiotic food products that scientific studies reveal the positive effects of probiotic microorganisms
on health and accordingly consumption rates increase day by day. In this study, some microbiological
properties of commercially produced probiotic yogurts sold in Kirsehir were investigated. Total acrobic
mesophilic, streptococci, lactobacilli and coliform bacteria counts of probiotic yogurt samples were
analyzed. It has been determined that the bacterial counts of the examined yoghurts are in accordance
with the Turkish Food Codex Communique on Fermented Dairy Products. It was concluded that the
microbiological quality of the A coded sample was better than the B coded sample. The results obtained
are in accordance with the probiotic food criteria in terms of the microorganism species examined.

Keywords: Lactic acid bacteria, fermentation, health, functional food
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Giris

Bilingli tiiketici sayisinin her gegen giin artmasi, gida sektoriinii {iriin yelpazesinde ¢esitliligi
arttirmaya itmektedir. Fonksiyonel gidalar viicudumuz i¢in gerekli olan besin 6gelerinin yant
sira ilave faydalar saglayan, biyoaktif ve prebiyotik bilesenler ile probiyotik mikroorganizmalar
gibi etkenleri igeriginde barindiran gidalardir (Ziemer ve Gibson 1998; Dayisoylu vd. 2014,
Giilbandilar vd. 2017). “Yasam i¢in” anlamina gelen probiyotik terimi Latince “pro” ve
Yunanca “Broc” kelimelerinin birlesimi ile ortaya ¢ikmistir. Probiyotikler saglik i¢in faydali
canli mikroorganizmalardir. Probiyotik mikroorganizmalarin saglik agisindan olumlu etkileri
ilk olarak 1908 yilinda Nobel 6diilli Rus bilim insan1 Elie Metchnikoff tarafindan ortaya
konulmustur (Thirabunyanon vd. 2009; Gasbarrini vd. 2016; Tasdemir 2017). Birlesmis
Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (Food and Agriculture Organization/FAQ) ve Diinya Saglik
Orgiitii (World Health Organization/WHO) uzmanlar tarafindan 2001 senesinde probiyotik
mikroorganizmalar “yeterli miktarda viicuda alindig1 zaman konak¢imin sagligini olumlu
etkiler” seklinde tanimlanmistir (Giilbandilar vd. 2017). Probiyotik mikroorganizmalar mide
ve safra asidine dayanikli olan, bagirsak hiicre epiteline tutunabilen, antimikrobiyel 6zellige
sahip, toksik olmayan sagliga faydali bakterilerdir (Finlay ve Falkow 1989; Santos vd. 2003;
Tasdemir 2017). Probiyotik mikroorganizmalarin saglik acisindan faydalari yillar icinde
bilimsel ¢aligmalarla ortaya konulmustur. Probiyotik mikroorganizma igeren gidalar diizenli
olarak tiiketildiginde bagirsak enfeksiyonlarini engelleyici, bagisiklik sistemini gii¢lendirici ve
antikanserojenik etki gostermektedir (Kailasapathy ve Chin 2000; Rolfe 2000; Moreno vd.
2007; Omak vd. 2016). Laktobasiller, bifidobakterler ve enterokoklar probiyotik
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mikroorganizmalar olup giiniimiizde en yaygin olarak kullanilan tiir genellikle laktobasillerdir
(Giirsoy vd. 2005; Celikel vd. 2018). Laktik asit bakterileri fermente gidalarda (yogurt, tursu
vb.) laktik asit fermentasyonunu gergeklestiren ayni1 zamanda fermente gidalarin ¢esitliligi i¢in
gerekli olan tat, aroma, tekstiir gibi duyusal 6zelliklerin yani sira gidalarin korunmasina da katki
saglayan mikroorganizmalardir (Klaenhammer vd. 2002; Mokoena 2017; Todorov 2017).
Fermente bir siit iriinii olan yogurt geleneksel olarak Streptococcus thermophilus ve
Lactobacillus delbrueckii ssp. bulgaricus starter kiiltiirlerinin gergeklestirdigi fermentasyon
islemi sonucunda elde edilmektedir. Yogurt starter kiiltiirlinii olusturan mikroorganizmalar
laktik asit bakterileri olmalarina ragmen probiyotik 6zellige sahip degildirler. Bir bakterinin
probiyotik olarak nitelendirilebilmesi igin safra ve mide asidine direng gdsterebilmesi,
gastrointestinal sistemde canlilifini koruyabilmesi gerekmektedir. Bir gidanin probiyotik
olarak nitelendirilebilmesi icin ise icerdigi probiyotik mikroorganizma sayisinin en az 1.0x10°
koloni olusturan birim (kob) / g-ml olmasi gerekmektedir (Celikel vd. 2018; Giines Bayir ve
Bilgin 2019; Sokiit vd. 2021). Yapilan caligmalar probiyotik mikroorganizmalar acisindan
fermente siit Uirlinlerinin en 1yi tasiyici gida iiriinleri oldugunu gostermektedir (Sokiit vd. 2021).
Son zamanlarda igeriginde yogurt yapan bakterilerin yani sira Ozellikle Lactobacillus
acidophilus ve bifidobakterlerin bir arada bulundugu probiyotik yogurt iiretimi gittikge
yayginlagmaktadir. Boylelikle yogurt fonksiyonel bir 06zellik kazanip probiyotik
mikroorganizmalarin {irettigi antimikrobiyel bilesikler ile tliketicinin sagligina ekstra katki
saglanmis olmaktadir (Fernandes vd. 1987; Shah 2007; Canbulat ve Ozcan 2014; Giilbandilar
vd. 2017). Yapilan ¢aligmalar diizenli olarak probiyotik yogurt iiretiminin ince ve kalin
bagirsaktaki pek c¢ok rahatsizliga iyi geldigini ve hastaliklar1 6nlemeye katkisinin oldugunu
gostermektedir (Cebeci Perker ve Yalgin 2011). Probiyotik yogurtlarla ilgili bazi ¢aligmalar
yapilmis olmasina karsin piyasada ticari olarak satigt yapilan probiyotik yogurtlarin
mikrobiyolojik ozelliklerinin incelendigi bir ¢aligmaya rastlanilamamistir. Bu sebeple bu
calismada piyasada ticari olarak satisi yapilan 2 farkli markaya ait probiyotik yogurt 6rneginin
bazi mikrobiyolojik 6zellikleri incelenmistir. Bu ¢alisma ile tiiketicilerin yogurt tercihleri
konusunda biling seviyeleri arttirilacak, fonksiyonel gidalar ve probiyotik iriinler hakkinda
fikir sahibi olmalarina katki saglanacaktir. Ayrica bu konuda ¢alismak isteyen arastirmacilar
i¢cin bu caligma yol gosterici olacaktir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Kirsehir’de yer alan bir marketten ticari olarak satis1 yapilan iki farkli markaya ait olmak {izere
dort adet probiyotik yogurt 6rnegi (A ve B) satin alinmustir. Ornekler orjinal ambalajlari ile
soguk zincir bozulmayacak sekilde Kirsehir Ahi Evran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal
Biyoteknoloji Boliimii uygulama laboratuvarina getirilerek analizler yapilincaya dek +4 °C’de
buzdolabinda muhafaza edilmistir.
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Yontem
Yogurt orneklerine uygulanan mikrobiyolojik analizler

Yogurt orneklerinin mikrobiyolojik o6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla dokme yontemi
kullanilmigstir. 10 g 6rnek steril olarak alinip 90 ml serum fizyolojik (% 0.85’lik tuzlu su) ile
homojen bir sekilde karistirilmistir. On denemelere gére belirli sayida diliisyon hazirlanarak
toplam aerob mezofilik bakteri, streptokok, laktobasil, koliform ve E.coli bakteri sayilari tespit
edilmistir. Tiim analizler 2 tekerriirlii olacak sekilde gergeklestirilmistir.

Toplam aerob mezofilik bakteri sayimi

Hazirlanan diliisyonlardan 1 ml Ornek steril petri kutularina alinmis ve 45 °C’ye kadar
sogutulmus olan PCA’dan (Plate Count Agar, Oxoid, UK) 15 ml petri kutusuna dokiilmiistiir.
Petri kutular1 30 °C” de 48 saat siire ile inkiibe edilmistir. inkiibasyon sonunda gelisen koloniler
sayilarak toplam aerob mezofilik bakteri sayisina ulasilmistir (Halkman 2005).

Streptokok bakteri sayimi

Hazirlanan diliisyonlardan 1 ml ornek steril petri kutularina alinmis ve 45 °C’ye kadar
sogutulmus olan M17 Agar’dan 15 ml petri kutusuna dokilmistiir. Petri kutular1 anaerobik
kosullar altinda 37 °C’de 48 saat siire ile inkiibe edilmistir. inkiibasyon sonunda gelisen
koloniler sayilarak toplam streptokok sayisina ulagilmistir (Ertekin 2008).

Laktobasil bakteri sayimi

Hazirlanan diliisyonlardan 1 ml &rnek steril petri kutularina alinmis ve 45 °C’ye kadar
sogutulmus olan MRS Agar (de Man Rogosa and Sharpe, Merck, Darmstadt, Germany)’dan 15
ml petri kutusuna dokiilmistiir. Petri kaplar1 anaerobik kosullar altinda 30 °C'de 48 saat siireyle
inkiibe edilmistir. inkiibasyon sonunda gelisen koloniler sayilarak Lactobacillus spp. sayisi elde
edilmistir (Ertekin 2008).

Koliform bakteri sayimi

Hazirlanan diliisyonlardan 1 ml &rnek steril petri kutularina alinmis ve 45 °C’ye kadar
sogutulmus olan VRBA (Violet Red Bile Agar, Oxoid, UK)’dan 15 ml petri kutusuna
dokilmistiir. 37 °C de 2442 saat inkiibasyona birakildiktan sonra 1-2 mm capl koyu kirmizi
renkli koloniler koliform grup bakteri olarak sayilmistir (Halkman 2005).

E. coli saymm

Hazirlanan diliisyonlardan 1 ml &rnek steril petri kutularina alinmis ve 45 °C’ye kadar
sogutulmus Chromocult TBX Agar’dan (Tryptone Bile X-glucuronide Agar, Merck,
Darmstadt, Germany) 15 ml petri kutusuna dokilmistiir. 44+1 °C’de 24 saat inkiibasyona
birakildiktan sonra mavi-yesil renkli tiim koloniler sayilmistir (Halkman 2005).
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Istatistik Analizi

Bu aragtirma iki tekerriir olarak ve her tekerriir i¢in tiim analizler iki paralel olacak sekilde
gergeklestirilmistir. Elde edilen veriler SPSS 26.0 istatistik paket programi kullanilarak analiz
edilmistir. Verilerin degerlendirilmesinde tanimlayici istatistikler ile grup ortalamalar
arasindaki farklilig1 incelemek amaciyla bagimsiz gruplarda t-testinden yararlanilmistir. Elde
edilen degiskenler arasindaki iligskinin derecesini yorumlamak amaciyla Pearson korelasyon
katsayist kullanilmistir. Analizlerde 6nem seviyesi (Tip 1 Hata) 0.05 ve 0.01 olarak
belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Incelenen tiim yogurt &rneklerinde koliform ve E. coli suslarna rastlanilmamistir. Bu durum
yogurtlarin iiretimi sirasinda hijyenik kurallara uyuldugunun bir gostergesidir. Orneklerin
toplam aerob mezofilik bakteri, streptokok ve laktobasil bakteri sayim sonuglarina iliskin elde
edilen veriler Tablo 1°de gosterilmistir. Tabloda bulgular ortalama + standart hata seklinde
verilmistir. Buna gore her iic degisken icin grup ortalamalar1 arasinda istatistiksel agidan
anlamli bir farklilik vardir (p<0.05).

Tablo 1. Orneklerin toplam aerob mezofilik bakteri, streptokok ve laktobasil bakteri sayim

sonugclari (log kob/g)
Bakteri tiirti A B Sig
Toplam aerob mezofilik bakteri 828+0.01 4.9440.03 0.00"
Streptokok 8.86+0.01 8.17+0.03 0.017
Laktobasil 7.68+0.08 7.06-0.02 0.02"

“Istatistiksel agidan anlaml farklilik vardir (p<0.05).

Calismada probiyotik A ve B yogurt orneklerinde toplam aerob mezofilik bakteri sayisi
ortalama olarak log kob/g cinsinden sirasiyla 8.28+0.01; 4.94+0.03 diizeyinde, toplam
streptokok bakteri sayis1 8.86+0.01; 8.17+0.03 diizeyinde, toplam laktobasil bakteri sayisi ise
7.68+0.08; 7.06+0.02 diizeyinde belirlenmistir. Analiz sonuglar1 incelendiginde (Tablo 1)
toplam aerob mezofilik bakteri, streptokok ve laktobasil bakteri sayimlarina gore ornekler
arasinda istatistiksel agidan anlamli bir farkliligin oldugu goriilmektedir (p<<0.05).

A kodlu probiyotik yogurt orneginde tespit edilen toplam aerob mezofilik bakteri sayisi
(8.28+0.01 log kob/g), Turgut ve Cakmakci (2018) ‘nin L. acidophilus + B. bifidum (1:1, 3%)
ilave ederek hazirladiklar1 probiyotik yogurtlarin toplam aerob mezofilik bakteri sayis1 (8.612
log kob/g) ile benzerlik gosteritken B 6rneginde elde edilen sonuglar (4.94+0.03 log kob/g)
daha diisiik ¢ikmustir.

Streptokok bakteri sayis1 bakimindan kiyaslayacak olursak Topguoglu (2019) nun rekonstitiie
stit kullanarak {irettigi probiyotik yogurtlardan elde edilen deger en yiiksek (9.22 log kob/g)
iken onu sirasiyla A 6rnegi (8.86+0.01 log kob/g), Giirbiiz (2021) (8.59+0.01 log kob/g), Turgut
ve Cakmakcei (2018)’nin ¢alismasi (8.58 log kob/g) ve B 6rnegi (8.17+0.03 log kob/g) takip
etmektedir.
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Laktobasil bakteri sayisi ise Turgut ve Cakmakci (2018)’nin ¢alismasinda (8.635 log kob/g) A
(7.68+0.08) ve B (7.06+£0.02) orneklerine gore daha yiiksek ¢ikmistir. Topguoglu (2019) 8.32-
9.48 log kob/g araliginda tespit etmistir. Sokiit vd. (2021) daha diisiik degerler (7.44+0.12 log
kob/g) elde etmistir.

Toplam aerob mezofilik bakteri, streptokok ve laktobasil bakteri degiskenlerine iligkin
dlciimlere gore korelasyon degeri Tablo 2’de verilmistir. U¢ degiskenin birbirleriyle olan
korelasyon degerleri incelendiginde pozitif yonli giiclii korelasyonun varligi tespit edilmistir
(p<0.05, p<0.01). Toplam aerob mezofilik bakteri sayisinda artis oldugunda streptokok ve
laktobasil bakteri sayis1 degerlerinde de artis gdzlenmistir. Streptokok bakteri sayisi
degerlerinde artis oldugunda ise laktobasil bakteri sayisi degerlerinde de artis meydana
gelmistir.

Tablo 2. Toplam aerob mezofilik bakteri, streptokok ve laktobasil bakteri degiskenlerine

iligkin dl¢iimlere gore korelasyon degeri

Streptokok Laktobasil
Toplam aerob mezofilik bakteri 0.999** 0.984*
Streptokok . 0.984*

Sonug¢

Probiyotik mikroorganizmalar bir¢ok bilimsel ¢alismaya konu olmus saglik iizerine olumlu
etkileri olan bakterilerdir. Ilave edildikleri gidalara fonksiyonel &zellik kazandirmaktadirlar. Bir
gidanin probiyotik sayilabilmesi i¢in icermesi gereken probiyotik mikroorganizma sayisinin en
az 1.0x10° koloni olusturan birim (kob) / g-ml olmas1 gerekmektedir. Calismadan elde edilen
bulgular degerlendirildiginde analizi gerceklestirilen probiyotik yogurt 6rneklerinin incelenen
mikroorganizmalar bakimindan probiyotik gida kriterini karsiladiklar1 goriilmiistiir. Ancak
calismada incelenen numunelerin say1 bakimindan az olmasi ve daha spesifik mikroorganizma
tiirlerinin de incelenmesi gerektigi i¢in genel bir yorum yapma noktasinda sinirli kalinmigtir.
Bu ¢alisma ileride yapilmasi planlanan ¢aligmalar i¢in bir 6n deneme niteligindedir. Elde edilen
sonuclar baz alinarak; popiiler bir probiyotik siit iirlinii olan kefiri damak tad: hassasiyeti
bakimindan tiiketemeyen bireylere probiyotik yogurt tiiketmeleri tavsiye edilmektedir.

Cikar Catismasi
Makalenin higbir yazari i¢in bilinen ya da olas1 bir ¢ikar ¢atismasi yoktur.
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Bitkisel iiretimde verimliligin artirilabilmesi igin iiriinlerin en uygun kosullarda gelisimi saglanmalidir.
Uygun kosullarin saglanmasinda hastalik, zararli ve yabanci otlar ile yapilan miicadelenin 6nemli bir
yeri bulunmaktadir. En yaygin bitki koruma ydntemlerinden biri olan kimyasal miicadelenin etkili bir
sekilde uygulanmasi i¢in dogru kimyasalin dozu, miktar1 ve uygulama zamaninin yaninda uygulama

araclar1 ve bu araglarim sagladigi imkanlar da sonuca etki etmektedir. Uygun secilmeyen alet ve
makineler, {irlin kaybina neden olabildigi gibi ¢cevresel olarak da zararlar1 s6z konusu olabilmektedir.

[lerleyen teknolojiler ile zaman igerisinde nemli bir gelisim saglanan tarim sektoriinde, “Tarim 4.0”
(Djjital Tarim) donemi ile akilli tarim uygulamalar1 hiz kazanmigtir. Akilli tarim uygulamalarinda en
bliyiik hedef az emek ile maksimum verimi almaktir. Bu uygulamalar arasinda, adindan siirekli
bahsedilen “Tarimsal insansiz Hava Aracr” (Tarimsal IHA) 6n plana ¢ikmaktadir. Kullanim amaglar
arasinda hastalik ve zararli tespiti, su stresi tespiti, sulama ve pestisit uygulamalari, arazideki yabanci ot
tespiti, giibre ve tohum serpme uygulamalari, arazinin topografyasini belirleme, verim ve kalite
hesaplamalar1 gibi birgok uygulamadan bahsetmek miimkiindiir.

Bu c¢alismada, tarimsal iiretimin 6nemli bir parcasi olan ilaglama sathasinda tarimsal insansiz hava
araglarinin kullanimu ile yapilan uygulamalarin olumlu ve olumsuz yénleri aragtirtlmistir.
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Review article
Pesticide Applications with Agricultural Unmanned Aerial Vehicles

ABSTRACT

In order to increase productivity in plant production, the development of the plants under the most
suitable conditions should be ensured. The struggle against diseases, pests and weeds has an important
place in providing suitable conditions. For the effective application of chemical control, which is one of
the most common plant protection methods, the dose, amount and application time of the right chemical,
as well as the application tools and the opportunities provided by these tools, also affect the result.
Inappropriately selected tools and machines can cause product loss as well as environmental damage.

In the agricultural sector, where a significant development has been achieved over time with the
advancing technologies, smart agriculture applications have gained speed in the "Agriculture 4.0"
(Digital Agriculture) period. Among these applications, the "Agricultural Unmanned Aerial Vehicles
(agricultural UAVs)" (Drones) stand out. Among the purposes of use of agricultural UAVS, it is possible
to mention many applications such as disease and pest detection, water stress detection, irrigation, and
pesticide applications, weed detection in the field, fertilizer and seed scattering applications, the
topography of the land, yield and quality calculations.

In this study, the usage of agricultural unmanned aerial vehicles and the positive and negative aspects
of their pesticide applications were investigated.

Keywords: Agricultural UAVSs, precision farming, smart agriculture, spraying, agriculture 4.0
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Giris

Siirekli gelismekte olan teknoloji, glinlimiizde her sektdrde kullanilmaktadir. Tarim sektoriiniin
teknoloji ile tanigmas1 1800°lii yillarda su ve buhar giiciiniin kesfiyle baglamistir. Bu dénem
“Tarim 1.0” olarak isimlendirilen “Ilk Devrim” donemi olarak bilinmektedir. Ik devrim
doneminde sarf edilen emegin karsiliginda elde edilen verimin ¢ok yiiksek olmamasi donemin
en belirgin 6zelliklerindendir. Daha sonrasinda 20. yiizyilin baslarinda etkileri daha genis ¢aplh
olan makineler {iretim maliyetlerini azaltmis ve “Tarim 2.0” olarak bilinen “Yesil Devrim”
donemine gecilmistir. Bu donemde makinelesme siireci hizlanmis ve daha az emek ile daha
fazla verim elde edilmeye baslanmistir. Bu siirecin sonunda “Hassas Tarim” kavrami ortaya
¢cikmig ve “Tarim 3.0” donemi baglamistir. Hassas tarim doneminde cografi konum belirleme
sistemleri (CBS) teknolojisinden yararlanilmaya baslanmis ve 6zellikle giibreleme siirecinin
izlenmesi ve takibini saglayan degisken diizeyli uygulama sistemi hasat makinelerine
uygulanmigtir. Boylece tarim ve teknolojinin iliskisi daha belirgin hale gelmistir. 2010 sonras1
teknoloji ile tarim daha i¢ i¢e gegmis bir duruma gelmis ve bu siire¢ “Tarim 4.0” yani “Dijital
Tarim” olarak isimlendirilmistir (Ercan ve ark. 2019; Saygili ve ark. 2018; T.C. Tarim ve
Orman Bakanligi, 2021a). Dijital tarim doneminde, hassas tarim doneminde kullanilan
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teknoloji bir iist seviyeye cikarilarak, akilli aglarla veri yonetimi otomasyonlar iizerinden
saglanabilmistir. Hassas tarim, Kiiresel Konum Belirleme Sistemi (Global Positioning System-
GPS) ile tarim rehberligi, tarim alanlarinin izlenmesi ve kontroliinii miimkiin kilmaktadir
(Kilavuz ve Erdem, 2019).

Dijital tarim doneminde akilli tarim uygulamalar1 6n plana ¢ikmigtir. Akilli tarim, tarimsal
verimliligini artirmak i¢in toprak ve iirlin yonetimini, kaynaklarin daha ekonomik kullanimat ile
cevreye verilen zararin en aza indirilmesini saglayan tekniktir. Akilli tarim ile {iriin tarladan
sofraya gelinceye kadar takip edilebilmektedir. Akilli tarim uygulamalarinda hedef giderlerin
azaltilarak, cevrenin korunmasi, verimli ve kaliteli {iriinler elde edilmesi, isletme ve
yetistiricilik kararlar1 i¢in daha etkin bir bilgi akisinin saglanmasi, tarimda kayit diizeninin
olusturulmasi yer almaktadir (T.C. Tarim ve Orman Bakanlig1, 2021b).

Bu calismada, halihazirda tarimsal insansiz hava araglari ile yapilan pestisit uygulamalarinin
olumlu ve olumsuz ydnleri arastirilmistir.

Materyal ve Yontem
Tarimsal Insansiz Hava Araclarimin Genel Ozellikleri

TiHA’lar genel olarak kullanim amaglar1 hastalik ve zararli tespiti, su stresi tespiti, sulama ve
pestisit uygulamalari, arazideki yabanci ot tespiti, giibre ve tohum serpme uygulamalari, arazi

yapisi, verim ve kalite hesaplamalar1 gibi birgok icerigi kapsamaktadir (Tiirkseven ve ark.
2016).

Genel olarak depo hacimleri kullanim amaglarina gére degismektedir. En az 5 L kapasiteli ve
en fazla 30 litre kapasiteli insansiz hava araclar1 (IHA’lar) mevcuttur. Ulkemizde 5 L depo
kapasitesine sahip IHAlar neredeyse hi¢ kullanilmamaktadir. Cogunlukla depo kapasitesi 10
litre, 16 litre, 20 litre ve 30 litre olan THAlar tercih edilmektedir.

8 litre depo kapasitesi olan IHAlar bitki boyunun 3 metre iizerindeyken 4-5,5 metre ilaglama
genisligine sahiptir. Saatte ortalama 15 dekara kadar arazi ilaglamasi yapabilmektedir.
Dakikada ortalama 1,8 litre siv1 piiskiirtme kabiliyetleri mevcuttur. Genellikle 4 ®piiskiirtme
memelidir. Piskiirtiilen ilaglarin damlacik boyu calisma ortami ve piiskiirtme hizina gore
degisken olup ortalama 130-250 um’dir (SZ DJI Technology Co., Ltd., 2021a).

16 litre depo Kapasitesine sahip olan IHAlar bitki boyunun iizerinden 3 metre yiikseklikteyken
6,5 metre ilaclama genisligine sahiptir. Dakikada ortalama 4,8 litre siv1 pliskiirtme hizlar
mevcuttur. Saatte 10 hektar arazi ilaglamas1 yapabilmektedir. Piskiirtiilen ilaglarin damlacik
boyu ¢aligma ortami ve pliskiirtme hizina gére degisken olmakla beraber ortalama 170- 265 um
arasindadir (SZ DJI Technology Co., Ltd., 2021b).

20 litre depo kapasitesine sahip olan IHA’lar bitki boylar {izerinden 3 metre yiikseklikteyken
4-7 metre ilaglama genisligine sahiptirler. Piiskiirtme memesi sayisi 8°dir. Saatte 12 hektar arazi
ilaclamasi yapabilir. Dakikada 6 litre siv1 piiskiirtme hizlari1 vardir. Piiskdirtiilen s1vi damlacik

*Verilen veriler IHA markalarina gore degisebilir. Degerler ortalamadir.
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cap1 ¢alisma ortami ve piiskiirtme hizina bagli olarak degismekte ve 190-300 um arasinda
olmaktadir (SZ DJI Technology Co., Ltd., 2021c).

30 litre depo kapasitesine sahip olan IHA modelleri, bitki boyu ile arasinda 3 metre yiikseklikte
9 metre piiskiirtme genisligine sahiptir. 12 meme sayisi ile ¢aligma ortamina gore degisken
olmakla beraber dakikada 7,2 litre s1v1 pliskiirtebilmektedir. Saatlik is verimi ise 40 dekar olarak
kaydedilmistir (SZ DJI Technology Co., Ltd., 2021¢).

Tarimsal Insansiz Hava Araclari ile Pestisit Uygulamasinda Avantajlar

Tarimsal Insansiz Hava Araglari (TIHA) ile pestisit uygulamalarinin avantajlart sdyle
siralanabilir;

TIHA kullaniminin en biiyiik avantaji tarimda siirdiiriilebilirligi saglamasidir (Cakmak
ve ark. 2020).

Ciftciler, TIHA ile tespit ettigi hastalik, zararli veya yabanci otlar ile yine ayni araglar
ile pestisit uygulayarak miicadele edebilmekte ve miicadele de erkencilik
saglayabilmektedir (Uzun ve ark. 2018)

Ilaglamada traktdr kullammina oranla diisiik yakit tiiketimi ile girdi maliyetleri
azalmaktadir.

Geleneksel tarim aletleri ve makine operatorii ilaglara maruz kalarak
etkilenebilmektedir (Babaoglu et al. 2021). IHA kullannm1 ile bu problem
azaltilabilmektedir.

[HA ile pestisit uygulamasi daha hizli olacag igin biiyiik arazilerde zamandan tasarruf
saglanabilmektedir.

Pestisit uygulamasindan once yabanci otlarin tespit edilmesi miimkiin olacagindan daha
verimli sonuglar alinabilecegi diisiiniilmektedir.

Degisken diizeyli uygulama yapildig: takdirde kullanilan pestisitin miktar1 daha diisiik
olacagi i¢in maliyet azalmaktadir ve ¢evresel zarar azaltilabilmektedir (Akkamis ve
Caligkan, 2020).

Traktor ile pestisit uygulamasinin gergeklestirildigi tarlada belli oranda iirlinlerin zarar
gormesi s6z konusu olabilmektedir. [HA kullanimu ile ezilmeye bagli iiriin kayb: sifira
inmektedir.

Geleneksel yontemler ile tarim alet ve makine kullanimi sirasinda arazide bulunan
hastaligin yayilma riski olusabilmektedir. IHA kullanimi ile hastalik yayma ihtimali
azaltilabilir.

Traktor ile kullanilan tarim alet ve makinelerinin kullaniminin zor hale geldigi engebeli
arazilerde IHAlar daha kullanish ve giivenli sekilde kullanilabilir.
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Tarimsal Insansiz Hava Araglart ile Pestisit Uygulamalarinda Dezavantajlar

Tarimsal insansiz Hava Araclari ile pestisit uygulamalariin dezavantajlar1 sdyle siralanabilir
(Akkamis ve Caligkan, 2020);

e TIHA’lar ile ilgili bilgi ve deneyim eksikligi olan kisiler tarafindan yapilan uygulamalar
istenmeyen sonuglar ortaya ¢ikarabilmektedir. Ornegin; IHA kullaniminda tavsiye
edilen bitki boyu ile IHA mesafesinden daha yukarida yapilan uygulama sonucu ilag
damlalar siiriiklenerek hedef bitkiye ulasamayabilir. Bu durum sonucunda ilacin bitki
iizerinde etkisi azalmakta ve ¢evre kirliligine neden olabilmektedir.

e Kullanilacak olan pestisitin formiilasyonu 6nemli bir husustur. Kati formiilasyonlu
pestisitler [Toz (DP), Graniil (GR) vb.] THA piiskiirtme memeleri icin uygun degildir.
Bu durum IHA kullanimini kisitlamaktadir.

e [HA’larin batarya kapasitelerinin yetersiz olmasi nedeniyle ucus siiresi kisadir. Bu
durum, ugus siiresini daha da kisaltmamak i¢in depo hacimlerinin biiyiitilememesine
ve bliylik arazilerde depo dolum sayisinin artmasina yol acabilmektedir.

e Ulkemizde heniiz ¢ok yaygin olmadig1 i¢in uygulama yapan firmalarin fiyatlandirmasi
en list seviyeden olmaktadir.

e Ticari ugak hava sahasi kullanildig i¢in yasal izinler alinmasi gereklidir.
Sonu¢

Bu calismada, tarimsal insansiz hava araglari ile yapilan ilaglama islemlerinde yaygin olarak
tercih edilen araglarin 6zellikleri arastirilmig, meveut uygulamalarda yasanabilecek avantajlar
ve dezavantajlar ortaya konulmaya caligilmigtir.

Tarimsal insansiz hava araglarinin pestisit uygulamasinda, siirdiiriilebilirligi saglamasi, hedef
bitkiye etki etmesi, miicadele de erkencilik saglamasi, girdi maliyetlerini diislirmesi, zaman
tasarrufu saglamasi, traktor ile kullanilan tarim alet ve makinelerine bagli olan iiriin kayiplarin
en aza indirmesi, arazide bulunan hastalik ve zararlilarin yayilma riskinin olduk¢a az olmasi,
tarim alet ve makinelerinin giremedigi engebeli arazilerde kullaniminin miimkiin olmasi1 gibi
bir¢ok avantaji bulunmaktadir.

Tarimsal insansiz hava araglarinin yeterince bilgi ve deneyim sahibi olmayan kisiler tarafindan
kullanim1 s6z konusu oldugunda, tarimsal ilaglamada en Onemli sorunlardan biri olan
striiklenme sorunu ile karsilasilabilmektedir. Yanlis uygulama sonucunda bitki saglig
tehlikeye girdigi gibi, cevreye de zarar vererek ekolojik dengenin bozulmasma yol
acilabilmektedir. Gerekli egitimleri almamis olan bireylerin insansiz hava araci ugurmalarina
olanak veren ehliyete sahip olamamasi belli oranda bu sorunu ¢6zecek gibi goriinse de etkisi
artirtlmis denetimlerin de faydast olacaktir. Tarimsal yayimm organlarinin yardimi ile
ciftcilerimizin tarimsal insansiz hava araglarinin kullanimina yonelik bilgilendirilmesi ve devlet
tesvikleri araciligiyla bu teknolojinin bilingli kullanimi1 yayginlastirilabilir. Tarimsal insansiz
hava araglarinin pestisit uygulamalarinda yaygin ve bilingli kullaniminin, yakit ve ilag
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maliyetinin diigiiriilmesi, ¢evresel olumsuz etkilerin azaltilabilmesi, daha kolay uygulanabilen
ve ilgi cekici yonii ile geng neslin tarima yeniden 6zendirilmesi bakimindan énemli oldugu
diistiiniilmektedir.
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