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Anahtar Kelimeler

Bombus terrestris
Bombus aris1
Ciftlesme bagarisi
Diyapoz

Seker suruplari

* Sorumlu Yazar

ismailbulus@isparta.edu.tr

Diinyada sayica en ¢ok liretimi yapilan bombus tiirli olan Bombus
terrestris arilar1 hem dogal hem de kiiltiire alinmis ¢igekli bitkilerin
tozlagmasina 6nemli katkilar sunmaktadir. Kontrollii kosullarda yapilan
B. terrestris yetistiriciliginde ¢iftlesme ve diyapoz agamalari diger tiim
asamalar gibi kritik 6neme sahiptir. Bu asamalarin basarili olmasinda
kolonilerin ve ana arilarin beslemesinin pay1 oldukga fazladir. Kontrollii
kosullarda yetistiricilikte protein kaynagi olarak polen, karbonhidrat
kaynag1 olarak ise farkli sekillerde hazirlanan seker surubu besleme
amactyla kullanilmaktadir. Bu ¢alisma, dort farkli karbonhidrat kaynagi
(i) bal arilarmin ilave beslenmesinde kullanilan endiistriyel besleme
surubu (fruktoz %37-40, glikoz %27-30, siikkroz %30-36), (ii) yiiksek
fruktozlu misir surubu (fruktoz %42-45, glikoz %50-54), (iii) arilar igin
dogal besin kaynagi olan bal (¢igek bali) ve (iv) cay sekeri) ile
beslemenin B. terrestris ana arilarinin g¢iftlesme ve diyapoz
performanslar1  tizerine  etkilerinin  belirlenmesi ~ amaciyla
gerceklestirilmigtir. Arastirmada ana arilarin giftlesme performansi
(ciftlesme yasina kadar Sliim orani, ¢iftlesme Oncesi siire, ciftlesme
orani ve ¢iftlesme siiresi) ve diyapoz performansi (diyapoz
donemindeki 6liim oranlar1 ve haftalik agirlik kayiplari) ile ilgili bazi
ozellikler belirlenmistir. Elde edilen bulgulara goére ciftlesme yasina
kadar en diisiik ana ar1 6liim orami (%3.33) yiiksek fruktozlu misir
surubu ile beslenen grupta, en yiiksek ¢iftlesme orani (%84.91) bal ile
hazirlanan surup ile beslenen grupta, diyapozdaki en diisiik ana ar1 61iim
orani (%2.44) ise ¢ay siikroz surubu ile beslenen grupta elde edilmistir.
Sonuglar, B. terrestris arilarinin kitlesel tiretiminde, besleme amaciyla
kullanilan karbonhidrat kaynaginin kalitesinin ana arilarin ¢iftlesme ve
diyapoz performanslari {izerine etkili olabilecegini gdstermistir.

The Effect of Different Carbohydrate Sources on Mating and Diapause
Performance of Bumble bee (Bombus terrestris L.) Queens
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Bombus terrestris, which are the most widely mass-reared bumblebee
species in the world, present a crucial contribution to the pollination of
both natural and cultured flowering plants. Mating and diapause stages
are critically important like all other stages in B. terrestris rearing under
controlled conditions. The contribution of feeding of the colonies and
the queen bees to the success of these stages is quite high. Pollen is used
as a protein source and sugar syrup prepared in different ways as a
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carbohydrate source is used for feeding purposes in mass rearing. In this
study, four different carbohydrate sources (i) industrial feeding syrup
used in supplementary feeding of honey bees (fructose 37-40%, glucose
27-30%, sucrose 30-36%), (ii) high fructose corn syrup (fructose 42-

Keywords

Bombus terrestris

Eﬂurpble bee 45%, glucose 50-54%), (iii) honey (flower honey) and (iv) tea sugar,
D'a INg Success which is a natural carbohydrate source for bees) was aimed to determine

lapause on the mating and diapause performances of B. terrestris queens. Some
Sugar syrups

characteristics related to the mating performance of the queen bees
(mortality rate up to mating age, time before mating, mating rate and
mating time) and diapause performance (mortality rates during diapause
L . and weekly weight losses) were determined in the study. According to
ismailbulus@isparta.edu.tr findings, the lowest mortality ratio (3.33%) is in group that fed with
high fructose corn syrup until maturity ages, the highest mating ratio
(84.91) is in group that fed with honey-prepared syrup, and the lowest
mortality ratio (2.44%) in diapause is in group that fed with sucrose
syrup is determined. The results showed that the quality of the
carbohydrate source used for feeding in the mass-rearing of B. terrestris
may have an effect on the mating and diapause performances of queen
bees.

* Corresponding Author

Giris

Bombus arilari, yaklasik 25-40 milyon y1l 6nce Palearktik bolgede evrimlesmis (Hines,
2008; Dehon ve ark., 2019) ve giiniimiize kadar belirlenen 15 farkl: altcinste 265 adet bombus
ar1 tiri olarak tanimlanmistir (Arbetman ve ark., 2017; Cameron ve Sadd, 2020). Gerek
yetistiriciliginin diger bombus tiirlerine gore daha kolay olmasi, gerekse de koloni
populasyonun daha kalabalik olmas1 nedeniyle ticari yetistiriciligi en ¢ok yapilan tiir, Bombus
terrestris 'tir. Ulkemizin de icerisinde bulundugu Bat1 Palearktik bolgede yayilis gdstermekte
olan B. terrestris arilari, yabani ve kiiltiire alinmig bitkilerin tozlasmasinda olduk¢a 6nemli bir
yere sahiptir (Rasmont ve ark., 2008).

Sosyal bir bocek tiirii olan B. terrestris arilarinda yagam dongiisii, bal arilarinin aksine
mevsimseldir. Dogal yasam dongiisii, diyapoz siirecindeki ana arilarin ¢evre kosullarinin
iyilesmesiyle diyapozu gegirdikleri toprak altindan ¢ikmasi ve yuva yeri aramasiyla
basglamaktadir. Yuva yeri bulan ana ari, diploid (2n) is¢i ar1 yumurtalarini yumurtlamakta ve
sosyal faz baslayana kadar kuluckanin bakimini tistlenmektedir. Sosyal fazin baglamasi ile ana
ar1 yumurtlama faaliyetlerini hizlandirmakta, kolonide yeteri kadar is¢i ar1 oldugunda geng ana
ar1 ve erkek ari iiretilmeye baslanmaktadir. Uretilen geng ana arilar ve erkek arilar cinsi
olgunluga eristikten sonra ¢iftlesmek iizere koloniden ayrilmaktadirlar. Koloni igerisinde tim
bireyler 6lmekte ve sadece ciftlesen geng ana arilar bir sonraki generasyonun kolonilerini
olusturmak tizere diyapoza girmektedirler (Giirel ve ark., 2008).

B. terrestris yetistiriciligi, dogal yasam taklit edilerek yapilmaktadir. Kontrolli
kosullarda yapilan yetistiricilikte ana arilardan koloni olusturma, olusturulan kolonilerden ana
ar1 ve erkek ar1 yetistirme, ¢iftlestirme, ciftlesmis ana arilarin diyapoz dénemini kontrol etme
ve diyapozdan cikan ana arilarin koloni olusturmasinin saglanmasi gibi kritik 6neme sahip
asamalar bulunmaktadir (Beekman ve Stratum, 2000; Gosterit ve ark., 2009; Amin ve ark.,
2010). Ayrica, laboratuvar kosullarinda ciftlesebilmesi sayesinde 6zellikle B. terrestris tiirii
sosyal boceklerin ciftlesme oOzelliklerinin arastirilmasi igin model bdcek tiri niteligi
tagimaktadir (Baer, 2003). B. terrestris arilarinda ¢iftlesme basarisini etkileyen faktorler
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arasinda erkek arilarin yasi ve viicut biiyiikliigii, ana arilarin kalitesi, ana ar1 yasi ve viicut
bliytikliigii, ¢ene bezlerinden salgilanan ugucu feromonlar, sicaklik, nem, fotoperiyot,
ciftlestirme kafesinin yapiminda kullanilan materyal ile birlikte besin kalitesi ve miktar1 yer
almaktadir (Kwon ve ark., 2006; Amin ve ark., 2010, 2012; Imran ve ark., 2015).

Diyapoz, ¢ogu bocek tiirtinde oldugu gibi bombus arilarinda da, bulundugu habitatin en
elverissiz oldugu donemde dahi varligin1 devam ettirebilmesi amaciyla gelistirilmis bir
adaptasyon yoOntemidir. B. terrestris arilarinda diyapoz iliman bélgelerde hibernasyon (kis
uykusu), sicak bolgelerde ise estivasyon (yaz uykusu) seklinde ger¢eklesmektedir (Giirel ve
ark., 2008). Kitlesel B. terrestris yetistiriciliginde ise, giftlesmis ana arilar bu asamay1 iklim
odalarinda, soguk ortamda gecirmektedir. Polen ve nektar ile beslenen bombus arisi
kolonilerinde besin noksanliklari sonucu kulugka sicakliginda diisme, is¢i arilarda uyusukluk
hali, yavru gelisim siirelerinde uzama, daha kiiciik koloni bireyleri ve daha az cinsiyet iiretimi
oldugu bilinmektedir (Plowright ve Pendrel, 1977, Heinrich, 1979, Sutcliffe ve Plowright,
1990, Cartar ve Dill, 1991, Schmid-Hempel ve Schmid-Hempel, 1998). Ayrica, pupa
asamasindan sonra ergin asamaya gecen geng¢ ana arilarin beslenmesi ¢iftlesme ve diyapoz
performansini da etkilemektedir. Diger boceklerde oldugu gibi arilarda da en iyi performans
icin larval ve ergin donemde alinan besin miktarinin yaninda besinin kaliteli ve dengeli olmasi
da 6nemlidir. Son yillarda kitlesel yetistiriciligi yapilan bombus arilarinin kontrollii kosullarda
yetistiriciliginde genellikle protein kaynagi olarak, bal arilar tarafindan toplanan polenler ve
enerji kaynagi olarak ise sukroz veya farkli sekerler ile hazirlanan suruplar nektar yerine arilara
verilmektedir. Sunulan bu ¢alismada, karbonhidrat kaynaklari ile beslemenin B. terrestris ana
arilarinin ¢iftlesme ve diyapoz performanslarina etkisinin aragtirilmasi amaclanmistir.

Materyal ve Yontem

Calisma Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Béliimii
blinyesinde yer alan Aricilik Arastirma ve Uygulama Laboratuvarinda yiiriitilmiistir.
Calismanin materyali olan ana arilarin elde edilmesi i¢in ticari bir firmadan Bombus terrestris
kolonileri satin alinmistir. Besin maddesi materyali i¢in ise (i) bal arilarinin ilave beslenmesinde
kullanilan endiistriyel besleme surubu (fruktoz %37-40, glikoz %27-30, siikroz %30-36), (ii)
yiiksek fruktozlu misir surubu (fruktoz %42-45, glikoz %50-54), (iii) arilar igin dogal besin
kaynag1 olan bal (¢igek bali) ve (iv) ¢ay sekeri ile hazirlanan siikroz surubu kullanilmistir.

Satin alinan B. terrestris kolonileri rastgele secilerek her grupta 3 koloni olacak sekilde
4 farkli deneme grubu (Grup 1: Endistriyel ar1 surubu ile besleme grubu, Grup 2: Yiiksek
fruktozlu misir surubu ile besleme grubu, Grup 3: Bal ile hazirlanan surup ile besleme grubu,
Grup 4: Siikroz surubu ile besleme grubu) olusturulmustur. Satin alinan kolonilerde ana ari
larvalar1 goriilene kadar koloniler, sicakligi 27-28 °C, oransal nemi ise %45-50 olan iklim
kosullarina sahip yetistirme odalarina konulmustur. Bu kolonilerin igerisinde uygun kulugka
alanina sahip kolonilere baska kolonilerden 50 adet isci ar1 ilave edilmistir (Giirel ve Argun
Karsli, 2013). Ayrica, oda sicakligi da 30°C yiikseltilerek ana ar1 iiretimi tesvik edilmistir
(Gosterit ve ark., 2018). Rastgele gruplara ayrilan koloniler yukarida belirtilen tiir surup ve ayni
tiir polen keki ile ad-libitum olarak beslenmistir. Boylece viicut yag dokusunun ve viicut
biiytikliigiiniin larval donemdeki besleme ile de iliskili olabilecegi diisiincesinden yola ¢ikarak,
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her grupta yer alan ana arilarin larva donemlerinde de gruplarina gore uygun seker surubu ile
beslenmesi saglanmistir.

Ana ar1 lretimine baslayan kolonilerde ana ar1 ¢ikislarinin bagladigi ancak pik
seviyesine ulasmadan hemen 6nceki evrede, bu kolonilerin igerisinde higbir ana ar1 kalmayacak
sekilde tiim ana arilar toplanarak ¢alismadan uzaklagtirilmistir. Tiim ana arilar1 toplanmis
koloniler 2 giin sonra tekrar kontrol edilmis ve gruplarina uygun olacak sekilde her grupta 60
adet olmak iizere toplam 240 adet ana ar1 toplanarak ayr1 yetistirme kutularina aktarilmistir. B.
terrestris arilarinda cinsi olgunluk yasi1 ana arilarda 6-9 giin, erkek arilarda ise, 12-15 giindiir
(Amin ve ark., 2010). Bu nedenle, gruplarina uygun ayrilmis ¢iftlesmemis geng ana arilar cinsi
olgunluk yaslarina kadar, ayni1 yetistirme kutusunda 6 giin beslenmistir. Bu sayede ¢iftlestirme
asamasinda kullanilan tiim gen¢ ana arilarin yaslarinin ayni olmasi saglanmistir. Bu siire
araliginda, gruplarda Olen ana ar1 sayilari kaydedilerek ¢iftlestirme asamasina gecilmistir.
Calismada kullanilan erkek arilar ile ana arilar arasinda akrabaliktan kaynaklanabilecek
olumsuzluklarin Oniine geg¢ilebilmesi icin, laboratuvarda yetistiriciligi yapilan baska
kolonilerden iiretilmis cinsi olgunluga erismis, uygun yastaki erkek arilar kullanilmistir.

Geng ana ve erkek arilar sicaklig1 23°C, oransal nemi %70’e ayarlanmis, aydinlatilmig
ciftlestirme odasinda bulunan 6zel olarak tasarlanmis ¢iftlestirme kafeslerinde (30 % 30 x 50
cm) giftlestirilmistir. Calismada, geng ana ve erkek arilarin giftlestirme kafesine konulma
zamanlari, ¢iftlesmeye baslama zamanlari ve giftlesme siirelerinin kolayca belirlenmesi
amaciyla ¢iftlesmeye baslayan her bir ar1 ¢ifti hemen ayri1 bir kaba aktarilmis ve giftlesme
bittiginde, birbirlerinden ayrilma zamanlar1 kaydedilmistir. Boylelikle, ¢iftlesme Oncesi gegen
stireleri ile ciftlesme siireleri belirlenmistir. Bunlara ilaveten, ¢iftlesen ana arilarin sayisi kafese
konulan ana ar1 sayisina oranlanarak ana arilarin ¢iftlesme basaris1 hesaplanmistir. Ana arilar
hassas terazi ile tartilarak kaydedilmistir.

Ciftlestirme asamasindan sonraki asama olan diyapoz asamasinda, her deneme
grubunda yer alan ¢iftlesmis ana arilar numaralandirilarak tartilmis ve diyapoz doneminin
kontrol edilmesi amaciyla bireysel tiipler iginde, +2,5 °C sicaklik ve %75 oransal nem igeren
iklimlendirme odasinda bekletilmistir (Beekman ve van Stratum, 2000; Gosterit ve Giirel,
2009). Diyapoz 06ncesi ve sonrasinda ana arilara CO2 uygulamasi yapilmamaistir. Diyapoz siireci
boyunca ana arilar 2, 4, 6, 8, 10 ve 12. haftalarda tartilarak farkli dsnemlerdeki agirlik kayiplari
ile 6liim oranlar1 belirlenmistir. Boylece diyapoz siireci ile ilgili hedeflenen veriler elde edilerek
farkli seker suruplar ile beslemenin ana arilarin diyapozda yasamda kalmasi iizerine etkileri
belirlenmistir.

Veriler MINITAB istatistik paket programlar1 kullanilarak analiz edilmistir. Her
ozellige ait tanimlayict istatistik degerler saptanmis, 6zellikler bakimindan gruplar varyans
analizi ile karsilastirllmistir. Arastirmada elde edilen oransal degerler bakimindan gruplar
arasindaki farkliliklarin belirlenmesinde ise, oranlar arasi z testi kullanilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Calismada ana arilarin giftlesme 6ncesindeki 6liim oranlari ile bu ana arilarin giftlesme
basari oranlar1 Tablo 1’de verilmistir. Aragtirma gruplar arasinda ana arilarin giftlesme oncesi
Olim oranlart bakimindan gozlemlenen farkliligin istatistik olarak Onemli olmadigi
belirlenmistir. Ancak ¢iftlesme oran1 bakimindan gruplar arasindaki farklilik istatistik olarak
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onemli bulunmustur (P<0.05). Deneme gruplar1 iginde, ¢iftlesme dncesi ana ar1 6liim orani en
diistik (%3.33) yiiksek fruktozlu misir surubu ile besleme yapilan Grup 2’de bulunurken, en
yiiksek ciftlesme orani (%84.91) bal ile hazirlanan surup ile besleme yapilan Grup 3’te
belirlenmistir. Calismadan edinilen, ana arilarin farkli seker suruplari ile beslenmesinin
diyapozda hayatta kalma basarisini etkiledigi yoniindeki bulgu, Tuna (2016) tarafindan
bildirilen ve ana arilarin ¢iftlesme ve diyapoz basarisinin beslenme faktorii tarafindan
etkilendigi yoniindeki bulgu ile benzerlik gostermektedir.

Tablo 1. Ciftlesme Oncesi ana ar1 0liim oranlar1 ve ana arilarin ¢iftlesme oranlari
Table 1. Mortality ratio of queens before mating and mating ratio of queens

Ciftlesme Oncesi ana ar1 6lim Ana arilarin ¢iftlesme
orani orani
Deneme gruplari N (%) N (%)
Grup 1 60 6.67 56 66.07"
Grup 2 60 3.33 58 75.86%
Grup 3 60 11.67 53 84.912
Grup 4 60 8.33 55 74.55%

Aynt stitunda farkl harfleri tagtyan oranlar arasindaki farklilik 6nemlidir; a, b: P<0.05.

Gruplar1 olusturan ana arilarin giftlesme 6ncesi gegen siire ve giftlesme siireleri Tablo
2‘de verilmistir. Veriler incelendiginde, ¢iftlesme Oncesi gegen siire ve ¢iftlesme siireleri igin
en diisiik degerlerin (sirasiyla, 5.80 + 5.07 ve 20.47 +4.81 dakika) Grup 3’e ait oldugu, en
yiiksek degerlerin ise (sirasiyla, 12.09 + 12.17 ve 24.05 + 5.90 dakika) Grup 2’ye ait oldugu
belirlenmistir. Ciftlesme Oncesi gecen siire i¢in elde edilen ortalamalar incelendiginde, Grup 2
ile Grup 3 arasindaki fark istatistik olarak 6nemli bulunmustur (P=0.013). Ciftlesme siiresinde
ise, Grup 2 ve Grup 4 arasinda goriilen farkin istatistik olarak 6nemsiz oldugu, ancak bu iki
grup ile Grup 3 arasindaki farkin istatistik olarak 6nemli oldugu belirlenmistir (P=0.005).

Tablo 2. Ana arilara ait ¢iftlesme Oncesi gegen siire ve ¢iftlesme stireleri (dakika; Ortalama +
Standart sapma)
Table 2. Premating and mating duration of queens (minute; Average + Standard deviation)

Deneme gruplari N Ciftlesme Oncesi gecen siire Ciftlesme siiresi
Grup 1 37 7.43 £10.84%® 21.46 + 5.35%
Grup 2 44 12.09 +£12.172 24.05 £ 5.902
Grup 3 45 5.80 £5.07° 20.47 +4.81°
Grup 4 41 8.51 + 11.34% 23.63 + 5.582
Genel 167 8.49 £10.36 22.41 £5.58

Ayni siitunda farkl harfleri tagiyan oranlar arasindaki farklilik 6nemlidir; a, b: P<0.05.

Bombus ana arilarinin diyapozda hayatta kalabilmelerinde beslenme ¢ok 6nemli bir rol
oynamaktadir. Bombus ana arilar1 diyapoz esnasinda hayatta kalacak kadar ihtiya¢ duydugu
enerjiyi diyapoz oOncesinde beslenerek depoladigi yag dokularindan elde etmekte ve bu
rezervler diyapoz doneminde neredeyse tamamen tiiketilmektedir (Beck, 1980; Fliszkiewicz ve
Wilkaniec, 2007). Bu nedenle bombus ana arilarinin diyapoz doneminde hayatta kalma basarisi
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depoladig1 yag doku miktari ile iliskilidir. Beslenmenin yag ve glikojen gibi enerji depolarini
olusturmasinda 6nemli bir rolii bulunmaktadir (Fliszkiewicz ve Wilkaniec, 2007). Diyapoza
giren ana arilarin agirliklarinin 0.600 gramdan daha az olmasinin ana arilarin diyapozda hayatta
kalma basarisini diistirdiigii bilinmektedir (Beekman ve ark., 1998).

Tablo 3. Ana arilarin diyapoz oncesi ve diyapoz donemindeki haftalik agirliklari ile diyapoz
donemindeki haftalik ve toplam (12 hafta) agirlik kaybi (gram; Ortalama + Standart sapma)
Table 3. Weekly weight of queens before and during diapause, and weekly and total (12 week)

weight lose of queens during diapause (gram; Average + Standard deviation)

Hafta Deneme N Haftalik agirhk ~ Haftalik agirlk  Toplam agirlik
gruplari ortalamalari (g) kaybi (g) kaybi (g)
Diyapoz Grup 1 37 0.714 +£0.091° - -
. ; Grup 2 44 0.953+0.111%2 - -
onces1 a
0) Grup 3 45 0.905+0.113 - -
Grup 4 41 0.942 £ 0.1142 - -
Grup 1 37 0.686+0.085°  0.028 +£0.038°  0.028 + 0.037°
5 Grup 2 44 0.882+0.1012  0.071+0.048%  0.071 £ 0.048?
Grup 3 45 0.852+£0.1092  0.053+£0.019°  0.053+0.019"
Grup 4 41 0.899 £0.1092  0.043 £0.016™  0.043 +£0.016"
Grup 1 37 0.670 £0.083°  0.016+0.007°  0.044 + 0.038°
4 Grup 2 44 0.847 £0.0988  0.035+0.010*  0.106 % 0.0472
Grup 3 43 0.831+£0.097*  0.030+0.012%  0.084 + 0.025°
Grup 4 41 0.870 £0.107*  0.029+0.010°  0.072 +0.018°
Grup 1 37 0.650 £0.079°  0.019+0.008°  0.063 = 0.038°
6 Grup 2 44 0.820 +0.098°  0.027 +0.008  0.133 +0.0512
Grup 3 43 0.804 +0.098%  0.027+0.010®°  0.110 = 0.028"
Grup 4 41 0.845+£0.1072  0.025+0.008%  0.097 = 0.019°
Grup 1 36 0.632+£0.014°  0.021+0.012%  0.084 + 0.040°
g Grup 2 43 0.806+0.0132  0.019+0.006°  0.153 +0.0542
Grup 3 43 0.780 £0.097*  0.024+0.006°  0.134 +0.028%
Grup 4 41 0.824 +£0.108%  0.021 +0.008*  0.118 +0.020°
Grup 1 36 0.613 +0.083° 0.019+0.012 0.103 + 0.44°
10 Grup 2 42 0.786 +0.0882  0.020+0.010  0.173 +0.0572
Grup 3 41 0.764 £0.094*  0.022+0.009  0.156 £ 0.031%
Grup 4 41 0.799 £0.105*  0.025+0.017  0.143 +0.028°
Grup 1 31 0.610£0.079°  0.014£0.006°  0.119 £ 0.046°
1 Grup 2 41 0.763 £0.087°  0.027+£0.014%  0.197 +0.054°
Grup 3 40 0.746 £0.087°  0.023+0.0122  0.179 +0.033°
Grup 4 40 0.770 £0.105*  0.031£0.019*  0.173 = 0.036"

Her bir hafta i¢in gruplarin ayri ayr karsilastirildigi ¢izelgede ayni hafta i¢in ayni siitunda farkli harfleri tasiyan
ortalamalar arasindaki farklilik onemlidir; a,b: P<0.05. Grup 1: Endiistriyel besleme surubu (fruktoz %37-40,

glikoz %27-30, siikroz %30-36), Grup 2: Yiiksek fruktozlu misir surubu (fruktoz %42-45, glikoz %50-54), Grup
3: bal (¢icek bali) ve Grup 4: (iv) ¢ay sekeri ile hazirlanan siikroz surubu
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Aragtirmaya ait ana arilarin diyapoz 6ncesi ve 12 haftalik diyapoz déonemindeki haftalik
agirlik ortalamalar: ile bu donemdeki haftalik agirlik kayiplar1 ve toplam agirlik kayiplarina
iliskin bulgular Tablo 3’de sunulmustur. Haftalik agirlik ortalamalari bakimindan gruplar
incelendiginde Grup 1 ile diger arastirma gruplari arasinda goriilen farkliliklar biitiin haftalar
icin istatistik olarak 6nemli bulunmustur (P<0.05). Calisma gruplarina ait ana arilarin diyapoz
donemindeki haftalik agirlik kayiplar1 incelendiginde, sadece 10. haftada gruplara ait haftalik
agirlik kayiplar1 arasinda istatistik olarak fark bulunmazken, geriye kalan tiim haftalarda
caligma gruplarindaki ana ar1 agirlik kayiplar1 arasinda istatistik olarak onemli farklilik
belirlenmistir (P<0.05). Arastirmada 12 haftalik diyapoz donemi sonunda, ana arilarin 6liim
oranlar1 endiistriyel ar1 surubu, yliksek fruktozlu misir surubu, bal ile hazirlanan surup ve siikroz
surubu ile besleme gruplarinda sirasiyla; %16.22, %6.82, %11.11 ve %?2.44 olarak
belirlenmistir. Diyapoz doneminde haftalik 6len kiimiilatif ana ar1 sayisina iliskin bulgular Sekil
1’de verilmistir. Gruplar diyapoz donemi sonundaki ana ar1 6lim oranlart bakimindan
karsilastirildiginda, Grup 1 ve Grup 4 arasindaki farklilik istatistik olarak dnemli iken (P<0.05),
diger gruplar arasinda 6nemli farklilik belirlenmemistir.
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Sekil 1. Diyapoz doneminde haftalik 6len kiimiilatif ana ar1 sayisina iligkin bulgular
Figure 1. Findings on the cumulative number of queens dying per week during diapause

Sonuc¢

Dogal ve kiiltiire alinmis ¢icekli bitkilerin tozlasmasinda 6nemli bir rol oynayan bombus
arilarinda koloni yagaminin kritik asamalarindan iki tanesi ¢iftlestirme ve diyapoz asamasidir.
Kitlesel tiretim agisindan degerlendirildiginde bu asamalarin dogru ydnetilmesi sonucunda
yetistirilebilecek kolonilerin tozlagtirma performansinin da yiiksek olacagi 6n goriilmektedir.
Ayrica, iretim agsamalarinin dogru yonetilmesi verimliligi artirirken, birim koloni maliyetini de
azaltacaktir. Bu caligmanin bulgulari, Bombus terrestris arisinin yil boyu iiretiminde ana
arilarin ¢iftlesme ve diyapoz oncesinde farkli seker suruplar ile beslenmesinin, hem ¢iftlesme
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basarisini hem de diyapoz doneminde ana arilarin hayatta kalma basarisini etkiledigini
gostermistir. Bununla birlikte, bal arilarinin ilave beslenmesinde kullanilan endiistriyel besleme
surubu diger gruplar ile karsilastirildiginda daha basarisiz bulunmustur. Ancak, daha onceki
literatlir bildirislerinde de vurgulandigi gibi, elde edilen sonuglar sadece besin kalitesi ile
aciklanamayacak olsa da, bu ¢aligmada elde edilen bulgular bombus arilarinin yogun olarak
iiretiminde karsilagilan sorunlarin ¢6ziimii agisindan katki saglayabilecek niteliktedir.

Tesekkiir

Bu calisma Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK) tarafindan 2209-
A kapsaminda desteklenmistir.

Kaynaklar

Amin, M. R., Bussiere, L. F., Goulson, D., 2012. Effects of male age and size on mating success
in the bumblebee Bombus terrestris. Journal of Insect Behavior, 25(4): 362-374.

Amin, M. R,, Than, K. K., Kwon, Y. J., 2010. Mating status of bumblebees, Bombus terrestris
(Hymenoptera: Apidae) with notes on ambient temperature, age and virginity. Applied
Entomology and Zoology, 45(3): 363-367.

Arbetman, M. P., Gleiser, G., Morales, C. L., Williams, P., Aizen, M. A., 2017. Global decline
of bumblebees is phylogenetically structured and inversely related to species range size
and pathogen incidence. Proceedings of the Royal Society B: Biological Sciences,
284(1859): 20170204.

Baer, B., 2003. Bumblebees as model organisms to study male sexual selection in social insects.
Behavioral Ecology and Sociobiology, 54(6): 521-533.

Beck, S. D. 1980. Insect Photoperiodism (2. Basim). Sydney, Australia: Academic Press.

Beekman, M., van Stratum, P., 2000. Does the diapause experience of bumblebee queens
Bombus terrestris affect colony characteristics?. Ecological Entomology, 25(1): 1-6.

Beekman, M., van Stratum, P., Lingeman, R., 1998. Diapause survival and post-diapause
performance in bumblebee queens (Bombus terrestris). Entomologia Experimentalis et.
Applicata, 89(3): 207-214.

Cameron, S. A., Sadd, B. M., 2020. Global trends in bumble bee health. Annual Review of
Entomology, 65: 209-232.

Cartar, R. V., Dill, L. M., 1991. Costs of energy shortfall for bumble bee colonies: predation,
social parasitism, and brood development. The Canadian Entomologist, 123(2): 283-
293.

Dehon, M., Engel, M. S., Gérard, M., Aytekin, A. M., Ghisbain, G., Williams, P. H., Rasmont
P., Michez, D., 2019. Morphometric analysis of fossil bumble bees (Hymenoptera,
Apidae, Bombini) reveals their taxonomic affinities. ZooKeys., 891, 71-118.

Fliszkiewicz, M., Wilkaniec, Z. 2007. Fatty acids and amino acids in the fat body of bumblebee
Bombus terrestris (L.) in diapausing and non-diapausing queens. Journal of Apicultural
Science, 51(1): 55-63.

69

Hayvan Bilimi ve Uriinleri Dergisi / Journal of Animal Science and Products (JASP)



Farkli Karbonhidrat Kaynaklarinin Bombus (Bombus terrestris L.) 5 (2):62-70, 2022
Ana Arilarmin Ciftlesme ve Diyapoz Performansina Etkisi

Gosterit, A., Erkan, C., Giirel, F., 2018. Laboratuvar kosullarinda bombus aris1 yetistirme
yontemi. 6. Uluslararast Mugla Aricilik ve Cam Bali Kongresi, Mugla, 15-19 EKim
2018, s 5-9.

Gosterit, A., Galig, A. Giirel, F., 2009. The effect of queen removal on sexual production in the
bumble bee, Bombus terrestris (Hymenoptera: Apidae). Turkish Journal of Zoology,
33(4): 403-407.

Girel, F., Gosterit, A., 2009. The suitability of native Bombus terrestris dalmatinus
(Hymenoptera: Apidae) queen for mass rearing. Journal of Apicultural Science, 53(1):
67-73.

Giirel, F., Karsli, B. A., 2013. Techniques to increase queen production in Bombus terrestris L.
Colonies. Kafkas Universitesi Veteriner Fakultesi Dergisi, 19(2): 351-353.

Giirel, F., Gosterit, A., Eren, O., 2008. Life-cycle and foraging patterns of native Bombus
terrestris (L.)(Hymenoptera, Apidae) in the Mediterranean region. Insectes Sociaux,
55(2): 123-128.

Heinrich, B., 1979. Resource heterogeneity and patterns of movement in foraging bumblebees.
Oecologia, 40(3): 235-245.

Hines, H. M., 2008. Historical biogeography, divergence times, and diversification patterns of
bumble bees (Hymenoptera: Apidae: Bombus). Systematic Biology, 57(1): 58-75.

Imran, M., Ahmad, M., Nasir, M. F., Saeed, S., 2015. Effect of different nest box materials on
the mating of European bumblebee, Bombus terrestris (Hymenoptera: Apidae) under
controlled environmental conditions. Pakistan Journal of Zoology, 47(1): 241-247.

Kwon, Y. J., Amin, M. R., Suh, S. J., 2006. Mating propensity of Bombus terrestris reared in
different photoperiodic regimes. Apidologie, 37(6): 679-686.

Plowright, R. C., Pendrel, B. A., 1977. Larval growth in bumble bees (Hymenoptera: Apidae).
The Canadian Entomologist, 109(7): 967-973.

Rasmont, P., Coppée, A., Michez, D., De Meulemeester, T. (2008, January). An overview of
the Bombus terrestris (L. 1758) subspecies (Hymenoptera: Apidae). Annales de la
Société entomologique de France, 44(2): 243-250

Schmid-Hempel, R., Schmid-Hempel, P., 1998. Colony performance and immunocompetence
of a social insect, Bombus terrestris, in poor and variable environments. Functional
Ecology, 12(1): 22-30.

Sutcliffe, G. H., Plowright, R. C., 1990. The effects of pollen availability on development time
in the bumble bee Bombus terricola K. (Hymenoptera: Apidae). Canadian Journal of
Zoology, 68(6): 1120-1123.

Tuna, B., 2016. Diyapoz Oncesi Beslemenin Bombus terrestris Ana Arilarinin Diyapoz
Performansi ve Diyapoz Sonrasi Koloni Gelisimleri Uzerine Etkisi. Yiiksek Lisans Tezi.
Siileyman Demirel Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, 59 s.

70

Cilt/Volume: 5, Sayi/Issue: 2 2022



Journal of AnimalScience and Products (JASF] 5(2): 71-80, 2022

[Aternational peer=reviewed jourinai

Semt Pazarlarinda Siit ve Siit Uriinleri Satan Kadin Ciftcilerin Sosyo-
Ekonomik Ozellikleri, Isletme Yapilar1 ve Sorunlarinin Belirlenmesi:
Isparta ili Ornegi

Hasan YILMAZ!, Merve Miiriivvet DAG*, Sitheda Nur OZTURK*
!Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarim Ekonomisi BSliimii, Isparta, Tiirkiye

Hasan YILMAZ, ORCID No: 0000-0002-0487-8449, Merve Miiriivvet DAG, ORCID No: 0000-0003-0809-
4761, Sitheda Nur OZTURK, ORCID No: 0000-0001-6439-8474

MAKALE BILGIiSI 0z

Arastirma Makalesi Cabuk bozulan nitelige sahip bir iiriin grubu olan siit ve siit iirlinlerinde
pazarlama oldukc¢a dnemlidir. Siit iiretiminde kiiciik aile igletmeciliginin

Gelis: 01.08.2022 yaygin oldugu iilkemizde kadm ¢ift¢ilerin gida giivencesi ve

Kabul: 07.09.2022 giivenliginin  saglanmasinda 6nemli bir role sahip olduklar

bilinmektedir. Semt pazarlarinda siit ve isledikleri siitten elde ettikleri
siit lirlinleri pazarlamasinda kadin gift¢iler 6nemli bir rol Gistlenmekte ve
aile ekonomisine 6nemli katkilar saglamaktadirlar. Bu c¢alismada,
Isparta ilinde sehir merkezinde kurulan semt pazarlarinda siit ve siit
iriinleri pazarlayan kadin ciftgilerin sosyo-ekonomik &zellikleri,
yetistiricilik yapilart ile yetistiricilik ve pazarlama sorunlarinin

Anahtar Kelimeler

Semt pazari
Siit ve siit iirtinleri

Kadm ciftciler belirlenmesi amaglanmistir. Bu amagla; Isparta sehir merkezinde
Isparta kurulan semt pazarlarinda agik siit ve siit iiriinleri pazarlayan 74 kadin

ciftci ile yapilan anket caligmasindan elde edilen veriler analiz
* Sorumlu Yazar edilmistir. Aragtirmanin bulgularina gore, ortalama biiylikbas hayvan

sayisi 7.36 bas, ortalama sagilan inek sayist 6.81 bas, siit tiriinleri
iretmek i¢in galisilan ortalama saat 2.59 saat/giin ve iretilen ortalama
siit miktar1 56.42 kg/isletme olarak saptanmustir. Isletmelerin
%87.80’ninde makine ile sagim yapildigi, %359.46’simin kapali ahir
tipine sahip oldugu tespit edilmistir. Ureticilerin %93.20’sinin pazarda
¢ig siit sattig1 belirlenmistir. Ureticilerin %50’sinin kazandiklari paray1
hayvan yemi aliminda kullandiklar1 tespit edilmistir. Ureticilerin
pazarda karsilasti§i en Onemli sorunun yer bulma sorunu oldugu
(%18.90) saptanmigtir. Giivenli gida {iretimi sadece iiretim agsamasinda
degil iiriiniin pazarlama siirecini de kapsamaktadir. Bu nedenle Isparta
ilinde geleneksel olarak semt pazarlarinda satisi yapilan siit ve siit
driinlerinin gida gilivenligi agisindan yeniden gbozden gegirilmesi ve
kadin cift¢ilerin pazarlama kosullarnin iyilestirilmesi 6nemlidir.
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Research Article Marketing is very important in milk and dairy products, which are a

product group with a perishable quality. It is known that women farmers
Received : 01.08.2022 play an important role in ensuring food security and safety in our
Accepted : 07.09.2022 country, where small family businesses are common in milk production.

Women farmers play an important role in the marketing of milk and
dairy products obtained from the milk they process in periodic markets
and make significant contributions to the family economy. In this study,
it was aimed to determine the socio-economic characteristics, farming

Keywords structures, farming and marketing problems of women farmers who

market milk and dairy products in the periodic markets established in
Periodic market the city center of Isparta. For this purpose, the data obtained by
Milk and Dairy products conducting a survey with 74 women farmers who market open milk and
Women farmers dairy products in the periodic markets established in the city center of
Isparta Isparta were analyzed. According to the findings of the research, the

average number of cattle is 7.36 heads, the average number of milked
cows is 6.81 heads, the average time worked to produce dairy products

* Corresponding Author is 2.59 hours/day, and the average amount of milk produced is 56.42
_ kg/farm. It has been determined that 87.80% of the farm is milked by
mervedag@isparta.edu.tr machine and 59.46% have closed barn type. It has been determined that

93.20% of the producers sell open milk in the market. It has been
determined that 50% of the producers use the money they earn in
purchasing animal feed. It has been determined that the most important
problem faced by the producers in the market is the problem of finding
a place (18.90%). Safe food production includes not only the production
phase but also the marketing process of the product. For this reason, it
is important to review the marketing of milk and dairy products, which
are traditionally marketed in periodic markets in Isparta, in terms of food
safety and to improve the marketing conditions of women farmers.

Giris

Siit ve siit tiriinleri yapist itibariyle ¢abuk bozulan bir nitelige sahiptir. Bu nedenle bu
iirtinlerin kisa stire igerisinde tiiketilmesi gerekmektedir. Bu lriinlerin pazarlama kanallar ise
yetistirildigi yerden tiiketiciye geldigi ana kadar ge¢irdigi yol ve siirecleri barindiran hizmetleri
kapsamaktadir (Eryilmaz ve Kilig, 2021). Bu pazarlama kanallarindan bir tanesi olan semt
pazarlari, tiretimi kendisine ait veya baska lreticilere ait olan {irlinleri satmak amaciyla
iirlinlerin tiiketicilere sergilendigi agik veya kapali mekanlar olarak tanimlanabilir. Liu ve ark.
(2022) semt pazarlarinin; Afrika, Asya ve Latin Amerika'daki kirsal alanlarda tiiketicilerin
aligveris taleplerine yanit vererek, iireticilere tarimsal iirlinlerini satma ve bundan gelir elde
etme firsat1 sunan en 6nemli ticaret kurumunu temsil etmekte oldugunu belirtmektedirler. Aram
ve ark. (2019) semt pazarlarini, insanlarin yogun ve siirekli olarak bulundugu ve farkli etnik ve
yas gruplarinin etkilesimde bulundugu sehirlerde bir tiir kamusal alan olarak tanimlamistir.
Semt pazarlar1 {iriin fiyatlarmin diger satis kanallarina gore daha ucuz olmasi ve iiriin
cesitliliginin ve tazeligin yiliksek olmasi gibi avantajlar1 ile gilinlimiize kadar varligim
strdiiriilebilmis kamusal alanlar olarak nitelendirilmektedir (Giin, 2020). Kentsel alanlarda
kurulan bu semt pazarlar;; manav, market vb. aligveris yapilan yerlere alternatif olarak
goriilmekte olup talep karsilayici rol iistlenen kirsal alanlarin aksine segenekleri ¢cogaltict bir
yapiya sahiptirler (Koday ve Celikoglu, 2011). Ayrica, lormba ve Adeeyo (2018)
caligmalarinda, semt pazarlarinin, 6nemli bir gelir kaynagi alan1 olan tarim konusunda da ¢ok
sayida insana gecim firsat1 yarattigini belirtmislerdir.

Tarimsal isletmelerde oldugu gibi semt pazarlarinda da satis ve pazarlama faaliyetlerini
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ailenin ¢esitli liyeleri gerceklestirmektedir. Bu aile iiyeleri arasindan genellikle kadinlar daha
fazla emek veren grupta yer almaktadir (Everest ve ark., 2014). Ciftci kadinlarin hayvancilik
isletmelerinde, Ozellikle siit sigirciligl isletmelerinde daha fazla calistiklart ve hayvansal
iiretime onemli katki yaptiklari bilinmektedir. Kadinlar; yasam standartlarini yiikseltmek,
niteliklerini degerlendirmek veya gecimlerini saglamak icin ¢alisma hayatina katilmaktadir
(Bhatia ve Dhindsa, 2009). Kadinlarin semt pazarlarinda da tarimsal iriinlerin iiretim ve/veya
pazarlama asamalarinda yer aldig1 sikga goriilmekte ve ev ekonomisi igerisinde aktif olarak yer
almaktadir. Kadinlarin iiriin pazarlamasinda yer almasinin sagladigi ekonomik faydalarin
yaninda sosyal ve kiiltiirel yararlar1 da bulunmaktadir (Cukur ve ark., 2021). Alston (2003)
tarimda calisan kadinlarin, aile dretim biriminin sinirlart  igerisinde hayatlarini
yapilandirdiklarint ve degerli kazanimlar elde ettiklerini vurgulamaktadir. Ancak, tim bunlara
ragmen kadinlar, ¢aligma yasaminda ¢esitli sorunlarla kars1 karsiya kalmaktadir. Bunlardan biri
kadinlarin tarima yaptig1 katkilarin géz ardi edilmesi ve c¢abalarinin ulusal diizeyde
taninmamasidir (Alston, 2003; Begum ve Yasmeen, 2011).

Kiiciik aile isletmeciliginin yaygin oldugu iilkemizde kadin c¢iftcilerin ozellikle
hayvansal tliretimde, kaynaklarin siirdiiriilebilir kullaniminda, gida giivencesi ve giivenliginin
saglanmasinda 6nemli bir role ve sorunlara sahip olduklarini séylemek miimkiindiir. Ciftci
kadinlarin yasadigi sorunlardan birisi de pazar ve pazarlama sorunlaridir. Urettikleri iiriinleri
satamamak, nasil pazarlanacagini bilmemek, uygun pazar alanlari bulamamak, dar bir alan
disina ¢ikamamak, trettiklerinin karsiligin1 alamamak tarimsal iiretim yapan kadin ¢iftgilerin
yasadigi temel sorunlardir. Isparta ilinde haftanin belirli giinlerinde farkli semtlerde kurulan
pazarlarda, gelencksel olarak 6zellikle kadin giftgiler kendi trettikleri siit ve siit {irlinlerini
pazarlamaktadirlar. Semt pazarlarinda siit ve siit isleme {iriinleri pazarlamasinda kadin ciftgiler
onemli bir rol iistlenmekte ve aile ekonomisine 6nemli katkilar saglamaktadirlar.

Bu calismada, Isparta ilinde sehir merkezinde kurulan semt pazarlarinda siit ve siit
uriinleri pazarlayan kadin giftcilerin sosyo-ekonomik ozellikleri, yetistiricilik yapilar ile
yetistiricilik ve pazarlama sorunlarinin belirlenmesi amaglanmastir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Bu arastirmanin ana materyalini, Isparta sehir merkezinde kurulan semt pazarlarinda
acik siit ve siit lirlinleri pazarlayan 74 kadin cift¢i ile yapilan anket calismasindan elde edilen
orijinal nitelikli anket verileri olusturmaktadir. Isparta ilinde geleneksel olarak semt
pazarlarinda kadin ¢iftgiler tarafindan agik siit ve siit liriinleri pazarlamasi olduk¢a yaygindir.
Bu durumun bilimsel olarak incelenmesine ihtiya¢ duyuldugu i¢in bu ¢alisma yapilmistir. Bu
amagla, Isparta ilinde haftanin belirli glinlerinde farkli semtlerde kurulan semt pazarlari ziyaret
edilmis ve ankete katilmaya goniillii olan, ulasilabilen siit ve siit liriinleri pazarlayan kadin
ciftcilerle anket calismasi yapilmistir. Goniilliiliik esasina dayal1 anket ¢caligsmasi ile verilerin de
daha saglikli olmasi amaglanmistir. Bu yiizden calismada anket uygulanacak kisi sayisini
belirlemede herhangi bir 6rnekleme yontemi kullanilmamistir. Calismada farkli semtlerde
kurulan semt pazarlarinda anket ¢aligsmasi yapildigi i¢in 6rneklem agisindan Isparta ilini sosyo-
ekonomik agidan temsil ettigini soylemek miimkiindiir.
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Yontem

Arastirma verilerinin analizinde; temel tanimlayici istatistiksel analizler, mutlak ve nispi
dagilimlar, tablolar ile basit ve tartili ortalamalardan yararlanilmistir. Veriler IBM SPSS
Statistics 26 programi kullanilarak analiz edilmistir. Veriler frekans tablolar1 haline getirilerek
yorumlanmustir.

Bulgular ve Tartisma

Incelenen kadin ciftilerin yas ortalamasinin 49.3 y1l, %79.73{iniin ilkdgretim mezunu,
%82.43linlin sosyal giivencesinin ve hanehalki birey sayist ortalamasinin 3.99 kisi oldugu
saptanmistir (Tablo 1). Koday ve Celikoglu (2011) ¢alismalarinda pazarcilarin %72.2’sinin
yetiskin ve geri kalan kesimin ise yagh niifus igerisinde oldugunu belirtmislerdir. Yine ayn1
calismada pazarcilarin %83.3’ilinlin ilkokul mezunlarindan olustugu saptanmistir. Akbas
(2019)’a ait calismada ise semt pazarindaki saticilarin %37’sinin ilkokul mezunu oldugu
belirtilmistir. Yavuz ve ark (2018) Kuzeydogu Anadolu Boélgesinde yaptiklar ¢alismada kadin
ciftcilerin ortalama yasini 44.96 yil ve %51.66’sinin ilkokul mezunu oldugunu tespit etmistir.

Hanehalkinin gelir durumu incelendiginde; ortalama aylik gelirin 1802.03 TL oldugu
saptanmigtir. Ancak tireticilerin %40.50’si kazancinin yeterli olmadigini belirtmektedir (Tablo
1). Bu durumun nedenleri arasinda ihtiyaglarinin fazla ve yem fiyatlariin yiiksek olmasini
belirtmislerdir. Koday ve Celikoglu (2011) pazarcilik mesleginin ana gelir kaynagi olarak degil
yalnizca ek gelir kaynagi olarak goriildiigiinii ve sadece pazarcilik yapanlarin oraninin %8.9
oldugunu belirtmistir. Eryillmaz ve Aydin (2021)’a ait ¢aligmada ise ireticilerin yalnizca
%8.8’inin pazar satigindan elde ettigi gelirin yeterli oldugunu sdylediklerini belirtmislerdir.
Bagka bir ¢aligsmada ise saticilarin %59.5 unun pazarcilik mesleginden elde edilen gelirin diisiik
oldugunu soyledikleri goriilmistiir (Akei, 2015).

Ureticilerin 1 hafta icerisinde gittikleri pazar sayisi ortalama 2.47 giin ve ortalama
deneyimlerinin ise 17.71 y1l oldugu tespit edilmistir. Eryilmaz ve Kili¢ (2021)’a ait calismada
semt pazarinda iriinlerini satan iireticilerin %60.3’{iniin ¢ift¢ilik deneyim siiresinin 30 yil ve
iizerinde oldugunu saptamistir. Yine ayni ¢alismada iireticilerin %26.4’linlin haftada iki defa
pazarda satis yaptig1 belirtilmistir. Koday ve Celikoglu (2011) ¢alismasinda Sali ve Cuma
giinleri olmak tiizere haftada iki giin kurulan pazara, Sal giinii pazarcilarin tamaminin gittigi,
Cuma giinii kurulana ise %75 inin gitmekte oldugunu belirtmislerdir. Kadin ¢iftcilerin oldukca
diistik bir oranda sadece %2.70’inin siit ve siit lirlinleri tiretimi ile ilgili bir kursa katildiklar
saptanmigtir (Tablo 1). Bu durumun nedeninin iireticilerin bilyiik bir ¢cogunlugunun (%67.60)
kendi bilgi diizeyini ‘iy1’ ve ‘cok iyi’ diizeyde gormeleri oldugu diisiiniilmektedir.

Isletmelerde ortalama 12.46 bas hayvan, bunlardan ise 4.54 basinin inek oldugu
belirlenmistir. Sagimi yapilan hayvan sayisinin ise ortalama 6.81 bas oldugu goriilmiistiir
(Tablo 2).
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Tablo 1. Ureticilerin sosyo-demografik dzellikleri

Table 1. Socio-demographic characteristics of producers

N Yiizde (%)
Yas (Ort.: 49.3; Std. Hata: 1.256)
<42 22 29.75
43-58 37 50.00
59< 15 20.25
Egitim Durumu
Okuryazar 13 17.57
[Ikogretim 59 79.73
Lise 2 2.70
Sosyal Giivence
Var 61 82.43
Yok 13 17.57
Hanehalki Birey Sayisi (Ort.: 3.99; Std. Hata: 0.187)
4 ve alt1 43 58.10
4 isti 31 41.90
Hanehalki Gelir (TL/Ay) (Ort.: 1802.03 TL/Ay; Std. Hata:
99.431)
<1300 23 31.08
1300.01-2200 33 44.60
2200< 18 24.32
Hanehalki Harcama (TL/Ay) (Ort.: 1352.70 TL/Ay; Std.
Hata: 73.448)
<800 20 27.00
800.01-1800 35 47.30
1800< 19 25.70
Kazancin Yeterlilik Durumu
Yeterli 44 59.50
Yetersiz 30 40.50
Esi Cahlistyor mu?
Evet 41 55.40
Hayir 33 44.60
Siit Uriinleri Uretimi Hakkinda Kursa Katilma Durumu
Evet 2 2.70
Hayir 72 97.30
Siit ve Siit Uriinleri Uretme Hakkindaki Bilgi Diizeyi
Normal 24 32.40
Tyi 47 63.50
Cok Iyi 3 4.10
Ortalama Std. Hata
Deneyim (Yil) 17.71 1.335
Ailede Siit Uriinleri Uretiminde Calisan Sayist 1.85 0.110
1 Hafta icerisinde Gidilen Pazar Sayisi 2.47 0.134

Ureticilerin siit iiretimi i¢in giinliik ¢alistiklari siire 2.59 saat olarak saptanmistir. Giinliik
iiretilen siit miktari ise isletme basina ortalama 56.42 kg’dir. Siit sagim yontemine bakildiginda
isletmelerin %87.80’inin siit sagim makinesi kullandig1 belirlenmistir (Tablo 2). Kallioniemi
ve Kymildinen (2012) calismalarinda siit sigirciligi isletmelerinde erkeklerin makine
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kullandigini; kadinlarin ise fiziksel, elle yapilan isleri yaptiklarin1 saptamislardir. Sahin ve
Terin (2009) tarafindan Van ilinde yapilan ¢alismada kadinlarin %72.5’inin siit sagimina
katildiklarini belirtmislerdir.

Ureticilerin %31.10’unun hayvan yemini disaridan satin aldig1, geri kalanmnin ise hem
kendisinin iirettigi hem de satin aldigi belirlenmistir. Bulut (2010) ¢alismasinda arastirma
alanindaki pazarcilarin %92.5’unun asil tretici konumunda oldugunu sdylemistir. Yapilan
baska bir calismada pazardaki saticilarin iirlinlerini {ic temel kaynaktan sagladigi ve bu
kaynaklarin; %66’smimn dogrudan kendi ciftlikleri, %29 unun koylerdeki diger ireticiler ve
%5’ 1nin ise baska yerler oldugu tespit edilmistir (Iormba ve Adeeyo, 2018). Bu calismadaki
iireticiler semt pazarinda en ¢ok siit (%93.20), yogurt (%56.80) ve peynir (%56.80) satmaktadir.
Pazara ulagim araci olarak %52.70’inin 6zel arag ve %36.49 unun otobiis vs. kullandig tespit
edilmistir (Tablo 2). Yapilan bir ¢alismada kdylerde ulagim hizmetlerinin mevcudiyetinin ve
bu pazarlarin kdylere yakinliginin, iireticilerin pazarlara dogrudan katilimini artirdigini ifade
etmektedir (Addai, 2021). Kazanilan parayr degerlendirme sekilleri incelendiginde ise
%50’sinin yem aliminda, %36.50’sinin ihtiyaglar1 i¢in ve %10.80’inin yatirnm yapmada
kullandiklar1 belirlenmistir (Tablo 2).

Ureticilerin ¢alisma yasamlarinda karsilastiklar1 sorunlar soruldugunda; %40.50’si is ve
ev ylikiinlin bir arada olmasi, %31.10°u yaptiklar1 islerin agir olmasi ve %18.90’u da yem
fiyatlarinin fazla olmasi yanitlarini verdigi goriilmistiir (Tablo 3). Kallioniemi ve Kymaldinen
(2012) caligmalarinda kadinlarin yarisinin hayvanlarla ¢alismada is yiikiinli cok agir olarak
degerlendirdigi belirtilmistir. Eryillmaz ve Kili¢ (2021) ¢aligmalarinda tireticilerin %92.7’sinin
kis aylarinda pazarciligin zorlastigini ve %91.2’nin de pazarciligin yorucu oldugunu belirttigini
vurgulamiglardir. Bagka bir ¢alismada ise saticilarin %79’unun pazarcilikta agir calisma
kosullar1 diisiincesine katildiklar1 belirtilmistir (Akci, 2015). Oziidogru ve Ar (2018)
caligmalarinda pazarcilik mesleginin saticilar tarafindan, agir ve zor bir is olarak belirtildigi ve
kadinlar i¢in uygun olmadiginin sdylendigi ifade edilmistir. Bagka bir ¢aligmada ise pazardaki
saticilarin ¢ok biiyiik bir kisminin (87.9) pazarcilikta yasadigi cesitli sorunlardan Gtiiri
pazarcilik meslegini tavsiye etmedikleri belirtilmistir (Kesik ve ark., 2018).

Pazar ve pazarlama siirecinde kadin ¢iftgilerin en ¢ok karsilastiklar1 sorunlara
bakildiginda; %56.80’inin sorun yasamadigi, %18.90’1 yer bulmada sikintis1 oldugu ve
%16.20’sinin ise tiiketicilerin siklikla pazarlik yapmalari sorununu yasadiklart belirlenmistir
(Tablo 4). Eryilmaz ve Kili¢ (2021) ¢alismalarinda, iireticilerin %10.3’{iniin pazarda sorun
yasamadigini, %30.9’unun ise pazarin etrafinin agik olmasinin sorun oldugunu sdylediklerini
ifade etmiglerdir. Akci (2015)’ye ait calismada ise saticilarin neredeyse tamami semt
pazarciligin1 bagkalarina onermeyeceklerini belirtmis ve semt pazarciligi mesleginden ¢ok
memnun olmadiklar1 saptanmistir. Kesik ve ark. (2018) ¢aligmalarinda, semt pazarinin gérevini
tam olarak gerceklestiremedigini belirterek pazarcilarin yasadigi sorunlari; pazar alaninin
iistiinlin agik olmasi ve ulasim ve otopark sorunu yasanmasi seklinde vurgulamislardir.
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Tablo 2. isletme 6zellikleri
Table 2. Farm characteristics

Ortalama Std. Hata
Hayvan Sayis1 (Bas/Isletme) 12.46 3.154
Biiyiikbag 7.36 0.792
Inek 4.54 0.436
Tosun 0.31 0.120
Diive 0.86 0.251
Buzag: 0.67 0.154
Dana 0.95 0.278
Kiiciikbag 5.09 3.166
Keci 0.64 0.314
Koyun 4.46 3.161
Sagimi Yapilan Hayvan Sayis1 (Bas/Isletme) 6.81 2.477
Siit Uriinleri Uretmek icin Cahsilan Saat (Saat/Giin) 2.59 0.748
Uretilen Siit Miktar (Kg/Giin/Isletme) 56.42 5.865
N Yiizde (%0)
Siit Sagim Yontemi
Makine 65 87.80
El 9 12.20
Hayvancilik Tipi
Bagh 61 82.40
Gezen 3 4.10
Her ikisi 10 13.50
Ahir Tipi
Acik 8 10.81
Yari agik 22 29.73
Kapali 44 59.46
Hayvan Yemini Temin Etme Yontemi
Satin Alma 23 31.10
Uretme-Satin Alma 51 68.90
Satis Sekli
Siparis 1 2.40
Denk gelis 10 13.50
Her ikisi 63 85.10
Satilan Uriinler*
Stit 69 93.20
Yogurt 42 56.80
Peynir 42 56.80
Tereyagi 25 33.80
Cokelek 18 24.30
Lor 8 10.80
Pazara Ulasim Araci
Ozel ara¢ 39 52.70
Otobiis vs. 27 36.49
Tanidik araci 8 10.81
Kazanilan Paray1 Degerlendirme Sekli*
Yem 37 50.00
Ihtiyag 27 36.50
Yatirim 8 10.80
Borg 7 9.50
Egitim 4 5.40
*Birden fazla se¢enek isaretlenmistir.
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Tablo 3. Kadin treticilerin en dnemli sorunlari
Table 3. The most important problems of women farmers

N Yiizde (%)
Is ve ev yiikiiniin bir arada olmasi 30 40.50
Islerin agir olmasi 23 31.10
Yem fiyatlarinin fazla olmasi 14 18.90

Sosyal hayatin olmamasi 7 9.50
Diizenli bir ise sahip olamama 1 1.40
Arag kullanamama 1 1.40

*Birden fazla segenek igaretlenmistir.

Tablo 4. Ureticilerin pazarda karsilastigi en dnemli sorunlar
Table 4. The most important problems farmers face in the periodic market

N Yiizde (%)
Sorun yok 42 56.80
Yer sikintisi 14 18.90
Pazarlik 12 16.20
Uriinlerin satist 5 6.80
Yer kirasi 2 2.70
Hava sartlar1 2 2.70

*Birden fazla se¢enek isaretlenmistir.

Ureticiler, yasadiklar1 sorunlarin ¢dziimiinii karar vericilerden beklediklerini ve ¢oziim
olarak ankete katilanlarin %33.80’1 yem fiyatlarinin diisiiriilmesi gerektigini, %21.60’1
destekleme yapilmasi gerektigini ve %8.10’u siit fiyatlarinin artirilmasi gerektigini ifade
etmiglerdir (Tablo 5). Semt pazarlarinin ireticiler i¢in 6nemi goéz Oniine alindiginda bu
beklentilerin dikkate alinmas1 oldukca 6nemlidir.

Tablo 5. Ureticilerin karar vericilerden beklentileri
Table 5. Farmers' expectations from decision makers

N Yiizde (%)
Yok 23 31.10
Yem fiyatlarinin diigiiriilmesi 25 33.80
Destekleme 16 21.60
Siit fiyatlarinin artirilmasi 6 8.10
[thal iiriin getirilmemesi 2 2.70
Kooperatiflesmek 1 1.40

*Birden fazla se¢enek isaretlenmistir.
Sonug¢
Siit ve siit tiriinlerinin hizli bozulma 6zelligine sahip olmasi nedeniyle iiretilen {iriinlerin

kisa stirede tiiketilmesi gerekmekte ve bu amagla ¢esitli pazarlama kanallar1 kullanilmaktadir.
Bunlardan bir tanesi olan semt pazarlari, liriin fiyatlarinin diger satin alma kanallarina gore daha
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uygun olmasi, iirlin ¢esitliliginin fazla olmasi ve tazeligin korunmasi gibi ¢esitli 6zellikleri
sayesinde dnemini uzun yillardir korumaya devam etmektedir.

Calismada kadin cift¢ilerin biiyiik ¢ogunlugunun egitim ve gelir seviyesinin diisiik
oldugu tespit edilmis ve yarisina yakininin pazarciliktan elde ettigi kazancin yeterli olmadigini
belirttigi goriilmiistiir. Kazanglarinin yeterli olmamasinin yaninda cift¢iler kazandiklar1 paray1
genellikle isletmeye yem aliminda ve diger yasam ihtiyaglarinda kullanmaktadir. Ciftciler bu
sebeple pazarcilik meslegini ana meslekleri olarak goérememektedir. Bu da pazarcilik
mesleginin gelecegi ile ilgili ¢esitli soru isaretlerini beraberinde getirmektedir. Bu kapsamda
diger dnemli parametrelerden biri olan ciftcilerin hem {iiretim siirecinde hem de semt pazarinda
karsilastiklar: sorunlar saptanmistir. Bu sorunlar iiretim siirecinde; is ve ev yiikiiniin bir arada
olmasi, yapilan islerin agir olmasi ve yem fiyatlarinin yiiksek olmasi olarak tespit edilmis olup
semt pazarinda karsilagilan sorunlar ise genellikle yer sikintis1 ve alicilarin pazarlik yapmak
istemesi olarak belirlenmistir. Yapilan goriismeler sonucunda da giftgilerin yasadiklari
sorunlarin etkisinin azaltilmasi adina karar vericilerden beklentileri sorulmustur. Bu istekler;
yem fiyatlarinin diisiiriilmesi ve desteklemelerin ve siit fiyatlarmin artirilmasidir. Karar
vericilerin bu istekleri dikkate almasi yerli lreticinin ve iiretimin siirdiiriilebilirliginin
saglanmasi icin onem arz etmektedir.

Isparta ilinde gelencksel olarak semt pazarlarinda satis1 yapilan siit ve siit iirtinlerinin
gida gilivenligi agisindan yeniden gozden gegirilmesi ve kadin ¢giftcilerin pazarlama kosullarinin
iyilestirilmesi 6nem arz etmektedir. Gilivenli gida iiretimi sadece liretim asamasinda degil
iirlinlin pazarlama stirecini de kapsamaktadir. Tiiketicilerin taze ve ucuz gida temini bakimindan
tercih ettikleri 6nemli pazarlardan olan semt pazarlarinda, siit ve siit liriinleri pazarlamasinda
tiiketiciye giivenli gida saglanmas1 bakimindan soguk zincir agisindan iyilestirilmesi i¢in uygun
yer, ortam ve kosullarin olusturulmasi 6nem arz etmektedir. Ayrica, siit ve siit lirtinlerinin ¢abuk
bozulabilen iiriinler olmasi nedeniyle semt pazarlarinda iiriinlerini pazarlayan kadinlara yonelik
egitim ¢aligmalar1 yapilmasinin 6nemli oldugu diisiiniilmektedir.
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MAKALE BiLGIiSi 0z

Arastirma Makalesi Tiirkiye’de hayvancilik; et ithalati, yem fiyatlarinin yiiksekligi ve
Gelis: 24.05.2022 gelismis tilkelere gore daha diisiik diizeyde hayvansal iirtinler tiikketimi
Kabui' 07’ 09' 2022 nede_myle tartlsmalgr_m odaginda yer almaktadir. Son 2.5 yildir yagsanan
I Covid-19 pandemisi ise tarim ve gida iriinlerinde bagimsizligin
Onemini bir kez daha hatirlatmig ve tiim iilkelerin dnceligi, tiiketimin
Anahtar Kelimeler yurticinden saglanmasi olmustur. Bu ise ancak, tiretimin siirdiiriilebilir
olmasina baglidir ve iiretimde ekonomik siirdiiriilebilirligin saglanmast
da iireticilerin gelirlerinin artmasi ve iiriin maliyetlerinin de tiikketicinin
bu {riinleri alabilecegi diizeyde olmasina baghdir. Bu ¢aligmada,
hayvanciligin siirdiiriilebilirligi ekonomik anlamda ele alinmis ve konu
makro verilerle incelenmistir. Buna gore, hayvansal iiriinlerin tiiketimi
gelismis iilkeler diizeyinden diisiiktiir ve artan girdi maliyetleri sonucu
tirlin fiyatlar1 da yilikselmistir. Dana eti/besi yemi paritesi 2006-2021
yillar1 arasinda 32.1°den 15.8’¢ (%49.1), siit/siit yemi paritesi 2.2’den
gulsenkeskin@gmail.com 1.0’a ve yumurta/yumurta yemi paritesi ise ayni yillarda 6.4’den 2.7’ ye
diiserek cift¢inin iiretimi stirdiirebilmesini gii¢lestirmistir. Tarimsal
istihdam basimna diisen gelir de 2016 yilindan sonra azalmig ve 2020
yilinda pazarlanan hayvansal {iriin degerlerine gore giinliik gelirin 1.4-
4.1$ arasinda oldugu ve pazarlanan canli hayvan degerleriyle bunun
yaklagik 2 katina ¢iktig1 tahmin edilmistir. Yurti¢i tiretimin tamaminin
tilketilmesi durumunda ise 2008-2019 ortalama verilerine gore
hayvansal iiriin tiikketimi kisi bagina 1.33 $*dur.
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Research Article Animal agriculture in Tiirkiye is a focus of discussion because of meat

importing, high animal feed prices and the lower consumption of animal
products compared to developed countries. The Covid-19 pandemic of
the past two and a half years has once again reminded us of the
importance of independence in agriculture and food products, and the
priority of every country is to satisfy consumption by home production.
However, this is dependent on sustainable production, and ensuring
economic sustainability in production depends on an increase in the
Keywords income of producers, and the cost of production being at a level at which
the consumer is able to buy the products. In this study, the sustainability
of animal rearing is considered from an economic aspect, and the topic
was examined with macro data. According to this, the consumption of
animal products is less than in developed countries, and product prices
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have risen as a result of increasing input costs. Between 2006 and 2021,
the parity of veal to fattening feed fell by 49.1% from 32.1 to 15.8, that
i . of milk to dairy cattle feed from 2.2 to 1.0, and that of eggs to laying
gulsenkeskin@gmail.com feed from 6.2 to 2.7. This has made the sustainability of farm production
more difficult. Per capita income in agricultural employment fell after
2016, and in 2020 it was estimated according to the value of marketed
animal products that daily income was between $1.4 and $4.1, and this
approximately doubled with the value of marketed live animals. If the
whole of home production is consumed, the consumption of animal
products is $1.33 per capita, according to 2008-2019 average data.

* Corresponding Author

Giris

Diinya’nin son 30 yilda yogun olarak yasadigi ekonomik, ¢evresel, sosyal ve siyasal
krizler ile Covid -19 pandemisi tarimsal {iretimin énemini bir kez daha gostermistir. Ozellikle
pandemi siirecinde iilkelerin gida ihtiyaglarin1 saglamalari en birincil dncelikleri olmustur.
Diinya’da yasanan bu siire¢ bir kez daha tarim ve gida {iriinleri {iretiminin ulusal giivenlik i¢in
ne kadar 6nemli oldugunu da gdstermistir. Maliyet baskisi ile yurti¢i liretimin ithalatla ikame
edilmeye calisilmasinin ise siirdiiriilebilir olmadigi ortaya ¢ikmistir. Bu nedenle, tarimsal
iretimin ve ¢iftgilerin her kosulda desteklenmesi, iiretimin devamliliginin saglanmasi igin
gerekli tedbirlerin alinmasi tilke niifusunun gelecegi i¢in zorunludur.

Tiirkiye ekonomisinde tarimin pay1 2000 yilinda %10 iken 2010 yilinda %8.9’a ve 2013
yilindan sonra da %6’lar diizeyine gerilemistir (TUIK, 2022). Tiirkiye’nin besleyecegi niifus
ise 84 milyonu agmis, kirsal niifus azalmis ve tarimsal istthdam da yaklasik 5 milyona
gerilemistir. Hayvancilik ise yapisal sorunlara ragmen, tarimsal {iretimdeki dnemi (%55.3) ile
milli ekonomiye ve istihdama sagladig: katkinin yani sira saglikli ve dengeli beslenen bir neslin
yetismesi i¢in hayvansal protein kaynagi olmasi bakimindan da ayrica 6nemli bir yer
tutmaktadir.

Diinya kaynaklarimin azalmasi, iklim degisikligi, gida talebinin artmasi, tarim
iriinlerinin gida dis1 kullanimi ve bunun sonucu olarak 6zellikle son yillarda gida fiyatlarindaki
artiglar kiiresel anlamda siirdiiriilebilir bir tarimi zorunlu kilmaktadir. Siirdiiriilebilirlik
ekonomik, ekolojik ve sosyal faktorlere veya bunlarin ger¢ceklesme derecesine etki etmektedir.
Buna gore gelecekteki nesillerin gelisim sansini azaltmadan simdiki neslin ihtiyag¢larinin
karsilanabildigi bir ekonomik form siirdiiriilebilir olmaktadir. Siirdiirtilebilirlik kavrami ilk kez
cevresel sorunlar ile glindeme gelmesine karsin giiniimiizde ekolojik boyutunun yani sira
ekonomik ve sosyal boyutu da 6nemlidir (Bardt, 2011; Henseling ve ark., 1999; Harder, 2014;
Anonim, 2015). Siirdiiriilebilirlik ekolojik sorumluluk, ekonomik etkinlik ve sosyal
dayanigmay1 tesvik etmektedir (Elsaesser ve ark., 2006). Ekonomik siirdiiriilebilirlik; ekonomik
sistemin kendini korumasi, orgiitlenmesinin muhafaza edilmesi ve siirdiiriilebilir bir biiyiime
gereksinimlerinin gelir artis1 ile saglanmasi olarak da ifade edilmektedir (Lenk ve Bissau,
2000). Tarimsal iiretimde siirdiiriilebilirlik ise, gida giivencesini ve iilkenin gida bagimsizligini
saglamanin yanisira, yasanabilir bir cevre ve artan toplum refah1 bakimindan gelecek kusaklarin
sigortasi olarak goriilmektedir.

Tarim isletmeleri ile 1ilgili saglikli kararlarin alinmasi ve wulusal politikanin
olusturulmasinda 6ncelikle bu isletmelerin yapis1 ve gelirlerinin bilinmesi gerekmekte, bunun
icin de giivenilir ve siirekliligi olan verilere ihtiya¢ duyulmaktadir. Tirkiye’de tarim
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isletmelerinin yapisal gelisimi ve degisiklikleri Genel Tarim Sayimlari ile takip edilmekte olup,
yayinlanmis en son genel tarim sayimi 2001 yilinda yapilmistir. Bunun disinda AB ile uyumlu
istatistiklerin toplanmasi ve Ciftlik Muhasebe Veri Ag1 (CMVA) i¢in altyapiy1r olusturmak
amaciyla Tarimsal Isletme Yap1 Arastirmast ile de veriler toplanmaktadir. Ancak bu veriler tiim
tarim isletmelerini kapsamadigi i¢in daha c¢ok ticari isletme olarak nitelendirilebilecek
isletmelere ait bilgiler vermektedir. Bu verilerin disinda CMVA kapsaminda da belirli esik
degerleri asan ve ticari isletme olarak nitelendirilen isletmelere ait veriler toplanmaktadir.
Ancak, bugiine kadar agiklanan herhangi bir veri olmadigi i¢in 6zellikle hayvancilik isletmeleri
ile ilgili saglikli degerlendirmeler yapmak gii¢lesmektedir.

Bu calismada, Tiirkiye’de hayvanciligin mevcut durumu makro veriler ile analiz
edilmigtir. Hayvanciligin stirdiiriilebilirligi ise ¢evresel ve sosyal boyutu disinda ele alinmis,
stirdiirtilebilirlik, ekonomik anlamda makro veri diizeyinde gelir ve gida bagimsizlig1 dikkate
alinarak incelenmistir.

Materyal ve Yontem

Calismanin ana materyalini Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK), Tarrm ve Orman
Bakanlig1 (TOB), Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (FAO), Ekonomik Isbirligi ve
Kalkinma Orgiiti (OECD), Tiirkiye Yem Sanayicileri Birligi, Beyaz Et Sanayicileri ve
Damizlikgilar1 Birligi Dernegi (BESD-BIR), Yumurta Ureticileri Merkez Birligi (YUM-BIR),
ulusal kirmizi et ve siit konseyi verileri olusturmaktadir. Ayrica, konu ile ilgili yapilmis
arastirmalar, yaymlanmis rapor ve analizler de calisma kapsaminda incelenmistir. Bu
caligmada, siirdiiriilebilirligin ekonomik boyutu dikkate alinarak makro veriler ile konu analiz
edilmistir.

Siirdiiriilebilirligin ekonomik boyutu olarak {ireticilerin elde ettigi tarimsal gelir 2 farkli
yontemle tahmin edilmeye calisilmistir. 11k olarak {iretim ydntemi ile gayrisafi yurtigi hasila
dikkate alinarak (GSYIH) tarimda istihdam basina gelir “dolar ($)” olarak belirlenmistir. Diger
yontemde ise hayvansal {iriin degerleri dikkate alinarak ve hayvancilikta 3 farkli maliyet
senaryosu ile pazarlanan hayvansal {iriin degerleri bakimindan bir degerlendirme yapilmistir.
Ayrica, tarimsal Uriinlerde pariteler de degerlendirmelerde onemli bilgiler sagladigi i¢in
pariteler ile ilgili degerlendirmeler de yapilmistir.

Parite, belirli bir sektorde yer alan drlinler arasindaki fiyat paritesi olarak
hesaplanabildigi gibi farkli sektorlerin {irlin fiyatlar1 dikkate alinarak sektorler arasi parite
olarak da bulunabilmektedir (Yavuz, 1996). Bu c¢alismada, parite hesaplamalar1 ilk olarak
hayvansal iriin fiyatlar1 ile hayvanciligin en Onemli girdileri olan yem fiyatlar1 ile
belirlenmistir. Hayvansal iirlin fiyatlar1 iiretici fiyatlari, yem girdi fiyatlari ise KDV harig¢ toptan
satig fiyatlar1 olarak alinmistir. Ayrica ¢alismada, tiiketiciler agisindan hayvansal iiriinler ile
diger tilketim mallan fiyatlar1 arasindaki paritelerin gelisimi de 2003-2022 yillar1 arasinda
tiikketici fiyatlari ile hesaplanmistir.

Calismanin verileri zaman serilerinden olustugu i¢in hayvansal {riinler /yem girdi
pariteleri i¢in trend analizi de yapilmistir. Trend analizinde kullanilan veriler 1994-2021 yillar1
arasindaki 28 yili kapsamaktadir ve trend analizi 1994-2021 yillari, 2011-2021 yillar1 ve 2015-
2021 yillar1 igin yapilmistir.
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Bulgular ve Tartisma

Hayvansal Uriinler Uretimi ve Degeri

Tiirkiye’de 2001 Tarim Sayimi sonuglarina gore yaklasik 3 milyon tarim isletmesinin
%67.4’linde bitkisel liretim ve hayvansal iiretim bir arada yapilirken, sadece hayvancilik yapan
isletmelerin oran1 %2.4 tiir (TUIK, 2012). Tiirkiye’nin s181r varlig1 2001-2021 yillar1 arasinda
%69.2 artigla 17.8 milyon basa, koyun varlig1 %67.5 artisla 45.2 milyon basa ve kegi varligi da
%75.8 artigla 12.3 milyon basa ¢ikmistir. Hayvansal iiretim miktarlar1 da 2001-2021 yillar
arasinda kirmizi ette 0.78- 1.95 milyon ton, siitte 9.49- 23.2 milyon ton ve yumurtada 10.5-
19.29 milyar adet arasinda olmustur (TUIK, 2022a ve 2022¢). Hayvan varlig1 ve iiretimdeki
sayisal bu artisa karsin hayvancilikla ilgili sorunlar artarak devam etmis ve 2010 yilindan sonra
kirmizi et ithalat1 baglamistir. Tiirkiye protein ihtiyacinin yaklasik %34.5’unu hayvansal protein
kaynaklarindan saglarken, AB’de bu oran %55.9 ve ABD’de %064.5’dir (FAO, 2022).
Insanlarin ihtiya¢ duydugu giinliik protein ihtiyacinin yarisinin hayvansal kaynakli olmasi, bu
degerin en azindan toplam protein ihtiyacinin 1/3’linlin altina inmemesi gerekmektedir
(Demirci, 1982).

Tiirkiye’nin tarimsal GSYIH’s1 cari fiyatlarla artmasina karsin, 6zellikle son yillardaki
d6viz kurundaki siirekli artis nedeniyle 2010 yilinda 69.8 milyar $ olan tarrmsal GSYIH, siirekli
azalarak 2021 yilinda 45.8 milyar dolara kadar gerilemistir (Tablo 1). Uretici agisindan tarimsal
iiretim faaliyetinin ekonomik olarak siirdiiriilebilmesi tarimda calisanlarin elde edecegi gelire
baghdir. Bu gelir en azindan asgari gecim kosullarini saglayabilir olmalidir. Diinya Bankasi,
gelir ve tiketim verilerini yoksulluk gdstergesi olarak da kullanmaktadir. Uluslararasi
karsilagtirmalarda yoksulluk sinirt olarak 2001 yilina kadar giinliik kisi bagina 1$ baz alinmig
ancak, yapilan revizyonlarla bu siirin diisiik-orta gelir grubu iilkeler i¢in 2 kati olarak
kullanilmasiin daha uygun oldugu belirtilerek 1.90 $’a yiikseltilmistir (Arabaci, 2019).

TUIK verilerine gére hayvansal iiriinlerin pazarlanma oranlar1 2005-2020 yillari
arasinda ortalama %56 ile bitkisel iiriinlerden (%84) daha diisiiktiir (TUIK, 2022a). Buradan
hayvanciligin tarim isletmeleri icin sadece gelir saglayan bir faaliyet olmadig1 ayn1 zamanda
tarimsal faaliyet yapan hane halkinin gida temininde de ¢ok 6nemli oldugu anlasilmaktadir.
Uretilen hayvansal iiriinlerin yaklasik yarisinin pazarlanmasi aym zamanda bu isletmelerin
kiigiik 6lcekli isletmeler oldugunu da gostermektedir.

Tiirkiye’de 2012 yilinda yapilan yasal diizenleme sonucunda biiyiiksehir yasasi ile idari
yapilanmada degisiklige gidilmistir. Bu degisiklik ile tarimsal tiretim faaliyeti yapan birgok kdy
mabhalle olarak degerlendirildigi i¢in kdy niifusu son degisiklikten sonra %22.7°den 2013
yilinda %8.7’ye ve en son olarak 2021 yilinda %6.8’e hizli bir diisiis gdstermistir (TUIK,
2022c¢). Ancak, bu durum gercek bir azalmadan ziyade idari yapidaki degisiklikten
kaynaklandig1 icin bu ¢alismada, kisi bagina gelir tarimdaki her bir istthdamin yaklagsik 4 kisiye
baktig1 varsayimindan hareketle Tablo 1°deki verilere gore 2021 yilinda 2,314.79 $ olarak
bulunmustur.
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Tablo 1. Uretim yontemiyle GSYIH'da* tarim
Table 1. Agriculture in GDP* by production method

Senaryo

) Hayvancilik

Tarim, Tarim, ﬂ?f;lrgsi ) I-!gnti . Heg;?g;kl Hayvancilik kaynqkh

Yillar Orman, Orman, basina buiulf.lggu basina kaynakh gul}hili
Balikciik  Balikcilik GSYiH (4 kisi) oLk giinliik gelir
(binTL)  (milyar $) GSYIH gt gelire* -canlt

S/yil)  ($/kisifyl) - gelir $) hayvanlar

(%) harig- (3$)
2005 62,349,598 46.50 927445  2,318.61 6.35 2.69 1.55
2006 64,415,593 4501 9,67355  2,418.39 6.63 2.88 1.71
2007 66,197,107 50.86 11,188.26 2,797.07 7.66 3.49 2.20
2008 74,451,345 57.58 12,461.47 3,115.37 8.54 3.65 2.26
2009 81,234,274 52.51 11,049.80 2,762.45 7.57 3.37 212
2010 104,703,635 69.79 13,726.49  3,431.62 9.40 4.84 3.03
2011 114,838,169 68.77 12,706.09 3,176.52 8.70 4.66 2.82
2012 121,692,893 67.89 12,807.04 3,201.76 8.77 4.93 3.15
2013 121,733,979 64.03 12,303.31 3,075.83 8.43 4.34 257
2014 134,744,489 61.59 11,799.11 2,949.78 8.08 4.21 2.52
2015 161,471,476 59.36 11,082.47 2,770.62 7.59 3.93 2.40
2016 161,330,969 53.40 10,099.71 2,524.93 6.92 3.88 2.37
2017 189,232,800 51.88 9,604.58 2,401.14 6.58 3.82 2.24
2018 217,107,229 45.10 8,538.84 2,134.71 5.85 3.43 1.94
2019 276,371,822 48.74  9,563.21 2,390.80 6.55 3.72 211
2020 337,160,051 48.10 10,154.88 2,538.72 6.96 3.84 2.13

2021 407,077,931 4581 9,259.18  2,314.79 6.39 - -
Kaynak: TUIK, 2022 ve 2022b verilerinden yazar tarafindan hesaplanmustir.

*TUIK hesaplamalarinda iiretim yontemiyle Gayrisafi Yurtici Hasila (GSYIH), yerlesik olan iiretici birimlerin
belli bir donemde, ekonomik faaliyetleri sonucu yaratmis olduklari tiim mal ve hizmetlerin degerleri toplamindan
bu mal ve hizmetlerin tiretiminde kullanilan girdiler toplaminin diigiilmesi ile elde edilmektedir.

**Tarimsal tretim degeri (bitkisel iiretim + hayvansal iiretim) i¢cinde hayvanciligin payi ilgili donemde %42-55
olarak gerceklesmis ve hayvancihigin pay1 buna gére hesaplanmistir. Ancak, GSYIH ormancilik ve balik¢ilik
faaliyet gelirlerini de icerdigi i¢in bu oran gercekte daha diigiiktiir.

Tablo 1‘de tarimsal gelir GSYIH dan hareketle hesaplanmaya ¢aligilirken, Tablo 2°de
hayvansal iirlinler iiretim degeri ve {iretim masraflari i¢in de 3 farkli senaryo dikkate alinarak
hesaplanmaya calisilmistir. Ayrica, hayvansal tirlinler iireten {iireticilerin gelirinin goreceli
olarak azaldigini iiretici / tiiketici fiyat oranlar1 da gdstermektedir (Sekil 1). TUIK verilerine
gore hayvansal liretim degeri, hayvansal {riinler iiretim degeri ve canli hayvanlar liretim
degerinden olusmaktadir. Tablo 2’de tarimsal istihdam basina pazarlanan hayvansal iiriinler
tiretim degerinin 2017 yilindan sonra 1000 $’1n altina diistiigii ve giinliik gelirin ise 1.4-4.1 $
arasinda oldugu tahmin edilmistir. Pazarlanan canli hayvan tiretim degeri de dikkate alindiginda
bu degerlerin 2017 yilindan sonra yaklasik 2 kat daha fazla oldugu Tablo 2‘den anlasilmaktadir.

TUIK verilerine gére hayvan sayilarinda oldugu gibi {iretim ve kisi basina diisen iiretim
miktart da artig gostermistir. Ancak, halen giinliik kisi bas1 1 adet yumurta tiikketiminden daha
az bir tiiketim gerceklestigi Tablo 3’ten goriilmektedir. Tiirkiye’de siit tiretimindeki kay1t digilik
slit ve siit iirlinlerine iligkin tliketim miktarlarinin hesaplanmasinda gii¢liik yaratmaktadir
(Anonim, 2022c). Bu nedenle, tiikketim miktarlar1 ¢ig siit tiretim miktar1 ile ilgili yilin niifus
verileri kullanilarak siit esdegeri olarak hesaplanmistir. Tiiketici fiyatlariyla gilinliik 1 kisinin
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tilkettigi hayvansal iirlin degeri ise yurt i¢i iiretim miktarlar1 dikkate alindiginda 2008-2019
yillarinda ortalama 1.33 $ olarak bulunmustur (Tablo 3). TUIK, kirmiz1 et istatistiklerinde
hesaplama metodolojinde revizyona gitmis ve buna gore 2021 yilinda kisi basina 21.1 kg
kirmizi et diistiigli ve bu rakamin 2019 FAO istatistiklerine (18.5 kg) yakin oldugu goriilmiistiir.
FAO verilerine gore 2019 yilinda siit tiketimi 275.3 kg/kisi ve yumurta tiiketimi 188.5
adet/kisi’dir. Tablo 3’te tliketimin tamaminin yurt i¢i tretimden karsilandigi ve hig
ithalat/ihracat yapilmadig: varsayilmstir.

Diinyadaki demografik ve ekonomik yapidaki degisimlerin gelecek yillarda hayvansal
iirlinlerin talebini artiracag1 beklenmektedir. Bu tahminlere gore, gelisen iilkelerdeki hayvansal
protein tiiketimindeki artis 2 katina ¢ikacak ve kiiresel siit tilketimi %58 artacaktir (Mert ve
Dellal, 2019). Diinya’da 2009 -2019 yilar1 arasinda niifus %12 artarken, kisi bast siit tiiketimi
%14 artmistir. Tiirkiye’de ise 2019 yilinda kisi basi yillik tiiketimler igme siitiinde 18.1 kg,
peynirde 8.0 kg, kanatl etinde 21.0 kg olmus ve siit, peynir ve kanatli etinde sirasi1 ile AB(28)
ortalamasi olan 56.8 kg, 19.1 kg ve 25.4 kg’in gerisinde kalmistir (Anonim, 2022 ve 2022c).
Tiirkiye’nin hayvanciliktaki ihracati agisindan 6nemli olan yumurtada ise kisi basi tiretim 2020
yilinda 239 adet iken tiiketim 200 adet olarak gergeklesmistir (Anonim, 2021). Bu nedenler ile
Tiirkiye, hayvansal protein agigini kapatmak i¢in artan niifusa oranla daha fazla tiretim yapmak
ve tliketimi yurt i¢i tiretim ile karsilamak zorundadir. OECD tahminlerine gore 2030 yilinda
Tiirkiye’nin hayvansal iiriinler iiretimi dana etinde %30.2, tiikketim ise %19.6 artacak; beyaz
ette ise bu oranlar %25.1 ve %17.2 olacaktir (OECD, 2021). Ancak, 6zellikle hayvancilikla
ilgili yapisal sorunlarin devam etmesi ve artan maliyetler bu alandaki 6nemli risklerdir.
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Tablo 2. Tarimsal istihdam basina hayvansal tiriinler tiretim degeri ($)
Table 2. Production value of animal products per agricultural employment ($)

Hayvansal Pazarlanan  Toplam Toplam  Tarimsal Kisi Giinlik  Tarmmsal Maliyet sonrasi tarimsal istihdam

driinler ~ hayvansal pazarlanan niifus  istihdam  basina kisi istihdam bagina -phiid (§)-

iiretim iirlinlerin drtinlerin ~ (bin kigi) (bin kisi) —phiid- basi bagina
Yillar S&%gi grevﬁn.l iiretim ve ($/yl) - -phiid- -phiid- Senaryo 1: Senaryo 2: Senaryo 3:

- - egeri  canli hayvan $) ($/y1l) ; ; :

. - L7 Maliyet Maliyet Maliyet
(milyar $) —-PHUD- degeri 960 940 980
(milyar $)  -TPUCH -
(milyar $)
2005 12.31 9.31 1531 68,435 5,014 136 0.37 1,856.30 74252  1,113.78 371.26
2006 13.20 9.91 16.08 69,295 4,653 143 0.39 2,130.83 852.33  1,278.50 426.17
2007 17.61 13.62 21.07 70,158 4,546 194 0.53 2,995.90 1,198.36 1,797.54 599.18
2008 18.42 14.04 21.84 71,052 4,621 198 0.54 3,038.16  1,21526  1,822.90 607.63
2009 17.20 13.27 20.50 72,039 4,752 184 0.50 2,791.82 1,116.73  1,675.09 558.36
2010 25.41 20.39 32.87 73,142 5,084 279 0.76 4,010.26 1,604.10 2,406.16 802.05
2011 25.49 20.43 34.88 74,224 5,412 275 0.75 3,774.72  1509.89  2,264.83 754.94
2012 27.52 21.88 36.08 75,176 5,301 291 0.80 4,127.88 165115 2,476.73 825.58
2013 21.28 16.22 28.31 76,148 5,204 213 0.58 3,117.50 1,247.00 1,870.50 623.50
2014 20.26 15.42 26.66 77,182 5,220 200 0.55 2,954.60 1,181.84 1,772.76 590.92
2015 20.47 15.85 26.45 78,218 5,357 203 0.56 2,958.10 1,183.24 1,774.86 591.62
2016 20.58 16.18 2793 79,278 5,287 204 0.56 3,060.36  1,224.14  1,836.21 612.07
2017 19.17 14.88 27.70 80,313 5,401 185 0.51 2,755.17  1,102.07  1,653.10 551.03
2018 16.44 12.61 24.75 81,407 5,282 155 0.42 2,387.33 95493  1,432.40 477.47
2019 16.56 12.63 2427 82,579 5,096 153 0.42 2,477.35 990.94  1,486.41 495.47
2020 15.49 11.61 22.66 83,385 4,737 139 0.38 2,449.88 980.00  1,469.93 489.98
2021 - - - 84,147 4,948 - nispi karlilik (%) 1.67 2.50 1.25
aylik gelir-2020 ($) 81.66 122.49 40.83
glinliik gelir- 2020 (3$) 2.68 4.03 1.34

Kaynak: TUIK, 2022b, 2022c, 2022¢ verileri kullanilarak yazar tarafindan hesaplanmistir.
Not: TUIK iiretim degeri hesaplamalarm {iretim miktari ile ¢iftgi eline gegen fiyatin garpimindan elde etmektedir.

*Canli hayvanlar harig¢
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Sekil 1: Hayvansal {iriinlerin {iretici/tiiketici fiyat oranlar1 (TUIK, 2022d).
Figure 1. Producer/consumer price ratios of animal products

Hayvansal Uriinlerde Parite

Pariteler tretici ve tiiketicinin alim giiciindeki degisimi gdstermesi agisindan 6nemli
gostergelerdir. Bu nedenle, fiyat degiskenliklerinde paritelerin degerlendirilmesi de dnemlidir.
Tarimsal girdilerde 6zellikle son yillardaki hizli yiikselis hem fiireticiyi hem de tiiketiciyi
zorlamaktadir. Bu fiyat artiglarinin bir gostergesi de tarimsal girdi endeksindeki 6zellikle 2020
Ocak aymdan sonraki artiglardir (Sekil 2). Parite, iiretici veya tliketicinin ayn1 zaman noktasinda
1 birim ile alabilecegi/satabilecegi iiriin ile bir baska iiriinden alabilecegi miktari
gostermektedir. Hayvansal iirlinlerde pariteler iiretici agisindan iireticinin sattig1 hayvansal
iirlinler ve satin aldig1 girdiler dikkate alinarak Sekil 3’te verilmistir. Buna gore tiretici {irettigi
tirtin ile her gegen yil daha az girdi alabilmektedir. Tarimsal girdilerdeki fiyat artis1 maliyet
artisina neden oldugu icin tiiketiciler de hayvansal {irlinleri daha pahaliya satin almaktadir. Bu
nedenle, tiiketiciler agisindan da hayvansal iiriinlerin diger bazi 6nemli tiiketim mallarina gore
nasil bir degisim gosterdigi de Tablo 4’te verilmistir. Hayvansal iirlinler digindaki iiriinlerin
seciminde temel ihtiyac/tiiketim maddeleri olmalar1 dikkate alinmigtir. Buna gore ekmek ve
motorinde hayvansal tiriinlere gére gorece bir fiyat artis1 varken diger iirlinlerde genel olarak
hayvansal iiriinler yerine alinabilecek diger iiriinlerin miktart artmistir (Tablo 4). Yumurta/
tikketim mal1 paritesi ise genel olarak artmus, siit/ aygigek yagi paritesi azalmistir.
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Tablo 3. Kisi bagina diisen hayvansal iiriin miktarlari*
Table 3. Animal product per capita

Kisi bag1 miktarlar Tiiketici fiyatlari Uretici fiyatlar

Tiiketici fiyatlartyla

Yillar Kirmizi , Tavuk  Tavuk Sigin Inek  Tavuk  Tavuk Sigim Inek  Tavuk  Tavuk I—_!a.)./van§al I—_!ayvan§al hg);l\;lall}llsl;l
Stit . . s : . s . iriinlerin ~ driinlerin 7.
. (ke/kisi) etl- . yumurtasi et sutu et yumurtast €l sutu et yumurtasi degeri degeri uruvnle.r
(kg/kisi) (kg/kisi)  (adet) (TL/kg) (TL/kg) (TL/kg) (TL/adet) (TL/kg) (TL/kg) (TL/kg) (TL/adet) .. . degeri
(TL/kisi)  ($/kisi) ($/kisi)
2008 6.79 17231 1531 185.65 15.32 1.82 4.40 020 11.72 0.80 3.69 0.19 521.88 403.65 111
2009 573 17410 17.95 192.02 17.36 1.82 5.48 023 1341 0.79 4.78 0.21 559.34 361.55 0.99
2010 10.67 185.17 19.74 161.88 24.14 1.97 5.79 021 1841 0.91 4.92 0.20 771.47 514.19 1.41
2011 10.47 202.85 21.74 17453  23.27 1.96 5.84 0.25 1854 0.80 5.40 0.27 811.72 486.06 1.33
2012 12.18 231.47  22.93 198.34  23.80 2.16 6.62 029 1751 0.89 541 0.28 999.58 557.65 1.53
2013 13.08 239.32  23.09 216.64  24.66 2.35 6.81 0.30 1583 0.93 - 0.23 1,108.35 582.94 1.60
2014 13.06 241.39 2455 222.14  28.43 2.63 7.27 036 17.10 1.04 - 0.25 1,263.66 577.58 1.58
2015 1469 23850 2441 213.86  35.82 2.83 7.25 039 2114 1.16 - 0.30 1,460.44 536.92 1.47
2016 1480 23322 23.70 228.28  38.42 2.89 7.86 0.38 25.03 1.15 - 031 151421 501.19 1.37
2017 14.03 257.74  26.61 240.08  41.63 3.14 8.93 045 2744 1.24 - 0.34 1,738.20 476.52 131
2018 13.74 27173  26.49 24130 43.11 3.99 9.85 0.56 28.76 1.47 - 0.38 2,072.03 430.47 1.18
2019 1455 278.04  25.90 240.96  45.64 437 12.06 0.50 31.32 1.78 - 037 2,313.28 407.93 1.12
2020 - 28187  25.62 237.31  51.38 5.07 1247 0.63 35.66 2.20 - 0.38 1,898.06 270.88 0.74
2021 - 27571  26.69 229.33  62.66 6.70 19.20 0.92 4352 2.77 - 056 2,571.70 289.43 0.79
Ortalama (2008-2019) 1.33
Kaynak: TUIK, 2022d ve 2022e verilerinden yazar tarafindan hesaplanmustir.
*Yurt i¢i liretim miktarlan dikkate alinmstir.
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Tablo 4. Tiiketici fiyatlariyla hayvansal tiriinler / tiikketim mallar1 paritesi (2003-2022)
Table 4. Animal products / consumer goods parity

Uriin / Uriin 2003 2020 2021 2022
Paritesi Ocak  Haziran Arahk Ocak Haziran Arahk Ocak Haziran Aralik Ocak  Subat
- Dana eti 8.73 855 945 773 853 728 7.38 843 739 707 721
=§ Kuzu eti 8.21 796 869 895 986 9.16 9.08 936 778 805 7.79
:7; é Tavuk eti 2.53 299 254 192 209 207 211 250 251 256 241
Eﬁ Siit 1.23 120 124 084 081 074 0.83 082 083 086 0.80
é‘ Yumurta 0.13 0.10 0.10 0.09 008 013 0.13 0.10 013 013 0.13
Bal 8.41 841 888 6.29 630 6.81 6.88 6.73 578 538 525
- Dana eti 3.12 317 377 435 442 317  3.18 340 282 313 325
g ’é‘j Kuzu eti 2.94 295 347 503 510 399 3491 377 296 356 351
Té ~ Tavuk eti 0.91 111 101 1.08 1.08 090 091 1.01 09 113 1.09
g § Siit 0.44 045 049 047 042 032 0.36 033 032 038 0.36
= < Yumurta 0.05 0.04 004 0.05 0.04 006 0.05 0.04 005 006 0.06
Bal 3.01 312 355 354 326 297 296 271 220 238 237
= Dana eti 3.95 404 442 443 492 479 497 6.09 635 6.17 6.29
g Kuzu eti 3.71 376 406 513 568 6.03 6.11 6.76 668 7.02 6.79
s 8 Tavuketi 1.14 142 119 110 121 136 1.42 180 215 223 211
§ 2 Sit 0.56 0.57 058 048 046 049 0.56 059 072 075 0.70
g Yumurta 0.06 0.05 005 0.05 0.05 009 0.09 007 011 011 o011
Bal 3.80 398 416 361 3.63 448 463 485 496 469 458
g Dana eti 5.48 527 594 874 978 939 971 1099 9583 975 10.32
;\: Kuzu eti 5.15 491 547 10.12 11.30 11.82 11.94 1220 10.34 1110 11.14
% E Tavuk eti 1.59 184 160 217 240 267 277 325 333 353 345
§ % Siit 0.77 074 078 095 092 096 1.10 1.07 111 118 115
é, Yumurta 0.08 0.06 006 0.10 010 017 0.17 0.13 017 0.18 0.18
o Bal 5.27 519 559 712 722 879 9.04 877 768 742 752
- Dana eti 1.56 161 168 146 164 151 1.54 176 198 185 191
g Kuzu eti 1.47 150 154 1.69 190 190 1.89 196 209 210 2.06
Té 5: Tavuk eti 0.45 056 045 0.36 040 043 044 052 067 067 0.64
S\ Siit 0.22 023 022 0.16 016 015 0.17 017 022 022 021
£ Yumurta 0.02 0.02 002 0.02 0.02 003 0.03 0.02 003 003 0.03
Bal 1.50 159 158 119 121 141 1.43 140 155 141 1.39
= Dana eti 6.60 6.83 799 7.05 925 761 781 879 745 579 549
§ c Kuzueti 6.21 6.36 7.35 8.16 10.69 958 961 975 784 659 592
Té’ % Tavuk eti 191 239 215 175 227 216 223 260 253 210 183
‘ig Siit 0.93 096 105 0.76 087 078 0.88 086 084 070 061
< Yumurta 0.10 0.08 0.08 0.08 009 014 013 0.10 013 010 0.10
Bal 6.36 6.72 752 574 683 713 7.28 701 582 441 4.00
= _ Danaeti 6.41 6.57 725 35.23 38.63 35.61 37.57 39.41 3377 3375 3176
g ;390 Kuzu eti 6.03 6.12 6.67 40.79 4463 4480 46.21 43.74 3552 3841 34.29
S %S Tavuk eti 1.86 230 195 875 9.48 10.11 10.73 11.67 1144 1221 10.62
g2 Sit 0.90 092 095 3.82 365 363 424 384 380 409 353
c%, E Yumurta 0.09 0.08 008 041 038 066 0.64 047 059 061 0.56
= Bal 6.18 6.47 6.82 28.69 28.51 33.32 35.01 31.43 26.39 25.67 23.13
Kaynak: TUIK, 2022f verilerinden yazar tarafindan hesaplanmustir.
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Sekil 2. Tarimsal girdi endeksi (2015=100) (TUIK, 2022d)

Figure 2. Agricultural input index (2015=100)

Ciftginin alim giicii i¢in 6nemli bir gosterge olan iirlin / girdi pariteleri 2006/2011 yillart
icinde genel olarak azalma gostermistir (Sekil 3). TUIK fiyat istatistikleri incelendiginde
ciftginin sattig1 tirlin ile alabildigi yem girdi miktarlarinda azalmalar oldugu goriilmektedir.
Sitirdiiriilebilir bir tarimi gii¢lestiren bu durum girdi fiyatlarinin {iriin fiyatlarindan daha fazla
arttigii gostermektedir. Uriin / girdi paritelerinin azalmasi ve {iriin verimlerinin diisiik olmasi
siirdiiriilebilir bir tarimsal iiretimi zorlastirmaktadir. Bununla birlikte tarimsal piyasalarda s6z

sahibi olabilmek icin uzun vadede verimliligi artiracak tedbirlerin alinmasi ve yapisal
sorunlarin giderilmesi da zorunludur.
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Sekil 3. Hayvansal iiriinler / yem paritesi (Anonim, 2022b; TUIK, 2022d)
Figure 3. Animal products / feed parity

Hayvansal iirlinler/ yem girdi paritelerinin 1994-2021 yillar1 arasinda ortaya koydugu
trend, siit/slit yemi, yumurta/yumurta yemi ve dana eti/besi yemi pariteleri ile incelenmistir.
Siit/ siit yemi paritesi 1994-2021 yillar1 arasinda Y=1.967-0.025X trendini gosterirken, 2011-
2021 yillar arasindaki trend Y=1.379-0.019X ve 2015 yilindan sonra ise Y=1.498-0.061X
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olmustur. Yumurta/yumurta yemi paritesinde tiim donem boyunca elde edilen trend Y=4.923-
0.024X, 2011-2021 dénemi trendi Y=5.467-0.227X ve 2015 sonrasi trend ise Y=5.285-0.372X
olmustur. 1994-2021 doéneminde dana eti/besi yemi trendi Y= 28.446-0.137X, 2011-2021
trendi Y=28.517-0.759X ve 2015 sonrasi trend ise Y=32.089-2.117X olmustur.

Hayvanciligin gelistirilmesinde desteklemeler 6nemli bir mekanizma olarak goriilmekle
birlikte, destek ¢esitlerinin ¢coklugu ve stirekli degiskenlik gostermesi etkinligin belirlenmesini
de giiclestirmektedir. TOB verilerine gore 2021 yilinda hayvanciliga 63 farkli kalemde destek
verilmistir (Anonim, 2022a). Torgut ve ark., 2019 tarafindan yapilan bir ¢alismada gift¢ilerin
%38.8°1 siit primi, %26.9’u buzag1 destegi ve %25.4’1i yem desteginden yararlanmay1 tercih
ederken, en az tercih edilen destekleme tiirii ise hastaliktan arindirilmis isletme destegi (%31.3)
ve programli agilama destegi (%14.9) olmustur. Ancak, ayni1 ¢alismada tireticilerin aldiklar
desteklerin ancak %@40.3’liniin hayvancilik i¢in kullanildig1 goriilmektedir. Tiirkiye’de
desteklemelerin yillik olarak degismesi, 6demelerin iiretimden sonra yapilmasi gelecege
yonelik ongoriilerin saglikli yapilamamasina neden olmaktadir (Acar ve Eser, 2020).

Sonu¢

Tiirkiye, 2007-2008 yillarinda yasanan kuraklik ve kirmizi et fiyatlarindaki artis sonucu
2010 yilinda kirmizi et ithalatina baslamistir. Ancak, bugiine kadar yapilan ithalatlar fiyat
diisiistinii saglamadig1 gibi ireticiyi de lretime devam konusunda zorlamistir. Tiirkiye,
ozellikle kiigiikbas hayvancilik bakimindan avantajli bir {ilke olmasi, tarim kiiltiirii ve insan
isglicii bakimindan da {iiretimin siirdiriilebilir olmasia karsin hayvancilikta karsilastig
sorunlar azalmamus, tersine giderek artmustir. Ozellikle 2020 yilindan sonra hayvansal iiriin
girdileri ve maliyetlerdeki artis Uireticileri zorlarken, iirlin fiyatlarmin artmas ile tiiketicinin
alim giicli de zayiflamistir. Hayvansal iiriinler liretiminin istatistiksel olarak artmasina karsin,
gelismis iilke tiiketimleri ile karsilastirildiginda bu iiretim miktarlarinin da yetersiz oldugu
goriilmektedir. Ulkelerin kendine yeterlilikleri talepten fazla iiretim olmasi ile lgiilmekle
birlikte, gelir diistikliigii nedeni ile hayvansal {iriinlere olan talebin gelismis lilkelerin gerisinde
olmas1 nedeniyle ortaya ¢ikan durum yeterlilik olarak kabul edilmemelidir. Ayrica, tarimsal
iirtinlere olan talebin ithalat ile karsilanmasinin siirdiiriilebilir olmadig1 gegmis deneyimlerden
de goriilmiis ve Covid-19 pandemisi ile gidaya ulasabilecek gelir olsa bile gidanin temin
edilememesi riskinin de yasanabilecegi gorlilmiistiir. Bu nedenle, Tiirkiye diger tarim ve gida
tiriinlerinde oldugu gibi hayvancilikta da {iretimini artirmak ve {ireticilerini etkin bir sekilde
desteklemek zorundadir. Bugiine kadar yapilan desteklemelerin ise sorunlari ¢ozmede yetersiz
kaldig1 bilinmekte ve desteklemelerin kisa vadeli 6ngoriilerle degil hayvanciligin stirdiiriilebilir
olmasina yonelik yapilmasi gerekmektedir.
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ARTICLE INFO ABSTRACT

Research Article In this study, it was aimed to investigate the effects of dietary chia seeds
and oil levels in laying quails on performance, external and internal egg
quality traits, and serum biochemical properties. Total of 90 female
Japanese quails 10 weeks old were randomly allocated to five treatment
groups consisting of six subgroups, each containing of 3 quails. Quails
were fed for 10 weeks with five treatment diets prepared by adding chia
seeds (1 and 2%) and chia oil (0.5 and 1.0 g/kg) to the basal diet
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Keywords (control). Body weight change was improved by dietary addition of 2%

chia seeds (P<0.05), but other performance traits were not affected by
Chia the treatments (P>0.05). Compared to control, the supplementation of
Egg quality chia seeds (1 and 2%) and 0.5 g/kg of chia oil to the diet was effective
Performance in increasing the eggshell resistance (P<0.01). Other egg quality
Quail parameters did not affected by the administration of chia seeds and oil
Serum to the diet (P>0.05). Serum glucose and HDL levels increased with the

addition of chia seeds (%21) and oil (0.5 and 1.0 g/kg) to the diet (P<0.01
and P<0.05, respectively). Serum calcium level, on the other hand, was
adversely affected by the addition of high levels of chia seeds (%2) and
oil (1.0 g/kg) to the diet (P<0.01). As a result, chia seeds was effective
in improving eggshell quality, and chia oil was effective in improving
serum glucose and HDL levels in laying quails.
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Bildircinlarda Rasyon Chia Tohumu ve Yaginin Performans, Yumurta
Kalitesi ve Serum Bilesenleri Uzerine Etkisi

MAKALE BILGIiSi 0z

Arastirma Makalesi Bu calismada, yumurtlayan bildircin rasyonlarina farkli seviyelerde
ilave edilen chia tohumu ve yaginin performans, yumurta kalitesi ve
serum biyokimyasal parametreleri {izerine etkisinin aragtirilmasi
amaclanmigtir. Calismada 10 haftalik yastaki toplam 90 disi Japon
bildircini, her biri 3 bildircin igeren 6 alt gruptan olusan 5 muamele
grubuna rastgele dagitilmistir. Bildircinlar, bazal rasyona (chia tohumu
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Anahtar Kelimeler ve yag1 eklenmeden) chia tohumu (%1 ve %?2) ve chia yagi (0,5 ve 1,0

g/kg) ilave edilerek hazirlanan bes muamele rasyonu ile 10 hafta siireyle
Chia yemlenmislerdir. Rasyona %2 chia tohumu ilavesiyle canli agirlik artist
Yumurta kalitesi saglanmistir  (P<0.05), ancak diger performans parametreleri
Performans muamelelerden etkilenmemistir (P>0.05). Kontrole gére, rasyona chia
Bildircin tohumu (%1 ve %2) ve 0.5 g/kg chia yag: ilavesi yumurta kabugu
Serum kirilma direncini artirmada etkili olmustur (P<0.01). Diger yumurta dis
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ve i¢ kalite parametreleri, rasyona chia tohumu ve yagi ilavesinden
etkilenmemistir (P>0.05). Serum glukoz ve HDL seviyeleri rasyona
chia tohumu (%1) ve yag (0.5 ve 1.0 g/kg) ilavesiyle artmustir (sirasiyla
P<0.01 ve P<0.05). Diger taraftan serum kalsiyum seviyesi rasyona
yiiksek oranda chia tohumu (%2) ve yagi (1.0 g/kg) ilavesinden
olumsuz etkilenmistir (P<0.01). Sonu¢ olarak yumurtlayan
bildircinlarda, chia tohumunun yumurta kabugu Kkalitesinin
iyilestirilmesinde, chia yaginin ise serum glukoz ve HDL diizeylerinin
iyilestirilmesinde etkili oldugu goriilmiistiir.

* Sorumlu Yazar

oolgun@selcuk.edu.tr

Introduction

In the production of chicken meat, which is one of the important animal protein sources,
and eggs rich in biological value, some factors were effective in the search for raw materials
and/or additives that would improve both the qualitative and quantitative quality of the product.
The first of these factors was the frequently on the agenda of health-related issues. Other factors
were the idea of improving the quality of life and raising human awareness of the potential
benefits of nutrition in the prevention or control of disease. Subsequently, with this
advancement, applied researches in various fields of the poultry industry focused on how this
industry would develop to obtain quality products. The use of feeding strategies to improve the
quality and chemical composition of animal products is an important connection between
animal production, food technology, and human nutrition (Medonga et al., 2020).

Chia (Salvia hisponica L.), which was very popular lately and indicated to has high
nutritional potential, is an annual plant from the Lamiaceae family and its seeds containing of
90-93% dry matter, 15-25% protein, 30-33% oil, 18-30% cellulose, and 4-5% ash (Ixtaina et
al., 2008; Kulczynski et al., 2019). In addition, it is rich in polyunsaturated fatty acids
(Alagawany et al., 2020). It was reported that chia seeds contained plenty of carotenoids,
sterols, and tocopherols as well as phytochemicals such as phenolic compounds formed from
quercetin, kaempferol, myricetin, chlorogenic, and caffeic acid (Capitani et al., 2012; Oliveira-
Alves et al., 2017). In addition, Marcinek and Krejpcio (2017) emphasized that its composition
was closely related to genetic factors and the ecosystem grown of plant. The oil obtained from
seeds of chia is rich in terms of omega-3 fatty acids, has an important potential in the production
of omega-3 enriched products/foods (Antruejoet al., 2011). Chia oil is also rich in terms of
minerals such as calcium, phosphorus, and iron, and many vitamins especially thiamine,
riboflavin, niacin, ascorbic acid, and vitamin A and vitamin E (Bresson et al., 2009).

In the first studies with chia seeds and oil, these were used at a high level as a component
of the diet, not as an additive (up to 30% and 6%, respectively) (Ayerza and Coates, 2000;
Antruejo et al., 2011). However, to our knowledge, studies are compared chia seeds and oil and
also examined of their effects on egg quality is scarce. Therefore, in the current research, it was
aimed to examine the comparative effects of chia seeds or oil on performance traits, external
and internal egg quality, and some biochemical properties of serum in Japanese quails.

Material and Method

The animal care practices used in the experiment were in accordance with animal
welfare rules stated in Article 9 in government law in Turkey (No. 5996).
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A total of 90 quails (female) of similar body weight (230.40 + 7.32 g), at 10 weeks of
age were fed as ad-libitum for 70 days with 5 treatment diets added with control, 1% and 2%
chia seeds and 0.5 and 1.0 g/kg chia oil to a corn-soybean meal-based basal diet (Table 1). This
experiment was conducted with five trial groups of six subgroups, each with three quails
(female) and 16-hour lighting program was applied. Birds were weighed individually at the start
and end of trial, the body weight change was computed as gram. Subgroups received feeds by
weighing them, and at the conclusion of the trial, the amount of feed was consumed per quail
each day was estimated by deducting the remaining feeds from the total amount. The number
of eggs produced by quails was recorded daily, and expressed as a percentage. After being
weighed, the weight of the eggs collected on the last three days of the treatment was calculated
to be gram. These data were used to determine egg mass as g/day/quail using the equation (egg
production x egg weight) / 100 and feed conversion ratio as g feed/g egg using the equation
feed intake / egg mass.

Table 1. Basal diet and its calculated nutrient contents
Tablo 1. Bazal rasyon ve hesaplanmis besin madde igerigi

Ingredients g/kg Nutrient contents

Corn 544.0 Metabolizable energy, kcal ME/kg 2900
Soybean meal 343.7 Crude protein (g/kg) 200.0
Soybean oil 36.7 Calcium (g/kg) 25.0
Limestone 56.0 Available phosphorus (g/kg) 3.5
Dicalcium phosphate 115 Lysine (g/kg) 10.9
Salt 35 Methionine (g/kg) 4.5
Premix! 25 Cysteine (g/kg) 3.7
DL methionine 2.1 Methionine + cysteine (g/kg) 8.2
Total 1000.0

1Premix was supplied to one kgdiet; Manganese: 80 mg, Iron: 60 mg, Copper: 5 mg, lodine: 1 mg, Selenium: 0.15
mg, Vitamin A: 8.800 1U, Vitamin Ds: 2.200 U, Vitamin E: 11 mg, Nicotine acid: 44 mg, Cal-D-Pan: 8.8 mg,
Riboflavin: 4.4 mg, Thiamine: 2.5 mg, Vitamin B1,: 6.6 mg, Folic acid: 1 mg, Biotin: 0.11 mg, Choline: 220 mg.

In broken, cracked, and damaged eggs were counted during the experiment and
expressed as a percentage of the total number of eggs. Egg external and internal quality traits
were determined from the eggs that collected in the last three days of the trial. In order to test
the eggshell breaking resistance (kg), supported systematic pressure was applied (Egg Force
Reader, Orka Food Technology, Israel) to the blunt of the egg. Eggs detected shell breakage
resistance were broken on a glass surface and after cleaning the remains in the shell, these were
dried at room temperature in three days and weighed, then the relative weights of the eggshells
were calculated as the ratio of the egg weight (Giil et al., 2022). Immediately after, the yolk and
albumen heights were measured with a height gauge and their length and width were measured
with the digital calliper. From these data, the albumen index with the albumen height/((albumen
width+albumen length/2)x100 formula, the yolk index with the (yolk height/yolk width)>x100
formula, and the Haugh unit with the 100 x log (albumen length+7.57-1.7 x egg weight 0.37)
formula (Haugh, 1937) were calculated.

Blood (3 ml) was collected from one quail randomly chosen from each subgroup at the
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final of the trial (10th week) that had a similar body weight. Blood were centrifuged at 4000
rpm for 10 minutes. The separated serum was kept at -20 °C until analysis, and the
concentrations of glucose, cholesterol, HDL, triglycerides, ALT, AST, albumin, globulin, total
protein, creatinine, urea, calcium, and phosphorus were assessed using commercially available
kits (DDS® Spectrophotometric Kits, Diasis Diagnostic Systems Co., Istanbul, Turkey).

The effects of the trial diets on quail performance, external and internal egg quality, and
serum traits was examined using a one-way ANOVA. A planned multiple comparison of means
was looked at with Duncan's multiple range test if an ANOVA revealed significant differences
among averages (main effect). P<0.05 was used to identify statistical variations, while P<0.10
was used to define trends. The SPSS Package 23 was used for all statistical analysis (IBM SPSS
Statistic 2017).

Results and Discussion

The effect of addition of chia seeds and oil to laying quail diets on performance traits
was demonstrated in Table 2.

Table 2. Effects of dietary chia seeds and oil levels on performance in layer quails
Tablo 2. Rasyon chia tohumu ve yagi seviyesinin yumurtlayan bildircinlarda performansa etkisi

Chia seeds, % | Chia oil, g/kg P-

Parameters Control 1 > 05 10 SEM value
Body weight change, g 14.25° 18.75% 33.58% 20.42®® 8.33° 4.802 0.021
Egg production, % 9321 9190 9214 9129 9186 1.056 0.851
Egg weight, g 1297 1335 1257 1279 12.82 0.308 0.515
Egg mass, g/day/quail 12,09 1227 1158 11.69 11.78 0.324 0.559
Feed intake, g/day/quail 30.72 30.82 3161 3162 30.27 0.479 0.246
Feed conversion ratio, g 255 252 274 272 258 0064 0.092
feed/g egg

BbWithin row, the different letters shows statistically different at P<0.05. SEM: Standard error mean

The performance traits were not statistically affected by chia seeds and oil added to the
layer quail diets, except for body weight change (P>0.05). Body weight change of quails fed
with diet added 2% chia seeds was considerably higher than the control and 1.0 g/kg chia seeds
supplemented groups (P<0.05). However, Ayerza and Coates (2001 and 2002) reported that the
use of chia seeds up to 30% in laying hen diet did not affect body weight. In the current study,
the reason of body weight change in the group fed with diet supplemented 2% chia seeds was
higher than the control group could be the additional energy provided by chia seeds. In studies
related to this, McClements et al. (2009) and Koh et al. (2015) pointed out the linolenic acid
content of chia as the reason for the body weight gain. In addition, phenolic compounds in chia
seeds increased the feed efficiency of quails, and this improvement could be reflected in body
weight gain.

The effects of supplementation of chia seeds and oil to laying quail diets on external and
internal quality parameters of eggs are given in Table 3.
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Table 3. Effects of dietary chia seeds and oil levels on egg quality in layer quails
Tablo 3. Rasyon chia tohumu ve yagi seviyesinin yumurtlayan bildircinlarda yumurta kalitesine
etkisi

Chia seeds, % | Chia oil, g/kg
Parameters Control 1 5 G 10 SEM P-value
Albumen index 2.82 2.74 2.49 2.78 2.88 0.177 0.600
Yolk index 4935 48.05 47.49 48.44  48.05 0.853 0.700
Haugh unit 91.12 90.78 88.61 89.50 91.66 1488 0.625
Damaged egg rate, % 0.00 0.91 1.03 0.52 0.39 0373 0571
Eggshell breaking strength, kg~ 1.37®  1.614  1.65" 1554 1.32% 0.055 0.001
Relative eggshell weight, % 8.40 8.11 8.35 8.17 8.08 0.152 0.529

ABWithin row, the different letters shows statistical different at P<0.01. SEM: Standard error mean

Egg external and internal quality characteristics did not affected by the addition of chia
seeds and oil to diet, except for the eggshell resistance (P>0.05). Eggshell resistance was found
statistically higher in groups with chia seeds (1 and 2%) and chia oil with the level of 0.5 g/kg
added to the diet compared to the control and containing of 1.0 g/kg chia oil groups (P<0.01).
It can be said that the administration of chia seeds to diet instead of chia oil (0.5 g/kg) was more
effective in advancement the eggshell breaking strength. There was not found research in the
literature evaluated the effect of chia seeds or oil on the egg external and internal quality.
However, chia seeds are rich in quercetin (Pellegrini et al., 2018), and administration of
quercetin to the diet is known to improve eggshell quality (Liu et al., 2013; Amevor et al.,
2021). It is hypothesized that quercetin by increasing oestrogen production and with this
increase showed by improving the calcium metabolism, and thus the eggshell quality in birds.

The effects of administration of chia seeds (1 and 2%) and oil (0.5 and 1.0 g/kg) to
laying quail diets on serum biochemical parameters are shown in Table 4.

Treatments did not affect serum cholesterol, AST, ALT, total protein, aloumin, globulin,
urea creatinine, and phosphorus concentrations (P>0.05). The serum glucose concentration
increased with the addition of chia seeds or oil to the diet, and this increase was statistically
significant in the groups supplemented with 1% chia seeds and 0.5 and 1.0 g/kg chia oil
(P<0.01). There is a correlation among body temperature, metabolic rate, and blood glucose
concentration in poultry. In other words, body temperature and metabolic rate are high in birds,
so blood glucose concentration is higher than in some other species. Nitrayova et al. (2014) and
Kulczynski et al. (2019) stated that the leucine, one of the branched-chain amino acids, found
at the level of 1.37-1.43 g/100 g in chia, is effective in regulating blood sugar.

Compared to the control group, the serum HDL concentrations of the birds in the groups
fed with diet supplemented 1% chia seeds and 0.5 or 1.0 g/kg chia oil were found to be
considerably higher (P<0.05). However, Alagawany et al. (2020) noted that the addition of chia
oil to the diet at levels of 0.4 to 1.6 g/kg did not affect serum HDL level of growing quails.
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Table 4. Effects of dietary chia seeds and oil levels on serum biochemical constituents in layer
quails

Tablo 4. Rasyon chia tohumu ve yagi seviyesinin yumurtlayan bildircinlarda biyokimyasal
bilesenlerine etkisi

Chia seeds, % Chia oil, g/kg
Parameters Control 1 > 05 10 SEM P-value
Glucose, mg/dL 319¢ 33948 3208¢ 33648 3444 4.3 0.007
Cholesterol, mg/dL 145 157 170 154 150 10.2 0.543
HDL, mg/dL 42.18° 50.002  48.62% 53.54%  50.55? 2.18 0.048
AST, U/L 202 201 240 251 240 16.0 0.111
ALT, U/L 2.40 2.40 2.60 2.50 2.20 0.152 0.813
Total protein, g/dL 4.34 4.06 3.92 4.32 4.00 0.176 0.538
Albumin, g/dL 1.64 1.50 1.52 1.57 1.47 0.075 0.589
Globulin, g/dL 2.70 2.56 2.40 2.75 2.53 0.151 0.516
Urea, mg/dL 5.36 4,94 5.66 6.25 5.12 0.596 0.601
Creatinine, mg/dL 0.320 0.318 0.303 0.312 0.303  0.0051 0.173
Calcium, mg/dL 21.647 21.924  17.50®  19.75%8 18238  0.854 0.004
Phosphorus, mg/dL 4,50 5.32 5.92 5.07 4.60 0.370 0.093

Within row, the different capital letters show statistical difference at P<0.01, while the different small letters show
statistical difference at P<0.05. HDL: High density lipoprotein, ALT: Alanine aminotransferase, AST: Aspartate
aminotransferase. SEM: Standard error mean

The serum calcium concentration was significantly lower in the 2% chia seeds and 1.0
g/kg chia oil supplemented groups compared to the control group and the 1% chia seeds
supplemented group (P<0.01). In the previous section, it was indicated that the reason for the
increase of eggshell breaking strength was quercetin, which is known to improve eggshell
quality and is found in high amounts in chia seeds. It is evaluated together with the serum
calcium concentration; it can be said that chia seeds and oil improve the eggshell breaking
strength by decreasing the blood calcium level and increasing it’s in the eggshell or increase
the effect of quercetin in the same way.

Conclusions

The feature that distinguished the current research from previous studies examined the
effects of chia in the literature was that it was used as a feed additive, not as a component of the
diet, and it was a study in which the seeds and oil are compared. As a result of the current
research, it can be said that the addition of 1% chia seeds or 0.5 g/kg chia oil to the diet improved
the eggshell breaking strength without affecting the performance parameters. In addition,
further studies are needed to examine the effects of chia seeds and oil on blood parameters and
some performance parameters especially egg external quality, in poultry.
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Research Article Rabbits in Argentina are mostly produced by rural farmers who

maintain small-scale operations for meat and complements other farm
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Arjantin'de Et Uretimi Amach Tavsan Yetistiriciligi Yapan Kiiciik
Ol¢ekli Bir Ciftligin Ekonomik Analizi

MAKALE BILGIiSi 0z

Arastirma Makalesi Arjantin'de tavsan eti, cogunlukla diger ¢iftlik faaliyetlerini
. tamamlamak tizere kiigiikk 6lgekli tavsan yetistiriciligi yapan kirsal
Gelis: 14.09.2022 giftciler tarafindan iiretilmektedir. Arjantin'de tiiketilen baslica etler;

Kabul: 13.12.2022 s1g1r (46.1 kg/kisi/yil), kiimes hayvanlart (45.2 kg/kisi/yil), domuz (14.6

] kg/kisi/yil) ve koyun (1.06 kg/kisi/yil) eti olup tavsan eti i¢in kisi basi
Anahtar Kelimeler yillik tiiketim 2 gr'1 gegmez. Bu galigmanin amaci, Arjantin'de kiigiik
Tavsan Olgekli bir ciftlikte et iiretimi igin yapilan tavsan yetistiriciliginin
Et Uretimi ekonomik verimliligini ve yem maliyetini analiz etmektir. Kiiresel
Arjantin bazda yem doniistiirme oran1 (YDO) 5.7 olup, 2.85 kg canli agirlikta
Kiiciik Ciflik kesilrr_lis bir tavsan iretmek i¢in ortalama hayvan bagina 15.9 kg yem
Ekonomik Verimlilik gerekir. Tavsan fiyati/yem fiyati ortalamasi ve tavsan eti fiyati/yem

fiyat1 iligkisi sirasiyla 15.2 ve 10.8 oraninda olmustur. Kiiresel YDO,
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iretkenlik degerleri 2.5 hayvan/gey/ay'dan diisiik oldugunda kétiilesir.
Ticarilestirilmis her tavsan i¢in elde edilen kar ¢ok diisiikti (0,06
escialfa@yahoo.com.ar USD/hayvan). Arjantin'de tavsan etinin tiretken zincirini gelistirme
stratejileri iginde, etin yiliksek besin kalitesini tesvik ederek tiikketim
aligkanligin1 tesvik etmeyi, tavuk ve domuz eti gibi diger etlere gore
fiyat oranini iyilestirmeyi amaglamaktadir.

* Sorumlu Yazar

Introduction

Rabbits (Oryctolagus cuniculus), in Argentina are mostly produced by rural farmers
who maintain small-scale operations for meat and complements other farm activities. This
specie was formerly raised in rural areas in pens or precarious cages, mainly for meat. In 1950
the first rabbit farms (Angora breed) began, raising the animals in cement hutches for the
production of fur. Years later, the New Zealand White and Californian breeds were
incorporated, which were characterized by having greater prolificacy; in this way, the first
rearing systems were installed in wire cages under confinement. Although, from 1991 to 2001,
rabbit farming in Argentina was destined to produce meat for the local market, from 2002 it
began to export meat to the European Union, reaching the peak of animals slaughtered during
the year 2005. Subsequently, when China returned to the international market, a drop in the
price of rabbits was generated, and due to the high feed cost and the lack of development of the
local market, farms left the activity. Currently there are few farms dedicated to the production
of rabbit meat in Argentina, and are generally independent and not usually integrated.

Rabbits are slaughtered at the age of 70 to 90 days, depending of the genetics of the
farm and the body weights required by the market (generally, between 2 and 2.6 kg). Age and
weight at slaughter are important variables due to their effect on meat quality (Dalle Zotte,
2014); In general, as slaughter age and weight increase, slaughter performance worsens,
tenderness decreases and fat content increases (Parigi et al., 1992).

The rabbit is still linked to a traditional form of distribution based primarily on whole
or half carcasses without head; however, in supermarkets you can see vacuum-packed tray cuts
(hindquarter, front quarter, grill and loin). In Argentina, the domestic consumption of rabbit
meat reached its peak in 2005 (44 g/per capita/year), coinciding with the time when the highest
number of slaughtered rabbits in the country was destined for the international market; currently
it does not exceed 2 g/per capita/year. The main meats consumed in Argentine are beef (46.1
kg/per capitalyear), poultry (45.2 kg/per capita/year), pork (14.6 kg/per capita/year) and sheep
(1.06 kg/per capita/year) (Ministerio de Agroindustria, 2018). Rabit production and slaughter
are concentrated in Buenos Aires (82%), La Rioja (15%), Cordoba (2%) and Santa Fe province
(1%), and the destination of the production is the domestic market.

The objective of this study was to analyze the economic efficiency and feed cost of
rabbit production for meat in a small-scale farm of Argentina.
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Material and Method

Rabbit farm

This study was carried out at Secondary School of Agricultural Education, Azul, Buenos
Aires province, Argentina. Rabbit farm for meat purposes (Figure 1) selling rabbits locally per
unit ($/rabbit: $ is Argentine Peso, ARS).

Housing rabbits

Rabbit farming developed in a shed where the rabbit’s houses consist of rows of
suspended wire mesh cages with shallow litter pits in the floor. Breeding females and males
were kept in individual cages, while replacement females and fattening animals were weaned.
Regarding the population densities, they were 16 rabbits/m? (40-50 kg of live weight/m?).

Rabbit breeds and reproduction

Californian, New Zealand White, New Zealand Black, Butterfly, and Fauve de
Bourgogne were used as breeds. The applied reproduction rhythm was semi-intensive of 42
days (mating at 11 days’ post-partum). The Kkits weaned were transferred to the fattening area
until reaching slaughter weight (about 2.6 kg).

Feeding

A single commercial balanced diet was used and was restricted to breeding males,
replacement rabbits and non-lactating breeding rabbits; in lactating rabbits and fattening
animals, feeding was ad libitum.

Solid waste management

The droppings together with litter remains, hair, balanced food and fodder, fall from the
cages directly to the cement floor and are removed daily manually with brushes, shovels and
wheelbarrows). The material to be composted is deposited linearly in piles 1-meter-high and
1.5 meters wide with a length of approximately 10 meters. The piles are turned periodically
(every 10-15 days), allowing ventilation and homogenization of humidity and temperature.
After a period of approximately 90 days (depending on environmental conditions) the material
reaches maturity and is considered stabilized and ready to be screened and used as an
amendment, corrector and fertilizer.

Statistical analyses

During the period January 2019 and December 2021, the productive (rabbit
produced/doe/year, live weight of rabbits weaned, lactation and fattening mortality, fertility
rate) and economic (live weight of slaughtered rabbits, global feed conversion rate: FCR, feed
cost, feed consumed/rabbit produced, unit price of rabbit produced) parameters were analyzed.
All costs incurred, both variable costs and fixed costs were attributed to the doe/year, per
fattened rabbit, per kilogram of produced live and of carcass weight produced. Acording the
distribution of costs, the feed, the veterinary medicine, the repair-maintenance of buildings and
cages, the fuel and transportation were considered as variable costs; while the depreciation of
buildings and cages and labor were considered fixed costs. Incomes (rabbits for meat, preserves,
pet or breeders, and compost) and expenses (variable costs and fixed costs) were expressed in
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USD due to constant devaluation of Argentine peso. The rabbit price/feed price ratio (quantity
of feed (kg) can be purchased with 1 rabbit for sale) and the rabbit meat price/feed price ratio
(quantity of feed (kg) can be purchased with 1 kg of rabbit meat for sale) were analyzed. All
analyzes were performed in the statistical software R (1R Core Team 2020). R: A language and
environment for statistical computing. R Foundation for Statistical Computing, Vienna,
Austria. https://www.R-project.org/.)

Results

Rabbit farm worked on average with 21 reproductive does/month, with a productivity
of 2.84 rabbit produced/doe/month (34.1 rabbits/doe/year). Details of the productive parameters
of rabbit’s farm are presented in table 1. A total of 33606 kg of feed was required to produce
2149 animals: slaughtered rabbits for meat (2062) and live rabbits for pet or breeders (87); of
the total of slaughtered rabbits, 1968 were marketed for meat (2952 kg of carcass), 7 preserves
as pickles and 87 not marketed (165 kg). Average of 15.9 kg/animal were required to produce
one live weight of slaughtered rabbit of 2.85 kg (range: 2.3-3.5). The global FCR was of 5.7
(range: 3.3-19.1), and 5876 kg of live weight were produced in the farm. The carcass weight
(headless animal, with kidneys and liver) was of 1.5 kg/animal (53% vyield) respect to live
weight of slaughtered rabbits. Also 137 kg of compost generated in farm were marketed (Figure
1).

The production cost of the farm was of USD 8.09/rabbit; the and 56% of costs were
variable and the 44% fixed. The 48% of the total costs were related to feed costs (USD
3.94/rabbit produced). Table 2 presents the estimated expenses and incomes of the farm for
2019-2021 period. The resulted costs per doe/year, per slaughter rabbits, per kg of live weight
and per kg of carcass weight produced were USD 276, 8.09, 2.96 and 5.58 respectively (Table
3). Respect to profits per doe/year, per fattened rabbit, per kg of live weight and kg of carcass
weight produced were USD -132.8, -3.89, -1.42 and -2.78 respectively, that is, a profitability
of 6% was reached (Table 3). The averages of parameters related with feed price during the
study period in the farm are presented in table 4.

In the period of study, the commercial feed price was an average of USD 0.26/kg (Figure
2), however, in Argentina the feed price ($/kg) increase a 192% from 2019 to 2021 (annual
average: 64%). The average of rabbit price/feed price ratio was of 15.2 (Figure 2), and the
relation of rabbit meat price/feed price was of 10.8; however, these ratios varied annually (Table
4).
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Figure 1. Rabbit farm for meat purposes a) Housing rabbits b and c) Slaughtered rabbits for

selling
Sekil 1. Et amach tavsan ¢iftligi a) Tavsan barinagi. B and ¢) Kesilen ticari tavsanlar

=
Feed price (US/kg)
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Figure 2. Commercial feed price in Buenos Aires province, Argentine, and the relation of rabbit

price/feed price in the farm
Sekil 2. Arjantin, Buenos Aires eyaletinde ticari yem fiyati ve ¢ftlik tavsan fiyati/yem fiyati

iliskisi

25-
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Figure 3. Relation of the global feed conversion ratio and number of rabbit produced/doe/year
Sekil 3. Kiiresel yem déniistim orant ile tiretilen tavsan sayisi/Qeyik/yil arasindaki iligki
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Figure 4. Factors that affect costs and profits in a small-scale rabbit farming for meat in
Argentina
Sekil 4. Arjantin'de et igin kiigiik ol¢ekli bir tavsan c¢iftliginde maliyetleri ve kari etkileyen
faktorler

Table 1. Productive parameters of rabbit’s farm with a reproduction rhythm of 42 days
Tablo 1. 42 giinliik iireme ritmi ile tavsan ¢iftliginin tiretken parametreleri

Parameters Monthly Average Value (range)
Does in production (n°) 21 (12-36)
Fertility rate (%) 71.3 (50-100)
Slaughtered rabbits (n°) 57.3 (0-114)
Productivity/doe (n°) 2.84 (0-6.1)
Live weight of slaughtered rabbits (kg) 163.2
Carcass weight of slaughtered rabbits (kg) 86.6
Feed consumed in farm (kg) 933 (500-1580)
Feed consumed/rabbit produced (kg) 16.6 (9.7-56.8)
FCR 5.7:1 (3.3-19)
Solid waste generated (kg) 800-1000
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Table 2. Costs (feed and non-feed) and rabbitry revenue of 2019-2021 period
Tablo 2. 2019-2021 donem maliyetleri (yem ve yem disi) ve tavsan gelirleri

Expenses Quantity Price Total
Feed 33604 kg USD 0.26/kg USD 8464
Labor 3 hours/day USD 10/day USD 7200
Repair-maintenance of buildings - - USD 423
and cages
Health program - - USD 15
Fuel and transportation 720 liters USD 1.2/L USD 864
Depreciation costs of buildings - - USD 425
and cages
Total Expenses (not including USD 17391
replacement breeding stock)

Income
Marketed for meat 1968 animals USD 4.2/animal ~ USD 8262
Live rabbits 87 animals USD 5.7/animal USD 496
Preserves food 7 animals (13 jars) USD 6.23/jar USD 43.6
Compost 137 Kg USD 1.6/Kg USD 225.4
Total Incomes USD 9027

Table 3. Resulted costs and profits per doe/year, per fattened rabbit, per kg of live weight and
kg of carcass weight produced in a small-scale rabbit farming for meat in Argentina
Tablo 3. Arjantin'de kiigiik éigekli bir tavsan ¢iftligindeet amagly iiretilen besi tavsani, canli

agirlik ve karkas agirligi basina geyik/vil ortaya ¢ikan maliyetler ve karlar

Parameters Costs (USD) Profits (USD)
Slaughter rabbits (USD/animal) 8.09 -3.89
Slaughter rabbits (USD/kg of live weight) 2.96 -1.42
Slaughter rabbits (USD/kg of carcass weight) 5.58 -2.87
Reproductive does (USD/ doe/year) 276 -132.8

Table 4. Average of parameters related with feed price during the study period in the farm
Tablo 4. Ciftlikte calisma stiresi boyunca yem fiyatu ile ilgili parametrelerin ortalamasi

Parameters 2019 2020 2021
Rabbit price (USD/animal) 4.85 4.1 4.29
Rabbit meat price (USD/kg of carcass) 2.85 2.96 2.89
Feed price (USD/Kkg) 0.25 0.24 0.28
Relation rabbit price(USD/animal) /feed price(USD/kg) 19.4 17.1 15.2
Relation rabbit meat price (USD/kg)/feed price(USD/kg) 12.8 11.25 10.8
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Discussion and Conclusion

Feed costs represented the main item of the total of variable costs accounted, being
approximately 60-70% of the production costs of commercial rabbit’s farm (Ministerio de
Agroindustria, 2013; Mondin et al., 2021); however, in our case (educative farm) the feeding
cost represented 48%. In addition to the price of the balanced diet ($/kg), there are other
variables that affect the economic benefit of rabbit farming (Maertens, 2009), including the sale
price of the rabbit produced, the live weight of the rabbits slaughtered, farm productivity and
overall feed conversion. The commercial feed price and the rabbit meat price were expressed
in USD, however, due to devaluation of peso Argentine ($) varied annually being of 0.248,
0.235 and 0.283 during 2019, 2020 and 2021 respectively (Figure 2).

The feed consumed by all the animals on the farm is considered for the estimation of
the global feed conversion ratio (FCR), indicating the kg of feed necessary to produce 1 kg of
rabbit. Feed efficiency allows us to evaluate the productive and economic aspects in rabbit
farms; and it is related to the slaughter weight and the number of rabbits produced/doe/year
(Scialfa et al., 2021). The doe productivity affected the global FCR; it was observed that the
global FCR worsens when the productivity values are lower than 2.5 animals/doe/month; while
for values greater than 2.5, the global FCR remains relatively constant. The educative farm has
inconvenience that during the weekend and summer season (educational break period and staff
vacation), farm is only attended three times a week, mainly affecting the routine of services,
weaning and sending to slaughter, explaining the observed global FCR (Figure 3).

The rabbit meat price/feed price ratio (10.8) was similar to that observed in Argentina
in previous studies, where it has ranged between 8 and 12 (Scialfa, 2020).The price of whole
carcass in European Union can be higher that other parts of word. For example, market prices
for Germany, Belgium, Portugal and Spain rabbit meat have varied across the years with
approximate values of USD 7-11, 10, 5 and 6.25-3.90 €/kg respectively (Selina Wamucii, 2022;
Baviera-Puig et al., 2017; MAGRAMA, 2014; European Commission, 2017); however, are
higher than those observed in our study (USD 2.89/kg). The approximate rabbit meat wholesale
price range for Italy rabbit meat is between USD 2.78-3.74/kg, similar our farm. According to
Priyanti & Raharjo (2012), demands and y price of rabbit’s meat change in some areas of
Indonesia (USD 3.1 to 5.5/kg of carcass), being older in tourist provinces.

When analyzing the cost of meat rabbit in the farm (slaughtered rabbit’s whit live weight
of 2.85 kg) that is commercialized on whole or half carcasses without head (1.5 kg), is observed
an important dependence of feed price and a competence with other meats. Price is therefore
also a critical factor that determines whether rabbit farmers can increase their production or not.
For example, the rabbit price affect the number of rabbits produced per year in rural areas of
Zimbabwe, and this means that if rabbit price was to increase by a dollar, the production of
rabbits per year would increase by 43 rabbit (Tembachako & Mrema, 2016). At the time of the
study the average price/carcass of rabbit marketed was of USD 2.89/kg, a price similar than that
of a broiler chicken (USD 3/kg of meat broiler chicken). Similar results are observed by
Tembachako & Mrema (2016) in rabbit production of rural areas of Zimbabwe with a price less
than that of a broiler chicken (USD 5/rabbit and USD 6-7/broiler chicken).
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The feed cost is the main factor that impacts profitability and sustainability of farms in
Argentina. The price of the feed ($/kg) sets the selling of rabbit meat price to the market. In
Argentina, variations in commercial feed prices have a strong influence on the market price of
rabbit meat. Taking into account the structure of the chain and the efficiency farm, it has barely
been possible to cover production costs, a situation similar to that reported in a study of the
value chain and price formation of the rabbit meat sector, where prices of the rabbit in origin
(1.74 and 1.78 €/kg. of live weight) have hardly allowed to cover the production costs (MAPA
2012). However, a profitability of 6-8%, were reported in other studies (Cartuche et al., 2014;
Krupova et al., 2020) in Spain's and Czech Republic rabbit-meat production. Combinations of
pellets with other feeds sources (forage and household feeds) allowed to decrease the 53% of
feed costs and to get better returns (profit of 41%) to rabbit production farms in Nigeria
(Iheukwumere et al., 2018).

In our educational farm, labor was considered a cost for this study so as not to generate
a false appearance of profitability. Along with feed, labor were the variables that had the
greatest impact on the cost of production, with 48 and 41% respectively, making profitability
negative. Even if the farm had marketed by kg of meat ($/kg of carcass) and not by rabbit
($/animal), the income per rabbit would have slightly improved (USD 0.34/animal).

The productive indices obtained on the farm should be compared with the indices
obtained on farms with similar characteristics of size, market and socioeconomic conditions,
and similar management (number of total births per female and year) (Pascual & Goémez
2020).Within the strategies to develop the productive chain of rabbit meat in Argentina, it
should aim to stimulate the consumption habit promoting the high nutritional quality of the
meat (low fat content and high protein content), improve the superior price ratio with respect to
other meats such as chicken and pork.

In our country there is no habit of consuming rabbit meat, it is necessary to implement
an adequate strategy to spread the good quality of the meat, given that it must compete in price
with others preferred by Argentine consumers. Diversification of rabbit meat products, such as
sausages, hamburgers, corned beef, meatballs, and others, has been implemented in other
countries (Priyanti & Raharjo 2012). In Spain, around 80% is traded as carcass and only 20%
in different ways (Baviera-Puig et al., 2017); the usual rabbit sale formats in Spain are whole
carcass (frozen and bagged), half carcass bagged and tray-packaged (whole chopped, half
chopped, quarters, shoulders, forequarters, loins or tenderloin and chopped). The sale of rabbit
meat in Argentina is under whole carcass presentation, however, in Spain the meat in trays,
bags or packages is the second format preferred by buyers (Montero de Vicente, 2015).

Rabbit breeding can contribute to improving family nutrition with very low input costs
and family labor. This activity at the family level can be carried out for self-consumption, to
increase the protein intake in the diet and could generate income through the sale of meat. The
commercialization of rabbits is difficult because the demand can be unstable in Argentina,
mainly in the interior of the provinces. However, raising rabbits for family consumption
represents a valid alternative to improve the diet of low-income families.

It is necessary to publicize rabbit production and the qualities of the meat and, as far as possible,
disseminate proposals for preparing dishes (paellas, garlic, roasts, stews, fried, baked, etc.) to
attract new consumers and achieve higher marketing prices. It is clear that the economic
sustainability of the farms in the region depends on the cost of feed, the cost of labor and the
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added value in the marketing chain of the rabbits produced, changing the usual rabbit sales
formats, pickle production , marketing of leather and compost.
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Bu derlemede GAPUTAEM calisma sahasina giren on bir ilin (Diyarbakir,
Mardin, Sirnak, Siirt, Batman, Elazig, Adiyaman, Malatya, Sanliurfa, Bitlis
ve Hakkari) kiigiikbas hayvan varligi, yillar igerisindeki degisimi ve bu illerin
Tiirkiye ortalamasina etkileri arastirilmigtir. 2021 yili TUIK verilerine gére,
GAPUTAEM c¢alisma sahasina giren on bir ilde 9.266.248 bas koyun ve
3.336.781 bas ke¢i olmak iizere toplam 12.603.029 bas kiiciikbas hayvan
bulunmaktadir. Tiirkiye koyun varligi toplam 45.177.690 bastir.
GAPUTAEM’in ¢aligma sahasina giren on bir ilin koyun varliginin orani
%20.51’dir.  Tiurkiye’de toplam  keci varhigi 12.341.514 Dastir.
GAPUTAEM’in ¢alisma sahasina giren on bir ilin kegi varligi, toplamin
%27.04’tine tekabiil etmektedir. GAPUTAEM calisma sahasina giren on bir
ilin koyun varlig1 4.728.997 bas ile 2004 yilinda Tiirkiye toplamina orani
%18.77 iken 2021 yilinda 9.266.448 bas ile Tirkiye toplamina orani
%20.51°e yiikselmistir. Hem sayr hem de oran olarak artis dikkat
¢ekmektedir. Yine GAPUTAEM c¢aligma sahasina giren on bir ilin keci
varhig1 1.376.533 bas ile 2004 yilinda Tiirkiye toplamina oram %20.83 iken
2021 yilinda 3.336.781 bas ile Tiirkiye toplamma oran1 %27.04’e
yiikselmistir. Keci sayisindaki artig koyuna oranla ¢ok daha yiiksektir.
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In this review, the presence of small ruminants in eleven provinces
(Diyarbakir, Mardin, Sirnak, Siirt, Batman, Elazig, Adiyaman, Malatya,
Sanlrfa, Bitlis and Hakkari) that are included in the GAPUTAEM study
area, their change over the years and the effects of these provinces on
Tiirkiye's average were mentioned.According to TUIK data in 2021, there are
9.266.248 sheep, 3.336.781 goats, a total of 12.603.029 sheep and goats in 11
provinces within the GAPUTAEM study area. The total number of sheep in
Tiirkiye is 45.177.690 heads.The ratio of sheep presence in eleven provinces
within the study area of GAPUTAEM is 20.51%. The total number of goats
in Tirkiye is 12.341.514 heads. The ratio of goats in the eleven provinces
within the study area of GAPUTAEM is 27.04% in total. While the sheep
population of the eleven provinces included in the GAPUTAEM study area
was 4.728.997 head and 18.77% in 2004, its ratio to Turkey's total increased
to 20.51% with 9.266.448 head in 2021. The increase in both numbers and
rates is remarkable. Again, while the goat population of eleven provinces
within the scope of GAPUTAEM was 20.83% in 2004 with 1.376.533 heads,
it increased to 27.04% with 3.336.781 heads in 2021. The increase in the
presence of goats is much higher than that of sheep.
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Tiirkiye'de 6zel bir 6neme sahip hayvan varliklarimizdan olan koyun ve kegiler, diisiik
verimli meralarda, nadasa birakilan arazilerde, aniz ve bitkisel iiretime uygun olmayan, baska
tiirlerin yararlanamadigi alanlar1 oldukga iyi degerlendiren hayvan tiirleridir. Bununla beraber
otladig: alanlar1 degerlendirme konusunda ve bunlari ete, siite, yapagiya Ve kila doniistiirebilme
yetenegine sahip ender hayvanlardandir (TMMOB Ziraat Miihendisleri Odasi, 2022).

Tirkiye kiiclikbas hayvan varligi bakimindan diinyada ilk siralarda olan iilkelerden
biridir. Buna ragmen hayvan basina alinan verim bakimindan beklentilerin altinda kalmuistir.

Hayvancilikta verimlili§i ve Ttretimi artirmak ve cesitlendirmek amaciyla 1slah,
yetistirme teknikleri, tabii, suni tohumlama ve embriyo transferi konusunda arastirmalar
yapmak, yaptirmak gibi hedefler dogrultusunda ¢aligmalar yapan kamu kurum ve kuruluslar
vardir. Ayrica, hayvancilikta bakim-besleme, hayvan refahi ve siirii idaresi teknikleri ile
barindirma sistemleri konularinda arastirma ve gelistirme faaliyetlerinde bulunmak gibi asil
gorevi olan GAPUTAEM kurumu; hayvan basina alinan verimi artirmak icin belirli AR-GE
calismalarini da siirdiirmektedir.

GAPUTAEM sorumluluk alanina giren on bir ilde (Diyarbakir, Mardin, Sirnak, Siirt,
Batman, Elaz1g, Adiyaman, Malatya, Sanlurfa, Bitlis ve Hakkari) faaliyet gostermekle beraber
tanimlanan bolgesel, iilkesel ve uluslararasi gorevler cergevesinde de farkli islevlere haizdir.
Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanliginin 03.06.2011 tarih ve 639 sayili Teskilat ve Gorevleri
Hakkinda Kanun Hiikmiinde Kararnamenin ekli listelerinde Miidiirliigiimiiz Merkez Aragtirma
Enstitiisi statiisiine alinmis olup, GAPUTAEM olarak ulusal ve uluslararas: arastirma yapma
yetkisine sahip olmustur (Han ve ark., 2014).

Diyarbakir havzasi kiigiikkbas hayvanciligin hem yogun yapildig1 hem de ¢evresindeki
merkezlerin yaylacilik faaliyetlerinde kullandigi dogal bir gilizergaha karsilik gelmektedir.
Yaylaci gruplar havzay1 ve kuzeyindeki dogal yollari kullanarak Dogu Anadolu’daki yaylalara
cikmaktadirlar. Bolgemizde mevcut tarimsal yapi icerisinde hayvansal iiretim énemli oranda
yer almaktadir. Tarima elverisli arazilerin azlig1 nedeniyle bolge halki ge¢imini genellikle
hayvanciliktan saglamaktadir.

Hayvancilik genelde meraya dayali olup, ekstansif hayvancilik karakteri tasimaktadir.
Diyarbakir’da koyun ve kegi yetistiriciligi esas olarak yerlesik, yaylacilik ve gocer sistemde
yapilmaktadir. Buna karsin, bu bolgelerde son yillarda sosyal ve ekonomik bir¢ok faktore bagli
olarak, yetistiricilik sistemlerinde 6nemli diizeyde degisiklikler olmus ve yetistiricilik yapan
aileler ya yerlesik sisteme gecmigler ya da bu iiretim kolunu birakmislardir. Yerlesik ve
yaylacilik seklinde koyun kegi yetistiriciligi yapan yetistiriciler yilin belli donemlerinde
mutlaka il i¢i veya il dis1 yayla meralarin1 kullanmaktadirlar. Bolgedeki isletmelerin ¢ogu,
kiigiik oOlcekli aile tipi isletmelerdir. Bu isletmeler, genis bir alana yayilmis ve dagimik
durumdadirlar. Bolgede hayvancilik faaliyetlerinin tamamina yakini meraya dayali ekstansif
sistemle ylriitilmekte, sadece kis aylarinda bir miktar yem ilavesi yapilmaktadir.
(GAPUTAEM Giincel, Hayvancilik Raporu, 2014)

GAPUTAEM Arastirma Enstitiisii’niin hayvancilikta verimliligi ve tiretimi artirmak ve
cesitlendirmek amaciyla 1slah, yetistirme teknikleri, tabii, suni tohumlama ve embriyo transferi
konusunda arastirmalar yapmak, yaptirmak; hayvancilikta bakim-besleme, hayvan refahi ve
stirii idaresi teknikleri ile barindirma sistemleri konularinda arastirma ve gelistirme
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faaliyetlerinde bulunmak; evcil hayvan genetik kaynaklarinin korunmasi ve siirdiiriilebilir
kullanim1 konularinda aragtirmalar yiiritmek; hayvanlarin sagliina zarar veren her tiirlii salgin
ve paraziter hastaliklar ve hayvanlardan insanlara gegen hastaliklar ile ilgili teshis, tedavi ve
koruma tedbir ve sartlarini tespit etmek lizere gerekli arastirmalar1 yapmak ve yaptirmak gibi
Ozel gorevleri vardir. Bunun yanisira bolgesel olarak kiigiikbas ve kiigiik evcil hayvancilikta;
1slah ve yetistirme arastirmalari, hayvan genetik kaynaklarini koruma, ¢ayir mera amenajmant,
yem bitkileri, yemler ve hayvan besleme, hayvan barinaklar1 ve refahi ile sosyoekonomik
arastirmalar yapmakla gorevlidir.

Enstitii, bolge hayvancilig1 lizerinde ylriitmiis oldugu projelerle yukaridaki amag¢ ve
hedefleri dogrultusunda caligmaktadir. Bu g¢aligmalar hayvan varliginin artisinda en etkili
unsurlardan biri olarak goriilmelidir. Enstitiinlin sorumluluk alaninda yer alan koyun ve
kegilerin varliginin bilinmesi ileride yapilacak halk elinde hayvan 1slaht veya siirii
yonetimindeki iyilestirmeler veya mera 1slahi ¢alismalarina da bir altyapi olusturacaktir.

Sekil 1. GAPUTAEM calisma alanindaki iller
Figure 1. Provinces in the GAPUTAEM study area
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Sekil 2. GAPUTAEM konumu
Figure 2. GAPUTAEM location

Bu derlemede, GAPUTAEM c¢alisma alanina giren illerdeki koyun, keg¢i varligi ve
toplam tilke varlig1 icerisindeki yeri ileride yapilacak arastirmalara 11k tutmasi amaciyla
Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) verileri ile incelenmistir.
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2021 yili TUIK (Hayvancilik Bilgi Sistemi (HAYBIS)) verilerine gére arastirma
yapildiginda GAPUTAEM sahasina giren 11 ilde 9.266.248 bas koyun, 3.336.781 bas keci,
toplam 12.603.029 kiigiikbas hayvan mevcuttur. Ulke koyun varlig1 (45.177.690 bas) icerisinde
%20.51 ve keci varligr (12.341.514) igerisinde %27.04 orantyla da bu on bir ilin iilke
hayvanciligina katkisi daha iyi goriilmektedir.

GAPUTAEM c¢alisma sahasina giren on bir ilin koyun varligi 4.728.997 bas ile 2004
(TUIK verilerine erisitigimiz tarihteki kayitlarda en eski tarih 2004 yili oldugu igin
karsilagtirmalara bu yildan baslanmistir.) yilinda Tiirkiye toplamina orani %18.77 iken 2021
yilinda 9.266.448 bas ile Tiirkiye toplamina orant %20.51’e yiikselmistir. Hem say1 hem de
oran olarak artis dikkat ¢ekmektedir.

GAPUTAEM caligsma sahasina giren on bir ilin ke¢i varligr 1.376.533 bas ile 2004
yilinda Tiirkiye toplamina oran1 %20.83 iken 2021 yilinda 3.336.781 bas ile Tiirkiye toplamina
orani %27.04’¢ ylikselmistir. Ke¢i varligindaki artis koyuna oranla ¢ok daha yiiksektir (Tablo
1, Sekil 1).

Bu artislarda Bakanligin vermis oldugu hayvancilik tesvikleri, kalkinma ajanslar1 ve
GAP idaresinin destekledigi projeler, enstitiilerin yiiriittiigii halk elinde kiiciikbas hayvan 1slahi
projeleri, bolgede yeni kurulan Ziraat ve Veteriner Fakiiltelerinin olumlu etkisi oldugu
distiniilmektedir.

Tablo 1. GAPUTAEM c¢alisma sahasina giren illerin Tiirkiye ile karsilagtirmali koyun kegi
varhgi

Table 1. Sheep and goat presence of the provinces included in the GAPUTAEM study area
compared to Tiirkiye

Koyun Varhgi Keci Varhgi
Yillar  Tiirkiye 1111 1111 Tiirkiye 111 1111
(Bas Hayvan) (Toplam %) (Bas Hayvan) (Toplam %)
2004  25.201.155 4.728.997 18.77 6.609.937 1.376.533 20.83
2005  25.304.325 4.802.166 18.98 6.517.464  1.387.469 21.29
2006  25.616.912 5.022.770 19.61 6.643.294  1.654.601 2491
2007  25.462.293 5.308.783 20.85 6.286.358 1.596.391 25.39
2008  23.974.591 4.999.419 20.85 5.593.561 1.338.978 23.94
2009  21.749.508 5.387.243 24.77 5.128.285 1.309.513 25.54
2010  23.089.691 5.150.613 22.31 6.293.233 1.582.405 25.14
2011  25.031.565 5.614.584 22.43 7.277.953 1.828.112 25.12
2012 27.425.233 5.733.665 20.91 8.357.286  2.040.257 24.41
2013  29.284.247 6.156.124 21.02 0.225.548  2.301.544 24.95
2014  31.140.244 6.594.180 21.18 10.344.936  2.569.892 24.84
2015  31.507.934 6.349.622 20.15 10.416.166  2.615.447 25.11
2016  30.983.933 6.282.011 20.28 10.345.299  2.612.913 25.26
2017  33.677.636 7.396.589 21.96 10.634.672  2.881.844 27.10
2018  35.194.972 7.892.147 22.42 10.922.427  2.969.962 27.19
2019  37.276.050 8.058.588 21.62 11.205.429  2.912.105 25.99
2020 42.126.781 9.034.181 21.45 11.985.845  3.195.840 26.66
2021  45.177.690 9.266.448 20.51 12.341.514  3.336.781 27.04
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Sekil 2. GAPUTAEM g¢alisma sahasina giren illerin Tirkiye ile karsilagtirmali koyun kegi
varlig

Figure 2. Sheep and goat presence of the provinces included in the GAPUTAEM study area
compared to Tiirkiye

Koyun Varhg:

GAPUTAEM calisma sahasina giren on bir il i¢erisinde koyun varligi 188.012 bas ile
en diisiik Adiyaman ilinde, 1.772.429 bas ile en yiiksek Diyarbakir ilindedir.

Adiyaman ilinde 2004 yilinda 221.880 bas olan koyun varligi, 2021 yilinda 188.012 bas
koyuna diigsmiistiir. Adiyaman ili koyun varlig1 bakimindan en yiiksek 221.880 bas ile 2004 y1li
olurken, en diisiik 91.939 bas ile 2011 yilinda olmustur. Batman ilinde 2004 yilinda 164.690
bas olan koyun varligi, 2021 yilinda 744.438 bas koyuna ylikselmistir. Batman ili koyun varlig
bakimindan en yliksek 744.438 bas ile 2021 yil1 olurken, en diisiik 161.010 bas ile 2005 yilinda
olmustur. Bitlis ilinde 2004 yilinda 444.000 bas olan koyun varligi, 2021 yilinda 517.545 bas
koyuna yiikselmistir. Bitlis ili koyun varligi bakimindan en yiiksek 633.866 bas ile 2011 yil1
olurken, en diigiik 374.463 bas ile 2009 yilinda olmustur. Diyarbakir ilinde 2004 yilinda
717.156 bas olan koyun varligi, 2021 yilinda 1.772.429 bas koyuna yiikselmistir. Diyarbakir ili
koyun varlig1 bakimindan en yiiksek 1.772.429 bas ile 2021 yili olurken, en diisiik 467.143 bas
ile 2009 yilinda olmustur. Elazig ilinde 2004 yilinda 304.555 bas olan koyun varligi, 2021
yilinda biiylik bir artis gostererek 907.997 bas koyuna yiikselmistir. Elazig ili koyun varlig
bakimindan en yiiksek 907.997 bas ile 2021 yil1 olurken, en diisiik 234.853 bas ile 2009 yilinda
olmustur. Hakkari ilinde 2004 yilinda 549.914 bas olan koyun varligi, 2021 yilinda 453.757 bas
koyuna diigmiistiir. Hakkari ili koyun varlig1 bakimindan en yiiksek 707.468 bas ile 2006 y1l1
olurken, en diisiik 325.167 bas ile 2011 yilinda olmustur. Malatya ilinde 2004 yilinda 189.857
bas olan koyun varligi, 2021 yilinda 302.604 bas koyuna ytikselmistir. Malatya ili koyun varlig1
bakimindan en yiiksek 302.604 bas ile 2021 y1l1 olurken, en diisiik 186.646 bas ile 2007 yilinda
olmustur. Mardin ilinde 2004 y1linda 361.911 bas olan koyun varligi, 2021 yilinda 658.592 bas
koyuna yiikselmistir. Mardin ilinde koyun varlig1 bakimindan en yiiksek 658.592 bas ile 2021
yil1 olurken, en diisiik 335.179 bas ile 2005 yilinda olmustur. Siirt ilinde 2004 yilinda 212.203
bas olan koyun varligi, 2021 yilinda biiyiik bir sigrayisla 805.889 bas koyuna ylikselmistir. Siirt
ili koyun varlig1 bakimindan en yiiksek 805.889 bas ile 2021 y1l1 olurken, en diisiik 212.203 bag
ile 2004 yilinda olmustur. Sanlurfa’da 2004 yilinda 1.428.903 olan bas olan koyun varligi,
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2021 yilinda 2.152.366 bas koyuna yiikselmistir. Sanlurfa ili koyun sayis1 bakimindan en
yiiksek 2.318.787 bas ile 2020 yil1 olurken, en diisiik 1.203.047 bas ile 2010 yilinda olmustur.
Sirnak ilinde 2004 yilinda 133.928 bas olan koyun varligi, 2021 yilinda 762.419 bas koyuna
yiikselmistir. Sirnak ili koyun varligir bakimindan en yiiksek 805.613 bas ile 2020 yili olurken,
en diistik 133.928 bas ile 2004 yilinda olmustur (Tablo 2).

GAPUTAEM ¢alisma sahasina giren on bir ilin yillara gore koyun varligina
baktigimizda Adiyaman ve Hakkari illerinde azalma, diger tiim illerde gézle goriiliir bir artis
oldugu dikkat ¢ekmektedir.

Tablo 2. GAPUTAEM c¢alisma sahasina giren illerde yillar itibariyle koyun varligi (bas)
Table 2. Sheep presence (head) by years in the provinces included in the GAPUTAEM study
area

Yillar Adiyaman Batman Bitlis Diyarbakir Elazig Hakkari Malatya Mardin  Siirt  Sanlhurfa  Sirnak

2004 221.880  164.690 444.000 717.156 304.555 549.914 189.857 361.911 212.203 1.428.903 133.928
2005 218.600  161.010 553.850 675.386 307.100 560.400 189.219 335.179 213.950 1.434.800 152.672
2006 193.610  171.417 552.180 698.807 302.757 707.468 197.237 335.378 238.100 1.451.920 173.896
2007 153.939  421.137 465.000 720.573 303.161 666.050 186.646 480.267 274.435 1.425.850 211.725
2008 150.431  507.171 380.620 630.466 259.932 435920 197.136 464.965 434.670 1.365.330 172.778
2009 119.292 493251 374463  467.143 234.853 439.397 202.437 396.628 296.610 2.167.700 195.469
2010 104.000  586.677 437.964  574.573 374.689 446.854 200.564 577.218 407.186 1.203.047 237.841
2011 91.939 556.950 633.866 645.146 561.887 325.167 211.205 570.694 379.693 1.350.104 287.933
2012 124.684  505.941 607.704  721.098 578.076  340.314 214461 549.845 470.967 1.361.371 259.204
2013 124.823  646.163 546.344  741.312 408.926 570978 236.170 578.738 539.515 1.501.431 261.724
2014 143.042  504.200 525.915 888.660 391.173 585.248 236.909 603.156 558.396 1.856.508 300.973
2015 144861  536.909 430.224  885.722 400.646 675.684 236.428 605.754 573.745 1.519.357 340.292
2016 134406  518.766 430.331 952.268 428.250 592.460 225.644 581.690 569.397 1.562.820 285.979
2017 150.712 619551 377.531 1454746  509.225 548.886 269.318 526.484 642.478 1.732.269 565.389
2018 163.620  647.702 415.468 1467567 584.846 519.122 269.222 545.021 743.121 1.891.000 645.458
2019 176.428  624.483 448.489 1527.051 602.803 497927 286.114 549.328 670.831 1.969.555 705.579
2020 207.007  655.928 511.020 1.673.581 712.678 450.614 295.035 626.219 777.699 2.318.787 805.613
2021 188.012  744.838 517.545 1.772.429  907.997 453.757 302.604 658.592 805.889 2.152.366 762.419

GAPUTAEM c¢aligma sahasina giren on bir ildeki koyun sayilarin Tirkiye toplam
koyun varlig1 igindeki pay1 azzmsanmayacak diizeydedir. TUIK verilerinin 2004-2021 yillart
arasi il bazli ortalamalar1 ve Tiirkiye toplam koyun varligi igindeki payma bakacak olursak;
Adiyaman ilinde geride kalan 18 yillik siire zarfinda Tiirkiye toplam koyun varligr i¢cindeki
payma % 0.53 oraninda pozitif etki yapmis olup, bu seviyenin en yiiksegine 2004 yilinda %0.88
ile ulasirken, en diisiik seviyesine 2011 yilinda %0.37 ile ulasmistir. Batman ilinin 2004-2021
yillar1 arasindaki ortalamasi 1.69 iken, en yiiksek seviyesine 2010 yilinda % 2.54 ile, en diisiik
seviyesine 2005 yilindaki %0.64 ile ulagsmistir. Bitlis ilinin 18 yillik ortalamasi %1.67 iken, en
yiiksek seviyesi %2.53 ile 2011 yilina ait iken, en diisiik seviyesi %1.12 ile 2017 yilina aittir.
Diyarbakir ilinin ortalamasi %3.07 iken, en yiiksek seviyesi %4.32 ile 2017 yilina, en disiik
seviyesi ise %2.15 ile 2009 yilina aittir. Elazig ilinin ortalamasi %1.49 iken, en yiiksek seviyesi
%2.24 ile 2011 yilina, en diisiik seviyesi ise %1.08 ile 2008 ve 2009 yillarina aittir. Hakkari
ilinin ortalamasi %1.80 iken, en yiiksek seviyesi %2.76 ile 2006 yilina, en diisiik seviyesi ise
%1.00 ile 2021 yilina aittir. Malatya ilinin ortalamasi %0.78 iken, en yiiksek seviyesi %0.93
ile 2009 yilina, en diisiik seviyesi ise %0.67 ile 2021 yilina aittir. Mardin ilinin ortalamasi
%1.78 iken, en yliksek seviyesi %2.50 ile 2010 yilina, en diisiik seviyesi ise %1.31 ile 2006
yilina aittir. Siirt ilinin ortalamast %1.59 iken, en yiiksek seviyesi %2.11 ile 2018 yilina, en
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diisiik seviyesi ise %0.84 ile 2004 yilina aittir. Sanliurfa ilinin ortalamasi %5.60 ile bélgenin en
yiiksek seviyesine ait olup, en yiiksek seviyesi %9.97 ile 2009 yilina, en diisiikk seviyesi ise
%4.76 ile 2021 yilina aittir. Sirnak ilinin ortalamasi %1.13 iken, en yiiksek seviyesi %1.91 ile
2020 yilina, en diisiik seviyesi ise %0.53 ile 2004 yilina aittir (Tablo 3).

Bu tablo ve oranlardan da goriilebilecegi gibi Tiirkiye koyun varligin igindeki pay1
%9.97 seviyesi ile en yiiksek il 2009 yilinda Sanliurfa olurken en disiik il ise % 0.37 seviyesi
ile 2011 yilinda Adiyaman ili olmustur. Yine 18 yillik Tiirkiye ortalamasina baktigimizda
tabloda da goriildiigii gibi en yiiksek il %5.60 seviyesi ile Sanliurfa olurken, en diisiik il ise
%0.53 seviyesi ile Adiyaman iline aittir.

Tablo 3. GAPUTAEM c¢alisma sahasina giren on bir ildeki koyun varliginin Tiirkiye toplam
koyun varligina oranlar1 (%)

Table 3. Ratios of sheep presence in the eleven provinces included in the GAPUTAEM study
area to total sheep assets in Turkey (%)

Yillar Adiyaman Batman Bitlis Diyarbakir Elazig Hakkari Malatya Mardin Siirt Sanhurfa  Sirnak

2004 0.88 0.65 1.76 2.85 1.21 2.18 0.75 1.44 0.84 5.67 0.53
2005 0.86 0.64 2.19 2.67 121 221 0.75 1.32 0.85 5.67 0.60
2006 0.76 0.67 2.16 2.73 1.18 2.76 0.77 131 0.93 5.67 0.68
2007 0.60 1.65 1.83 2.83 1.19 2.62 0.73 1.89 1.08 5.60 0.83
2008 0.63 212 1.59 2.63 1.08 1.82 0.82 1.94 1.81 5.69 0.72
2009 0.55 2.27 1.72 2.15 1.08 2.02 0.93 1.82 1.36 9.97 0.90
2010 0.45 2.54 1.90 2.49 1.62 1.94 0.87 2.50 1.76 521 1.03
2011 0.37 2.22 2.53 2.58 2.24 1.30 0.84 2.28 1.52 5.39 1.15
2012 0.45 1.84 2.22 2.63 211 1.24 0.78 2.00 1.72 4.96 0.95
2013 0.43 221 1.87 2.53 1.40 1.95 0.81 1.98 1.84 5.13 0.89
2014 0.46 1.62 1.69 2.85 1.26 1.88 0.76 1.94 1.79 5.96 0.97
2015 0.46 1.70 1.37 281 1.27 2.14 0.75 1.92 1.82 4.82 1.08
2016 0.43 1.67 1.39 3.07 1.38 191 0.73 1.88 1.84 5.04 0.92
2017 0.45 1.84 1.12 4.32 151 1.63 0.80 1.56 1.91 5.14 1.68
2018 0.46 1.84 1.18 4.17 1.66 1.47 0.76 1.55 2.11 5.37 1.83
2019 0.47 1.68 1.20 4.10 1.62 1.34 0.77 1.47 1.80 5.28 1.89
2020 0.49 1.56 121 3.97 1.69 1.07 0.70 1.49 1.85 5.50 191
2021 0.42 1.65 1.15 3.92 2.01 1.00 0.67 1.46 1.78 4.76 1.69
Ort. 0.53 1.69 1.67 3.07 1.49 1.80 0.78 1.76 1.59 5.60 1.13

GAPUTAEM c¢aligma sahasina giren on bir ildeki koyun varliklarina baktigimizda
TUIK istatistiklerinde iki segenekte toplandigim gorebiliyoruz. Bunlar; Merinos ile Yerli ve
Diger koyun irklaridir. Merinos koyun irki GAPUTAEM calisma sahasina giren on bir ildeki
alanlarda ¢ok az sayida mevcut iken, Yerli ve Diger koyun 1rklar1 toplam koyun varliginin ¢ok
biiylik bir kismini olusturmaktadir.

TUIK ’ten alinan 2021 y1li istatistik verilerine gére; Adiyaman ilinde Merinos 1rki koyun
varlig1 1.355 bas iken, Diger ve Yerli irk koyun varlig1 186.657 bastir. Batman ilinde bu say1
Merinos 1rki koyun varligir 531 iken, Diger ve Yerli irk koyun varligr 744.307 bastir. Bitlis
ilinde Merinos koyun varlig1 hi¢ bulunmaz iken, diger irklari iceren koyun varhigr 517.545
bagstir. Diyarbakir ilinde Merinos 1rk1 koyun varligi 241 iken, diger yerli koyun irklarimiza dair
koyun varligr 1.772.188 bastir. Elaz1g ilinde Merinos 1rki koyun varlig1 495 iken, diger yerli
koyun irklarimiza dair koyun varligi 907.502 bastir. Hakkari ilinde Merinos 1rk1 koyun varlig:
hi¢ bulunmazken, diger yerli koyun irklarimiza dair koyun varligir 453.757 bastir. Malatya
ilinde Merinos 1rki1 koyun varlig1 761 iken, diger yerli koyun irklarimiza dair koyun varhigi
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301.843 bastir. Mardin ilinde Merinos ki koyun varligi 1204 iken, diger yerli koyun
irklarimiza dair koyun varligr 657.388 bastir. Siirt ilinde Merinos 1rk1 koyun varligi 102 iken,
diger yerli koyun irklarimiza dair koyun varligi 805.787 bastir. Sanliurfa ilinde Merinos 1rk1
koyun varlig1 7 iken, diger yerli koyun irklarimiza dair koyun varlig1 2.152.359 bastir. Sirnak
ilinde Merinos 1rki koyun varligir 64 iken, diger yerli koyun irklarimiza dair koyun varlig
762.355 bastir (Tablo 4).

Tablo 4. GAPUTAEM c¢alisma sahasina giren on bir ildeki 2021 yili irklara gore koyun varlig
(bas)

Table 4. Animal presence (head) sheep in 2021 in eleven provinces included in the GAPUTAEM
study area

iller Merinos Yerli Diger Irklar Toplam
Adiyaman 1.355 186.657 188.012
Batman 531 744.307 744.838
Bitlis 0 517.545 517.545
Diyarbakir 241 1.772.188 1.772.429
Elazig 495 907.502 907.997
Hakkari 0 453.757 453.757
Malatya 761 301.843 302.604
Mardin 1.204 657.388 658.592
Siirt 102 805.787 805.889
Sanlurfa 7 2.152.359 2.152.366
Sirnak 64 762.355 762.419
Toplam 4.760 9.261.688 9.266.448
Keci Varh@

GAPUTAEM caligsma sahasina giren on bir il i¢erisinde keci varligi bakimindan 65.002
bas ile en diisiik Malatya ilinde, 535.228 bas ile en yiiksek Sirnak ilindedir.

GAPUTAEM caligsma sahasina giren on bir ildeki keci sayilarin sunuldugu Tablo 5’e
baktigimizda ise su verilere ulagilmistir. Adiyaman ilinde 2004 yilinda 148.305 bas olan kegi
varligi, 2021 yilinda 180.532 bas keciye yiikselmistir. Adiyaman ili ke¢i varligi bakimindan en
yiksek 205.235 bas ile 2020 yil1 olurken, en diisiik 53.699 bas ile 2009 yilinda olmustur.
Batman ilinde 2004 yilinda 50.068 bas olan kegi varligi, 2021 yilinda 210.108 bas kegiye
yukselmistir. Batman ili ke¢i varlig1 bakimindan en yiiksek 210.108 bas ile 2021 y1il1 olurken,
en diisiik 48.436 bas ile 2010 yilinda olmustur. Bitlis ilinde 2004 y1linda 147.850 bas olan keci
varligi, 2021 yilinda 277.685 bas keciye yiikselmistir. Bitlis ili ke¢i varligi bakimindan en
yiiksek 353.031 bas ile 2014 yil1 olurken, en diisiik 133.650 bas ile 2007 yilinda olmustur.
Diyarbakir ilinde 2004 yilinda 250.708 bas olan ke¢i varligi, 2021 yilinda 436.939 bas kegiye
yiikselmistir. Diyarbakir ili ke¢i varlig1 bakimindan en yiiksek 436.939 bas ile 2021 y1l1 olurken,
en diisiik 145.065 bas ile 2009 yili olmustur. Elaz1§ ilinde 2004 yilinda 69.597 bas olan keg¢i
varligi, 2021 yilinda 181.123 bas kegiye yiikselmistir. Elaz1g ili keci varligi bakimindan en
yiksek 181.123 basg ile 2021 yil1 olurken, en diistik 28.022 bas ile 2010 y1l1 olmustur. Hakkari
ilinde 2004 yilinda 125.861 bas olan keci varligi, 2021 yilinda 222.962 bas keciye yiikselmistir.
Hakkari ili kegi varligi bakimindan en yiiksek 343.473 bas ile 2007 yili olurken, en diistik
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100.004 bas ile 2011 yil1 olmustur. Malatya ilinde 2004 yilinda 39.382 bas olan ke¢i varligi,
2021 yilinda 65.002 bas kegiye yiikselmistir. Malatya ili ke¢i varligi bakimindan en yiiksek
71.904 bas ile 2019 y1l1 olurken, en diisiik 31.115 bas ile 2009 y1l1 olmustur. Mardin ilinde 2004
yilinda 127.775 bas olan kegi varligi, 2021 yilinda 461.009 bas keciye yiikselmistir. Mardin ili
keci varligi bakimindan en yiiksek 469.139 bas ile 2020 yil1 olurken, en diisiik 121.033 bas ile
2008 yil1 olmustur. Siirt ilinde 2004 yilinda 137.350 bas olan keci varligi, 2021 yilinda 490.100
bas keciye yiikselmistir. Siirt ili keg¢i varlig1 bakimindan en yiiksek 507.332 bas ile 2018 yil1
olurken, en diisiik 137.350 bas ile 2004 y1l1 olmustur. Sanliurfa ilinde 2004 yilinda 129.917 bas
olan ke¢i varligi, 2021 yilinda 276.093 bas kegiye ylikselmistir. Sanlurfa ili ke¢i varligi
bakimindan en yiiksek 276.093 bas ile 2021 yil1 olurken, en diisiik 101.346 bas ile 2010 yil1
olmustur. Sirnak ilinde 2004 yilinda 149.720 bas olan kegi varligi, 2021 yilinda 535.228 bas
keciye yiikselmistir. Sirnak ili ke¢i varligi bakimindan en yiiksek 567.130 bas ile yil1 olurken,
en diigiik 149.720 bas ile 2004 yilina aittir (Tablo 5).

Tablo 5. GAPUTAEM c¢alisma sahasina giren illerde yillar itibariyle kegi varligi (bas)
Table 5. Goat presence (head) by years in the provinces included in the GAPUTAEM study
area

Yillar  Adiyaman Batman Bitlis Diyarbakir  Elazig Hakkari Malatya Mardin Siirt Sanhurfa  Sirnak

2004 148.305  50.068 147.850 250.708  69.597 125.861  39.382 127.775 137.350 129.917 149.720
2005 138.650  49.950 137.015 241690 71541 127936  37.653 139.097 137.733  132.395 173.809
2006 103.397  76.950 148.780 240392  70.118 315.653  38.360 185.933 146490 132575 195.953
2007 71535  90.720 133.650 225.644  69.322 343.473  40.272 137.080 149.388  131.280 204.027
2008 61.349  89.649 159.533 172493 61599 176.831  31.786 121.033 154.850 124.879 184.976
2009 53.699  56.665 141.168 145065  48.020 139.224  31.115 181.743 139.857  207.662 165.295
2010 68.018  48.436 195.090 163.341  28.022 136.010 38417 316.200 309.025 101.346 178.500
2011 106.321  78.989  303.345 198.277 50532 100.004  37.986 310.860 279.263 174915 187.620
2012 125.112 138919 297.153 220440 74480 120.737  50.793 345.499 310.014 176.125 180.985
2013 126.616 173.660 297.093 231415  59.690 140.291  54.795 378.682 360.358  224.134 254.810
2014 162.541 157.862 353.031 334345  70.513 148267  58.671 385.815 404512  193.121 301.214
2015 165.506 180.605 271.533 329.158  81.943 160.731  65.771 405560 454461  230.096 270.083
2016 163.324 187.608 287.698 328.722 82,982 165.137  60.347 384.855 465479  222.000 264.761
2017 169.795 192.198 217.221 350..898  94.152 157.465  70.669 440.281 480.638 236.851 471.676
2018 179.957 172.453 229.823 367.072 113.899 148919  69.211 430.461 507.332 257.664 493.171
2019 193510 174.125 239.750 396.555 119.375 168.661  71.904 433472 377226  246.170 491.357
2020 205.235 184.722 261.491 417.763 141778 136.662  64.564 462.139 491.278  263.078 567.130
2021 180.532 210.108 277.685 436.939 181.123 222.962  65.002 461.009 490.100  276.093 535.228

GAPUTAEM calisma sahasia giren on bir ildeki keci sayilarmin, TUIK verilerinin
2004-2021 yillar1 arasi il bazli ortalamalar1 ve Tiirkiye toplam kegi varligi i¢indeki payina
bakacak olursak; Adiyaman ilinde geride kalan 18 yillik siire zarfinda Tiirkiye hayvan varlig
seviyesine % 1.53 oraninda pozitif etki yapmis olup, bu seviyenin en yiiksegine 2004 yilinda
%2.24 seviyesi ile ulasirken, en diisiik seviyesine 2009 yilinda %1.05 ile ulagsmistir. Batman
ilinin 2004-2021 yillar1 arasindaki ortalama seviyesi %1.42 iken, en yiiksek seviyesi 2013
yilinda %1.88 ile olurken, en diisiigi ise 2004 yilindaki %0.76 seviyesi ile olmustur. Bitlis ilinin
18 yillik ortalama seviyesi %2.66 iken, en yiiksek seviyesi %4.17 ile 2011 yilina ait iken, en
diisiik seviyesi %2.04 ile 2017 yilina aittir. Diyarbakir ilinin ortalama seviyesi %3.22 iken, en
yiiksek seviyesi %3.79 ile 2004 yilina, en diigiik seviyesi ise %2.51 ile 2013 yilina aittir. Elazig
ilinin ortalama seviyesi %0.94 iken, en yiiksek seviyesi %1.47 ile 2021 yilina, en diisiik seviyesi
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ise 900.45 ile 2010 yilina aittir. Hakkari ilinin ortalama seviyesi %2.13 iken, en yiiksek seviyesi
%5.46 ile 2007 yilina, en diisiik seviyesi ise %1.14 ile 2020 yilina aittir. Malatya ilinin ortalama
seviyesi %0.59 iken, en yiiksek seviyesi %0.66 ile 2017 yilina, en diisiik seviyesi ise %0.52 ile
2011 yilina aittir. Malatya ilinin oranlar1 birbirlerine en yakin il olarak géze carpmaktadir.
Mardin ilinin ortalama seviyesi %3.51 iken, en yiiksek seviyesi %5.02 ile 2010 yilina, en diisiik
seviyesi ise %1.93 ile 2004 yilina aittir. Siirt ilinin ortalama seviyesi %3.56 iken, en yiiksek
seviyesi %4.91 ile 2010 yilina, en diisiik seviyesi ise %2.08 ile 2004 yilina aittir. Sanliurfa ilinin
ortalama seviyesi %2.24 iken, en yiiksek seviyesi %4.05 ile 2009 yilina, en diisiik seviyesi ise
%1.61 ile 2010 yilina aittir. Sirnak ilinin ortalama seviyesi %3.25 iken, en yiiksek seviyesi
%4.73 ile 2020 yilina, en diisiik seviyesi ise %2.17 ile 2012 yilina aittir (Tablo 6).

Tablo 6. GAPUTAEM calisma sahasina giren on bir ildeki ke¢i varliginin Tiirkiye toplam kegi
varligina oranlar1 (%)

Table 6. Ratios of goats in eleven provinces within the GAPUTAEM study area to total goats
in Turkey (%)

Yillar Adiyaman Batman Bitlis Diyarbakir Elazig Hakkari Malatya Mardin Siirt  Sanhurfa  Sirnak

2004 2.24 0.76 224 3.79 1.05 190 0.60 1.93 2.08 1.97 2.27
2005 2.13 0.77 210 3.71 110 1.96 0.58 2.13 211 2.03 2.67
2006 1.56 116 2.24 3.62 1.06 4.75 0.58 2.80 221 2.00 2.95
2007 1.14 144 213 3.59 110 5.46 0.64 2.18 2.38 2.09 3.25
2008 1.10 160 2.85 3.08 110 3.16 0.57 2.16 2.77 2.23 3.31
2009 1.05 110 275 2.83 094 271 0.61 3.54 2.73 4.05 3.22
2010 1.08 0.77 3.10 2.60 0.45 216 0.61 5.02 491 1.61 2.84
2011 1.46 1.09 417 2.72 0.69 1.37 0.52 4.27 3.84 2.40 2.58
2012 1.50 166 3.56 2.64 089 144 0.61 4.13 3.71 2.11 2.17
2013 1.37 188 3.22 2.51 0.65 1.52 0.59 4.10 3.91 2.43 2.76
2014 1.57 153 341 3.23 068 143 0.57 3.73 3.91 1.87 291
2015 1.59 173 261 3.16 079 154 0.63 3.89 4.36 2.21 2.59
2016 1.58 181 278 3.18 080 1.60 0.58 3.72 4.50 2.15 2.56
2017 1.60 1.81 2.04 3.30 089 148 0.66 4.14 4.52 2.23 4.44
2018 1.65 158 210 3.36 1.04 1.36 0.63 3.94 4.64 2.36 4.52
2019 1.73 155 214 3.54 1.07 151 0.64 3.87 3.37 2.20 4.38
2020 1.71 154 218 3.49 118 114 0.54 3.86 4.10 2.19 4.73
2021 1.46 1.70  2.25 3.54 147 181 0.53 3.74 3.97 2.24 4.34
ort. 1.53 142  2.66 3.22 094 213 0.59 3.51 3.56 2.24 3.25

Bu tablo ve oranlardan da goriilebilecegi gibi Tiirkiye ortalamasina %5.02 orani ile en
yiiksek il 2010 yilinda Mardin ili olurken en diisiik il ise % 0.45 orani ile 2010 yilinda Elaz1g
ili olmustur.

GAPUTAEM calisma sahasina giren on bir ildeki kegi varliklarina baktigimizda TUIK
istatistiklerinde iki se¢enekte toplandigini gorebiliyoruz. Bunlar; Tiftik ile Kil ve Diger keci
irklaridir. Tiftik Keci 1rk1 bu ¢alisma alaninda yok denecek kadar az sayida iken, Kil ve Diger
Keci 1rklar1 bolgede daha fazla mevcuttur.

TUIK ten alman 2021 yili giincel verilere gore; bu illere tek tek goz attigimizda;
Adiyaman ilinde Tiftik irk1 kegi varligi hi¢ bulunmaz iken, Kil ve Diger irk kegi varhigi
2.423.402 bastir. Batman ilinde bu sayi Tiftik 1rki kegi varligr 13.583 iken, diger yerli irk kegi
varlig1 2.300.104 bastir. Bitlis ilinde Tiftik irki kegi varligi 87 iken, diger yerli ik keci varligi
4.098.822 bastir. Diyarbakir ilinde Tiftik irk1 kegi varligr 2.203 iken, diger yerli irk kegi varlig
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5.048.714 bastir. Elaz1g ilinde Tiftik ki keci varligr 4 iken, diger yerli itk keg¢i varligi
1.488.682 bastir. Hakkari ilinde Tiftik irk1 keci varligr hi¢ bulunmaz iken, diger yerli 1tk kegi
varlig1 3.034.824 bastir. Malatya ilinde Tiftik irk1 keci varligi 5.826 iken, diger yerli 1tk keci
varlig1 920.872 bastir. Mardin ilinde Tiftik irki keci varligr 82.944 iken, diger yerli irk kegi
varlig1 5.564.550 bastir. Siirt ilinde Tiftik irki kegi varligi 236.374 iken, diger yerli irk kegi
varlig1 5.558.980 bastir. Sanhurfa ilinde Tiftik 1rki keci varligi sadece 6 iken, diger yerli irk
keci varlig1 3.460.295 bastir. Sirnak ilinde Tiftik k1 kegi varligr 54.013 iken, diger yerli irk
keci varligi 5.216.302 bastir (Tablo 7).

Tablo 7. GAPUTAEM c¢alisma sahasina giren on bir ildeki 2021 yili 1rklara gore kegi varlig
(bas)

Table 7. Animal presence (head) by goat breeds in 2021 in eleven provinces included in the
GAPUTAEM study area

iller Tiftik Kil Kegisi ve Diger Toplam
Adiyaman 0 180.532 180.532
Batman 76 210.032 210.108
Bitlis 0 277.685 277.685
Diyarbakir 0 436.939 436.939
Elazig 4 181.119 181.123
Hakkari 0 222.962 222.962
Malatya 0 65.002 65.002
Mardin 7.435 453.574 461.009
Siirt 30.410 459.690 490.100
Sanhurfa 0 276.093 276.093
Sirnak 1.331 533.897 535.228
Toplam 39.256 3.297.525 3.336.781

Tartisma ve Sonug¢

Ulkemizde kiigiikbas hayvan varliginin temelini koyun varligi olustururken, kegi varligi
da azimsanmayacak boyuttadir. Ulkemizde koyun ve kegi varligi 2004 yilindan 2021 yilma
kadar ciddi oranda artig gostermistir. GAPUTAEM caligsma sahasina giren illerde ise koyun ve
keci varlig1 orani iilkedeki artisa oranla daha fazla artmistir.

Bu artislarda bakanligin vermis oldugu hayvancilik tesvikleri, kalkinma ajanslar1 ve
GAP idaresinin destekledigi projeler, enstitiilerin ytiriittiigii halk elinde kiiciikbas hayvan 1slaht
projeleri, bolgede yeni kurulan Ziraat ve Veteriner Fakiiltelerinin olumlu etkisi oldugu
diistiniilmektedir.

Midiirliiglin biinyesinde devam etmekte olan, yerli gen kaynaklarini koruma ve
gelistirme yoniinde ulusal projeler yiiriitiilmekte ve yerli irklardan daha ¢ok verim kazanmak
icin halk elinde 1slah projeleri hayata gecirilmektedir. Miidiirliiglin biinyesinde devam eden
Zom koyunu, Karakas koyunu, Kil kegisi, Mahalli kegisi ve Tiftik ke¢isinde 1slah ¢alismalarinin
devam edilmesi bunun bir gostergesidir. Bunun yani sira bu halk elinde 1slah projelerinde
devam eden yetistiricilerin egilimlerini karsilayacak her tiirlii egitim ve bu projede olan
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hayvanlarin gevre sartlarini iyilestirecek ¢alismalar1 da takip etmek gerekmektedir.

Bunun yani sira Siirt ilinde devam eden Tiftik Kegisi Islah Projesinin, ildeki Tiftik kegisi
sayisini ciddi oranda arttirdigini séylemek de miimkiindiir. Bu durum islah projelerinin ne kadar
faydali oldugunu da gozler oniine sermektedir.

GAPUTAEM calisma sahasina giren illerdeki kiigiikbag hayvan sayisinin artmasi i¢in
mera alanlarinin 1slah edilmesi, 6zellikle hayvancilik yapan isletmelere destek verilmesi ve
isletme biiytikliiklerinin arttirilmasi, yetistiricilere eksiklik goriilen konularda (bakim, besleme,
sagim, hastaliklar vb) egitim verilmesi, hastaliklarla miicadelenin arttirilmasi, damizlik
iiretiminin desteklenmesi, 1slah projelerinin sayisinin arttirilmasi, iiretici birliklerine bu amagla
ekstra destek verilmesi faydali olacaktir.
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yapilmali, sekil ve tablolar yazim alani i¢inde olmalidir. Tiim tablo ve sekiller makale boyunca sirayla
numaralandirtimalidir (Tablo 1, Sekil 1 gibi). Tablo ve sekil basliklar1 ve agiklamalar1 kisa ve 6z



olmalidir. Tiirkce sunulan makalelerdeki Tablo ve Sekil basliklarinin Ingilizceleri de italik olarak
Tiirkge basliklar1 altinda verilmelidir.

Numaralandirma ve agiklama kisimlarinda metin “Times New Roman” formatinda 12 punto olarak
yazilmali ve gorsel ile agiklama satir1 arasinda bosluk olmamalidir. Gorsel ile 6nceki ve sonraki
paragraflar aralarinda birer satir bosluk olmalidir. Gorsel igerisindeki veriler okunakli olmalidir. Eger
calismaniz1 Ingilizce olarak sunmak istiyorsamiz liitfen isimlendirmeleri sekil, grafik ve resim icin
“figure”, harita i¢in “map” olarak degistirdiginizden emin olunuz.

Tablo, sekil, grafik ve resim numaralandirmalar1 ile ayn1 metin o6zelliklerinde olmalidir. Sekil
basliklarindan 6nce ve tablo bagliklarindan sonra 6nk bosluk birakilmali, Tablo ve sekil basliklari bir
satirdan fazla ise tek satir araligi yazilmali ve asili (2cm) olarak ayarlanmalidir. Tablo
numaralandirilmasi ve agiklamasi; tablonun istiinde olmali, tablodan once ve sonraki paragraflar
arasinda birer satir bosluk birakilmalidir.

Tablo dikey ¢izgi kullanilmamalidir. Tabloda kullanilan ilk ve son yatay ¢izgiler 11/2 nk, ara yatay
cizgiler 1/2nk kalinlikta olmalidir. Tablo igindeki metin okunakli olmalidir (8-12 punto
kullanilabilir).

Tartisma ve Sonug¢ (Discussion and Conclusion)

Bu kisimda, ¢aligsmada elde edilen bulgularin nedenselligi ilgili bilimsel kanitlarla tartisilir. Nedenler
ve elde edilen bulgular detayli sekilde yorumlanir. Bu boliimde elde edilen bulgularin tekrari
yaptlmamalidir. Ayrica, c¢alismasindan elde edilen sonuglarin literatiire katkisi, g¢alismanin
eksiklikleri ile oneriler de yer alabilir. Yazarin istegine bagl: olarak bu boliim “Bulgular” kismi ile
birlestirilmesi tercih edilirse “Bulgular ve Tartisma”, ayrica “Sonug” kismi1 makaleye eklenmelidir.
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