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About Us

YILDIZ Journal of Educational Research (YJER) is an international, open-access, peer-reviewed academic journal publishing
research manuscripts in all fields of education.

YJER has a vision of “quality education for all” in the world. YJER publishes both theoretical as well as empirical and methodological
contributions to educational research focusing on current developments in all areas of educational sciences, research methodology,
and design. YJER prioritizes studies that can offer different approaches to researchers, policy makers, professionals, and practitioners
in the field. The journal welcomes submissions from a variety of disciplinary perspectives across all levels of education including early
childhood, primary and secondary school education, adult education, vocational education and training, and university education,
and alternative education.

YJER is published biannually by the Faculty of Education at Yildiz Technical University, Istanbul, Turkey. All papers submitted for
publication are subject to rigorous blind peer-review.

No fees are charged for the publication and submission of the papers.

Aim & Scope

YILDIZ Journal of Educational Research publishes two issues (June and December) per year. New and original articles in all areas
of Instructional Technology and Technology Education, Arts Education, Curriculum and Instruction, Educational Administration,
Educational Science, Elementary Education, Language Teaching, Mathematics Education, Linguistics, Physical Education, Pre-
school Education, Psychological Counseling and Guidance, Science Education, Social Studies Education, Special Education,
Educational Statistics, and Turkish Education are considered for publication. The journal encourages qualitative, quantitative, and
mixed method approaches to empirical research.

YJER accepts manuscripts in Turkish or English. Submission of an article implies that the work described is original, has not been
published previously, and is not considered for publication elsewhere.

The manuscripts published in this journal are archived in DergiPark system

Abstracting and Indexing

YILDIZ Journal of Educational Research is covered by the following abstracting/indexing services:

» Turkish Education Index
+ ASOS Index
* Modern Language Association (MLA) Index

Instructions for Authors

The articles to be published in the Journal of Yildiz Educational Research should follow the below guidelines:

1.Manuscripts should be original and written, considering the academic and ethical rules. They should not be previously published or
should not be under review elsewhere. Authors should consult APA Manual 6th (http://www.apa.org) while writing the manuscript.

2 Manuscripts can be submitted in Turkish or English. The title of the article should be short and should not exceed 15 words. The
abstract should not be more than 250 words. Furthermore, 3 to 5 keywords should be included.

3.The problem of the study should be clearly stated in the Introduction, followed by methods, findings, discussion, and conclusion.
4.Articles should not exceed 7000 words.

5. Format of the articles should be arranged according to YJER template and the template can be downloaded from the link provided below.
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Open Access Policy
Yildiz Journal of Educational Research

supports the Budapest Open Access Initiative statement of
principles that promotes free access to research literature. The
declaration defines open access to academic literature as free
availability on the internet, permitting users to read, record,
copy, print, search, or link to the full text, examine them for
indexing, use them as data for software or other lawful purposes
without financial, legal, or technical barriers. Information sharing
represents a public good, and is essential to the advancement of
science. Therefore, articles published in this journal are available
for use by researchers and other readers without permission
from the author or the publisher provided that the author and
the original source are cited. The articles in Yildiz Journal of
Educational Research are accessible through search engines,
websites, blogs, and other digital platforms.

Additional details on the Budapest Open Access Initiative
and their guidelines are available at https:/www.
budapestopenaccessinitiative.org/,including a Turkish translation of
the recommendations at http.//www.budapestopenaccessinitiative.
org/boai-10-translations/turkish-translation.

Fee - Charges

This journal assesses NO submission fees, publication fees
(article processing charges), or page charges.

Creative Commons License

A Creative Commons license is a public copyright license that
enables the free distribution of copyrighted work. Yildiz Journal of
Educational Research articles are licensed under the Attribution-
NonCommercial 4.0 International (CC BY-NC 4.0) version. The
author grants the right to share and use original work with the
condition that it be appropriately credited, it may not be used for
commercial purposes, and secondary products must also be made
available under the same terms of use. Specific details can be
found at https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/.

Yildiz Journal of Educational Research is committed to encouraging
dissemination of academic work and interdisciplinary cooperation.

Ethics Policy

The observance of ethical principles throughout the research and
publication process is fundamental to ensuring the integrity of the
work and furthering the goal of contributing to and sharing high-
quality, objective, reliable, and useful information.

Yildiz Journal of Educational Research has adopted ethical
principles based on the guidelines prepared by the Committee
on Publication Ethics (COPE) (https://publicationethics.org/). We
implement these processes to ensure appropriate support for our
authors and their institutions, as well as our readers. It is crucial
that all of the stakeholders in the process (authors, readers and
researchers, publishers, reviewers, and editors) comply with
ethical principles.

Ethical Responsibilities of the Authors

» Studies submitted for publication must be original work of
the author. References to other studies must be cited and/or
quoted completely and accurately;

*  Only those who provide a substantial intellectual contribution
to the content of the work may be cited as an author. Other
contributors may be recognized with acknowledgements at
the conclusion of the article;

» All competing interests or relationships that may be perceived
to constitute a conflict of interest must be declared and
explained;

* All studies involving human or animal subjects must comply
with national and international laws and guidelines regarding
privacy and ethical conduct (e.g., World Medical Association
Declaration of Helsinki, US National Institutes of Health Policy
on the Use of Laboratory Animals, EU Directive on the Use of
Animals) and the details of approval and observance should
be indicated in the Materials and Methods section of the
manuscript;

* Authors must be able to provide documentation showing that
they have the right to use the data analyzed, all necessary
permission related to the research, and appropriate consent;

 Raw data and other material used in the article must be
available and may be requested from the author(s) in order to
verify the validity of the reporting;

* In the event the author(s) notice an error at any point in
the publication process or after publication, they have
the obligation to inform the journal editor or publisher and
cooperate in appropriate corrective action;

* Authors may not submit their article for publication to more
than one journal simultaneously. Each application must
be initiated following the completion of any previous effort.
Previously published articles, will not be accepted, including
translations, without the proper acknowledgement of the
original author;



https://www.budapestopenaccessinitiative.org/
https://www.budapestopenaccessinitiative.org/
http://www.budapestopenaccessinitiative.org/boai-10-translations/turkish-translation
http://www.budapestopenaccessinitiative.org/boai-10-translations/turkish-translation
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
https://publicationethics.org/

ISSN 2564-7431

[~

YILDIZ
JOURNAL OF

EDUCATIONAL

=7

RESEARCH

YILDIZ EGIiTiM ARASTIRMALARI DERGISI

Volume 8 Number 2 Year 2023

Ethics & Policies

« Changes in authorship designation (such as adding authors,
changing the printed order of the authors, removing an author)
once the evaluation process has begun will not be accepted
in order to protect all parties involved.

Ethical Duties and Responsibilities of the Editors

The editor is responsible for everything published in the journal.
In the context of this responsibility, editors have the following
duties and obligations:

* Endeavor to meet the needs of readers and authors;
* Maintain continuous development to improve the journal;

» Consistently work to ensure quality and academic integrity.
The editor is responsible for confirming that the publishing
policies and standards are upheld,;

»  Support freedom of thought;

* Prevent business needs or other considerations from
compromising intellectual and ethical standards, including
acting in a balanced, objective, and fair manner in the course
of their duties without any discrimination based on gender,
religious or political beliefs, ethnic or geographical origin,
sponsorship, renown, or other influence;

* Apply the publicly defined publication policies created and
enforced to ensure a timely and impartial evaluation process
for all submissions;

* Protect intellectual property and to defend the rights of the
journal and author(s);

+ Demonstrate clarity and transparency. The editor is expected
to ensure that any errors, inconsistencies, or misleading
statements are corrected quickly and appropriately
acknowledged;

» Perform a thorough, timely, and objective investigation of any
complaint or allegation of misconduct, including providing
the opportunity for the author to present information refuting
accusations, and to share the findings and conclusions and
implement appropriate action, which may include, but is not
limited to rejection of an article.

Reader Relationship

The editor is to make publication decisions based on expectations
of suitable and desirable material. Studies accepted for publication
must be original contributions that benefit the reader, researcher,
practitioner, and the literature. In addition, editors are obliged
to take into account feedback from readers, researchers, and

practitioners, and to provide an informative response. Readers
will also be informed of any funding provided to support published
research.

Author Relationship

* The decision to accept an article is to be based on the
importance, original value, validity, and clarity of expression
of the work, and the goals and objectives of the journal;

» Studies accepted for evaluation and publication will not be
withdrawn unless serious problems are identified;

* The editor will not disregard positive reviewer comments
unless there is a serious problem with the study;

* New editors will not change publishing decisions made by
previous editor(s) unless there is a serious problem;

* A description of the submission and evaluation process is
publicly available;

* Authors are provided with descriptive and informative

feedback.
Reviewer Relationship
» Reviewers are to be selected according to the subject of the study;
» Information and guidance for the evaluation phase is provided;

* Any conflicts of interest between authors and reviewers will
be disclosed and managed appropriately;

» Reviewer identity is to be kept confidential to preserve a blind
review process;

* Reviewers are to evaluate the study using unbiased,
scientific, and constructive comments. Unkind or unscientific
commentary will not be permitted;

* Reviewers will be evaluated using criteria such as timely
response and quality of observations;

» The pool of reviewers is to be assessed and supplemented
regularly to ensure a broad scope of expertise.

Editorial Board Relationship

The editor works with the members of the editorial board to ensure
that they are familiar with journal policies and developments in
regular meetings and announcements, and will provide training
for new members and assistance to board members during their
tenure in their role as a supporter of the journal.

« Editorial board members must be qualified and able to contribute
to the journal;
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* Members of the editorial board must evaluate studies
impartially and independently;

» Editorial board members with the appropriate expertise will be
given the opportunity to evaluate suitable articles;

« The editor will maintain regular contact with the editorial
board and hold regular meetings regarding the development
of editorial policies and other aspects of journal management.

Creativity and Openness
» Constructive criticism is to be encouraged;

* Authors will be given the opportunity to reply to criticism or
lodge complaints;

* Negative results will not be a reason for submission denial.
Ethical Responsibilities of the Reviewers

Peer review of research embodies the scientific method,
subjecting the work to the exacting scrutiny of knowledgeable
colleagues. The rigor of the review process directly affects the
quality of the literature; it provides confidence in an objective and
independent evaluation of the published work. Yildiz Journal of
Educational Research uses a double-blind review process. All
comments and the evaluation are transmitted through the journal
management system. Reviewers should:

* Only agree to evaluate studies related to their specialty;
* Return reviews promptly and within the designated timeframe;

» Evaluate with impartiality. Nationality, gender, religious beliefs,
political beliefs, commercial concerns, or other considerations
must not influence the evaluation;

* Refuse to review any work with a potential conflict of interest
and inform the journal editor;

» Maintain confidentiality of all information. Destroy manuscripts
and related material following the review. Only the final
published version may be used for any purpose;

* Report any suspicion of misconduct to the editor;

* Use thoughtful and constructive language intended to improve
the quality of the article. Hostile or derogatory comments are
not acceptable.

Ethical Responsibilities of the Publisher

The role of the publisher includes stewardship of the scholarly
record. As such, the publisher should:

* Abide by ethical principles related to research integrity; the

process of application, review, and selection; and publication;

» Collaborate with the editor and the editorial board to maintain
and develop the journal in a relationship that recognizes
editorial independence and is defined by written agreement;

« Publish content in a timely manner, including corrections,
clarifications, and retractions;

* Preserve published work.

The publication processes of the journal are conducted in
accordance with the guidelines of International Committee
of Medical Journal Editors (ICMJE), the World Association of
Medical Editors (WAME), the Council of Science Editors (CSE),
the Committee of Publication Ethics (COPE), the European
Association of Science Editors (EASE) and National Information
Standards Organization (NISO).

Examples of some activities considered to be contrary to
scientific research and publication ethics:

» Plagiarism: The representation of the ideas, methods, data,
or other work of another, in whole or in part, as one’s own. The
original source must be appropriately acknowledged. Authors
are encouraged to offer unique work that does not rely on
substantial use of other sources, regardless of citation.

» Fraud: The use of fabricated or falsified data or other deceptive
misrepresentation of fact.

» Distortion: Manipulation of the research records, data, images,
or results, or presenting unused devices or materials as if
they were used in the research, particularly in the interests of
study sponsors.

* Republication: Duplicate submissions presented as unique
publications.

» Slicing: The use of a portion of data or findings derived from
a single research idea in multiple smaller units as separate
publications.

* Inaccurate authorship: The inclusion of individuals as named
authors who were not active contributors, the failure to include
contributors, or the inappropriate ranking of authors.

e Lack of acknowledgement of individuals, institutions, or
organizations that provided financial or other substantial
support to the work.

» Use of a thesis or unpublished study without the permission of
the owner.
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* Failure to comply with ethical rules for human and animal
research, including respect for patient rights and animal
welfare, or obtaining the required approval.

* The misuse of resources, facilities, or devices provided for
scientific research.

* The use of false or misleading statements.

On rare occasions it may be necessary for a journal to impose
sanctions on researchers who have engaged in questionable
research practices or publishing ethics malpractice: for example, a
ban against publishing any further articles in the journal when doing
so puts the journal’s reputation demonstrably at risk, or not permitting
a researcher to serve as a reviewer or editor. Bans of this nature
may be implemented for a period of time and revoked or extended if
necessary, upon review at the conclusion of the allotted time period.
Sanctions may be appealed by writing to the journal editor.

Plagiarism Policy

Plagiarism is the theft of another’s work and a violation of ethics,
regardless of whether it is intentional or not. It is unacceptable
conduct to submit or publish manuscripts using other sources
without appropriately citing the reference. It is the policy of the
Yildiz Journal of Educational Research, to use plagiarism
detection software for all submissions and to perform an editorial
review when necessary. The editor or the editorial board may
request revision or reject a manuscript that does not meet
publication standards, including plagiarism, citation or other
manipulation, or any fraudulent misrepresentation.

Copyright Transfer

Manuscripts submitted for publication in the Yildiz Journal of
Educational Research should be original, unpublished work.
Upon submission, the authors are obliged to declare that the
study, in whole or in part, has not been previously published or
evaluated for publication on any other platform. Sanctions may
be applied for failure to observe this policy.

Authors agree to transfer copyright privileges upon submission
to the Yildiz Journal of Educational Research. This transfer
takes effect upon acceptance for publication. No part of published
material may be used for any other purpose without the written
permission of the publisher.

Authors should obtain any necessary permission from the
copyright holder when using content previously published in
printed or electronic format, including pictures, tables, or other
elements. The legal, financial, and criminal responsibility resides
with the author.

Authors must return a completed copyright transfer form upon
submission.

Conflict of Interest

The editor is required to ensure that any conflicts of interest
between authors, reviewers, or other parties are disclosed and
managed appropriately to provide an independent and impartial
process.

Any potential perception of a financial or personal interest that
may affect decision-making creates a conflict of interest. The
presence of a conflict of interest is independent of the occurrence
of inappropriateness. The reliability of the scientific process and
published articles is directly related to the objective consideration
of conflicts of interest during the planning, implementation,
writing, evaluation, editing, and publication of scientific studies.

Financial relationships are the most easily identified conflicts of
interest, and if undisclosed, they undermine the credibility of the
journal, the authors, and the science. However, conflicts can also
occur through individual relationships, academic competition,
intellectual approach, and more. Authors should refrain as much
as possible from any relationship that could restrict their ability
to objectively access data or analyze, interpret, prepare, and
publish their article. Authors must disclose any relationships
related to study submissions.

Editors and peer reviewers should also be aware of potential
conflicts of interest and refrain from engaging in any activity
that could be questionable and report associations that could be
perceived as presenting a conflict.

The publication team works diligently to ensure that the evaluation
process is conducted in an impartial manner in order to protect
the interests of all parties.

The conflict of interest form and more detailed information are
available at: http://www.icmje.org/disclosure-of-interest/
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0z

Bu ¢aligmada, ortaokul 6grencilerinin siirdiiriilebilir ekoloji yasam alanina y6nelik olugtur-
duklar1 argiman kalitelerinin incelenmesi amaglanmistir. Aragtirma, karma aragtirma yon-
temleri temel almarak yiriitilmistir. Calisma grubunu yedinci sinif diizeyinde 6grenim
goren 68 ortaokul 6grencisi olusturmustur. Calisma grubunun bir yarisinda dijital taban-
I stirdiirilebilir ekoloji 6gretimi; diger yarisinda geleneksel siirdiiriilebilir ekoloji 6gretimi
gerceklestirilmistir. Veri toplama araci olarak argiimantasyon formlarindan yararlanilmigtir.
Argtimantasyon formlari, 6grencilere verilen stirdiiriilebilir ekoloji 6gretimi siirecince uy-
gulanmustir. Elde edilen veriler, arglimantasyon degerlendirme rubrigi araciligiyla degerlen-
dirilmistir ve 6grencilerin olusturduklar: argimanlarin seviyeleri belirlenmistir. Elde edilen
sonuglara gore, 6grencilerin argliman seviyelerine ait puanlarinin ortalama bir degerde ol-
dugu tespit edilmistir. Aragtirma sonucunda, dijital tabanl siirdiiriilebilir ekoloji 6gretimiyle
desteklenmis grubun geleneksel siirdiiriilebilir ekoloji 6gretimi gerceklestirilen gruba kiyasla
argiiman seviyelerine ait puanlarinin daha yiiksek oldugu ortaya konulmustur. Caligmada ula-
silan sonuglar dogrultusunda 6neriler de sunulmustur.

ABSTRACT

In this study, it was aimed to examine the quality of the arguments created by secondary
school students towards the sustainable ecological living space. The research was conducted
based on mixed research methods. The study group consisted of 68 secondary school students
studying at the seventh grade level. Digital-based sustainable ecology teaching in one half of
the working group; In the other half, traditional sustainable ecology teaching was carried out.
Argumentation forms were used as data collection tools. Argumentation forms were applied
throughout the sustainable ecology teaching process given to students. The obtained data were
evaluated through the argumentation evaluation rubric and the levels of the arguments creat-
ed by the students were determined. According to the results obtained, it was determined that
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*E-mail address: arslankevser96@gmail.com
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the scores of the students’ argument levels were at an average value. As a result of the research,
it was revealed that the argument level scores of the group supported by digital-based sustain-
able ecology teaching were higher compared to the group that received traditional sustainable
ecology teaching. Suggestions were also presented in line with the results obtained in the study.

Cite this article as: Arslan, K., & Gorgiilit Ari, A. (2023). Examining the arguments created
by secondary school students regarding the field of sustainable ecology. Yildiz Journal of Edu-

cational Research, 8(2), 53—69.

GiRiS

Gelisen teknoloji ve ilerleyen sanayi faaliyetleriyle
beraber insanlarin gevre {izerindeki bilingsiz ve tedbirsiz
eylemleri artmis, buna bagli olarak cevre sistemi akiginda
ciddi hasarlar ortaya ¢ikmigtir. 21. ylizyilda hizla yaganan
kiiresellesme stiireci bireylerin yasam bi¢imini degisiklige
ugratmig ve cevreye olan baskilarini daha da arttirmigtir
(Akyiiz, 2019). Diinya ekosisteminde insan faaliyetlerine
dayali biiyiik cevresel degisiklikler yasanmus; gevre kirliligi,
iklim degisikligi, biyolojik cesitlilik kayb: gibi biiyiik sorun-
larla kars: karsiya kalinmigtir. Ortaya ¢ikan bu problemler
ekosistemlerin niteligini ve stirdiiriilebilirligini dogrudan
etkilemistir (Arora vd., 2018). Bu dogrultuda ekolojik siir-
diiriilebilirligin sekteye ugramasi yeryiiztiniin maruz kal-
dig1 biiyiikk sorunlardan biri olarak gosterilebilmektedir.
Soruna ¢6ziim {iretilmesi noktasinda ekolojik siirdiiriilebi-
lirligin saglanmast siireci, kiiresel bir boyut kazanarak iilke-
lerin giindeminde yer almaya baglamistir.

Dogal yasamin korunmasi, bireylerin dogaya kars:
sorumluluklarini yerine getirmesi ihtiyact siirdiiriilebi-
lirlik kavramini 6n plana ¢ikarmigtir. Ekonomik, toplum-
sal ve gevresel yonden siirekliligin saglanmasi agisindan
bireylerin dogaya olumsuz davraniglarini en aza indirmek,
strdirilebilirlik olarak aciklanmaktadir (Ball;, 2019).
Siirdiiriilebilirlik kavramu ile insan ve doga arasindaki ilis-
kinin nasil sekillendirildigi (Ruiz-Mallén & Heras, 2020),
bireylerin yasam niteligi ve refahi ile baglantili oldugu ifade
edilebilmektedir (Belen, 2020). Bununla beraber stirdiirii-
lebilirligin odak noktasinda gelecek nesillerin ihtiyaclarini
dikkate alma ve bu dogrultuda hareket etme amaci yer
almaktadir (Azrak, 2023). Giiniimiiz enerji ihtiyact distl-
diigiinde, kaynaklarin kullanimina yonelik strdiirtlebilir
bir planlama yapilmas: gerekliligi 6n plana ¢ikmaktadir
(Akgiin, 2021; Mentese, 2017). Stirdiiriilebilirlik, ekonomik,
cevresel ve sosyal olmak iizere ti¢ boyuttan olugan biitiinsel
bir yaklasimi simgelemektedir. Birbirini tamamlayan bu
boyutlar arasindaki iliskinin ve dengenin kurulmasi zorun-
lulugunu ifade etmektedir (Akgiin, 2021; Seydiogullari,
2013). Siirdiirilebilirligin ¢evresel boyutunun olmasi, siir-
diirtilebilirlik ve ¢evrenin birbirinden ayri diisiintilemez
kavramlar olduguna isaret etmektedir. Cevresel siirdiiriile-
bilirlik ekolojik ¢evreyi, sahip oldugu kosullar1 koruyarak
veya daha iyi kosullara getirerek gelecek nesillere birakma
amaci tagimaktadir (Akgiil, 2010). Bu baglamda ekolojik

stirdiirilebilirligin; ekolojinin korunmasi, dogal kaynakla-
rin bilingli bir bi¢gimde kullanilmasi, insan-doga arasinda
dengeli bir iiretim ve tiiketim iliskisinin kurulmas: hedet-
lerini barindirdig: ¢ikarimi yapilabilmektedir.

Ekolojik dengenin stirdiiriilebilirliginin saglanmasi
temelde ¢evrenin korunmasi eylemiyle iligkilidir. Ekolojik
dengenin korunmasi konusundaki hassasiyetin 6nemi
s6z konusudur (Kayaer, 2013; Siiliin, 2002). Ekolojik siir-
diirtilebilirligin saglanmasinda bireylerin ciddi sorumlu-
luklar iistlenmeleri, yiiksek farkindaliklara sahip olmalar:
ve davranislarini ekolojik diizenin korunmasina yonelik
eylemlere doniistiirmeleri gerekliligi 6n plana ¢ikmaktadir.
Kaynaklarin sinirhilig1 ve giderek tiikkenmesi, toplumlar1 her
alanda strdirilebilir kaynaklar kesfetme ve siirdiiriilebi-
lir yagam bigimleri olusturma yoluna sevk etmistir (Balli,
2019). Cevre dost davranislarin benimsendigi bir gelisime
olan ihtiya¢ ortaya ¢cikmistir (Ferreira, Cruz & Pitarma,
2016). Bu noktada bireylere verilebilecek strdiirtilebilir
odakli bir egitimin etkiligi dikkat ¢ekmektedir. Insan ve
doga etkilesiminin dogal dengenin lehine olmasi ve gelecek
nesillere daha yasanabilir bir diinya birakilmasi 6devlerini
iistlenen bireyler yetistirilmesi egitim yoluyla miimkiindiir
(Engin, 2010). Benzer bicimde Ozdemir (2010), yasamin
stirdiiriilebilirliginin saglanmasina yonelik insan-doga
etkilesiminin ancak siirdiirilebilir gelismeye odaklanan bir
gevre egitimiyle saglanacagini vurgulamaktadir.

Argiimantasyon, ortaya atilan iddialar1 savunurken
kanitlar kullanilarak gerekgelendirme, buna bagl olarak
karsit argiimanlar1 tiretmeye ait veriler, iddialar, gerekge-
ler ve destekleyicilerin bir araya getirilmesiyle olusturu-
lan sozlii yazili vb. aktiviteler olarak ifade edilebilmektedir
(Uzun, 2023). Uluginar-Sagir, Soylu & Bolat (2021) tara-
findan ise 6grencilerin 6n bilgileriyle ortaya koyduklar:
diistinceleri destekleyici nedenler sunarak anlagilir bicimde
aciklamaya, dogrulugunu destekleyen karsit kanitlar sun-
maya ve c¢iirlitmeler yapmaya dayali diyaloglar biitiini
belirtilmektedir. Benzer bigimde Kuhn & Udell (2003)
tarafindan bireylerin kars1 iddialarini savunmasi sirasinda
ortaya ¢ikan diyalog siireci olarak agiklanmigtir. iddianin
dogrulugunu kanitlama, ayni fikri savunma ve kars: fikir-
deki bireylerin ikna edilme siirecidir (Aydimn, 2013). Bir
iddianin dogru veya yanlighiginin savunulmast i¢in iiretilen
ve gerekgeleri barindiran ifadeler ise argiiman olarak deger-
lendirilmektedir (Doruk, Duran & Kaplan, 2018).
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Argiimantasyon aracilifiyla 6grenciler mantikli iddia-
lar ortaya koyabilir, verileri kullanabilir, alternatif sonuglar1
tanimlayabilir ve en dogru kabul edilen cevaba ait gerek-
gelerini agiklamada kanitlar kullanabilir (Erkol, Kisoglu &
Gil, 2017). Bilim insanlar1 gibi diistinme nitelikleri, argii-
mantasyon stireciyle yakin iliski icerisindedir (Timay &
Késeoglu, 2011). Bilim dilinin anlasilmasinda firsatlar olus-
turabilecek en 6nemli firsatlardan biri argiimantasyon ola-
rak gosterilmektedir (Cavagnetto, 2010). Argiimantasyon
stireciyle beraber 6grenciler bilim insan1 gibi diistiniip,
farkli agilardan bilimsel verileri yorumlayip, bilimsel ve
bilimsel olmayan bilgileri ayirt edip, kanitlardan hareket
ederek bir argiimani sunmay1 6grenirler. Bununla birlikte
argiimantasyonun bir bilimsel tartigma siireci olmast, bilim
6grenmede 6nemli olan dili ve yazmay1 igermektedir (Ug
& Benzer, 2021). Bireylere tartigilan konunun bilimsel ag1-
dan irdelenme, iletisimde bulunma ve sosyal bir muhakeme
aktivitesi yapma imkani olusturmaktadir (Inam & Giiven,
2019). Ote yandan argiimantasyon yontemi; konularin
daha ilging bi¢cimde 6gretilmesi, ge¢mis bilgilerin hatirlan-
masi, 0grenmede kaliciigin saglanmasi, analiz ve sentez
yapabilme becerilerinin gelistirilmesi agisindan etkili bir
ogretim metodu olarak gosterilebilir (Schmoker & Graff,
2011). Ayrica 6grencilere farkli bakis agilar1 kazandirabile-
cek ve iletisim becerilerini gelistirebilecek biiyiik bir potan-
siyeli bulunmaktadir (Torun & $ahin, 2016).

Argiimantasyon strecinin sagladifi avantajlar cer-
cevesinde, arglimastayonlarin fen bilimleri 6gretiminde
kullanilmasinin dinamik bir siire¢ olusturabilecegi agiktir.
Erduran & Jiménez Aleixandre (2007) argiimantasyon ile
fen konularinda 6grencilerin konusmaya istekli hale geldi-
gini ve bilimsel siire¢ becerilerinin gelistigini ifade etmek-
tedir. Fen bilimlerinin 6grenilmesinde yasanan giigliiklerin
ortadan kaldirilmasini ve fen kavramlarinin daha iyi anla-
silmasini saglamaktadir (Aydin, 2013).

Cocuklarin gevrelerinde gerceklesen siirecleri anlama-
lari, gevreyi korumalar1 ve gerekli hassasiyeti gosterme-
leri ve ¢evre dostu tercihler yapmalar: hedeflenmektedir
(Yardimcr & Bagci, 2010). Ogrencilerin gevrelerine yone-
lik gerceklestirecekleri davranislarinda uygun karar verici
durumda olmalari ve ¢evre dostu adimlar atmalar1 gerekli-
ligi agiktir. Ekolojik diizenin korunmasi ve ekolojik siirdii-
riilebilirligin saglanmasinda en uygun davranisi sergilemesi
beklenmektedir. Buradan hareketle, 6grencilerin siirdii-
riilebilir ekoloji alanina karar verme ve diigtinme beceri-
lerinin ortaya konulmasi gerekliligi 6n plana ¢ikmaktadir.
Mevcut ¢alismada, ortaokul 6grencilerinin stirdiiriilebilir
ekoloji yagsam alanina y6nelik olusturduklar: argéiman kali-
telerinin incelenmesi amaglanmigtir.

YONTEM

Arastirma Deseni
Arastirma, karma aragtirma yontemlerinden igi ige
karma deseni ¢ergevesinde yiriitiilmiistiir. Arastirmaya ait

aragtirma problemleri ve karmagik olgularin daha iyi anla-
silmasini saglamaktir. Arastirmacinin nitel verileri deneysel
desenlerin icine gommesiyle ortaya ¢ikan bir desen tiirtidiir
(Creswell & Plano Clark, 2014). Caligmanin nicel boyu-
tunda deneysel bir miidahale yapilacak olmasi, nitel ve nicel
verilerin beraber toplanmasi, analiz edilmesi ve yorumlan-
masl ici ice desenin se¢ilme kararini destekleyebilmektedir.

Calisma Grubu

Aragtirmaya ait katilmcilar, 2022-2023 egitim ve 6gre-
tim yilinda Istanbul ilinde bir devlet okulunda 6grenim
goren ortaokul 6grencilerinden meydana gelmistir. Yedinci
sinif diizeyinde 6grenim goren 37’si kiz ve 31’i erkek toplam
68 ortaokul 6grencisiyle ¢alisilmistir. Arastirmanin kati-
limcilari, amagl 6rnekleme tiirlerinden kolay ulasilabilir
ornekleme yonteminden yararlanilarak belirlenmistir. Bu
ornekleme tiiriinde arastirma stirecine hiz ve pratik kazan-
dirilmasi, aragtirmaci tarafindan ulagmasi kolay hedef kitle-
nin se¢ilmesi amac¢lanmaktadir (Yildirim & Simsgek, 2018).
Calisma grubunu olusturan katilimcr 6grencilerin 35%
dijital tabanl siirdiiriilebilir ekoloji 6gretiminin gercekles-
tirildigi deney grubunu; 33’ti ise geleneksel siirdiiriilebi-
lir ekoloji O6gretiminin gerceklestirildigi kontrol grubunu
olusturmaktadir. Deney grubuna gelistirilen dijital tabanli
6gretim tasarimiyla siirdiiriilebilir ekoloji 6gretimi gergek-
lestirilirken; kontrol grubuna icerik bazinda dijital tabanli
Ogretim tasarimiyla es deger fakat dogrudan konu anlati-
muyla stirdiiriilebilir ekoloji 6gretimi yapilmigtir.

Veri Toplama Araci ve Uygulanma Siireci

Aragtirmada veri toplama arac olarak argiimantasyon
formlarindan yararlanilmistir. Arastirmacilar tarafindan
hazirlanan argiimantasyon formlarinda iddia, veri, gerekge,
destekleyici, sinirlayici ve ciirtitiicti 6geleri yer almaktadir.
Form iceriginde belirlenen siirdiiriilebilir ekoloji tema-
larma (ekoloji, stirdiriilebilirlik, iklim ve iklim degisik-
ligi, yikict doga olaylar1) yonelik olusturulan gorseller yer
almaktadir. Gorsellerde 6grencilere iki farkli yasam bolgesi
sunulup, 6grencilerden siirdiiriilebilir ekoloji standartlar1
gercevesinde hangi yasam bolgesinde yagsamak istedikleri
sorulmustur. Uygulanan argiiman formu, gerceklestirilen
bir ekoloji ¢aligmasinda problem ¢ézmeye yonelik bilim-
sel argliman formundan (McNeill vd.,2013) yararlanilarak
olusturulmustur. Formun hazirlanma siirecinde fen bilim-
leri, gevre egitimi ve iklim degisikligi dersi kazanimlarindan
yararlanilmigtir. Giinlitk yasamda kargilagilan 6rneklerden
yola ¢ikilarak problem durumlar: iceren gorseller sunul-
mustur. Argiimantasyon formu igerisinde iddia, veri,
gerekee, destekleyici, sinirlayici ve ¢liriitiicti olmak tizere
alt1 6ge yer almaktadir. Fen, sosyal ve ¢evre egitimi alaninda
uzman Ogretim {yeleri ve fen bilimleri 6gretmenleri tara-
findan incelenmigtir. Dil ve anlatim agisindan kontrolii sag-
lanmis ve arglimantasyon alaninda ¢alisan bagka bir uzman
tarafindan bakilmistir. Arastirmacilar tarafindan hazirla-
nan argiiman formlar1 6 alan uzmanindan alinan déniitler
dogrultusunda sekillendirildikten sonra kullanilmistir.
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flk asamada &grencilere uygulanacak argiimantasyon
formlar1 6grencilere tanitilmis, formlarmm doldurulma-
sina yonelik bilgiler verilmistir. Bununla beraber uygu-
lanan formlara benzer baska bir form 6rnek olmasi adina
sinif ortaminda Ogrencilerle birlikte doldurulmustur.
Argtimantasyon formlari, 6grencilere verilen siirdiiriilebi-
lir ekoloji 6gretim stirecine entegre edilerek uygulanmigtir.
Deney grubu 6grencilerine dijital tabanli siirdiirtilebilir eko-
loji 6gretimi sirasinda, 6gretim iceriginde yer alan her bir
tema gerc¢evesinde doldurmalari istenmistir. Kontrol grubu
Ogrencilerine ise geleneksel olarak konu anlatimiyla verilen
stirdiiriilebilir ekoloji 6gretimi sirasinda benzer bicimde
temalar kapsaminda uygulanmistir. Ornegin; siirdiiriilebi-
lir ekoloji 6gretiminde islenen tema ekoloji temast ise, eko-
loji temasi ¢evresinde hazirlanan argiimantasyon formlar
doldurulmugtur. Formlarin doldurulma siirecinde sinifta
tartisma ortami yaratilmistir. Ogrencilerden bolgelere ait
gorselleri incelemeleri istenmis, yasanilmasi tercih edilen
bolgelere ait goriisleri alinmis, neden bu bolgeyi tercih ettik-
lerini agiklamalar1 beklenmistir. Sonrasinda tercihlerine ait
fikirlerini yazili birer argiiman haline getirmeleri istenmis-
tir. Takip edilen agamalarla argiimantasyon formlarinin dol-
durma iglemi gerceklestirilmistir. Calisma verileri ortaokul
Ogrencileriyle yiiz ylize bir bigimde sinif ortaminda toplan-
mustir. Veri toplama siireci boyunca 6grencilere sonlandiril-
masina kadar hi¢cbir miidahalede bulunulmamustir.

Veri Analizi

Arastirmada elde edilen veriler igerik analizinden yarar-
lanilarak analiz edilmistir. Igerik analizi sosyal bilimlerde
siklikla yararlanilan en 6nemli analiz tekniklerinden biri
olarak gosterilmektedir. Belirli kurallara uygun olarak, veri-
len mesajin belli niteliklerinin objektif ve sistematik bicimde
¢tkarimlarin yapildigr tekniktir (Biiytikoztirk vd., 2016).
Kategori olusturma, verileri siniflandirma, adlandirma ve
daha teorik bir bigime getirilmesi agamalarma dayandi-
rilmaktadir (Merriam, 2018). Verilerin tanimlanmasi ve
verilerde saklanmis gercekleri ortaya ¢ikarmak amaglan-
maktadir. Toplanan verileri agiklayabilecek kavramlara ve
iliskilere ulasmaktadir (Yildirim & Simsek, 2018).

Ogrencilerin argiiman formu iizerinde olugturduk-
lar1 argimanlarin seviyelerini tespit etmek amaciyla
Erduran, Simon & Osborne (2004) tarafindan gelistirilen
Argiimantasyon degerlendirme rubriginden yararlanil-
mistir. Ogrenciler tarafindan olusturulan argiimanlarin

Tablo 1. Argiimantasyon Degerlendirme Rubrigi

degerlendirildigi, arglimantasyon degerlendirme rubrigine
Tablo 1'de yer verilmistir.

Tablo 1 incelendiginde, caligma gercevesinde dgrenciler
tarafindan doldurulan argiimantasyon formlarinin deger-
lendirildigi Erduran, Simon & Osborne (2004) tarafindan
gelistirilen argiimantasyon degerlendirme rubrigi goril-
mektedir. Rubrikte argiimantasyon icerigi ve bilesenine
gore siniflandirilacag arglimantasyon diizeyleri yer almak-
tadir. Bu degerlendirme 6grenci argimanlarimin igerdik-
leri bilesenlerine gore; Diizey 1, Diizey 2, Diizey 3, Diizey
4 ve Diizey 5 seklinde siiflanmistir. Mevcut rubrik goz
6niinde bulundurularak, égrencilerin argiimantasyon for-
munda yer verdigi iddia, veri, gerekge, destekleyici, sinir-
layic1 ve ciirtitiicti bilesenlerine gore degerlendirilmistir.
Ogrencilerin olusturdugu argiimanlar degerlendirilirken
‘.. yiizden, ¢iinkii vb.” ifadelere ait cimleler gerekge olarak
alinmustir (Giirsel, 2023). Argiimanlar detayli bir inceleme
sonrasinda bilesen icerikleri temel alinarak, uygun olan
argiimantasyon diizeyine dahil edilmistir. Argimanlarn ait
oldugu argiimantasyon diizeylerine d4hil edilme siirecinde,
3 alan uzmaninin goriisii alinmistir. Her bir 6grenciye ait
arglimanlarin degerlendirme siireci, uzmanlarla fikir bir-
ligi saglanarak gerceklestirilmistir. Analiz edilen argiiman
formlar: ayrica farkli bir uzman goriisiine de sunularak,
kontrolii saglanmistir. Rubrikte yer alan her diizey kendi
icinde 1, 2, 3, 4 ve 5 seklinde puanlanarak, 6grencilerin
arglimanlarina ait puan degerleri olusturulmustur. Béylece
6grenci argiimanlarinin en az 1, en yiiksek 5 puan alabile-
cekleri bir bicimde degerlendirilmistir.

Degerlendirme asamasina gecilmeden her bir 6gren-
cinin arglimantasyon formuna birer kod verilmistir.
Deney grubu égrencileri DO1, DO2, ..., DO35; kontrol
grubu $grencileri KO1, KO2, ..., KO33 seklinde kodlan-
mistir (DO:Deney Grubu Ogrencisi; KO:Kontrol Grubu
Ogrencisi). Sonraki agamada her bir argiiman uygun argii-
man diizeyine dahil edilmistir. Argiimantasyon diizeyleri
belirlenmis ve her bir argiimantasyon diizeyine ait say:
ortaya konulmustur. Hem tiim 6grenciler hem de deney/
kontrol 6grencileri icin ortalama argiimantasyon puan-
lart hesaplanmistir. Veri ¢oziimlenmesi sonucunda ortaya
konulan bulgular tablolar ve grafikler halinde sunulmus-
tur. Ayrica 6grenciler tarafindan olusturulan argtimanlar,
seviyelerine ait Ornekler verilerek, dogrudan alintilarla
desteklenmistir.

Argiimantasyon Diizeyi

Argiimantasyon I¢erigi/Bileseni

Diizey 1
Diizey 2

ancak cuirtitiicti igermez.
Diizey 3

argiimanlardan olusur.
Diizey 4

Diizey 5

Basit bir iddiaya kars1 bir kars: iddia veya bir iddiaya kars: bir iddia olan argiimanlardan olusur.

Basit bir iddia ile birlikte baska bir iddia, veri, gerek¢e veya destekleyicileri olan argiimanlardan olusur,
Zayf ciiriitmelerle birlikte, veriler, gerekgeler veya destekler igeren bir dizi iddia veya kars: iddia olan

Net bir ¢iiriitiicii iddias1 olan argiimanlardan olusur. Béyle bir argiimanin kargilikli iddia serisi olabilir.

Birden fazla ¢iiriitiicii ile biitiin bilegenleri genisletilmis bir bicimde igeren argiimanlardan olugur.
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BULGULAR

Calisma kapsaminda argiimantasyon formlar1 aracili-
g1yla 6grencilerden elde edilen verilerin analizine ait bul-
gulara yer verilmistir.

Ogrencilerin Olugturduklar1 Argiiman Seviyelerine
fligkin Bulgular

Ogrencilerin siirdiiriilebilir ekoloji alanmna yonelik
olusturduklar: toplam argliman sayilarina, argliman seviye-
leri bazinda $ekil 1'de yer verilmistir.

Sekil 1 incelendiginde, 6grencilerin argliman seviye-
lerine gore olusturduklar: toplam argiiman sayilar1 goriil-
mektedir. Ogrencilerin 27si seviye 1 diizeyinde, 65’1 seviye
2 diizeyinde, 61’i seviye 3 ve seviye 4 diizeyinde ve 58’i
seviye 5 diizeyinde argiiman olusturmugtur. Ogrenciler
tarafindan en az 1 diizeyinde argiimanlar sunulurken; en
fazla 2, 3 ve 4 diizeyinde argiimanlar sunulmustur.

Ogrencilerin siirdiiriilebilir ekoloji alanina yénelik her
bir tema ¢ergevesinde olusturduklar1 argiiman sayilarina,
argiiman seviyeleri bazinda Sekil 2'de yer verilmistir.

u Toplam Arglimanlar

65
61 61
58
27 I I [

Seviye 1

Seviye 2 Seviye 3 Seviye 4 Seviye 5

Sekil 1.Ogrencilerin Argiiman Seviyelerine Gére Olustur-
duklar1 Toplam Argiiman Sayilart.

Sekil 2 incelendiginde, 6grencilerin siirdiiriilebilir
ekoloji alanina yonelik her bir tema ¢er¢evesinde olugtur-
duklar1 argiiman seviyelerine ait sayilar goriilmektedir.
Ekoloji temasinda 6grencilerin 11’iseviye 1, 247t seviye
2, 16’1 seviye 3, 9'u seviye 4 ve 8’i ise seviye 5 diizeyinde
arglimanlar olusturmustur. Ekoloji temasinda en fazla
seviye 2 diizeyinde; en az seviye 5 diizeyinde arglimanlar
yer almaktadir. Sirdiiriilebilirlik temasinda 6grencilerin
8’1 seviye 1, 18’1 seviye 2, 13’ii seviye 3, 15’i seviye 4 ve
14’t ise seviye 5 diizeyinde argiimanlar olusturmustur.
Strdirilebilirlik temasinda en fazla seviye 4 diizeyinde;
en az seviye 1 diizeyinde argiimanlar bulunmaktadir.
Iklim ve iklim degisikligi temasinda 6grencilerin 5'i seviye
1, 10’u seviye 2, 16’s1 seviye 3, 20’si seviye 4 ve 17’si ise
seviye 5 diizeyinde argiimanlar olusturmustur. Iklim ve
iklim degisikligi temasinda fazla seviye 4 diizeyinde; en az
seviye 1 diizeyinde argiimanlar yer almaktadir. Yikici doga
olaylar1 temasinda 6grencilerin 3’ii seviye 1, 13’{1 seviye 2,
16’1 seviye 3, 17’si seviye 4 ve 19’u ise seviye 5 diizeyinde
argiimanlar olusturmustur. Yikici doga olaylar1 temasinda
en fazla seviye 5 diizeyinde; en az seviye 1 diizeyinde argii-
manlar bulunmaktadir.

Sekil 3 incelendiginde, 6grencilerin siirdiiriilebilir eko-
loji alanina yonelik olusturduklar1 argiiman seviyelerinin
say1sl, her bir tema gergevesinde goriilmektedir. Seviye 1
diizeyinde 14 6grenciyle en fazla ekoloji temasinda; en az
ise 7 6grenciyle yikic1 doga olaylar1 temasinda argiimanlar
olusturulmustur. Seviye 2 diizeyinde 21 6grenciyle en fazla
ekoloji temasinda; en az ise 7 6grenciyle yikici doga olaylar1
temasinda argimanlar olusturulmustur. Seviye 3 diizeyinde
16 6grenciyle en fazla ekoloji ve yikic1 doga olaylari tema-
larinda; en az ise 13 6grenciyle siirdiiriilebilirlik temasinda
argiimanlar olusturulmustur. Seviye 4 diizeyinde 20 6gren-
ciyle en fazla iklim ve iklim degisikligi temasinda; en az ise
9 dgrenciyle ekoloji temasinda argiimanlar olusturulmus-
tur. Son olarak seviye 5 diizeyinde 17 6grenciyle en fazla

Siirdiiriilebilirlik

Ekoloji

mSeviye ] mSeviye2 wmSeviye3

Seviye 4 mSeviye 5

iklim ve Tklim Degisikligi ~ Yikicr Doga Olaylar:

Sekil 2. Ogrencilerin Temalar Cergevesinde Olusturduklar1 Argiiman Seviyeleri Sayilari.
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m Seviye 1 m Seviye 2
Ekoloji 14 Ekoloji 21
Siirdiiriilebilirlik 12 Siirdiiriilebilirlik 14
fklim ve Iklim Degisikli gi 7 fklim ve Iklim Degisikli gi 10
Yikic1 Doga Olaylan 7 Yikic1 Doga Olaylan 7
m Seviye 3 m Seviye 4
Ekoloji 16 Ekoloji 9
Siirdiiriilebilirlik 13 Siirdiiriilebilirlik 15
fklim ve Iklim Degisikli gi 15 fklim ve Iklim Degigikli gi 20
Yikic1 Doga Olaylan 16 Yikic1 Doga Olaylan 17
m Seviye 5
Ekoloji 8
Siirdiiriilebilirlik 14
fklim ve Iklim Degisikli gi 17
Yikic1 Doga Olaylan 17

Sekil 3. Ogrencilerin Argiiman Seviyelerine Gére Temalar Cergevesinde Olusturduklar1 Argiiman

Sayilar1

iklim ve iklim degisikligi ve yikict doga olaylar1 temala-
rinda; en az ise 8 dgrenciyle ekoloji temasinda argiimanlar
olusturulmustur.

Ogrencilerin  siirdiiriilebilir ekoloji alanimna yonelik
olusturduklar: argiimanlarin seviyelerine ait ortalama puan
degerlerine, temalar ¢ercevesinde Sekil 4’te yer verilmistir.

Sekil 4 incelendiginde, Ogrencilerin siirdiiriilebilir
ekoloji alanina yonelik temalar ¢ergevesinde olusturduk-
lar1 argtimanlarin seviyelerine ait ortalama puan degerleri
goriilmektedir. Ogrencilerin ekoloji temasina ait ortalama
puan degerlerinin 2,7, siirdiiriilebilirlik temasima ait orta-
lama puan degerlerinin 3,13, iklim ve iklim degisikligi
temasina ait ortalama puan degerlerinin 3,5, yikict doga
olaylar1 temasina ait ortalama puan degerlerinin ise 3,53
oldugu anlagilmaktadir.

Deney Grubu Ogrencilerinin Olusturduklar1 Argiiman
Seviyelerine iliskin Bulgular

Deney grubu 6grencilerinin siirdiriilebilir ekoloji alan-
larina yonelik olusturduklari argiiman sayilarina, argiiman
seviyeleri bazinda $Sekil 5’te yer verilmigtir.

Sekil 5 incelendiginde, deney grubu o6grencilerinin
argiiman seviyelerine gore olusturduklar: argiiman sayilar1
gorillmektedir. Deney grubu 6grencilerinin 10’u seviye 1
diizeyinde, 32’si seviye 2 diizeyinde, 31’i seviye 3 diizeyinde,
33’1t seviye 4 diizeyinde ve 34’1 seviye 5 diizeyinde argii-
manlar olusturmustur. Deney grubu 6grencileri tarafindan
en az 1 diizeyinde argimanlar sunulurken; en fazla 5 diize-
yinde argiimanlar sunulmustur.

Deney grubu o6grencilerinin stirdiiriilebilir ekoloji
alanma yonelik her bir tema ¢ergevesinde olusturduklar:
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= Argiimantasyon Puan Ortalamalar:
Ekoloji 27
Siirdiiriilebilirlik 3,13
Iklim ve Iklim Degisikligi 3,5
Yikici Doga Olaylar: 3,53

Sekil 4. Ogrencilerin Temalar Cergevesinde Olugturduklari
Argiliman Seviyelerine Ait Ortalama Puan Degerleri.

argliman sayilarina, argiiman seviyeleri bazinda Sekil 6da
yer verilmistir.

Sekil 6 incelendiginde, deney grubu o6grencilerinin
strdiiriilebilir ekoloji alanina yonelik her bir tema gerge-
vesinde olusturduklar1 argiiman seviyelerine ait sayilar
goriilmektedir. Ekoloji temasinda deney 6grencilerinin 4
seviye 1, 12si seviye 2, 9’u seviye 3, 5’i seviye 4 ve seviye
5 diizeyinde argiimanlar olusturmustur. Ekoloji temasinda
en fazla seviye 2 diizeyinde; en az seviye 1 diizeyinde argii-
manlar yer almaktadir. Siirdiiriilebilirlik temasinda deney
grubu grencilerinin 3’ seviye 1, 8’1 seviye 2, 6’s1 seviye 3,
9’u seviye 4 ve seviye 5 diizeyinde argiimanlar olusturmus-
tur. Stirdiirilebilirlik temasinda en fazla seviye 4 ve 5 diize-
yinde; en az seviye 1 diizeyinde argiimanlar yer almaktadir.
Iklim ve iklim degisikligi temasinda deney grubu 6grenci-
lerinin 2’si seviye 1, 6’s1 seviye 2, 7’si seviye 3, 10’u seviye 4
ve 5 diizeyinde argiimanlar olugturmustur. iklim ve iklim
degisikligi temasinda fazla seviye 4 ve 5 diizeyinde; en az
seviye 1 diizeyinde argiimanlar yer almaktadir. Yikic1 doga
olaylar1 temasinda deney grubu 6grencilerin 1'i seviye 1,
6’s1seviye 2, 9’u seviye 3 ve seviye 4, 10’u seviye 5 diizeyinde
argiimanlar olusturmustur. Yikict doga olaylar1 temasinda

u Deney Gurubu Argiimanlan
32 31 33 34
; I I I
Seviye 1 Seviye 2 Seviye 3 Seviye 4 Seviye 5

Sekil 5. Deney Grubu Ogrencilerinin Argiiman Seviyeleri-
ne Gore Olusturduklart Argiiman Sayilari.

en fazla seviye 5 diizeyinde; en az seviye 1 diizeyinde argii-
manlar yer almaktadir.

Deney grubu 6grencilerin siirdiiriilebilir ekoloji alanina
yonelik olusturduklar: argiimanlarin seviyelerine ait orta-
lama puan degerlerinin temalara bazinda gelisimine Sekil
7de yer verilmistir.

Sekil 7 incelendiginde, deney grubu 6grencilerin siir-
diiriilebilir ekoloji alanina yonelik olusturduklar1 argiiman-
larin seviyelerine ait ortalama puan degerlerinin gelisimi
temalar bazinda gortilmektedir. Deney grubu 6grencileri-
nin ekoloji temasina ait ortalama puan degerlerinin 2,86,
stirdiirtilebilirlik temasina ait ortalama puan degerlerinin
3,11, iklim ve iklim degisikligi temasina ve yikic1 doga olay-
lar1 temasina ait ortalama puan degerlerinin ise 3,6 oldugu
anlagilmaktadir.

Kontrol Grubu Ogrencilerinin Olusturduklar1 Argiiman
Seviyelerine iliskin Bulgular

Kontrol grubu ogrencilerinin siirdiiriilebilir ekoloji
alanlarina yonelik olusturduklar: argiiman sayilarina, argii-
man seviyeleri bazinda $ekil 8de yer verilmistir.

Ekoloji Stirdiiriilebilirlik

m Seviye 1 gy Seviye2 | Seviye 3

Seviyed gy Seviye 5

Tiklim ve iklim Degigikligi

Yikicr Doga Olaylan

Sekil 6. Deney Grubu Ogrencilerinin Temalar Cergevesinde Olusturduklar1 Argiiman Sevi-

yeleri Sayilari.
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==¢==Deney Grubu Argiimantasyon Ortalama Puanlan
=
3.6 3,6
3,11
2,86
Ekoloji Siirdiiriilebilirlik Tklim ve Iklim Degisikligi ~ Yikici Doga Olaylar:

Sekil 7. Deney Grubu Ogrencilerinin Olusturduklar1 Argiimanlarin Seviyelerine Ait Ortala-

ma Puan Degerleri.

Sekil 8 incelendiginde, kontrol grubu &grencilerinin
argiiman seviyelerine gore olusturduklar: argliman sayilar1
goriilmektedir. Kontrol grubu 6grencilerinin 17si seviye 1
diizeyinde, 3’ti seviye 2 diizeyinde, 31’i seviye 3 diizeyinde,
28’1 seviye 4 diizeyinde ve 24’ti seviye 5 diizeyinde argii-
manlar olusturmustur. Deney grubu 6grencileri tarafindan
en az 1 diizeyinde argimanlar sunulurken; en fazla 2 diize-
yinde argiimanlar sunulmustur.

Kontrol grubu égrencilerinin siirdiiriilebilir ekoloji ala-
nina yonelik her bir tema gercevesinde olusturduklar: argii-
man sayilarina, argiiman seviyeleri bazinda Sekil 9da yer
verilmistir.

Sekil 9 incelendiginde, kontrol grubu &grencilerinin
stirdiiriilebilir ekoloji alanina yonelik her bir tema ¢erceve-
sinde olusturduklar1 argiiman seviyelerine ait sayilar goriil-
mektedir. Ekoloji temasinda kontrol 6grencilerinin 7’si
seviye 1, 12si seviye 2, 7’si seviye 3, 4’li seviye 4 ve 3’li seviye

= Kontrol Gurubu Argiimanlan

33
31
28
24
| l

Seviye 1

Seviye 2 Seviye 3 Seviye 4 Seviye 5

Sekil 8. Kontrol Grubu Ogrencilerinin Argiiman Seviyele-
rine Gore Olusturduklar1 Argiiman Sayilari.

m Seviye 1

mSeviye 2 m Seviye 3

Seviye 4 mSeviye 5

Sekil 9. Kontrol Grubu Ogrencilerinin Temalar Cergevesinde Olusturduklar1 Argiiman Sevi-

yeleri Sayilari.
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5 diizeyinde argiimanlar olusturmustur. Ekoloji temasinda
en fazla seviye 2 diizeyinde; en az seviye 5 diizeyinde argii-
manlar yer almaktadir. Strdiiriilebilirlik temasinda kontrol
grubu 6grencilerinin 51 seviye 1, 10’u seviye 2, 7’si seviye
3, 6s1 seviye 4 ve 51 seviye 5 diizeyinde argiimanlar olus-
turmugtur. Siirdirilebilirlik temasinda en fazla seviye 2
diizeyinde; en az seviye 1 ve 5 diizeyinde argiimanlar yer
almaktadir. Tklim ve iklim degisikligi temasinda kontrol
grubu 6grencilerinin 3’1 seviye 1, 47 seviye 2, 9u seviye 3,
10’u seviye 4 ve 7’si seviye 5 diizeyinde argiimanlar olugtur-
mugtur. Tklim ve iklim degisikligi temasinda fazla seviye 4
diizeyinde; en az seviye 1 diizeyinde argiimanlar yer almak-
tadir. Yikic1 doga olaylar1 temasinda deney grubu 6grenci-
lerin 2’si seviye 1, 7’si seviye 2 ve seviye 3, 4’ seviye 4, Yu
seviye 5 diizeyinde argiimanlar olusturmustur. Yikici doga
olaylar1 temasinda en fazla seviye 5 diizeyinde; en az seviye
1 diizeyinde arglimanlar yer almaktadir.

Kontrol grubu 6grencilerin siirdiiriilebilir ekoloji ala-
nina yonelik olusturduklar: tiim argiimanlarin seviyelerine
ait ortalama puan degerlerine, temalar ¢ercevesinde $ekil
10da yer verilmistir.

Sekil 10 incelendiginde, kontrol grubu &grencilerin siir-
diiriilebilir ekoloji alanina yonelik olusturduklari argiiman-
larin seviyelerine ait ortalama puan degerlerinin gelisimi
temalar bazinda goriilmektedir. Kontrol grubu 6grencileri-
nin ekoloji temasina ait ortalama puan degerlerinin 2,52,
stirdiiriilebilirlik temasina ait ortalama puan degerlerinin
2,88, iklim ve iklim degisikligi temasina ait ortalama puan
degerlerinin 3,42, yikic1 doga olaylar1 temasina ait ortalama
puan degerlerinin ise 3,45 oldugu anlasilmaktadir.

Deney ve Kontrol Ogrencilerin Olugturduklar1 Argiiman
Seviyelerinin Kiyaslanmasina iligkin Bulgular

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin stirdiiriilebilir
ekoloji alanina yonelik olusturduklar1 argiiman seviyelerine

kargilagtirmali bir bicimde temalar gercevesinde Tablo 2'de
yer verilmistir.

Tablo 2 incelendiginde, deney ve kontrol grubu 6gren-
cilerinin siirdiiriilebilir ekoloji alanina y6nelik her bir tema
kapsaminda olusturduklar: argiiman seviyelerine karsilas-
tirmali bir bicimde goriilmektedir. Kontrol grubu 6grenci-
lerinin tim temalarda seviye 1 diizeyinde deney grubuna
gore daha fazla argiiman olusturduklar: anlagilmaktadir.
Bununla beraber deney grubu o6grencilerinin tiim tema-
larda seviye 5 diizeyinde daha fazla argiiman olusturduklar:
anlagilmaktadir.

Deney ve kontrol grubu o6grencilerinin stirdiiriilebi-
lir ekoloji alanlarina yénelik olusturduklar1 toplam argii-
man sayilarina, argiiman seviyeleri bazinda $ekil 11de yer
verilmistir.

Sekil 11 incelendiginde, deney ve kontrol grubu 6gren-
cilerinin stirdiiriilebilir ekoloji alanlarma yonelik olus-
turduklar: argliman seviyeleri toplam argiiman sayilar
goriilmektedir. Kontrol grubunda yer alan 6grenciler deney
grubu 6grencilerine kiyasla diizey 1 seviyesinde daha fazla
argliman Uretmigtir (17>15). Diizey 2 seviyesinde kontrol
grubu ogrencileri (33>32), diizey 3 seviyesinde kontrol
grubu ogrencileri (31>30) ve diizey 4 seviyesinde deney
grubu o6grencileri (33>28) daha fazla argiman olustur-
mugtur. Deney grubunda yer alan 6grenciler kontrol grubu
ogrencilerine kiyasla Diizey 5 seviyesinde daha fazla argii-
man Uretmistir (34>24).

Deney ve kontrol grubu o6grencilerinin stirdiiriilebi-
lir ekoloji alanina yonelik her bir tema ¢ergevesinde olus-
turduklar1 argiman seviyeleri sayilarina Sekil 12de yer
verilmistir.

Sekil 12 incelendiginde, deney ve kontrol grubu 6gren-
cilerinin siirdiiriilebilir ekoloji alanina yonelik her bir tema
gergevesinde olusturduklari argliiman seviyeleri sayilari goriil-
mektedir. Ekoloji temasinda; seviye 1 diizeyinde 4 deney ve 7
kontrol grubu, seviye 2 diizeyinde 12 deney ve kontrol grubu,

=== Kontrol Grubu Argiimantasyon Ortalama Puanlan

S
3,42 3,45
2,88
2,52
Ekoloji Siirdiiriilebilirlik iklim ve Tklim Degisikligi ~ Yikict Doga Olaylar:

Sekil 10. Kontrol Grubu Ogrencilerinin Olusturduklar1 Argiimanlarin Seviyelerine Ait Orta-

lama Puan Degerleri.
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Tablo 2. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Temalar Cercevesinde Olusturduklar1 Argiiman Seviyeleri

Temalar Argiimantasyon Diizeyleri

Deney Grubu Kontrol Grubu

Seviye 1
Seviye 2
Ekoloji Seviye 3
Seviye 4

Seviye 5

4 7
12

—_
\S]

Seviye 1
Seviye 2
Siirdiiriilebilirlik Seviye 3
Seviye 4

Seviye 5

Seviye 1
Seviye 2
iklim ve iklim Degisikligi Seviye 3
Seviye 4

Seviye 5

NN N[O O N 0o W lul Ll O

—_ =
(=R
—
o

Seviye 1
Seviye 2
Yikic1 Doga Olaylar1 Seviye 3
Seviye 4

Seviye 5

10

Diizey 1 Diizey 2

m Deney = Kontrol

Diizey 3

33

Diizey 4

Diizey 5

Sekil 11. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Argiiman Seviyelerine Gére Olusturduk-

lar1 Argiiman Sayilari.

seviye 3 diizeyinde 9 deney ve 7 kontrol grubu, seviye 4 diize-
yinde 5 deney ve 4 kontrol grubu, seviye 5 diizeyinde ise 5
deney ve 3 kontrol grubu 6grencileri argimanlarini tiretmis-
tir. Stirdiirtlebilirlik temasinda; seviye 1 diizeyinde 3 deney
ve 5 kontrol grubu, seviye 2 diizeyinde 8 deney ve 10 kontrol
grubu, seviye 3 diizeyinde 6 deney ve 7 kontrol grubu, seviye
4 diizeyinde 9 deney ve 6 kontrol grubu, seviye 5 diizeyinde

ise 9 deney ve 5 kontrol grubu 6grencileri argiimanlarini
olugturmustur. Iklim ve iklim degisikligi temasinda; seviye 1
diizeyinde 2 deney ve 3 kontrol grubu, seviye 2 diizeyinde 6
deney ve 4 kontrol grubu, seviye 3 diizeyinde 7 deney ve 9
kontrol grubu, seviye 4 diizeyinde 10 deney ve kontrol grubu,
seviye 5 diizeyinde ise 10 deney ve 7 kontrol grubu 6grenci-
leri argiimanlarini ortaya koymustur. Son olarak yikict doga
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Ekoloji Siirdiiriilebilirlik

mkontrol mdeney mkontrol mdeney
Seviye 5 Seviye 5 9
Seviye 4 Seviye 4 9
Seviye 3 Seviye 3 7
Seviye 2 Seviye 2 10
Seviye 1 Seviye 1 5

iklim ve Tklim Degisikligi Yikici Doga Olaylan

mkontrol mdeney mkontrol mdeney
Seviye 5 10 Seviye 5 9
Seviye 4 lﬂ Seviye 4 9
Seviye 3 9 Seviye 3 7
Seviye 2 6 Seviye 2 10
Seviye 1 3 Seviye 1 5

Sekil 12. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Argiiman Seviyelerine Gére Temalar Cergevesin-

de Olusturduklar: Argiiman Sayilar1.

Yikic1 Doga Olaylar:
Iklim ve Iklim Degisikligi
Siirduiriilebilirlik

Ekoloji

Argiimantasyon Ortalama Puan Degerleri

u Kontrol Grubu Argiimantasyon Puan Ortalamalari
= Deney Grubu Argiimantasyon Puan Ortalamalan

Sekil 13. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Olugturduklar1 Argiimanlarin Seviyelerine Ait

Ortalama Puan Degerleri.

olaylar1 temasinda; seviye 1 diizeyinde 3 deney ve 5 kontrol,
seviye 2 diizeyinde 8 deney ve 10 kontrol, seviye 3 diizeyinde
6 deney ve 7 kontrol, seviye 4 diizeyinde 9 deney ve 6 kontrol,
seviye 5 diizeyinde ise 9 deney ve 5 kontrol grubu 6grencileri
argiimanlarini olusturmustur. Tablodan anlagilacag: tizere,
temalar ilerledik¢e deney ve kontrol grubu 6grencileri 5 sevi-
yesinde argiimanlar daha fazla tiretmistir.

Deney ve kontrol grubu O6grencilerin siirdiiriilebilir
ekoloji alanina yonelik olusturduklar1 argiimanlarin seviye-
lerine ait ortalama puan degerlerine, temalar cercevesinde
Sekil 13’te yer verilmistir.

Sekil 13 incelendiginde, deney ve kontrol grubu 6gren-
cilerin siirdiiriilebilir ekoloji alanina yonelik olusturduklar:
arglimanlarin seviyelerine ait ortalama puan degerlerinin
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gelisimi temalar bazinda goriilmektedir. Kontrol grubu
ogrencilerinin ekoloji temasina ait ortalama puan deger-
lerinin 2,52, stirdiiriilebilirlik temasina ait ortalama puan
degerlerinin 2,88, iklim ve iklim degisikligi temasina ait
ortalama puan degerlerinin 3,42, yikic1 doga olaylar1 tema-
sina ait ortalama puan degerlerinin ise 3,45 oldugu anlasil-
maktadir. Deney grubu 6grencilerinin ekoloji temasina ait
ortalama puan degerlerinin 2,86, stirdiirtilebilirlik temasina
ait ortalama puan degerlerinin 3,11, iklim ve iklim degisik-
ligi temasina ait ortalama puan degerlerinin 3,6, yikict doga
olaylar1 temasina ait ortalama puan degerlerinin ise 3,6
oldugu anlagilmaktadur.

Deney ve kontrol grubu ogrencilerin siirdiiriilebilir
ekoloji alanina yonelik olugturduklar: argiimanlarin seviye-
lerine ait ortalama puan degerlerine, temalar cercevesinde
Sekil 14’te yer verilmistir.

Sekil 14 incelendiginde, deney ve kontrol grubu
6grencilerinin olusturduklar1 argiimanlarin seviyelerine
ait ortalama puan degerleri goriilmektedir. Deney grubu
ogrencilerine ait ortalama argiimantasyon puani 3,3 deger-
lerindedir. Kontrol grubu 6grencilerine ait ortalama argii-
mantasyon puani 2,82 degerlerindedir.

Ogrencilerin “Ekoloji” temasina yonelik olusturduklar
argliimantasyon 6rneklerine seviyelere gore 6rneklere Tablo
3’te yer verilmigtir.

Argiimantasyon Ortalama Puan Degerleri

m Kontrol Grubu Argiimantasyon Puan Ortalamalar
m Deney Grubu Argiimantasyon Puan Ortalamalan

33

Sekil 14. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Olusturduklar: Argiimanlarin Seviyelerine

Ait Ortalama Puan Degerleri.

Tablo 3. “Ekoloji” Temasina Yonelik Olusturulan Ogrenci Argiimantasyon Ornekleri

Seviye Ag¢iklama

Ogrenci Kodu

Diizey 1 A bolgesinde yasamayu tercih ederim(iddia).

DOS

A bolgesinde yasamak isterim (iddia). Ciinkii sular temiz, hava temiz, her yer yesil. Canlilarin

Diizey 2

hastaliklarina yol agar(veri).

yagayabilecegi daha saglikli bir gevre var (gerekge). Bitkiler, hayvanlar ve insanlarin yagamlar:
i¢in temiz bir ¢evreye ihtiyaci vardir (destekleyici). Kirli bir hava insanlarda solunum yollar1

KO5

A bolgesinde yagamak isterim. Ciinkii havanin, sularin ve topragin kirli oldugu bir yerde
yasamam beni hasta eder (gerekge). Hicbir canli burada yasamaya dayanamaz (destekleyici),

Diizey 3

zaten resimdeki baliklar da su kirliginden 6lmiisler (veri). B bolgesinin kirli olmasinin nedeni,

DO25

daha 6nce yasayan insanlar ¢oplerini gevreye atmasi olabilir (destekleyici). Ama insanlar
oradaki canlilar1 beslemis, agaglar dikmis de olabilir (zayif ¢iiriitiicii).

B bolgesinde yagamak istemem (iddia). Ciinkii A bolgesinde hava temiz, sular temiz. Bir

Diizey 4

rekabetten 6lmiistiir (giiglii giiriitiicii).

insan orada uzun yillar saglikli yasayabilir bence (gerekge). Canlilar zarar gérmemis ve
6lmemis. B bolgesinde Hatta aslan bile oracikta 6lmiis (veri). Ama aslanlar belki aralarindaki

KO27

A bolgesinde yasamayu tercih ederim (iddia). A bolgesi ¢ok temiz, insanlar tarafindan hava
ve su heniiz kirletilmemis (gerekge). B bolgesinde insanlar fosil yakitlar kullanarak havay:

Diizey 5

kirletmisler, sulara plastik atiklar atmuglar (veri). insanlar A bélgesinde yasamasa tertemiz
kalir (sinirlayici). Ama her zaman insanlarin atiklar: ¢evreyi kirletmez. Bitkilerin sararan

DOs5

yapraklari gevreyi kirletebilir. Bazi hayvanlar yiyecekleri sindirirken zararli gazlari havaya

salabilir (birden fazla ¢iiriitiicii).
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Tablo 3 incelendiginde, 6grencilerin ekoloji temasina
ait olusturduklar1 argiimantasyon ornekleri goriilmekte-
dir. Ogrencilerin cevre kirliliklerine neden olan faktdrler
ve ortaya ¢ikan olumsuz sonuglarindan yararlanarak argii-
manlarini olusturdugu anlagilmaktadir. Ogrencilerin iddia,
gerekee, destekleyici, veri ve ¢iirlitme Ogelerini kullana-
rak, tercih ettikleri stirdiirtilebilir ekoloji yasam alanina ait
argiimanlarini sunmustur.

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Caligmada, ortaokul 6grencilerinin siirdiirilebilir eko-
loji yasam alanina yonelik olusturduklar: argiiman kalitele-
rinin incelenmesi amac¢lanmigtir.

Ogrencilerin temalar ilerledik¢e olusturdugu seviye
1 diizeyindeki arglimanlar azalirken; seviye 5 diizeyin-
deki argiimanlar1 artmaktadir. Her uygulama sonrasinda
6grencilerin olusturduklar1 argiimantasyon seviyelerinde
genel artis yasanmaktadir. Ogrenciler ilk temalardan biri
olan ekolojiye ait ortalama 2,7 puan degerine; en son tema
olan yikic1 doga olaylarina ait ortalama 3,53 puan degerine
sahiptir. Dolayisiyla 6grencilerin genel anlamda argtiman-
tasyon puan degerlerinin artis gosterdigi anlagilmaktadir.
Elde edilen bulgular sonucunda 6grencilerin olusturduk-
lar1 argiiman kalitelerinde siirecin bagindan sonuna dogru
bir artis oldugu ortaya konulmustur. Ayrica 6grencilerin
seviye 5 diizeyindeki argiimanlar iireterek argiiman 6ge-
lerini etkili kullanarak, karar verme becerilerinde gelisim
gosterdigi soylenebilir (Karcily, 2022).

Ogrencilerden elde edilen veriler incelendiginde, yikict
doga olaylar1 temasina ait kargit fikir beyan edenlerin argii-
mantasyon seviye ortalamasinin daha yiiksek oldugu tes-
pit edilmigtir. Bu durum 6grencilerin yikict doga olaylar:
konu alanina ait kars: argliman olusturmalar1 agisindan
daha giiclit bir yapr sunarak, fikirlerini ifade edebildik-
leri gikarimi yapilabilmektedir (Giirsel, 2023). Bir yandan
ogrencilerin yikici doga olaylar1 konularina yonelik gecmis
bilgilerinin olmastyla iliskilendirilebilir. Ote yandan yakin
gecmiste iilkemizde yagsanan deprem ve sel felaketlerine
bagli olarak sosyal medya, haber kanallar1 ve giindelik
yasamda giindeme gelmesi, 6grencilerin konuya ait bilgi-
lenmesinde etkili olabildigi ¢ikarimi yapilabilmektedir.

Temalar ilerledik¢e deney ve kontrol grubu 6grenci-
lerinin 5 seviyesindeki argiimanlar1 artma egiliminde-
dir. Ancak deney grubu 6grencilerinin 4 ve 5 seviyesinde
tretmis olduklar: argimanlar, kontrol grubu 6grencileri
tarafindan bu seviyedeki iiretilen argiimanlardan daha
fazladir. Ayrica deney grubu ogrencilerine ait ortalama
arglimantasyon puan degeri 3,3; kontrol grubu 6grencile-
rine ait arglimantasyon puani degeri 2,82dir. Deney gru-
bundaki 6grencilerin net olarak ¢iiriitiicii sunabildikleri
soylenebilmektedir. Argiimantasyon 6gretiminde 6grenci-
lerin giiglii ¢iiriitiiciiler olusturabilmeleri 6nemli bir ¢ikti
olarak kabul edilmektedir (Erduran, Simon & Osborne,
2004). Buradan hareketle 6grencilerin temalar ilerledikge
deney grubu 6grencilerin giiriitiiciilerin 6n planda oldugu

4 ve 5 diizeyindeki argiimanlarinin fazla olmasi, dijital
tabanl stirdiriilebilir ekoloji 6gretiminin olumlu etkisine
kanit saglayabilmektedir. Bu noktada ise siirdiiriilebilir
ekoloji 6gretiminin dijital tabanli verilmesinin geleneksel
yontemlerle desteklenen siirdiiriilebilir ekoloji 6gretimine
kiyasla arglimantasyon puan degerleri izerinde olumlu etki
yarattigi ifade edilebilmektedir. Ogrencilerin olusturduk-
lar1 argiimanlar degerlendirildiginde, siireg igerisinde argii-
man diizeylerinde meydana gelen kademeli artis, uygulama
stirecinin 6grencilerin argiiman kalitelerini gelistirdigi ve
kaliteli argliman tiretme becerisi kazandirdig1 séylenebi-
lir. Alan yazinda incelendiginde, baslatilan siire¢ dahilinde
ogrencilerin argiman seviyeleri, sayilar1 ve niteliklerinin
yiikselerek, Ogrencilerin argliman diizeylerinin gelistigi
caligmalara rastlanmistir (Akbas & Cetin, 2018; Crowell &
Kuhn, 2012; Cetin, Kutluca & Kaya, 2014; Demircioglu &
Ugar, 2014; Ogreten, 2014; Torun & Sahin, 2016; Untereiner,
2013; Wissinger, 2012).

Aragtirma sonuglar1 dogrultusunda; ¢evre ve ekoloji
alaninda giinliik yasam problemlerine odaklanilmis giincel
argiiman formlarinin hazirlanmasi ve yararlanilmasi 6neril-
mektedir Ciiriitiicli bilesenine odaklanilmadan, 6grencilere
gevre ve ekoloji konu alanlarina ait argiiman olugturma-
lar1 saglanabilir. Bagka calismalarda gorsellerin yani sira;
video, haber yazilari, hikayelerden yararlanarak argiiman
olusturmalar1 beklenebilir. Ogrencilerin giinliik problem-
lerinde aktif karar verici rolil uistlenmelerini saglayacak
argiiman destekli caligma kagitlarinin 6gretim siirecinde
kullanilmasi tavsiye edilmektedir. Farkli sinif seviyelerinde
veya konularinda 6grencilerden argiiman olusturmalar1 da
istenebilir.
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Extended Summary

Examining the Arguments Formed by Secondary School Students through
Digital-Based Teaching of the Subject of Sustainable Ecology

PURPOSE

With developing technology and advancing industrial
activities, people’s unconscious and careless actions on the
environment have increased, resulting in serious damage to
the flow of the environmental system. The rapid globaliza-
tion process in the 21st century has changed the lifestyle
of individuals and further increased their pressure on the
environment (Akyiiz, 2019). The process of ensuring eco-
logical sustainability at the point of finding a solution to the
problem has gained a global dimension and started to be
on the agenda of countries. The need to protect natural life
and for individuals to fulfill their responsibilities towards
nature has brought the concept of sustainability to the fore.
Sustainability is defined as minimizing the negative behav-
ior of individuals towards nature in order to ensure eco-
nomic, social, and environmental continuity (Balli, 2019).
Sustainability symbolizes a holistic approach consisting of
three dimensions: economic, environmental, and social. It
expresses the necessity of establishing the relationship and
balance between these dimensions that complement each
other (Akgiin, 2021; Seydiogullari, 2013). The fact that
sustainability has an environmental dimension indicates
that sustainability and the environment are inseparable
concepts. In this context, ecological sustainability can be
inferred to include the goals of protecting ecology, using
natural resources consciously, and establishing a balanced
production and consumption relationship between humans
and nature. Ensuring the sustainability of ecological balance
is fundamentally related to protecting the environment.
Sensitivity to preserving ecological balance is important
(Kayaer, 2013; Siiliin, 2002). It is aimed at encouraging
children to understand the processes taking place around
them, to protect the environment, to show the necessary
sensitivity, and to make environmentally friendly choices
(Yardimer & Bagci, 2010). It is clear that students need to
be appropriate decision-makers in their behavior towards
their environment and take environmentally friendly steps.
It is expected to exhibit the most appropriate behavior in
protecting the ecological order and ensuring ecological sus-
tainability. From this point of view, the necessity of demon-
strating students’ decision-making and thinking skills in
the field of sustainable ecology comes to the fore. The cur-
rent study aimed to examine the quality of arguments cre-
ated by secondary school students towards the sustainable
ecology habitat.

METHOD

The research was conducted within the framework of
the nested mixed design, one of the mixed research meth-
ods. The participants of the study consisted of secondary
school students studying at a public school in Istanbul in the
2022-2023 academic year. A total of 68 secondary school
students, 37 girls and 31 boys, studying at the seventh grade
level, were studied. The participants of the research were
determined by using the easily accessible sampling method,
one of the purposeful sampling types. In the research, argu-
mentation forms were used as data collection tools. The
argumentation forms prepared by the researchers include
a claim, data, justification, supporting, limiting, and rebut-
tal elements. The data obtained in the research was ana-
lyzed using content analysis. The argumentation evaluation
rubric developed by Erduran, Simon, & Osborne (2004)
was used to determine the levels of the students’ arguments
on the argument form.

RESULTS

27 of the students created arguments at level 1, 65 at
level 2, 61 at levels 3 and level 4, and 58 at level 5. While
arguments at least level 1 are presented by students, argu-
ments at levels 2 and 4 are presented at most. At Level 1,
the highest number of students is in ecology with 14; argu-
ments on the theme of destructive natural events were cre-
ated with at least 7 students. At Level 2, the highest number
of students is in ecology with 21; arguments on the theme of
destructive natural events were created with at least 7 stu-
dents. At Level 3, with 16 students, the most subjects are
on the themes of ecology and destructive natural events;
arguments on the theme of sustainability were created with
at least 13 students. At Level 4, 20 students are mostly on
the theme of climate and climate change; arguments on
the theme of ecology were created with at least 9 students.
Finally, at level 5, with 17 students, the most subjects were
on the themes of climate change and destructive natural
events; arguments on the theme of ecology were created
with at least 8 students. can be seen. It is understood that
the average score of the students for the ecology theme is
2,7, the average score for the sustainability theme is 3,13,
the average score for the climate and climate change theme
is 3.5, and the average score for the destructive natural
events theme is 3.53. It is understood that the control group
students created more arguments at level 1 in all themes
than the experimental group. However, it is understood
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that the experimental group students created more argu-
ments at level 5 in all themes. The average argumentation
score of the experimental group students is 3,3. The average
argumentation score of the control group students is 2.82.

DISCUSSION AND CONCLUSION

While the arguments at level 1 created by students as
the themes progressed decreased, at level 5, their arguments
increased. After each application, there is a general increase
in the argumentation levels of the students. Students scored
an average of 2,7 points for ecology, one of the first themes.
The last theme, destructive natural events, has an average
score of 3,53. Therefore, it is understood that the argumen-
tation score values of the students have increased in gen-
eral. As a result of the findings, it was revealed that there
was an increase in the quality of the arguments created
by the students from the beginning to the end of the pro-
cess. In addition, it can be said that students develop their
decision-making skills by producing arguments at level 5
and using argument elements effectively (Karcili, 2022).
As the themes progress, the arguments of the experimen-
tal and control group students at level 5 tend to increase.
However, the arguments produced by the experimental

group students at levels 4 and 5 are stronger than the argu-
ments produced by the control group students at this level.
In addition, the average argumentation score of the exper-
imental group students was 3,3; the argumentation score
of the control group students was 2,82. It can be said that
the students in the experimental group were able to present
clear rebuttals. In argumentation teaching, students’ ability
to create strong rebuttals is considered an important out-
come (Erduran, Simon, & Osborne, 2004). Based on this,
the fact that the students in the experimental group had
more arguments at levels 4 and 5, where rebuttals are at the
forefront, as the themes progressed, can provide evidence
of the positive effect of digital-based sustainable ecology
teaching. When the arguments created by the students are
evaluated, it can be said that the gradual increase in the
argument levels during the process has improved the argu-
ment quality of the students and provided them with the
ability to produce quality arguments. When the literature
was examined, studies were found in which students’ argu-
ment levels, numbers, and qualities increased within the
initiated process, and students’ argument levels improved
(Akbas & Cetin, 2018; Crowell & Kuhn, 2012; Cetin,
Kutluca & Kaya, 2014; Demircioglu & Ugar, 2014; Torun &
Sahin, 2016; Untereiner, 2013; Wissinger, 2012).



Yildiz Journal of Educational Research, Vol. 8, Issue. 2, pp. 70-81, December, 2023

Yildiz Journal of Educational Research ‘[ L yupiz -
Web page info: https://yjer.yildiz.edu.tr ﬂ ? EDUCATIONAL
DOL: 10.14744/yjer.2023.021 b=, J* RESEARCH

Original Article / Orijinal Makale

Analysis of the administrative mentality of school administrators

according to Weber’s types of power

Okul yéneticilerinin ydnetsel zihniyetlerinin Weber'in glg tlrlerine gére

analizi

frem DEMIR ARICI®, Mithat KORUMAZ

Department of Educational Sciences, Yildiz Technical University, Faculty of Education, Istanbul, Tiirkiye

Egitim Bilimleri Boliimii, Yildiz Teknik Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Istanbul, Tiirkiye

ARTICLE INFO

Article history

Received: 25 October 2023
Revised: 04 December 2023
Accepted: 07 December 2023

Keywords:
Power, legitimacy, sources of
power, Weber.

MAKALE BiLGiSi

Makale Hakkinda

Gelis tarihi: 25 Ekim 2023
Revizyon tarihi: 04 Aralik 2023
Kabul tarihi: 07 Aralik 2023

Anahtar kelimeler:
Giig, mesruiyet, gii¢ kaynaklari,
Weber.

ABSTRACT

This study aims to determine the power sources school administrators use to maintain legiti-
macy in the context of Weber’s types of power. This study was conducted by using a phenome-
nological model. The participants are 7 school administrators in Istanbul, and they have been
determined by using deviant case sampling which is one of the purposeful sampling methods.
The interviews were held with school principals with different years of seniority. Semi-struc-
tured interview questions were used in the interviews and the obtained data were analyzed by
using the content analysis method. According to the results of this research, it was determined
that the sources of power used by school administrators can be classified under three themes,
namely compulsory union, voluntary union, and repressive tradition. These themes consist
of 11 categories. In the corporate share category under the voluntary union theme, it was
figured out that acts such as involving teachers in administrative decision processes, trans-
fer of authority, and maintaining cooperation enable administrators to gain more sources of
power by increasing teachers’ corporate share. According to the results of the research, school
administrators should aim to create a school environment with mutual volunteering that will
embrace all shareholders instead of creating an order with legal and compulsory sanctions in
administration processes.

0z

Bu ¢alisma, Weber’in giig tiirleri baglaminda okul yoneticilerinin megruiyeti siirdiirmek i¢in
kullandiklar: gii¢ kaynaklarini belirlemeyi amaglamaktadir. Bu ¢aligma fenomenolojik model
kullanilarak gerceklestirilmistir. Katihimcilar Istanbulda gorev yapan 7 okul yéneticisidir ve
amagh 6rnekleme yontemlerinden biri olan sapkin durum 6rneklemesi kullanilarak belirlen-
mistir. Goriigmeler farkli kidem yillarina sahip okul mudiirleri ile gerceklestirilmistir. Gortis-
melerde yar1 yapilandirilmig goriisme sorular: kullanilmis ve elde edilen veriler igerik analizi
yontemi kullanilarak analiz edilmigtir. Bu aragtirmanin sonuglarina gore, okul yoneticilerinin
kullandiklar1 gii¢ kaynaklarinin zorunlu birlik, goniillii birlik ve baskici gelenek olmak tizere
ii¢ tema altinda siniflandirilabilecegi tespit edilmistir. Bu temalar 11 kategoriden olugmakta-
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dir. Goniilli birlik temast altinda yer alan kurumsal pay kategorisinde, 6gretmenleri yonetsel
karar siireglerine dahil etme, yetki devri, isbirligini siirdiirme gibi eylemlerin 6gretmenlerin
kurumsal payini artirarak yoneticilerin daha fazla gii¢ kaynag: elde etmesini sagladig1 anla-
silmistir. Arastirma sonuglarina gore okul yoneticileri, yonetim siire¢lerinde yasal ve zorunlu
yaptirimlari olan bir diizen olusturmak yerine tiim paydaslar1 kucaklayacak kargilikli goniillii-
lagiin oldugu bir okul ortami yaratmayi hedeflemelidir.

Cite this article as: Demir Arici, I. & Korumaz, M. (2023). Analysis of the administrative
mentality of school administrators according to Weber’s types of power. Yildiz Journal of Edu-

cational Research, 8(2), 70-81.

INTRODUCTION

School organizations are traditionalist and conservative
in Turkey. They contain a hierarchical structure in which
the authority and responsibility of all individuals including
administrators and officers are identified clearly (Yilmaz
& Beycioglu, 2017). In this hierarchical structure, school
administrators tend to use various sources of power to
improve the organisational performance of its employees.
Administration, which was started to be studied as a sci-
ence discipline the late 19th century, used to be described
as the ability of making employees work by using author-
ity and power. However, new administration approaches
emphasize the importance of motivating employees for
work by focusing on the performance improvement in
human resources and increase in efficiency (Eren, 2005).
Therefore, the administrative skills expected from an
administrator and the sources of power an administrator
can use have also been affected by this new approach.

The act of power used by managers is defined by Weber
(2013) as follows: “Power (Macht) is the potential of an
individual in a social relationship to realize his will despite
the resistance of others” (p.40). Administrators affect their
subordinates by using various sources of power and steer
the individuals to the desired acts that will realize the objec-
tives of the organization (Toytok & Ugar, 2018). Weber
(2013) divided the sources of power that help administra-
tors establish authority over their subordinates into three:
rational power, traditional power, and charismatic power.
School administrators use certain sources of power to
achieve the goals of the school organisation. It is possible
to see various employee behaviors depending on the source
of power school administrators choose to practice. This
use of power constitutes the structure of the relationship
between the administrator and the teachers (Aslanargun &
Bozkurt, 2012). The way the power is perceived by teach-
ers may create a positive or a negative effect in the school
environment (Demirel, 2012; Dis & Ayik, 2016; Kosar &
Calik, 2011; Ozdemir, 2003). Hence, the sources of power
practiced by school administrators have great importance
on school environment and teacher behaviors.

It can be seen in the recent studies that school adminis-
trators have started to use different sources of power in addi-
tion to the ones defined by Weber and the focus has shifted

to the behaviors resulting from the use of these sources of
power (Biger&Kog, 2019; Bozan&Bozan, 2023; Cakir, 2022;
Liljenberg & Wrethander, 2023; Steele, Steiner & Hamilton,
2021). For example, Yilmaz and Altinkurt (2012) conducted
a study with teachers and concluded that one third of teach-
ers’ job satisfaction depends on the sources of power exer-
cised by school administrators. It has also been identified
that the relationship between the power of reward used by
school administrators and the school environment has a
high average, whereas the relationship between the use of
coercive sources of power and the school environment is
very low (Dis & Ayik, 2016). Ozcenay (2017) conducted a
study with teachers and school administrators and found
that the most preferred power type of administrators was
legal power. Toytok and Ugar (2018) stated that the inability
of school administrators to use power resources is related
to the emergence of perceptions and behaviours related
to depression in teachers. Therefore, they emphasized
that using the sources of power in the right time and with
the right methods has a supportive role in ensure that the
school organisation achieves its goals.

It can also be seen that different power groupings have
been made based on the sources of power defined by Weber
(French, Raven & Cartwright, 1959; Yukl & Chavez, 2002).
In literature, there have been studies about the concepts
related to the use of power sources in school organizations
such as organizational silence and motivation (Deviren,
2019), organizational commitment (Bagc1 & Bursaly, 2011),
organizational citizenship behavior (Cinar & Ozen, 2019;
Karaman, Yiicel & Doénder, 2008; Uzun, 2019), organi-
zational cynicism (Acaray, 2018; Balay, Kaya & Ciilha,
2013), organization environment (Ayik & Dis, 2016, Kosar
& Calik, 2011) and job satisfaction (Yilmaz & Altinkurt,
2012). What makes this study different from the ones men-
tioned above is that the sources of power used by school
administrators will be examined closely within the scope
of Weber’s typology of power. The purpose of this study is
to determine the power sources used by school administra-
tors to ensure legitimacy in the context of Weber’s power
types. The data obtained for this purpose will contribute
to the literature in terms of revealing the use and effects
of Weber’s power sources by educational administrators in
educational organizations. It is considered that the results
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obtained from this study will benefit school administrators
as the users of the power sources in school organizations,
teachers as the ones affected by the power sources, central
organization officers who conduct controls and inspections
of the power sources used in school organizations, and var-
ious educational environments.

Power in Terms of Administration

Humans have a constant desire to dominate and control
things and events around them (Ozcenay, 2017). Power is
a notion emerging in different forms in the relationships
created by social life throughout history (Bagc1 & Bursali,
2011). The questions of why there is power between peo-
ple or why some have more power than others have been
ongoing matters of debate from the times of Marx (1930) to
today (Bayraktaroglu, 2000). According to Russell (1972),
‘power’ is one of the main notions of human and social sci-
ences, just like ‘energy’ is one of the main notions of physical
science. According to Scott (2001), power is a type of social
relationship between an employee and an administrator. In
other words, power is the skill of making someone act in a
desired way (Kosar, 2012). Aydin (2014) described power as
the skill of enforcement Individual A has power over indi-
vidual B to the extent that individual A can control indi-
vidual B’s reinforcement. In this case, the presence of other
people is of great importance for the effectiveness of power.
The notion of power, which has an enormous importance
in a social environment, has no importance when individ-
uals have it on their own (Sakar, 2013). The importance of
the power an individual has can only be understood in sit-
uations where s/he interacts with other individuals (Uzun,
2019).

Power is very important for administrative activities in
terms of managing the employees and getting work done
in the desired time and in the desired way (Karaman,
1999). In this sense, organizations need the use of power.
Administrators can only use the power they have efficiently
and productively when they understand it wholly and com-
pletely (Kosar & Calik, 2011). According to Weber (2013),
power generally brings about coercivity and it is seen in
places such as prisons where strict control is required. The
duty of school principals as administrators is not only man-
aging the school by confining themselves to maintaining
obedience to the rules of legal texts (Arslantas & Ozkan,
2012). The principals also have many formal and informal
duties such as enhancing the school environment, main-
taining an efficient communication environment, and cre-
ating a reasonable intramural disciplinary system (Celikten,
2004; Giirbiiz, Erdem & Yildirim, 2013). Considering that
school principals should also be school leaders, it can be
said that they need to be strong to fulfil their responsibili-
ties and the expectations of others (Ozcenay, 2017).

Sources of Power
The notion of power is used to determine the borders
of different forces existing in daily life (Bayraktar, 2000).

Considering that school principals are the most powerful
ones in school organizations, the power sources they use
are tried to be determined.The power school principals are
expected to have does not come into existence on its own
or extraordinarily. Arslanargun (2009) expressed that there
are various sources for power to come into existence and
researchers group these sources in different ways. French,
Raven, and Cartwright (1959) defined five types of power
sources. These are the power of reward, coercive power,
legitimate power, referent power, and expert power. After
this classification, Raven (1992) divided sources of power
into six groups as power of reward, coercive power, legit-
imate power, referent power, expert power, and infor-
mational power. Yukl (2002) divided it into legitimate
power, power of reward, coercive power, expert power,
referent power, informational power, and ecological power.
However, the differentiation in the groupings results from
giving different names to the sources carrying the same
features. Sources of power state the basis of the power.
For example, if we consider an incident in which a traffic
police officer stops a vehicle exceeding the speed limit,
there are many sources of power such as the position of the
police, the authority that the position gives to the police,
sources of communication created in various channels, etc.
One can look for the answer to the question ‘Where is the
power obtained from?’ to detect the use of the sources of
power. From where people obtain the power they have can
be explained by the basis of power. To detect the basis of
power, one can ask the question “‘Which tools are used to
affect the people around me?’

Mintzberg (1983) remarked that there are four main
sources of power and organizational life is controlled by
these sources (Akt. Hoy & Miskel, 2010). “These sources
are authority system, ideology system, expertise system,
and policy system” (Baydemir, 2016, p.17). While it is the
authority system that contributes to the realization of the
formal objectives detected for the organization, it is the
ideological system that realizes the informal objectives
emerging on its own in the organization. The expertise
system expresses the control of the behavior related to
the profession aimed by employees individually. Lastly,
the policy system is a narrow-minded and discriminative
power system that is not seen as legitimate in the organi-
zation. Robins (1994) examined the sources of power in
four groups: personal features, expertise, position, and the
opportunity to access and control the information. Wagner
and Hollenbeck (1995) divided sources of power into five by
adding ‘social relationships’ to the sources of power defined
by Robins. Schermerhorn (2000) remarked that power con-
sists of special and identifiable sources. He examined these
sources under two main groups as position and personality.
The power of position consists of sources based on organi-
zation. Yet, the power of personality depends on individual
sources. Kemikkiran (2015) expresses that power and sta-
tus should be separated in that matter. She argues that the
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power emerges from the existing sources, whereas status is
given to individuals by others.

When we look at the body of literature, we can see that
there are many power definitions and power basis groupings
(French & Raven, 1959; Robins, 1994; Yukl, 2002; Weber,
2013). According to Robins (1994), the basis of power is
composed of ‘rewarding, punishing, information and per-
suasion’. Yukl (2002) examined the basis of power under
two groups as position-based and individual-based. He
identified legitimate power, rewarding power, and coercive
power as position-based power while identifying exper-
tise power and power of similarity under individual-based
power groups. When we examine the studies above, the
notion of power that has been analyzed as a sanction on
individuals and groups throughout history is based upon
various sources depending on traditions, power obtained
by status, and personal features of an individual. Weber
also did some research on the sources of power like the
ones aforementioned. According to Weber who analyzes
administration theory not as an organization but as a social
structure (Bursalioglu, 2003), there are types of power that
originate depending on the power that is used. According
to Ozcenay (2012), while power is exclusive to the individ-
ual, authority is exclusive to position. Hence, the notion of
authority is narrower than power. “Authority is the ability
to affect people, whereas power is in expressing the skill”
(Kiliglar, Kizanhikli & Kog, 2016, p.11). Weber divided the
basis of authority that enables administrators to keep their
subordinates under control by using the sources of power
into three: “rational basis, traditional basis, and charismatic
basis” (p.48). The grouping made by Weber with the basis
of power is adopted in this study.

Legal authority (rational basis) is a type of authority
based on power. It is a type of authority that is not individ-
ual, that is defined by rules and that is expected to be abided
by in the case of legitimate dominance. It is based upon the
opinion that the ones who have the sovereignty according
to the determined rules have the right to command. This
authority, also known as rational authority, is based on a
democratic logic, and a means-ends relationship. Weber
(2013) used these words to express that legal authority is
equal for all individuals regardless of their positions in
the organization and it is conducted with the same rules:
“A typical authority owner has their own bureau/office. In
their actions related to their position including the orders
they give; they are dependent on an impersonal order, and
they conduct their activities within the rules they set and
the orders they give. This is not only valid for ‘officials’ who
perform the legitimate authority, but it is valid even for an
elected president” (p.50). In this respect, in organizations
where legal authority is dominant and practiced in the right
way, there are no individualistic inequalities and the prob-
lem of favoritism. The rules are set, they cannot be changed
for specific situations and specific individuals.

Traditional authority (traditional basis) is based on the
holiness of the traditional values that has been believed

since ancient times and on the accepted belief in power
owners legitimacy. In traditional authority, the power
owner needs to be abided by according to the traditions
(Kiliglar, Kizanlikli & Kog, 2016). Traditional authority
owners grow out of the beliefs of the people who received
a mutual education. The authority owner is a ‘master’ in
an individual sense, instead of ‘a superordinate or a chief’
In the traditional authority administration, which is devoid
of democratic principles and equality, the freedom that
is valid for administrators is not valid for all members of
the society. Weber explained the relationships in the tradi-
tional authority that is based on a traditional basis as such:
“Their administrative officials are not their ‘employees, but
their personal servants. The ones that are administered are
not ‘the members of the society, but the authority owner’s
‘traditional friends’ or ‘subjects. The thing that identifies
the relationship between administrative officials and the
administrator is not the impersonal obligations of the offi-
cial, but their personal commitment to the administrator”
(p.70).

According to the Weberian view, apart from forming
a historical period, the power of charisma is also an effec-
tive factor as a historical totality (Eksi, 2010). Charismatic
authority is based on the different or exemplary features the
authority owner has, the exceptional holiness s/he has, or
the belief in the holiness of the rules set by the authority
owner. In this type of authority, the power is limited to the
affected individuals’ commitment or belief in the charis-
matic authority owner (Kiliglar, Kizanlikli & Kog, 2016). It
does not matter whether the activities carried out with the
charismatic authority have ethical and aesthetic values or
whether they are compatible with other aspects. It is suf-
ficient for the people around to accept and obey the char-
ismatic authority without the need for different support.
Weber explained the approaches toward the person known
as the charismatic authority owner as such: “In primitive
conditions, this special form of respect is shown to proph-
ets, to the ones famous for their treating skills or legal wis-
dom, to hunting leaders and war heroes. Most of the time,
the charismatic person is thought to have a magical power”
(p-84).

Being in an administrative position, school princi-
pals should be the ones to increase the motivation of their
subordinates to get the highest efficiency, to manage and
steer them in the right way, and to reach the organization
to its objectives. Power is one of the important needs of
an organization for survival (Uzun, 2019). There is a lin-
ear relationship between the administration and the use
of power from a holistic view. Therefore, school principals
as administrators should aim to increase the success of the
organization and the performance of the employees (teach-
ers) by using more than one source of power. The sources
of power used by the administrators in organizations and
their frequency have an undeniable effect on the organiza-
tion’s environment (Ayik & Dis, 2016; Kosar & Calik, 2011).
Hence, the source of power used by the principal as school
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administrator carries an important role in the schools effi-
ciency and productivity. What school principals should do
is to make the teachers they administer act in accordance
with the objectives of the organization by using the sources
of power correctly and effectively. With this duty, school
principals steer the individuals in the school organization
towards performing the acts that are expected from them
by using the existing sources of power.

In sum, various sources of power identified by many
researchers are explained under three groups by Weber:
traditional, legal, and charismatic authorities. Particularly,
the charismatic authority put forward by Weber has a great
contribution to the literature. The first type to be discussed
by Weber is legal-rational authority. It is a type of author-
ity depending on legitimacy, official rules that are gener-
ally written, and complex and permanent laws of the state.
The power of rational-legal authority was defined in the
Constitution. Modern societies depend on legal-rational
authorities. Government officials are the best example of
this worldwide common type of authority.

The second type of authority, which is traditional
authority, stems from rooted traditions, habits, and social
structures. In the traditional authority, the power is trans-
ferred from one generation to the other. Hereditary emper-
ors can be an obvious example of this type of authority.
The third type of authority is charismatic authority. The
charisma of an individual or a leader plays a vital role in
this type of authority. Charismatic authority depends on a
higher power, or an inspiration request supported by the
followers of the leader. The existence of the charismatic
authority has endangered the implementation of traditional
and legal authorities. This study aims to detect which of
Weber’s sources of power are used by school administrators
in administration activities and what positive and negative
results they encounter due to the sources of power they use.

METHOD

The Research Design

This study was conducted using the qualitative approach.
The phenomenological model, which is one of the qualita-
tive research approaches, was used in this study. Creswell

Tablel. Demographic Features of the Sampling

(2016) defined phenomenological research as such: “It
defines the mutual meanings of some people’s experiences
on a phenomenon or notion” (p.77). The phenomenology
model was used because the participants of the research
have different years of seniority and this model helps detect
the mutual and different perceptions these different groups
have on existing notions. In the study that aims to exam-
ine the sources of power school principals use according to
their administration understandings, the phenomenology
model was preferred to bring about the mutual and similar
experience cases that will be deduced from the opinions of
the participants (Merleau-Pont, 1981).

Participants of the Research

Participants of this research were determined by the
criterion sampling method, which is one of the purposeful
sampling methods. Criterion sampling is used for deter-
mining the cases meeting specific criteria (Baltaci, 2018).
Principals of schools located in populous cities such as
Amsterdam, Chicago, and Istanbul differ in their senior-
ity as principals. This diversity brings along discipline
problems in schools and the need for the use of power
(Demirtas, 2010; Ince, 2011). Criterion determined for
this research is the years of management seniority of the
principals. When body of literature is examined, there are
differences in teachers’ behaviors, expectations and aims in
accordance with their career phases (Bakioglu & Korumaz,
2014; Karaevli & Levent, 2014). However, it is an unknown
area how career phases (years of seniority) of school princi-
pals affect their administration processes and the sources of
power they use in their administration processes. In order
to meet the objective of this research, the interviews were
held with 7 school principals working in public schools in
Istanbul with different years of seniority. When the expres-
sions in the interviews started to be repeated, the interviews
are completed presuming that it fulfilled its objective. Code
names and information of the participants are as below:

Participants of the research consist of seven school prin-
cipals. Three of the participants serve in primary schools,
two of them serve in secondary schools and two of them
serve in upper secondary schools. Participants’ period of
duty in the schools they are currently working range from
four months to six years.

Participant/ Type of School Experience in Period of Duty as Period of Duty in the School

Code Administration Principal He is Currently Working

Ahmet Primary School 15 years 12 years 5 years

Burak Primary School 19 years 7 years 6 years

Emre Middle School 9 years 4 years 3 years

Kadir High School 7 years 3 years 3 years
Muhammed High School 5 years 1 year 4 months

Ozan Middle School 2 years 4 months 4 months

Selim Primary School 22 years 19 years 5 years
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Ethics Considerations

In this research, ethical principles were taken into con-
sideration to increase the accuracy of the data. Interviews
were recorded with the permission of the participants.
While transcribing the interviews, the real names of the
participants were not mentioned in order to protect the
confidentiality of the participants. Before the interview,
the participants signed a consent form declaring their vol-
untariness and permission to use their interviews within
the scope of this research. After the transcription of the
audio-recorded interviews, the participants’ consent was
obtained. Ethical principles were taken into consideration
to increase the accuracy of the data.

Data Collection Tools and Process

Meetings were held face-to-face with the participants
for this study. The main aim of this meeting technique is
to discover the experiences of the individuals and to learn
their perception of these experiences (Ttrntkli, 2000).
Semi-structured meeting questions were used in the inter-
views. The reason why semi-structured interview questions
were preferred is that some questions were standardized,
and some had a more independent expression structure.
It is a technique that is convenient for qualitative research
philosophy as it enables the researcher the freedom to ask
participants new questions if needed during the interview.
While preparing the interview questions, a relevant body
of literature was examined and other studies about the sub-
ject were scanned. A pool of questions was composed with
the proper questions for the main goal and sub-goals of the
research. No irrelevant questions were used. Expert opin-
ions were consulted for the draft questions determined as
suggested by Gallete (2013) for semi-structured interviews
and it was checked whether the questions were appro-
priate for the purpose. A pilot interview was held with a
school principal with the questions that were determined
by receiving expert opinions. After the pilot interview,
semi-structured interview questions were addressed to the
participants. It was aimed to reach in-depth data related to
the notion of power as a result of the interviews. The inter-
views were recorded by a tape recorder with the authoriza-
tion of the participants. The interviews were held in each
participant’s official office that are in the schools they work
in to prevent the interviews from being artifical and the par-
ticipants from feeling uncomfortable. The interviews were
held during the hours chosen by the participants; so that
they would not have time concerns. Credibility, transmissi-
bility, and repeatability were tried to be provided in order to
increase the validity and trustworthiness of the qualitative
research. During the analysis of the interview questions that
were determined by more expert opinions, unclear expres-
sions were clarified to the participants. By this means, it was
tried to associate the data and the research questions in the
right way. In order to increase transmissibility, the codes,
categories and themes constituted in the data analysis
were identified clearly and some sample expressions were

included. As Saldana suggested (2011), the obtained data
were stored to ensure the reproducibility of the qualitative
research.

The Analysis of the Data

The interviews that were recorded by a tape recorder
were transcribed and read carefully. In the analysis of the
transcribed data, the content analysis method was used.
Content analysis is a type of analysis that aims to determine
the existence and the density of the concepts and words in a
specific text or texts. Content analysis method is frequently
used in the research carried out in the field of social sci-
ences (Bliytikoztiirk et al., 2013). New codes were created
by focusing on the similar and repeated words/concepts by
using content analysis on the transcribed interviews. With
these codes, categories and themes were determined.

FINDINGS

As aresult of the interviews conducted within the scope
of this research, three themes were identified: Compulsory
union, voluntary union, and repressive tradition.

Theme 1: Compulsory Union

Six categories were identified under this theme. These
categories are compulsory volunteering, infusing by force,
passive sanction, investigation, discipline, and helicop-
ter parents. Compulsory volunteering is a category where
opinions related to the threatening factor of punishments,
rewards, class schedules, hall monitoring, initiative, and
legal power are brought together. The power methods used
in the content of this category can be expressed as the ways
to make individuals act in a desired way by specific inter-
mediary methods without using any direct sanctions. The
category of infusing by force contains the importance of
discipline, rules, and legal power. These written bureau-
cratic tools that supply power to the principals are used
to infuse the required acts into individuals by force. The
passive sanction category points out the limits and prob-
lems of the legal power principals have. In this category,
the existence of a sanction is accepted. However, it is stated
that the sanction remains passive in a way that will not be
a result-oriented problem-solver. In the Investigation cat-
egory, the authority of principals to open an investigation
and what happens during the investigation process are
explained. Under the discipline category, the processes
related to the power and discipline practices containing the
disciplinary regulations and implementations principals
have on students are explained. The category of helicopter
parents highlights that parents continuously monitor their
children even from a distance and that family support gives
the principal power over students. The reason why the con-
cept of helicopter parents is used is that parents generally
watch and maintain control from a distance, instead of fol-
lowing every step of their children too closely.
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For example, Ozan, one of the participants, stated his
opinions about the category of compulsory volunteering
below:

... Actually, it is obvious that principals or district direc-
tors of national education have legal power over teachers in
making them fulfill the duties they do not want to do. There
are two types of teachers. The first group wants flexible work-
ing hours; they want to go home as immediately as possible.
Yet, the second group aims at promotions. As I said, class
schedules and hall monitoring are more important for the
first type of teachers, while the teachers in the other group
find punitive practices and control mechanisms more import-
ant. Because a teacher who got punished cannot take office
as an administrator in five years and five years is a very long
time. ...

As can be understood from the statements of Ozan, it
is possible to infuse school rules into teachers by force with
various factors such as class schedule, list of hall monitor-
ing, punitive sanctions according to teachers’ expectations,
and make them abide by the rules as if they are willing to do
so. However, Kadir is one of the participants emphasizing
the threat perception this situation can create on teachers.
He explained the insufficiency of the legal power sources
principals have, the problems it creates, and the negative
effects of legal sanction processes as such:

... So, what does happen when teachers do not perform
the task they were given? This is the biggest problem. We have
no sanction, no legal power. We can only start a 2-year bind-
ing investigation process for not performing the required task.
This process has a negative effect on the whole school environ-
ment. Our experience in the position prevents us from apply-
ing to that solution. We try to persuade our teachers until
they do what they are required; at least until they clearly show
that they are not performing their tasks. ...

As can be understood from Kadir’s statements, the legal
power sources principals have been seen as a negative and
destructive element by teachers. Even the possibility of the
usage of this legal power affects the school environment
negatively. It was repeated many times by the participants
that the investigation process that is not desired by teach-
ers and school principals and the use of legal power is also
undesired by higher authorities. Likewise, Muhammed
stated his opinions about the categories of compulsory vol-
unteering and passive sanction as such:

... I have problems even when I use legal force or show
the possibility of using legal force. We find it easier to solve a
problem by persuasion method. The fact that we have legal
power affects the teachers negatively. As I make the decisions
related to the class schedules, hall monitoring, permissions
etc., the teachers feel the compulsory need to get along well
with me. ...

Ozan expressed his striking opinions on this matter:

... Higher authorities expect us to solve the problems
instead of creating them. This is not something we are offi-
cially notified by a written statement; but this is the thought
implied to us. These sanctions are required occasionally.

Sometimes we ask ourselves why these people entrench on
our rights and then walk away. But then we have to muddle
along. There is this misunderstanding that we always have
to tolerate people. We sometimes feel that this is not the state
policy anymore. Moreover, after you use your legal power,
people will think about you as if ‘You could not solve the prob-
lem, you could not manage it and penalised the teacher’. This
is not a desired situation. Therefore, we generally try to find a
solution to the problems with traditional and conversational
methods. ...

When we look at these statements used in the inter-
views, we can see that the effects and results of the use of
legal power in schools are strong. Besides the aforemen-
tioned issues related to the use of legal power, most of the
participants emphasized the importance of legal power.
Burak, one of the school principals, expressed his opinions
about the importance and necessity of rules in the educa-
tion system under the infusing by force category:

... It is not good to be too well-disposed. I have not
changed; I am still the same. However, some events teach you
not to be too well-intentioned. Sometimes, you see that it does
you harm. Sometimes, you have to completely abide by the
rules. When I first started, I did not think about these too
much. But now, I pay attention to making everything legit-
imate. When 1 first started, I used to focus more on human
relations and humanity. Now I pay closer attention to the
laws, regulations, minutes, and rules. I think people have dif-
ferent perceptions of well-disposed behaviors and it is good to
switch to the legal side. I can tell you one of the 4-5 incidents
I remember. ...

As can be understood from the expressions above,
there are various consequences of the sanction practices
school principals will enforce on teachers and students with
the power sources they have. The unity of personnel that
is desired to be created based on the official sources and
authorities brings about negative results and reactions. The
use or the possibility of use of these power sources results
in prejudice towards the administration and reluctant par-
ticipation by teachers. Within the compulsory union theme
that is similar to the legal authority defined in Weber’s
sources of power, these legal sources of power are used
directly or indirectly.

Theme Two: Voluntary Union

Three categories were identified under this theme: orga-
nizational relations, corporate share, and voluntary associa-
tion. Within the organizational relations category, there are
the factors of trust in the administration, communication,
and belonging that are determined to increase the will and
motivation to work in teachers and administrators. Under
the corporate share category, there are the behaviors that
enable teachers to take an active role in the administra-
tion processes, namely envolvement in the decision pro-
cess, cooperation, and transfer of authority. Lastly, factors
that are detected to have a unifying effect on teachers and
administrators, such as the culture of the institution, school
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environment, mutual objectives, transparency, and effi-
ciency are identified under the voluntary association cate-
gory within these themes.

For example, our participants Selim and Kadir respec-
tively emphasized the importance of the behaviors expressed
in the organizational relations category with these words:

... But what will we do? As educators, we will take every
action of people into consideration. We will be transparent.
People clearly see whether what you do is positive or nega-
tive. Trust is very important for our profession. It is important
to be loved by others. There is an adjustment phase in every
institution. In our jobs, you have close relations with the pub-
lic. People can see what you do or what you do not. Trust is
very important. ...

Remarking that the acts aiming to create a common
share and a positive environment at school also increase the
voluntary union of teachers, Burak and Emre shared their
opinions on the matter respectively as such:

... As the school principal, I set goals here. That is the rea-
son why this school could manage to reach where it is today.
We set goals at the meetings we have at the beginning of the
yeat, and we achieve them. Teachers participate in this pro-
cess as well. We also include parents.

As can be understood from the examples of the partic-
ipants, creating various common values and environments
in school, and including teachers and other shareholders in
the decision-making processes where necessary and rele-
vant have a positive effect on the efficiency, as they increase
the will and the motivation of the employees. By this means,
school principals can make the teachers and other employ-
ees act in the desired way via communication method with-
out the necessity of using legal sanctions against them. It
shows that school principals can have administrative power
without using legal methods or without any intermediary.

Theme Three: Repressive Tradition

Two categories were identified under this theme: exter-
nal dependence and workload. The political pressure and
the pressure of complaint school principals are exposed to
during administration processes are explained in the exter-
nal dependence category. Under the workload category,
there are various tasks school principals are obliged to do
besides their administrative responsibilities. Participants
are very uncomfortable with the normalization of the
external oppression that tries to largely affect the admin-
istration process and the behaviors of administrators.
Loading school principals with tasks such as reparation,
maintenance, expenditure, and personnel besides their
legal responsibilities is described as duty pressure as well.
One of the participants, Ahmet, expressed his discomfort
arising from the external oppressions under the external
dependence category:

... It is a huge problem that political relations have a
strong impact on schools. Particularly in recent years, we have
started to encounter this a lot. For example, we receive too
many phone calls and too much pressure from the political

side for the Ist-grade students each year. We make the student
selection in front of the parents transparently to reduce the
pressure. ...

Many participants complaining about the parent pres-
sure along with the political pressure under the external
dependence category made statements similar to the ones
of Burak:

... We do not generally encounter big problems in this
school. We sometimes have small problems and the most
important reason for these problems is parents. Parents think
that they can interfere with the functioning in school. They
believe that they can achieve this by complaints. It didn’t used
to be like this.. They think that everything they see on social
media can be a matter of complaint. We have a problem with
the parents regarding this issue. ...

Participants strongly criticized the excessive interfer-
ence of parents in the administration systems and their
perception of taking this interference for granted. They
emphasized that it became a tradition and transformed
from a school-based problem into a systematic one. Ozan,
one of the participants, used these words in the workload
category to explain that school principals have many other
tasks along with their legal responsibilities and they fall
outside the education process while taking care of the other
tasks:

... While working as a teacher, you cannot look at the
issues with this approach. That’s why I tell my colleagues that
everyone should be an administrator for at least a year. As
an administrator, you have to take care of all the problems
of the school such as reparation, maintenance, accounting,
personnel recruitment and even finding a teacher. Hence, it
prevents you from finding time to get close to the students
and teachers. Before I became an administrator, I did not care
about the problems of school like I do now. But if I were a
teacher now, I would go and ask the administrator if there
is anything I can help. Because administration is extremely
challenging. ...

As can be understood from the statements of the par-
ticipants, school principals have many other external prob-
lems along with the ones in school. As they have to take
care of many issues that are out of their job definitions
such as reparation, maintenance, finance, etc., they cannot
spare enough time for their main tasks. These problems
expressed by the participants became traditional problems
of public schools and got normalized. The traditionalized
problems that stem from external pressures are explained
in the repressive tradition theme as a power element that
school principals are exposed to. The power resources that
school principals will use to implement their own decisions
in management processes have a negative and diminishing
effect on their potential.

When the obtained findings are summarized, we can
reach three main themes following the interviews: com-
pulsory union, voluntary union, and repressive tradition.
Under the compulsory union theme, compulsory volun-
teering, infusing by force, passive sanction, investigation,
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discipline, and helicopter parents themes are reached. The
sources of power school principals obtain by means of their
status are identified under this theme. Under the second
theme, which is voluntary union, organizational relations,
corporate share, and voluntary association are the categories
that are reached. Within this theme, the human relations
that are developed during the administrative and educa-
tional processes in schools and the positive feelings towards
the organizations provide school principals the power to
make teachers comply with their administrative requests
without the necessity of following legal procedures. As the
last theme, external dependence, and workload categories
were reached under the repressive tradition theme. Within
this theme, it was concluded that pressuressuch as political
oppression, parent pressure, and the intense workload of
various tasks in school such as reparation and maintenance
repress school principals’ free will to decide on administra-
tive activities. Hence, various external forces are included in
the decision processes in schools.

CONCLUSION, DISCUSSIONS AND
SUGGESTIONS

The main purpose of this study is to examine the types of
power used by school administrators according to Weber’s
power types. For this purpose, the types of power preferred
by school administrators and the organizational effects of
these power types were revealed. In this study where we
examined the power sources used by school administrators,
three types of power sources were identified. The types of
sanction used by school administrators during adminis-
tration processes are called ‘compulsory union, voluntary
union, and repressive tradition. Individuals come together
and compose an obligation-based group with the aim of
protecting their interests. Weber (2017) defined the con-
cept of ‘compulsory union’ as such: “Institution (Anstalt) is
an organization whose provisions of regulation are valid for
anyone who engages in activities in a certain way accord-
ing to certain criteria within the boundaries of a specific
activity area” (p. 35). Based on this definition of Weber, it is
stated in this study that individuals are held together by the
concept of compulsory union by means of their obligations.
In the education system where teaching is an occupational
group, the compulsory union is formed in the cases where
individuals within this system are bound by sanctions out-
side their will and this union puts power pressure on indi-
viduals in various ways. The objectives of the institution are
realized with this power. Legal power is the primary power
used in schools to maintain authority and sanction (Simsek,
2005). As the feeling of obligation caused by the legal power
practiced in organizational sanctions decreases individuals’
trust and commitment to the organizations, it creates a neg-
ative environment (Hoffman, Hartl, Gangl, Tiefenthaler &
Kirchler, 2017). It aims to create problem-free teachers with
the power of compulsory sanctions that vary depending on
the teachers’ wishes and expectations. This situation is in

line with the results of the study by Yilmaz and Beycioglu
(2017) which stated that the clear determination of the legal
authorities and responsibilities of the managers is more
preferred because it prevents the problems that may occur
during the process in a definite way.

The administrators who administrate based on the
authority they get from legal power generally use a com-
manding tone. They try to force teachers to adopt desired
behaviours. However, it causes communication prob-
lems between the administration and teachers at school
(Kaygin, 2020; Sorm & Giinbayi, 2018). Administrators
have many legal authorities such as class schedules, lists of
hall monitoring, and the right of initiative for the tasks and
obligations that are not fulfilled even with the command-
ing discourse. The use of these authorities as a threat risk
that negatively affects the working conditions of teachers
decreases efficiency and teachers’ commitment to school
(Karakag, 2020). The fact that administrators make teachers
work with power elements based on threat sources nega-
tively affects school culture as well as many organizational
cultures. This result obtained in the study supports the
result of Toytok and Ugar in 2018. According to UNESCO,
administrators’ misuse of legal powers both demoralizes
employees and damages the working relations (2015). It
was determined that school administrators who tend to use
legal power also use methods of avoidance and competition
that require low communication during a conflict. This has
a negative effect in terms of organizational relations and
the organization environment (Riasi & Asadzadeh, 2016).
This result supports Aslanargun and Bozkurt’s (2012) idea
that the use of legal power by educational administrators
creates the relationship structure between administra-
tors and teachers and moves it in a negative direction. In
school administration, the trump cards that are used to pull
the teachers’ strings are class schedules for some teachers
and a clean resume for others. Following the interviews, it
was found out that school principals sometimes make the
teachers fulfill their tasks with the power of sanction. For
example, the principal who has a say in the preparation of
class schedules and lists of hall monitoring may use this
right to impose sanctions on teachers. It leads to the com-
pulsory union of teachers. The fact that principals have the
authority powers such as initiative, permission, reward, and
punitive sanctions makes teachers compulsory volunteers.
Teachers who know the power of the administrators can-
not oppose them. Because they know that the teachers who
oppose their administrators will most probably have bad
class schedules, will not get permission when they want, and
all legal sanctions will be used against them. Consequently,
the teacher will have to leave the school as s/he will not have
peace in their working environment anymore. However, a
new school means uncertainty, and the teachers who are
content with the school they work in do not want that.

Besides compulsory union, there are mutual con-
nections that keep individuals together. Weber (2017)
describes the union individuals form willingly as such:
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“Voluntary union, association (Verein), is an institution
that was established by agreement and whose provisions of
regulation are binding only for those who participate with
their free will” (p. 35). Johnson and Scollay (2001) empha-
sized that the positive attitudes of school administrators
affect the school climate positively by stating that relational
concepts such as belonging, collaborative decision-making,
and communication are the factors that connect individ-
uals in the organization and provide corporate sharing. It
is expected that the administrators who show the features
of effective leadership gain the trust of teachers. The prin-
cipals are the rule-makers of the game that is played at
school, the teachers are the players who abide by the rules
(Pena, Raczynski & Weinstein, 2018). The existence of an
administrative approach that supports the relational life at
school has a positive effect on the school environment by
creating a trusting relationship both among teachers and
between teachers and the administration. The fact that the
type of power perceived by teachers positively affects the
school climate if it does not oppress them or create inse-
curity and if it is fed by a voluntary organizational culture
and team spirit supports the situation revealed in the litera-
ture (Demirel, 2012; Dis & Ayik, 2016; Kosar & Calik, 2011;
Ozdemir, 2003). Therefore, the construction of the values
that will create a voluntary union between all sharehold-
ers in the school depends on the administrative style of the
administrator. To minimize the psychological and actional
distance between teachers and administrators, there are
various tools such as communication, trust, participa-
tion in the decision-making process, mutual objectives,
etc. (Khomsen, Karsten & Oort, 2016). It has been found
in some recent studies that when all individuals partici-
pate in the administrative and decision-making processes
by means of specific actions such as transfer of authority,
it increases organizational efficiency (Bilton, Jackson &
Hymer, 2017; Hoffman & Indjejikian, 2018; Lu & Hallinger,
2017). Moreover, it is possible to achieve success and effi-
ciency even in schools with limited resources in disadvan-
tageous areas by means of an effective administration. To
construct a collective identity structure and consciousness
is one of the most effective elements of this success. It is up
to the school principal as the organization leader to create
a mutual cultural structure (Bellei, Morawietz, Valenzuela
& Vanni, 2019). The transparency between the individuals
working in the same place supports the feeling of trust and
increases organizational efficiency by creating feelings of
belonging and eagerness in the work (Buell, Kim & Tsag,
2016). Just like all the obligatory sanctions that have a nega-
tive effect on the administrative processes and environment
of the school, maintaining positive corporate shares is in
direct proportionate to the school principal’s effort. Surely,
educational organizations which include many sharehold-
ers are affected by both in-school and out-of-school factors.
For example, many formal and informal groups such as
family, environment, unions, and political groups affect the
functioning of the school deliberately or unintentionally.

This effect gets traditionalized and normalized in the sys-
tem after a while. It creates a repressive tradition that affects
the administrators in the education system. As a result of
the research, it was observed that principals are frequently
exposed to these illegal sanctions, and it has many negative
effects.

There are external and internal factors that are identi-
fied as repressive traditions. Political pressure and the com-
plaint pressure created by parents are described as external
factors; whereas school principals’ obligation to undertake
many tasks that are not officially specified is labeled as an
internal pressure factor. The notion of helicopter parent-
ing which is frequently discussed in recent studies reveals
itself at this point. The act of helicopter parenting which
describes excessive participation, control, and interference
of the parents has both positive and negative effects on the
education system (Hong & Cui, 2020). As family features
and structure affect the school structure (Mugendawala
& Muijs, 2019), this concept corresponds to the excessive
interference of parents with school particularly in Tiirkiye.
The excessive interference of parents is described as a big
pressure on the administrative processes by school princi-
pals. As a result, some principals think that parents admin-
ister the school. Similarly, the political pressure on the
decisions that will be taken in school by administrators is
perceived as an external pressure that destroys objectivity
and equality in the administrative processes. The admin-
istrators who try to resist this are likely to be concerned
about their work safety. School principals who are busy
with their responsibilities in school along with these exter-
nal pressures (Xiao & Newton, 2020) cannot be involved in
educational processes sufficiently. This situation that gets
normalized in the education system causes school princi-
pals to be isolated from the processes in school and from
the shareholders. Besides weakening organizational rela-
tion, it is perceived as a normalized source of internal pres-
sure that affects organizational sanctions.

According to the data obtained from the study, the
suggestions below are put forward for the shareholders
of education (parents, educational administrators, school
principals, deputy principals, and teachers in central or
provincial organizations) and political groups:

1. School administrators should try to create a school envi-
ronment where there is mutual volunteering including
all shareholders instead of maintaining the order in the
administrative processes by means of legal and obliga-
tory sanctions.

2. Administrators such as school principals and deputy
principals who have active roles in the school admin-
istration processes should develop positive relations
with the teachers and other education shareholders or
use the method of persuasion by means of people who
have positive relations instead of using legal power for
various decisions and obligations.

3. School administrators should not allow parents to inter-
vene in the administration in an uncontrolled manner
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and as administrators should take a strong stance against
parental pressure that has a negative impact on school
climate. At this point, higher authorities should support
the decisions and practices of school principals.

4. School principals should not be obliged to take care of
the tasks that are not within their work descriptions
except administrative tasks.
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0z

Bu ¢alismada, Tiirk ve Suriye uyruklu ortaokul 6grencilerinin ¢evre, okul, 6gretmen ve arkadasg
kavramlarina yonelik algilarinin metaforlar araciligiyla tespit edilmesi hedeflenmistir. Calisma
nitel aragtirma yontemlerinden biri olan fenomenoloji arastirma deseniyle gerceklestirilmistir.
Calisma katilimcilar: amagh 6rnekleme tiirlerinden 6lgiit 6rnekleme yontemiyle segilmistir. Al-
tincr ve yedinci sinif diizeyinde 6grenim gormekte olan goniillii toplam 23 Gégmen ve Tiirk
6grenci ¢aligma grubunu olusturmustur. Arastirma verileri, belirlenen kavramlarin benzeti-
lecegi metaforun ve benzetme gerekgesinin yazilacag ciimlelerin yer aldigi metafor formuyla
elde edilmigtir. Ogrencilerden elde edilen veriler icerik analizinden yararlanilarak degerlendi-
rilmistir. Calisma sonucunda 6grenciler tarafindan toplam 90 farkli metaforun tiretildigi ortaya
konulmugtur. Ogrenciler tarafindan genellikle gevre kavramu sosyal gevre, okul kavrami giiven
ortami, 6gretmen kavrami sevgi ve koruyucu, arkadas kavrami ise sevgi ve yakinlik gosteren me-
taforlariyla iligkilendirilmistir. Tiirk ve Suriye gogmeni tiim 6grencilerin ¢evre, okul, 6gretmen
ve arkadag kavramlarina yonelik olumlu metaforlar tireterek, olumlu iliskilendirmeler yaptiklar:
belirlenmistir. Ortaya konulan sonuglar gergevesinde ¢alismaya ait oneriler sunulmustur.

ABSTRACT

In this study, it was aimed to determine the perceptions of Turkish and Syrian secondary
school students towards the concepts of environment, school, teacher and friend through met-
aphors. The study was carried out with the phenomenology research design, which is one
of the qualitative research methods. Study participants were selected by criterion sampling
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method, one of the purposeful sampling types. A total of 23 volunteer immigrant and Turkish
students studying at the sixth and seventh grade level formed the working group. The research
data was obtained through the metaphor form, which includes the metaphor to which the de-
termined concepts will be compared and the sentences in which the justification for the analo-
gy will be written. The data obtained from the students were evaluated using content analysis.
As a result of the study, it was revealed that a total of 90 different metaphors were produced
by the students. Students generally associated the concept of environment with metaphors
of social environment, the concept of school with metaphors of trust, the concept of teacher
with metaphors of love and protection, and the concept of friend with metaphors of love and
closeness. It was determined that all Turkish and Syrian immigrant students made positive
associations by producing positive metaphors for the concepts of environment, school, teacher
and friend. Suggestions for the study were presented within the framework of the results.

Cite this article as: Arslan, K., Hayir Kanat, M., Gérgiilii Ari, A., Ozdemir, M. (2023). Meta-
phor perceptions of Turkish and Syrian secondary school students on the concepts of environ-

ment, school, teacher and friends. Yildiz Journal of Educational Research, 8(2), 82—97.

GiRiS

Bireyler yasamsal faaliyetlerini gerceklestirdikleri sos-
yal ¢evreyle devamlilik saglayan bir etkilesim igerisinde-
dir. Insan, canli ve cansiz ortam ile beraber tiim iliskileri
kapsayan ¢evreden farkli agilardan olumlu veya olumsuz
etkilenen bir siirece dahil olmaktadir. Cevre kavramyi, insan
hayatinda olduk¢a 6nemli konumdadir (Dogan, 2017).
Cevre kavramy, varliklarin dogrudan ve dolayl olarak bir-
birinden etkilenmis olduklar: fiziksel, kimyasal, biyolojik,
toplumsal etmenlerin tiimii bigiminde agiklanabilmektedir
(Glingdrmez & Duruk, 2016). Cabuk (2019) ¢evreyi hem
sosyal hem de fiziksel iki farkli boyutun oldugu alan ola-
rak ifade etmektedir. Cevrenin sosyal boyutunu insan ve
toplum arasinda var olan ekonomik ve siyasal tiim etkile-
simlerin; fiziksel boyutunu ise insanlarin yasadig1 ortama
ait algiladigr niteliklerin olusturdugu belirtilmektedir.
Bununla beraber gevrenin sosyal, kiiltiirel ve psikolojik
boyutlarinin varligina da dikkat ¢ekilmektedir (Kahyaoglu,
Daban & Yangin, 2008). Dolayistyla bireylerin gevreyle goz
ard1 edilemeyecek kargilikli bir etkilesiminin var oldugu
aciktir. Nitekim bu etkilesim ortaokul grubundaki 6gren-
ciler agisindan daha biiyiik 5nem tasgimaktadir. Bu noktada
karakterlerinin sekillendigi dénemlerde ¢ocuklarin sahip
oldugu gevre algilarinin hangi boyutta oldugu, ¢evreyi nasil
algilanmis oldugunun tespit edilmesi, degerlidir (Uyar &
Karakus, 2022).

Okul bir kurum olmasinin yaninda 6zel bir ¢evre ola-
rak ele alinmaktadir. Cevre ve okul arasinda kurulacak bir
koprii son derece 6nemlidir (Arslan, 2020). Okulun sahip
oldugu temel amaglarin gergeklestirici yapisini kurma ve
isleyisinin stirdiiriilebilmesinde, okul ile okulun igerisinde
yer aldig1 cevrenin iligkisi onemlidir (Aydogan, 2006).
Ogrencilerin birbirleri ile etkilesim igerisinde oldugu ve
vaktinin biiyiik bir ¢ogunlugunu gecirdigi cevre pargasi
okul ortamlaridir. Okul girdi ve ¢iktis1 insan olan sosyal bir
orgiit olup, girdiyi ¢evreden alarak geri doniisiimlii olarak
cevreye vermektedir. Bu nedenle okul ve ¢evre arasinda

saglam bir bag bulunmaktadir (Kolay, 2004). Okulun etkin
bir rol almasinda, i¢ gevresi kadar dis cevresiyle sagla-
dig1 etkilesimle iliskilendirilebilmektedir (Cetin, 2003).
Okullarin bagari niteligi ve hedeflerine ulasma gostergesi,
kuvvetli bir okul-gevre is birligiyle agiklanabilmektedir
(Giil, 2013; Oztiirk, 2015).

Okullar, bireyleri yasama hazir hale getiren egitim sis-
teminin en giiclii 6gesi olarak gosterilmektedir (Akan &
Yarim, 2019; Aydin Elmas & Demir, 2018; Nalcac1 & Bektas,
2012).Tartismasiz okulun egitim sistemindeki yeri biiyiik-
tir (Atalay Mazlum & Balci, 2018; Karadag, Cin & Ciftci,
2019). Okul bireyleri sosyal yasamda biiriinecegi rollere
hazirlayacak bir kurum olmas: gerekgesiyle, birey ve top-
lum agisindan 6nemli bir sosyal sistem ve yasam alanidir
(Arslan, 2020; Ogurlu vd., 2015). Ball & Collet-Sabe (2021),
okulun fiziksel, kiiltiirel, biligsel ve duygusal 6geler karma-
sast icinde konumlandigini, deneyim ve sosyal iligkilerde
gerceve olusturdugunu belirtmektedir. Okul; toplumsal
kiiltiirtin devamliligini ve toplumsallasmasini saglamasi
niteligiyle, sosyal ve kiiltiirel yagsama ciddi etkilerini yan-
sitmaktadir (Cerit, 2006). Dolayisiyla, bireylere yurttaglik
erdemlerini kazandiran ortam olmalar1 okullar: kendi top-
lumlarinda degerli kilmaktadir (Merry, 2020). Okullar; top-
lumun egitim ihtiyaclarini kargilama, bilginin aktarimini
saglama, kiiltiirel 6geler yansitma ve sosyallesme siirecini
aktiflestirme hizmeti sunmaktadir. Bununla beraber sos-
yal, politik ve ekonomik sistemlerle de etkileserek, devaml
giincellenen yapisini korumak zorunlulugu tagimaktadir
(Aydin Elmas & Demir, 2018; Karadag, Cin & Ciftci, 2019).
Bireyler tarafindan okula ytiklenen anlamlar, okula y6nelik
bakis acilar ve okuldan beklentiler degisiklik gosterebil-
mektedir (Kara & Bozbayindir, 2019). Okula bigilen deger
ve degisen algilar, okul ve gevre arasindaki etkilesimi sag-
layacak ozneler tarafindan sekillenebilmektedir. Buradan
hareketle, 6grencilerin okul icerisinde bire bir etkilesime
girdigi 6gretmen ve arkadaslarina ait algilarinin 6nemi 6n
plana ¢ikmaktadir.
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Ogretmenler, 6grencilerin okullarda yiiz yiize etki-
lesime girdigi ve yasama hazirlama siirecindeki rehber-
ler konumundadir (Gencer, 2020). Egitim akisindaki en
onemli unsurlardan biri olarak gosterilen &gretmenlere,
egitim etkinliklerini ytiriitmede ciddi roller diismektedir.
Ogretmenler, 6gretim bicimleri ve sergiledikleri bireysel
davraniglariyla 6grenciler iizerinde etkiler birakabilmekte
ve ogrenci davraniglari sekillenebilmektedir (Cerit, 2008).
Nitelikli bir 6grenci ve 6gretmen etkilesimi, 6grenciye uzun
donemli bir desteklik saglamaktadir (Hamre & Pianta,
2001). Ogrencilerin 6grenmesi ve gelisiminin optimize
edilmesinde, 6grencinin okula baglamasinda ve basarisinda
ogretmenler sorumluluk sahibidir (Havik & Westergard,
2020). Ogrenciler 6gretmenlerini sevdiklerinde daha yiik-
sek dereceli bir performans sergileyebilmekte ve okula
baglilik duyma egilimi de artmaktadir (Wang & Eccles,
2013). Ogrenci 6gretmen iletisiminde olumluluk 6grenci-
lerin 6grenmesine olumlu etki etmesinin yani sira 6gren-
cinin kigisel gelisimini olumlu y6nde -etkilemektedir
(Raufelder vd., 2016). Ogretmenlerin grencilere sundugu
sosyal-duygusal destek ile dgrencilerin akademik ilgileri
ve Oz-yeterlikleri 6nemli diizeyde anlamlandirilmaktadir
(Prewett, Bergin & Huang, 2019). Ozellikle 6grenci-6gret-
men iligkilerinin niteligi ortaokul diizeyinde daha krymetli
hale gelebilmektedir (Raufelder, Scherber & Wood, 2016;
Wentzel Baker & Russell, 2012). Ogrencinin égretmenle-
rinden etkilenmemesi imkansiz (Simsek & Tuzluca, 2015)
olmakla beraber olumlu bir sosyal etkilesimle kendisine
rol model alma gayretine girmesi kaginilmaz olacaktir
(Karademir & Demirel, 2020). Ogrenciler, yasamlarinin bir
pargasi haline gelen 6gretmenlerini bazi zamanlar oldukg¢a
onemli bir rol model bazen de bunun tersine olumsuz bir
figiir olarak bilingaltinda kodlayabilmektedir (Atabek Yigit
& Balkan Kiyici, 2019). Ogretmen sergiledigi pozitif veya
negatif tutumu, olusturdugu etkin 6grenme ortami, sahip
oldugu bilgi seviyesi, ilgisi, yeterliligi ile 6grenciler tarafin-
dan degerlendirilmektedir. Boylelikle 6grencinin zihninde
ogretmene dair olumlu veya olumsuz bir yarg: olusabil-
mektedir (Egiiz & Ontas, 2018; Singh & Singh, 2016; Wang
& Eccles, 2013).

Ogrencilerin, okul ortaminda égretmenlerinden sonra
vakit gecirdikleri bireyler denilince arkadaglik kurdugu
gruplar akla gelmektedir. Arkadaslk iligkileri; ayni yas,
yakin gelisim seviyesi, deger, yasanti benzerligine sahip ve
sosyal baglami paylasan bireylerin etkilesimlerinin tiimii
olarak aciklanabilmektedir (Calp, Karaman & Cavusoglu,
2018). Ortaokul diizeyindeki 6grenciler genellikle okul bag-
lamlarinda yakin arkadaghklar kurmaktadirlar (Fujiyama,
Kamo & Schafer, 2021). Ortaokul 6grenci grubu mutlu
olma ve yalnizliktan kurtulma ¢abasinda; kabul goérme,
sevilme ve saygl gorme beklentisine girmektedir. Bu nok-
tada arkadaslhik kurma yénelimleri yiiksektir (Ozgok& Sart
2016; Smith & Sandhu, 2004). Arkadas tarafindan saglanan
sosyal destegin 6nemli oldugu agiktir (Monteiro, Rodrigues
& Lopes, 2021). Saglanan sosyal destekle beraber, 6grenci-
lerin sosyal, duygusal ve davranigsal uyumlarinda olumlu

degisimler yasandigi (Nickerson & Nagle, 2004), basari-
larmin olumlu etkilendigi (Burke & Sass, 2013; Fujiyama
vd., 2021), toplumsal ¢evre etkilesimlerinin saghikli gelistigi
(Atis Akyol & Giiney, 2020), okula bagliliklarinin arttig
(Perdue, Manzeske & Estell, 2009) tespit edilmistir.

Bozkurt (2020) metaforlari, bireylerin gercegi algilama
bigimi ve biligsel semalarimizin soyut modelleri olarak
tanimlamaktadir. Metafor nesnelerin benzer nitelikleriyle
kiyaslanmas1 amaciyla kullanilan figiiratif bir dil tiirii ola-
rak da agiklanabilmektedir (Stockton, 2017). Bireylerin
olaylar ve akigmna karsi bakis acisini sekillendiren veya
kontrol eden giiclii zihinsel araglardandir (Arslan, 2020).
Agiklama iglemini gerceklestirmek amaciyla mecazlar
yoluyla yiikledikleri anlamin bireyler tarafindan yansitil-
masini saglayan arag¢ olarak gosterilmektedir. Metaforlar
dili stisleme sanatindan daha da ote, fikirlerin farkli bir
bakis agisiyla anlamlandirilmas: ve agiklanmasi yoniiyle
filtre roliinii iistlenmektedir (Saban, 2004).Metaforlardan
soyut fikirlerin ve bilgilerin somutlastirilmasinda ve bunla-
rin daha bilinen ve anlagilir hale getirilmesinde yararlanil-
maktadir (Meier, Scholer & Fincher-Kiefer, 2014). Bununla
beraber kesif, teori gelistirme gibi islevlerin gergeklestiril-
mesinde bir aragolarak hizmet edebilmektedir (Alvesson
& Spicer, 2010). Metaforlar, bireylerin bulundugu diin-
yay1 ve gevresini nasil bir gerceklikle anlamlandirdiginin
birer penceresidir (Seferoglu, Korkmazgil & Olgii, 2009).
Bireylerin fikirlerini veya tecriibelerini net bir bicimde
yansitmasina yardimeci olmaktadir (Ho, 2005). Metaforlar,
insanin anlamlandirma siirecini kolaylastirdig, fikirlerini
daha net bigimde ortaya koymasini sagladigi ve ifadelerin
etki glictinti arttirdig i¢in siklikla kullanilmaktadir(Yildizls,
Erdol, Bastug & Bayram, 2018).

Metaforlar zihinde yer edinen bir anlayisin baska bir
anlayisa dontismesini saglayip, bireylere belirli bir olguyu
bagka bir olgu olarak gorme imkéni sunabilmektedir (Saban,
2008).Metaforlar karmagik durumlarin tanmir forma
sokulmasina yogunlagsmaktadir (Paranosic & Riveros,
2017). Bireylerin tecriibelerini yorumlamasinin yani sira
bilginin siralanmasinda ve yorumlamasinda etkin bir bilig-
sel arag olarak gosterilmektedir (Shaw & Mahlios, 2008).
Yeni fikirler tiretilmesinde, kavramlarin anlagilmasinda ve
aciklanmasinda giigli bir zihinsel ara¢ konumunda deger-
lendirilmektedir (Arslan & Bayrakei, 2006; D’Hanis, 2002).
Metaforlar, bireylerin kavramsal diisiincelerini ortaya
¢ikarmada yararlanilan bir yontem (Bishop, 2019) olup,
gergegin nasil yorumladigini belirlerler (Massengill Shaw &
Mabhlios, 2011). Egitim bilimlerinde son zamanlarda artan
kullanimi ile metaforlar egitim alaninin merkezine yerles-
mistir (Koca, 2012) ve alanda daha derin bir anlay1s suna-
bilen arag halinde gelmistir (Parks, 2010). Paechter (2004)
metaforlarin bireyleri, egitim siirecine yonelik diiginmeye
ve ¢oziim yollar1 tiretmeye yonlendirdigini ifade etmekte-
dir. Metaforlar, egitim aragtirmalarinda bireyler tarafin-
dan ifade edilemeyecek varsayimlari ortaya ¢ikarmanin
glivenilir yolu olarak gosterilmektedir (Zheng & Song,
2010). Dolayisiyla 6gretim siirecinde hem 6gretmen hem
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de 6grenci agisindan olgularin anlasilir bir bicimde ortaya

konulmas: amaciyla metaforlardan yararlanilmas: kagi-

nilmaz olabilmektedir. Benzer bicimde Godor (2019),

egitimde yararlanilan metaforlarin 6gretim ve sinif uygula-

malar1 hakkinda 6nemli ve basit bir iliskinin var olduguna
isaret etmektedir. Alan yazin incelendiginde metaforlardan

yararlanilarak 6grencilerin, ¢evre kavramina (Dogan, 2017;

Ozsoy, 2012), okul kavramina (Aydin Elmas & Demir, 2018;

Ertiirk, 2021; Gencer, 2021; Vural vd.,2022), 6gretmen kav-

ramina (Cerit, 2008; Egiiz & Ontas, 2018; Tulunay Ates,

2016; Turhan & Yaras, 2016) yonelik yapilmis ¢alismalara

ulagilmistir. Ayrica miilteci 6grencilerin okul ve 6gretmen

algisinin incelendigi bir ¢alismanin da gergeklestirildigi
gorilmustiir (Eminoglu & Eminoglu, 2020). Ancak egi-
tim sisteminde bu denli 6nem arz eden kavramlara ait,
ayni sinifta 6grenim géren gé¢men ve yerli 6grencilerin es
zamanli algilarinin ortaya konuldugu ¢alismaya rastlanma-
mistir. Gergeklestirilen bu ¢alismada 6grencilerin okul ve
ogretmenlerine yonelik bakis acilar1 ve distinceleri tespit
edilerek, 6gretime yonelik elle tutulur bir ¢erceve olustur-
mas1 hedeflenmistir. Buna paralel olarak ise egitim siste-
mine doniik bir resim ortaya konulabilecektir. Hem yerli

(Turk) o6grencilerin hem de farkli bir okul kiiltiiriinden

gelen gogmen (Suriyeli) 6grencilerin kavramlara ait algilar:

kiyaslanabilecektir. Buradan hareketle sunulabilecek 6ne-
riler ¢alismanin 6nemli ¢iktilar1 arasindadir. Metaforlar,
kiigiik yas grubu bireylerin fikirlerini 6zgiir bir bi¢imde

belirtmelerine yardimei olabilmesi (Kowalik Paluch, 2019),

6grenci algilariin saptanmasinda yararlanilmasi uygun

yontem olarak gortilmiistiir. Bu dogrultuda ¢alismada, Tlirk
ve Suriye uyruklu ortaokul égrencilerinin; “Cevre”, “Okul’,

“Ogretmen” ve “Arkadag” kavramlarina ait fikirlerinin

metaforlar araciligiyla tespit edilmesi amaglanmaktadir. Bu

ama¢ dogrultusunda belirlenen asagidaki arastirma soru-
lara yanit aranmaktadir:

1. Ortaokul dgrencilerinin “Cevre, Okul, Ogretmen ve
Arkadag” kavramlarina y6nelik metaforlar: nelerdir?

2. Ortaokul 6grencilerinin “Cevre, Okul, Ogretmen ve
Arkadas” kavramlarina yonelik metaforlar: hangi kate-
goriler altinda toplanmaktadir?

3. Ortaokul dgrencilerinin “Cevre, Okul, Ogretmen ve
Arkadag” kavramlarina yonelik metaforlar, Tirk ve
Gogmen ogrenciler acisindan farklilagma gostermekte
midir?

YONTEM

Arastirma Modeli

Calisma, nitel aragtirma yontemlerine dayali fenome-
noloji (olgu-bilim) deseniyle yiiriitiilmistir. Bu yontem
yabanci olmayan ve anlamini tam olarak kavrayamadigi-
miz olgularin arastirilmasina zemin olusturabilmektedir.
Farkinda olunan fakat detayl bir anlayisa sahip olamadi-
gimiz olgularin arastirilmasina dayanmaktadir (Yildirim &
Simsek, 2018). Olgu-bilim ¢alismalariyla dogrudan tecriibe

eden kisinin bakis agisy, yargilari, deneyimleri ve varsayim-
lar1 ortaya cikarilabilmektedir (Merriam, 2018). Bireylerin
deneyimlerini anlamlandirmak ve 6ziinil kesfetmek amag-
lanmaktadir (Ceylan Capar & Ceylan, 2022; Edmonds &
Kennedy, 2017).

Calisma Grubu

Aragtirma, 2022-2023 egitim-6gretim yili igerisinde
Istanbul'da yer alan bir devlet okulunda grenim goren orta-
okul 6grencileriyle yiritiilmiistir. Aragtirmanin ¢alisma
grubunda yedinci sinif diizeyinde go¢men ve yerli 6grenci-
lerden olusan toplam 23 6grenci yer almaktadir. Calismada
amagh oOrnekleme yontemlerinden olgiit 6rneklemesine
bagvurularak c¢aliyma grubu belirlenmistir. Bu 6rnek-
leme tiirtinde temel anlayis, 6nceden belirlenmis bir dizi
olgiitii kargilayan kisilerle caligiimasidir. Olgiit veya &lgiit-
ler arastirmaci tarafindan belirlenebilmektedir (Yildirim &
Simsek, 2018). Bu baglamda ¢aligmada belirlenen 6grenci-
lerin sosyo-ekonomik a¢idan dezavantajli grupta yer alan
Suriye Go¢meni 6grenciler ve Suriye Go¢meni 6grencilerle
ayni sinifta 6grenim gormiis olan Tiirk 6grenciler olmasina
6zen gosterilmistir. Bununla beraber 6grencilerin 12- 15
yas grubu araliklarinda olmas: dikkate alinmistir. Bu dl¢iit-
ler gercevesinde 12’si Tiirk 11’1 ise Suriye Go¢meni toplam
23 6grenci ¢aligma kapsamina dahil edilmistir. Caligmaya
dahil edilen bu 6grencilerin 871 kiz, 15’1 ise erkek 6grencidir.
Her bir 6grenci, analiz asamasinin kolaylagtirilmas adina
kodlanmustir. Tiirk 6grencilerin her biri “TO1, TO2...
TO12”; Gégmen dgrencilerin her biri “GO1, GO2...GO11”
biciminde kodlanmuistir.

Veri Toplama Araci

Arastirma verileri belirlenen kavramlara yonelik olarak
hazirlanmis olan metafor formu aracilig: ile 6grencilerle
yiiz yiize goriigme yontemi ile elde edilmistir.

Metaforlar egitimin her alaninda, egitimciler tarafin-
dan farkli hedeflere ulagilmasinda yararlanilabilecek ara¢-
lardan biri olarak gosterilebilmektedir (Arslan & Bayrakei,
2006; Parks, 2010; Saban, 2008). Metaforlarin 6gretim
stirecinde 6grenci anlayislarini ve algilarini ortaya ¢ikar-
mada arastirmalarda kullanilmasi 6nerilmektedir (Botha,
2009; Zheng & Song, 2010). Olgu veya olaylarin detayl
incelenmesinde etkili bir nitel veri toplama araci olarak
ifade edilebilmektedir (Giines & Firat, 2016). Ogrencilere
uygulanan Metafor Formu’nda gerekli agiklamalarin yer
aldig1 bir yonerge de yer almaktadir. Metaforlarin veri top-
lama araci islevi gordugii arastirmalarda, “gibi/ benzer”
ifadeleriyle kullanilarak metafor konu ve kaynagiyla agik
bir ¢agrisim yapilmasi beklenmektedir (Dogan, 2017).
Clinkii baglaciyla da benzetme gerekgesinin tespit edil-
mesi amaglanmaktadir. Formda yer verilen ve 6grenci-
lerden tamamlanmasi istenen bir drnek; “Okul..............
gibidir; ¢iinkii ..................... ” bigimindedir. Her bir kati-
limcinin verilen kavramlarin her birini herhangi bir seye
benzetmeleri istenmis ve benzetme nedenlerini agiklama-
lar1 beklenmistir.
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Verilerin Coziimlenmesi

Arastirmada elde edilen veriler icerik analizinden
yararlanilarak analiz edilmistir. Ierik analizi sosyal bilim-
lerde siklikla yararlanilan en 6énemli analiz tekniklerinden
biri olarak gosterilmektedir. Belirli kurallara uygun olarak,
verilen mesajin belli niteliklerinin objektif ve sistematik
bicimde ¢ikarimlarm yapildig: tekniktir (Biyiikoztiirk vd.,
2016). Kategori olusturma, verileri siniflandirma, adlan-
dirma ve daha teorik bir bicime getirilmesine agamalarina
dayandirilmaktadir (Merriam, 2018).

Oncelikle 6grencilerden elde edilen her bir form ince-
lenmistir. Inceleme siirecinde arkadas kavramina yénelik
tiretilen 2 metafor form ¢aligma cergevesinde degerlen-
dirmeye alinmamuistir. Yeniden okunan formlarin her biri
numaralandirilmistir. Tirk 6grencilere ait her bir form
sirastyla TO koduyla; Gé¢men dgrencilere ait her bir form
ise sirastyla GO koduyla numaralandirilmistir. Daha sonra
her bir kavrama ait yazilan metaforlar ve gerekgeleri kate-
gorize edilmistir. Benzer anlamlar ifade eden metaforlar
bir araya getirilmistir. Ogrenciler tarafindan metaforlar
aracihigiyla yapilan cagrisimlar uzman gorisleri dogrul-
tusunda analiz edilmistir. Metaforlarin kategorize edilme
islemi 2 Fen Bilimleri ve 2 Sosyal Bilimler alaninda toplam
4 alan uzmani gorisleri dogrultusunda gerceklestirilmistir.
Verilerin ¢oziimlenmesi sonrasinda veriler tekrardan goz-
den gecirilmis ve veriler diizenlenmistir. 4 alan uzmaniyla
gerceklestirilen uzlasma sonrasinda goriis birligine varila-
rak her bir metaforun kategorize iglemi tamamlanmistir.
Ogrenciler tarafindan olusturulan metaforlarin ¢agrigim-
larina gore kategorize edilmesi siirecinin agik bir bigimde
anlagilmasi agisindan bir 6rnege Tablo 1'de yer verilmistir.

Tablo 1 incelendiginde, 6grenciler tarafindan olusturu-
lan metaforlarin kategorize edilme islemine ait bir 6rnege
yer verildigi goériilmektedir. Calismada verilen kavram,
kavrama ait tiretilen metafor ve yerlestirildigi kategori ve
gerekge ctimlesi 6rnegi goriilmektedir. Yazilan metaforla-
rin tanimlamalar1 ve 6grencilerin sundugu gerekgeleri goz
6ninde bulundurularak kategorize etme islemi yapilmis-
tir. “Google” metaforunu tireten 6grenci gerekgesinde her
soruya yanit alinan bireyler olarak 6gretmeni kodladigini
belirtmistir. Bu dogrultuda metaforun “Bilgi Kaynagr”
kategorisine yerlestirilmesi uygun goriilmiistiir. Metaforlar
olusturulan tablolara, metaforlara ait frekans degerleri
hesaplanarak yerlestirilmistir. Ayrica analiz edilen metafor-
lara ait 6grenci climlelerine de yer verilmistir.

Giivenirlilik ve Gegerlilik
Nitel aragtirmalarda giivenirliligin ve gegerliligin sag-
lanmasi1 noktasinda, konu alaninda uzmanlagmis kisiler

tarafindan uzman incelemesi gergeklestirilmesi 6nerilmek-
tedir. Gegerliligin saglanmasinda bireylerden dogrudan
alintilar vermek onemli olmaktadir (Yildirnm & S$imgek,
2018). Bu dogrultuda arastirmada analiz edilen metafor-
lar, 4 alan uzmani yapilan gériigsmelerle irdelenmis ve ana-
liz edilmistir. Giivenirlik hesaplamas: siirecinde Miles &
Huberman'in giivenirlik formiiliinden yararlanilmistir. Bu
formiille elde edilen degerin 80 olmasi beklenmektedir.
Giivenirlik kat sayis1 fikir birligi bulunanlarin, fikir birligi
bulunan ve fikir birligi bulunmayanlarin toplamina béli-
niip 100 ile garpilmastyla hesaplanir [Goriis birligi / (Goriis
birligi + Goriis ayriligi) x 100](Miles & Huberman, 2016).
Uzmanlarla gergeklestirilen analizler sonrasinda, goriis bir-
ligi ve goriis ayriiginda bulunulan metafor sayilar1 belir-
lenmistir. Arastirmada kapsaminda 6grencilerin toplam 90
metafor olusturduklari, bu metaforlardan “Toplanma Yeri”
ve “Anne” olmak tizere 2 tanesinde fikir ayrilig1 yasandig
tespit edilmigtir . Ornegin “Anne” metaforunun ayri bir
metafor kodu olarak yazilmasi ve ebeveyn kodu altinda yer
verilmesi konusunda goriis ayrilig1 yasanmistir. Uzmanlar
arasinda goriis birligi saglanarak anne metaforunun ayri bir
kod olarak yazilmasina karar verilmistir. Bu 2 metaforun
disinda kalan 88 metafor tizerinde goriis birligine ulagil-
mugtir. Uygulanan formiilii giivenirlilik hesaplamasi sonra-
sinda kullanilarak giivenilirlik kat sayis1 hesaplanmistir ve
ortalama giivenirlik kat sayis1 %97.82 olarak bulunmustur [
90/ (90+ 2) x 100= %97.82].

BULGULAR

Calisma kapsaminda 6grencilerden toplamda 90 farkli
metafor elde edilmistir. Ogrencilerin her bir kavrama ait
olusturduklar1 metaforlara yonelik bulgulara sirasiyla yer
verilmistir.

“Cevre” Kavramina Yonelik Bulgular

Ogrencilerinin  “Cevre” kavramina yonelik iiretmis
olduklar1 metaforlarina ve kategorilerine Tablo 2de yer
verilmistir.

Tablo 2 incelendiginde, yerli ve gogmen Ogrencile-
rin “Cevre” kavramina ait tretmis olduklar1 metaforlar
ve frekans degerleri goriilmektedir. Ogrenciler tarafindan
toplamda 23 metaforun iretildigi anlasilmaktadir. Ayrica
6grenciler tarafindan “Cevre” kavramina yonelik 12 farkll
metafor ortaya konulmustur. Ogrenciler tarafindan {ire-
tilen metaforlarin tasnifi ile “Sosyal Cevre’, “Gereksinim’,
“Giizellik” ve “Terapi” kategorileri olusturulmustur.
Ogrenciler tarafindan “Sosyal Cevre” kategorisinde en
fazla “Bahge”(f:4), “Oyun Alan1”(f:3), “Ev”(f:2) ve “Komsu”

Tablo 1. Metaforlarin Kategorize Edilmesi Islemine Ait Bir Ornek

Kavram Kategori Ornek Metafor Ornek Ciimle (Gerekge)
Okul Bilgi Toplama Okul Ogrenme Yeri gibidir. Ciinkii her giin farkli derslerden farkl: bilgiler 6greniyoruz.
Ogretmen Bilgi Kaynag1 Ogretmen Google gibidir Ciinkii sordugumuz her soruya cevap verir, her seyi bilir
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Tablo 2.“Cevre” Kavramina Yonelik Uretilen Metaforlar

Kategori Metafor Frekans Ogrenci Kodu
Bahge 4 TO3, TO7, TO12,GO4
Oyun Alani 3 T07,1010,GO1
Sosyal Cevre Ev 2 TO6,TO8
Komsu 2 GO3,GO9
Okul 1 GO5
Viicut 2 TO1,GO6
Gereksinim Yagam 1 GO7
Temizlik 1 TO5
— Agac 2 TO11
Giizellik “
Cicek 1 GO2
Ozgiirliik 3 T0O2,704,GO10
Terapi Dost 1 GO11
Hayal 1 GO8
Toplam 23

(f:2); “Gereksinim” kategorisinde en fazla “Viicut” (f:2);
“Giizellik” kategorisinde en fazla “Aga¢” (f:2) ve “Terapi”
kategorisinde en fazla “Ozgiirlik” (f:3) metaforlarinin
tiretildigine Tablo 2den ulasiimaktadir. Ayrica diger kate-
gorisi altinda l'er 6grenci tarafindan ifade edilen; “Okul’,
“Yasam”, “Temizlik”, “Cicek”, “Dost” ve “Hayal” metaforlar1-
nin oldugu gorillmektedir. Tiirk (yerli) 6grenciler arasindan
TO2 kodlu 6grenci gevrenin terapi gibi gelme 6zelligine isa-
ret ederek “Cevre dzgiirliik gibidir. Ciinkii evden disari ¢ik-
tigimizda rahatladigimizi hissederiz.” ifadesini kullanmugtir.
Sosyal gevre niteligini vurgulayarak TO10 kodlu 6grenci
“Cevre oyun alam gibidir. Ciinkii arkadaslarimizla eglenceli
oyunlar oynariz, dolasiriz.” ve TO12 kodlu égrenci“Cevre
bahge gibidir. Ciinkii evimizin bahgesine baktigimiz ve temiz

Tablo 3.“Okul” Kavramina Yonelik Uretilen Metaforlar

tuttugumuz gibi ona da bakariz.” seklinde ¢evre kavramina
ait metaforlarini agiklamugtir. Suriyeli (go¢men) 6grenci-
lerden GO2 kodlu 6grenci estetik agidan gevre bakis agi-
siyla “Cevre ¢icek gibidir. Ciinkii giizel kokar ve ¢ok giizel
goriiniir.” GO4 kodlu 6grenci sosyal gevre niteligini“ Cevre
bahge gibidir. Ciinkii evimizin bahgesinde eglenir ve giizel
vakitler gegiririz.” ve GO7 kodlu 6grenci ¢evrenin bir gerek-
sinim olduguna isaret ederek “Cevre yasam gibidir. Ciinkii
evimizin disinda hayat akisymiz orada geger.” ifadeleriyle
gorislerini sunmustur.

“Okul” Kavramina Yonelik Bulgular

Ogrencilerinin  “Okul” kavramina ydnelik iiretmis
olduklar1 metaforlarina ve kategorilerine Tablo 3’te yer
verilmistir.

Kategori Metafor Frekans Ogrenci Kodu
Giiven Ev 10 TO3,1705,T06,T07,T08,T010,T011,G03,604,GO7
Gelecek 1 TO1
Bilgi Toplama Caligmak 2 TO9,GOS
Ogrenme 2 G02,GO5
Kitap 1 GO6
Yasam Kaynag1 Hayat 1 TO2
Giines 1 TO12
Kan 1 GO10
Diinya 1 GO11
Mekan Toplanma Yeri 1 TO4
Bahge 1 GO9
Bina 1 GO1

Toplam 23
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Tablo 3 incelendiginde, yerli ve gd¢men ogrencilerin
“Okul” kavramina ait tiretmis olduklar1 metaforlar ve frekans
degerleri goriilmektedir. Ogrenciler tarafindan toplamda 23
metaforun retildigi anlasgilmaktadir. Ayrica 6grenciler tara-
findan “Okul” kavramma yonelik 12 farkli metafor ortaya
konulmugtur. Ogrenciler tarafindan iiretilen metaforlarin
“Giiven”, “Bilgi Toplama’”, “Yasam Kaynagi” ve “Mekdn” kate-
gorisi altinda yer aldif1 gorillmektedir. Ogrenciler “Giiven”
kategorisinde en fazla “Ev’(£:10); “Bilgi Toplama” kategori-
sinde en fazla “Ogrenme” (£:2) ve “Calismak” (f:2) metaforlarini
tirettiklerine Tablo 3’ten ulagilmaktadir. Ayrica diger katego-
risi altinda 1er 6grenci tarafindan belirtilen; “Hayat’, “Giines’,
“Bina’, “Gelecek”, “IToplanma Yeri”, “Kitap”, “Bahge”, “Kan” ve
“Diinya” metaforlarinin olusturuldugu goriilmektedir.

Okulun giiven veren niteligini vurgulayan Tiirk (yerli)
ogrencilerden TO1 kodlu &grenci “Okul gelecek gibidir.
Ciinkii biiyiidiigimiiz zaman olacagimiz meslegi belirleme-
mizde yol gosterir.” ve TO8 kodlu 6grenci “Okul ev gibidir.
Ciinkii gliniimiiziin ¢ogu orada gecer ve orda aile gibiyiz.”;
TO11 kodlu 6grenci yasam kaynagi olarak gordiigii okulu
“Okul giines gibidir. Ciinkii bizi her agidan aydinlatir, gelecegi-
mize yon verir.” seklinde metaforlar tireterek okul kavramina
ait fikirlerini ortaya koymustur. Suriyeli (gé¢men) 6grenci-
lerden ise GO5 kodlu okulun bilgi toplayici 6zelligine isaret
ederek “Okul 6grenme yeri gibidir. Ciinkii her giin farkli ders-
lerden farkl bilgiler 6greniyoruz.”, GO7 kodlu 6grenci okulun
gliven ortami oldugu goriisiini savunarak “Okul ev gibidir.
Ctinkii annemiz bizi nasil evimizde egitiyorsa orda da Ogret-
menlerimiz bizi egitiyor.” ve GO11 kodlu 6grenci ise yasam
kaynag: olarak “Okul diinya gibidir. Ciinkii diinya iizerinde
yasayan bir siirii insamn ihtiyact karsilantyorsa, okulda yasa-
yan Ogrencilerin ihtiyaglar: gideriliyor.” bigiminde metaforla-
rin1 ve gerekgeleriyle okula ait algilarini agiklamistir.

“Ogretmen” Kavramina Yonelik Bulgular

Ogrencilerinin “Ogretmen” kavramina yonelik iret-
mis olduklar1 metaforlarinave kategorilerine Tablo 4’te yer
verilmistir.

Tablo 4.“Ogretmen” Kavramina Yonelik Uretilen Metaforlar

Tablo 4 incelendiginde, yerli ve go¢gmen 6grencile-
rin “Ogretmen” kavramina ait {iretmis olduklar1 meta-
forlar ve frekans degerleri goriilmektedir. Ogrenciler
tarafindan toplamda 23 metaforun iretildigi anlagil-
maktadir. Ayrica o6grenciler tarafindan, “Ogretmen”
kavramina yonelik 12 farkli metafor ortaya konulmakta-
dir. Ogrenciler tarafindan iiretilen metaforlarin “Sevgi/
Koruyucu” ve “Bilgi Kaynagi ve Aktaricist” kategorileri
altina yerlestirildigi goriilmektedir. Ogrenciler tarafin-
dan “Sevgi/Koruyucu” kategorisinde en fazla “Anne”
(f:8) ve “Ebeveyn” (f:4) metaforlarinin; “Bilgi Kaynag: ve
Aktaricis” kategorisinde ise en fazla “Kitap”(f:2) meta-
forunun tretildigine Tablo 4den ulagilmaktadir. Ayrica
diger kategorisinde ler 6grenci tarafindan ifade edi-
len; “Arkadas”, “Profesor”, “Bilgi”, “Google”, “Paylasimct”,
“Anlatict”, “Cigek”, “lyilik Melegi” ve “Zeki” metaforla-
rinin olusturuldugu goérilmektedir. Tirk (yerli) 6gren-
cilerden TO1 kodlu 6grenci 6gretmenin bilgi kaynagi
olma ozelligine isaret ederek “Ogretmen Google gibidir.
Ciinkii sordugumuz her soruya cevap verir, her seyi bilir.”;
sevgi ve koruyucu niteligini vurgulayarak TO8 kodlu
ogrenci “Ogretmen anne gibidir. Ciinkii her zaman yani-
mizda olur. Stkintimiz oldugunda ilk énce ona gideriz” ve
TO11 kodlu 6grenci “Ogretmen Cigek gibidir. Ciinkii bize
nazik ve sevecen davranir.” seklinde 6gretmen kavramina
ait olumlu ifadeler iceren metaforlar belirtmistir. Sevgi
ve koruyucu olmasini goz 6ntinde bulundurarak Suriyeli
(gdemen) dgrencilerden GO4 kodlu 6grenci “Ogretmen
Anne gibidir. Clinkii bizi ¢ok sever ve bize ¢ocugu gibi
sevgi verir.” ve GO2 kodlu &égrenci “Ogretmen lyilik
Melegi gibidir. Ciinkii her ihtiyacimiz kosar ve hep yardim
eder.”; 6gretmenin bilgi edinmede kaynaklik ettigi gorii-
siinii savunarak GO9 kodlu gé¢men 6grenci “Ogretmen
Kitap gibidir. Ciinkii onda aradigimiz her bilgi vardir.
Tiim bilgileri bize verir.”biciminde metaforlarini sunarak
ogretmene yonelik diisiincelerini beyan etmistir.

Kategori Metafor Frekans Ogrenci Kodu
Anne 8 TO8,T09,T010,GO1,G04,G06,G0O7,GO10
. Ebeveyn 4 T0O6,T07,T012,GO3,GO5
Sevgi/ ..
Arkadas 1 TO3
Koruyucu . ..
Cigek 1 TO11
fyilik Melegi 1 GO2
Kitap 2 G09,GO11
Profesor 1 TO4
Bilgi Kaynagi ve Bilgi 1 TO5
Aktaricist Google 1 TO2
Paylagimci 1 TO1
Anlatic 1 TO9
Zeki 1 GOS8
Toplam 23
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Tablo 5.“Arkdas” Kavramina Yonelik Uretilen Metaforlar

Kategori Metafor Frekans Ogrenci Kodu
Kardes 9 TO3,TO7,TO8,TO10,TO12,G03,G04,GO5,GO7
Melek 4 TO1,TO4,1TO6,GO6
Sevgi/ Yakinlik Dost 1 TO9
Gosteren Can 1 TO2
Aile 1 GO8
Sevgi 1 GO9
Seker 1 GO1
Dert Ortag: 1 TO5
fletisim Kurulan Mektup 1 GO11
Telefon 1 GO2
Toplam 21
“Arkadas” Kavramina Yonelik Bulgular TARTISMA VE SONUC

Ogrencilerinin “Arkadas” kavramina yonelik iiretmis
olduklar1 metaforlarina ve kategorilerine Tablo 5te yer
verilmistir.

Tablo 5 incelendiginde, yerli ve go¢men 6grencilerin
“Arkadas” kavramina ait tretmis olduklar1 metaforlar ve
frekans degerleri goriilmektedir. Ogrenciler tarafindan
toplamda 21 metaforun tretildigi anlagilmaktadir. Ayrica
ogrenciler tarafindan “Arkadas” kavramina yonelik 10
farkli metafor ortaya konulmustur. Uretilen metaforla-
rin “Sevgi/Yakinlk Gésteren” ve “Iletisim Kurulan” kate-
gorisi altina vyerlestirildigi goriilmektedir. Ogrenciler
tarafindan “Sevgi/Yakinlik Gosteren” kategorisinde en fazla
“Kardes”(£:9) ve “Melek” (f:4); “Iletisim Kurulan” kategori-
sinde ise ler 6grenci tarafindan “Dert Ortagr”, “Mektup”
ve “Telefon” metaforlarinin iretildigine Tablo 5den ula-
silmaktadir. Sevgi ve yakinlik gosteren arkadas niteli-
gine isaret ederek Tiirk (yerli) 6grencilerden TO2 kodlu
ogrenci “Arkadas Can gibidir. Ciinkii o olmazsa hayatimin
anlami fazla yok gibi geliyor.”, TO6 kodlu 6grenci “Arkadas
Melek gibidir. Ciinkii neye ihtiyacim oldugunu ben soyle-
meden anlar, beni hep mutlu eder.” ve TO10 kodlu 6grenci
“Arkadas Kardes gibidir. Ciinkii hep yammda olur, benimle
oyun oynat, bana yardimci olur.” seklinde metaforlarini
olusturarak arkadas kavramina ait fikirlerini sunmustur.
Benzer bigimde sevgi gosterici roliinii savunarak olumlu
metaforlar tireten ve Suriyeli (g6¢men) 6grencilerden GO1
kodlu 6grenci “Arkadas seker gibidir. Ciinkii arkadasim ¢ok
tathdir. Hi¢ kavga etmeyiz.”, GO5 kodlu égrenci “Arkadas
Kardes gibidir. Ciinkii onu ¢ok seviyorum, yanimda olma-
yinca iiziiliiyorum.” ve GO6 kodlu dgrenci “Arkadas Melek
gibidir. Ciinkii iyiligimi ister, benimle esyalarim paylagir.”;
iletisim kurma 6zelligine vurgu yapan GO11 kodlu 6grenci
“Arkadas Mektup gibidir. Ciinkii duygularimi ve diisiincele-
rimi rahatga paylasabiliyorum.” biciminde arkadaga yonelik
diistincelerini zihinlerinde yer edinen metaforlar ile ifade
etmistir.

Calismada ortaokul 6grencilerinin cevre, okul, 6gret-
men ve arkadas kavramlarina ait fikir ve algilar1 metafor-
lar araciligiyla tespit edilmistir ve metaforlar dahil oldugu
kategoriler altinda incelenmistir.

Calismada; yerli ve gé¢men 6grenciler ¢evre kavramina
yonelik olumlu metaforlar olusturmuslardir. Ogrenciler
tarafindan genel anlamda ¢evre kavraminin sosyal ¢ev-
releriyle iliskilendirildigi ve ¢evrenin onlar i¢in yasamsal
faaliyetlerin siirdiiriilmesinde bir ihtiyag olarak goriildiigi
goze carpmaktadir. Bununla beraber dgrenciler tarafin-
dan ¢evrenin, bireylerin kendilerini 6zgiir hissettigi ve
hayal kurabildigi bir terapi ortami olarak algilandig: belir-
lenmistir. Ayrica 6grencilerin gevreyi giizellik ve fiziksel
agidan yorumlayan yargilarinin varligi dikkat ¢ekmekte-
dir. Hem go¢men hem Tiirk 6grencilerin ¢evre kavramini
zihinlerinde olumlu bi¢imde sekillendirdikleri c¢ikarimi
yapilabilmektedir. Caligmaya dayanak saglayan alan yazin
calismalari, 6grencilerin gevrelerine karsi olumlu algi-
lar olusturduklar1 sonucuna varmaktadir (Bogner &
Wiseman, 2002; Nhachungue, Da Cal Seixas & Bandeira,
2021; Shepardson vd., 2007). Calisma cergevesinde 6gren-
ciler tarafindan “bahge, oyun alani, ev, komsu, viicut, agac,
ozgiirliik, okul, cicek” metaforlar1 tretilmistir. Alan yazin
caligmalarinda ortaya konulan metaforlar, mevcut ¢alis-
mada tretilen metaforlarla kesismektedir (Celiker & Akar,
2015; Dogan, 2017; Ozsoy, 2012). Ogrenciler aracihigiyla
gevrenin ev, bahge, oyun alani okul gibi ortam ile ilgili
metaforlarla agiklandig1 saptanmugtir. Ogrencilerin iiretmis
oldugu metaforlar irdelendiginde, 6grencilerin ¢cogunlukla
etkilesimde bulundugu ve ihtiyaglarini karsilamis olduklar:
ortamlar ile ¢evre kavrami arasindaki baglant: kuruldugu
ifade edilebilmektedir. Benzer bi¢imde ¢evre caligmalari,
gocuklarin etkilesimleri sonucunda gergeklestirdigi dogal
deneyimleri ve gereksinimlerini giderdigi bir yer ola-
rak algiladiklar1 ortaya konulmustur (Cabuk, Teke & Bas,
2020; Shepardson, 2005). Cevre kavramina yonelik yerli ve
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goemen Ogrencilerin bakis agilar: arasinda farklilasma tes-
pit edilmistir. Yerli 6grenciler sosyal ¢evreyi daha ¢ok bahge
ve oyun alan1 ve ev olarak ifade ederken, go¢gmen 6grenciler
komsu ve okul olarak belirtmislerdir.

Gogmen ve yerli 6grenciler tarafindan okul kavramina
ait olugturulan metaforlarin olumlu yénde oldugu tespit
edilmigtir. Ogrencilerin okulu bilgi sahibi olduklari, yasam
akist icin ihtiya¢ duyduklar: ve giiven saglayict bir ortam
olarak algiladiklar1 belirlenmistir. Ogrencilerin kendilerini
okulda rahat ve giivende hissettikleri, bilgi edindikleri ve
bu bilgileri giindelik yasamda kullanabildikleri ¢tkarimi
yapilabilmektedir. Buradan hareketle 6grencilerin okulda
fikirlerinin olumlu sekillendigi ifade edilebilmektedir.
Buna kargin bazi 6grenciler i¢in ise okulun bir mekan olma
algisindan 6teye gidemedigi saptanmistir. Ogrencilerin
okula yonelik olumlu algilarinin, okul ortamindaki 6gret-
men ve arkadaslarin etkin yaklagimlarindan kaynakla-
nabilecegi soylenebilir. Ote yandan ¢aligmamizda yerli
ve goemen Ogrenciler tarafindan okula yonelik olumsuz
bir metafor tretilmemesi goze ¢arpan 6nemli sonugtur.
Hem go¢men hem yerli 6grenciler tarafindan ortak ola-
rak en “fazla; ev, 0grenme ve ¢alismak” metaforlar: tiretil-
mistir. Bunlara ek olarak ise “giines, bahce, gelecek, kitap,
hayat, bina” gibi metaforlar1 ortaya konulmustur. Benzer
bicimde alan yazinda yer alan ¢alismalarda, mevcut ¢alig-
mada tretilen metaforlara rastlanmigtir (Akan & Yarim,
2019; Aydin Elmas & Demir, 2018; Aydogdu, 2008; Demir,
2007; Ertiirk, 2021; Gencer, 2021; Kara &Bozbayindir, 2019;
Ogurly, Opengin & Hizli, 2015; Saban, 2008; Vural vd.,,
2022). Ayrica gergeklestirilen alan yazin taramasi galigma-
lar da okula yonelik 6grenciler tarafindan genellikle olumlu
algilarin olustuguna isaret etmektedir (Arslan, 2020; Koca,
Kaya & Gok¢imen, 2020). Okula ilgili olarak giiven katego-
risinde “Ev” metaforunu kullanan 10 6grenciden 7’si yerli
3’ gogmendir. Bu baglamda bir farklilasma tespit edilmis-
tir. Okul i¢in olusturulan Bilgi “Toplama Yeri” kategorisinde
yer alan metaforlarin genellikle gé¢men 6grenciler tarafin-
dan ifade edildigi goriilmektedir. Bu kategoride yer alan beg
(5) metafordan sadece 1 tanesi Tiirk 6grenci tarafindan dile
getirilmistir. Diger kategorilerde belirgin bir ayrisma tespit
edilmemistir.

Ogretmen kavramina ait hem go¢men hem de yerli
ogrenciler olumlu egilim gosteren metaforlar sunmustur.
Dolayisiyla 6grencilerin 6gretmenlerine karst distinceleri-
nin pozitif algilar etrafinda sekillendirildigi ¢ikarimi yapi-
labilmektedir. Ogrencilerin &gretmenlerini zihinlerinde
“sahiplenici, sevgi dolu, koruyucu ve bilgi kaynag” olan
bireyler olarak algiladiklar1 saptanmistir. Bu noktada 6gret-
menlerinin 6grencilerine olumlu ve sevecen bir yaklagimi
sergilemesinin, 6grenci algilarinin olumlu sekillendirilme-
sinde etkili oldugu ifade edilebilmektedir. Gogmen ve yerli
ogrenciler 6gretmen kavramina yonelik olumlu diisiince-
lerini; ‘anne, ebeveyn, kitap, arkadas, melek, bilgi, profesor,
google, ¢icek” metaforlar1 araciligiyla ortaya koymaktadir.
Calisma ¢ercevesinde Tiirk ve Suriye uyruklu 6grencile-
rin 6gretmen kavramina ait melek, anne, gigek gibi ortak

metaforlar1 tiretmis oldugu saptanmistir. Benzer bigimde
Eminoglu & Eminoglu (2020) tarafindan gergeklestirilen
caligmada da Tiirk ve Suriyeli 6grenciler tarafindan olus-
turulan melek, anne, ¢icek metaforlarinin kesistigi tespit
edilmigtir. Uretilen metaforlar, dgrencilerin gretmenle-
rini aile bireyleri kadar 6nemli bir konumda gordiiklerinin
(Egiiz & Ontas, 2018) ve bilginin merkezi olarak benimse-
diklerinin gostergesi olarak goriilebilmektedir. Ote yandan
ogrenciler tarafindan anne metaforunun siklikla kullanil-
masinin, kiltirtiimiizde 06gretmenlerin ebeveynroliiyle
benzestirilmesinden kaynaklanmis olabilecegi belirtile-
bilmektedir (Gencer, 2020). Alan yazinda gergeklestirilen
caligmalar incelendiginde, ortaokul 6grencileri tarafindan
Ogretmen kavramina yonelik benzer metaforlarin olugtu-
ruldugu anlasilmaktadir. Mevcut ¢alismada oldugu {izere
diger ¢alismalarda da anne, kitap, ¢igek, melek, arkadas,
profesor, google metaforlarina rastlanmas: (Basaran Ugur
& Baysal, 2017; Cerit, 2008; Egiiz & C)ntas, 2018; Gencer,
2020; Tulunay Ates, 2016; Uslu, Kocakiilah & Giir, 2016),
caligma sonuglarinin alan yazinla ortiistigiinii gostermek-
tedir. Ayrica alan yazinda ilkokul seviyesinde 6gretmen
kavramina ait olumlu metaforlara ulasilmasi (Ertiirk, 2017;
Turhan & Yarasg, 2016), 6grencilerde temel diizeyden 6gret-
mene karsi beslenen bir olumlu egilimin varligina dikkat
¢ekmektedir. Yildizli vd.(2018) tarafindan gergeklestirilen
sentez caligmasinda Ogretmen kavrami iizerine iiretilen
metaforlarin genellikle bilgi kaynag: ve aktaricist olarak
resmedildigi ortaya konulmustur. Bununla beraber 6grenci
velilerinin 6gretmene karsi pozitif fikirlere sahip olmasi-
nin ve fikirlerin 6grencilere entegre edilmesi, 6grencilerde
olumlu 6gretmen algilarinin olusmasinda etkili olabilmek-
tedir. Gencer (2020) in velilerin ve grencilerin olumlu
Ogretmen algilarini Ortiistiigiinii ortaya koyan calismast,
belirtilen goriise kanit olusturabilmektedir. Ayrica ortaokul
ogrencilerin 6gretmenlerine baglhiliklarini, nitelikli iletigim
igerisinde olduklarini ve olumlu algilarinin tespit edildigi
caligmalarin varligy, calisma sonuglarina dayanak saglaya-
bilmektedir (Cristian & Denisa, 2014; Prewett, Bergin &
Huang, 2019; Raufelder vd., 2016; Tan vd., 2019). Ayrica
ogrencilerin okul ve 6gretmenlere yonelik olumlu algila-
rinin tespit edilmesi bir noktada, 6gretmen ve 6gretmen
adaylarinin sahip oldugu pozitif distincelerinin etkilesim
igerisinde olduklar1 6grencilere entegre edilmesiyle iliski-
lendirilebilmektedir. Bu yargiy1 destekleyecek alan yazin
¢aligmalar1 da 6gretmen adaylar1 ve 6gretmenlerin 6gren-
cilere yonelik olumlu algilar1 yansitacak metaforlar sunmusg
oldugunu gostermektedir (Atabek-Yigit & Balkan-Kiyic,
2019; Dilekgi, Limon & Nartgiin, 2021; Dogan, 2014;
Duran, 2022; Nalcac1 & Bektas, 2012; Ozevin & Kaya, 2020;
Saban, Kogbeker & Saban, 2006; Turhan & Yaras, 2013;
Yilmaz, Gogen & Yilmaz, 2013). Bu arastirmada 6gretmeni
tanimlamaya yonelik tiretilen 23 metaforun 13 tanesi yerli
10 tanesi gogmen Ogrenciler tarafindan tretilmistir. Hepsi
olumlu olan metaforlarin kategorilere dagiliminda anlaml
bir farklilagma tespit edilmemistir.
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Ogrencilerin etkilesim icerisinde oldugu diger grup
olan akranlarina, arkadaslarina ait algilar1 da bu calis-
mada ortaya konulmustur. Benzer bi¢imde ogrenciler,
okul ve 6gretmenlerine oldugu tizere arkadaglarina yone-
lik de olumlu metaforlar olusturmuglardir. Ogrencilerin
akranlarimi yakin bulduklar: ve iletisim halinde olduklar:
bireyler olarak tanimlamuslardir. Ogrenciler arkadas kav-
ramina yonelik olarak “kardes, melek, dert ortagi, mektup”
gibi metaforlar aracihigiyla diistincelerini ifade etmistir.
Dolayisiyla 6grencilerin kendilerini ait hissettigi bir arka-
das ortaminda yer aldiklar1 séylenebilir. Hem gégmen
hem de yerli 6grencilerin birbirlerine yonelik pozitif algi-
larda bulugmasi goze ¢arpan 6nemli bir bulgudur. Gé¢men
ogrencilerin de farkli uyruktaki akranlariyla 6grenim gor-
mesine karsin arkadaglarina yonelik olumlu distincelere
sahip olmas1 umut vericidir. Bu noktada go¢men 6grencile-
rin tiim arkadaslariyla iyi iliskiler kurmasi ¢alismada ulasi-
lan dikkat ¢ekici bir sonugtur. Mevcut ¢alisma, alan yazinda
goemen Ogrencilerin ve arkadaslarinin olumlu iliskilerden
uzak oldugu sonuglariyla ayrigmaktadir (Bérii& Boyaci,
2016; Ersoy & Turan, 2019; Eren, 2019; Yurdakul & Tok,
2018; Kosar & Aslan, 2020).
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Extended Summary

Metaphor Perceptions of Turkish and Syrian Secondary School Students
on the Concepts of Environment, School, Teacher and Friends

PURPOSE

Individuals are in an interaction that provides continu-
ity with the social environment in which they perform their
vital activities. Individuals are involved in a process that
is positively or negatively affected from different aspects
by the environment, which includes all relations with the
living and non-living environment. It is valuable to deter-
mine the extent of environmental perceptions of children
and how they perceive the environment (Uyar & Karakus,
2022). Besides being an institution, the school is conside-
red as a special environment. A bridge to be built between
the environment and the school is extremely important
(Arslan, 2020). The part of the environment where students
interact with each other and spend most of their time is the
school environment. The school is a social organization
whose input and output is human, and it takes the input
from the environment and gives it to the environment as
recyclable. The school’s taking an active role can be associ-
ated with the interaction it provides with its external envi-
ronment as well as its internal environment (Cetin, 2003).
Ball & Collet-Sabe (2021) states that the school is located
in a complex of physical, cultural, cognitive and emotional
elements and creates a framework for experience and social
relations. The appraised value and changing perceptions of
the school can be shaped by the subjects that will provide
the interaction between the school and the environment.
From this point of view, the importance of students’ percep-
tions of teachers and friends with whom they interact one-
on-one in the school comes to the fore. Teachers are in the
position of guides in the process of preparing students for
life and interacting face to face in schools (Gencer, 2020).
friendship relations; It can be explained as all the intera-
ctions of individuals who have the same age, close deve-
lopment level, value, similarity in life and share the social
context (Calp, Karaman & Cavusoglu, 2018).

Bozkurt (2020) defines metaphors as individuals’
perception of reality and abstract models of our cogni-
tive schemas. It is one of the powerful mental tools that
shape or control the perspective of individuals towards
events and their flow (Arslan, 2020). Metaphors are used
to concretize abstract ideas and information and to make
them more known and understandable (Meier, Scholer &
Fincher-Kiefer, 2014). Metaphors are frequently used beca-
use they facilitate the meaning-making process of people,
enable them to express their ideas more clearly and incre-
ase the impact power of expressions (Yildizli, Erdol, Bastug
& Bayram, 2018). Similarly, Godor (2019) points out that

there is an important and simple relationship between the
teaching and classroom practices of metaphors used in
education.

When the literature is examined, by using metaphors,
students are divided into the concept of environment
(Dogan, 2017; Ozsoy, 2012), the concept of school (Aydin
Elmas & Demir, 2018; Ertiirk, 2021; Gencer, 2021; Vural
et al., 2022), the concept of teacher (Cerit, 2008). Egiiz &
Ontas, 2018; Tulunay Ates, 2016; Turhan & Yaras, 2016)
have been reached. In this study, it is aimed to establish a
tangible framework for teaching by determining the pers-
pectives and thoughts of students towards their school and
teachers. In parallel with this, a picture of the education sys-
tem can be put forward. It will be possible to compare the
perceptions of both native (Turkish) students and immig-
rant (Syrian) students from a different school culture.
In this direction, in the study, Turkish and Syrian secon-
dary school students; It is aimed to determine the ideas of
the concepts of “Environment’, “School”, “Teacher” and
“Friend” through metaphors.

METHOD

The study was carried out with a phenomenology pat-
tern based on qualitative research methods. The research
was conducted with secondary school students studying at
a public school in Istanbul in the 2022-2023 academic year.
In the study group of the research, there are a total of 23
students, who are immigrant and local students at the sixth
and seventh grade levels. Of these students, 12 of whom are
Turkish and 11 of whom are Syrian immigrants, 8 of these
students included in the study are female and 15 of them
are male students. The research data were obtained through
the metaphor form prepared for the determined concepts.
The data obtained in the research were analyzed by using
content analysis.

RESULTS

Within the scope of the study, a total of 90 different
metaphors were obtained from the students. A total of 23
metaphors for the concept of “Environment” were produced
by the students. The metaphors produced by the students
were included in the categories of “Social Environment’,
“Needs”, “Beauty” and “Therapy”. Students created a total of
23 metaphors for the concept of “School”. Student metap-

hors are under the categories of “Trust’, “Information
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Gathering’, “Source of Life” and “Space”. Students produced
a total of 23 metaphors for the concept of “Teacher”. The
metaphors produced by the students were placed under the
categories of “Love/Protector” and “Source and Transmitter
of Knowledge” A total of 21 metaphors were put forward
for the concept of “friend”. The metaphors produced were
included under the categories of “Loving/Amiliate” and
“Communicating”.

DISCUSSION AND CONCLUSION

In the study, native and immigrant students created
positive metaphors for the concept of environment. It is
striking that the concept of environment is generally asso-
ciated with their social environment by the students and
the environment is seen as a necessity for them to continue
their vital activities. In addition, it has been determined that
the environment is perceived by the students as a therapy
environment where individuals feel free and can dream.
Within the framework of the study, metaphors of garden,
playground, house, neighbor, body, tree, freedom, school,
flower were produced by the students. The metaphors put
forward in the literature studies intersect with the metap-
hors produced in the current study (Celiker & Akar, 2015;
Dogan, 2017; Ozsoy, 2012).1It has been determined that the
metaphors created by immigrant and native students regar-
ding the concept of school are positive. It has been determi-
ned that the students perceive the school as an environment
that they have knowledge, need for the flow of life and pro-
vide confidence. Most common by both immigrant and
local students; metaphors of home, learning and work were
produced. In addition to these, metaphors such as sun, gar-
den, future, book, life, building were put forward. Similarly,

metaphors produced in the current study were found in
studies in the literature (Akan & Yarim, 2019; Aydin Elmas
& Demir, 2018; Aydogdu, 2008; Demir, 2007; Ertiirk, 2021;
Gencer, 2021; Kara & Bozbayindir, 2019; Ogurlu. , Opengin
& Fast, 2015; Saban, 2008; Vural et al., 2022).Both immig-
rant and native students of the concept of teacher presen-
ted metaphors with positive tendencies. Therefore, it was
determined that students’ thoughts towards their teachers
were shaped around positive perceptions. Immigrant and
native students expressed their positive thoughts about the
concept of teacher; mother, parent, book, friend, angel,
knowledge, professor, google, flower. Within the fra-
mework of the study, it was determined that Turkish and
Syrian students produced common metaphors for the con-
cept of teacher such as angel, mother, flower. As in the cur-
rent study, the metaphors of mother, book, flower, angel,
friend, professor, google are encountered in other studies
(Bagaran Ugur & Baysal, 2017; Cerit, 2008; Egiiz & Ontas,
2018; Gencer, 2020; Tulunay Ates, 2016; Uslu, Kocakiilah &
Giir, 2016) show that the results of the study overlap with
the literature. In the synthesis study carried out by Yildizli
et al. (2018), it was revealed that the metaphors produced
on the concept of teacher are generally depicted as a source
and transmitter of information.The students’ percepti-
ons of their peers and friends, which are the other groups
with which they interact, were also revealed in this study.
Students expressed their thoughts through metaphors such
as sibling, angel, confidant, letter. The current study differs
in the literature that immigrant students and their friends
are far from positive relationships (Borii & Boyaci, 2016;
Ersoy & Turan, 2019; Eren, 2019; Yurdakul & Tok, 2018;
Kosar & Aslan, 2020).
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ABSTRACT

This study aims to determine the effect of the Fantastic Cubes game designed by the authors,
which consists of unit cubes and a game booklet, on the spatial orientation skills and spa-
tial ability self-report of 7"-grade students, and also to reveal the opinions of the students
and their mathematics teachers about the game. The research study group consists of 43 sev-
enth-grade students, 20 in the experimental group and 23 in the control group. In the exper-
imental group, the Fantastic Cubes game was played for 5 weeks, one lesson per week. In the
control group, the subject was explained with the traditional method. As a method in the
research mixed research method was used. Therefore, as a quantitative research method qua-
si-experimental design; in terms of qualitative research methods, semi-structured interview
forms were prepared. According to the results of the Spatial Orientation Test (SOT) (Z=.-1.1;
p=.264>.05) and the Spatial Ability Self-Report Scale (SASRS) applied before the application
(Z=.-305; p=.760>.05), it was determined that there was no significant difference between the
mean rank of the groups, so the groups were accepted to be relatively equivalent in terms of
dependent variables. According to the results of the SOT applied after the experimental appli-
cation, there was a significant difference between the mean rank of the groups in favor of the
experimental group (Z=-2; p=.037<.05) but the difference between the SASRP results was not
significant ( Z=- 3.6; p=.715>.05). However, when the mean rank of the groups was examined,
it was seen that the spatial ability self-report scores of the experimental group were higher
than those of the control group. When the semi-structured interview forms were evaluated,
the majority of the students stated that they liked the game, and nearly half of them stated that
it changed their perspective on the objects. And the mathematics teacher of the experimental
group found the game useful for the views of geometric objects from different directions in the
semi-structured interview form applied. As a result of the interpretation of all the findings, it
was concluded that the Fantastic Cubes game will affect students’ spatial orientation skills and
spatial ability self-report.

Cite this article as: Bakrag, M., Kog, S., & Tagpinar Sener, Z. (2023). The effect of using con-
crete materials on students' spatial orientation skills and spatial ability self-report: Fantastic
cubes game. Yildiz Journal of Educational Research, 8(2), 98—109.

GiRiS

Elinde renkleri karistirilmig rubik kiip olan bir ¢ocuk
bu kiipiin her bir yiiziinde birden fazla renk olmayacak
sekilde kiipti ayarlamaya ¢alisir. Bu igin olasiliklar1 tahmin
etmekle alakali olabilecegi diistiniilebilir, ancak olasiliklar
tahmin edilirken kiip zihinde hareket ettirildiginde i daha
da kolaylasacaktir. Kiip 6rnegi gibi birka¢ 6rnek daha veri-
lebilecek olan; bir nesneyi zihinde canlandirma, hareket
ettirme, agma-kapama veya yalniz bir iki yiizeyini gordiigii-
miiz bir cismin diger yiizeylerini hayal etme vb. diisiinme
faaliyetleri uzamsal yetenek kapsamina girmektedir.

Uzamsal yetenek i¢in literatiirde birgok farkli bilesen-
den bahsedilmistir. Ornegin zihinde dondiirme, uzamsal
gorsellestirme, uzamsal yonelim, uzamsal algilama, uzam-
sal bilis bunlardan bazilaridir (Dokumaci Stitcti, 2017; Kosa
& Kalay, 2018; Olkun & Altun, 2003; Tekin, 2007; Yildiz &
Tiiztin, 2011). Ancak uzamsal yetenek bir diistinme faali-
yeti olarak ifade edildiginde uzamsal yonelim ve uzamsal
gorsellestirme bilesenlerinin kapsayici oldugu ve en ¢ok
tizerinde durulan bilesenler olduklar1 soylenebilir. Kosa
ve Kalay (2018) yaptiklar1 arastirmada birgok arastirmaci-
nin uzamsal gorsellestirme becerisini; “gérsel bir nesnenin
zihinde agma/kapamaya tabi tutulmasina, ayni zamanda o

nesnenin dondiiriilmesinin veya katlanmasinin géz 6ntinde
canlandirilmasina dayali calismalar” seklinde tanimladigini
soylemislerdir. Literatiirde uzamsal yonelimle ilgili tanim-
lar da mevcuttur; Clements (1998), uzamsal yonelim bece-
risini, kisinin nerede bulundugunu ve c¢evresindeki diger
maddelerin nerede ve nasil bulundugunu idrak edip kulla-
nabilmek; yani, kisinin bulundugu konuma gore uzaydaki
farkli konumlar arasindaki iligkileri anlayabilme ve kul-
lanabilme becerisi seklinde tanimlamistir. Ayni zamanda
uzamsal yonelim becerisi: Bulunulan konumdan birka¢
yonil goriilebilen 3 boyutlu bir cismin gortilemeyen yon-
lerini, birkag¢ cismin de birbirlerine gére konumlarini hayal
edebilme becerisi seklinde tanimlanabilir. Bu tanimlar-
dan uzamsal yonelim becerisinin MEB (2018) Matematik
Dersi 1-8. Siniflar Ogretim Programr'nda yer alan “Farkli
yonlerden goriintimlerine iliskin ¢izimleri verilen yapilar:
olusturabilmesi (M. 7.3.4 2.)” kazanimu ile baglantili oldugu
soylenebilir.

Bir odadaki mobilyalarmm dizayninin saglanmasi,
mithendis ve mimarlarin 3 boyutlu alanda olusturacak-
lar1 projeleri 2 boyutlu alana ¢izmeleri vb. is ve islemlerin
gergeklestirilmesinin uzamsal yetenekle baglantili oldugu
soylenebilir. Ayn1 zamanda Matematik dersinin miifreda-
tinda yer alan birtakim konu ve kazanimlarin da uzamsal
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yetenekle baglantili oldugu séylenebilir. Ustelik aragtirma-
larda Matematik ve Geometri bagarisinin uzamsal yetenekle
dogru orantili oldugu sonuglar1 ¢ikmustir (Battista, 1990;
Clements, 1998; Kayhan, 2005; Yildirim ve Karatas, 2015).
Ornegin ilkdgretim ve ortaokul égrencileri tizerinde cali-
san Clements (1998) ve lise 6grencileri ile ¢alisan Battista
(1990) bu minvalde sonuglara ulagmiglardir. Yildirim Giil
ve Karatag (2015) yaptiklar1 ¢aligmada uzamsal yetenek
ile doniisim geometrisi konusundaki bagarisi arasinda
anlamli porzitif yonde bir iliski saptamiglardir. Kayhan
(2005) ise aragtirmasinda uzamsal yetenek ile Matematik
basarisi arasinda onemli pozitif iliski oldugunu saptamistir.
Ttim bunlardan Matematik ve Geometri derslerinde bagar1
elde etmede uzamsal yetenegin gelistirilmesinin etkili ola-
cag1 sonucuna ulagilabilir.

Literatiirde uzamsal yetenegin gelistirilmesi igin
genelde sanal alan ve somut materyaller kullanilmistir.
Bu baglamda teknolojiden faydalanilan ve olumlu sonug-
lanan aragtirmalar mevcuttur (Késa & Kalay, 2018; Yildiz
& Tiiziin, 2011). Yildiz ve Tiiziin (2011) daha once somut
kiiplerle ders islemeyen kalabalik bir grupla yaptiklar: aras-
tirmada, legolar ya da birim kiiplerle yapilan etkinliklerin
uzamsal yetenegi gelistirebilecegini belirtmislerdir. Somut
materyallerin veya zeka oyunlarinin kullanimimnin uzamsal
yetenegin gelistirilmesinde etkili oldugu sonucuna ulagan
aragtirmalar da mevcuttur (Demirkaya & Masal, 2017;
Kosa & Kalay, 2018; Yildiz & Tiiziin, 2011). Ben-Chaim ve
arkadaglar1 (1988) birim kiiplerle olusturulan yapilar: iki
boyutlu ortama cizdikten sonra yorumlamanin 6grencile-
rin uzamsal becerilerini gelistirmede etkiledigini belirtmis-
tir (Késa & Kalay, 2018). Sonug olarak, uzamsal yetenegin
gelisimi i¢in yapilan ¢aligmalarda, iki boyut- ti¢ boyut ilis-
kisini igeren uygulamalarin ve somut materyallerin etkili
oldugu sonucu ortaya ¢ikmastir.

Bahsedilen sanal alan ve somut materyallerin yaninda
icerigi uzamsal yetenege gore ayarlanan ve Ogrencilerin
motivasyonunu artiran oyunlar da uzamsal yetenegin gelis-
tirilmesinde etkilidir. MEB (2018), Matematik Dersi 1-8.
Siniflar Ogretim Programr'nda matematige kargt olumlu
tutum gelistirmenin 6neminden bahsedilmis ve bunun i¢in
tinitelerde uygun goriilen yerlerde matematik oyunlarina
yer verilmesi gerektigi soylenmistir. Ayn1 zamanda Olkun
ve Altun (2003) ¢ocuklarin oynadiklar: cesitli oyuncakla-
rin ve edindikleri somut deneyimlerin geometrik ve uzam-
sal becerilerinin gelisimi tizerinde olumlu etki ettiginin
alanyazinda (Roorda, 1994) bilinen bir durum oldugunu
belirtmistir.

Calismanin amaci

Bu arastirmada uzamsal yetenegi gelistirecegi diistinii-
len Fantastik Kiipler adli oyun gelistirilmistir. Bu oyunda
belirtilen literatiirden farkli olarak ogrencilerden iki
boyutlu ¢izim olusturmalar: istenmemekte, farkli yonler-
den iki boyutlu goriiniimii verilen cisimleri birim kiip-
ler ile gruplarindaki arkadaslarindan 6nce olugturmalar:
istenmektedir. Gerek sanal alan ve somut materyallerin

gerek oyunlarin Ogrencilerin uzamsal yeteneklerine ve

motivasyonlarina olumlu etkisi alan yazinda belirtilmis-

tir (Demirkaya & Masal, 2017; Kosa & Kalay, 2018; Olkun

& Altun, 2003; Yildiz & Tiiziin, 2011). Tasarlanan oyun

materyalinde birim kiiplere yer verildiginden ayni zamanda

somut materyal yerine de gecebilmektedir. Dolayisiyla bu
caligmada somut materyal yerine de gegebilecek bir oyun
kullanilmistir.

Tasarlanan Fantastik Kiipler oyununda, hem iki boyut
tic boyut arasindaki iliski, hem de somut materyal kulla-
nim1 bir arada bulunmaktadir. Ogrencilerden iki boyutlu
goriintimii verilen sekillerden yola ¢ikarak, 3 boyutlu cisim-
ler olusturmalari istenmektedir. Bu uygulamanin bir oyuna
doniistiriilmesiyle 6grenciler i¢in siireklilik haline gelmesi
ve Ogrencilerin bir oyun ortami icerisinde 6grenmeleri
amaclanmistir. Ayni zamanda, tasarlanan bu oyunun diisiik
maliyetli, kolay ulagilabilen materyaller kullanilarak elde
edilebilecek olmasi, 6gretmenlerin oyuna erisimi agisindan
6nemli bir faktor olacaktir.

Uzamsal yonelim becerisi vb. becerileri gerektiren konu
ve kazanimlar Matematik dersi igerisinde 6grencilerin zor-
landiklar1 ve diger konulara gore daha ¢ok 6nyargili ola-
bildikleri kazanimlardir. Bu nedenle tasarlanan oyun ile
ogrencilerin uzamsal yonelim becerisine yonelik 6z-deger-
lendirmelerinin olumlu etkilenmesi de bu ¢aligmanin ama-
cin1 ve arastirma konusunu olusturmaktadir. Bu baglamda
calisgmamizin amaci, tasarlanan bir oyun materyaliyle
ogrencilerin iki, en fazla {i¢ yonden (6n ve arka, arka ve yan-
lar vb.) gértintimlerinin verildigi yapilar1 olusturmalarin:
saglayarak uzamsal yonelim becerilerini gelistirmek ve bu
oyunun 6grencilerin uzamsal yetenek 6z-degerlendirmele-
rine etkilerini belirlemektir. Ayrica deney grubu 6grencile-
rinin tasarlanan oyun hakkindaki gériiglerinin belirlenmesi
ve deney grubu Matematik 6gretmeninin oynatilan oyun
hakkindaki ve bu oyunun uygulanisi, faydas: hakkindaki
goriislerinin belirlenmesi de amaglanmaktadir. Bu kap-
samda ¢aligmanin arastirma sorusu “Arastirmacilar tara-
findan uzamsal beceri kullanmay1 gerektirmesi amaciyla
tasarlanan Fantastik Kiipler oyunu 6grencilerin uzamsal
yonelim becerilerini gelistirmeyi ve uzamsal yetenek 6z-de-
gerlendirmelerine olumlu etki etmeyi saglar mi?” seklin-
dedir. Bu probleme bagli agagidaki alt problemlere yanit
aranmigtir:

1. Fantastik Kiipler oyunu ile 6grenim goren deney gru-
bundaki ogrencilerle, geleneksel yontemle 6grenim
goren kontrol grubu 6grencilerinin son test uzamsal
yonelim beceri puanlari arasinda anlaml farkhilik var
mudir?

2. Fantastik Kiipler oyunu oynatilan deney grubundaki
ogrencilerle, geleneksel yontemle 6grenim géren kont-
rol grubu 6grencilerinin son test uzamsal yetenek 6z
degerlendirme alg1 puanlar1 arasinda anlaml farklilik
var midir?

3. Deney grubu 6grencilerinin Fantastik Kiipler oyunu
hakkindaki gortsleri nelerdir?
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4. Deney grubu Matematik 6gretmeninin Fantastik Kiipler
oyunu hakkindaki goriisleri nelerdir?

YONTEM

Arastirmanin Modeli

Aragtirmanin modeli karma yontem arastirmasidir.
Karma y6ntem arastirmast nitel ve nicel ydontemin bir arada
kullanildig1 bir aragtirma yontemidir. Bir yéntemdeki eksik-
ligin bagka bir yontem ile giderilmesi agisindan karma yon-
temin 6neminden literatiirde (Aydin Cakur ve Tiirkes Kilig,
2021) bahsedilmistir. Karma yontem arastirmasinin nitel ve
nicel verilerin toplanma zamanina bagl olarak belirlenen
farkli desenleri mevcuttur. Bu arastirmada ilk olarak nicel
sonra nitel verilerin toplanmasi yolu izlenerek agiklayici
sirali yontem kullanilmistir. Nicel aragtirma yontemi olarak,
gelistirilen oyunun 6grencilerin uzamsal yonelim becerileri
puanlar1 ve uzamsal yetenek 6z-degerlendirmeleri tizerinde
etkisinin belirlenmesi amaciyla, 6n test-son test kontrol
gruplu olan yar1 deneysel desen kullanilmistir. Nitel aras-
tirma yontemi olarak ise gelistirilen oyun hakkinda 6grenci
ve 6gretmen goriislerine bagvurmak amaciyla yari yapilan-
dirillmis goriisme formlar: hazirlanmistir. Formun sorular:
belirlenirken alanyazinda (Baltaci, 2019) belirtildigi gibi
zaman tuzaklarina diigmemek adina az sayida ve nitelikli
sorular hazirlanmistir. Aragtirma deseninin simgesel goste-
rimi Tablo 1'de gosterilmistir.

Calisma Grubu (Katilimcilar)

Aragtirmanin ¢alisma grubu kolay ulagilabilir durum
orneklemesi ile belirlenmistir ve Istanbul ilinde Esenler
ilcesinde yer alan MEB’ e bagli bir ortaokuldaki yedinci
sinif 6grencilerinden olugmaktadir. Okuldaki yedinci sinif-
lardan 2 farkli sinif belirlenmistir. Bu siniflardan biri kont-
rol digeri deney grubudur. Deney grubunda 7 kiz 13 erkek
olmak iizere 20 6grenci; kontrol grubunda ise 8 kiz 15 erkek
olmak iizere 23 6grenci bulunmaktadir (Tablo 2). Okulun
secilme nedeni, arastirmacilara yakin olmasi ve okul ida-
recilerinin, 6grenci ve velilerin yapilacak uygulamaya izin
vermesidir. Arastirmacilara yakin olan okullar igerisin-
den okul idaresinin de arastirma siirecine olumlu bakmasi
nedeniyle bu okul se¢ilmistir. Secilen okuldaki 6grencilerin
sosyo-ekonomik olarak orta diizeyde olduklar1 sdylenebilir.

Veri Toplama Araci

Caligma kapsaminda deney grubuna “Uzamsal Yonelim
Testi (UYT)” ve “Uzamsal Yetenek Oz-Degerlendirme
Olgegi (UYODO)” 6n test - son test olarak uygulanmustir.

Tablo 1. Aragtirmanin deseninin simgesel gosterimi (nicel)

Tablo 2. Calisma grubu

Gruplar Kiz Ogrenci Sayis1 Erkek Ogrenci Sayist
Deney Grubu 7 13
Kontrol grubu 8 15

Bu testler kontrol grubuna da 6n test - son test olarak uygu-
lanmigtir. Bu testler igin gerekli izin 6lgek sahibi olan Nege
Dokumaci Siit¢itden alinmustir.

Dokumaci Siit¢ii (2017) tarafindan gelistirilen UY T nin
KR-20 i¢ tutarlilik katsayisi yine Dokumaci Siitgii tarafin-
dan .71 olarak hesaplanmis ve boylece giivenilir bir test
oldugu ortaya ¢ikmustir. Kapsam gecerliligi icin ise uzman
goriisleri alinmis ve dogrulayici faktor analizi (DFA), agim-
layic1 faktor analizi (AFA), madde analizi ve giivenirlik
caligmalari ile testin giivenilir ve gegerli oldugu sonucuna
ulagilmustir.

UYODQyii Melih Turgut lisans dgrencilerinin uzam-
sal yetenekleri hakkinda kendi kendilerine degerlendirme-
lerini incelemek amaciyla gelistirmistir (Dokumac Siitgi,
2017). Dokumaci Siit¢ii ise gerekli izinleri alarak bu testi
yedinci smif 6grencilerine uyarlamistir. Dokumaci Siit¢ii
tarafindan “Uzamsal Yetenek Oz-Degerlendirme Olgegi”
nin yedinci sinif 6grencileri i¢in uyumlu oldugu ve dogru-
landi8 ortaya konulmustur.

Ayrica deney grubu 6grencilerinin ve matematik 6gret-
meninin uygulama konusunda goriislerini belirlemek ama-
cryla “Yar1 Yapilandirilmig Gortisme Formu” kullanilmistir.
Yukarida belirtildigi tizere form hazirlanirken az sayida,
kisa cevapli, ayrica 6gretmen ve &grencilerin oyun hak-
kindaki kanaatlerini belirlemek agisindan nitelikli sorular
hazirlanmaya ¢alisilmigtir.

Ogrenciler i¢in gelistirilen formda;

- Fantastik Kiipler oyununu sevdin mi? Sevdiysen en ¢ok
hangi yoniinii sevdin?

- Oyunun nasil oynandigini anlamakta zorlandin m1?

- Fantastik kiipler oyununu oynarken eglendin mi?

- Daha6nce bdyle bir oyunla karsgilagtin m1? Kargilastrysan
biraz bahseder misin?

vb. sorulara yer verilmistir. Az sayida ve kolay cevapla-
nabilen sorulara yer verildiginden bulgular bolimiinde de
yer verildigi gibi sorulara verilen cevaplara “Oyunu sevme,
oyunu sevmeme, oyunu anlamakta zorlanma, aile veya
arkadaglarla oynamak isteme, oyunun eglenceli olmasi,
daha 6nce boyle bir oyunla karsilasmama, oyun nesnelere
bakis agimi degistirdi” seklinde kod verilmistir.

Gruplar On Test Siireg Son Test
Deney Grubu T1, T2 Oyun Materyali T1,T2
Kontrol grubu T1, T2 Geleneksel Siireg T1,T2

T1: Uzamsal Yonelim Testi (UYT), T2: Uzamsal Yetenek Oz-Degerlendirme Olgegi
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Ogretmenler igin gelistirilen formda;

- Oyunu begendiniz mi? Begendiyseniz hangi yonlerini
begendiniz?

- Sizce bu oyun hangi yas gruplarinda oynatilabilir?

- Bu oyunun somut materyal olarak kullanilmasinin
uygun oldugunu diisiiniiyor musunuz?

- Oyunun o6grenciler i¢in faydali oldugunu diisiiniiyor
musunuz? Faydali oldugunu disiiniiyorsaniz bu yonle-
rini yazar misiniz?
vb. sorulara yer verilmistir. Bu formdaki sorulara

verilen cevaplar ise “6gretmenin oyun hakkindaki goriis-

leri, 6gretmenin oyunun uygulanisi hakkindaki goriisleri,
6gretmenin oyunun faydasi hakkindaki goriisleri” katego-
rileri altinda degerlendirilmistir.

Arastirmada Kullanilan Etkinliklerin ve Materyallerin
Hazirlanmasi

Fantastik Kiipler oyunu, arastirmacilarin lisans dersle-
rinden biri olan “Oyunla Matematik Ogretimi” dersi kap-
saminda gelistirilmistir. Bu derste 6ncelikle, oyun tanimlar1
ve oyunun bireyin gelisimindeki yeri, oyun tiirleri, egitsel
oyunlar ve 6nemi gibi teorik bilgilere yer verilmistir. Daha
sonra matematikgilerin tasarladigi bazi oyunlar ve smif
i¢i oynanabilecek bazi egitsel oyunlara yer verilmis ve her
oyun sinif igerisinde oynanarak deneyimlenmistir. Son ola-
rak katilimcilar gruplar halinde farkli oyunlar tasarlamis-
lardir. Fantastik Kiipler oyunu da, bu tasarimlardan biridir.
Oyunun tasarimi yapildiktan sonra sinif iginde oynanmis-
tir ve tiim katilimcilarin goriisiine gore eksik noktalar gide-
rilerek oyuna son hali verilmistir.

Fantastik kiipler oyunu “Farkli yonlerden goriiniimle-
rine iligkin ¢izimleri verilen yapilar1 olusturur (M.7.3.4.2.)”
kazanimina iliskin olarak gelistirilmistir (MEB, 2018).
Oyunda bulunan materyaller: zil, kitap¢ik, birim kiiptiir.
Oyun kitapgiginda ogrencilerden olusturmalarini iste-
digimiz ti¢ boyutlu sekillerin birkag farkli yonden gorii-
nimlerinin iki boyutlu ¢izimleri yer almaktadir. Ayrica
Ogrencilerin isini biraz daha kolaylastirmak adina seklin
genel goriintlisiinii veren ii¢ boyutlu bir ipucu da oyun
kitapcigina eklenmistir. Kolaydan zora dogru 12 farkl sekil
belirlenmistir. Her seklin arka sayfasinda sorunun dogru
cevabi bulunmaktadir (Resim 1).

Resim 1de goriildigii gibi, oncelikle olusturulacak
seklin {istten ve 6nden goriiniimleri verilmektedir. Ayrica,
ogrencilerin sadece bu iki goriinlimden sekli tahmin

etmelerinin zor olacag1 gerekgesi ile seklin genel goriinii-
miine gore bir de ipucu eklenmistir. Ogrenciler bu ii¢ bil-
giden yola ¢ikarak, renkli kiiplerle bu sekli olusturmaya
calismislardir.

Uygulama Siireci
Deney gurubuna “Farkli yonlerden goriiniimlerine

iligkin ¢izimleri verilen yapilari olusturur. (M.7.3.4.2.)”

kazanimina iliskin, bir 6n bilgilendirme yapildiktan sonra

5 hafta boyunca her haftada 1 ders saati olarak toplamda

5 ders saati boyunca Fantastik Kiipler oyunu oynatilmis-

tir. Oyun baslangicta 4 kisilik gruplardan olusan bir rakip

oyunu seklinde uygulanmaya ¢alisilmistir. Oyunun uygu-
lama asamalars;

- 9 farkli renkteki birim kiip kullanilarak istenilen gekil
gruptaki diger oOgrencilerden oOnce olusturulmaya
caligilr.

- Sekli dogru tamamladigini diisiinen 6grenci arkadasla-
rindan once zile basmalidir.

- Eger dogru yaptiysa 1 puan alacaktir. Dogru sekli bulan
Ogrenci olmadig1 takdirde kimse puan alamayacaktir.
Bir sonraki sekle gegilecektir.

- 12 sekil sonunda en ¢ok puan alan 6grenci oyunu
kazanacaktir.

Oyunun kurallar1 bu sekilde belirlenmistir ancak uygu-
lama esnasinda birim kiipleri oyunun amaci disinda kul-
lanan, rakip oyunu mantigini terk edip sekilleri grupca
olusturmaya ¢alisan 6grenciler mevcut oldugundan grup-
larin isleyisini, kimin once bitirdigini vb. takip etmek,
ogrencileri izlemek giiglesmistir. Oyunun ilk zile basan 1
puan alacak kuralini uygulamayan gruplar da olmugstur. Bu
durumlar g6z 6niine alindiginda oyunun kalabalik bir sinif
ortaminda ilk defa oynatildiginda rakip oyunu seklinde
oynanamayacagl gorilmiistir.

Ogrenciler baslangigta sekilleri tek baslarina yapmakta
zorlandiklarindan sekilleri arkadaslariyla yapmaya ¢alis-
muglardir, bu durumda rakip oyununun bir anlami da kal-
madigindan rehavete kapilanlar olmustur. Tasarlanan oyun
da dikkat gerektiren bir oyun oldugundan yontemde degi-
siklige gidilerek oyun grup olarak degil de bireysel oynatil-
mustir. Sekiller akilli tahtada agilmistir ve 6grenciler sekilleri
bireysel olarak olusturmaya ¢alismiglardir. Sekli ilk yapan
ogrenci de sinifa duyurularak arkadaslar: tarafindan alkis-
lanmistir. Bu sekilde 6grenciler sekle odaklanmaya basla-
yip oyunun mantigini daha iyi anlamaya baslamislardir. Bu

Sekil 1

Ostten goraniim: Onden goranam:

Seklin Goruntsd.

11"

Resim 1. Fantastik Kiipler oyunu katalogundan bir kesit.
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sekilde oyunun mantig1 6grenciler tarafindan anlagildiktan
sonra rakip oyununa gegilebilecegi anlagilmistir.

Kontrol grubunda ise s6z konusu kazanima gecildi-
ginde, 6gretmen her zamanki uygulamalarini yaparak der-
sini iglemistir. Ogretmen ders isleyisi sirasinda, yine birim
kiipleri kullanarak farkli uygulamalar yapsa da Fantastik
Kiipler oyunu kontrol grubunda uygulanmamustir.

Verilerin Toplanmasi

Deney grubu &grencileri 5 haftalik uygulama oncesi
ve sonrasinda, kontrol grubu 6grencileri ise ders anlatimi
oncesi ve sonrasinda UYT ve UYODO'yii cevaplandirmig-
lardir. Ayrica 5 haftalik uygulama sonrasinda deney grubu
Ogrencileri ve 6gretmeni Yar:1 Yapilandirilmis Goriisme
Formlarini doldurmuglardir.

BULGULAR

Test, ol¢ek ve formlardan elde edilen bulgulara geg-
meden Once oyun katalogundan birkag kesite asagida yer
verilmistir (Resim 2). Ozellikle ulagilan bulgularin ortaya
¢ikmasinda etkili oldugu diisiiniilen kesitler eklenmistir.

UYT’ye Yonelik Bulgular
Uygulama 6ncesi deney ve kontrol gruplarinin Uzamsal
Yonelim Testine gore denk olup olmadigini ortaya koymak

amacryla katilimcilarin 6n test puanlari igin Mann Whitney
U testi kullanidmigtir. Gruplardaki kisi sayist az (n<30)
oldugundan non parametrik testlerin uygulanmasi uygun
goriilmistiir. Tablo 3de deney ve kontrol gruplarinin
Uzamsal Yonelim Testi 6n test puanlar1 hakkinda Mann
Whitney U testi sonuglar verilmistir.

Tablo 3% bakildiginda, deney grubundaki 6grencilerin
on test puanlarinin sira ortalamasi 24,28 iken, kontrol gru-
bunda yer alan 6grencilerin 6n test puanlarinin sira ortala-
masi 20,02 oldugu goriilmektedir. Deney grubu égrencileri
ve kontrol grubundaki 6grencilerin uzamsal yénelim bece-
risine yonelik test sonuglarinda anlamli farklilik olmadig1
goriilmektedir (Z=.-1.1; p=.264>.05). Dolayisiyla, deney ve
kontrol gruplarmin denk oldugu séylenebilir.

Tablo 4de deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin
uygulama sonrasinda aldiklar1 uzamsal yonelim beceri tes-
tine yonelik sonuglar gériilmektedir.

Tablo 4e bakildiginda, deney grubundaki 6grencilerin
sira ortalamasi 26,25 iken kontrol grubu égrencilerinin sira
ortalamas: 18,30 oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte
gruplarin son test puanlar1 arasindaki farkliligin anlamli
oldugu ortaya ¢ikmistir (Z=- 2; p=.037<.05). Dolayisiyla,
Fantastik Kiipler oyununu oynayan deney grubundaki
ogrencilerin kontrol grubundaki 6grencilere gore uzam-
sal yonelim becerilerinde anlamli bir farkliligin oldugu
soylenebilir.

Sekil 11

Yandan g&randm: Yandan g&rlndm:

Sekil 12
Yandan gbrinGm: Onden gorindm:
Ipucu

Resim 2.

Tablo 3. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n test uzamsal yonelim beceri testi puanlarina iliskin Mann Whitney u

testi sonuglari

Gruplar N Sira Ortalamasi  Siralar Toplami U z P
Deney Grubu 20 24,28 485 184 -1 264
Kontrol grubu 23 20,02 460

p>.05

Tablo 4. Deney ve kontrol grubunun son test uzamsal yonelim beceri testi puanlarina iliskin mann whitney u testi sonug-

lar1

Gruplar N Sira Ortalamasi1  Siralar Toplami U zZ P
Deney Grubu 20 26,25 525 145 -2 .037
Kontrol grubu 23 18,30 421

p>.05
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Tablo 5’te ise, kontrol grubundaki 6grencilerin uzamsal
yonelim beceri testine iligkin 6n-test ve son test puanlarinin
wilcoxon isaretli siralar testi sonuglar1 yer almaktadir.

Tablo 5% bakildiginda, kontrol grubundaki 6grencilerin
uzamsal yonelim becerileri 6n test ve son test puanlarinin
sira ortalamalar1 kargilastirildiginda, puanlari arasinda
anlamli bir farkliigin olmadig1 goriilmektedir (Z=.-5;
p=.581>.05). Kontrol grubundaki 6grencilerin 6n test son
test uzamsal yonelim testi puanlarinin negatif siralar ortala-
masi9.13, pozitif siralar ortalamasi ise 9,80 oldugu belirlen-
mistir. Fark puanlarinin sira ortalamalar1 degerleri birbirine
yakindir. Elde edilen bulgulara gore geleneksel yontemle
verilen Ogretimin 6grencilerin uzamsal yonelim becerile-
rinde anlaml: diizeyde artis saglamadig: sylenebilir.

Tablo 6da, deney grubundaki 6grencilerin uzamsal
yonelim beceri testine iliskin 6n-test ve son test puanlari-
nin wilcoxon isaretli siralar testi sonuglar1 yer almaktadir.

Tablo 6’ya bakildiginda, deney grubunun uzamsal yone-
lim beceri testi negatif siralar ortalamasi 6,63 (n=4) iken,
pozitif sira ortalamasi (n=11) 8,50 oldugu goriilmektedir.
Ayrica deney grubunun 6n test, son test puanlar sira orta-
lamalar1 arasinda anlaml farklilik olmadigi ortaya ¢ikmigtir
(Z=-1.9; p=.055<.05). Dolayisiyla, Fantastik Kiipler oyunu-
nun, deney grubu 6grencilerinin uzamsal yonelim beceri-
lerini arttirdigy, fakat bu artisin anlaml diizeyde olmadig:
soylenebilir.

UYODO’ye Yonelik Bulgular

Uygulama 6ncesi deney ve kontrol gruplarinin uzam-
sal yetenek 6z degerlendirme testine gore denk olup olma-
diklarini ortaya koymak i¢in katilimcilarin 6n test puanlari
Mann Whitney U testi ile karsilagtirilmistir (Tablo 7).

Tablo 7’ye bakildiginda, deney grubu 6n test puanlari
sira ortalamasi 22,63 iken, kontrol grubunun 6n test puan-
lar1 sira ortalamasi 21,46'dir. Ayrica, deney ve kontrol grup-
larmin puanlarinda anlamli bir farkliik bulunmamistir.
Dolayisiyla, deney ve kontrol gruplarinin birbirine denk
oldugu soylenebilir.

Tablo 8de ise, gruplarin uygulama sonrasi son test puan-
lar1 Mann Whitney U testi analiz sonuglar1 gériilmektedir.

Tablo 8¢ bakildiginda, deney grubunun uzamsal yete-
nek 6z degerlendirme testi sira ortalamasi 22,75 iken, kont-
rol grubunun sira ortalamasi 21,31 oldugu gorilmektedir.
Ayrica gruplarm puanlar: arasinda anlaml farklilik olma-
dig1 ortaya gikmustir (Z=-3,6; p=.715>.05). Tim bunlar
g6z ontine alindiginda, deney grubunun puaninin kontrol
grubu puanina gore fazla oldugu, fakat bu farkin anlaml
olmadig1 soylenebilir.

Tablo 9da deney grubunun uygulama 6ncesi ve sonrasi
uzamsal yetenek 6z degerlendirme testi sonuglarina yer
verilmistir.

Tablo 9’a bakildiginda, deney grubunun uzamsal yete-
nek 6z degerlendirme puanlar1 negatif siralar ortalamasi

Tablo 5. Kontrol grubunun 6n test - son test uzamsal yonelim beceri testi puanlarina iliskin wilcoxon isaretli siralar testi

sonuglar1

Gruplar N Sira Ortalamasi Siralar Toplami z P
Negatif Sira 8 9,13 73 -5 0,581
Pozitif Sira 10 9,80 98

Esit 5

p>.05

Tablo 6. Deney grubunda yer alan 6grencilerin 6n test - son test uzamsal yonelim beceri testi puanlarinin karsilastirilma-

sina iliskin wilcoxon isaretli siralar testi sonuglari

Gruplar N Sira Ortalamasi Siralar Toplami z P
Negatif Sira 4 6,63 26 -1,9 0,055
Pozitif Sira 11 8,50 93

Esit 5

p>.05

Tablo 7. Katilimcilarin 6n test uzamsal yetenek 6z degerlendirme becerilerine iliskin Mann Whitney u tsti sonuglar1

Gruplar N Sira Ortalamasi Siralar Toplami U Z P
Deney Grubu 20 22,63 452 217 -.305 760
Kontrol Grubu 23 21,46 493

*p>.05
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Tablo 8. Katilimcilarin son test uzamsal yetenek 6z degerlendirme becerilerine iliskin mann whitney u testi sonuglar1

Gruplar N Sira Ortalamasi Siralar Toplamu U z P
Deney Grubu 20 22,75 455 215 -3,6 715
Kontrol grubu 23 21,31 491

p>.05

Tablo 9. Katilimcilarin 6n test - son test uzamsal yetenek 6z degerlendirme becerileri puanlarinin karsilastirilmasina ilisg-

kin wilcoxon igaretli siralar testi sonuclar1

Gruplar N Sira Ortalamasi Siralar Toplami z P
Negatif Sira 10 9,75 97,5 -1 9
Pozitif Sira 9 10,28 92,5

Esit 1

p>.05

Tablo 10. Kontrol grubunda yer alan 6grencilerin 6n test - son uzamsal yetenek 6z degerlendirme becerileri puanlarinin
kargilastirilmasina iligkin wilcoxon isaretli siralar testi sonuglari

Gruplar N Sira Ortalamasi Siralar Toplami 72 P
Negatif Sira 10 13 130 -5 614
Pozitif Sira 11 9 101

Esit 2

p>.05

Tablo 11. Deney grubu 6grencilerinin oyuna yonelik goriigleri

Kod Katilimcilar F %
Oyunu sevme 01, 02, 03, 04, 05, 07, 08, 09, 010, 011, 012, 014, O15 13 87
Oyunu sevmeme 06, 013 2 13
Oyunu anlamakta zorlanma 02,03, 08, 010, 012,013, 015 7 47
Aile veya arkadaslar ile oynamak isteme 01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09, O11, 012, 014, O15 13 87
Oyunun eglenceli olmast 01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 010, 012, 014, 015 13 87
Daha 6nce boyle bir oyunla kargilasmama 01, 02, 04, 05, 09, O11, 013, 014, O15 10 67
Oyun nesnelere bakis agimi degistirdi 01, 04, 05,08, 012,013 6 40

(n=10) 9,75 iken, pozitif sira ortalamasi (n=9) 10,28 bulun-
mugstur. Ayrica 6grencileirn 6n test ve son test puanlarina
yonelik sira ortalamalari arasinda anlamli bir farklilik
bulunamamistir (Z=-.1; p=.9>.05). Sonug olarak, Fantastik
Kiipler oyununun deney grubunun uzamsal yetenek 6z
degerlendirmelerinde anlamli bir etkisi olmasa da kismen
olumlu bir etkisi oldugu séylenebilir.

Tablo 10'da uygulama 6ncesi ve sonrasinda kontrol gru-
bundaki 6grencilerin uzamsal yetenek 6z degerlendirme
puanlarinin wilcoxon isaretli siralar testi sonuglarina yer
verilmistir.

Tablo 10’a bakildiginda, kontrol grubunun 6n test son
test uzamsal yetenek 6z degerlendirme puanlarinin negatif
siralar ortalamasi 13 (n=10) iken, pozitif siralar ortalamasi

9 (n=11) oldugu goriilmektedir. Ayrica 6n test ve son test
puanlari sira ortalamalar1 arasinda anlamli farklilik olma-
dig1 belirlenmistir (Z=-.5; p=.614>.05). Fark puanlarinin
sira ortalamalarinin birbirine yakin oldugu hatta kontrol
grubunun son test puanlarinin aleyhine bir sonug ortaya
¢iktig1 sOylenebilir. Dolayisiyla, geleneksel bir anlayisla egi-
tim yapilan kontrol grubundaki 6grencilerin uzamsal yete-
nek 6z degerlendirme algilarinda anlamli bir artis olmadig:
iistelik puanlarinda bir azalis tespit edildigi sdylenebilir.

Ogrencilere Yonelik Yar1 Yapilandirilmis Géoriisme
Formu’na Yonelik Bulgular

Aragtirmanin nitel bulgulari, 6grencilerle yapilan
goriismelerin analiz edilmesiyle olusmustur. Bunun igin
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yar1 yapilandirilmis goriisme formuna verilen cevaplar ana-
liz edilmistir. Ogrencilerin verdikleri cevaplar kodlar haline
getirilmistir ve Tablo 11'de buna yer verilmistir.

Ogretmenlere Yonelik Yar1 Yapilandirilmis Goriisme
Formu’na Yonelik Bulgular

Ogretmenlere Yonelik Yari Yapilandirilmig Gériigme
Formu' ndaki sorular kategoriler halinde ele alinmustir.
Bu sorulara iliskin 6gretmenin verdigi cevaplara dogru-
dan alintilanarak yer verilmistir. Olusturulan kategoriler;
Ogretmenin oyun hakkindaki goriisleri, 6gretmenin oyu-
nun uygulanisi hakkindaki goriisleri, 6gretmenin oyunun
faydasi hakkindaki goriisleri:

Kategori 1: Ogretmenin Oyun Hakkindaki Gériisleri

“Oyunu begendiniz mi? Begendiyseniz hangi yonlerini
begendiniz?” sorusuna yonelik olarak 6gretmen oyunu
begendigini soylemistir. Ve bu diisiincesini “Cisimler elle
tutulur, farkli agidan bakilmasi yoniiyle verimli bir oyundu.”
seklinde aciklamisgtir.

Kategori 2: Ogretmenin Oyunun Uygulanisit Hakkindaki
Gorisleri

“Sizce bu oyun hangi yas gruplarinda oynatilabilir?”
sorusuna yonelik olarak 6gretmen 10-13 yas grubu igin
uygun oldugunu diisiindiigiini soylemistir.

“Bu oyunun somut materyal olarak kullanilmasinin
uygun oldugunu disiiniiyor musunuz?” sorusuna Ogret-
men olumlu yanit vermistir ve bu diisiincesini “Ug boyutlu
gormek, dokunmak, hissetmek anlamay1 inanmayz arttirir”
seklinde aciklamustir.

“Oyunun hangi {initede kullanilmasini 6nerirsiniz?”
sorusuna 6gretmen “Geometrik cisimler altinda geometrik
cisimlerin farkli yonlerden goriintimleri i¢in uygundur”
Yanitini vermistir.

“Oyunun kullanim bigimi sizce nasil olmali? (grup
caligmasi-bireysel vs.)” sorusuna 6gretmen 6nce grup sonra
bireysel olarak oynatilmasi 6nerisinde bulunmustur ve bu
ditsiincesini “Akran 6grenme yardimlagma 6grenmeyi hiz-
landirir” seklinde agiklamistir.

Kategori 3: Ogretmenin Oyunun Faydas1 Hakkindaki
Gorisleri

“Oyunun 6grenciler i¢in faydali oldugunu distiniiyor
musunuz? Faydali oldugunu diisiintiyorsaniz bu yonlerini
yazar misiniz?” sorusuna yonelik olarak 6gretmen oyunu
faydali buldugunu séylemistir ve bu diisiincesini “Hem
eglendiler hem 6grendiler. Gozle gormek inandiriciligs art-
tird1” seklinde agiklamustir.

“Oyunun hangi becerilere hitap ettigini distiniiyorsu-
nuz?” sorusuna Ogretmen “Gorme, dokunma anlamlan-
dirma becerilerini gelistirdigini diisiinityorum.” yanitini
vermistir.

TARTISMA VE SONUC

Bulgularimizla ortiisen birgok c¢aligma mevcuttur.
Yazlikin (2018) yaptigt calismadaki bulgular incelen-
diginde katilimcilarin  bityiik gogunlugunun (%81.5)

matematik 6gretiminde somut materyal kullaniminin
gerekli oldugunu dustindikleri gorilmigtiir. Kosa ve
Kalay’n (2018) calismasinda ise &gretmenler, 6grencile-
rin uzamsal yonelim becerisini gelistirmek istediklerinde
derslerinde materyal kullanarak uygun ortami tasarlaya-
bilecekleri 6nerisinde bulunmuglardir. Ayrica Werthessen
(1999), materyal kullaniminin 6grencilerde uzamsal gorsel-
lestirme ve zihinde dondiirme puanlar1 agisindan anlamli
artiga sebep oldugunu belirtmistir. Dokumaci Stit¢ii (2017)
somut materyallerle zeka oyunlar: kullandig1 ¢aligmasinda
uzamsal yonelim becerisi on test ve son test puanlar1 ara-
sinda anlamli bir farkliik ortaya ¢iktigini soéylemistir.
Ayrica Dokumaci Siit¢ii (2017) ¢alismasinda uzamsal yete-
nek 6z-degerlendirme agisindan da anlaml farklilik elde
etmistir. Yildiz ve Tliztin (2011), birim kiiplerle olusturulan
etkinliklerin, zihinsel dondiirme becerisi ve uzamsal gor-
sellestirme becerisini arttirisinin anlaml diizeyde oldu-
gunu ifade etmistir. Yapilan bu ¢alismalardan elde edilen
sonuglara gore 6gretmenlerin somut materyal kullanimi-
nin uzamsal yetenegi gelistirmede etkili oldugunu diisiin-
diikleri séylenebilir. Ayrica deneysel ¢alisma yapilan diger
galigmalarin sonuglarindan yola ¢ikarak somut materyal
veya oyun kullaniminin uzamsal gorsellestirme, zihinde
dondiirme, uzamsal yonelim vb. uzamsal yetenegin alt bile-
senlerini gelistirmede etki ettigi soylenebilir. Dolayisiyla
materyal kullanim1 uzamsal yetenegi gelistirmekte etkilidir,
denebilir. Bu makaledeki ¢aligmada da her iki agidan ben-
zer sonuglara ulagilmigtir.

Yapilan Uzamsal Yonelim Testi (UYT)ne yonelik
yukarida verilen bulgulara gore Fantastik Kiipler oyunu-
nun uzamsal yonelim becerisinin gelistirilmesinde deney
grubuna nispetle anlamli diizeyde etki ettigi soylenebilir.
Fantastik Kiipler oyununda bir¢ok duyu kullanildig: i¢in ve
ogrenciler somutlagtirmaya birebir ugragarak dahil olduk-
lar1 i¢in anlaml bir farklilik olugsmus olabilir.

Yapilan Uzamsal Yetenek Oz-Degerlendirme Olgegi
(UYODO)ne yonelik yukarida verilen bulgulara gére ise
Fantastik Kiipler oyununun o&grencilerin uzamsal yete-
nek 6z-degerlendirmelerini anlamli diizeyde bir farkliliga
gbtiirmedigi sonucuna ulasilmistir. Ogrenciler uygulama
esnasinda oyundaki bazi sekillerde zorlandiklar1 i¢in bu
durum ger¢eklesmis olabilir. Oyunun daha uzun siirede
oynatilmasi ve once bireysel sonra grup ¢alismasi olarak
uygulanmasi ile Ogrencilerin 6z degerlendirmelerinde
anlamli diizeyde etkili olacag: diisiiniilebilir. Ayrica kont-
rol grubuna gore deney grubundaki 6grencilerin uzamsal
yetenek 6z-degerlendirme puanlar1 daha yiiksek ¢ikmustir.
Dolayistyla oyunun uzamsal yetenek 0z-degerlendirme
acisindan anlamli diizeyde etkili olmadig1 ancak etkili
oldugu séylenebilir. Ayrica 6grenciler, perspektife yone-
lik bir konuyu ilk kez gérmiislerdir. Ilerleyen zamanlarda,
perspektife yonelik 6zellikle beceri temelli sorularla karsi-
lastik¢a, bu tiir somut materyallere ve oyunlara daha fazla
ihtiyag duyacaklar1 diistiniilmektedir. Bu baglamda, uzun
vadede oyuna iliskin tutumlar1 daha olumlu olacak sekilde
degisebilir.
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Resim 3.

Ogrencilere Yonelik Yari Yapilandirilmig Géoriigme
Formunun yukarida verilen bulgular incelendiginde
ogrencilerin ¢ogunlugunun oyunu sevip eglenceli bulduk-
lari, aileleriyle/arkadaslariyla oynamak istedikleri gozlen-
mektedir. Ancak oyunun uzamsal beceriye etkisi ve zorlugu
acisindan 6grencilerin hemen hemen yaris1 uzamsal bece-
riye olumlu etki ettigini ve zorlanmadigini séylese de diger
yarist tam tersi goriistedir. Oyunun bazi 6grencilere zor gel-
mis olmasi bu duruma neden olmugtur. Ornegin Resim 3'de
seklin goriinmeyen tarafinda kiiplerin olmasi 6grencileri
zorlamigtir. Bu duruma 6grencilerin sekilleri verilen ipu-
cuna (seklin gorintiisiine) ¢ok fazla dikkat etmeyip daha
¢ok farkli yonlerden goriiniimlerine odaklanarak yapmaya
calismalar1 da neden olmus olabilir. Ipucuna bakmadikla-
rinda goriinen tarafta ve goriinmeyen tarafta kag kiip oldu-
gunu, kiplerin nasil yerlestirilmesi gerektigini tam olarak
tespit edemedikleri gozlenmistir.

Uygulama esnasinda bazi 6grencilerin ise 6n arkay:
karistirdiklari i¢in zorlandiklar: gortlmistiir. Kiiplerle sekli
ellerinde olusturmaya basladiktan bir siire sonra ne tarafa
on/arka dediklerini karistirabilmekteler. Ornegin; Resim
4’teki sekli olugtururken bu yanilgiya kolaylikla diistiikleri
gozlenmistir.

Bu galismadaki deney grubu 6grencileri deneysel uygu-
lama haricinde Matematik derslerinde geleneksel yontemle
ders gormekteydiler. Arastirmacilar, yanlizca anlatim y6n-
teminin kullanildig1 (geleneksel yol) ders ortaminda da
deney grubu 6grencilerini gozlemleme sansi elde ettiler.
Anlatima dayali 6gretim ortaminda 6grencilerin ¢ogun-
lugu pasif durumdaydi ve aktif sekilde derse katilim gos-
termemekteydiler. Ancak oyunla 6gretimde herkes sekilleri
olusturup derse katilmistir. Tim sinifin derse katilimi ve
ogrencilerin motivasyonunu artirmak agisindan arastirma-
cilarin bu gézlemi 6nemlidir.

Ogretmenlere Yonelik Yari Yapilandirilmig Gériigme
Formuwnun bulgular1 incelendiginde ise 6gretmen genel
olarak bir¢ok duyu organini kullanmay1 gerektirdigi i¢in
oyunun faydali oldugunu distindiigiinii ve begendigini
sOylemistir. Ayrica 6gretmen oyunun arastirmada da uygu-
lanan yas grubuna ve kazanima yonelik olarak uygulana-
bilecegini, gérme dokunma anlamlandirma becerilerini
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Resim 4.

gelistirdigini diigiindigiinii belirtmistir. Bunun yaninda
Ogretmen oyunun somut materyal olarak kullanilabilece-
gini belirtmigtir, 6nce grup sonra bireysel olarak oynatil-
mas1 Onerisinde bulunmustur ve bu diistincesini “Akran
Ogrenme yardimlagsma o6grenmeyi hizlandirir” seklinde
agiklamistir. Uygulama esnasinda sinifta bulunan 6gret-
men, 6grencilerin ilk seferde zorlandiklarin: fark ettigi icin
boyle bir 6neride bulunmus olabilir.

Benzer ¢alismalarda kullanilan oyunlarda benzer etki-
ler gortilmiis olsa da, Fantastik Kiipler oyununun maliyet
diistikltigii, ulagilabilirligi ve uygulamadaki kolaylig1 daha
kullanish olabilecegini diisiindiirmektedir.

ONERILER

o Arastirmadan elde edilen bulgulara gore uygulanan
oyunun 6grencilerin uzamsal yonelim becerileri agisin-
dan anlaml farkliliga neden oldugu ve uzamsal yetenek
6z degerlendirme algilarinda artis sagladig: saptanmis-
tir. Buna dayali olarak 6grencilerin uzamsal yonelim
becerilerinin ve uzamsal yetenek 6z degerlendirme
algilarinin olumlu olmasini saglamak amaciyla sinif
ortamlarinda Fantastik Kiipler Oyunu oynatilabilir.

+ Fantastik kiipler oyunu ve benzer oyun 6érneklerinin
ozellikle Matematik dersinde kullanilmasi 6grencilerin
anlatilan konular1 anlamalarinda etkili olacaktir.
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« Ogrencilerden yeterli gogunlugun oyunu sevip eglen-
celi bulmalar1 da goz oniine alindiginda baz: sekillerin
basitlestirilmesi ile Fantastik Kiipler oyunu derslerde
oynatilabilir.

o Arastirmacilarin Ogrencilerin motivasyonu ve derse
katilimi hakkindaki gozlemine dayali olarak tiim sini-
fin katilm saglamasi i¢in derslerde oyunla 6gretim
yapilabilir.

o Fantastik kiipler oyununu sinif ortaminda uygulamak
isteyen Ogretmenlere oncelikle kitap¢ik kullanmadan
sekillerin akilli tahtada yansitilmasi ve akran ogren-
mesi ile sekillerin olusturulmaya galisilmasi; 6grenci-
ler siireci benimsediklerinde ise rakip oyunu seklinde
oynatilmasi onerilmektedir.
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Extended Summary

The effect of using concrete materials on students' spatial orientation
skills and spatial ability self-report: Fantastic cubes game

PURPOSE

This study aims to determine the effect of the Fantastic
Cubes game designed by the authors, which consists of unit
cubes and a game booklet, on the spatial orientation skills
and spatial ability self-report of 7th-grade students, and also
to reveal the opinions of the students and their mathematics
teachers about the game. The research study group consists
of 43 seventh-grade students, 20 in the experimental group
and 23 in the control group, studying in a secondary school
affiliated with the Ministry of National Education in the
province of Istanbul in the 2020-2021 academic year. In the
experimental group, the Fantastic Cubes game was played
for 5 weeks, one lesson per week. In the control group, the
subject was explained by the traditional method. Despite
this, the Fantastic Cubes game was not played, but the unit
cube was used for a short time during the lecture.

METHOD

As a method in the research, the explanatory sequential
method, which is one of the mixed research methods where
first quantitative and then qualitative data are collected, was
used. As quantitative research method, quasi-experimental
design with pre-test and post-test control group; as quali-
tative research method, semi-structured interview forms
were prepared to obtain the opinions of students and teac-
her about the developed game.

RESULTS

According to the results of the Spatial Orientation
Test (SOT) (Z=.-1.1; p=.264>.05) and the Spatial Ability
Self-Report Scale (SASRS) applied before the application
(Z=.-305; p=.760>.05), it was determined that there was no
significant difference between the mean rank of the groups,
so the groups were accepted to be relatively equivalent in
terms of dependent variables. According to the results of
the Spatial Orientation Test applied after the experimen-
tal application, there was a significant difference between
the mean rank of the groups in favor of the experimental
group (Z=-2; p=.037<.05) but the difference between the
Spatial Ability Self-Report Scale results was not significant
( Z=- 3.6; p=.715>.05). However, when the mean rank of
the groups was examined, it was seen that the spatial ability
self-report scores of the experimental group were higher

than those of the control group. When the semi-structured
interview forms were applied to the experimental group at
the end of 5 weeks, the majority of the students stated that
they liked the game, and almost half of them stated that
they changed their perspective on objects. Conversely, the
teacher found the game useful for the views of geometric
objects from different directions in the semi-structured
interview form applied.

DiISCUSSION AND CONCLUISON

There are studies in the literature that obtain positive
results using concrete materials or games. Similarly, the
Fantastic Cubes Game affected the development of stu-
dents” spatial orientation skills and spatial ability self-re-
port. A significant difference was observed especially in the
Spatial Orientation Test. It was concluded that it was not
significantly effective in terms of spatial ability self-report.
However, when the mean rank of the groups was examined,
it was seen that the spatial ability self-report scores of the
experimental group were higher than those of the control
group. Additionally, students saw a perspective-oriented
subject for the first time. It is thought that in the future, as
they encounter perspective-oriented, especially skill-based
questions, they will need such concrete materials and games
more. In this context, their attitudes towards the game may
change to be more positive in the long run.

The students in the experimental group were taking
Mathematics lessons by the traditional method. The rese-
archers had the chance to observe the experimental group
of students in the classroom environment where only the
lecture method was used (traditional way). In the teaching
environment where only the lecture method was used, the
majority of students were passive and did not actively parti-
cipate in the lesson. But in the teaching environment where
using the Fantastic Cubes Game, everyone created the sha-
pes and participated in the lesson. This observation of the
researchers is important in terms of increasing the partici-
pation of the whole class in the lesson and the motivation of
the students. The positive opinions of students and teachers
about the game in the results obtained from the semi-stru-
ctured interview form, which is the qualitative aspect of the
research, also show the importance of this observation. In
addition to all these, it is thought that the Fantastic Cubes
Game can be useful due to its low cost, accessibility, and
ease of application.
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Basit matematiksel yapilarin 6grenilme siireclerinin incelenmesi
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Belirli bir kural, teori, kuram, aksiyom, problem, vs. bazinda bir araya getirilmis inga bloklar,
yapi olarak adlandirilir. Matematiksel yapilar ise elemanlardan olusur ve bu elemanlarin bir-
likte hareket etmesiyle yap1 biitiinlitk kazanir. Ozellikle gretmen egitiminde ileri matematik-
sel yapilar yiiksek bilis giicii istediginden ve gabuk kayg: olusturup matematikten vazgegme
ile sonuglanabileceginden, basit matematiksel yapilarin da 6gretmen adaylari tarafindan nasil
ogrenildigi tizerine egilmek gereklidir. “Analitik Geometri” dersini alan 6gretmen adaylar1
ile yiiriitiilen bu ¢aligmada, ders icerigindeli kavramlar altindaki 6rnek yapilar ve iligkili ya-
pilar ¢oztimlenmeye ¢alisilmigtir. 3 boyutlu matematiksel cisimler, bazi formiiller, GeoGebra
ile dinamik geometri, ileri Geometri teoremleri gibi alanlar bu basit matematiksel yapilarin
ayristirilacagi alanlar olmustur. Ayrica bu arasgtirmada transfere dikkat ¢ekilmeye ¢aligilmis ve
transferin yapilarin hangi 6zelliklerinde olustugu konusunda incelemeler yapilmistir. Ornek
matematiksel yapilar 6grencilerle paylasilmis ve bu yapilarla 6grenmenin dogasi ayristirilmaya
¢aligtlmistir. Bu baglamda 6gretmen adaylarinin deneyimlerini incelemek amaglandigindan,
nitel arastirma desenlerinden durum calismas tercih edilmistir. Veriler arastirmacilar tara-
findan olugturulan agik uglu sorular igeren anket yoluyla toplanmistir. Aragtirma sonucunda
basit matematiksel yapilarin 6greniminde 6gretmen adaylarinin yapilari iyi tantyamadigy, iyi
tanryamadiklari i¢in yapilar arasinda iligki kurmakta zorlandiklar: 6ne ¢ikan sonuglardandir.
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ABSTRACT

A structure is a construction block that is formed under some specific rule, theory, axiom,
etc. Mathematical structures, on the other hand, consist of elements and with these elements
acting together, the structure gains integrity. Especially in teacher education, since advanced
mathematical structures require high cognitive power and can quickly cause anxiety and re-
sult in giving up mathematics, it is necessary to focus on how simple mathematical structures
are learned by pre-service teachers. In this study conducted with pre-service teachers taking
the “Analytic Geometry” course, sample structures and related structures under the concepts
in the course content were tried to be analysed. 3-dimensional mathematical objects, some
formulae, dynamic geometry with GeoGebra, advanced geometry theorems were the areas
where these simple mathematical structures could be decomposed. In addition, in this study,
we tried to draw attention to transfer and analysed in which properties of the structures trans-
fer occurs. Sample mathematical structures were shared with the students and the nature of
learning was tried to be decomposed with these structures. In this context, since it was aimed
to examine the experiences of pre-service teachers, case study, one of the qualitative research
designs, was preferred. Data were collected through a questionnaire containing open-ended
questions created by the researchers. As a result of the research, one of the prominent results of
the study was that pre-service teachers could not recognise the structures well in the learning
of simple mathematical structures and had difficulty in establishing relationships between
structures because they could not recognise them well.

Cite this article as: Ceziktiirk, O., Gokcen, $., Cetin, Y., Géren, O., Yildiz, M., Gebes, B., Oz-
bek, B. Oztirk, H. K., & Inci, A. (2023). Examining the learning process of simple mathemat-
ical structures. Yildiz Journal of Educational Research, 8(2), 110-121.

GiRiS

Ogrenciler problem ¢ozmede ve 6grenmede matema-
tiksel yapilar1 kullanirlar (Schwarz vd., 2004). Matematiksel
yapilar belirli kurallar altinda bir araya gelmis ve bir biitiin
olusturmus matematiksel iliskiye sahip elemanlardir (Celen
vd., 2023). Bu yapilar basit ve ileri matematiksel yapilar ola-
rak iki ayrilabilir. Tleri matematiksel yapilar, kiimeler, vek-
tor uzaylari, grup, halka ve cisim gibi yapilardir. Yani bir
acidan tniversite diizeyinde islenen yapilar hesaba katilir.
Basit matematiksel yapilar ise ortaokul ve lise diizeyinde
ogretilen bircok yapiyr da igerir. Ornegin bu durumda,
ticgen, Pisagor teoremi, nokta bile bir matematiksel yap1
olabilir. Bu yapilarin nasil 6grenildigi séz konusu oldu-
gunda ise, oncelikle 6grencilerin yapilarin farkina varmasi
ve ayirt etmesi gereklidir. Farkindalik ve ayirt etme beceri-
leri kazanilmasi sonrasinda, matematiksel iligkilerin kurul-
masi ve bu iligkilerin agiklanmasi sayesinde matematiksel
yapilar1 6grenme gerceklesir. Gronow (2015)%a gore iligki-
lendirilmis, fark ettirilmis ve problem ¢6zmede kullanmaya
sevk edilen matematiksel yapilar 6grenmede 6nemlidir.
lliskilendirmede dogruluk en énemli noktadir ve bu yap1
farkindaligina tekabiil eder. Ogretmen ozellikle matematik-
sel yapiy1 baglantilarla, ortintiilerle, benzerlikle, farklarla ve
genelleme stratejileriyle birlikte vermelidir. Matematiksel
yapu bilgisi ile 6grencilerde giiven eksikligi de azaltilabilir.

Literatiirde bircok farkli ¢alismada matematiksel yap:
tanimlar1 incelenmigstir, 6rnegin Gronow (2015) matema-
tiksel yapilar1 olusturan parcalar: (CRIG) agiklar: baglanti-
lar (connections), 6riintiileri tanima (recognising patterns),

benzerlik ve farkliliklar1 belirleme (identifying similarities
and differences), genelleme (generalising) olarak tanimla-
nir. Bunlarin yapisal 6grenmede 6nemli noktalar oldugu
6nemle vurgulanir. Siireg anlamalarinda bir siire sonra gok
ezbere dayandirildigina da dikkat ¢eken Gronow (2015)
kavramlar ve yollar kadar, iliskilerin de verilmesi gerekliligi
tizerinde durur. Mason vd. (2009), matematiksel yapi i¢in
verdigi taniminda, iliskilerdeki genel elemanlarin veya bu
elemanlarin alt kiimelerindeki elemanlarin iligkileriyle ve
ozellikleriyle bilinmesi ifadesini kullanir. Mason vd. (2009)e
gore, matematiksel yap1 bilinmesi ve zihin yapr taslarinin
olusumu birbiriyle direk alakalidir ve 6gretmenin matema-
tiksel yapiyr anlamasi Pedagojik Icerik Bilgisinin énemli
bir pargasidir. Matematiksel yapiy: inceleyen bagka bir
caliymada ise Bredow (2019) argiimantasyon olusturmada
birincil noktanin yapinin ¢oziilmesi gerekliligi oldugunu
vurgular. Bu ifadeleri Mason vd. (2009) de ¢aligmasinda
desteklemistir. Bir diger deyisle, matematiksel yap1 yansiti-
labilmeli, incelenmeli ve gozlemlenmelidir ve bu siirelerin
sonucunda arglimantasyon olusabilsin. Watson ve Mason
(2006) varyasyon teorisine atifta bulunarak 6grenmenin
sadece varyasyonla olusabilecegini vurgularlar. Oriintii
kullanildiginda varyasyonun rasgele olmadigini gostermesi
bakimindan 6nemlidir. Ogrenme, siirete belli degisken-
leri degistirerek, bazilarini da sabit tutarak sonuglarin nasil
degistigini gérmek olarak belirtmislerdir. Sorun varyasyo-
nun ne kadar 6l¢iide olmasi gerektigine karar verebilmektir.
Bu noktada yapidaki elemanlar ve onlarin arasindaki ilis-
kiler belli diizeyde ¢oziimlenmigse bu karar dogru sekilde
verilebilir. Branca (1974) ise daha bilinen tanimi1 kullanarak
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basit matematiksel yapilar1 disarda birakir: gruplar, halka-
lar, alanlar ve vektor uzaylari. Gliniimiizde aragtirmalarin
bir bolimii bu tanim iizerinden gitmekte ve ileri diizeyde
matematiksel yapilari arastirmaktadirlar. Ancak Wells
(2017) galismasinda matematiksel yapilarin Piaget bakis
acilarini da ayrintili olarak incelenmistir. Piaget yigin, seri
ve smniflandirma kavramlarina dikkat ¢eker ve yapisal geli-
simin bunlar1 icermesi gerektigini vurgular. Piagete gore,
biitiin matematiksel yapilar; daha basit matematiksel yapi-
larin iliskilendirilmis halidir. Ve bu tanimi basit matema-
tiksel yapilara yonelik odagi degistirir (Wells, 2017). ileri
matematiksel yapilar kadar, basit matematiksel yapilarin da
aragtirilmas: 6nemli hale gelir.

Yapilan ¢aligmalar incelendiginde, farkli yas grupla-
rinda ¢aligmalara rastlanir. Gronow (2015) bes 6gretmen ile
yuriittiigl arastirmasinda ileri matematiksel yapilar tercih
etmistir. Ogrencileri uygun zorlayici problemler yonelterek,
bu problemlerin ¢6ziimiinde onlara yardim etmenin 6nemi
tizerinde durmugstur. Rehberlik niteligindeki yardim ise
ogrencilerde bagimsiz diistinmeyi de gelistirebilir. Benzer
sekilde Gronow vd., (2017) orta 6gretim matematik 6gret-
menleriyle ¢aligmiglardir. Ogretmenlerin birbiri ile gelisen
matematiksel yapr tanimlarina sahip olduklar1 belirlen-
mistir. Bu da dikkatlerini yeterince yapisal diigiinceye ver-
medikleri olarak yorumlanabilir. Halbuki matematiksel
yapilarin farkinda olan 6grencilerde igsel bir 6diil meka-
nizmasi vardir ve 6gretmenin farkindaligi 6grencinin ilgi-
sini de arttirabilir. Bir yapinin elemanlarinda parga biitiin
iliskileri, detaylar, ozellikler, akil yiiritme 6nem kazanabi-
lir. Farkli bir grup olarak okul éncesi 6grencilerinin nasil
Ogrendigini arastirmis olan Zoltan Dienes (Branca, 1974)
matematigin diizenli bir yapr ile kristallesmis yapr ve ilis-
kiler yumag1 oldugunu ve bunun igin deneyime ihtiyag
duydugunu belirtir. Bu baglamda en 6nemli nokta yap1 ve
ortuntidir. Dienes Piagete benzer bakis acisiyla su ifadeyi
kullanir: Ogrenme problemi aslinda matematik proble-
minin yapist ile 6grenenin zihinsel yapist arasinda birebir
esleme oldugu zaman olusur.

Matematiksel yapilar1 ve yapilar arasindaki iligkileri
inceleyen ¢aligmalar literatiirde mevcuttur. Bunlardan biri
olan Alston ve Maher (2016) benzer matematiksel yapi-
lar ve izomorfizm {izerinde durmuglardir. Izomorfizmle
iki yapinin birisinden yola ¢ikarak digeri hakkinda daha
detayli bilgi edinilebilir. Bu baglamda ii¢ hipotez kurmus-
lardir: 1. Zihin yap1 taslar1 matematiksel yapilarla birebir
iligkilidir. 2. Ogrenme, en iyi matematiksel yapilarin odak
oldugu 6grenme ortamlarinda goriiliir. 3. Gruplar matema-
tiksel yapilarin 6grenilmesini kolaylastirir. Kavurmacioglu
ve Aridag (2013)in ¢alismalarinda dikkat cektikleri kav-
ram ise paraboldir. Parabol bash bagina matematiksel bir
yapidir ama mimaride zincir egrisi denilen baska bir mate-
matiksel yapimin yapitasini olusturabilir. Yoon (2015) da
benzer sekilde arastirmasinda iliskilendirme ve 6grencile-
rin matematiksel yapilardan hangilerini olusturabildikleri
tizerinde durmustur. Mulligan ve Mitchelmore (2009) ise
matematiksel yap1 farkindaliginin matematiksel bagari ile

iligkisini incelenmiglerdir. Ozellikle kiigiikk 6grencilerde,
daha bagarili 6grencilerin daha soyut notasyonlara ulasip,
daha gelismis matematiksel yap1 olusturabildiklerine dikkat
cekerler. Ancak matematiksel yapilar daha ¢ok ileri mate-
matik ile iligkilendirildiginden ileri matematik konular:
ve ileriki yaslardaki 6grenenler secilmektedir, bu sebeple
kiictik yaslardaki gruplarla yapilan ¢aligmalar sinirli oldugu
belirtilmistir. Mulligan ve Mitchelmore (2009) kiigiik yas
grubu 6grenciler icin PASA adl bir 6lgek gelistirmislerdir.
Bu ¢alismada amag, matematiksel 6riintii ve yapinin farkin-
daligini 6lgmektir. Bu olgekte 6grencinin yapisal siniflan-
dirmas: kategorileri su sekildedir: yap1 oncesi, agiga ¢ikan
yapi, kismi yapi, yapisal gelisim ve ileri yapisal gelisim.
Matematiksel yapi icerigi olarak sayisal ve uzamsal yap1
kullanilmistir. Gronow (2016) da siireglerin ve kavramlarin
6grenci 6grenmesiyle iliskilendirilmesinin bir acidan mate-
matiksel yapilarin nasil 6grenildigi {izerine odaklanmak
oldugunu belirtir. Ona gore yapisal diisiinme farkindaligi-
nin sadece 6grencide degil, 6gretmende de belli oranlarda
olmasi gerekliligine dikkat ¢eker. Ezberden ka¢inmak i¢in
de matematiksel yap1 farkindaligi vurgulanmalidir. Anlama
matematiksel yapilarla daha kolaylasabilir. Matematiksel
yapimun pargalar1 olarak; fikirlerin baglantiligi, secebilme
becerisi, etkili ve degerli stratejiler, 6grencileri diisiinsel ag1-
dan zorlama, 6grencileri ne diistindiiklerini, nasil ¢ozdiik-
lerini agiklamaya davet etme sayilabilir. Novotna’ya gore
(2008) de, ogretmenler derslerine hazirlanirken 6grenci-
ler kadar yeni yapilarla kargilasmalidir. Ogrenci ve ogret-
menlerin matematiksel yapilar1 6grenme siireglerinin de
onemini ortaya koyan ¢aligmalar goriilebilir. Matematiksel
yapinin nasil 6grenildigi ile ilgili Ceziktiirk (2022), derle-
mesinde matematiksel yap1 6grenmedeki olasi siralama
tizerinde durur. Bu siralama “analiz, linkler, 6rnekler, sinir-
lar, istenmeyen duraksama, zorluklar, yeniden baslama,
diger olanaklar ve sonu¢” seklindedir. Bu asamalari analitik
geometri, Islami geometri ériintiileri ve origami model-
leri 6rneklerinden yola ¢ikarak ve basit matematiksel yap1
ogrenmelerine bakarak ve analiz ederek olusturmustur.
Literatiirde incelenen ¢aligmalarda One ¢ikan Ozel-
liklerden biri, matematiksel yapilarda kurulan iligkilerin
6nemidir. Anaokulu seviyesinden itibaren 6grenciler, mate-
matiksel durumlar ile kars: karsiyadir. Egitim stireclerinde
karsilarina siirekli yeni matematiksel yapilar cikacaktir.
Bu baglamda bu yapilarin 6grenilmesi ve matematiksel
iligkilendirmeler 6nem arz etmektedir. Ancak bahsedilen
matematiksel yapilar kavrami, ilk6gretim ve orta 6gretim
diizeyinde yitksek bilis giicii istediginden, ¢abuk kaygi
olusturup matematikten vazge¢me ile sonuglanabilir.
Matematik 6gretmen adaylar1 géz 6niinde bulunduruldu-
gunda gelecek nesillere matematiksel yapilarin 6gretiminde
rol oynayacaklar1 distintilebilir. Ayrica Wells (2017)e gore
bir matematik¢i ve matematik egitimcinin “matematik
yapma” tanimlar1 farklidir. Ogrencilerden biitiin yaptik-
lariniz1 gosterin sorusuna aldigimiz cevap matematik egi-
timcileri genelde tatmin etmez, ¢ogunlukla cevaplarin
her asamay1 kaydetmemis oldugunu fark ederiz. Bu da
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Ogrencinin matematiksel yapinin tamaminin veya biitiin

resminin farkinda olmamas: ile agiklanabilir. Bu sebeple

Ogretmen adaylarinin matematiksel yapilar iizerine bilgi ve

deneyimlerini incelemek 6nem arz etmektedir. Zor yapilar

kadar basit matematiksel yapilarin da 6gretmen adaylar1
tarafindan nasil 6grenildigi kontrol edilmelidir. En basit
matematiksel yap1 olarak varsayabilecegimiz say1 oriintii-
leri literatiirde yogun olarak ¢alisiimistir. Bu sebeple farkli
olarak bu ¢alismada Vektor Uzaylar: Analitik Geometri ve
Doniistimler dersi konu igerigine girdiginden bu kavram
altindaki 6rnek yapilar ve ilintili yapilar ¢6zimlenmeye
calistlmistir. Matematiksel yapilarin bitiinlikk halinde ve
temel elemanlariyla iliskileriyle birlikte incelenmesi daha
onceden ¢ozillemeyen problemlerin ¢oziilebilmesine ola-
nak saglar. Orta Ogretimdeki matematiksel diisiincenin
ediniminin desteklenmesi bu sayede miimkiin olabilir. Bu
calismada basit matematiksel yapilara 6rnekler buluna-
rak (analitik geometriden, doniisiimlerden, geometriden,

3 boyutlu cisimlerden, se¢kin formiillerden) bu yapilarin

Ogretmen adaylari tarafindan nasil 6grenildiginin incelen-

mesi amaglanmaktadir. Bu baglamda arastirma problemleri

su sekildedir:

1. Matematik 6gretmen adaylarimin basit matematiksel
yap1 bitiinliigi ve elemanlar: hakkindaki farkindalig
nasildir?

2. Basit matematiksel yapilar1 olusturan matematiksel ilis-
kiler matematik 6gretmen adaylarina gore nelerdir?

3. Matematik 6gretmen adaylarinin bu yapilar1 6grenme-
leri, 6gretmeleri ve transferi konusundaki algilar1 ne
diizeydedir?

YONTEM

Bu ¢alismada nitel aragtirma desenlerinden durum
galigmasi (case study) deseni benimsenmistir. Nitel aras-
tirma kisilerin kanaatleri, tecriibeleri, algilar1 ve duygu-
lar1 gibi stibjektif verilere yonelmektedir (Baltaci, 2019).
Durum ¢aligmast ise kisilerin giinliik yagamlarini etkileyen,
onlarin is ve 6zel yasamlariyla ilgili ¢cabalarini inceleyen ve
degiskenleri tizerinde arastirmacinin kontroliiniin olma-
dig1 glincel durumlari inceleyen bir desendir (Tutar, 2023).

Calisma Grubu

Calisma grubu secilirken seckisiz amagl o6rneklem
yontemi kullanilmistir. Istanbulda bir devlet iiniversite-
sinde matematik 6gretmenligi programina kayitli 41 lisans
ogrencisi ile calisilmigtir. Bu lisans 6grencileri, {iniversite
egitiminin ikinci siif diizeyindeki “Analitik Geometri”
dersine kayitl: 6grencilerdir. Bu baglamda 6grencilerin yas-
lar1 19-21 araligindadir. Analitik Geometri dersi ara sinavi
sonrasi anket 6gretmen adaylariyla paylasilmistir.

Veri Toplama Araci

Ogretmen adaylarinin basit matematiksel yapilari
ogrenme siireclerinin incelenmesi i¢in bir agik uglu ve esles-
tirme iceren sorulardan olusan bir anket hazirlanmistir. 41

Ogretmen aday1 tarafindan doldurulan bu anket onlarin
matematiksel yapilar hakkinda diigiincelerini ve deneyim-
lerini aragtirmayr amaglamaktadir. Toplam bes sorudan
olusan anketin dordii a¢ik uglu sorudur.
Ankette bulunan ilk soruda, 6gretmen adaylarina bazi
matematiksel yapilar yoneltilmis ve bu yapilarini tani-
yip tamimadiklart sorulmustur (Sekill). Bu yapilar
segilirken, ayni {iniversitenin matematik 6gretmenligi
doktora programi 6grencilerinin goriislerine bagvurul-
mugtur ve goriisleri dogrultusunda asagidaki yapilar
belirlenmistir. Segilen yapilar 6gretmen adaylarinin egi-
tim hayatlarinda sik karsilastiklar: ve karsilasmadiklar:
matematiksel yapilar iceren drnekler barindirmaktadir.
Ikinci soruda ise matematiksel yapilar ve bu yapilarin
icerdigi elemanlar hakkinda eslestirmeler yapmalari
beklenmektedir. Ogretmen adaylarinin matematiksel
yap1 eslestirmelerini yaparken, bu yapilarda bulunan
ozellikleri g6z 6niinde bulundurmalar: beklenmistir. Bu
elemanlar “cember, ylizey, kenar, kdse, alan, 3D, ayrit,
degisken, sabit, formiil, oran, sekizgen, hipoteniis, kokli
sayilar, ise, ve, veya, 6nerme, merkez, e sayisi, pi sayisi,
1,0, i, siniizoidal hareket, parantez, fonksiyon, tam kare”
seklinde belirtilmistir.
Ugiincii soru ise ikinci soruda yapilan eglestirmeyi nasil
yaptiklarini ve hangi unsurlar1 géz 6niinde bulundukla-
rint incelemektedir.
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Sekil 1. Veri toplama arac1 matematiksel yap1 6rnekleri.
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Dérdiincti soru, 6ncelikle kendilerinin bu yapilar: nasil
ogrendigini sorgular ve sonrasinda da meslek hayatinda
bu yapilar1 nasil 6greteceklerini incelemeyi amaglar.
Bu soruda 6gretmen adaylarinin matematiksel yapilar
nasil 6grendigi ile; nasil 6gretecegi arasindaki farklilik-
larin ortaya konmasi amaglanmistir.

Son olarak ise Ogretmen adaylarindan matematiksel
yapilar konusundaki transfer algilarini paylasmalari
beklenmektedir. Matematiksel yapilar1 hangi benzer
olanlara aktardiklari, nasil ve hangi kosullarda aktaril-
digina cevap aranmaktadir.

Verilerin Analizi

Aragtirmada igerik analiz teknigi kullanilmistir. Igerik
analizinde temel amag, toplanan verileri agiklayabilecek kav-
ramlara ve iligkilere ulagmaktir (Cepni, 2012). Verilerin 6nce
kavramsallagtirilmasi, daha sonra ortaya ¢ikan kavramlara
gore mantikli bir bicimde diizenlenmesi ve buna gére veriyi
agiklayan temalarin saptanmasi yani yazili, sozIi bir metni
veya sembolii analiz edip rakamlara dontistiiriip bu rakamlar
tizerinde yoruma gitmek, diger bir deyisle rakamlar: tekrar

soze donustirmek olarak da tanimlanir (Yildirim vd., 2011).
Ogrencilerin goriislerinin incelemek ve diisiincelerini anla-
mak i¢in igerik analiz yontemiyle analiz etmek miimkiindiir.
Bu amag¢ dogrultusunda 6grencilere uygulanan yar1 yapi-
landirilmig anket formunun kodlama siirecinde, alaninda
uzmanlar tarafindan temalar belirlenmistir. Temalar belirle-
nirken, uzmanlar tarafindan 6gretmen adaylarinin verildigi
cevaplar siralanmis ve kategorilendirilmistir. Arastirmada
veri kodlanirken 6grenciler i¢in adlar1 ve soyadlar: kullanil-
mamistir. Bunun yerine “O#” kodlama yapilmustir ve 6gren-
cilerin verdikleri cevaplar incelenmistir.

BULGULAR

1. “Ogretmen Adaylarinin Yap: Biitiinliigii ve Elemanlar:
Hakkindaki ~ Farkindaliklar:  Nasildir?”  Arastirma
Sorusuna Iligkin Bulgular

Yar1 yapilandirilmis anket formu kullanilarak elde edi-
len Matematik 6gretmen adaylarinin verdikleri cevaplar
asagida tablolar halinde verilmistir.

Tablo 1. Farkli Matematiksel Yapiya Yonelik Ogretmen Adaylar1 Diisiinceleri

Yapi Isimleri

Yapilan Eglestirmeler

1. sekil: Geometrik ve cebirsel gosterimi iki kare farki

-Dikdértgen uzunluklar: yardimi

-Tam kare

-Formiil kanitlama

-Ozdegslikler modellenmistir

-Ozdeslikler alan ile iliskilendirme
-Dikdortgen
-Alanlar esit dikdortgen

-Alan tasarimi

-Temel ve gogu yerde karsimiza ¢ikiyor
-Ozdeslik

2. sekil: Perspektif iceren geometrik ¢izim

-Birim kiipler

-Kiipiin ayrintilar

-Ug boyutlu diisiinmek zor oldugu icin somut bir sekilde goriiyoruz
-Bos sekiller

-Kiipler

3. sekil: Tkinci dereceden kok formiilii

-Delta

-Formill verilerek ezbere sistem verilmis

-Cebirsel ifadelerin farkli gosterim sekilleri

-Islemi kisa tutmak diisiitnmek yerine sadece formiil ezberletilmesi olarak
goriilityor

-Formil

-Delta ile kok bulma

4. sekil: Kirlangi¢ kubbe geometrik ve cebirsel gosterimi

-Sekizgenden olusan bir yap1

-Matematiksel modelleme ile desteklenen bir yap1

-Islemleri azaltarak daha iyi algilamamizi saglar

-Ug boyutlu hali sembollerine benziyor

-Poligonlar ig ige girmis

-Fraktal
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Tablo 1. Farkli Matematiksel Yapiya Yonelik Ogretmen Adaylar1 Diisiinceleri (devami)

Yap1 isimleri Yapilan Eglestirmeler

5. sekil: Dik tiggenler -Cokgenler
-Hipoteniis uzunlugu ile ilgili tiggenler
-Matematiksel modeller
-Bir kenar1 bir birim olan tiggen
-Karekokli sayilarin ispati
-Sekil icinde sekil
-Altin oran
-Matematigin periyodik ilerlemesi
-Temel ve ¢ogu yerde karsimiza ¢ikiyor
-Oriintii ile orta dis {iggenler

6. sekil: Mantik -Mantik
-Mantik 6nerme
-Onerme
-Mantik alanini kurallar1 verilerek ezber sistemi
-Mantik muhakeme
-Mantik ifadesi

7. sekil: Torus geometrik gosterimi -Ugboyutlu bir yap1
-Modelleme yapilmis
-Geometrinin her alaninda kullanilmisg
-Geometri
-Cok boyutlu bir cisim
-Kuadratik yiizeyler
-Karmasik
-Fraktal

-Birlestirilmis silindir

8. sekil: Mobius seridi geometrik gosterimi -Ug boyutlu bir yapi
-Ug boyutlu dis desteklenmis
-Sekil
-Integral kullanilabilir
-... yerlerde hazirlanmis
-Matematik biiyiisii
-Karadelik
-Sonsuz yol

9. sekil: Euler formiilii -Euler sayis1
-Formiil verilerek dayatilmis
-Matematiksel bir denklem
-Matematigin en sik denklemi
-Matematiksel agidan degerli denklem
-Miitkemmel denklem
-Karmasgik say1 kokii

10. sekil: Siniis grafigi ve cebirsel ifadesi -GeoGebra, grafik ¢izme, periyodik grafik
-Trigonometrik fonksiyon
-Teknoloji yardimiyla matematikte bir ifade/ fonksiyon agiklamaya
caligmis
-Fonksiyon
-GeoGebra
-Fizik dalga denklemine benziyor

-Siniis -1 +1 deger araliginda ve periyodik fonksiyon olarak goriintiyor




116

Yildiz Journal of Educational Research, Vol. 8, Issue. 2, pp. 110-121, December, 2023

Tablo 1'deki yer alan 6gretmen adaylarindan elde edi-
len eglestirmelerde genellikle bu yapilarin ¢agristirdiklar
ozellikler belirtilmis olup yap1 isimlerine neredeyse hig yer
verilmedigi dikkat ¢cekmektedir. Bu tabloda sadece fikrini
belirten 6gretmen adaylarinin diisiinceleri (f=10) siralan-
mis olup, sekiller hakkinda diisiincesini belirtmeyen 6gret-
men adaylarinin sayis1 %75'tir. (f=31) Dolayisiyla, adaylarin
bu matematiksel yapilari iyi bilmedigi ve bu sebeple adlan-
diramamis oldugu tahmin edilmektedir. Beklenilenin
aksine, 5. sekilde deniz kabugu, 7. sekilde simit ve 8. sekilde
spor band gibi bir nesneye benzerlik iceren cevaplar: higbir
6gretmen adayr verememistir. Bundan yola ¢ikarak, 6gret-
men adaylarinin anketteki sekilleri giinliik hayatlariyla bag-
dagtiracak sekilde hatirlamadiklar1 sdylenebilir.

Veri toplama aracinin 2.sorusu bulgularini elde eder-
ken, yapilarin elemanlari ile eslestirilmesi kapsaminda elde
edilen verilerde en fazla eslestirme alan yapilara agirlik
verilmistir. 10 farkli matematiksel yapiy: eslestirirken her
bir yapiya ait farkli elemanlar bulunmaktadir. Ogretmen
adaylarina bu elemanlar karigik halde verilmistir ve yapi ile
elemanlarin eglestirilmesi istenmistir. Bu elemanlar: ¢em-
ber, yiizey, kenar, kose, alan, 3D, ayrit, degisken, sabit, for-
miil, oran, sekizgen, hipotentis, kokli sayilar, ise, ve, veya,
onerme, merkez, e sayis, pi sayisy, 1,0, i, siniizoidal hareket,
parantez, fonksiyon ve tam karedir.

Tablo 2de 1, 2, 6. ve 9. yapilar ile 6gretmen adaylari-
nin eslestirme sikliklar1 ve ylizde oranlari sunulmustur.
Tabloda belirtilen dort yapr arasinda Ogretmen adayla-
riin birinci ve altinc yapiya daha fazla eleman eslestir-
digi goriilmektedir. ikinci sorunun cevaplarinin getirdigi
bulgular, 6gretmen adaylarmmin ilk soruya gore yapinin
elemanlarimin farkinda olduklaridir. Bu adaylarin aslinda
yap1 elemanlarinin farkinda olduklarini fakat yapiy: tani-
madiklarini gosterir. Ogretmen adaylarinin sadece %29'u
2.soruyu cevaplamamistir.

3. sorudan elde edilen bulgular, 2. sorudaki eslestirmeyi
yaparken kurulan iligkileri sorgulamaktadir. Ogretmen
adaylarinin kurduklarini iligkileri iceren cevaplar Tablo 3’te
frekanslar ve ylizde oranlari ile sunulmustur.

2. “Basit matematiksel yapilar1 olusturan matematiksel
iliskiler matematik 6gretmen adaylarina gore nelerdir?”
Arastirma Sorusuna ligkin Bulgular

Ogretmen adaylarinin cevaplar1 arasinda en ¢ok gor-
sel iligkiler (%22), 6nbilgi (%20) ve formiller (%7) cevabi
bulunmaktadir. Cevap vermeyen Ogretmen adaylari da

Tablo 2. Ogretmen Adaylar1 Matematiksel Yap1 ve Yap1 Ele-
manlar1 Eslestirme Sikliklar1

Matematiksel Yapilar f %
1. sekil: Geometrik ve cebirsel gosterimi iki kare farki 6 14
2. sekil: Perspektif iceren geometrik ¢izim 3 7
6. sekil: Mantik 8 20
9. sekil: Euler formilii 4 10

¢ogunlukta oldugu goriliir (%22). Bunun nedeni olarak
6gretmen adaylarinin matematiksel yapilar1 iyi tanryamiyor
olmasi soylenebilir.

3. “Matematik ogretmen adaylarmmin bu yapilar
ogrenmeleri, 6gretmeleri ve transferi konusundaki algilar
ne diizeydedir?” Arastirma Sorusuna iliskin Bulgular
Tablo 4. 6gretmen adaylarinin yapilar: 6grendigi tek-
nikleri siralamaktadir. Ogrenmelerinde yardimci olan
teknikler arasinda en fazla yazilanlar ezber (%15), okulda
merak i¢inde 6grendikleri (%12), kitaplar (%5), sunus (%5)
ve gorsel sunum (%5) olmugtur. Ogretmen adaylarinin bir-
¢ogu ise yapilart nasil 6grendigine dair cevap vermemis-
tir (%46). Bunun nedeni olarak da 6gretmen adaylarinin
matematiksel yapilari iyi taniyamiyor olmasi veya nasil
ogrendikleri gibi durumlar: hatirlayamiyor olmalari olarak

Tablo 3. Ogretmen Adaylarinin Yapi ve Eleman Eslestirme-
lerini Yaparken Kurdugu iliskiler

Iliski Ads f %
..... gore 1 2
Gorsel iligki 9 22
On bilgi 8 20
Formiiller 3 7
Denklem 1 2
Matematiksel yap1 2 5
Semboller 1 2
Tahmin 1 2
Matematiksel iligki 1 2
Kavramlar 1 2
Basitten karmasiga 1 2
Kavram imaji 1 2
Elamanlar ve yap1 1 2
Bos 9 22

Tablo 4. Ogretmen Adaylarinin Matematiksel Yapilar1 Og-
renme Teknikleri

Ogrenme Teknigi f %
Ezber 6 15
Iliskillendirme (transfer) 1 2
Okulda merakla 5 12
Kitaplar (¢izim) 2 5
On kosulluluk iliskilerine gore 1 2
Giinliik hayattan 1 2
Sunus 2 5
Gorsel sunum 2 5
Modelleme (kavramsal) 1 2
Teorik 1 2
Bos 19 46
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Tablo 5. Ogretmen Adaylarinin Matematiksel Yapilarin
Ogretiminde Kullanmay1 Planladigi Ogretim Teknikleri

Ogretme Teknikleri
3D Grafik uygulamalari ve gorsellerle destekli

%

—_
[\

Mliskilendirme (transfer)
Teoremleri aktararak kesfetme ile
GeoGebra

Matematiksel modelleme

En basitten karmagiga
Orneklerle mantiksal iligkiler kurarak
Kesfetme

Gostererek 6gretme

Bulus

Materyal

Grup ¢alismasi

Pratik

P e e DN e b e e e e DN UT | ey

N NN NN NN DN NN U

Tablo 6. Ogretmen Adaylarinin Ogrendikleri Matematiksel
Yapilar1 Benzer Bir Matematiksel Yapiya Nasil ve Hangi Ko-
sullarda Aktardiklari/Transfer Ettikleri

Transfer Tiirii 1 2 %
Aktaramiyorum 3 4 4 10
Mliski kurarak 5 13 6 32
Cizim uyum 6rnekleriyle 7 8 2
Aralarinda benzerlik ve farklar arayarak 9 4 10 110
Matematiksel eslestirme 11 13 12
Zorunda kalarak 13 1 14
Hayalle 15 1 16
Orneklendirme 17 5 18 12
Bos 19 14 20 34

degerlendirilebilir. Tablo 5. 6gretimde kullanacaklar: tek-
nikleri icermektedir.

Ogretmen adaylarinin ileride meslek hayatlarinda
6grencilerine matematiksel yapilar1 6gretmek icin kul-
lanmay1 diistindiikleri cevaplar incelendiginde, 3D Grafik
uygulamali ve gorsellerle destekli (%12), iliskilendirme
(%5) ve gostererek 6gretme (%5) en fazla goriilen cevaplar-
dir. Bu soruya cevap vermeyen 6gretmen adaylarinin sayisi
(n=22, %54) biiyiik ¢ogunluktadir. Ogretmen adaylari
cevaplarini verirken simdiye kadar stk duyduklari veya kul-
landiklar1 yontem, materyal veya teknolojileri diisiinmiis
olabilirler. Ancak uygulama alaninda ¢ok tecriibesi olma-
yan 6gretmen adaylar1 distintildiigtinde, hentiz iyi yontem-
leri kegfetmemis olabilirler. Bu sebeple soruya verilen cevap
orani diismiis olabilir.

Elde edilen diger bir bulgu ise, 6gretmen adaylarinin
ogrendikleri matematiksel yapilar: benzer bir yapiya nasil
veya hangi kosullarda aktardiklari/transfer ettikleridir.

Tablo 6 incelendiginde 6gretmen adaylarin en ¢ok iliski
kurarak (%32) ve 6rneklendirme yoluyla (%12) bilgi akta-
rim1 yaptigini 6ne siirmektedir. Burada 6gretmen adaylar:
cevaplarini ayrintili detaylandirmamigtir. Bu sebeple hangi
kosullarda aktarim yaptiklar1 derinlemesine inceleneme-
mistir. Soruya cevap vermeyen 6gretmen adaylar1 (%34)
i¢in, matematiksel yapilar hakkinda iyi bilgilere sahip olma-
diklarinda, yapilar arasinda baglantilar kurmak zor olabilir.

TARTISMA VE SONUC

Bu ¢aligmada basit matematiksel yap:1 Orneklerinin
6gretmen adaylar1 tarafindan nasil 6grenildiginin incelen-
mesi, ayrica bu yapilar1 meslek hayatinda nasil 6gretecegi-
nin de arastirilmasi amaglanmustir. Elde edilen sonuglardan
ilki, 6gretmen adaylarindan beklendiginin aksine genel-
likle onlara yoneltilen matematiksel yapilari taniyama-
diklar1 belirlenmistir. Ancak g¢agristirdiklar1 ozellikleri
belirtmislerdir. Matematiksel yapilar1 adlandirmayan veya
ditsiincesini belirtmeyen 6gretmen adaylarinin sayisinin
¢ogunlukta oldugu gorilmistiir. Yani 1. Aragtirma soru-
suna verecegimiz cevap, matematiksel yap: farkindaliginin
disiik oldugu seklindedir. Bu da 6gretmen adaylarinin
bu matematiksel yapilar1 iyi bilmediklerini ve bu sebeple
adlandiramamis olduklarini diisiindiirmektedir. Ogretmen
adaylarindan yap1 elemanlarinin neler oldugunu belirtme-
leri istendiginde, genelde ¢ok maruz kaldiklar1 (formiiller,
sekiller) listelenirken, diginda kalan diger tim yap: ele-
manlar listelenmemigstir. Bu da yap1 farkindaliginin yapi-
nin elemanlarmin yeterince bilinmemesinden veya ayirt
edilememesinden dogdugunu gostermektedir. Elde edilen
bu bulgu, Gronow vd. (2020)’nin yiirittig calismadaki
bulgular ile benzerlik gostermektedir. Gronow vd. (2020),
Ogretmenlerle yirittiikleri ¢alismada matematiksel yapi-
nin yiizeysel olarak anlasildigini ve kullanildigini ortaya
koymustur. Beklenilenin aksine, 5. sekilde dik tiggenlerden
olusan sekli- deniz kabugu, 7. sekilde Torus geometrik gos-
terimini- simit ve 8. sekilde Mobius seridini- spor bandi
gibi bir nesneye benzerlik iceren cevaplar verememislerdir.
Bu da 6gretmen adaylarinin onlara verilen yapilar: bilgileri
disinda giinlik hayatlariyla bagdastiracak sekilde hatir-
lamadiklarin1 gosterebilir. Matematiksel yapilar giindelik
hayattaki 6rneklerinden bagimsiz diigiiniilmektedir. Alkan
ve Bukova Giizel (2005) de yaptiklar: ¢aligmalarinda 6gret-
men adaylarinin matematiksel diisiinme diizeylerinin geli-
simlerini incelemislerdir. Matematiksel diisiinmeyi 6l¢mek
amact ile gelistirdikleri testte, 6gretmen adaylarinin genel-
likle farkli yaklasimlari denemedigi ve pes ettigi sonug-
lar1 gozlemlenmistir. Bu sonucun matematiksel yapilar ile
glindelik yasam iliskisi kurmamalarindan kaynakli oldugu
distnilmistir. Halbuki 4. Sekil, Anadoluda bazi evlerin
catilarinda kullanilan kirlangi¢ ¢at: kavramindan gérselini
almaktadir. Torus matematiksel yapidir ama ayni zamanda
simit gorselidir. 5. Yap: koklerden Theodorus Tekeri ger-
¢ek diinyadaki salyangoz yapiya benzerlik gosterir ama
bu nerdeyse hicbir 6grenci tarafindan fark edilmemistir.
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Tlgingtir ki mantik matematiksel yap1 olarak netligini koru-
makla birlikte baz1 yapilarin (fonksiyonlar gibi, geometri,
3 boyut gibi) beklenildigi kadar farkindaliginin olusmadig:
gozlemlenmistir.

Ogretmen adaylarinin matematiksel yapilar ile ele-
manlari ile eslestirilmesi kapsaminda elde edilen verilerde
10 farkli matematiksel yapiy1 eslestirirken her bir yapiya
ait farkli elemanlar bulunmaktadir. En fazla olarak dogru
eslestirme yapilan matematiksel yapilar ve elemanlar 1.
Sekil iki kare fark: cebirsel gosterimi ve 6. Sekil p ve q ige-
ren mantik gosterimidir. Birinci soruda 6gretmen adayla-
rinin matematiksel yapilara yonelik hakimiyetinin diisiik
oldugu gorilmiistiir, ancak matematiksel yapilarin icerdigi
elemanlara daha hakim olduklar: séylenebilir. Benzer ola-
rak, Kaba ve Sengiil (2017) 6gretmen adaylarinin matema-
tige yonelik diistincelerini belirlerken, matematigi ifade
edebilmek amaciyla en fazla olarak matematigin yapisina
ve icerigine 6nem verdiklerini ortaya koymuslardir. Mevcut
caligmada ayrica matematiksel yap1 ve elemanlarini eslesti-
remeyen 6gretmen adaylar1 da bulunmaktadir.

Ogretmen adaylarina matematiksel yap1 ve elemanlar
arasindaki eslestirmeyi yaparken kurulan iliskiler sorul-
mugtur. Ogretmen adaylarinin cevaplar1 arasinda en ¢ok
gorsel iligkiler (%22), onbilgi (%20) ve formiiller (%7)
cevabi bulunmaktadir. Cevap vermeyen 6gretmen adaylar:
da ¢ogunlukta oldugu goriiliir (%22). Bunun nedeni ola-
rak 6gretmen adaylariin matematiksel yapilar1 iyi taniya-
miyor olmast soylenebilir. Iyi tanima olmadiginda icerdigi
elemanlar hakkinda da iliskiler kurulamayabilir. Bir yapinin
taninmasinda veya Ogrenilmesinde birinci asama yapinin
biitiinselliginin sonrasinda ise elemanlarinin ayristirilmasi
olarak yorumlanabilir fakat yapmnmn biitiinselligini bileme-
yen 6grenciler elemanlardan tahmin yiiriitme konusunda da
geriden gelmektedirler. Gorsel iligkler cogunlukla geometrik
iligkiler olarak diistiniilebilir, formiiller ise cebirsel iligkiler-
dir. Onbilgi bu durumda her ikisini birbirine baglayan bir
gesit yapistiric1 gorevi gormektedir. Piaget nin dedigi gibi
onbilgi dogru sekilde yapisallagtirilamadiginda matematik-
sel yap1 da net olarak 6grenilememektedir. Ceziktiirk (2022)
aragtirmasinda belirttigi gibi, her yeni bilgi ile 6nbilgi sarsil-
makta ve yeniden yapisallastirilmasi ihtiyact duyulmaktadir.
Bu da yap1 6grenilirken duraksama, en basa donme ihtiyaci,
yapilarin birbirine karistirilmasi, yapi 6zlerinin anlagilama-
mas1 gibi sorunlari beraberinde getirmektedir.

Ogretmen adaylarinin matematiksel yapilari énceden
nasil Ogrendigi teknikler agiga cikarilmaya calisilmistir.
Ogrenmelerinde yardimci olan teknikler arasinda en fazla
belirtilenler ezber (%15), okulda merak icinde 6grendik-
leri (%12), kitaplar (%5), sunus (%5) ve gorsel sunum (%5)
olmustur. Doruk ve Giiler (2014) yilinda yaptiklari ¢aligma-
larinda, matematiksel ispat yaparken 6gretmen adaylarinin
dersleri ge¢mek i¢in 6grenilmeden mecburen ezberlenen ve
gereksiz aktiviteler olarak gordiiklerini belirtmistir. Ayrica
benzer olarak Giler, 2016 yilinda yaptig1 ¢calismasinda da
Ogretmenlerin ispatlar1 ezber yoluyla 6grendiklerini belirt-
mistir. Keser (2017) de matematik 6gretmen adaylar ile

yaptig1 arastirmada, trigonometri konularini 6grenirken
Ogretmen adaylarimin anlaml 6grenmeler yerine ezberi
tercih ettigini belirtmistir. Mevcut ¢alismada 6gretmen
adaylarinin birgogu (%46) ise yapilar1 nasil 6grendigine
dair cevap vermemistir. Bunun nedeni olarak nasil 6gren-
diklerini hatirlayamiyor olmalar1 soylenebilir. Ezber,
6grenmedeki zamani kisaltiyor gibi gortinmekle birlikte
kalic1 6grenmeye ket vurmaktadir. Ve kiigiik bir farkli-
likta yeni matematiksel yap1 eskilerin {izerine net olarak
oturtulamadigindan havada kalmakta ve yapisal biitiinliik
korunamamaktadir.

Ogretmen adaylarinin ileride meslek hayatlarinda
6grencilerine matematiksel yapilart 6gretmek icin kullan-
may1 diisiindiikleri yontemlerin neler oldugu sorusu yonel-
tilmistir. Cevaplar incelendiginde, 3D Grafik uygulamali ve
gorsellerle destekli (%12), iliskilendirme (%5) ve gostererek
ogretme (%5) en fazla goriilen cevaplardir. Ogretmen aday-
lar1 cevaplarini verirken simdiye kadar sik duyduklar: veya
kullandiklar1 yontem, materyal veya teknolojileri diisiin-
miis olabilirler. Bu soruya cevap vermeyen 6gretmen aday-
larinin sayis1 (%54) biiyiik cogunluktadir. Heniiz meslege
baslamamis ve bu baglamda ¢ok sinif ici tecriibesi olmayan
Ogretmen adaylar1 diisiintildiigiinde, heniiz iyi yontemleri
kesfetmemis olabilirler. Bu sebeple soruya verilen cevap
orani diigmiis olabilir. Esendemir, Cirak ve Samancioglu
(2015), 6gretmen adaylarini matematige yonelik diistince-
lerini incelemistir. Elde ettikleri sonuglarda, bu ¢alismadan
farkl olarak 6gretmen adaylar1 matematiksel kavram ve
kurallar1 6gretirken farkli yontemleri ve gosterimleri etkili
olarak kullanabileceklerini savunmuslardir.

Elde edilen son sonug ise, Ogretmen adaylarinin
ogrendikleri matematiksel yapilar1 benzer bir yapiya nasil
veya hangi kosullarda aktardiklari/transfer ettikleridir.
Ogretmen adaylarin en ¢ok iligki kurarak (%32) ve drnek-
lendirme yoluyla (%12) bilgi aktarim1 yaptig1 sonucu elde
edilmistir. Burada 6gretmen adaylar1 cevaplarini ayrintili
detaylandirmamustir. Bu sebeple hangi kosullarda akta-
rim yaptiklar1 derinlemesine incelenememistir. Soruya
cevap vermeyen Ogretmen adaylari (%34) i¢in, matema-
tiksel yapilar hakkinda iyi bilgilere sahip olmadiklarinda,
yapilar arasinda baglantilar kurmak zor olabilir. Kaminski,
Sloutsky ve Heckler (2009) makalelerinde, 6grenciye sunu-
lan somut 6rneklerin ilk 6grenmelerde olumlu olabilece-
ginden bahsetmistir. Bazi somutluklar 6grenme siirecinde
bir avantaj olacagr tartigtlmis ancak somut Ogrenmele-
rin yeni baglamlarda 6grenilen yapiy1 tanimakta giicliik
olusturabilecegi yani transfere de engel olabileceginden
bahsedilmistir. Ogretmen adaylari bu soruda 6rnekler
i¢indeki yapisal ¢oziimlemelerle ortaya cikan yapisal ben-
zer parcalar1 da gorememisler ve yapiy: net olarak ¢6ziim-
leyememislerdir. Ornegin Theoderus tekerleginde ayni
tiggensel yapr siirekli olarak yinelenir, benzer durum kir-
langi¢ catis1 6rneginde vardir. Trigonometrik fonksiyonun
periyodik tekrarlamalar: fark edilmemistir. Yani birbirine
benzerlik gosteren yapilar bile yeterince benzer olarak
nitelendirilememislerdir.
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Sonugta matematiksel yap: farkindaligi tiniversite 2.
Sinif matematik 6gretmen adaylarinda yeterince olusma-
mustir. Yapr farkindaligina yapinin 6zellikleri, elemanlari,
bitiinliigii gibi konular ve bunlarin birbirlerine isomorfik
benzerlikleri hi¢c hesaba alinmamigtir. Benzer sekilde, Vale
vd. (2011) de 6gretmenlerin uygulamalarina yap: farkin-
daligini yerlestirmelerini ve gelistirmelerini saglayabilecek
mesleki 6grenme yaklagimlar: ve gorevleri hakkinda daha
fazla aragtirmaya ihtiya¢ oldugunu belirtmistir. Ilgili ¢alig-
malarin arttirilmasinin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir.

ONERILER

Bu caligmada, basit matematiksel yapilarin 6gretmen
adaylar1 tarafindan nasil 6grenildigi konusuna yardimer lite-
ratiir olusturabilecek matematiksel yap1 farkindaligi konusu
incelenmistir. [leride yapilacak ¢aligmalar i¢in, matematiksel
yapilarin 6gretimi baglaminda ilgili meslek hayatina basla-
mus olan farkli deneyimlere sahip 6gretmenlerin durumlar:
incelenebilir. Ayrica matematiksel yapilarin kullanildig
farkli disiplinlerdeki 6gretmen adaylarinin ve 6gretmenle-
rin de 6grenme ve 6gretme siirecleri incelenebilir.

Matematik 6gretmen adaylarinin matematiksel yapi-
lar1 nasil ve hangi kosullarda transfer ettigine yonelik
derinlemesine bilgi elde edebilmek igin nitel yontemlerin
yogunlukla kullanildigi ¢alismalar yiiritilebilir. Hangi
matematiksel yapilar arasinda benzer iligkiler kuruldugu-
nun o6rnekleri hakkinda gériismeler yapilabilir.

Ayrica bu ¢aligmada 6grencilerin matematiksel yapilar
giinliik yasamdan belirli nesnelere atfetmeleri beklenmis,
ancak istenilen sonuglar elde edilememistir. Ogrencilerin
benzetim siire¢lerini incelemek i¢in metaforik ¢aligmalar
da yiiritilebilir.

Veri toplama aracindaki matematiksel yap1 ornekleri
arttirilabilir, benzer yapilara daha direkt dikkat cekilebi-
lir. Benzer arastirmalarda, veri toplama yapilmadan 6nce
matematiksel yapilar hakkinda 6grenciler bilgilendirilebi-
lir. Orneklerle farkindaliklarinin artmasi saglanabilir.
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Extended Summary

Examining the learning process of simple mathematical structures

PURPOSE

The purpose of this study is to examine how preser-
vice mathematics teachers learn mathematical structures.
This is investigated by making them identify examples of
simple mathematical structures from analytical geometry,
transformations, geometry, 3-dimensional objects, elite
formulas.

METHOD

The method of this study is the case study method,
which is one of the qualitative research methods. The study
was conducted with 41 preservice mathematics students,
most of whom were enrolled in the Analytical Geometry
courses in a mathematics teaching program at a state uni-
versity in Istanbul. A questionnaire was prepared to exam-
ine the process of learning simple mathematical structures
of pre-service teachers. The questionnaire consists four
open ended questions and one multiple choice. In the
first question, pre-service teachers were asked about some
mathematical structures and whether or not they knew
these structures. In the second question, they are expected
to list the elements from given list that these mathematical
structures contain. The third question on the other hand
examines the relationships they discover of elements and
structures. In the fourth question, they are required to
explain how they learned these structures and how would
they use in their teaching of mathematics. The question-
naire firstly questions how pre-service teachers learn these
structures, and then aims to examine how they will teach
these structures in their professional life. Hence, this ques-
tion examines the differences between learning and teach-
ing. Finally, prospective teachers are expected to share their
transfer perceptions of mathematical structures.

RESULTS

Pre-service teachers generally stated features related to
the connotations of mathematical structures. It is striking
that they hardly know the names of the structures. In other
words, it is deduced that pre-service teachers do not know
mathematical structures well and therefore could not name
them. Another result is that pre-service teachers cannot
point similar mathematical structures from real life as a sea
shell, bagel or sports tape. However, pre-service teachers
are aware of the elements of a mathematical structure. This

shows that they are actually aware of the building elements
but they can not recognize the whole structure. While
examining these structures, pre-service teachers established
relationships with visual relationships, foreknowledge and
formulas. According to their perception, the most common
techniques that help them to learn these structures are;
memorization, learning with curiosity at school, books and
visual presentation. When it is asked that how pre-service
teachers think to teach mathematical structures to their
students in their future careers, 3D Graphics applied and
supported by visuals, making connections and illustrating
are the most common answers. Another result obtained is
how or under what conditions pre-service teachers trans-
ferred the mathematical structures they learned to a similar
structure. It has been revealed by their answers that infor-
mation transfer is done mostly by establishing relationships
and exemplifying.

DISCUSSION

In this study, the issue of awareness of mathematical
structure, which can create helpful literature on how simple
mathematical structures are learned by pre-service teach-
ers, has been examined. For future studies, the situations of
teachers with different experiences who have started their
professional life in the context of teaching mathematical
structures can be examined. In addition, the learning and
teaching processes of preservice teachers and teachers in
different disciplines in which mathematical structures are
used can be examined.

CONCLUSION AND SUGGESTIONS

As a result, the awareness of mathematical structure
does not seem to be sufficiently formed in the 2nd year
university novice mathematics teachers. For future studies,
the situations of teachers with different experiences who
have started their professional life in the context of teach-
ing mathematical structures can be examined. In order to
obtain in-depth information on how and under what con-
ditions pre-service mathematics teachers transfer mathe-
matical structures, studies in which qualitative methods are
used intensively can be conducted. In addition, metaphor-
ical studies can be carried out to help prospective teachers
attribute mathematical structures to certain objects from
daily life and to examine the simulation processes.



