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Bu galismada, sigirkuyrugu (Verbascum cheiranthifolium) ve krizantem (Chrysanthemum cinerariaefolium) ekstrakt-
lari ile biberiye (Rosmarinus officinalis) ugucu yaginin domates (Lycopersicon esculentum) bitkisinde énemli zarara
neden olan sera beyaz sinegi (Trialeurodes vaporariorum)’ne kargi etkileri arastirilmigtir. Calismada 5 farkh konsant-
rasyonda hazirlanan bitki ekstraktlari ve ugucu yagd, domates bitkilerine daldirma ve puskirtme olmak tzere iki degisik
yontemle uygulanmistir. Uygulamadan 24 saat sonra yapilan sayimlarda en yuksek 6lim orani %46,3 oranla biberiye
ugucu yagi uygulamasinda gézlenirken, sigirkuyrugu ve krizantem uygulamalarinda etki belilenmemistir. Uygulama-
dan 72 saat sonra yapilan sayimlarda 6lim orani sigirkuyrugu igin %42,9, krizantem i¢in %69,3 ve biberiye i¢in %100
olarak saptanmistir. Uygulamadan 120 saat sonraki sayimlarda ise 6lum orani sigirkuyrugu uygulamasi igin %74,1
iken krizantem uygulamalarinda %100 olarak bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Beyaz sinek, biberiye ugucu yagi, sigirkuyrugu, krizantem, bitki ekstrakti

Effects of Rosmarinus officinalis Essential Oil and Verbascum cheiranthifo-
l[ium and Chrysanthemum cinerariaefolium Extracts to Greenhouse Whitefly
(Trialeurodes vaporariorum)

ABSTRACT

In this study, effects of essential oil of rosemary (Rosmarinus officinalis) and plant extracts of mullein (Verbascum
cheiranthifolium) and pyrethrin (Chrysanthemum cinerariaefolium) against greenhouse whitefly (Trialeurodes va-
porariorum) on tomato plant (Lycopersicon esculentum) has been researched. In the study, 5 different concentrations
of essential oils and plant extracts prepared and applied in two different methods as spraying and dipping to tomato
plants. After 24 hours counts, maximum mortality rates were 46.3% for rosemary EO and 0% for mullein and pyrethrin
applicaitons. After 72 hours counts, mortality rates were 42.9% for mullein, 69.3% for pyrethrin and 100% for rosemary
applications. After 120 hours counts, mortality rates were 74.1% for mullein, 100% for pyrethrin and 100% for rose-
mary applications.
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GiRiS

Domates dinyada 5.227.883 ha alanda 129.649.883 ton
Uretim miktarina sahiptir (Anonymous, 2010). Trkiye
Uretim miktari bakimindan 11.350.000 ton ile Cin ve
Amerika’dan sonra 3. sirada yer almaktadir (Anonim,
2012). Domatesin tlkemizde cok amagli tiiketimi ve gida
sanayisinin énemli bir Urind olmasi nedeniyle ekim
alanlar son yillarda artmigtir. Ancak, Uretim sirasinda
olusan Urun kayiplari ve bunlari 6énlemek igin yapilan
micadele masraflar Uretim maliyetini artirmaktadir.
Zirai mucadelenin kimyasal micadele olarak algilandigi
Ulkemizde, pestisitlerin  %19'u sebze alanlarinda
kullaniimaktadir (Erkin ve Kismir, 1996). Bu durum
sebzelerde Uretim maliyetini artirmanin yani sira Grtinde
kalinti ve benzeri sorunlari beraberinde getirmektedir.

Sera beyaz sinegi (Trialeurodes vaporariorum Westfood
(Hemiptera: Aleyrodidae)), serin bolgelerde seralarda
yetistirilen pek ¢ok bitkide zararli bir tlrdlr. Sera beyaz
sinegine karsi genelde kimyasal savas
uygulanmaktadir. Ancak son yillarda sentetik
insektisitlerin bilingsizce kullanimi sonucu zararllarda
olusan dayanikhlik, insan, c¢evre ve hedef disi
organizmalara olumsuz etkileri bilimsel g¢aligmalarla
kanitlanmis ve bu zararli ile savasta alternatif miicadele
yontemleri arayigina gidilmistir (Dursun ve ark., 2008).

Bitkiler, zararlilara karsi ¢ok c¢esitli morfolojik ve fizyolojik
savunma mekanizmasina sahiptir. Bunlar toksin, uzak-
lastirici, beslenmeyi dénleyici, sindirimi zorlastirici gibi
dogrudan kimyasal savunma bigimleri ve mum tabakasi,
purtzla yaprak ve dal yizeyi gibi morfolojik savunma bi-
gimleridir (Smith, 1989). Shanker ve Solanki (2000), bit-
kiler tarafindan salgilanan kimyasal bilesiklerin en
onemlilerinin alkaloidler, glikozidler, fenoller, terpenoid-
ler, tanenler ve saponinler oldugunu belirtmigtir. Bu kim-
yasal bilesikler, zararlilara kargi yuzlerce yildan beri
dogrudan veya dolayli olarak kullaniimaktadir. Bitkisel
kokenli dogal insektisitlerin bir kismi dogrudan dldurtci
olarak kullanilirken, bir kismi da bu 6ldurict etkinin ya-
ninda veya ayri olarak uzaklastirici, beslenmeyi engel-
leyici vb. yonu ile kullaniimaktadir (Maiteki ve Lamb,
1985; Naqvi ve ark., 1989; Dimetry ve Schmidt, 1992).

Tirkiye’de 12000 kadar bitki tiriintin yetistigi, bunlardan
yaklasik % 32’sinin endemik oldugu ve bu tirlerden ba-
zilarinin uzun yillardir tibbi ilag hammaddesi olarak kul-
lanildig1 belirtiimistir (Baytop, 1999; Guner ve ark.,
2012). Bu kadar fazla tur zenginligine sahip olan tlke-
mizde bitki zararhlarina karsi ekstrakt ve ugucu yaglarin
kullanimi énemli bir potansiyel olarak gorilmektedir.

Isparta dogal florasinda yaygin olarak bulunan Verbas-
cum cheiranthifolium ile Chrysanthemum cinerariaefo-
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lium ve bdlgede vyetistiriciligi yapilan Rosmarinus offici-
nalis’in tarimsal Gretimde buyuk 6lglide ekonomik zarara
neden olan sera beyaz sinegi (Trialeurodes vaporario-
rum)’ne karsi etkilerinin belirlenmesi ¢galismanin amacini
olusturmaktadir.

MATERYAL VE YONTEM

Calismada, Bitki Koruma Bolumu, Biyolojik Micadele
Arastirma ve Uygulama Laboratuvarina ait iklim odala-
rinda yetigtirilen sera beyaz sinegi ile Vilmarine firma-
sina ait Jadelo ticari isimli baharlik dometes (Lycopersi-
con esculentum) cesidi materyal olarak kullaniimistir.
Arastirmada, Ziraat Fakultesine ait Tarimsal Arastirma
ve Uygulama Merkezi deneme alanlarinda Uretimi yapi-
lan biberiye (Rosmarinus officinalis) bitkisinin herba
ugucu yagi ile ayni alanda dogal olarak yetisen sigirkuy-
rugu (Verbascum cheiranthifolium) bitkisinin toprak ustu
yesil aksami ve Isparta ili Sitcller ilgesi daglik alanla-
rinda dogal olarak yetisen krizantem (Chrysanthemum
cinerariaefolium) bitkisinin giceklerinden elde edilen bit-
kisel ekstraktlar ve beyaz sinek micadelesinde yaygin
olarak kullanilan %20 Acetamiprit etkili maddesini iceren
kimyasal tarim ilaci uygulama materyali olarak kullanil-
mistir. Tablo 2, 4 ve 6'da ugucu yag ve bitki ekstraktlari-
nin bilesenleri, Sekil 1, 2 ve 3’de ise bu ekstraktlara ait
GC-MS Kromotografileri verilmistir.

Konukgu Bitki Uretimi

Konukgu bitki olarak kullanilan domates fideleri 25 cm
capinda ve 17 cm yuksekligindeki 2,5 L hacmindeki plas-
tik saksilara sasirtilarak, iklim odalarinda 25 + 1 °C si-
caklik, %65 + 5 nispi nem ve 16:8 saat aydinlik/karanlk
isiklandirma kosullarinda gelismeye birakilmigtir. Bitki-
ler 6-7 yaprakli débneme gelinceye kadar bu odalarda
muhafaza edilmis ve daha sonra uygulama yapilmak
Uzere sera ortamina alinmigtir (Dursun ve ark., 2008).

Sigirkuyrugu (Verbascum cheiranthifolium) Ekstrak-
tinin Hazirlanmasi

Calismada kullanilan sigirkuyrugu (Verbascum cheirant-
hifolium) bitkisi Tarimsal Arastirma ve Uygulama Mer-
kezi deneme alanlarindan Agustos-Eylll aylarinda to-
hum olgunlagsma déneminde toplanmistir. Toplanan bit-
kilerin tohum iceren cicek kisimlari ayrilarak golge ko-
sullarinda oda sicakliginda (23-24°C) kurutulmustur. Ku-
rutulan gicek kisimlari (yaklasik 100 g) blender kullani-
larak toz haline getirilmis ve %70’lik etil alkol icerisinde
3 gun sire ile bekletilmistir. Bu slre igerisinde érnekler
calkalayicida surekli olarak karistiriimis ve sonunda 0.1
mm Whatman filtre kagidindan stzllerek sivi ekstraksi-
yon elde edilmigtir. Elde edilen ekstre cam tliplere konu-
larak rotary evaporator ile maksimum 45 °C de yaklasik
30 dakika tutulmus ve etil alkol uzaklastiriimistir. Cam
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tiplerde kalan kuru drnek su ile yikanarak alinmig, daha
sonra 40 °C’de 48 saat slre ile su buharlastirilarak saf
haldeki kati ekstre elde edilmistir. Elde edilen kati saf
madde, blender yardimi ile toz haline getirildikten sonra
saf su icerisinde ¢ozllerek %1, %2, %3, %4 ve %5 ‘lik
dozlar halinde soliisyonlar hazirlanmis ve calismada
kullanilincaya kadar -20°C’de saklanmistir (Khoshnoud
ve Khayamy, 2008).

Krizantem (Chrysanthemum cinerariaefolium)
Ekstraktinin Hazirlanmasi

Calismada kullanilan krizantem (Chrysanthemum cine-
rariaefolium) bitkisinin ¢gicek kisimlari Isparta ili Sttgller
ilcesinin daglik alanlarindan tam giceklenme déneminde
toplanmis ve golge sartlarinda oda sicakhginda (23-24
°C) kurutulmustur. Kurutulan gigekler blender yardimi ile
toz haline getirildikten sonra 50 gr 6rnek alinarak 100 mi
etanol, 100 ml eter ve 100 ml petrol eteri igerisinde 72
saat sure ile karanlik ortamda bekletilmistir. Belirtilen sii-
renin sonunda karisim Whatman filtre (0.1 mm) kagidi
kullanilarak suzilmus ve ¢ozelti % 80’lik metil alkol
(20:80 oraninda) ile karistirlimig ve karisimda 2 farkl ta-
baka meydana gelinceye kadar beklenmistir. Piretrin
iceren sari renkli tabaka digerinden izole edilerek rotary
evaporator yardimi ile konsantre hale getirilmistir. Elde
edilen kati madde saf su ile ¢gdzilerek %1, %2, %3, %4
ve %5 ‘lik dozlar halinde solisyonlar hazirlanmis ve ¢a-
lismada kullanilincaya kadar -20 °C sicaklkta saklan-
mistir (Pavela, 2009).

Biberiye (Rosmarinus officinalis) Ugucu Yaginin
Hazirlanmasi ve GC-MS Analizi

Arastirmada kullanilan biberiye (Rosmarinus officinalis)
ugucu yagi, Tarimsal Arastirma ve Uygulama Merkezi
deneme alanlarinda Haziran ayi icerisinde giceklenme
baslangici ddneminde toplanan bitkilerden elde edilmis-
tir. Toplanan biberiye érnekleri gélge sartlarda oda si-
cakhginda kurutulduktan sonra Clevenger tipi hidro-dis-
tilasyon cihazinda 3 saat sire ile damitilarak ugucu yag
elde edilmis ve koyu renkli cam saklama siselerine ko-
nularak +4 °C sicaklikta karanhk sartlarda saklanmigtir
(Marotti ve Piccaglia 1992). Biberiye ugucu yaginin bile-
senleri SDU Deneysel ve Gozlemsel Aragtirma ve Uy-
gulama Merkezi’'nde bulunan GC/MS (Gas chromatog-
raphy/Mass spectrometry) cihazinda (QP-5050 GC/MS,
Quadrapole detektorll) belirlenmistir (Stein, 1990). Ci-
hazin ¢alisma kosullari: Kapiler kolon: CP-Wax 52 CB
(50 m x 0,32 mm, 0,25 ym), Firin sicaklk programi: Da-
kikada 10 °C artarak 60 "C’den 220 °C’ye ulagmis ve 220
‘C'de 10 dakika kadar bekletiimigtir. Toplam kosturma
sliresi: 60 dakika, Enjektor sicakligi: 240 °C, Detektor si-
cakhgi: 250 °C, Taslyici gaz: Helyum (20 ml/dak.). Ca-
lismada, biberiye ugucu yagi 1, 3, 5, 7 ve 9 ml/L dozla-
rinda kullaniimistir (Mahmoud ve ark., 2011). istenilen

konsantrasyonlarin hazirlanmasi igin, ugucu yag 6nce
disik miktarda etil alkol (10 ml) igerisinde ¢Ozulmus,
daha sonra ugucu yaglarin su icerisinde homojen karis-
masi igin Tween 80 (su hacminin % 0.1'i kadar) eklen-
mistir (EI-Maugy, 2009). Elde edilen karigsim son hacmi
1000 ml olacak sekilde saf su igerinde ¢oziilerek isteni-
len ugucu yag konsantrasyonlari hazirlanmistir.

Denemelerin Kurulmasi ve Yiiriitiilmesi

Bitki buyutme kabinlerinde yetistirilen ve saksilara sasir-
tilan konukgu domates bitkilerinin bir kismi sera beyaz
sinegi ile bulagsmanin saglanmasi amaciyla beyaz sinek
yetistirilen iklim odalarina alinmistir. Yumurtalar 25 °C’
de ortalama 6 glin sonunda agilmaya basladiklari igin
bulasik bitkiler, 25 + 1 °C sicaklik, % 65 + 5 nispi nem ve
16:8 saat (aydinhk: karanlk) isiklandirma kosullarinda
6-7 gun bekletilmistir. Bulagsma saglandiktan sonra do-
mates bitkileri uygulamalarin yapilacagi sera ortaminda
bitki gelistirme yataklarina aktarilmis ve diger bitkilere
bulastirma yapilmistir. Sera kosullarinda bitki biyitme
yataklarinda yurGtilen ¢alisma, Tesaduf Parselleri De-
neme Deseninde Faktoriyel Dizene gore 4 tekerrurll
olarak planlanmigtir. Calismada sigirkuyrugu ve krizan-
tem ekstraktlari ile biberiye ugucu yaginin 5'er farkh
dozu ve 2 farkh uygulama yontemi (pUskuirtme ve dal-
dirma) olmak uzere iki faktor ele alinmistir. Higbir uygu-
lama yapilmayan bitkiler kontrol olarak degerlendirilmis-
tir (Tas, 2008). Calismada farkli uygulamalara ait her bir
tekerrUr icin 5'er saksi, toplamda ise 128 saksi ((3 uygu-
lama x 5 doz x 2 uygulama ydntemi) + (kontrol + Aceta-
miprit) x 4 tekerrir)) kullaniimigtir.

Calismada tum saksilara sera beyaz sinegi bulastirildik-
tan sonra uygulama yataklarindaki bitkiler incelenmis ve
yeterli bulasma oldugu gézlenmistir. Bitkiler Gzerindeki
erginler ortamdan izole edilerek her saksida nimf sayimi
yapilmigtir.

Paskirtme uygulamalarinda, her bitki igin hazirlanan
farkli konsantrasyonlardaki ugucu yag ve ekstraktlar 10
ml/bitki dozunda el spreyleri kullanilarak bitki yaprakla-
rina puskuirtilmustar. Daldirma uygulamalari, domates
yapraklarinin, hacimleri 1000 ml olacak sekilde farkl
dozlarda hazirlanan ugucu yag ve bitki ekstraktlari iceri-
sine 3 saniye sire ile daldiriimasi seklinde yapilmistir.
Her iki ydontemde de uygulamalar yapildiktan 1, 3 ve 5
glin sonra saksilardaki bitkiler izerinde canli ve 6li nimf
sayimlari yapiimistir.

Uygulamalar sonucunda elde edilen veriler SAS (2001)
istatistik paket programinda GLM proseduru kullanilarak
standart varyans analizi tekniginde analiz edilmis ve or-
talamalar arasindaki farklliklar Tukey c¢oklu karsilas-
tirma testine gore belirlenmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Sigirkuyrugu  Ekstrakti ve Acetamiprit (%20)
Uygulamalarinin Sera Beyaz Sinegi Olii Nimf Orani
Uzerine Etkileri

Farkl konsantrasyonlarda sigirkuyrugu ekstrakti ve
Acetamiprit (%20) uygulamalarindan 1, 3 ve 5 giin sonra
kaydedilen sera beyaz sinegi 6l nimf oranlari Tablo
1’de verilmistir. Sigirkuyrugu ekstrakti uygulamalarindan
1 glin sonra yapilan gézlemlerde uygulamalarin sera be-
yazsinegi nimfleri lzerinde etki géstermedidi belirlen-
mistir. Uygulamalardan 3 glin sonra, ortalama 6lu nimf
oranlari daldirma seklinde vyapilan uygulamalarda
(%28.4) puskirtme sekline yapilan uygulamalara
(%26.1) gore daha yiksek olmustur. Piskirtme ve dal-
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dirma seklinde yapilan uygulamalarda 3. gin sayimla-
rinda %1'lik konsantrasyonda 6lU nimf oranlari sirasiyla
%13.8 ve %18.9 olurken, %5'lik konsantrasyonlarda bu
oranlar %42.9 ve %41.8'e yikselmistir. Sigir kuyrugu
ekstrakti uygulamalarinin etkinligi uygulamalardan 5 gin
sonra daha belirgin olmus, uygulama dozundaki artisla
birlikte 6li nimf oranlari da artarak puskirtme seklinde
yapilan uygulamalarda %54.7’ye daldirma uygulamala-
rinda ise %74.1’e yukselmistir. Acetamiprit (%20) uygu-
lamalarinin 61U nimf orani Gzerine etkisi 3. glin sayimla-
rinda (% 47.6) sigirkuyrugu ekstrakti uygulamalarindan
daha yuksek olurken, uygulamalardan 5 gin sonra
%5’lik konsantrasyonda daldirma seklinde yapilan uygu-
lamalar Acetamiprit (%20) ile benzer etkiye sahip olmus-
tur. Kontrol olarak degerlendirilen saksilarda nimflerin
tamami canh kalmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Farkh konsantrasyonlarda sigirkuyrugu ekstrakti ve Acetamiprit (%20) uygulamalarindan 1, 3 ve 5 gin
sonra sera beyaz sinegi 6lt nimf orani (%)

1 glin sonra 3 guin sonra 5 giin sonra
Dozlar Pus- Daldirma Ort. Pis- Daldirma Ort. Pis- Daldirma Ort.
kirtme kirtme kirtme

%1 0 0 0 13.8 18.9 164 e 20.6 29.0 248 f
% 2 0 0 0 15.9 22.2 19.1e 35.5 42.4 39.0e
% 3 0 0 0 23.3 30.5 26.9d 43.9 49.6 46.7d
% 4 0 0 0 32.2 37.8 385¢c 52.4 66.2 59.3¢
%5 0 0 0 42.9 41.8 42.4b 54.7 74.1 64.4b
Acet. 0 0 0 47.6 47.6 47.6 a 71.0 71.0 71.0a
Kontrol 0 0 0 0 0 of 0 0 Og
Ort. 0 0 0 26.1B 28.4 A 39.7B 475 A

Arastirmada kullanilan sigirkuyrugu ekstraktinin 58
farkl bilesenden olustugu ve ana bilesenlerden bir tane-
sinin de saponinler oldugu tespit edilmistir (Tablo 2). Ca-
lismada sigirkuyrugu ekstraktinin sera beyaz sinegi
nimfleri Gzerine olan etkisinin igerdigi saponinlerden kay-
naklandigi disinilmektedir. Nitekim, Verbascum tirle-
rinden elde edilen saponinlerin farkli organizmalar lze-
rinde toksik ve zehirleyici etki gosterdigi Turker ve Gurel
(2005) tarafindan da bildirilmistir. Verbascum tirlerinin
tohumlarindan elde edilen ekstraktlar protein biyosen-
tezi Uzerine kuvvetli bir engelleyici etki gdstermektedir
(Paszkiewicz-Gadek ve ark., 1990; Kipeli ve ark.,
2007). Saponinlerin insektisidal aktiviteleri Uzerine yapi-
lan arastirmalarda, bu bilesiklerin bitki zararlisi b6cek-
lerde beslenme davranislari, gelismeyi diizenleme ve

dogrudan 6ldirme olmak Uzere 3 farkli sekilde etki gds-
terdigi bildirilmistir (Chaieb, 2010). Bu ¢alismada elde
edilen bulgulara benzer olarak, Uysal ve ark. (2012),
Drosophila melanogaster’in gelisim biyolojisi Uzerine
Verbascum speciosum tohumlarindan elde edilen ekst-
raktlarin (2, 4, 6, 8 ve 10 mg/100 mL SDB) D. melano-
gater'de F1 neslinde 6lum oraninin énemli dlgiide arttir-
digini bildirmislerdir. Khoshnoud ve ark. (2008), Verbas-
cum speciosum ekstraktinin Sitophilus oryzae erginle-
rinde 6lim oranini dnemli él¢glde arttirdidi ve bu artisin
doz artisina paralel olarak gergeklestigini belirtmiglerdir.
Benzer sekilde V. cheiranthifolium ekstraktinin Sitophi-
lus oryzae ve Tribolium castaneum yumurtalarindan ¢i-
kan larvalarda 6lim oranini arttirdigi, yumurtlama ora-
nini ise azalttigi belirtiimistir (Khoshnoud ve ark., 2008).
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Tablo 2. Verbascum cheiranthifolium ekstraktinin bilesenleri

No Oran % Bilesen No Oran % Bilesen

1 0.22 Methyl glycolate 30 1.46 Eugenol

2 0.18 Isobutyl alcohol 31 0.90 n-Dodecanol

3 0.25 Dumasin 32 1.43 o-Hydroxyacetophenone

4 0.61 RT:3.967 33 0.32 tert-Butyl Methyl-3-oxopentanoate
5 0.42 TRIETHYL FORMATE 34 0.71 Benzene, 1-(bromomethyl)-3-nitro-
6 1.20 Anon 35 0.15 2-Methyl-2-thioethyl propionitrile

7 2.97 Alpha Thujene 36 0.22 Urea (CAS) Urevert

8 5.32 Allyl alcohol 37 11.39 n-Butyric acid

9 0.85 Ketene 38 0.16 DL-2,3-Butanediol

10 1.01 RT:5.583 39 0.90 n-Dodecanol

11 0.26 RT:5.658 40 0.34 3-Methylbutyl nitrite

12 0.42 TRIETHYL FORMATE 41 0.92 Coniferyl alcohol

13 0.10 1,3-Difluoroacetone 42 0.21 (5R)-[5-(2)H(1)]-2-pyrrolidinone

14 0.27 2-.Beta Pinene 43 2.11 Palmitic acid

15 0.57 Mycrene 44 8.46 Ethyl palmitate

16 1.21 2-Methyl-1-butanol 45 1.78 6-Dodecenol

17 0.55 Benzyl alcohol 46 5.56 9-Hexadecenoic acid (CAS)

18 0.24 1,4-Dimethyl-4-vinylcyclohexene 47 2.27 Delta.-(3)-dodecanol

19 0.24 RT:7.617 48 0.71 2-Hydroxyisobutyricacid-Methylester
20 0.26 2-Hexyl-2-decenal 49 10.30 Ethyl linoleate

21 0.44 Guaiacol 51 2.48 CIS-8,11,14-EICOSATRIENOIC ACID
22 0.13 RT:8.417 52 6.93 ETHYL 9-HEXADECENOATE

23 7.93 Phenethyl alcohol 53 0.68 2-Methyl-2-butynol

24 0.84 n-Butyric acid 54 161 Ethyl palmitate

25 0.37 RT:10.792 55 0.89 (62,92)-Heptadeca-6,9-diene

26 0.37 3-phenyl-2-propenal 56 2.67 Oleamide

27 1.46 Alfol 14 57 0.49 Ethyl n-heptadecanoate

28 3.16 2,3-Dihydrobenzofuran 58 0.19 2-Nonen-1-ol

29 1.20 4-vinyl-2-methoxy-phenol
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Sekil 1. Verbascum cheiranthifolium’a ait etanol ekstraktinin GC-MS Kromotografisi
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Krizantem  Ekstrakti ve  Acetamiprit = (%20)
Uygulamalarinin Sera Beyaz Sinegi Olii Nimf Orani
Uzerine Etkileri

Farkl konsantrasyonlarda krizantem ekstrakti ve Aceta-
miprit (%20) uygulamalarindan 1, 3 ve 5 glin sonra sera
beyazsinegi 6li nimf oranlarina iligkin ortalamalar Tablo
3'de verilmistir. Krizantem ekstrakti ve Acetamiprit
(%20) uygulamalarindan 1 giin sonra puskirtme sek-
linde yapilan uygulamalarin sera beyaz sineg@i nimfleri
Uzerine etki gostermedigi, daldirma uygulamalarinda ise
sadece %5’lik konsantrasyonda krizantem ekstraktinin
etkili oldugu ve nimflerin %27.4’Gnde 6lim meydana gel-
digi tespit edilmistir. Uygulamalardan 3 glin sonra yapi-
lan gbézlemlerde, her iki ekstrakt uygulama seklinin de
Olu nimf orani Gizerine etkileri birbirine benzer olmus ve
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ortalama 6l nimf oranlari puskirtme uygulamalarinda
%44.0, daldirma uygulamalarinda ise %42.7 olarak be-
lilenmistir. Her iki uygulama yonteminde de %4’lik kon-
santrasyona kadar yapilan krizantem ekstrakti uygula-
malari sonucu 6li nimf oranlari doz artisina paralel ola-
rak artis gostermis, %4 ve %5’lik konsantrasyonlar ara-
sinda fark olmadigi gézlemlenmistir. Krizantem ekstrak-
tinin paskirtme seklinde uygulanmasi ile 5. glin sayim-
larinda 610 nimf oranlari % 4’lik konsantrasyona kadar
artarken, daldirma yénteminde %4’lik ve Uzeri konsant-
rasyonlarda tum nimflerin 6ldigu tespit edilmistir. Doma-
tes fidelerine %3 ve Uzeri konsantrasyonlarda krizantem
ekstrakti uygulamalari sera beyazsinegi nimflerinde
6lim orani Uzerine Acetamiprit (%20) uygulamalarina
(%71.0) gore daha etkili olmustur (Tablo 3).

Tablo 3. Farkh konsantrasyonlarda krizantem ekstrakti ve Acetamiprit (%20) uygulamalarindan 1, 3 ve 5 giin sonra
sera beyaz sinegi 6li nimf oranlari (%)

1 glin sonra 3 gun sonra 5 gun sonra
Dozlar Puskirtme  Daldirma Ort. Piskirtme  Daldirma Ort. Puskirtme  Daldirma Ort.
% 1 0 0 Ob 20.6 21.7 2l1e 46.0 28.1 37.0e
% 2 0 0 0b 39.2 41.0 40.1d 59.3 52.9 56.1d
% 3 0 0 Ob 62.2 61.3 61.8b 76.9 73.4 75.1b
%4 0 0 Ob 69.3 64.7 67.0a 83.7 100.0 91.8a
%5 0 27.4 13.7a 69.3 62.8 66.1 a 84.4 100.0 92.2a
Acet. 0 0 Ob 47.6 47.6 476 ¢c 71.0 71.0 71.0c
Kontrol 0 0 0b 0 0 of 0 0 of
Ort. 0B 13.7A 440 A 42.7 A 60.2 A 60.8 A

Krizantem ekstraktinin beyaz sinek nimfleri Gzerine olan
Olduricu etkisinin, calismada kullanilan krizantem ekst-
raktinda bulunan Piretrin | ile Cinerin | ve Il maddelerin-
den kaynaklandigi dusunulmektedir. Piretrinler diger py-
rethroid insektisit familyasi Gyelerinde oldugu gibi bocek-
lerin sinir sistemlerini bozarak 6limlerine neden olmak-
tadirlar (Aydin ve Mammadov, 2017). Uygun dozda uy-
gulanan piretrin béceklerde kontakt olarak etki gdster-
mekte ve sinir hlcrelerinin asiri uyariimasi ile kaslarin
istemsiz olarak surekli kasilmasina neden olmaktadir.
Bunun sonucunda sinir hicrelerinin elektrolit dengesi
bozulmakta ve dolayisiyla gerekli uyari esiginin (depola-
rizasyon) olusmamasi sonucu kaslarin kasilamayarak
felg olusumuna neden olmakta ve bdcekte hizli bir 6lim
gerceklesmektedir (Casida ve Quistad, Agrawal ve

Sharma, 2010). Konu ile ilgili olarak, 100 ppm dozunda
piretrin uygulamasinin Trialeurodes vaporiarum erginle-
rinde % 95 ve parazitoit Encarsia formosa erginlerinde
ise % 100 6lime neden oldugu bildiriimistir (Simmons ve
ark., 2002). Ayni calismada, 100 ve 500 ppm dozunda
piretrin uygulamalari sonucu (nimflerine uygulama)
Trialeurodes vaporiorum ¢ikis oranlarinin sirasi ile % 19
ve % 15'e distugu belirtiimistir. Diger bir calismada, Ta-
nacetum zahlbruckneri (Nab.) Grierson (Asterales:Aste-
raceae) gicek ekstraktinin (% 91 6lim oran) Spodoptera
littoralis (Boisduval) (Lepidoptera:Noctuidae) larvalari
Uzerine kontak toksisite gosterdigi ve % 91 oraninda
Olime neden oldugu bildiriimistir (Karakog ve Gokge,
2012).
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Tablo 4. Chrysanthemum cinerariaefolium extraktinin bilesenleri

No  Oran % Bilesen No Oran % Bilesen
1 0.15 n-Undecane 20 0.86 Oleic acid
2 4.14 Ethyl hexanol 21 3.22 Cinerin | ;2-methyl-4-oxocyclopent-
3 0.30 Limonene 22 0.30 1-Hexadecyne (CAS)
4 0.19 1-phenyl-2-butene 23 1.88 Jasmolin |
5 0.59 2-(2-Butoxyethoxy)ethanol 24 0.13 RT:41.242
6 0.21 Octilin 25 5.22 Pyrethrin |
7 0.78 Isosorbid 26 0.28 Butacide
8 0.28 Trans-chrysanthemal 27 0.13 RT:42.142
9 0.35 Adacene 28 42.04 Butacide
10 0.74 Beta Farnesene 29 0.21 Methyl linolelaidate
11 4.2 4-Methyl-2,6-di-tert-butylphenol 30 0.17 Ttetra Decamethylene glycol
12 0.17 RT:24.042 31 0.38 Germacrene D
13 0.22 Alfol 12 32 1.97 (2)6,(2)9-Pentadecadien-1-ol
14 0.28 2-CHLORO-5,5-DIMETHYL 33 2.21 DI-(9-OCTADECENOQYL)-GLYCEROL
15 0.05 Alfol 14 34 0.25 3,4-Dimethyl-1-decene
16 111 Palmitic acid 35 2.63 Cinerin Il
17 0.22 1,9-Decadiene 36 2.13 RT:47.733
18 6.18 Methyl linolelaidate 37 0.39 2-BUTYLSPIROPENTANE
19 14.08 9-Hexadecenoic acid (CAS) 38 0.20 n-Docosane
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Sekil 2. Chrysanthemum cinerariaefolium’a ait ekstraktin GC-MS Kromotografisi

Biberiye Ucucu Yagi ve Acetamiprit (%20)
Uygulamalarinin Sera Beyaz Sinegi Olu Nimf Orani
Uzerine Etkileri

Degisik dozlarda biberiye ugucu yagdi ve Acetamiprit
(%20) uygulamalari sonucu sera beyaz sineginde 1, 3
ve 5 glin sonra 6lu nimf oranlarina iligkin ortalamalar ve
istatistiksel gruplandirmalar Tablo 5°de verilmigtir. Bibe-
riye ugucu yagi uygulamalarinda daldirma seklinde ya-
pilan uygulamalar puskurtme seklinde yapilanlara gore
daha etkili olmus, uygulamalardan 1, 3 ve 5 gun sonra
yapilan sayimlarda 6li nimf orani ortalamalari pUs-
kirtme ve daldirma uygulamalarinda sirasiyla % 2.6 ve

% 21.5, % 30.6 ve % 57.4, % 55.0 ve % 71.5 olarak tes-
pit edilmistir (Tablo 5). Uygulama dozundaki artigla bir-
likte her iki uygulama seklinde de nimf 6lim orani artmis,
daldirma uygulamalarindan 3 gin sonra 7 ml, 5 gin
sonra ise 5 ml ve Uzeri dozlarda tim nimflerin 6lduga,
puskurtme uygulamalarinda ise uygulamadan 3 gin
sonra 9 ml dozunda % 52.4 olan 6lum oraninin 5 gun
sonra % 100’e ulagtidi belirlenmistir. Uygulamalardan 3
glin sonra yapilan sayimlarda puskurtme seklinde yapi-
lan uygulamalarin Acetamiprit (%20) ile benzer etki gés-
terdigi, daldirma uygulamalarinda ise 3 ml ve Uzeri doz-
larda 6l nimf oraninin Acetamiprit (%20) uygulamala-
rindan daha yuksek oldugu saptanmistir. 5 giin sonra
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yapilan sayimlarda ise puskurtme seklinde yapilan uy-
gulamalarda 7 ml ve Uzeri, daldirma uygulamalarinda
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ise 3 ml ve Uzeri dozlar Acetamibrid (%20) uygulamasin-
dan daha etkili olmustur (Tablo 5).

Tablo 5. Farkh konsantrasyonlarda biberiye ugucu yagi ve Acetamiprit (%20) uygulamalarindan 1, 3 ve 5 gin
sonra sera beyaz sinegi 6li nimf oranlari (%)

1 guin sonra 3 glin sonra 5 gilin sonra
Dozlar Pus- Daldirma Ort. Pis- Daldirma Ort. Pis- Daldirma Ort.
kirtme kirtme kirtme
1ml 0 0 Oe 7.2 131 10.2e 13.5 39.8 26.7e
3ml 0 27.8 139e 20.6 62.3 41.4d 51.6 89.6 70.6d
5mil 0 34.1 17.1c 38.6 78.5 58.6 b 69.7 100.0 84.8c
7 ml 7.2 42.4 24.8b 47.6 100.0 73.8a 79.1 100.0 89.6 b
9mil 10.9 46.3 28.6 a 52.4 100.0 76.2a 100.0 100.0 100.0 a
Acet. 0 0 Oe 47.6 47.6 476 ¢ 71.0 71.0 71.0d
Kontrol 0 0 Oe 0 0 of 0 0 of
Ort. 268B 215A 30.6 B 574 A 55.0B 71.5A

Biberiye ugucu yaginin sera beyazsinegi nimflerine kargi
gOsterdigi insektisidal etkinin yagda ylksek oranda bu-
lunan camphor ve 1,8 cineol’den kaynaklandigi disundal-
mektedir. Biberiye ugucu yaginda bulunan farkl bilesen-
lerin (camphor, a-terpinen, a-pinen, 1.8 cineol gibi) farkh
zararhlar Gzerine bireysel olarak farkli derecelerde toksik
etki gdsterdigi Isman (2008) tarafindan da bildirilmigtir.
Konu ile ilgili olarak yapilan ¢alismalarda, biberiye ugucu
yaginin bdceklere karsi uzaklastirici (Hori, 1998; Amer
ve ark., 2001; JiSen ve ErrLieh, 2005), toksik ya da kon-
tak insektisidal (Padin ve ark., 2000; Amer ve ark., 2001;
Papachristos ve Stamopoulos, 2002; Isman, 2008) ve
yumurtlamayi ve beslenmeyi azaltici (Dover, 1985) etki
gosterdigi birgok arastirmaci tarafindan da bildirilmigtir.

Bu ¢alismadaki bulgulara benzer olarak, Yildirim ve ark.
(2011), biberiye ugucu yaginin Sitophilus granarius (Co-
leoptera:Curculionidae) erginlerine karsi etkili oldugunu
ve bu etkinin uygulama doz ve uygulamadan sonra ge-
¢en zamana bagl olarak artis gosterdigini bildirmiglerdir.
Arastirmacilar en yUksek 6lim oraninin (%93.9) 20 ml
dozunda ve uygulamadan 96 saat sonra gerceklestigini
belirtmiglerdir. Yapilan diger bir caismada, Dendrocto-
nus micans (Kugelann) (Coleoptera: Curculionidae:
Scolytinae)'in larvalarina karsi 5 ve 10 ml dozlarinda bi-
beriye ugucu yaginin etkilerini aragtirmiglar ve uygula-
madan 72 saat sonra 6lim oraninin sirasi ile %87.3 ve
%97.3 oldugunu bildirmiglerdir (Goktlrk ve ark., 2011).
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Tablo 6. Rosmarinus officinalis ugucu yaginin bilesenleri

No Oran % Bilegen No Oran % Bilegen
1 7.09 Alpha pinene 18 121 3-(Trans Isopinocampheny)
2 6.11 Camphene 19 0.24 Endo Formyl-ExomethyleNobornane
3 0.87 1-Octen-5-OL 20 6.53 Endo-Borneol
4 1.62 Beta Pinene 21 0.21 n-Nonyl alcohol
5 6.83 Beta Myrcene 22 2.07 Terpineol
6 0.75 Phellandrene 23 3.88 Linalyl propionate
7 1.47 Beta Ocimene 24 3.48 Verbenone
8 1.19 Alpha Terpinene 25 0.30 RT:8.667
9 1.42 p-Cymene 26 0.12 Cyclopropane, nonyl- (CAS)
10 15.25 1,8-Cineole 27 0.34 Beta Citronellol
11 1.29 Gamma Terpinene 28 0.51 Cis-Myrtanol
12 1.38 o0-Mentha-2(8),3-diene 29 0.20 Trans-Geraniol
13 0.45 Filifolone 30 3.65 Endobornyl Acetate
14 4.54 Linalool 31 0.66 Carvacrol
15 21.54 Camphor 32 1.61 Trans-Caryophyllene
16 0.55 Verbenol 33 0.36 Alpha Humulene
17 0.20 exo-methyl-camphenilol 34 0.20 Beta Bisabolene
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Sekil 3. Rosmarinus officinalis ugucu yagina ait GC-MS Kromotografisi

SONUG VE ONERILER

Calismada sigirkuyrugu ekstraktinin sera beyazsinegi
nimfleri GUzerine orta dereceli etki gosterdigi, uygulama-
lardan 1 giin sonra herhangi bir etki gériilmezken, 3 gin
sonra niflerin yaklasik %40'nin, 5 glin sonra ise %70'inin
oldugu saptanmistir. Krizantem ekstrakti uygulamalari-
nin sera beyazsinegdi nimflerine etkisi sigirkuyrugundan
daha yuksek olmus, uygulamalardan 3 gun sonra her iki
uygulama seklinde de nimflerin % 60'Indan fazlasi, 5
gun sonra ise %80’den fazlasi 6lmustur. Sera beyazsi-
negi nimfleri Uzerine en kuvvetli etkiyi biberiye ugucu

yagi géstermistir. Biberiye ugucu yaginin nimfler Gzerine
etkisi uygulamalardan hemen sonra gérilmeye basla-
mis, ilk giin sayimlarinda yiksek dozlarda nimflerin %
46.3'Unun 6ldigu saptanmistir. Daldirma seklinde yapi-
lan ugucu yag uygulamalari sprey seklinde yapilana
gore daha ylksek etki gostermis ve uygulamalardan 3
glin sonra 7 ml ve Uzeri dozlarda tim nimflerin 6ldiga
g6zlenmistir. Uygulamalardan 5 gln sonra yapilan sa-
yimlarda ise sprey seklinde 9 ml, daldirma seklinde ise
5 ml ve Uzeri dozlarda nimflerin tamaminin ldigu belir-
lenmistir. Acetamiprid (%20) uygulamalarinda ise 6lu
nimf oranlari uygulamadan 3 giin sonra % 47.6, 5 gun
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sonra ise %71.0 olarak belirlenmistir. Yiksek dozda
(%5) yapilan sigirkuyrugu ekstrakti uygulamalari Aceta-
miprid (%20) ile benzer etki gosterirken, % 3 ve Uzeri
konsantrasyonlarda krizantem ekstrakti uygulamalari ile
3 ml ve Uzeri dozlarda daldirma seklinde uygulanan bi-
beriye ugucu yagi Acetamiprid (%20)'den daha kuvvetli
aktivite gostermislerdir. Ugucu yag ve bitki ekstraktlari-
nin sera beyazsine@i nimflerine etkileri genellikle uygu-
lama dozuna bagh olmus ve yuksek dozlarda etkinlikleri
artmistir. Krizantem ekstrakti uygulamalarinda uygu-
lama yénteminin nimf 6lim oranina énemli bir etkisi ol-
mazken, diger uygulamalarda daldirma uygulamalarinin
daha etkili oldugu anlagiimistir.

Alternatif miicadele yontemleri igerisinde bitkilerden elde
edilen ekstraktlar ve ugucu yaglar zararlilarla micade-
lede dnemli bir yer tutmaktadir. Bitkilerden elde edilen
ekstraktlarin zararhlara karg! toksik, uzaklastirici (repel-
lent), beslenmeyi engelleyici (antifeedant), gelisme ve
¢ogalmayi engelleyici etkiler gosterdigi yapilan bir ¢ok
¢alisma ile ortaya konmustur (Mwangi ve ark., 1992;
Schmitt, 1994; Ndungu ve ark., 1995; Kamaraj ve ark.
2011; Miresmailli ve Isman, 2014; Pavela, 2014; Khan
ve ark. 2017). Tarimsal Uretimde kullanim potansiyeline
sahip bitkisel kokenli preperatlarin hem hedef disi orga-
nizmalar hem de gevresel etkileri bakimindan olumsuz
etki gdsterme olasiliklarinin disuk olacagr tahmin edil-
mektedir.

Arastirmada kullanilan bitkisel kodkenli ugucu yag ve
ekstraktlarin insan, bitki ve hayvan sagligi ile birlikte
cevre ile ilgili gelecek nesillere daha saglikh trdnlerin tu-
ketimine dayali bir bakis agisi yakalanabilmesi igin Umit
var oldugu goérulmektedir. Calismada ele alinan biberiye
ugucu yagi ile sigirkuyrugu ve krizantem ekstraktlarinin
sera beyazsineg@i nimlerinin micadelesinde Acetamibrit
(%20)’e alternatif olarak kullanim potansiyeline sahip ol-
duklari anlasiimistir. Bununla birlikte, arastirma konu
olan ugucu yag ve ekstraktlarin hedef digI organizmalar
ile cevreye olan etkilerinin genis Uretim alanlarinda tek-
rar denenerek arastiriimasi gerektigi sonucuna varil-
misti.
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