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TURKIYE FINANSAL GELISIMINDE ENERJI TUKETIMININ
ROLU!

The Role of Energy Consumption in Turkish Financial Development

Ahmet SIT? Nuri HACIEVLIYAGIL?
0z

Ulkeler acisindan en saglam gelisim temellerinden biri siiphesiz iireterek biiyiimek, ozellikle de
teknoloji iireterek, hammadde tiikketerek ve daha fazla enerji tiiketerek bu biiylimeyi ger¢eklestirmektir. Bu
caligmanin amaci Tirkiye’de enerji tiiketimi, enerji ithalati ile finansal gelismiglik ve ekonomik biiyiime
arasindaki iliskinin arastirilmasidir. Caligmanin donemi 1970-2015°tir. Calismanin verileri Diinya Bankasinin
resmi sitesinden alinmigtir. Caligmada yontem olarak ARDL sinir testi yaklasimi kullanilmigtir. Caligma
sonucunda uzun donemde gerek finansal geligmislik gerekse ekonomik bilylimenin bagimsiz degiskenler ile
arasinda esbiitiinlesme iligkisinin var oldugu tespit edilmistir. Kisa dénemde de bagimli degiskenlerde

meydana gelen sapmalarin bir sonraki donemde diizeltilerek uzun donem dengesine geri dondiiklerine dair
anlamli sonuglar tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Enerji Tiiketimi, Enerji Ithalat, Finansal Gelisim, Ekonomik Biiyiime, ARDL
ABSTRACT

One of the most robust development bases for countries is undoubtedly to grow by producing,
especially by producing technology, consuming raw materials and consuming more energy. The aim of this
study to investigate the relationship between financial development and economic growth with electricity
consumption, rent of natural resources, carbon emissions, and energy imports in Turkey. The period of the
study is 1970-2015. The data of the study was taken from the official website of the World Bank. In this
study, ARDL boundary test approach was used. As a result of the study, it is determined that there is a
cointegration relationship between financial development and economic growth and independent variables in
the long run. In the short term, the deviations in the dependent variables were corrected in the next period and
significant results were found on return to the long-term balance.

Keywords: Energy Comsuption, Energy Imports, Financial Development, Economic Growth, ARDL
1. GIRIS

Genel olarak iilke ekonomilerinin gelismesinde temel dinamiklerden bazilar1 {iretim
hacminin artmasi, tasarruflarin artmasi, turizm gelirlerinin artmasi, ihracatin geliserek ihracatin
ithalat1 karsilama oranmin artmasi... vb. gibi degiskenler sayilabilir. Bu alternatifler igerisinde
ilkeler acisindan en saglam gelisim temellerinden biri siiphesiz iireterek Ozellikle de teknoloji
iireterek biiyiimektir. Ulkelerin iiretmesi icin daha fazla hammadde tiiketmesi, daha fazla personel
istihdam etmesinin yani sira daha fazla enerji tiikketmesi gerekmektedir. Daha fazla enerji tiiketen
iilkeler sayet bu enerji tiikketimini atil olarak degerlendirmemisse iiretim kapasitelerinin de artmasi
beklenmektedir.

1 Bu ¢aligma 10.10.2019 - 12.10.2019 tarihleri arasinda diizenlenen 23. Finans Sempozyumu 'nda sdzlii olarak sunulan
“Enerji Tiiketiminin Finansal Gelismislik Uzerindeki Etkisi: Tiirkive Ornegi” baslikli bildirinin genisletilmis ve
gelistirilmis halidir.

2Dr. Ogr. Uyesi, Kilis 7 Aralik Universitesi, ahmetsit@Kkilis.edu.tr, ORCID: 0000-0002-0257-9023

3Dr. Ogr. Uyesi, Malatya Turgut Ozal Universitesi, huri.hacievliyagil@ozal.edu.tr, ORCID: 0000-0002-2019-3327
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Ulkeler eger kullandiklar1 enerjinin tamanuni kendiler iiretemiyorsa, ihtiyact olan enerjinin
bir kismin1 veya tamanmuni ithal etmek durumda kalacaktir. ithal edilen enerji atil kullamlmazsa
enerji tiiketimini, verimli kullanilan enerji tiiketimi de iilkelerin {iretimini ve dolayli olarak
ekonomik bilylimesini arttiracaktir. Bu alanda yani enerji tiikketimi ile ekonomik bilyiime arasindaki
iligkiye yonelik yapilan bazi calismalar da (Korkmaz, 2018;Giimiis ve Kog, 2015; Mucuk ve
Uysal, 2009; Paul ve Bhattacharya, 2004; Akinlo,2008; Lee ve Chang, 2008) bunu
desteklemektedir.

Sanayilesen iilkeler daha fazla enerji tiiketerek ekonomik gelismisligini arttirirken diger
taraftan daha fazla enerji tiiketimi daha fazla karbondioksit (CO.) salinimina neden olacaktir.
Nitekim yapilan bazi ¢alismalarda (Pala, 2018; Pata ve Yurtkuran, 2018; Ergilin ve Polat, 2015;
Hossain, 2011; Bekhet vd., 2017; Wang vd., 2011) CO ile enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime
arasindaki iliski incelenmistir.

Bu calismada Tiirkiye’de1970-2015 yillart arasinda elektrik tiiketimi, dogal kaynak ranti,
karbon salinimi, enerji ithalati ile finansal gelismislik ve ekonomik biiylime arasindaki iliskinin
arastiritlmasidir. Calismada iki model olusturulmustur. Ydntem olarak esbiitiinlesme testi ve ARDL
yontemi uygulanmistir. Calismanin kullanilan yontem ve zaman dilimi agisindan bu konuda
calisma yapacaklara katki saglamasi beklenmektedir.

2. LITERATUR

Enerji Tiiketimi ile ilgili literatlirde birgok calisma mevcuttur. Bazi ¢alismalar enerji tiikketimi
ile iilkenin ekonomik biiylimesi arasindaki iligkiyi incelerken bazi galigmalar enerji tiiketimi ile
iilkenin finansal gelismisligi arasindaki iligkiyi incelemislerdir. Bu konuda alanyazinda yer alan
bazi ulusal ¢alisma 6zetleri soyledir:

YAZARLAR | YILI CALISMA AMACI YONTEMI SONUCLARI
Uzun vadede Kazakistan, Makedonya
22 gelismekte olan iilke ve Giiney Afrika’da enerji tiiketiminin
i¢in karbon emisyonu, ekonomik biiyiimeyi pozitif yonde
enerji titketimi, finansal etkiledigini, 6zel sektore verilen
Pala 2018 gelismis?ik, ticaret (dlsa ARDL yurti¢i kredilerin milli_hasﬂaya
aciklik) ile ekonomik oraninin Azerbaycan, Iran,
biiyiime iligkiyi hem uzun Kazakistan, Romanya, Giiney Afrika
hem kisa vade agisindan iilkelerinde ekonomik biiylimeyi
aragtirmak iizerinde pozitif bir etki olusturdugu
sonucuna ulagilmistir.
Finansal gelisim ile enerji tiiketimi
Nart Finansal gelismenin FMOLS, arasinda uzun vadeli Egbiitiinlesme
ve 2018 | enerji tiiketimi tizerine DOLS_ iliski oldugu, finansal gelismenin
Karabiyik etkisini aragtirmak Pedroni, enerji tiikketiminin nedeni oldugu,
Granger sonucu ortaya ¢ikmugtir.
Tiirkiye’de enerji Ene‘:rji tiiketimi, dls?. aqkllk, ihrace}t
tiiketimi, disa aciklik, dis ve ithalat bliylimeyi etkilerken sabit
Govdere ticaret, finansal gelisme Sermayc yatlﬂrn}qlarl ve ﬁpansal
ve 2016 | ve sabit sermaye ARDL g?msleme buyumeyl etkilemez. Hata
Can yatirimlarmm ekonomik diizeltme modellerinde katsayilarin
biiyiimeye etkisini negatif ve istatistiki olarak anlamli
incelemek oldugu gorilmiistiir.
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Enerji tiiketimi ile
finansal agiklik, ticari
aciklik ve finansal

Hem Tiirkiye hem de italya igin
Finansal gelismislik enerji tiiketimini
pozitif ve anlaml: etkilemekte,

Korkmaz 2018 . . ARDL Italya’da finansal aciklik oran1
geligme arasindaki I
S e ; Tiirkiye’de ise ticari agiklik orani
iliskiyi Tiirkiye ve Italya P A
L enerji tiiketimini etkiledigi sonucuna
i¢in karsilagtirmak
ulagtlmustir.
Enerji tiiketiminin finansal gelismislik
57 iilkenin finansal . tizerindeki etkisi daha gok kiy1
Glimiig geligmislikleri ile enerji Dumltre§cu & iilkelerinde ortaya ¢iktig1 gibi finansal
A - . Hurlin S e e
ve 2015 | tiiketimleri arasindaki . gelismisligin enerji tiiketimi {izerine
o . Nedensellik . . .
Kog¢ nedensellik iligkisi tespit Testi etkisi daha ¢ok gelismemis ve
etmek gelismekte olan iilkelerde ortaya
cikmugtir.
ot Johansen Uzun vadede enerji tiiketimi ile
Enerji tiiketimi ile o e
e Esbiitinlesme | ekonomik bilyiime arasinda
Mucuk ve ekonomik biiyiime - S-S . .
2009 P Testi, Granger | esbiitiinlesik iliski oldugu, enerji
Uysal arasindaki iligkiyi : ST o
arastirmak Nedensellik tiiketiminin ekonomik biiyliimeye
$ Testi neden oldugu sonucu ortaya ¢ikmigtir.
g y
Elektrik tiikketiminin biiylimeyi
Asir Elektrik tiiketimi ve etkiledigi, elektrik tiiketimindeki bir
Vge 2010 ekonomik gelismis Yatay Kesit darbogazin biiyiimeyi olumsuz
Kar arasindaki iligkiyi tespit Analizi etkileyecegi ve elektrik tiiketiminin
etmek daha ¢ok sanayi i¢in kullanildig:
sonucuna ulagmislardir.
e . Elektrik tiiketimi ile ekonomik
Saatei Illlf;ﬁ;i (3]2 eellfj)(;r(:];ﬂk Johansen, biiyiime uzun vadede esbiitiinlesik bir
ve 2013 o . FMOLS, iliski oldugu, elektrik tiiketiminin
biiyiime arasindaki - P I o
Dumrul A DOLS biiyiime orani lizerinde dnemli bir rol
iliskiyi aragtirmak -
oynadigi sonucuna ulagsmslardir.
Incelenen 1970-2009 déneminde
Tiirkiye’de enerji tiiketimi ile
Enerji tiikketimi ve Toda- ekonomik biiylime arasinda
Cetin ekonomik biiyiime Yamamoto, esbiitiinlesik iliski oldugu, enerji
ve 2012 | arasindaki iliskiyi Stock-Watson | darbogazinin ekonomik biiyiime
Seker Tiirkiye agisindan Esbiitiinlesme | lizerinde olumsuz etki olusturdugu
incelemek testi dolayistyla enerji tikketimi ile
ekonomik biiyiime arasinda
nedensellik iliskisi oldugu sonucuna
Asean Ulkeleri, Cin, Asean Ulkelerinde diger 3 iilkede
Japor}ya ve Gupey o Giiglendirilmis enerji tiiketimi ile ﬁngpsgl gehsrrle
Kore’de enerji tiikketimi, arasinda nedensellik iligkisi oldugu,
Boz, Cmar ve L Ortalama R
. 2017 | finansal gelismislikler ve . enerji tiiketiminin biiylimeyi
Temelli A . Grup Etkisi S e .
ekonomik biiyiimeleri (AMG) etkiledigi, ekonomik biiylimenin

arasindaki iligkiyi
arastirmak

enerji tiiketimini hizlandirdigi sonucu
ortaya ¢tkmustir.

Bu konuda alanyazinda yer alan bazi uluslararasi ¢alisma 6zetleri soyledir:

YAZARLAR

YILI

CALISMA AMACI

YONTEMI

SONUCLARI
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o, o Engle-
Paul ve E;Ztg;aélngi ;Il.l.ler.J.lmt:ketlml Granger Egb. | Enerji tiiketimi ile ekonomik
2004 s buyl Granger biiylime arasinda ¢ift yonlii
Bhattacharya arasindaki iliskiyi d ik ik iliskis: bul
arastirmak nedenselli nedensellik iligkisi bulunmustur.
testleri
Bu iilkeler i¢in enerji tiiketimi ile
ekonomik biiyiime arasinda cift
S yonli nedensellik iliskisi oldugu,
fﬁg::lz Sﬁe};'eir t?illii:tilnii e ARDL, uzun vadede aralarinda
Akinlo 2008 | okonomik blﬁ . VECM Hata | esbiitiinlesik iliski oldugu, Sudan
arasindaki iliyEi ; Diizeltme ve Zimbabwe'de ekonomik
incelemek 3y Modeli biiytime enerji tiiketimine neden
olurken, Nijerya, Kenya ve Togo
icin ekonomik bilylime enerji
titketimine neden olmamaktadir.
Finansal gelisme ile enerji
Finansal gelisme ile enerji tiketimi arasinda pozitifve
tiiketimi arasindaki iliskivi istatistiksel olarak anlaml1 iligki
Sadorsky 2011 9 Dogru Avrupa iilkessin(i; GMM oldugu, iki degisken arasinda
arastirmak hem kisa hem uzun dénemli
esneklik oldugu sonucuna
ulasilmistir
Cin’de 1960-2007 Biiylimeden enerji tiiketimine
doneminde enerji tiikketimi, dogru tek yonlii nedensellik
Zhang karbon salinimi ve Granger_ iliskisi oldugu, karbon
ve 2009 . nedensellik . "
Chen ekonomik biiyiime testi emisyonunun ve enerji
g arasindaki iligkiyi titketiminin bliyiimeye neden
aragtirmak olmadig1 sonucu ulagsmiglardir.
Suudi Arabistan'da uzun vadede
1971-2011 doneminde finansal gelisimin enerji talebine
Suudi Arabistan’da finansal katk1 sagladigi, finansal gelisme
Mabhalik vd. 2017 gelisme ile enerji tiiketimi ARDL ile enerji talebi arasindaki
arasindaki iligkiyi dogrusal olmayan ve ters U
incelemek bigimli iligki oldugunu
gostermektedir.
Enerji tiketimi, ekonomik Johansen- | Degiskenler arasinda uzun
L . . vadede esbiitiinlesik iligki
biiylime, nispi fiyat, Juselius esb. -
Tang finansal eelisme ve testi oldugu, kisa ve uzun vadede
ve 2012 ansa gelts ' enerji tiiketimi ile ekonomik
dogrudan yabanci yatirim Granger o o
Tan S . biiyiime ve finansal biiylime
arasindaki iliskiyi Nedensellik S
arastirmak Testi arasinda nedensellik iligkisi
oldugu sonucuna ulagmiglardir.
Enerji tiikketimi ile ekonomik
. . .. OLS biivii d itif
Asya iilkelerinde enerji | uyume arasinda pozitii uzun
Lee tiketimi ile ekonomik Engle- vadeli ortak bir iligki oldugu,
ve 2008 biiyiime arasindaki iliskiyi Granger enerji tiikketiminden ekonomik
Chang Nedensellik | piivis deli
arastirmak - yiimeye uzanan uzun vadeli
Testi tek yonlii nedensellik oldugu
1 1 s
Calismada, ekonomik
Pakistan’da finansal gelisim b“y‘??n?nm Ve lﬁentl.e smenin
Komal ekonomik biiyiime, Sistem GMM | et tuket,_lml uz'eandek.l .
ve 2015 | kentlesme ve enetji (Arellana ve | ©lumlu ve Snemli bir etkisi
Abbas tiiketimi arasindaki iliskiyi | Bover GMM) | ©ldugu tespit edilirken enerji
incelemek fiyatlarmnin enerji tiikketimi
lizerindeki etkisinin 6nemli
ancak olumsuz oldusunu tesnit
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Dogrudan yabanci yatirimlardan
enerji tilketimine, enerji
tiikketiminden finansal gelisime

Dogrudan Yabanct Yatirim, yonlii tek yonlii nedensellik

o Finansal Gelisme, Granger iliskisi oldugu: u. ticaret ile
Abidin 2015 Ulus!f“r arasi 'Tlc'aret ve nedensellik enerji tiiketimi, Enerji Tiiketimi
vd. Enerji Tiiketimi arasindaki testi ile dogrudan yabane yatirim, u.

iliskiyi ASEAN filkeleri

) ticaret ve dogrudan yabanci
acisindan incelemek

yatirim, enerji tilketimi ile
dogrudan yabanci yatirim, U.
ticaret ve dogrudan yabanci

Uzun vadede enerji tiikketimi ile
Johansen’s ekonomik biiyiime arasinda ¢ift

Tunus'ta enerji tiiketimi, kointegrasyon | yonlii nedensellik iliskisi oldugu
Chtioui 2012 finansal g.e!i.sm.e ve biiylime testi, ve @erji tiiketiminden ﬁnangal
arasindaki iliskiyi Granger gelisime tek yonlii nedensellik
aragtirmak nedensellik oldugu, kisa vadede, yalnizca
testi enerji titkketimi enerji bliyiime ve

finansal gelisime neden olur.

3. MODEL ve VERI SETI
Bu calismada kullanilan modeller agagidaki gibidir;
Model:1 CREDIT ; = a; + a,C02; + a3EIMP; + a,ELECT, + asNR, + u;
Model:2 GDP ; = a; + a,C02; + azEIMP, + a4, ELECT; + asNR; + p;

Veriler Diinya Bankasi veri tabanindan temin edilmistir. Tahmin edilecek modellerde 1970-
2015 donemini kapsayan yillik veriler kullanilmaktadir. Son yillara ait verilerin veri tabanina
islenmis olmamasi calismanin kisitlarindan biri olmustur. Analizde kullanilan veriler asagida
agiklanmustir:

CREDIT: Finansal gelismislik icin 6zel sektore finans kuruluslari tarafindan saglanan finansal
kaynaklar1 ifade eden yerel kredilerin GSYIH’ya orani. (Domestic credit to private sector - % of
GDP)

GDP: Ekonomik biiyiime i¢in gayri safi yurti¢i hasila — GSYIH (GDP - current US$)

CO2: Ozellikle fosil yakitlar olmak iizere kat1, sivi, gaz yakitlar ve gaz patlamalari sirasinda
tiretilen karbondioksit emisyonlar1 (CO2 emissions - Kt)

EIMP: Net enerji ithalati - enerji kullanim oran1 (Net energy imports -% of energy use)
ELECT: Kisi basi elektrik tiiketim miktar1 (Electric power consumption - KWh per capita)

NR: Petrol, dogalgaz, komiir ve sair biitiin dogal kaynaklardan elde edilen gelirin GSYiH’ya
oranini ifade eden toplam dogal kaynak rant1 (total natural resources rent- % of GDP).

Finansal gelismislik ile ekonomik biiyiime degiskenlerinin; karbondioksit emisyonu, enerji
ithalati, elektrik tiiketimi ve dogal kaynak ranti arasindaki iligki iki farkli asamada incelenecektir.
Birinci asamada degiskenler arasindaki uzun donem iligkiler ARDL sinir testi ile arastirilacaktir.
Ardindan da s6z konusu degiskenlere iliskin hata diizeltme modeli tahmin edilerek kisa donem
dengesizligin uzun dénemde diizeltilip diizeltilemedigi incelenecektir.

4. UYGULAMA

Ekonometrik modellerde kullanilan zaman serilerinin duragan olup olmamasi modelin
sonuglar1 ile ilgili 6nemli ipuglart icermektedir. Box-Jenkins (1976) iktisadi zaman serisi
verilerinde duraganligin fark alma ile saglanabilecegini varsaymistir. Ancak duraganlik fark alma
islemi ile saglaniyorsa serinin birim kok icerdigi yorumu yapilmaktadir. Granger ve Newbold un
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(1974) duragan olmayan zaman serileriyle ¢alisilmasi halinde sahte regresyon problemiyle
karsilagilabilecegini gostermislerdir. Boyle bir durumda gercekte iligskili olmayan degiskenler,
serilerin duragan olmayan yapilar1 nedeniyle iliskili gibi goriinebilmektedir. Bu nedenle
ekonometrik bir analiz yaparken ilk olarak kullanilan serinin duragan olup olmadig
belirlenmelidir. Duragan olmayan zaman serileriyle yapilan regresyon analizleri, sadece bu seriler
arasinda bir egbiitiinlesme iliskisi varsa gercek iliskiyi yansitabilir (Gujarati, 1999: 726). Bu
calismada serilerin duraganlik diizeyleri Dickey ve Fuller (1979) ve Philips ve Peron (1988)
caligsmalarindaki sirasiyla ADF ve PP birim kok testleri ile bulunmaya calisilmigtir. Testlerdeki
gecikme uzunluklari da SIC (Schwarz Information Criterion) bilgi kriteri ile belirlenmeye
calisilmustir.

Tablo 1. Birim Kok Testleri

ADF Testi Phillips-Perron Testi

Diizey 1(0) Birinci Fark 1(1) Diizey 1(0) Birinci Fark 1(1)
Degiskenler Sbt Sbt-T Sbt Sbt-T Sbt Sbt-T Sbt Sbt-T
CREDIT - -2,15 -4,36* -5,11 - 1,17 -4,32* -5,11*
GDP 0,93 -1,24 -5,96* -6,30 0,96 -1,23 -6,03* -6,30*
CO2 1,46 -1,37 -6,58* -7,01 - -1,08 -6,59* -9,07*
EIMP -2,15 -3,32%** -7,03* -7,04 -2,14 -3,45%*** -7,13* -7,12*
ELECT - -0,74 -5,05* -4,17 - -0,88 -4,99* -11,55*
NR -1,49 -2,20 -6,30* -6,24 -1,47 -2,26 -6,35* -6,28*
Not: *** ve *: swrasiyla, %10 ve %l diizeyinde anlamliligi temsil etmektedir, ADF istatistigi Schwarz Bilgi
Kriteri’'ne gore belirlenirken; PP istatistigindekiler ise Newey-West Bandwidth lere gore bulunmustur, ADF ve PP
istatistikleri i¢in kritik degerler MacKinnon (1996) ’ya aittir, Sbt: Sabit Model, Sbt-T: Sabit ve Trendli Model

Tablo 1’de gortildugii gibi EIMP serisi %10 anlamlilik seviyesinde diizeyde duragan, diger
biitiin seriler ise birinci fark duragan ¢ikmustir. Yani EIMP serisi 1(0), CREDIT, GDP, CO2,
ELECT ve NR serileri I(1)dir.

Zaman serileri arasinda uzun dénemli bir iligki olup olmadigini belirlenmeyi amaglayan eg
biitiinlesme analizi, incelenen seriler duragan olmadiginda, bu serilerin dogrusal bilesiminin
duragan olabilecegini ve bunun ekonometrik olarak belirlenebilecegini ifade etmektedir. Bir bagka
ifadeyle es biitiinlesme duragan olmayan degiskenlerin dogrusal birlesimi ile ilgilenmektedir.
(Enders, 1995) Pesaran vd. (2001) tarafindan gelistirilen sinir testi yaklagimina kadar
gergeklestirilen esbiitiinlesme testleri i¢in tiim serilerin diizeyde duragan olmamalari ve ayni
derecede farki alindiginda duragan hale gelmeleri istenmektedir. Oyle ki eger serilerden bir veya
daha fazlas1 diizey halinde duragan 1(0) ise bu testler ile esbiitiinlesme iligkisi arastirillamamaktadir.
Sinir testi yaklasimui ile bu sorunu ortadan kaldirmistir. Bu yaklagima gore serilerin 1(0) veya I(1)
olmalarina bakilmaksizin seriler arasinda esbiitiinlesme iligkisinin varligi arastirilabilmektedir.
Ayrica sinir testi yaklagimm diisiik sayida gozlemi iceren verilerle de saglikli sonuglar vermektedir
(Narayan, 2005).

Bu test i¢in hesaplanan F istatistigi Pesaran vd. (2001)’deki tablo alt ve {ist kritik degerleri
ile karsilastirilir. Hesaplanan F istatistigi st kritik degerin iizerindeyse seriler arasinda
esbiitiinlesme iligkisinin oldugu varsayilir. Sinir testi yaklasimiyla seriler arasinda egbiitiinlesme
iligkisinin arastirildig1 sonuglar Tablo 2’de gosterilmektedir.
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Tablo 2. Model 1 i¢cin ARDL Model Tahmini ve Tamsal Test Sonuglari

Tahmin edilen egitlik CREDIT = f(CO2,EIMP, ELECT, NR)

F Istatistigi 6,6036*

En uygun gecikme uzunlugu 10,221

Asimptotik Kritik Degerler Alt Sinir, 1(0) Ust Sinur, I(1)

1% 3,29 4,37

5% 2,56 3,49

10% 2,2 3,09
Tanisal Testler

Vi 0,97

Diizeltilmis & 0,97

Jarque-Bera Testi 5,013590 (0,81529***)

Breusch-Godfrey Testi 0,315061 (0,7321)

ARCH LM Testi 3,591581 (0,0653***)

Ramsey Reset Testi 0,056310 (0,8140)

CUSUM Testi Diizenli

Not: *#* ve *; sirasiyla, %10 ve %1 diizeyinde anlamlili1 temsil etmektedir, ARDL modeli tahmin edilirken maksimum gecikme sayis1 “3” olarak almmis
ve Akaike Bilgi Kriteri’ne gore gecikme bilesenine sahip model segilmistir, Kritik degerler, Pesaran vd, (2001) ¢aligmasin alinan kritik degerleri
gostermektedir, Parantez igerisindeki rakamlar olasilik degerlerini géstermektedir.

Tablo 2 ‘de yer alan degerler incelendiginde degiskenler arasinda esbiitiinlesme iligkisinin
var oldugu goriilmektedir. Ayrica modelde yer alan bir donem gecikmeli diizeydeki degiskenlerin
katsayilarinin ortak anlamliligl i¢in hesaplanan F-istatistigi %1 anlamlilik diizeyinde tist kritik
degeri astig1 i¢in, degiskenler arasinda esbiitiinlesme iligkisinin olmadigi yoniindeki bos hipotez
reddedilebilmektedir. Ayn1 zamanda bulgunun tanisal testler agisindan da giivenilir oldugu sonucu
sOylenebilir. Tablo 2°de sunulan tanisal test sonuclart ARDL modelinde otokorelasyon sorununun
mevcutta olmasindan bagka degisen varyans sorununun olmadigini, fonksiyonel form sorunlarinin
olmadigini, hatalarin normal dagilim sergiledigini, degiskenlerin diizenli bir seyirde olduklarim

ortaya koymaktadir.

Tablo 3. Model 2 i¢cin ARDL Model Tahmini ve Tamsal Test Sonuclar

Tahmin edilen esitlik GDP = f(CO2,EIMP, ELECT, NR)
F istatistigi 4,5014*
En uygun gecikme uzunlugu 3,00,30
Asimptotik Kritik Degerler Alt Sinir, 1(0) Ust Sinir, I(1)
1% 3,29 4,37
5% 2,56 3,49
10% 2,2 3,09
Tanisal Testler
Ve 0,99
Diizeltilmis /2 0,99
Jarque-Bera Testi 0,016515 (0,991777)
Breusch-Godfrey Testi 0,298712 (0,7440)
ARCH LM Testi 0,017901 (0,8943)
Ramsey Reset Testi 1,498231 (0,1445)
CUSUM Testi Diizenli

Not: *** ve *; sirasiyla, %10 ve %] diizeyinde anlamlilig: temsil etmektedir, ARDL modeli tahmin edilirken maksimum gecikme sayis1 “3” olarak almmig
ve Akaike Bilgi Kriteri’ne gore gecikme bilesenine sahip model se¢ilmistir, Kritik degerler, Pesaran vd, (2001) ¢aligmasin alinan kritik degerleri
gostermektedir, Parantez igerisindeki rakamlar olasilik degerlerini gostermektedir.

Tablo 3’te yer alan ekonomik biiyime (GDP) ve diger degiskenlere ait degerler
incelendiginde degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisinin var oldugu %1 anlamlilik diizeyinde
goriilmektedir. Ancak bu iligki tanisal testler agisindan desteklendigi soylenememektedir. Tablo
3’te sunulan tanisal test sonuglart ARDL modelinde otokorelasyon ve degisen varyans sorunlarinin
oldugunu, hatalari normal dagilim sergilemedigini gostermektedir. Fonksiyonel form sorunlarinin
olmadigi ve degiskenlerin diizenli bir seyir izledigi diger bulgular arasindadir.
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Seriler arasinda esbiitiinlesme iligkisi tespit edildikten sonra uzun ve kisa donem iligkileri
belirlemek i¢in ARDL (Autoregressive Distribution Lag) modelleri kurulur. Bu asama, OLS
teknigi kullanilarak, bagimli degiskenin, kendi gecikmesi ve agiklayici degiskenlerin gecikmeleri
iizerine regresyon islemine sokuldugu ve tahminlenen genel bir modeldir. (Pesaran vd., 2001)
ARDL uzun dénem katsayilar1 hesaplanmaktadir. Bu amagla degiskenler arasinda kisitlanmamis
hata diizeltme modeli (unrestricted error correction model) kurulmaktadir. Kurulum sirasinda
model se¢me kriteri olarak Akaike Bilgi Kriteri (AIC) segilmistir. Model asagidaki tabloda
verilmistir:

Tablo 4. Model 1 icin ARDL Testi Sonuclar

Uzun Déonem Modeli Kisa Déonem Modeli (ECM)
Bagimh Degisken: CREDIT Bagimh Degisken: ACREDIT
Degisken Katsay1 t-ist Olasihk | Degisken Katsay1 t-ist Olasihik
COo2 0,000136 0,688125 0,4963
EIMP -1,605774 -3,671423* 0,0009 AEIMP 0,108422 0,624118 0,5370
AEIMP(-1) 0,381163 2,173994** 0,0372
ELECT 0,035596 1,496534 0,1443 AELECT 0,010014 1,748091*** 0,0900
AELECT(-1) -0,014118 -2,284417** 0,0291
NR 28,66307 3,647309* 0,0009 ANR 1,622920 0,724964 0,4737
SABIT 28,60741 1,320126 0,1962 ECT(-1) -0,284829 -6,768497* 0,0000

Not: *** ** ve *; sirasiyla, %10, %5 ve %1 diizeyinde anlamlilig1 temsil etmektedir,
A; birinci fark islemcisini ifade etmektedir.

Tablo 4’te karbondioksit emisyonunun (CO2) ve elektrik enerjisi tiiketiminin (ELECT)
finansal gelismislik (CREDIT) fizerinde uzun donemde anlamli bir etkiye yol a¢cmadigi
anlasilmaktadir. Ote yandan enerji ithalati (EIMP) degiskeninin katsayisina gore, banka kredileri
(CREDIT) iizerinde azaltic1 bir etkiye neden oldugu goriilmektedir. Bu bulgu uzun dénemde enerji
ithalatinin finansal gelismislikteki bozulmaya sebep oldugu seklinde yorumlanmustir. Ilk modelde
rapor edilen uzun dénem modelden anlasildigi kadariyla, NR degiskeni katsayisinin pozitif ve
istatistiki olarak anlamli olmasi, dogal kaynak ranti hacmindeki genislemenin banka kredilerini
olumlu etkiledigini gostermektedir. Banka kredileri ile dogal kaynak gelirlerinin ayni yonde paralel
olarak ilerlemesi ve gelirdeki bir birimlik artisa 28,6 katlik bir tepki vermesi dikkat edilmesi
gereken bir veridir. Dogal kaynak gelir artiginin saglanan kredilere ¢ok yiiksek bir oranda bagh
olmasi dogal kaynaklardan elde edilen gelirin 6zel sektore biiyiik miktarda banka kredileri olarak
tahsis edildigi seklinde yorumlanabilir. Finansal gelismisligin dogal kaynak rant1 ile ¢ok yiiksek bir
oranda baglantili olmasi gliniimiizde dogal kaynaklarin 6nemini arastirma sonuglar1 da bir kez daha
vurgulamistir.

Uzun donemin aksine kisa donemde enerji ithalatinin banka kredileri iizerinde pozitif ve
anlamli bir etkiye sahip oldugu goriilmektedir. Bulgular ilk olarak enerji ithalatinin banka
kredilerini bir donem gecikmeli olarak pozitif yonde etkiledigini ifade etmektedir. Bu ise enerji
sirketlerinin ithalat yaparken banka kredileri kullandiklari, kisa vadede bu sirketlerin enerji ithalat
degiskenine bir donem gecikmeli olarak tepki verdiklerini ima etmektedir. Elektrik tiikketimi ilk
donemde %10 anlamlilik diizeyinde banka kredilerini pozitif etkilerken bir donem gecikmeli olarak
%35 anlamlilik diizeyinde negatif etkiliyor. Diger yandan uzun donemin aksine dogal kaynak
rantinin  finansal gelismislik iizerinde kisa donemde anlamli bir etkiye yol a¢cmadig
anlagilmaktadir. Ayrica analizde ECM (-1) katsayisi negatif ve istatistiki olarak %1 diizeyinde
anlamli bulunmustur. Bu durum degiskenler arasindaki uzun dénemli iliskinin varligimi bir baska
acidan kanitlamaktadir (Alper ve Alper, 2017). Bu sonug kisa donemde meydana gelen sapmalarin
%0,285’inin bir sonraki donemde diizeltilerek uzun donem dengesine hi¢ de azimsanmayacak
yiiksek bir hizla ulastigi anlamina gelmektedir. Buna gore sistemde kisa donemde meydana
gelecek bir sok sonrasinda sistemin tekrar uzun donem dengesine yakinsayacagini ve sokun
olusturacag dengesizligin yaklagik dort donemi bulmadan (3-4 yil arasi) diizeltilecegini sdylemek
miimkiindiir.
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Tablo 5. Model 2 icin ARDL Testi Sonuglari

Tiirkiye Finansal Gelisiminde Enerji Tiiketiminin Rolii

Uzun Donem Modeli Kisa Déonem Modeli (ECM)
Bagimh Degisken: GDP Bagimh Degisken: AGDP
Degisken Katsay1 t-ist Olasihk | Degisken Katsay1 t-ist Olasiik
AGDP -0,267656 -2,032950*** 0,0507
AGDP(-1) -0,383699 -2,323700** 0,0269
COo2 -20898908 -0,600046 0,5528
EIMP -2,06E+10 -0,841975 0,4063
ELECT 2,86E+09 0,738054 0,4660 AELECT 1,01E+09 0,000000* 0,0000
AELECT(-1) 92194749 0,000000* 0,0000
AELECT(-2) 5,75E+08 0,000000* 0,0000
NR 3,39E+11 0,755092 0,4559
SABIT 5,15E+11 0,415052 0,6810 ECT(-1) -0,088042 -5,600395* 0,0000

Not: *** ** ve *; sirasiyla, %10, %5 ve %1 diizeyinde anlamlilig1 temsil etmektedir,
A; birinci fark islemcisini ifade etmektedir.

Tablo 5’ten anlasilacagi iizerine biitiin degiskenlerin ekonomik biiyiime iizerinde uzun
donemde anlamli bir etkiye yol agmadigi tespit edilmistir. Ekonomik biiyiime ile ilgili analize dahil
edilen degiskenler arasinda nasil bir iliskisi oldugu hakkinda herhangi bir sey sdylenememektedir.

Hata diizeltme degiskeninin katsayis1 -0,088 olarak belirlenmistir. Sonu¢ beklendigi gibi
negatif ve istatistiksel olarak %1 anlamlilik diizeyinde ¢ikmustir. Elektrik tiiketimi ile biiylime
arasinda kisa donemde pozitif ve istatistiksel olarak anlamli bir iligki bulunmustur. Bu sonuca gore
kisa donemde elektrik tiiketimindeki bir artis biiyiime iizerinde de pozitif yonde bir etki
yaratmaktadir.

5. SONUC VE DEGERLENDIRME

Ulkelerin ekonomik gelismisliklerinde en ©6nemli konu, iiretiminin artarak biiyiimenin
siirdiiriilebilir olmasidir. Uretimin artmas1 yani iilkelerin kapasitelerini arttirmalari i¢in daha fazla
teknoloji, daha nitelikli isgiicli, daha fazla hammadde...vb. gibi unsurlarin yanmi sira iiretimde
kullanilan enerji de Onemlidir. Bu da enerji tiiketiminin tlkeler i¢in stratejik onemini ortaya
koymaktadir.

Daha fazla biiyiimek isteyen iilkelerin daha fazla enerji tiikkettikleri yani enerji tiiketimi ile
iilkenin ekonomik biiyiimesi arasinda bir iliski ve nedeni oldugu alanyazinda taranan yayinlarin
cogunlugunda ortaya ¢ikmustir.

Bu amagla ¢aligmada iki model olusturularak Tiirkiye’de 1970-2015 déneminde Tiirkiye’de
elektrik tiiketimi, dogal kaynak ranti, karbon salinimi, enerji ithalati ile hem finansal gelismislik
hem de ekonomik biiyiime arasindaki iligkinin arastirilmigtir. Arastirma sonucunda Model 1’e gore;
karbondioksit emisyonunun (CO2) ve elektrik enerjisi tiiketiminin (ELECT) finansal gelismislik
(CREDIT) iizerinde uzun dénemde anlaml1 bir etkiye yol agmadigi anlasiimaktadir. Ote yandan
enerji ithalati (EIMP) degiskeninin katsayisina gore, banka kredileri (CREDIT) {izerinde azaltic1 bir
etkiye neden oldugu aksine kisa donemde enerji ithalatinin banka kredileri iizerinde pozitif ve
anlamli bir etkiye sahip oldugu, enerji ithalatinin banka kredilerini bir donem gecikmeli olarak
pozitif yonde etkiledigi gorilmektedir. Model 2’ye gore ise, biitiin bagimsiz degiskenlerin
ekonomik biiylime tizerinde uzun dénemde anlamli bir etkiye yol agmadig: tespit edilmistir.

Model 1 agisindan elde edilen sonuglar alanyazinda taranan Nart ve Karabiyik,2018;Pala,
2018; Korkmaz,2018;Giimiis ve Kog, 2015 ile ayni sonuglar1 verirken Govdere ve Can,2016
calismasiyla da ters sonug vermektedir. Model 2 agisindan elde edilen sonuglar alanyazinda taranan
Zhang ve Cheng, 2009 ¢alismasiyla ayn1 sonuglar verirken Akinlo, 2008; Sadorsky,2011; Tang ve
Tan, 2012; Lee ve Chang, 2008; Chtioui, 2012 ¢alismalariyla da ters sonug vermektedir.

Calisma gerek Model 2’den elde edilen sonucun beklenen de farkli olmasi gerekse
calismanin donemi agisindan alanyazinda yer alan c¢aligmalardan farklilasmis olup bu yonleriyle
alanyazina katki saglamasi beklenmektedir. Ilerleyen ¢aligmalarda farkli iilkelerin verileri ele almip
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tilkeler karsilastirmasi yapilarak, zaman araligi genisletilip kriz donemlerini barmdirmas: ile
yapisal kirilmalr giincel testler kullanilarak calisma gelistirilebilir.
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