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Ozet

Kanath kirmizi akari olarak bilinen, Dermanyssus gallinae kanathlarda goriilen ve kan ile beslenen bir dis parazittir. Ana
konakgisi tavuklar olan bu dis parazitin tavuklarda kulugka 6zelliklerine olan etkilerinin arastirilmasi bu ¢alismanin
amacini olusturmustur. Bu baglamda ¢alisma, kanath kirmizi akari ile enfeste edilmis grup ve diger yetistirme kosullar1
esit olan akardan ari yetistirme kosullarinda barindirilmis kontrol grubu olmak iizere iki farkli muamele grubu olarak
yuritilmistiir. Calismada her bir grupta 24 hayvan olacak sekilde toplam 48 beyaz yumurtaci tavuk (60 haftalik)
kullanilmistir. Calismada periyodik olarak yem tiiketimi ve canli agirhk takibi yapilmistir. Akar enfestasyonu
neticesinde yaklasik 45 giin icerisinde yiiksek mortalite gozlenmistir. Akabinde kontrol ve enfeste grubu hayvanlardan
yumurta toplanarak bu yumurtalarin kulugka ve civciv kalitesi 6zellikleri arastirilmistir. Elde edilen bulgulara gore,
enfestasyonun ilk déneminde enfeste grubunun daha diistik canh agirliga sahip oldugu gozlenmistir. Enfeste ve kontrol
grubuna ait tavuklarin ortalama yumurta agirhiklan sirasiyla 56,8 g ve 58,6 g bulunmustur. Dollii yumurta orani ayni
sirayla %79,2 ve %76,5 bulunmustur (p=0,6386). Gruplar arasinda ¢ikis giicii (p<0,0001) ve kulugka randimani
(p<0,0001) bakimindan istatiksel olarak fark bulunmustur. Enfestasyon civciv agirligini, civciv uzunlugunu ve Pasgar
skorunu etkilememistir (p<0,1621). Enfeste tavuklarin yavrularinin ortalama Tona skor degeri daha diisiik (p <0,0001)
ve daha yiiksek solunum hizina sahip oldugu gozlenmistir (p=0,0045). Damizlhk siiriilerin yiiksek derecede akar ile
enfestasyonu sonucu kulugka 6zellikleri ve civciv kalitesi tizerinde zararl etkilere neden oldugu saptanmistir.

Anahtar kelimeler: Dis parazit, Kulugka 6zelligi, Embriyo kaybi, Tona skoru, Pasgar skoru

Effects of Poultry Red Mite (Dermanyssus gallinae) on Hatching Traits in Layer Hens

Abstract: Poultry red mite, Dermanyssus gallinae is an ectoparasite on poultry. In this study, we compared the values
of chickens healthy and infested with poultry red mite. A total of 48 white layer hens (60-week old) were used in the
study. Hens were randomly divided into 2 groups as uninfested control hens (n=24) and infested hens (n=24) with
poultry red mite. Groups were housed in two identical rooms and each hen was kept in individual cages. No significant
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differences were observed between groups at the beginning of the experiment. A heavy infestation was observed after
approximately 45 days, which caused high mortality. The second part of the study was investigated hatching and chick
quality traits of eggs from white layers. A total of 16 layers of hens were used. The average egg weights of the infested
and control chickens were 56.8 g and 58.6 g, respectively. Fertile egg ratio was 79.2% and 76.5%, in the same order
(p=0.6386). High significant differences were found between the groups by hatchability of fertile eggs (p<0.0001) and
hatchability per incubated eggs (p<0.0001). Parasite infestation did not affect the chick weight, length and Pasgar score
(p<0.1621). However, the chicks of infested parents had lower Tona score on average (p<0.0001) and higher
respiratory rates (p=0.0045). An infestation of breeder flocks can be having detrimental effects on the hatching traits

and chick quality.
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1. Giris

Kanath kirmizi akari olarak bilinen Dermanyssus gallinae,
ana konakgisi kanathlar olan bir akar tiiriidiir. Yumurtaci
tavuklarda yaygin goriilmekle birlikte evcil ve yabani
kuslar dahil olmak iizere en az 30 kus tiiriinii enfeste
ettigi bilinmektedir (Proctor ve Owens, 2000). Genellikle
geceleri gerceklesen bir beslenme davranisi sergileyen bu
akar tiirii delici emici ag1z yapisina sahip olup konaginin
kan1 ile beslenmektedir. Sadece beslenme siiresince
konakg¢isinin lizerinde bulunan bu akar tiri diger
zamanlarda ise civardaki c¢atlak ve yariklara koloni
halinde gizlenmekte ve yumurtalarini
birakmaktadir. Optimum ¢evre kosullar1 altinda bir

haftalik bir yasam doéngiistine sahip olan bu akar tiirii

buralara

protonimf  asamasiyla  beraber  kan emmeye
baslamaktadir. Othman ve ark. (2012) D. gallinae’nin yil
boyunca goriilebilecegini fakat yogunluklarinin sicak ve
nemli mevsimde arttigin1 belirtmislerdir. -20 ° C'nin
altindaki ve 45° C'nin lizerindeki sicaklik kirmizi akar i¢in
olimciildiir. Her ne kadar optimal olmayan kosullar
ireme hizini diisiirse de genis bir sicaklik ve nispi nem
aralig1 icerisinde hayatta kalabilmekte ve
cogalabilmektedir (Nordenfors ve ark., 1999).

Kanath kirmizi akarinin hem yumurtaci hem de etlik pili¢
kiimeslerinde ve tiim yetistirme sistemlerinde yliksek bir
oranda goriildigi bildirilmistir (Sparagano ve ark., 2009).
Enfestasyona maruz kalan konak, verim giicii yerine
hayatta kalmak i¢cin miicadeleye girmekte ve bu da
lretimin durmasina neden olabilmektedir. Kececi ve ark.
(2004) kirmiz1 akar enfestasyonun horozlarda canh
agirhgi 6nemli 6l¢iide diislirdiigiinii bildirmislerdir.
Yetistirme asamasinda tavuklarin strese maruz kalmasi,
ilk yumurta tretmesinin (yaklasik 8 giin) gecikmesiyle
ortaya ¢ikan {reme basarisizligina ve yumurtlama
baslangi¢ siiresinin (18 ila 35 haftaya kadar) uzamasina
neden olmustur (Shini ve ark, 2009). D. gallinae

enfestasyonunun  yumurtacit  civcivlerde  eseysel
olgunlugun geciktigi ve buna bagh olarak da erken
donemde toplam yumurta veriminde azalmaya neden
oldugu bildirilmistir (Konyali, 2016). Kanath kirmiz1 akari
yumurta liretiminde azalmaya sebep olmakta ve yumurta
etkilemektedir (Chauve, 1998).
Yumurta Kkalitesindeki olumsuzluklarin ¢ikis giiciini,
civciv kalitesini ve dolayist ile ilerideki
performansinm  etkiledigi D. gallinae
enfestasyonun siddetlenmesi sonucu dolli yumurta
oranin da azalmalar goriildiigi bildirilmistir (Kaoud ve El-
Dahshan, 2010). Bu akarin anemi gibi hematolojik
bozukluklara ve genel bir zayiflifa neden oldugu buna
bagh olarak enfeste hayvanlarda diger hastaliklara ve
strese duyarhliklarinin arttig1 bildirilmektedir (Kaoud ve
El-Dahshan, 2010). Kirmiz1 akar popiilasyon biytkligi
ile tavuklarin 6lim orami arasinda dogrudan bir iliski

kalitesini olumsuz
surinin
bilinmektedir.

oldugunu, kirmizi akar yiikiiniin artmasi ile 6liimlerde de
artis goriildigiini bildirmislerdir (Arkle ve ark., 2006).
Benzer sekilde Erdem (2017) japon bildircinlarinda akar
yogunluguna bagh olarak mortalitenin arttifini rapor
etmistir. Yumurta verimi ve yumurta kalite 6zelliklerini
kotilestiren unsurlarin ortaya konmasi biiyiik 6nem arz
etmektedir. Bu baglamda bu ¢alismada D. gallinae’nin
kulugka performansi ve bir giinliik civciv kalitesi iizerine
olasi etkileri ortaya konulmasi amaglanmistir.

2. Materyal ve Metot

Calismaya iliskin tiim deneysel kosullar COMU Hayvan
Deneyleri Yerel Etik Kurulu'nun verdigi 2015/11-04 sayili
karar1 dogrultusunda denetlenmistir. Calisma COMU
Aragtirma Merkezi (COMUDAM)
Kanath biriminde 1 Nisan - 1 Haziran tarihleri arasinda

Deney Hayvanlari

yuritilmistiir. Calismanin hayvan materyalini 60.
haftalik yasta 48 Atabey beyaz yumurtaci tavuk
olusturmustur. Denemede hayvanlara ad libitum yem ve
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su saglanmis; aydinlatma programi ise 16 saat aydinlik, 8
saat karanlik seklinde uygulanmistir. Calisma,
yetistirme kosullar1 esit olan kontrol ve enfestasyon
gruplari olarak 2 ayri
gergeklestirilmistir. Her grup bireysel kafeslerde bulunan

tim

deneme odasinda
24 tavuktan olusmustur. Deneme boyunca her iki grup
%53 bagil nem ve ortalama sicakligl 24 °C olan odalarda
barindirilmistir.

Tavuklar COMUDAM Kanath Unitesi'ne getirildikten bir
hafta sonra enfestasyon grubunu olusturan hayvanlar D.
gallinae ile enfeste edilmistir. Enfestasyon icin hobi
amagh yetistiricilik yapilan saglikli kiimeslerden akarlar
toplanmis ve bunlar Konyal (2016)'nin tasarladigr 14x9
cm boyutlarindaki ahsap traplara konularak, traplar
kafeslere sabitlenmis ve enfestasyonun devamlilig
saglanmistir.  Kafeslerdeki akar  populasyonunun
degisiminin gdzlenmesi amaci ile deneme boyunca her
hafta ayni1 gilin ve saatte traplar kafeslerden alinarak
acilmis ve fotograflar1 ¢ekilmistir. Daha sonra bir
bilgisayar programi yardimiyla ile fotograflardan
akarlarin toplandiklar1 alanlar o6lciilerek yaklasik akar
sayisl tahmin edilmistir.

Hayvanlarda haftalik yem tiiketimleri ve iki haftada bir
canli agirlik degisimleri takibi yapilmistir. Tavuklardan
deneme basinda ve deneme sonunda kan alinarak
hematolojik degerler belirlenmistir. Asepsi kurallarina
uyularak kanat altindan vena ulnarisden EDTA’l1 vakumlu
kan tiiplerine
hemositometresi yardimiyla kanin 1 mm?¥deki eritrosit
ile 16kosit sayisi; Sahli yontemiyle de hemoglobin diizeyi
tespit edilmistir. Heparinli mikrokapiller cam tiiplere
aliman kan ornekleri 10000 rpm’de 5 dakika santrifiij
edilmis ve santrifiij sonrasi hematokrit o6l¢ii cetveli
kullanilarak degeri belirlenmistir.

allnan kan oOrneklerinde Neubauer

hematokrit
Hemoglobin miktar1 Sahli yontemi yardimiyla elde
edilmistir (g/100 ml) (Konuk, 1981). Alyuvar ve akyuvar
sayiminda Konuk (1981)’da anlatilan standart yontemler
kullanilmistir.  Eritrosit tayininde Hayem soliisyonu,
l6kosit tayininde ise Turk ¢ozeltisi kullanilmistir.
Enfestasyonun hayvan sagligina etkisinin belirlenmesi
icin bireysel olarak eritrosit (RBC) ve lokosit (WBC)
sayilari, hematokrit (PCV), hemoglobin diizeyleri (Hb)
hematolojik yodntemler ile degerlendirilmistir. Yiiksek
mortalite nedeniyle deneme 45. giinde bitirilmistir.

Kulugka 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla COMUDAM
Kanath Unitesi'nde bulunan 280 gelisim ve 70 ¢kim
kapasiteli Hb 350C Kombine Kulucka Makinesi
kullanilmistir. Saglikli horozlardan masaj yontemi ile elde
edilen taze sperma birlestirilip karma olarak tavuklara
yontemi ile
tavuklardan denemenin 15. giiniinde baslayarak her iki
gruba ait 100’er yumurta toplanmistir. Bu yumurtalar +
0,1 g duyarhiliktaki hassas terazi ile tartilmistir.
Kulugkalik yumurtalar 18 - 20 °C sicaklik ve %60 - 65
bagil nem kosullarinda 5 giin siireyle depolanmistir.
Gruplardan elde edilen yumurtalar %50 nem ve sicaklig1
37,8 °C olan gelisim makinesine konulmustur (Tona ve

suni tohumlama uygulanmistir. Bu

ark, 2001). 18. giin gelisimini tamamlayan yumurtalar
36,5-37,0°C sicaklik, %55-78 nem iceren ¢ikim boliimiine
aktarilmistir. Cikis gerceklesmeyen yumurtalar kirilarak
yapilan go6zlemler kulugka
randimany, ¢ikis giicii, erken ddnem embriyo 6liimii (0-7.

sonucu dollilik orani,

giin), orta déonem embriyo 6liimi (8.ve 18.giin) ve ge¢
dénem embriyo olimi (19. ve 21. giin) oranlarl
Willemsen ve ark. (2010)’'na gore hesaplanmistir. Calisma
sonucunda ¢ikimi gergeklesen her civcivde, ¢ikim agirhigi,
civciv boyu, Tona skoru ve Pasgar skoru kullanilarak
civciv tespit  edilmistir. Bu
yontemleriyle, civcivlerin biliylime potansiyeli 6l¢iilebilir
ve tahmin edilebilir.
goriiniis, sar1 emilimi, gozler, bacaklar, gobek ve arta
kalan membranin boyutunun ele alindigi genis bir
parametre yelpazesine dayanan toplam puan 0-100
arasinda olan bir degerlendirme sistemidir (Willemsen ve
ark., 2008). Tona skor degeri 100’ e yaklastikca kalite
artmaktadir. Boerjan (2002), niteliksel parametrelere
dayanarak 0-10 Olcekli  Pasgar
olusturmustur. Pasgor skorunda ise her bir civcivin
ceviklik, gobegin kapanmasi, bacaklar, gaganin ve sari
emilim durumunun yer aldigt 5 kriterden her bir
olumsuzluk icin 1 puan disiriiliir ve bu puanlar toplanip
civcivin sayisina béliinmesi ile elde edilir. 9 ve iizeri

kalitesi skorlama

Tona skoru, civcivin aktivite,

arasi skorunu

civcivin kaliteli oldugunun gostergesidir.

Denemenin farkl giinlerinde 6l¢iilen canli agirlik ve yem
tilketimlerinin istatistiksel analizi i¢in her bir 6l¢lim i¢in
bagimsiz olarak gruplarin karsilastirilmasinda (parazit
grubu ve kontrol grubu) t-testi kullanilmistir. Hematolojik
verilerin istatistiksel analizinde ise deneme basi (tiim
hayvanlar), parazit grubu ve grubu
ortalamalarinin farkli olup olmadiklarinin tespitinde tek
yonlii varyans analizi kullanilmistir. Post hoc analizlerde

kontrol

ise Tukey testi kullanilmistir.

Kulugka baglangict ile kuluckanin 18. giintindeki
kulugkalik yumurta agirliklar ile civciv kalitesine iliskin
t-testi ile gergeklestirilmistir.
Kulugka ozelliklerinin istatistiksel analizlerinde ise X2
testi kullanilmistir. Tiim analizler SAS (2002) istatistik
paket programinda gerceklestirilmistir.

istatistiksel analizler

3. Bulgular
Deneme boyunca yapilan trap takibi neticesinde 1
tavugun 92,370 akara maruz kaldigi tahmin edilmistir.
Deneme siiresince akar enfestasyonunun hematolojik
ozellikler lizerindeki etkisine iliskin arastirma bulgular:
Tablo 1./de Ozetlenmistir. Deneme basinda ortalama
1,99x106¢/mm3 olan eritrosit sayisi deneme sonunda,
parazitli hayvanlarda ortalama 0,99x10¢/mms3, kontrol
2,21x106/mm3 bulunmustur
(p<0,05). Lokosit yogunluklar1 bakimindan deneme basi
ortalamasi istatistiksel olarak deneme sonu parazitli ve
kontrol grubu degerlerinden belirgin olarak daha
yuksektir  (p<0,05). Deneme
farklilasmamaktadir (p>0,05).

Hematokrit degeri

tavuklarinda olarak

sonunda  gruplar

deneme basi ve kontrol grubu
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hayvanlar i¢in sirasiyla %29,25 ve %28,16 iken enfeste
grupta bu deger %19,02 olarak bulunmustur (p<0,05).
Hemoglobin degerleri ise deneme basinda 11,21 g/dL
iken deneme sonu kontrol grubunda 11,24 g/dL ve
enfeste grupta 5,41 g/dL’dir (p<0,05). Hematokrit orani
ve hemoglobin miktar1 bakimindan enfeste hayvanlar
hem deneme basi degerleri hem de deneme sonu parazit
olmayan degerinden farkhlagmaktadir
(p=<0,05).

Gruplara iliskin yem tiiketiminin gozlem giinlerine gore
degisimi Sekil 1.de goriilmektedir. S6z konusu sekilden

hayvanlarin

goriilecegi lizere denemenin ilk haftasinda akar ile enfeste
tavuklarin kontrol grubuna goére % 9 daha fazla yem
tiikettigi tespit edilmistir (p=0,0528). Denemenin ikinci
haftasinda bu fark kapanmakta (p=0,4318); sonraki
haftalarda ise yem tiiketiminin kontrol grubunda daha
ylksek oldugu gozlenmektedir (p<0,0369). Her iki grupta
da genel anlamda denemenin basindan sonuna dogru yem
tilketiminde azalma géze ¢carpmaktadir. Bunun muhtemel
basinda baslayan denemede ¢evre

nedeni mayis

sicakliginin deneme siiresince giderek artmasidir.

Tablo 1. Deneme basg ile gruplarin deneme sonu bazi hematoloji degerlerine iliskin ortalamalari (x) ve bunlarin

standart hatalar1 (SH)

N . Deneme Basi Parazit Kontrol
Ozellikler _ _ _
X SH X SH X SH
Eritrosit, x106 /mm3 1,992 0,008 0,99 0,011 2,21¢ 0,007
Lokosit, x103 /mm3 8,84a 0,372 4,20v 0,510 4,42b 0,354
Hematokrit, % 29,252 0,719 19,02b 1,114 28,162 0,632
Hemoglobin, g/dL 11,21a 0,478 5,41b 0,653 11,242 0,455
Farkl harfler ortalamalar arasindaki farkin istatistiksel olarak 6nemli oldugunu gosterir (p<0,05)
130 4 P=0.0528 m Parazit
| Kontrol
oo 120 P=0.4318
£ 110 - N P=0.0369
E I P=0.0077 P=<0.,0001
= 100 - I I
= |
£ 90 -
=
-
= 80 -
=
=
. .
60 B T T T 1
7 14 21 28 36
Giin
Sekil 1. Gruplara iliskin yem tiiketimlerinin deneme boyunca degisimi.
Deneme  siiresince  gruplara ait canhh  agirhk  diismesi c¢alismanin yapildifi zaman artan c¢evre
ortalamalarinin degisimi Sekil 2.’de yer almaktadir. sicakliklarinin etkisiyle meydana geldigi
Deneme baslangicinda ve denemenin 15. gliniinde canli  diisiiniilmektedir. Zira yiliksek ¢evre sicakhigli ve

agirhk bakimindan gruplar arasinda istatistiksel olarak
farkliik bulunmamaktadir (p>0,05). Fakat
denemenin 30. glinlinden itibaren gruplar arasindaki
farklilik artmistir. Denemenin 30. giiniinde kontrol grubu
tavuklar ortalama 1,66 kg canli agirliga sahipken bu deger
enfeste tavuklarda 1,54 kg olarak tespit edilmistir
(p=0,0874). Denemenin 37. giliniinde

onemli

ise muamele
gruplar1 arasindaki farklilik istatistiksel olarak o6nemli
diizeyde artmis olup, enfeste tavuklarin daha diisiik canl
agirhga sahip oldugu goriilmektedir (p=0,0228). Canh
agirliklarin her iki grupta da deneme siiresince diismesi
yem tiiketimindeki diismeyle paralellik gostermektedir.
Yem tiiketiminde azalma ve paralelinde canl agirliklarin

olusturdugu stresin kanathlardaki etkisi bilinmektedir.
Bunun yaninda séz konusu canli agirhk kaybindaki
kayiplarin, hayvan materyalini olusturan tavuklarin
yumurtalamanin son ddnemlerinde olmasi ile beraber
yasliliktan kaynaklandig1 da soylenebilir.

Kanath kirmizi akarinin en o6nemli etkisi mortalite
artisidir (p<0,0001). Kontrol grubundaki mortalitenin
%4,2 oldugu goriiliirken, enfeste hayvanlarda bu deger
%87,5 olarak tespit edilmistir. Bu bulgulara gére D.
gallinae enfestasyonu sonucu bir tavugun 6lme olasiligl
parazit olmayan bir tavuga gore 161 kat daha yiiksektir.
Mortalite orani ¢galismanin 30. giiniinden itibaren artmaya

baslamis olup yiliksek mortalite nedeniyle deneme 45.
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giinde durdurulmustur. Gruplarin tim yetistirme
kosullar1 (sicaklik, nem, aydinlatma, besleme) esit olan
deneme odalarinda barindirildig1 dikkate alindiginda

olmasi nedeniyle kisa bir zaman araliginda bile genis bir
akar popilasyonu olusmustur. Ancak kanath kirmizi
akarmin sicaklik ve nem degisimlerine asir1 duyarh

uygulama grubunda daha yiliksek mortalite oraninin  olmast bir anda sayilarinin azalmasina da neden
goriilmesi  parazitin  olumsuz  etkilerini  agikca  olabilmektedir.
gostermektedir. Akar yliksek lireme 0Ozelligine sahip
1,90 -
P£=0.9215 i
P=0.8008 m Parazit Kontrol
1.80
l { P=0.0874 F£=0.0228
Z1,70 -
é‘ I
=
1=Y ] 1,60 7
-
E
o 1,50
1,40 -
1,30 . . . |
0 15 30 37

Giin

Sekil 2. Gruplara iliskin canli agirhiklarin deneme boyunca degisim.

Akarin kulugka performansina ve embriyo o6liimlerine
etkisi Tablo 3.'te sunulmustur. Doélliliik orani (p=0,6386),
orta donem embriyo 6limi (p=0,0882) ve ge¢ donem
embriyo 6liim orani (p=0,7517) bakimindan enfestasyon
ve kontrol grubu arasinda istatistiksel olarak 6nemli fark
gozlenmemistir. Cikis glicii bakimindan gruplar arasinda
istatistiksel olarak onemli farklihk gézlenirken, enfeste
grubunun yumurtalarinin kontrol grubuna kiyasla
yaklasik %52 daha diisiik bir ¢ikis giiciine sahip oldugu
belirlenmistir (p<0,0001). Kulugka randimani bakimindan
da benzer durum séz konusu olup enfeste tavuk
yumurtalarinda kulugka %22,8, kontrol
grubunda ise bu deger %51,9 olarak tespit edilmistir
(p<0,0001). Erken embriyo
bakimindan da gruplar arasinda istatistiksel olarak
onemli farklilik bulunurken, enfeste grubun daha yiiksek
6lim oranlarina sahip oldugu gorilmektedir. Gruplar
arasinda orta déonem embriyo 6liim oranlar1 bakimindan

randimani

donem olimi orani

istatistiksel olarak 6nemli fark goriilmemesine ragmen,
kontrol grubunda hi¢ dliim gortlmezken enfeste grupta
%2,7 oraninda o6lim gorilmistir (p=0,0882). Toplam
embriyo 6liimleri bakimindan ise enfeste grupta 5,2 kat
daha fazla 6liim gézlenmistir (p<0,0001).

Kanath kirmizi akarinin giinliik civciv Kkalitesi lizerine
etkisi bakimindan gruplara ait bulgular Tablo 4.te yer
almaktadir. Kontrol grubuna ve D. gallinae ile enfeste
gruba ait yumurtalardan elde edilen giinliik civcivlerin
kalite incelendiginde, ¢kim agirhiklarn
(p=0,7977), civciv uzunlugu (p=0,1621) ve Pasgar skor
degerleri (p=0,7954) arasinda istatistiksel olarak énemli
fark saptanmamistir. Bununla birlikte Tona skoru
(p<0,0001) ve solunum sayis1 (p=0,0045) bakimindan

kriterleri

gruplar arasinda istatistiksel olarak farklihik tespit
edilmistir. Tona skorunun kontrol grubunda daha ytiksek
oldugu goriilirken, enfeste grubu civcivlerde solunum
sayisinin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Tona
skoru bakimindan gruplar arasinda istatistiksel olarak
farklihk goriilmesine ragmen, Pasgar skor degerleri
bakimindan gruplar arasinda istatistiksel olarak bir
farklihk  goriilmemesinin nedeni Tona skorunun
degerlendirme olgiitli ve puanlamasinin daha ayrintih

verilmesinden kaynaklandig1 soylenebilir.

4. Tartisma

Deneme basindaki 16kosit degerinin yiiksekligine
bakildiginda muhtemelen tavuklar, tasima ve yer
degisikligi stresi kaynakli hafif bir enfeksiyon

gecirmislerdir (Tablo 1). Enfeste tavuklarin eritrosit
yogunlugu, hematokrit sayis1 ve hemoglobin miktarlarinin
oldukea diisiik olmasi, kanath kirmizi akarinin ciddi bir
anemiye yol actigini géstermektedir.

Dermanyssus gallinae’nin sebep oldugu anemi nedeniyle
ortaya c¢ikan artan kan iretim gereksinimi i¢in
organizmanin daha ytiksek enerjiye ihtiyaci vardir. Ancak
akar ile enfeste tavuklarin yem tiiketimlerini de
azalttiklar1  goriilmektedir (Sekil 1). Bu
muhtemelen kan iiretimi icin gerekli olan fazladan enerji

nedenle

saglanamamasinin yani sira optimum performans
saglayacak kadar bile besin maddesi
tiketememektedirler.  S6z  konusu  olumsuzluklar

hayvanlarin homeostatik dengesinin bozulmasina ve ciddi
anlamda stres olusmasina neden olmustur. Muhtemelen
tavuklar s6z konusu stres ile bas edebilmek i¢in viicut
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rezervlerini de kullanmislardir. Buna bir de yeterince yem
tliketememeleri eklenince canl agirliklarinin diismesi
kacinilmazdir  (Sekil  2).
kurtulamayan hayvanlarda veya
kortikosteron hormon iiretiminin tiikkenmesi sonucu 6liim

Stresoriin etkisinden

viicut rezervleri
sekillenebilmektedir (John, 1992). Yogun enfestasyon
sonucu enfeste grupta mortalite %87,5’e yiikselmistir.
Kulugka baslangi¢ yumurta agirliklar:1 bakimindan gruplar
arasinda istatistiksel olarak onemli diizeyde farklhilik
goriiliirken, enfeste tavuklarin yumurtalarinin ortalama
56,8 g, kontrol grubu tavuk yumurtalarinin ise 58,6 g
oldugu tespit edilmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Gruplara gore kulugkalik yumurtalarin 0. ve 18.

giindeki agirliklarina iliskin ortalama (), standart
hatalar1 (SH) ve dnem seviyeleri (P).
Kulugka Enfeste Kontrol p
Gintl _ _
x SH X SH
0. 56,8 045 586 044 0,0032
18. 52,3 0,79 53,7 0,61 0,1811

Ancak soz konusu istatistiksel olarak anlaml fark
inkiibasyonun 18. gilinlinde ortadan kalkmaktadir
(p=0,1811). Konyali (2016), D. gallinae’nin yarkalar
tizerine etkisini arastirdifi ¢alismasinda  kontrol
grubunda yumurta agirhiginin 47,80 g, enfeste grupta ise
45,27 g oldugunu tespit etmistir. Yumurta agirhginin
kulugka performans: {izerindeki etkisi diisiiniildiiginde
gozlenen akar etkisi ile olusan farklihigin civciv kalitesi
odzelliklerine yansimasi muhtemeldir. Ornegin kulugkalik
yumurta agirhginin artmasiyla civciv ¢ikis agirliginin da
onemli olglide arttuigi bilinmektedir (Wilson, 1990).
Yildirim ve Yetigir (1998), kulugkalik yumurta agirliginin
civciv cikis agirh@ ve 6. hafta canli agirlign {lizerine
etkilerine iliskin yaptiklar1 bir arastirmada, yumurta
agirhgindaki 1 g artis igin civciv ¢ikis agirliginda 0,703 g
bir artis meydana geldigini kaydetmislerdir. Her ne kadar
gruplar arasinda yumurta agirhigi bakimindan kulugkanin
18. gliniinde istatistiksel olarak 6nemli bir fark olusmasa
da kulugka baslangici ile 18. giinii arasinda su kaybindan
kaynaklanan yumurta agirligr farklarinin yaklasik benzer
olduklar1 (~%8) goriilmektedir.

Tablo 3. Gruplara gore ele alinan kulugka 6zelliklerine ait degerler ve 6nem seviyeleri (P).

Ozellik, (%) Enfeste Kontrol P
Dolluliik 79,2 76,5 0,6386
Cikis Glicii 32,4 67,9 <0,0001
Kulucka Randimani 22,8 51,9 <0,0001
0-7. Giinler Embriyo Kaybi1 (Erken Dénem) 59,5 7,7 <0,0001
8-18. Giinler Embriyo Kayb1 (Orta Dénem) 0,0 0,0882
19-21 Gilinler Embriyo Kaybi1 (Ge¢ Donem) 51 0,7517
Toplam Embriyo Oliimii 66,2 12,8 <0,0001

Tablo 4. Gruplara gore ele alinan giinliik civciv kalite parametrelerinin ortalamalar1 (X) ve standart hatalar1 (SH) ile

Onem seviyeleri.

Ozellik i Enfeste i Kontrol P
X SH X SH
Civciv Agirhg, g 38,2 0,59 38,5 0,90 0,7977
Civciv Boyu, cm 16,3 0,16 16,6 0,11 0,1621
Tona Skoru 86,9 1,75 96,5 1,15 <0,0001
Pasgar Skoru 9,6 0,05 9,7 0,04 0,7954
Solunum Sayisi, adet/dk 78,1 4,42 62,3 2,93 0,0045

Stres faktorlerinin {ireme {izerinde olumsuz -etkileri
olabilecegi bilinmektedir (Hardy ve ark., 2005). Dis
parazitler sebep olduklar1 anemi gibi direkt etkilerinin
yaninda konak iizerinde olusturduklari stres ile de 6nemli
stresorler arasindadir. Her ne kadar délliliikk bakimmdan
gruplar arasinda fark yoksa da dzellikle embriyo gelisimi
asamasinda enfeste tavuklara ait yumurtalarin olumsuz
etkilendikleri (Tablo 3). Enfestasyon
grubunun kulucka randimanina bakildiginda (%22,8)
kontrol grubuna (%51,9) gore ciddi anlamda diisiik bir

gozlenmistir

civciv ¢ikimi gergeklestigi ve bu baglamda da damizlik
tavuklarda D. gallinae enfestasyonunun embriyonun
yasama giiclinii azalttig1 belirlenmistir.

Kontrol grubunda orta dénem embriyo Oliimlerinin
goriilmemesi fakat enfeste grupta bu oranin %?2,7
oraninda olmasi akarin olumsuz etkisinin bir gostergesi
oldugu soylenebilir. Orta dénem embriyo 6liimleri 6zel
bir sebep olmadig siirece genelde yetersiz beslenme veya
kontaminasyondan kaynaklanir ve diger dénemlerdeki
embriyo 6liimlerine gore daha diistiktiir (Hodgetts, 1993).
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Hormonlar ve yumurtadaki diger diizenleyici faktorlerin
arastirmalarinda ele alinmasi gereken en zor konulardan
biri, embriyonik gelisimin diizenlenmesinde embriyo
tarafindan tretilen hormonlardan ziyade yumurta icinde
depolanan maternal hormonlarin roliidiir. Kanath
yumurtalarinda yiiksek diizeyde maternal hormon
bulunmaktadir. Bu hormonlarin seviyesi yumurtlama
diizeni, beslenme, lireme yogunlugu ve yirtict baskisi gibi
faktorlerden etkilenmektedir. Yumurta sarisinda bulunan
bu hormonlar yavrunun biytimesini, davranislarini,
immun sistemini ve lireme sistemini etkilerler. Organizma
kronik karsilasirsa
kondiisyonunu korumak i¢in tlreme faaliyetlerini
azalmaktadir (Puvadollpirod ve Thaxton, 2000).

Gruplar civciv ¢ikim agirligi
istatistiksel olarak fark goriilmemistir (Tablo 4). Civciv
agirhgimin kulugka o6ncesi yumurta agirhgr ile iligkisi
yokmus gibi goriinmektedir. Ancak c¢ikis gdsteren
yumurtalar nispeten “agir” olan yumurtalar olabilecegi
gibi parazit ile enfeste grubunun yumurtalarinda ¢ikima

lireme doneminde stres ile

arasinda bakiminda

kadar yasayan ve ¢ikim yapabilen civcivler yasama giicii
yliksek, dolayisiyla canli agirliklar1 da nispeten daha iyi
olan civcivler olabilirler. Diger bir aciklama ise enfeste
grubunun yumurtalarindan ¢ikan civcivlerin, yumurtadan
¢ikmadan 6nce karin bosluguna ¢ekilmesi gereken sari
kesesinin tam olarak ¢ekilmemesi, dolayisiyla sar1 kesesi
agirhiginin da civeiv agirhgina olan katkisi olabilir (Joseph
ve ark, 2006). Nitekim Tona skorunun parametreleri
arasinda “gbbegin iyi kapanmamas1” olctti
bulunmaktadir ve Tona skoru, kontrol grubu lehine ciddi
anlamda farklilasmaktadir.

Kulugka ¢ikisinda civciv  boyu,
belirlenmesinde énemli bir élgiittiir. Ornegin 0 giinliik
civciv uzunlugunda 1 cm’lik farkin 38 giinliik yastaki

civciv  kalitesinin

pilicte 264 grama karsilik geldigi bildirilmistir (Molenaar
ve ark, 2007). Ancak bu g¢alismada civciv boyu
bakimindan gruplar arasinda fark bulunmamaktadir.

Her ne kadar gruplarin Pasgar skor degerleri arasinda
istatistiksel olarak fark goriilmese de Tona skoru
bakimindan gruplar arasinda istatistiksel anlamda fark
goriilmektedir.
skorunun 6l¢iitlerinden birisidir. Zayif kapanan bir gébek,
sar1 kesesi enfeksiyonu ve mortalite riskini artirmaktadir
(Meijerhof, 2009).

Calismada gozlenen olumsuzluklarin akarin olusturdugu
kaynaklandigi  diisiiniilmektedir.  Ornegin
omurgalilarda stresére maruz kalindiktan sonra adrenal
bezlerin glikokortikosteroidlerin serbest birakilmasini
birka¢ dakika icinde uyardig bilinmektedir (Saino ve ark,,
2003). D. galliane’nin beslenme aliskanligl ve beslenme
sekli tavuklar iizerindeki 6nemli bir stres faktortdiir
(Konyal ve Savas, 2016). Ozellikle yiiksek enfestasyon
oraninda ve devam eden akar enfestasyonu tavuklarin

Gobegin  kapanma durumu, Tona

stresten

hem stres hem de fizyolojik olarak zarar gérmesine sebep

olmaktadir. Kanath kirmizi akari ile enfeste olan

dolasimdaki plazma
adrenalin diizeylerinde istatistiksel olarak 6nemli bir artis
goriilmis, ayrica

tavuklarda kortikosteronu ve

noradrenalin  dilizeylerinde artis

tavuklardaki stres reaksiyonunu agik¢a gostermistir
(Kowalski, ve Sokét 2009). Kortikosteronun anneden
yumurtalara gecebildigi, tavuk yumurtalarinin ve diger
kanath yumurta
kortikosteronu icerdigi ve yumurta sarisinin embriyo

tlirlerinin sarisinin ~ maternal
yasaminda etkisi oldugu bilinmektedir (Hayward ve
Wingfield, 2004; Rubolini ve ark., 2005). Hayward ve
Wingfield (2004) yapay olarak yiikseltilmis kortikosteron
seviyelerine sahip disi bildircinlarin yumurtalarina daha
fazla kortikosteron aktardigini ve bu yumurtalardan
biiylime diisiik elde edildigini
gostermislerdir. Annenin hormon seviyeleri hem anne
tizerinde etki olusturur hem de yumurtaya gecerek
yumurta icinde yavru lzerine etki olusturabilmektedir.
Cevresel kosullarin degismesi ile annenin yavruya
aktaracagl hormonlarda da degisiklikler meydana
gelmekte ve yavru bireylerin fenotipi de bu hormonlara
gore belirlenmektedir (Mousseau ve Fox, 1998). Ote
yandan yumurtaci tavuklarda kortikosteron verilmesinin
karacigerdeki yumurta azalttig

orani civcivler

sarist  Onciillerini
bildirilmistir (Downing ve Bryden, 2008). Annenin maruz
kaldig1
etkileyebilecegi gibi yumurta ici besin maddelerini de
olumsuz etkileyebilir. Glukokortikoidler kuslarda hem

protein hem de yag metabolizmasini ve dolayisiyla

stres yumurtada bulunan  hormonlarin

yumurta sarisi olusumunu etkilemektedir (Dong ve ark.,
2007; Cai ve ark., 2009).

5. Sonug

Kanath kirmizi akarinin konakta olusturdugu basta
kansizlik ve stres canli agirlik kazancini ve yem tiiketimini
olumsuz etkilemistir. ileri asamada konagin savunma
mekanizmasinin yetersiz kalmasi sonucu olusan kronik
stres sonucunda da yiliksek oranda oOlim vakalari
gorilmistiir. Kanath kirmizi akari ile deneysel olarak
olusturulan enfestasyonun yumurtaci tavuklarda kulugka
performansim1 ve giinliikk civcivlerde kaliteyi olumsuz
etkiledigini gostermistir. Kulugka o6ncesi ve kulugka
doneminde maruz kalinan kosullar embriyonal gelisimi,
dolayisiyla giinliik civciv kalitesini etkilemektedir. Giinliik
civciv Kkalitesi civcivlerin hayatta kalma kabiliyetini ve
sonraki yasamini olumsuz etkileyebilir.
yapilan ¢alismalara gore gelismekte olan embriyonun
stres hormonlarinin biiytime oranin diisiirdiigii, korkuyu

Tavuklarda

arttirdigl, saldirganligi, rekabet yetenegini ve motor
aktivitesini azalttig1 bildirilmistir (Hayward ve Wingfield,
2004).  Anaclarin
enfestasyonundan

tizerindeki

kanath kirmizi akari ile

kaynaklanan civcivler

etkilerinin ne kadar

glinliik
stirecegini
fizyolojisini
etkileyecegi Ayrica ananin maruz
kaldig1 cevresel stres sonucu meydana gelen fizyolojik
degisimin yavrularin fenotipini ve ¢evreye uyumunu ne
derecede etkileyecegi ve bunun da yetistiricilik i¢in ne
anlama gelecegi yeterince bilinmemektedir.

ve bu

civcivlerin ilerleyen doénemdeki nasil

bilinmemektedir.
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