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Oz: Bu arastirma, tohumluk patates yumrusu dretiminde dikim oncesi
gibberellik asit uygulamalar: ile dikim sikliginin etkinliklerinin belirlenmesi
amaciyla Isparta kosullarinda 2016 ve 2017 yillarinda yiirtitilmistir.
Calismada, dikimden once tohumluk yumrulara 0, 1.5, 3.0 ve 4.5 ppm
dozlarinda GA3 uygulanmis ve yumrular 20, 25 ve 30 cm sira lizeri mesafelerde
dikilmistir. GAs uygulamalar1 patateste ana sal sayisi, ocakta yumru sayisi,
tohumluk yumru verimi ve toplam yumru verimini 6nemli derecede arttirmistir.
Dikim siklig1 arttikca ocakta yumru sayisi, ocak verimi ve ortalama yumru
agirhigl azalmig, tohumluk yumru verimi ile toplam yumru verimi ise artmistir.
Tohumluk yumru verimi bakimindan en etkili uygulamalar 3.0 ve 4.5 ppm GA3
uygulanarak 20 cm siklikta yapilan dikimler olmus, bu uygulamalar ile A smifi
tohumluk yumru veriminde yaklasik % 57, B sinifi tohumluk yumru veriminde
ise % 88 artis saglanmistir. Calismada patates yumrularinin dikim o6ncesi 3.0
ppm GA3 uygulanarak 20 cm sira iizeri mesafede dikilmeleri ile toplam yumru
veriminde azalma olmadan tohumluk smifina giren yumru veriminin
arttirillabilecegi anlagilmistir.
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Abstract: This research was carried out in 2016 and 2017 in Isparta conditions
in order to determine the effectiveness of pre-sowing gibberellic acid
applications and planting density on seed potato tuber production. In this study,
GA; was applied to seed tubers at 0, 1.5, 3.0 and 4.5 ppm before planting and
tubers were planted at different in-row spacing (20, 25 and 30 cm). GAs
applications significantly increased the number of main stem, number of tubers
per hill, seed tuber yield and total tuber yield. As the planting density increased,
number of tubers per hill, tuber yield per hill and average tuber weight
decreased while seed tuber yield and total tuber yield increased. Planting at 20
cm in-row spacing by applying 3.0 and 4.5 ppm GA; were the most effective
applications in terms of seed tuber yield and the Grade A seed tuber yield
increased by 57% and Grade B seed tuber yield increased by 88% with these
treatments. In the study, it was understood that seed grade tuber yield could be
increased without decreasing in total tuber yield with planted of tubers at a
distance of 20 cm in-row spacing by applying 3.0 ppm GA;s before planting.
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1. Giris

Patates (Solanum tuberosum L.) farkli iklim bdlgelerine adaptasyonunun yiiksek olmasi,
dengeli ve yiiksek besin degeri ve kullanim alanlarinin ¢esitliligi gibi nedenlerden dolayr Diinyanin
bir¢ok yerinde {iretimi ve tiikketimi hizla artan bir bitkidir (Arioglu ve ark., 2002). Tiirkiye’de yaklasik
136 bin hektar alanda 4.5 milyon ton patates iiretimi gerceklesmistir (Anonim, 2018).

Patatesin yumrular ile ¢ogaltiliyor olmasi ve tohumluk yumrulardaki hastaliklarin bir sonraki
jenerasyona kolayca tasinabilmesi 6nemli derecede verim ve kalite kayiplarina neden olabilmektedir.
Bu durum, iiretimde kullanilan tohumluk yumrularin kaliteli olmasini zorunlu kilmaktadir. Patates
tariminda Sertifikali tohumluk kullanimi yumru verimi tizerine % 30-60 arasinda katki saglamaktadir.
Son 10 yilin ortalamasi dikkate alindiginda, {ilkemizde yaklasik 150 bin ha patates iiretim alan1 i¢in
(300 kg/da dikim normunda) her yil yaklasik 450 bin ton sertifikali tohumluga ihtiya¢ bulundugu
ortaya ¢ikmaktadir. Anag kademede ithal edilen yumrulardan tarla sartlarinda sertifikali 6zellige sahip
yumru (35-60 mm) iiretim orani genellikle % 40-50 arasinda degismekte, bu durum ise zaten yiiksek
fiyatlarla ithal edilen tohumluklardan elde edilen sertifikali tohumluk maliyetini daha da
arttirmaktadir. Tohumluk yumru (lretiminde, tohumluk sinifina giren yumru sayisi ve veriminin
yiiksek olmasi arzu edilmektedir. Birim alan yumru sayisinin arttirilmasi1 ve homojen yumru
tesekkiiliiniin saglanmasi ile sertifikali 6zellikteki yaumru veriminde artis saglanabilmektedir.

Tohumluk yumru iiretiminde birim alandan elde edilecek tohumluk 6zelligindeki yumru sayisi
ve veriminin daha yiliksek olmasi amaciyla bitki sikliginin arttirilmasi gerekmektedir. Patateste bitki
siklig1 birim alandaki bitki sayis1 ve bitki basina sap sayisi olmak iizere iki temel bilesenden
olugmaktadir (Wiersema, 1987). Patateste dikim siklig1 arttik¢a ortalama yumru agirligi azalmakta,
fakat birim alandan elde edilen yumru sayisi ve verimi artmaktadir (Gasimova ve ark., 2010;
Mahmoodabad ve ark., 2010; Somarin ve ark., 2010; Masarirambi ve ark., 2012). Bitki sikligini
etkileyen diger bir faktor sap sayisidir. Tohumluk yumrulara dikim 6ncesi GA3 uygulanmasi ile apikal
dominansi kirilmakta ve daha fazla géziin uyanmasi ile sap sayisi artmaktadir (Mikitzel, 1993). GAs
uygulamalarinin bitkide sap sayisini arttirdigi, stolon olusumunu tesvik ettigi ve buna bagl olarak
yumru sayini arttirdigi bir ¢ok ¢alisma ile ortaya konmustur (Mikitzel, 1993; Yildirim ve ark., 1999;
Rehman ve ark., 2001; Caliskan ve Arioglu, 2002; Jbour, 2003; Yilmaz ve Kahriman, 2006; Salimi ve
ark., 2010).

Birim alandaki sap sayisinin optimize edilerek hem birim alan yumru verimi hem de tohumluk
sinifina giren yumru veriminin arttirtlmast tohumluk yumru iretimi agisindan olduk¢a Onemli bir
konudur. Bu ¢aligmada, tohumluk yumrulara farkli dozlarda GAs uygulamalan ile dikim sikliginin
tohumluk yumru iiretimindeki etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir.

2. Materyal ve Yoéntem

Calisma, Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi Ziraat Fakiiltesi Egitim, Arastirma ve
Uygulama Ciftligi deneme alanlarinda (37° 50' 47" K, 30° 32' 12" D, 1035 m) 2016 ve 2017 yillarinda
yiritiilmistiir. Aragtirmanin yiriitiildiigii 2016 ve 2017 yillarinin Mayis-Eyliil aylarina ait toplam
yagis miktarlar (sirastyla 202.7 mm ve 219.6 mm), uzun yillar ortalamasindan (126.2 mm) yiiksek
olmustur. Ayn1 dénemde ortalama sicaklik degerleri (sirasiyla 21.3 ve 20.0 °C), uzun yillar sicaklik
ortalamasina (20.6 °C) yakin gerceklesmistir. Calismalarin yiiriitiildiigii vejetasyon dénemindeki nispi
nem oranlar1 da % 48.8 ve % 52.4, uzun yillar ortalamasina (%50.5) benzer olmustur (Cizelge 1).
Denemeler her iki yilda da benzer 6zelliklere sahip topraklarda kurulmus ve bu alanlardan alinan (30
cm derinlikten) orneklerde deneme alani topraklar tinh, hafif alkali (pH:8.1), elverisli fosfor (182
ppm) ve potasyum (255 ppm) yoniinden orta derecede, toplam azot (% 0.42) ve organik madde (%
1.71) bakimindan ise fakir olarak belirlenmistir.

Calismada iilkemizde yogun olarak tarimi yapilan orta gecgci Ozellikteki Agria ¢esidinin
sertifikali yumrular1 ile sentetik bitki biiylime diizenleyicisi gibberellik asit (C22H2608) (Sigma
Aldrich, CAS No: 1373154-68-7) materyal olarak kullanilmustir.

Ortalama 60 - 80 g agirhigindaki tohumluk yumrular dikimden 6nce 4 farkli (0, 1,5, 3,0 ve 4,5
ppm) konsantrasyonda hazirlanan GAj3 soliisyonlarinda 30 dakika siire ile muamele edilmis (Mikitzel,
1993) ve daha sonra yikanarak dikim zamanina kadar yaklagik 1 hafta siire ile oda sartlarinda kasalar
igerisinde bekletilmistir. Deneme, Tesadiif Bloklar1 Deneme Deseninde Faktoriyel Diizenlemeye gore
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3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Patates dikimleri her iki yilda da Nisan aymnin 2. haftasinda bogaz
doldurma pullugu ile (70 c¢cm sira arasi) agilan siralara 20, 25 ve 30 cm sira iizeri mesafe olacak sekilde
el ile yapilmigtir. Denemede her parsel 6 m uzunlugunda 4’er sira seklinde planlanmis, her blokta 12
parsel (3 sira lizeri mesafe x 4 GA3z dozu), toplamda ise 36 parsel olusturulmustur. Arastirmanin her iki
yilinda da dikim Oncesinde dekara saf 10 kg azot, fosfor ve potasyum gelecek sekilde 15-15-15
kompoze giibresi, bogaz doldurma ile birlikte de 10 kg/da saf azot hesab1 ile Amonyum nitrat (% 33
azot) gilibresi uygulanmistir (Sanli ve Karadogan, 2012). Bitkilerin ihtiya¢ duydugu su yagmurlama
sulama ile karsilanmis bu amagcla haftalik 4'er saat siire ile sulama yapilmistir. Yabanci ot miicadelesi,
cikis oncesi herbisit (Senkor wp 70 (% 70 Metribuzin) kullanilarak yapilmigtir. Aragtirmanin yapildigi
2016 ve 2017 yillarinda hasat islemleri, yumrularda kabuk olusumunun tamamlandigi donemler
dikkate alinarak yapilmistir. Her parselin kenarlarindan 1'er sira, bas ve sonlarindan 1'er ocak kenar
tesiri olarak ayrildiktan sonra geriye kalan kisimdan rastgele segilen 20 bitkide ocak basina yumru
sayisi ve verimi ile ortalama yumru agirhigir belirlenmis, dekara yumru verimi ile yumrularin
iriliklerine gore dagilimlari ise her bir parselde hasat alaninda bulunan tiim bitkilerin hasat edilmeleri
ile hesaplanmistir. Yumrulanin iriliklerine goére dagilimlarinda 25-35 mm arasi yumrular A sif
tohumluk, 35-60 mm arasinda olanlar B sinif tohumluk, 60 mm {izeri olanlar ise iri yumru olarak
degerlendirilmistir.

Cizelge 1. Arastirmanin yiiriitiildiigi yillara ait iklim verileri

Yagis (mm) Sicaklik (°C) Nem (%)

Aylar 1950- 1950- 1950-

2015 2016 2017 2015 2016 2017 2015 2016 2017
Mayis 52.3 87.6 149.5 15.6 15.1 14.9 57.4 61.5 64.1
Haziran 30.6 12.4 30.9 20.2 22.0 20.3 51.2 43.9 58.4
Temmuz 14.6 25.7 13.1 23.7 254 25.3 453 40.8 41.7
Agustos 11.7 454 20.4 23.2 24.7 23.8 46.4 47.6 524
Eylil 17.0 316 5.7 18.6 19.1 155 52.0 50.2 455
Yagis Top.
Sicaklik-Nem  126.2 202.7 219.6 20.26 21.3 20.0 50.5 48.8 52.4
Ort.

*Isparta Meteoroloji Bolge Miidiirliigii Kayitlar:

Veriler SAS (2009) istatistik paket programinda GLM prosediirii kullanilarak standart varyans
analizi tekniginde (ANOVA) analiz edilmis ve ortalamalar arasindaki farkliliklar LSD ¢oklu
karsilastirma testine gore belirlenmistir.

3. Bulgular

GA:; uygulamalarinin incelenen tiim parametreler tizerine etkileri, dikim sikliginin ise ana dal
sayis1 hari¢ tiim parametreler iizerine etkileri istatistiki anlamda ©nemli (P<0.01) bulunmustur.
Uygulama x dikim siklig1 interaksiyonunun iri yumru verimi ve ortalama yumru agirligina etkisi %5,
tohumluk B yumru verimi ve toplam yumru verimine etkisi ise %1 diizeyinde énemli bulunmustur.
Yillar arasindaki farkliliklar sadece ortalama yumru agirhigi ozelliginde %S5 diizeyinde onemli
bulunmus, uygulama x y1l ve dikim siklig1 x y1l interaksiyonlar1 6nemsiz olmustur (Cizelge 2).

3.1. Ana dal sayis1 (adet/bitki)

GA; ve sira lzeri mesafelerin ana dal sayisina etkileri her iki yilda da benzer olmustur. GAs
uygulama dozundaki artisla birlikte ana dal sayisi da 6nemli derecede (P>0.01) artmus, iki yillik
ortalama verilere gore kontrolde ortalama 4.8 adet/bitki olan ana dal sayisi, 4.5 ppm dozunda 6.6
adet/bitki olmustur. Sira {izeri mesafenin ana dal sayis1 lizerine 6nemi bir etkisi olmamuistir (Cizelge 3).

3.2. Ocakta Yumru Sayisi (adet/ocak)

GA; uygulamalari ile bitki sikliginin ocakta yumru sayisina etkileri énemli bulunmustur. Iki
yillik ortalama verilere gore 3 ppm dozuna (8.8 adet/ocak) kadar yapilan GAsz uygulamalar1 ocak
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basina yumru sayisini kontrole (6.9 adet/ocak) gére 6nemli derecede arttirmis, 4.5 ppm dozunda (8.6
adet/ocak) onemli bir degisim meydana gelmemistir (Cizelge 3). Sira tizeri mesafenin 25 ve 30 cm
oldugu dikimlerde ortalama ocak basma yumru sayis1 20 cm mesafe ile yapilan dikimlere gore daha
yuksek bulunmustur (Cizelge 3).

Cizelge 2. Arastirmada incelenen parametrelere iliskin varyans analiz sonuglari.

V.K. S.D. AnaDal Ocakta Ocakta Iri Tohumluk  Tohumluk Ortalama Toplam
Say. yumru Yumru Yumru B Yumru A yumru Yumru Yumru
sayisi verimi Verimi Verimi verimi Agichign  Verimi
Yil 1 ns ns ns ns ns ns * ns
Rep (y1l) 4 ns ns ns * ns ns ns ns
GA3 Uyg_ 3 ** ** ** ** ** ** ** **
Yil x Uyg. 3 ns ns ns ns ns ns ns ns
le Slk (DS) 2 ns ** ** ** ** ** ** **
Yil x DS 2 ns ns ns ns ns ns ns ns
Uyg. x DS 6 ns ns * * *x ns * *x
Y1l x Uyg x DS 6 ns ns ns ns ns ns ns ns
Hata 44 - - - - - - - -
Genel Toplam 71 - - - - - - - -
CV (%) 4.9 4.0 5.5 8.3 6.8 12.1 6.6 5.8

** 0 1 seviyesinde, * % 5 seviyesinde onemli farkliliklar1 gostermektedir.

3.3. Ocak Verimi (g/ocak)

GA:; uygulamalari ocak verimini 6nemli derecede arttirmis, 3.0 ppm GA3z uygulamasi yapilan
yumrularin ocak verimleri diger dozlardan daha yiiksek olmustur. Sira iizeri mesafe arttik¢a ocak
verimi de 6nemli derecede artis gostermistir. 20 cm mesafe ile yapilan dikimlerde 3.0 ppm GA3
uygulamalari, 25 ve 30 cm sira lizeri mesafelerde ise 3.0 ve 4.5 ppm dozlan diger uygulamalardan
daha yiiksek ocak verimine sahip olmustur. Calismada en yiiksek ocak verimleri 3.0 ve 4.5 ppm GA3
uygulanarak 30 cm mesafede dikilen yumrulardan (sirasi ile 1 318 ve 1 313 g/ocak), en diisiik ise GAs
uygulamasi yapilmadan 20 cm mesafe ile dikilen yumrulardan (674 g/ocak) elde edilmistir. Kontrol ile
karsilastirildiginda, GAs uygulamalari ile birlikte ocak veriminde 20, 25 ve 30 cm dikim sikliklarinda
sirast ile % 53, % 34 ve % 24 artis meydana gelmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. GAsz uygulamalar1 ve dikim sikiliginin patateste ana dal sayisi, ocakta yumru sayisi ve ocak
verimine etkileri.

2016 2017 Y1l Ortalamasi
Sira tizeri
mesafe 20 25 30 Ort. 20 25 30 Ort. 20 25 30 Ort.
(cm)
((iz(iiarl Ana dal sayisi (adet /bitki)
Kontrol 49 5.0 4.8 49 4.7 4.7 48 4.8 4.8 49 48 48d
1.5 ppm 5.8 6.0 5.7 5.8 5.9 5.8 5.8 5.8 5.8 5.9 5.8 58¢c
3.0 ppm 6.4 6.2 6.3 6.3 6.2 6.2 6.3 6.2 6.3 6.2 6.3 6.3b
4.5 ppm 6.7 6.6 6.7 6.6 6.6 6.5 6.7 6.6 6.6 6.6 6.7 6.6a
Ort. 5.9 5.9 5.9 5.9a 5.8 5.8 5.9 5.8a 5.9a 5.9a 5.9a
Ocakta yumru sayisi (adet/ocak)
Kontrol 6.8 7.1 7.0 7.0 6.8 6.9 7.1 7.0 6.8 7.0 7.1 6.9c
1.5 ppm 7.6 8.1 8.2 8.0 75 8.0 8.1 7.8 7.6 8.0 8.1 79b
3.0 ppm 8.4 8.8 8.7 8.6 8.2 8.7 8.6 8.5 8.3 8.8 8.7 8.8a
4.5 ppm 8.3 8.7 8.9 8.6 8.3 8.7 8.9 8.6 8.3 8.7 8.9 8.6a
Ort. 7.8 8.2 8.2 8.0a 7.7 8.1 8.2 8.0a 7.7b 8.1a 8.2a
Ocak Verimi (g/ocak)
Kontrol 656 931 1077 888 693 897 1050 880 6749 914f 1 064de 884d
1.5 ppm 922 1102 1183 1069 937 1148 1204 1096 930f 1125cd  1193bc  1083c
3.0 ppm 1017 1226 1315 1186 1047 1230 1321 1200 1032e 1228b 1318a 1193a
4.5 ppm 913 1153 1265 1110 955 1238 1360 1184 934f 1195hbc 1313a 1147b
Ort. 877 1103 1210 1063a 908 1128 1234 1090a 893c 1116b 1222a
LSD in. 69
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3.4. Iri yumru verimi (kg/da)

Calismada her iki yilda da 1.5 ppm dozu haric GAs uygulamalari iri yumru verimini 6nemli
derecede azaltmis, bu azalma uygulama dozundaki artisa paralel olarak gerceklesmistir. Dikim
sikliginm iri yumru verimine etkileri 6nemli bulunmus, 20 cm mesafe ile karsilastirildiginda 25 ve 30
cm mesafe ile yapilan dikimlerde iri yumru verimi artmis, bu iki dikim siklig1 arasinda 6nemli bir fark
olusmamistir. Uygulamalarin dikim sikligina bagl olarak iri yumru verimlerine etkileri de farklilik
gostermistir. 1.5 ppm GAsz uygulanan yumrularin iri yumru verimleri tim dikim sikliklarinda da
benzer olurken, kontrol ile 3.0 ve 4.5 ppm GAs uygulanana yumrularin 25 ve 30 cm mesafe ile
dikilmeleri ile elde edilen iri yumru verimleri 20 cm siklikla yapilan dikimlere gore daha yiiksek
olmustur. En yiiksek iri yumru verimleri 25 ve 30 cm mesafelerle dikilen kontrol yumrulari (1232 ve
1299 kg/da) ile 1.5 ppm GA; uygulanarak tiim sikliklarda (1201 - 1273 kg/da) dikilen yumrulardan, en
disiik ise 3.0 (899 kg/da) ve 4.5 ppm (806 kg/da) GAz uygulanarak 20 cm siklikta dikilen
yumrulardan elde edilmistir (Cizelge 4).

3.5. Tohumluk B yumru (35-60 mm) verimi (kg/da)

GA:; uygulama dozundaki artisla birlikte B sinifina giren tohumluk yumru verimi de énemli
derecede artmistir. Dikim sikiliginin B sinifi tohumluk yumru verimine etkileri de 6nemli bulunmus,
sira iizeri mesafe azaldik¢a B siifi tohumluk yumru verimi artmistir. GAs uygulamalarinin B sinifi
tohumluk yumru verimine etkileri yumrularin dikildigi sikliklara bagli olarak da dnemli varyasyon
gOstermistir. Sira tizeri mesafenin artmasi ile B smifi tohumluk yumru veriminin azalmasina ragmen,
3.0 (2610 kg/da) ve 4.5 ppm (2326 kg/da) GAs uygulanarak 25 cm mesafe ile yapilan dikimlerde B
smift tohumluk yumru verimi GAs uygulamasi yapilmadan 20 cm mesafe ile dikilen yumrulardan
(2098 kg/da) daha yiiksek olmustur. Benzer sekilde 3.0 ppm GA3z uygulanarak 30 cm siklikta (1969
kg/da) dikilen yumrular, uygulama yapilmadan 25 cm siklikta dikilen (1674 kg/da) yumrulardan daha
yiiksek B sinifi tohumluk yumru verimine sahip olmuslardir. Calismada en yiiksek B sinifi tohumluk
yumru verimleri sirasi ile 3.0 (3942 kg/da), 4.5 (3392 kg/da) ve 1.5 (3166 kg/da) ppm GAs;
uygulanarak 20 cm mesafe ile dikilen yumrulardan elde edilmistir. Bu uygulamalar ile GAs
uygulanmadan aym siklikta dikilen yumrulara gore (2098 kg/da) B sinift tohumluk yumru veriminde
sirast ile % 88, % 62 ve % 51 oraninda artis gerceklesmistir (Cizelge 4). Arastirmada tim dikim
sikliklarinda da en yiiksek B smifi tohumluk yumru verimleri 3.0 ppm GA; uygulanarak yapilan
dikimlerde, en diigiik yumru verimleri ise kontrol olarak dikilen yumrulardan elde edilmistir.

3.6. Tohumluk A (25-30 mm) yumru verimi (kg/da)

Tohumluk yumru iiretiminde A smifina giren (25-35 mm) yumrular daha degerli olup, bu
yumrularin kar marjlar1 daha ytiksektir. Caligmada hem GA3 uygulamalart hem de sik yapilan dikimler
A smifi tohumluk yumru verimini énemli derecede arttirmistir. 3.0 ve 4.5 ppm dozlarinda yapilan
uygulamalarda ortalama A siifi tohumluk yumru verimi daha yiiksek olmustur. A smifi tohumluk
yumru verimi bakimindan yillar arasindaki farkliliklar da 6nemli bulunmus, 2017 yilinda ortalama A
sinifi tohumluk yumru verimi (813 kg/da) 2016 yilindan (756 kg/da) daha yiiksek olmustur. GAsz
uygulanarak dikilen yumrular tiim dikim sikliklarinda benzer etki gostererek kontrole goére daha
yiliksek A smift tohumluk yumru verimine sahip olmuslardir. GAs uygulamalar ile birlikte 20, 25 ve
30 cm mesafe ile yapilan dikimlerde kontrole gore sirasiyla % 57, % 60 ve % 115’e varan A simifi
tohum yumru verimi artig1 gergeklesmistir (Cizelge 4).

3.7. Ortalama yumru agirhgi (g)

Ortalama yumru agirligi 1.5 ve 3.0 ppm GAsz uygulamalari ile 6nemli derecede artmis, 4.5
ppm dozunda ise tekrar azalarak kontrol ile benzer degere sahip olmustur. Dikim sikliginin azalmasi
ile birlikte ortalama yumru agirliklar1 6nemli derecede artmis, 20 cm siklikta yapilan dikimlerde 125 g
olan ortalama yumru agirligi, 30 cm siklikta 150 g olarak saptanmustir. Farkli dozlarda GAs
uygulamalarinin dikim sikligina bagli olarak ortalama yumru agirligina etkileri de farkli olmus, GAs
uygulanmayan yumrularin dikim sikliklarn arttitkca ortalama yumru verimleri artarken, GAs
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uygulanarak dikilen yumrularda ortalama yumru agirliklar 25 ve 30 cm sira tizeri mesafe ile yapilan
dikimlerde 6nemli bir degisim gostermemistir. Kontrol ve GAsz uygulanarak 30 cm siklikta yapilan
dikimler (147-152 g) ile sadece GAs uygulanarak 25 cm siklikta dikilen yumrular (131-140 g) diger
uygulamalardan daha yiiksek ortalama yumru agiligina sahip olmuslardir. Calismada en diisiik
ortalama yumru agirliklar1 kontrol (99 g) ve 4.5 ppm GA3z uygulamasi (113 g) yapilarak 20 cm siklikta
dikilen yumrulardan elde edilmistir (Cizelge 5).

Cizelge 4. Farkli dozlarda GAs uygulanarak farkli sira tizeri mesafelerde dikilen patates yumrularinda
biyik yumru verimi, orta yumru verimi, kiiciik yumru verimine ait ortalama veriler.

2016 2017 Y1l Ortalamasi
Sira tizeri
mesafe 20 25 30 Ort. 20 25 30 Ort. 20 25 30 Ort.
(cm)
((ia(iiarl fri Yumru Verimi (kg/da)
Kontrol 1056 1290 1310 1219 1061 1174 1288 1174 1059de  1232ac 1299 1197a
1.5 ppm 1173 1245 1265 1228 1230 1300 1261 1263 120lac 1273ab 1263ab 1245a
3.0 ppm 938 1227 1183 1116 859 1165 1127 1050 899gh 1196bc  1155cd 1083b
4.5 ppm 838 1022 991 950 774 1059 913 915 806h 1 041ef 952fg 933c
Ort. 1001 1196 1187 1128a 981 1175 1147 110la 991b 1185a 1167a
LSD . 107
Tohumluk B Yumru (35-60 mm) Verimi (kg/da)
Kontrol 2115 1662 1343 1707 2081 1686 1301 1689 2 098fg 16741 1322j 1698d
1.5 ppm 3160 2191 1736 2363 3171 2270 1626 2356 3 166¢ 2 231ef 16811 2 359c
3.0 ppm 3959 2537 1928 2808 3926 2682 2010 2872 3942a 2610d 1969g 2 840a
4.5 ppm 3351 2278 1653 2427 3434 2374 1784 2531 3392b 2 326e 1718m 2479
Ort. 3146 2167 1665 2326a 3153 2253 1680 2362a 3150a 2210b 1673c
LSD i 185
Tohumluk A (25-30 mm) Yumru Verimi (kg/da)
Kontrol 755 527 284 522 856 556 327 580 806 542 305 551c
1.5 ppm 1065 768 534 789 1034 766 573 791 1050 767 553 790b
3.0 ppm 1247 808 618 891 1284 927 676 962 1266 868 647 927a
4.5 ppm 1034 780 649 820 1276 822 662 920 1155 801 656 870a
Ort. 1025 721 521 756b 1113 768 560 813a 1 069a 744b 540c

Cizelge 5. Farkli dozlarda GA3 uygulanarak farkli sira tizeri mesafelerde dikilen patates yumrularinda
ocak verimi ve toplam yumru verimine ait ortalama veriler

2016 2017 Y1l Ortalamasi
;‘;2 a‘}ge(ré m 2 25 30 ort. 20 25 30 ort. 20 25 30 ort.
GA;zdozlari Ortalama yumru agirhig: (g)
Kontrol 96 133 154 128 102 131 148 127 9% 131bc 151a 127c
1.5 ppm 122 136 145 134 125 144 149 139 123cd 140ab 147a 137ab
3.0 ppm 122 139 150 137 127 141 154 140 124cd 140ab 152a 140a
4.5 ppm 110 133 142 128 116 142 153 137 113de 138ac 148a 133bc
Ort. 112 135 148 132a 118 140 151 136a 115¢ 137b 150a
LSD ,,u: 4.8 LSD i, 14.2

Toplam Yumru Verimi (kg/da)

Kontrol 3927 3479 2937 3 447 4001 3416 2916 3444 3963de 3448¢g 2 926h 3 446¢
1.5 ppm 5398 4204 3535 4379 5435 4337 3460 4411 5417b 4270d 3497fg 4 395b
3.0 ppm 6145 4572 3729 4815 6069 4774 3813 4885 6 106a 4673c 3771lef  4850a
4.5 ppm 5224 4079 3293 4199 5484 4255 3360 4 366 5 354b 4167d 33279 4 283b
Ort. 5143 4084 3373 4209 5247 4196 3387 4276a 5210a 4 140b 3380c
LSD .. 286

3.8. Toplam yumru verimi (kg/da)

GA:; uygulamalar1 toplam yumru verimini kontrole gére onemli derecede arttirmis, 3.0 ppm
dozunda gerceklesen artis miktar1 daha yiiksek olmustur. Dikim sikliginin arttirilmasi ile birlikte
toplam yumru verimi de énemli derecede artis gdstermistir. Uygulamalara bagl olarak her iki yilda da
toplam yumru verimindeki degisimler benzer olmustur. Toplam yumru verimi iizerine GAs
uygulamasi x dikim siklig1 interaksiyonunun etkileri de 6nemli bulunmustur. Sira iizeri mesafenin
artmast ile birlikte toplam yumru veriminin azalmasina ragmen, 3.0 ppm GAsz uygulanarak 25 ve 30
cm mesafe ile yapilan dikimlerde toplam yumru verimleri (sirast ile 4 673 kg/da ve 3 771 kg/da),

161



YYU TAR BiL DERG (YYU J AGR SCI) 30 (1): 156-165
Sanli ve Cirit / Tohumluk Patates (Solanum tuberosum L.) Uretiminin Optimizasyonu: Dikim Oncesi Gibberellik Asit Uygulamalari ile Dikim Sikhigimin Etkileri

kontrol olarak degerlendirilen ve 20 cm ve 25 cm siklikta dikilen yumrulardan (sirasi ile 3 963 kg/da
ve 3 448 kg/da) daha yiiksek olmustur. Calismada 20 ve 25 cm siklikta yapilan dikimlerde en yiiksek
toplam yumru verimleri 3.0 ppm GAs; uygulamalarindan, 30 cm siklikta ise 1.5 ve 3.0 ppm GAs
uygulamalarindan elde edilmistir. GAs uygulamalan ile birlikte 20, 25 ve 30 cm siklikta yapilan
dikimlerde kontrole gore sirasi ile % 54, % 35 ve % 29 oraninda verim artisi meydana gelmistir

(Cizelge 5).
4. Tartisma ve Sonug¢

Tohumluk yumrulara GAs uygulamasi sonucu apikal dominansinin erken kirildig1 ve ¢ok daha
fazla go6ziin uyandigi gozlenmistir. GAs uygulamalari sonucu yumrularda daha fazla goziin
uyanmasina bagli olarak ana dal sayisinin da arttig1 disiiniilmektedir. GAs uygulama dozunun artmasi
ile ana dal sayisinda gergeklesen artis da doz artis1 ile birlikte daha fazla goziin uyanmasi ile
aciklanabilir. Yiiksek dozda uyanan goz sayisi fazla olmasina ragmen gozlerden gelisen siirgiinler
daha ince ve zayif olmustur. Nitekim, konu hakkinda daha Once yapilan calismalarda GAs
uygulamalarinin bitkide ana dal sayisin1 ve toplam yumru sayisini énemli 6l¢iide artirdigi bildirilmistir
(Holmes ve ark., 1970; Caliskan ve Arioglu, 2002).

GA; uygulanan bitkilerde ana dal sayisinin artmasina bagli olarak ocaktaki yumru sayilar1 da
artmistir. Patateste bitki basina yumru tiretimi bitkinin olusturdugu ana dal sayisi ile dogrudan iliskili
olup, ana dallar arasindaki rekabetten 6nemli derecede etkilenmektedir (Moorby, 1967; Bussan ve
ark., 2007). Nitekim, konu ile yapilan galismalarda GAs uygulamalarinin patateste ana sap sayisi ile
yumru sayisini 6nemli oranda arttirdig bildirilmistir (Rehman ve ark., 2001). Barani ve ark., (2013), 5
ve 10 ppm dozlarinda GAs uygulamalarinin patates yumrularinin genel performansim ve iiretkenligini
olumlu yonde etkileyerek bitki bagina yumru sayisini, tohumluk 6zellikteki yumru sayisini ve toplam
yumru verimini arttirdigini bildirmislerdir. Diger taraftan, GAs uygulamalarinin kullanilan doza gore
farkli etkiler goOsterebildigi ve yiiksek konsantrasyonlarda uygulanan GA3z’in yumru fertilitesini
azalttig1 bildirilmistir (Chapman, 2006). Yapilan ¢alismada da ocakta yumru sayisinin 4.5 ppm
dozunda bir alt doza gore degismedigi, hatta bu uygulamalarda daha ince siirgiinler meydana geldigi
gOrilmistir. Daha dar sira lizeri mesafelerde yapilan dikimlerde metrekaredeki bitki yogunlugunun
daha fazla olmasi 6zellikle bitki besin elementi ve 1518a rekabetin artmasindan dolay1 yumru sayisinda
azalmaya neden olmus olabilir. Birim alandaki bitki sayisinin artmasiyla birlikte bitki basina diisen
yumru sayisinin azaldigi bir¢ok arastirmaci tarafindan da bildirmislerdir (Gulluoglu ve Arioglu, 2009;
Somarin ve ark., 2010; Tahmorespour ve ark., 2013; Ayupov ve ark., 2014; Sanl ve ark., 2015).

GA:3 uygulamalari ile ocak basina yumru sayisinin dnemli oranda artmasi ocak basma yumru
verimlerinin de artmasina neden olmustur. Bununla birlikte 4.5 ppm dozunda gerceklesen azalma, bu
dozun kismen yumru fizyolojisini olumsuz yonde etkiledigini gostermektedir. Buna benzer olarak,
Biemelt ve ark., (2004), yiksek konsantrasyonda GAs uygulamalarinin bitkinin iiretkenligini olumsuz
yonde etkiledigini bildirmislerdir. Diger taraftan dikim sikliginin artmasi ile ocaktaki yumru sayisinda
O6nemli bir degisim olmamasina ragmen, ocak veriminde belirlenen azalmanin topraktaki besin
maddesi ve su ile 1518a rekabetin daha yiiksek olmasindan kaynaklandigi diistiniilmektedir.
Bulgularimiza benzer olarak, dikim sikliginin bitki basina yumru verimini 6nemli 6l¢iide etkiledigi ve
sira lizeri mesafenin artmasiyla birlikte bitki basina yumru veriminin arttifi bazi arastirmacilar
tarafindan da bildirmistir (Bremer ve Taba, 1966; Allen ve Wurr, 1992; Sanli ve ark., 2015).

[ri yumru veriminin 3.0 ve 4.5 ppm GA3 uygulanan yumrularda azalmasina ragmen, 1.5 ppm
dozunda kontrol ile benzer olmasi, bu dozda yumru sayisinda gergeklesen artisin 3.0 ve 4.5 ppm
dozlara goére daha diisiik olmasindan kaynaklandig: diistiniilmektedir. Hem GAs uygulanan hem de
sik yapilan dikimlerde iri yumru veriminin azalmasi, yumrular arasindaki rekabetten dolay1 belirli bir
alandaki besin maddesi ve suyun daha fazla yumru tarafindan paylasilmasi ile agiklanabilir. Nitekim,
GA: uygulamalar1 ocaktaki yumru sayisini Oonemli derecede arttirmis ve bu durum, yumrular
arasindaki rekabetin de artmasina neden olmustur. Patates bitkisinde yumru blytumesinin saplar
arasindaki rekabetin fazla olmasi durumunda azaldig1 bir¢ok arastirmaci tarafindan da bildirilmistir
(Rex, 1990; Love ve Thompson, Johns, 1999; Sanl ve ark., 2015).

GA:; uygulamalar ile ocak bagina yumru sayisinin artmasi ve sik yapilan dikimlerde ana saplar
arasindaki rekabetten dolay1 yumru iriliginin azalmasi, bu iki faktoriin kombinasyonuna bagl olarak A
ve B smifi tohumluk yumru verimlerinin artmasina neden olmustur. Konu ile ilgili yapilan
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caligmalarda bitki sikliginin artmasi ile yumru iriliginin azaldig1 ve tohumluk 6zelligi tagiyan yumru
veriminin arttig1 bildirilmistir (Love ve Thompson Johns, 2006; Yilmaz ve Kahriman 2006; Razaq ve
ark., 2015; Almeida ve ark., 2016).

Bitki sikliginin artmast ile yumru agirliginda gerceklesen azalma bitki bagina diisen besin
maddesi, su ve 1s1tk miktarinin azalmasi ve dolayisiyla iiretilen asimilat miktarinin azalmasi ile
aciklanabilir. Bununla birlikte, GAz uygulanan yumrularda sira (izeri mesafenin 25 cm’nin Uzerine
cikarilmasi ile ortalama yumru agirliginda 6nemli bir degisim goézlenmemistir. Bu durum, kontrol ve
GA: uygulanan yumrularda 25 ve 30 cm siklikta yapilan dikimlerde yumru sayilarinin 6nemli bir
degisim gostermemesine ragmen, GAs uygulanarak 30 cm mesafe ile dikilen yumrularda ocak
veriminde gerceklesen artig oraninin ayni siklikta dikilen kontrol yumrularindan daha diisiik olmasi ile
aciklanabilir. Bulgularimiza benzer olarak, bitki sikliginin artmasi ile ortalama yumru agirliginin
azaldig1 bir¢ok arastirmaci tarafindan da bildirilmistir (Tungtiirk, 2004; Masarirambi ve ark., 2012;
Tahmorespour ve ark., 2013).

GA3 uygulamalari ile dormansinin daha erken kirilmasi bu yumrulardan gelisen bitkilerde
vejetasyon siiresinin dolayisiyla iretilen toplam asimilat miktarinin daha fazla olmasma neden
olmustur. Bunun yan1 sira, GA3 uygulamalarinda ocakta yumru sayist ve ocak veriminde gerceklesen
artisa bagli olarak toplam yumru verimi de daha yiliksek olmustur. Chapman (2006), tohumluk
yumrulara belirli dozlarda GAs; uygulamalari ile toplam yumru veriminin arttirilabilecegini
bildirmistir. 20, 25 ve 30 c¢m sira iizeri mesafelerle yapilan dikimlerde dekarda sirasi ile yaklasik 7100,
5 700 ve 4 700 adet bitki bulunmaktadir. Sik yapilan dikimler bitki bagina yumru verimini azaltmasina
ragmen, birim alandaki bitki sayisinin fazla olmasi nedeniyle toplam yumru verimini arttirmaktadir.
Benzer sekilde metrekaredeki bitki sayisinin arttirilmasi ile patateste birim alan veriminin arttigi, Love
Thompson Johns (1999) ve Bielinski ve ark., (2008) ve Sanli ve ark., (2015) tarafindan da
bildirilmistir.

Patateste bitki siklig1 tohumluk yumru iiretiminin optimize edilmesinde kullanilan bir yontem
olmakla birlikte GA; uygulamalar1 ile yumru optimizasyonunda onemli sonuglar elde edilmistir.
Ozellikle 3.0 ppm GA; uygulamalar1 tohumluk patates iiretiminde A simifina giren (25-35 mm) ve B
sinifina giren (35-60 mm) yumrularm verimini arttirmistir. A ve B sinifi yumrularin ticari degerlerinin
oldukea yiiksek olmasi yapilan GAs uygulamalarinin ve sik dikimlerin tohumluk yumru {iretimindeki
Onemini kanitlar niteliktedir.
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