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1+0 yash ¢iplak kokli Dalli ve Piramit servi de fidan morfolojisi ve kalitesinin arastirildigi bu ¢calismada, ortalama fidan
boyu ve kék bogazi ¢api degerleri sirasiyla Dalli servide (Cupressus sempervirens L. var. horizontalis) 84 cm ve 8,7
mm; Piramit servide (Cupressus sempervirens L. var. piramidalis) 78,9 cm ve 8,2 mm bulunmustur. Fidan boyu ve
kok bogazi capi bakimindan Dalli servi Piramit serviye gore daha yiksek performans gostermistir. Uygulanan varyans
analizi sonucunda fidan boyu ve kdk bogazi ¢capi bakimindan taksonlar arasi anlamh (p<0.05) fark ortaya ¢ikmistir.
Korelasyon analizi sonucunda her iki taksonda da; fidan boyu ile kdk bogazi arasindaki istatistiksel bakimdan anlaml
(p=0.05) pozitif iliskiler (r=0.299, r=0.255 ve r=0.308) belirlenmistir. Dederlendirmeler sonucunda her iki taksonda da
boy ve ¢ap bakimindan fidanlarin tamaminin Turk Standartlar Enstitisi’niin kalite siniflarina gére kaliteli fidan sini-
finda yer aldidi ortaya ¢cikmistir. Calisma kapsaminda taksonlara gore olusturulan yeni kalite siniflarinda; Dalli servi
de en yuksek dikime elverigsiz fidanlarin fidan boyu ve kék bodazi ¢apinin birlikte degerlendirildigi kalite siniflarinda
(%36,7 ve %26,7) oldugu belirlenmistir. Uygulanan ayirma analizi sonucunda bu yeni kalite siniflarinin, %82- %98
arasinda degisen oranlarda basaril oldugu goérilmektedir. Piramit servide ise olusturulan yeni kalite siniflarina gére,
dikime elverigsiz fidanlarin fidan boyu ve kdk bogazi gapinin birlikte degerlendirildigi kalite siniflarinda (%42,7 ve
%52,7) yer aldigi anlasilmistir. Ayirma analizi sonucunda, yeni kalite siniflarinin, %80,0- %96,7 arasinda degisen
oranlarda basaril oldugu ortaya gikmigtir.

Anahtar Kelimeler: Cupresus sempervirens, fidan, kok bogazi ¢capi, morfoloji

Morphological Seedling Characteristics
in Mediterranean and Pyramidal Cypresses

ABSTRACT

Averages of seedling height and root-collar diameter were 84 cm and 8.7 mm in Mediterranean cypress (Cupressus
sempervirens L. var. horizontalis), while they were 78.9 cm and 8.2 mm in Pyramidal cypress (Cupressus sempervi-
rens L. var. piramidalis) in this study carried out to contribute morphology and quality on 1+0 bare root seedlings of
the species. Mediterranean cypress showed higher growth performances than Pyramidal cypress for the both char-
acteristics. Significant differences (p<0.05) were found between taxa for height and diameter based on results of
variance analysis. Results of correlation analysis showed positive and significant (p<0.05) relations (r=0.299, r=0.255
and r=0.308) between seedling height and root-collar diameter in both taxa. All of the seedlings of both taxa were in
quality level according to classes of Turkish Standard Institute for both seedling height and root-collar diameter. High-
est unsuitable rates of seedlings were 36.7% and 26.7% for combination of height and diameter in Mediterranean
cypress according to obtained new seedling quality classes in the study. Suitability of the new quality classes were
between 82% and 98% for the characteristics in the taxa based on results of Discriminant analysis. Seedlings had
the highest unsuitable rate (42.7% and 52.7%) in combination of height and diameter of new seedling quality classes
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in Pyramidal cypress. The successful rate of new quality classes ranged from 80.0% to 96.7% according to results of

Discriminant analysis.

Keywords: Cupresus sempervirens, seedling, root-collar diameter, morphology

GiRiS

insan niifusu artigina paralel olarak orman ve orman
drtinlerine olarak gesitlilik ve miktarda artmaktadir. Bu
durum mevcut orman alanlarindan en yiksek ve surek-
liligi bozmayacak sekilde yararlanma ile verimsiz orman
alanlarinin verimli hale getiriimesinde; sadece asli degil
tali bitki trlerden faydalanmayi da 6n plana ¢ikarmakta-
dir. Bu potansiyel tali tirlerden biri de Turkiye’de dogal
olarak yayilis gosteren tek Servi tiri olan Akdeniz ser-
visi ya da Adi servi (Cupressus sempervirens L.) olarak
adlandirilan tiran, Dalli servi (Cupressus sempervirens
L. var. horizontalis (Mill.) Gord.) ve Piramit/Ehrami servi
(Cupressus sempervirens L. var. piramidalis Nym.) ol-
mak Uzere iki varyetesidir (Ansin ve Ozkan, 1993). Servi
sadece ekonomik degere sahip bir orman agaci degil
ayni zamanda sosyo-kdulturel ve tarihsel bakimdan da in-
san hayatinda 6énemli bir deger tasimaktadir; bu takson-
lar kiymetli odunu yaninda, endamli gérintist ve muh-
tesem yesil bir alevi andiran tepe yapisinin roll ile geg-
misten gunimize yakin bir ilgiye konu olmustur. Eski
Misir, Liibnan ve iran’da yasayan toplumlarin Sedir,
Servi ve Ardi¢ gibi agag tirlerini Kutsal saymislardir.
Yine Yunan Mitolojisinde Akdeniz Yoéresi'nin dnemli
agac turlerinden sayilan Servinin, Apollon’un asik ol-
dugu Girit'li Cupaerrisos adinda bir delikanlinin Tanri
Zeus tarafindan agag haline getirilmis goriintiist oldugu
belirtiimistir (Kayacik, 1966); Servi Ulkemizde mezarlik
agaci olarak bilinir ve Gzintl simgesi olarak degerlendi-
rilir (Angin ve Ozkan, 1993). Bunlarla birlikte, Neyisgci
(1996) laboratuvar kosullarinda belirlenen ates alma ge-
cikim sureleri yaninda turiin sahip oldugu diger 6zellik-
lere (yaslandikca tag¢ icindeki yas/kuru madde oraninin
fazlaca dedismemesi gibi) dayanarak servinin etkin bir
yangin Onleyici olarak kullanilabilecegini ileri sirmekte-
dir. Tir Orman Genel Mudurligu tarafindan Yanan Or-
man Alanlarinin Rehabilitasyonu ve Yangina Direngli
Ormanlar Tesisi Projesinin de (YARDOP) tirlerinden bi-
ridir.

Servi taksonlarinin adacglandirma c¢alismalarindaki bu
potansiyel avantajlari ve gerekse ulke genel alaninin
%28,6’s1n1 kaplayan 22,3 milyon hektar buytkligundeki
orman alanimizin %43’nln (9,6 milyon hektar) bozuk va-
sifta (Anonim, 2015) yani agag¢landirma uygulamalarina
konudur. Bu agaglandirma uygulamalarinin temel asa-
masli da agaglandirma sahasina uygun kaliteli fidan ye-
tistiriimesidir. Ancak ¢alismaya konu taksonlarin sinirli
yayilisina bagl olarak fidanlik teknigi Gzerinde sinirl sa-
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yida arastirma gercgeklestiriimistir. Bu baglamda calis-
mamizda, Turkiye'de dogal olarak yayilis gosteren tek
Servi turd olan Akdeniz servisinin, Dalli servi ve Piramit
servi varyetelerinin Antalya Orman Fidanhgrnda yetisti-
rilen 1+0 yash ¢iplak koéklu fidanlarinda, fidan boyu ve
kék bogazi capi baglaminda morfolojik ozellikleri ile fi-
dan kalitesi arastirilarak tirin fidanlik teknigi, agaclan-
dirma ve diger ormancilik faaliyetlerine katki saglanmasi
amaclanmistir.

MATERYAL VE YONTEM
Antalya Orman Fidanhgi

Calismanin gercgeklestirildigi Antalya Orman Fidanhg,
30° 31" dogu boylami ile 36° 36" Kuzey enleminde yer
almakta olup, Antalya ili Kepez ilgesi Zeytinkdy Kir Mev-
kii'nde kurulus géstermektedir ve denizden ylksekligi 40
metre olup genel bakisi guney-batidir. Fidanhgin yillik
ortalama sicaklik degeri 19,2°C’ dir. Fidanligin genel
alani 162 dekardir. Fidan yetistirme alani 131 dekar,
ekim alani 47 dekar, tiplu ve kapli fidan Gretim alani 34
dekar, saksil fidan Gretim alani 14,1 dekar, yere repikajli
fidan Uretim alani 25 dekar, fidan satis alani 0,8 dekar-
dir.

Toprak tlrG Bati Akdeniz Ormancilik Arastirma Ensti-
tist Mudurligi’'nin 07.03.2018 tarihli tahlil sonuglarina
gbre balcik sinifindadir. Parsellerin tamaminin Ph orani
8.24 ila 8.33 arasinda degismekte olup, orta alkali sini-
findadir. Genel olarak gok ylksek kire¢ igcermektedir. Az
seviyede organik madde bulunmaktadir. Tuzluluk orani
olarak az tuzlu sinifindadir. Total olarak azot tim parsel-
lerde az miktardir. Sodyum ve fosfor yeterli seviyedir.
Potasyum olarak dusuk sevidedir. Kalsiyum olarak yuk-
sek miktarda kalsiyum icermektedir.

Materyal

Calismada, Antalya Orman Fidanliginda yetistirilen ve
yoreden fenotipik (boy, ¢ap, habitus) olarak érneklenen
tohum agaglarindan elde edilen Dalli servi (Tohum Top-
lama Sahasi- TTS-2772) ve ¢alismada Piramit servi ola-
rak adlandirilan Ehrami servi (TTS-2807) orijinli ve 1+0
yash ciplak koklu fidanlarindan 2019 yili sonbaharinda
her taksondan 150’ser adet olmak lzere rastgele 6rnek-
lenen 300 fidan 6rneklenmistir (Sekil 1).
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Sekil 1. Calismada kullanilan dalli servi ve piramit servi fidanlari

Yontem

Calismada, fidan kalitesinde ve adac¢landirmanin basa-
risinda énemli rol oynayan morfolojik 6zelliklerden fidan
boyu (FB) ve kék bogazi ¢api (KBG) kullaniimistir.

Elde edilen veriler SPSS paket programinda degerlendi-
rilerek temel istatistiksel degerler belirlenmistir. Kalite si-
niflarinin galismaya konu fidanlara uygunlugu yani ba-
sari durumu diskriminant analizi ile denetlenmistir. Bun-

larla birlikte fidan boyu ve kdk bogazi ¢api arasindaki fe-
notipik iligkiler yani Pearson korelasyon katsayilari tah-
min edilmis; fidan boyu ve kdk bodazi ¢api bakimindan
taksonlar basit varyans analizi (ANOVA) ile karsilastiril-
mistir.

Yapilan dlguimlere goére fidanlar; boy, kdk bogazi ¢api ile
boy ve kdk bogazi ¢api bakimindan Turk Standartlari
Enstitlisi’nan kalite siniflarina (TS/2265) (Tablo 1) (Ano-
nim, 1988) tabi tutulmustur.

Tablo 1. TSE’ye gore turin fidan boyu ve kdk bogazi ¢api igin 1+0 yasli fidan kalite siniflari

Kalite sinifi Fidan boyu Kok bogazi ¢api FB+KBGC
(FB, cm) (KBG, mm)
l. sinif 18 = 2< 18< FB + 2<KBC
Il. sinif 18> FB 215 2< 18> FB 215 + 2<KBC
Elverigsiz 15> 2> 15>FB + 2> KBC

Literatirsel bilgilerde fidan kalite siniflarinin fidanhk ba-
zinda yapilmasi gerektigi digtncesinden hareketle, boy
ve kdk bodazi gapina ait aritmetik ortalama ( X ) ve stan-
dart sapma (S) degerleri yardimiyla ( X + S) taksonlara
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gore yeni kalite siniflari olusturulmus (Tablo 2) (Bilir,
1997) ve bu kalite siniflari diskriminant (ayirma) analizi
ile denetlenmisgtir.
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Tablo 2. Yeni siniflandirmaya goére taksonlar i¢in fidan kalite siniflari
Kalite sinifi Fidan boyu Kok bogazi ¢api
(FB, cm) (KBG, mm) FB+KBC
Dalli Servi
l. sinif 86< 8.5< 86< FB + 8.5<KBC
I. sinif 86> FB =80 8.5> KBC 27.0 86> FB 280 + 8.5> KBC 27.0
Elverigsiz 80> 7.0> 80>FB + 7.0> KBC
Piramit Servi
I. sinif 80< 9.0< 80< FB + 9.0sKBC
II. sinif 80> FB 275 9.0> KBC 27.0 80> FB 275+ 9.0> KBC 27.0
Elverigsiz 75> 7.0> 75>FB + 7.0> KBC
Akdeniz Servisi (Dalli ve Piramit)
l. sinif 85< 9.0< 85< FB + 9.0sKBC
. sinif 85> FB =78 9.0> KBC 27.5 85> FB 278+ 9.0> KBC 27.5
Elverigsiz 78> 7.5> 78>FB + 7.5> KBC
BULGULAR VE TARTISMA degerleri sirasiyla Dalli servide 84 cm ve 8,7 mm; Pira-

Morfolojik Ozellikler

Fidan boyu ve kdk bogazi ¢api bakimindan gerek takson
ici ve gerekse taksonlar arasi genis farkhliklar bulun-
makla birlikte, ortalama fidan boyu ve kok bogazi capi

mit servide 78,9 cm ve 8,2 mm; her iki taksonun olustur-
dugu Akdeniz servisinde ise 81,4 cm ve 8,4 mm bulun-
mustur (Tablo 3).

Tablo 3. Taksonlara gore fidan boyu ve kék bodazi ¢api degerleri

Dalli Servi Piramit Servi Akdeniz Servisi
FB KBGC FB KBC FB KBC

Ortalama 84.0 8.66 78.9 8.20 81.4 8.43
Minimum 67.5 5.10 62.50 5.33 62.50 5.10
Maksimum 98.25 12.70 94.18 11.50 98.25 12.70
St. sapma 5.83 1.47 7.17 1.46 6.99 1.48

Tirin 17 populasyonunda gergeklestirilen galismada da
fidan boyu ve kék bodazi ¢api bakimindan populasyon-
lar arasi ve populasyon iginde aileler arasinda dnemli
dizeyde genetik farkhliklar belirtiimistir (Sabuncu,
2004).

Sabuncu (2004), Akdeniz servisinin Finlandiya tipi tepsi
tuplerde vyetistirilen 17 populasyona ait fidanlarinda bi-
rinci biylime mevsimi sonunda gergeklestirilen élgiimler
1Isiginda ortalama fidan boyunun populasyonlarda 22,8
cm (Marmaris)-32,6 cm (Bozyazi) arasinda kok bogazi
¢apinin ise 3,4 mm (Yunanistan)- 4,6 mm (Bozyazi) ara-
sinda degistigini belirlemigtir. Sabuncu (2004) tarafindan
elde edilen bu degerler tarafimizca elde edilen degerlere
(Tablo 1) gore oldukg¢a dusuk olup, fidan morfolojisine
tohum kaynagindan yetistirme ortami ve fidanlik teknigi
gibi birgok genetik ve ¢evresel faktorlerin etkili oldugu bi-
linmektedir.

Calismada elde edilen ortalama degerler (Tablo 1) yore-
nin dogal orman agaci turlerinden olan Toros Sediri
(Cedrus libani A. Rich) ve Kizilgam’in (Pinus brutia Ten.)
performansindan oldukga ylksektir. Toros sediri’nin 1+0
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yasli tlplu ve ¢iplak koklu fidanlari Gzerinde gergeklesti-
rilen galismada fidan boyu ve kok bogazi ¢api sirasiyla,
tlpla fidanlarda 13,1 cm ve 3,02 mm; ¢iplak kokli fidan-
larda ise 6,2 cm ve 2.07 mm bulunmustur (Cetinkaya ve
Bilir, 2014). Ydrenin bir bagka turl olan ve Turkiye’de en
genis dogal yayiliga sahip Kizilgam’in Antalya Orman Fi-
danhginda yetigtirilen fidanlari Gzerinde gerceklestirilen
calismada, turin 1+0 yash c¢iplak kokli ve 1+1 yagh
tupll fidanlarinda ortalama fidan boyu sirasiyla 8,2 cm
ve 16,5 cm, kok bogazi ¢api ise 3,97 mm ve 5,84 mm
bulunmustur (Bilir, 2019). Kizilgam’in Osmaniye Orman
Fidanhginda uretilen, 1+0 yash ¢iplak koklu ve tipla fi-
danlarinda ise ortalama fidan boyu ve kok bogazi ¢apini
sirasiyla 18,4 cm ve 4.86 mm belirlemiglerdir (Yilmazer
ve Bilir, 2016). Dursunbey Orman Fidanhgi kosullarinda
yetistirilen tohum mesceresi ve tohum Bahgesi orijinli
1+0 yasli ¢iplak kokld ve tlpll Kizilgam fidanlarinda or-
talama fidan boyunu 12,5 cm, kdk bogdazi ¢capini ise 2,74
mm bulunmustur (Dilaver ve ark., 2015). Bu sonuglar ¢a-
lismaya konu Servi taksonlarinin yiksek bliyliime perfor-
mansi ile agaclandirma uygulamalarindaki kullanim po-
tansiyelini de agikca gostermektedir. Ornegin, Ozel ve
ark. (2018), Kizilgam’in 1+0 yash ¢iplak koklu, 1+1yasli
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tpli ve 1+0 yash enso tipli fidanlarinda gergeklestirmis
oldugu calismada fidan boyunu (5,7 cm) ve kdk bogazi
¢apini (1,5 mm) en dusuk enso tipli fidanlarda belirler-
ken; uyguladiklari varyans analizi sonucunda morfolojik
Ozellikler bakimindan fidan tipleri arasinda anlamli fark-
liliklar belirlemislerdir.

Tablo 1’den de goruldigu Gzere fidan boyu ve kok bo-
dazi ¢ap! bakimindan Dall servi, Piramit serviye gore
daha yiksek performans gdstermistir. Her iki taksonda
da boy bakimindan en disik birey ile en ylksek birey
arasinda yaklasik %50’lik fark s6z konusu olup bu fark
kok bogazi ¢api icin %100’Un Uzerindedir (Sekil 2).

Sekil 2. Taksonlarda boy farkliliklari

Uygulanan varyans analizi sonucunda fidan boyu ve kok
bogazi ¢capi bakimindan taksonlar arasi anlamli (p<0.05)
fark ortaya ¢ikmistir.

Gerek fidan boyu ve kdk bogazina iligkin standart sapma
degerleri (Tablo 1) ve gerekse varyans analizi sonuglari
her iki taksonda da fidan boyunun kék bogazi ¢agina
gore daha yuksek varyasyona sahip oldugunu gdster-
mektedir. Sabuncu (2004) tarafindan Akdeniz servisinin
17 popullasyonuna ait fidanlar tGzerinde gergeklestirilen
calismada da populasyonlarin fidan boyu bakimindan
10 homojen grup kék bodazi ¢api bakimindan ise 7 ho-
mojen grup olusturdugu belirlenmis ve fidan boyu baki-
mindan populasyon igi genetik cesitliligin yiksekliginin,
kalitsallik derecesinin buyukligu ile de desteklendigi
ifade edilmistir. Bu sonuglar tiirde seleksiyon galismala-
rinda fidan boyunu kdék bogazi ¢apina oranla daha 6n
plana ¢ikarmaktadir.

Morfolojik Ozellikler Arasindaki iligkiler

Uygulanan korelasyon analizi sonucunda Dall servi ve
Piramit servi ile bu taksonlarin tiri olan Akdeniz servi-
sinde; fidan boyu ile kdk bogazi arasindaki istatistiksel
bakimdan anlamh (p<0.05) pozitif iliskiler (r=0.299,
r=0.255 ve r=0.308) belirlenmigtir.

Calismamizda ortaya ¢ikan bu pozitif iliskiler degisik
igne yaprakli orman agaci tirlerinde de belirlenmisgtir.
Ornegin, 1+0 yasl tipli ve giplak kokli Toros sediri fi-
danlari Uzerinde gergeklestirilen ¢alismada fidan boyu
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ve kdk bodazi ¢api arasinda (Cetinkaya ve Bilir, 2014);
Osmaniye Orman Fidanhginda yetigtirilen 1+0 yash ¢ip-
lak koklu ve 1+1 yash tapla Kizilgam fidanlarinda fidan
boyu ve kok bogazi capi arasinda (Yilmazer ve Bilir,
2016); Antalya Orman Fidanliginda yetistirilen 1+0 yasli
ciplak koklu ve 1+1 yash tuplid Kizilgam fidanlarinda fi-
dan boyu ve kok bogazi ¢gapi arasinda (Bilir, 2019); Dur-
sunbey Orman Fidanligi kosullarinda yetistirilen tohum
mesceresi ve tohum bahgesi orijinli 1+0 yash c¢iplak
koklu ve tipla Kizilgam fidanlarinda fidan boyu ve kok
bogazi ¢api arasinda (Dilaver ve ark., 2015); Kizilgam’in
degisik fidan tiplerine ait fidanlarinda fidan boyu ve kék
bogazi capi arasinda (Ozel ve ark., 2018); Karagam’in
degisik yas ve tipteki fidanlarinda fidan boyu ve kék bo-
Jazi ¢apl arasinda (Tebes ve ark., 2015) anlamh
(p<0.05) pozitif iligkiler belirlenmistir. Gerek calisma-
mizda ve gerekse onceki ¢alismalarda ortaya ¢ikan bu
anlamli iligkiler ileriki calismalarda sadece bir 6zelligin
kullanilabilecegini de gdstermektedir.

Fidan Kalitesi ve Denetlenmesi
Dalli servide fidan kalitesi ve denetlenmesi

Yapilan degerlendirmeler 1siginda, Dalli servi fidanlari-
nin tamaminin Turk Standartlar Enstitist’'nin kalite si-
niflarina (Anonim, 1988; Tablo 1) gore kaliteli fidan sini-
finda yer almakta olup bu nedenle TSE kalite siniflarinin
basari durumu ayirma analizi ile denetlenememistir. Bu
taksona ait fidanlarin, ¢alisma kapsaminda olusturulan
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yeni kalite siniflarina (Tablo 2) dagilimi Tablo 4’te veril-
mistir. Tablo 4’ten de goéruldigu lzere fidanlarin gerek
takson ve gerekse tir bazinda olusturulan yeni kalite si-
niflarina (Tablo 2) dagilimi irdelendiginde en yiksek di-
kime elverigsiz fidanlarin boy ve ¢apin birlikte degerlen-
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dirildigi kalite siniflarinda (%36 ve %26,7) oldugu anla-
siimaktadir. Bununla birlikte fidan kalitesi bakimindan fi-
danlarin kék bogazi ¢api bakimindan fidan boyuna
oranla daha iyi bir gelisim performansi yaptigi gérilmek-
tedir (Tablo 4).

Tablo 4. Dall servide fidanlarin kalite siniflarina dagilimi (%)

Kalite Dalli Servi Akdeniz Servisi (Dalli ve Piramit)
sinifi FB KBC FB+KBC FB KBGC FB+KBC
I. sinif 37.3 54.7 27.3 44.0 43.3 27.3
Il. sinif 37.3 30.7 36.7 40.0 42.0 46.0
Elverigsiz 25.3 14.7 36.0 16.0 14.7 26.7

Olusturulan bu yeni kalite siniflarinin, ¢alismaya konu
taksona uygunlugunu denetlemek amaciyla uygulanan
ayirma analizi sonucunda yeni olusturulan kalite sinifla-
rinin, %82- %98 arasinda degisen oranlarda basaril ol-
dugu gérilmektedir (Tablo 5). Basari oranlarinda fidan

boyu ve kdk bogazi ¢api kombinasyonunun diger kriter-
lere oranla basari durumunun daha dusuk oldugu séyle-
nebilir (Tablo 5).

Tablo 5. Dalli servide yeni kalite siniflarinin ayirma analizi ile denetlenmesi

Dalli Servi kalite sinifi
Gergek gruplar Belirlenen gruplar (adet, %)
1 2 3 Toplam
FB icin (%94.7)
1 51-91.1 5-8.9 0 56
2 0 56-100 0 56
3 0 3-7.9 35-92.1 38
KBGC igin (%93.3)
1 76-92.7 6-7.3 0 82
2 0 46-100.0 0 46
3 0 4-18.2 18-81.8 22
FB+KBG icin (%82)
1 37-90.2 4-9.8 0 41
2 4-7.3 44-80.0 7-12.7 55
3 0 12-22.2 42-77.8 54
Akdeniz Servisi (Dalli ve Piramit) kalite sinifi
FB icin (%94.0)
1 59-89.4 7-10.6 0 66
2 0 60-100 0 60
3 0 2-8.3 22-91.7 24
KBC icin (%98.0)
1 64-98.5 1-15 0 65
2 0 63-100 0 63
3 0 2-9.1 20-90.9 22
FB+KBGC igin
(%84.0) 37-90.2 4-9.8 0 41
1 3-4.3 59-85.5 7-10.2 69
2 0 10-25.0 30-75.0 10
3
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Piramit servide fidan kalitesi ve denetlenmesi

Elde edilen sonuglar i1siginda Piramit servi fidanlarinin
tamaminin Turk Standartlari Enstitisi’nin kalite sinifla-
rina (Tablo 1) (Anonim, 1988) gore kaliteli fidan sinifinda
yer aldigi anlasiimis olup bu nedenle TSE kalite sinifla-
rinin basari durumu ayirma analizi ile denetlenememis-

tir. Bu taksona ait fidanlarin calisma kapsaminda olustu-
rulan, yeni kalite siniflarina (Tablo 2) dagilimina gére fi-
danlarin gerek takson ve gerekse tiir bazinda, dikime el-
verissiz fidanlarin fidan boyu ve kék bogazi ¢capinin bir-
likte degerlendirildigi kalite siniflarinda  (%42,7 ve
%52,7) yer aldigi gorilmektedir (Tablo 6).

Tablo 6. Piramit servide fidanlarin kalite siniflarina dagilimi (%)

Kalite Piramit Servi Akdeniz Servisi (Dalli ve Piramit)
sinifi FB KBG FB+KBG FB KBG FB+KBGC
I. sinif 48.0 28.7 14.7 22.0 28.7 10.0
. sinif 22.0 46.7 42.7 35.3 44.0 37.3
Elverigsiz 30.0 24.7 42.7 42.7 27.3 52.7

Dalli servi fidanlarinin aksine Piramit servi fidanlarinda,
fidan kalitesi bakimindan fidanlarin boy bakimindan
¢apa oranla daha iyi bir gelisim performansi yaptigi gé-
rilmektedir (Tablo 6).

Uygulanan ayirma analizi sonucunda yeni olusturulan
kalite siniflarinin, %80,0-96,7 arasinda degisen oran-
larda basarili oldugu goérilmektedir (Tablo 7). Basari
oranlarinda fidan boyu ve kék bogdazi ¢api kombinasyo-
nunun diger kriterlere oranla basari durumunun daha
disik oldugu séylenebilir (Tablo 7).

Tablo 7. Piramit servide yeni kalite siniflarinin ayirma analizi ile denetlenmesi

Piramit Servi kalite sinifi
Gergek gruplar Belirlenen gruplar (adet, %)
1 2 3 Toplam
FB icin (%94.7)
1 72-100.01 0 0 72
2 2-6.1 30-90.9 1-3.0 33
3 0 5-11.1 40-88.9 45
KBC igin (%96.7)
1 40-93.0 3-7.0 0 43
2 1-14 68-97.1 1-14 70
3 0 0 37-100.0 37
FB+KBC icin
(%80.0) 15-68.2 7-31.8 0 22
1 4-6.3 51-79.7 9-14.1 64
2 0 10-15.6 54-84.4 64
3
Akdeniz Servisi (Dalli ve Piramit) kalite sinifi
FB icin (%86.7)
1 24-72.7 9-27.3 0 33
2 0 51-96.2 2-3.8 53
3 0 9-14.1 55-85.9 64
KBC igin (%92.0)
1 38-88.4 5-11.6 0 43
2 2-3.0 62-94.0 2-3.0 66
3 0 3-7.3 38-92.7 41
FB+KBC igin
(%82.7) 5-33.3 10-66.7 0 15
1 1-1.8 50-89.3 5-8.9 56
2 0 10-12.7 69-87.3 79
3
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Akdeniz servisinde fidan kalitesi ve denetlenmesi

Calismaya konu taksonlardan Dalli servi ve Piramit ser-
vinin birlikte yani Akdeniz servisi olarak degerlendiril-
mesi sonucunda fidanlarin tamami Tiark Standartlar
Enstitist’nun kalite siniflarina (Tablo 1) (Anonim, 1988)
gore kaliteli fidan sinifinda yer aldigindan TSE kalite si-
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niflarinin basari durumu ayirma analizi ile denetleneme-
migtir. Bu taksonlara ait fidanlarin birlikte degerlendiril-
mesi sonucu, olusturulan yeni kalite siniflarina (Tablo 2)
gobre fidanlarin boy i¢in %29’unun, ¢ap igin %21’inin, fi-
dan boyu ve kék bogdazi ¢api birlikteligi iginse %39,7’si-
nin dikime elverigsiz fidan sinifinda yer aldigi belirlen-
mistir (Tablo 8).

Tablo 8. Akdeniz servisinde fidanlarin kalite siniflarina dagilimi (%)

Kalite sinifi Akdeniz Servisi (Dalli ve Piramit)
FB KBG FB+KBC
I. sinif 33.0 36.0 18.7
1. sinif 37.7 43.0 41.7
Elverigsiz 29.3 21.0 39.7

Olusturulan bu yeni kalite siniflarinin, ¢alismaya konu
tire uygunlugunu denetlemek amaciyla uygulanan
ayirma analizi sonucunda ise kalite sinifinin fidan boyu

icin %89,3, kdk bodazi ¢api i¢in %94,7, fidan boyu ve
kok bogazi ¢api birlikteligi iginse %82 oraninda basarili
oldugu ortaya ¢ikmistir (Tablo 9).

Tablo 9. Akdeniz servisinde yeni kalite siniflarinin denetlenmesi

Akdeniz Servisi (Dalli ve Piramit) kalite sinifi
FB icin (%89.3)
1 87-87.9 12-12.1 0 99
2 0 111-98.2 2-1.8 113
3 0 18-20.5 70-79.5 98
KBGC igin (%94.7)
1 102-94.4 6-5.6 0 108
2 2-1.6 124-96.1 3-2.3 129
3 0 5-7.9 58-92.1 63
FB+KBGC igin
(%82.0) 41-73.2 15-26.8 0 56
1 7-5.6 106-84.8 12-9.6 125
2 0 20-16.8 99-83.2 119
3

Uygulanan ayirma analizi sonucunda yeni olusturulan
kalite siniflarinin, %82-94,7 arasinda degisen oranlarda
basarili oldugu gértlmektedir. Basari oranlarina fidan
boyu ve kdk bodazi ¢capl kombinasyonunun diger kriter-
lere oranla basari durumunun daha dusuk oldugu séyle-
nebilir (Tablo 9).

Olusturulan kalite siniflari sonucunda Dalli servi fidanla-
rinin bu boya 6zgu kalite sinifinda %37,3’Gnln 1. sinifta
ve %25,3’Unin dikime elverigsiz fidan sinifinda; tur ba-
zinda olusturulan kalite sinifinda ise %44’Gnun 1. sinifta
ve %16’sinin dikime elverigsiz fidan oldugu (Tablo 4); Pi-
ramit servide ise taksona 6zgu olusturulan kalite sini-
finda %48'inin 1. sinifta ve %30’unun dikime elverigsiz
fidan sinifinda tlr bazinda olusturulan kalite sinifinda ise
%22’sinin 1. sinifta ve %42,7’sinin dikime elverissiz fi-
dan oldugu (Tablo 6) belirlenirken TSE kalite siniflarina
g0re boy bakimindan her iki taksona ait fidanlarin tama-
minin kaliteli yani dikime elverisli oldugu ortaya ¢ikmig-
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tir. Bu sonug fidan kalite sinifinin takson bazinda olustu-
rulmasinin énemini bir kez daha vurgulamaktadir. Buna
karsin Servi taksonlarina iligkin uygulamda mevcut olan
Tark Standartlari Enstitisi’'ntn kalite siniflari (TS/2265);
Dalli servi, Piramit servi, Arizona servisi, Kokulu servi,
Yalanci servi, Avrupa melezi, Japon mazisi ve Kripto-
merya icin ortak degerlere sahiptir ve kdék bogdazi ¢api,
tur, fidan tipi ve yasi ayirt edilmeksizin minimum 2 mm
olarak kabul edilmektedir (Anonim, 1988). Oysa, bilindigi
uzere fidan morfolojisi ve kalitesi Uzerine fidanligin ko-
numu ve fidanlhk teknigi gibi bir cok c¢evresel (Atasoy,
1986; Dewald ve Feret, 1987) ve tur, alt tir, seleksiyon
gibi birgok genetiksel (Parker ve Niejenhuis, 1994; Giilcu
ve ark., 2000, vb.) faktorler etkili olabilmektedir. Ornegin;
Ugler ve ark. (2000) dogal Anadolu Karagami ve Kizil-
cam mescerelerinden fenotipik olarak érneklemis olduk-
lari ailelere iliskin fidanlarda seleksiyonun énemini vur-
gulamiglardir. Ayni ¢alismada, TSE kalite siniflarinin
Anadolu Karagami'nda %87,8, Kizilgamda ise %82,7
oraninda basarili oldugunu belirlemislerdir; fistikgami
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(Pinus pinea L.) fidanlarinda ise bu oran %90’in Gzerinde
cikmistir (Bilir ve ark., 2010). 1+0 ve 1+1 yash Kizilgam
fidanlar Uzerinde gergeklestirilen ¢alismada ise, fidan
boyu ve kdk bodazi ¢capi bakimindan TSE kalite sinifla-
rinin her iki fidan yag grubu igin basaril oldugu belirlen-
migtir (Bilir, 2019). Dilaver ark. (2015) tarafindan Kizil-
¢am fidanlari i¢in fidan boyu ve kdk bodazi ¢apina gére
olusturulan kalite siniflarinin ayirma analizi ile denetlen-
mesi sonucu siniflandirmanin %90’in Gzerinde basaril
oldugu ortaya gikmistir.

Tebes ve ark. (2015) Karagam’in (Pinus nigra Arnold.
subsp. pallasiana) Cankiri ve Cerkes Orman Fidanlikla-
rinda yetistirilen 2-0 ve 3-0 yasli tipla ve ¢iplak kokla fi-
danlarda gergeklestirdigi calismada, kék bogazi ¢api ba-
kimindan fidanlarin tamaminin, TSE kalite siniflarina
gore kaliteli fidan sinifinda yer aldigini, boy bakimindan
ise fidanlarin %7,2’sinin dikime elverigsiz oldugunu be-
lirlemisler; tlplu fidanlarin, ¢iplak kokli fidanlara oranla
daha yilksek oranda kaliteli fidana sahip oldugunu or-
taya cikarmiglardir. TSE kalite siniflarinin diskriminant
analizi ile denetlenmesi sonucunda, kalite sinifinin ba-
sari durumunun ¢iplak koklu fidanlarda %30-%46 ara-
sinda degistigi, 2-0 yasl tupli fidanlarda ise %90 ora-
ninda basarili oldugu belirlemislerdir. Calisma kapsa-
minda olusturulan yeni kalite siniflarinin bagari durumu
ise uygulanan ayirma analizi sonucunda basari durumu-
nun fidan tip ve yasi ile kalite kriterine gore degisim gos-
terdigi belirlenmistir (Tebes ve ark., 2015).

Fidan kalite siniflarinin olusturulmasinda, kalite siniflari-
nin fidanlik agsamasi ile arazi asamasinin birlikte deger-
lendirilmesi gerekmektedir (Eylboglu ve Karadeniz,
1987; Kizmaz, 1993). Bu hususa iligkin olarak Toros se-
diri Uzerinde gerceklestirilen calismada, fidanlikta yik-
sek gelisme performansa sahip bireylerin arazide de bu
performansini devam ettirdigini ortaya ¢ikarmistir (Eler
ve ark., 1993).

Bu sonuglar fidan morfolojisi ve kalitesi Gzerine etkili olan
cevresel ve genetiksel faktorlerin dnemini bir kez daha
vurguladidi gibi, TSE fidan kalite sinifinda esas alinan
minimum 2 mm kdék bogazi ¢api kriterinin tur, yas, fidan
tipine gore degistiriimesi gerektiginin aciliyetini de vurgu-
lamaktadir.

SONUGLAR

Calismaya konu fidan boyu ve kék bodazi ¢api bakimin-
dan takson ici ve taksonlar arasi genis farkhhklar bulun-
makla birlikte, ortalama fidan boyu ve kok bogazi ¢api
degerleri sirasiyla Dalli servide 84 cm ve 8,7 mm; Pira-
mit servide 78,9 cm ve 8,2 mm; her iki taksonun olustur-
dugu Akdeniz servisinde ise 81,4 cm ve 8,4 mm bulun-
mustur. Bu farkliliklar fidan morfolojisinde bireysel selek-
siyon ve taksonun dnemini de agik¢a vurgulamaktadir.
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her iki taksonda da fidan boyunun kdk bogdazi ¢agina
gbre daha yuksek varyasyona sahip oldugunu goéster-
mesi fidan boyunun seleksiyon amaglarina daha uygun
oldugunu gostermektedir. Uygulanan varyans analizi so-
nucunda fidan boyu ve kék bodazi ¢api bakimindan tak-
sonlar arasi anlamh (p<0.05) fark ortaya ¢ikmistir. Calis-
maya konu taksonlarda fidan boyu ile k6k bogazi arasin-
daki istatistiksel bakimdan anlamli (p<0.05) pozitif iligki-
ler belirlenmistir.

Taksonlarda fidanlarin tamaminin Tirk Standartlar Ens-
titlsa kalite siniflarina gére gerek fidan boyu ve gerekse
kok bogazi ¢api bakimindan kaliteli fidan sinifinda yer
aldigi ve bu nedenle TSE kalite siniflarinin basar du-
rumu ayirma analizi ile denetlenemedigi ortaya ¢ikmistir.
Dalli servide, en ylksek dikime elverigsiz fidanlarin fidan
boyu ve kék bodazi ¢apinin birlikte degerlendirildigi ka-
lite siniflarinda (%36 ve %26,7) oldugu ve fidan kalitesi
bakimindan fidanlarin kk bogazi ¢api bakimindan fidan
boyuna oranla daha iyi bir gelisim performansi yaptigi
ortaya ¢cikmistir. Uygulanan ayirma analizi sonucunda
ise yeni olusturulan kalite siniflarinin, %82-%98 ara-
sinda degisen oranlarda basarili oldugu belirlenmistir.
Piramit servide fidanlarin yeni kalite siniflarina dagih-
mina gore gerek takson ve gerekse tur bazinda, dikime
elverigsiz fidanlarin fidan boyu ve kék bogdazi ¢apinin bir-
likte degerlendirildigi kalite siniflarinda (%42,7 ve
%52,7) yer aldigi ortaya gikmistir. Piramit servide uygu-
lanan ayirma analizi sonucunda yeni olusturulan kalite
siniflarinin, %80,0- %96,7 arasinda degisen oranlarda
basarili oldugu goérilmektedir. Bagari oranlarinda fidan
boyu ve kdk bodazi ¢apl kombinasyonunun diger kriter-
lere oranla basari durumunun daha dasik belirlenmistir.
Bu sonuglar, fidan kalitesinde kullanilacak kalite kriteri-
nin 6nemini de agik¢a géstermektedir.

Dalli servi fidanlarinin aksine Piramit servi fidanlarinda,
fidan kalitesi bakimindan fidanlarin boy bakimindan
¢apa oranla daha iyi bir gelisim performansi yaptigi go-
rilmektedir. Calismaya konu taksonlardan Dalli servi ve
Piramit servinin birlikte yani Akdeniz servisi olarak de-
gerlendirilmesi sonucunda fidanlarin fidan boyu igin
%29’unun, kdk bogazi ¢api igin %21’nin, fidan boyu ve
kok bodazi capi birlikteligi icinse %39,7’sinin dikime el-
verigsiz fidan sinifinda yer aldigi belirlenmistir. Olusturu-
lan bu yeni kalite siniflarinin, ayirma analizi ile denetlen-
mesi sonucunda kalite sinifinin fidan boyu igin %89,3,
kok bogazi capi icin %94,7, fidan boyu ve kék bogazi
cap! birlikteligi icinse %82 oraninda basaril oldugu or-
taya ¢ikmistir. Bu sonuglar fidan kalite sinifinin takson
bazinda olusturulmasinin dnemini bir kez daha vurgula-
maktadir. On ¢alisma niteliginde olusturulan bu kalite si-
niflari arazi performansi ile birlikte degerlendiriimelidir.
Bu sonuglar fidan morfolojisi ve kalitesi Gizerine etkili olan
cevresel ve genetiksel faktorlerin dnemini bir kez daha
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vurguladigi gibi, TSE filan kalite sinifinda esas alinan mi-
nimum 2 mm kék bogazi ¢api kriterinin degistirilmesi ge-
rektiginin aciliyetini de bir kez daha gdstermektedir.
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