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oz

Amag: Calisma, ‘Red Globe’ Gzim cesidinin muhafazasinda kullanilan polietilen (PE)
ambalajlarda bulunan farkli acikliklarin depolama siiresince Gizimlerde meydana gelen
kiikart dioksit (SO,) zararina ve Uriin kalitesine etkilerinin belirlenmesi amaciyla
yuratalmastar.

Materyal ve Metot: Uziimler, (izerinde %00, %00.5, %01 ve %02 aciklik bulunan PE
ambalajlara yerlestirilip 6nsogutma yapildiktan sonra, SO, jenaratérleri ile depolanmistir.
Uziimler 0+0.5°C sicaklik ve %90-95 oransal nemde 4 ay siireyle depolanmis, ambalajici SO,
konsantrasyonu ve bazi kalite parametreleri depolama siiresinde incelenmistir.

Bulgular: Depolama sonunda %00, %00.5, %01 ve %02 aciklik bulunan PE ambalajlardaki
Uizim tanelerinde SO, miktari sirasiyla 33.50, 22.00, 5.00 ve 2.33 mg/kg olarak saptanmistir.
Aciklik bulunmayan ambalajdaki Gziim tanelerinde depolama suresinin ilerlemesiyle renk
degisikligi, yumusama, SO, zararinda artis, begeni puanlarinda distsler, %02 agiklik
bulunan ambalajlardaki Uzlimlerinde ise salkim esmerlesmesinde artislarin oldugu
bulunmustur.

Sonug: Sonuglar, ‘Red Globe' Gizim ¢esidinin %01 acikliklara sahip ambalajlar ile daha
basarili sekilde depolandigini gostermistir.

ABSTRACT

Objective: In this study, it was aimed to determine the effects of different openings onto
the polyethylene (PE) packages used in storage of ‘Red Globe’ grape variety on sulfur
dioxide (SO,) damage and quality of grapes.

Material and Methods: The grapes placed in PE bags with %00 (control), %00.5, %01 and
%02 openings. After pre-cooling grapes in the case of SO, generators were placed after the
mouth of the bags were closed with clips. Grape fruits were stored at 0+0.5°C and 90-95%
relative humidity for 4 months. SO, concentrations in packages and some quality
parameters monitored and analysed during the storage.

Results: SO, concentrations detected at the end of storage in PE packages with %00, %00.5,
%01 and %02 openings were 33.50, 22.00, 5.00 and 2.33 mg/kg respectively. It has been
found that grapes in packages without opening had significant color changes, softening
due to the SO, damage. However, grapes in packages with %02 openings had high
browning scores in stems.

Conclusion: The results showed that‘Red Globe’ grapes could be stored more successfully
in PE packages with %01 openings.
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GIRiS

Sofralik ve gida sanayiinde degisik sekillerde
degerlendirilen Gzim, Turkiye’'nin 6nemli dis satim
driinlerinden biridir. Uziim, diinyada 79.185.676 ton
Uretim ile en c¢ok dUretilen meyveler arasindadir
(FAOSTAT, 2020).Turkiye, 6nemli Giziim Uretici tlkelerden
biri olup, 2019 yili itibariyla ile 4.100.000 ton Uzlim
Uretimiyle diinya siralamasinda 6. sirada bulunmaktadir
(TUIK, 2020).

Renkli tanelere sahip ‘Red Globe’ zim cesidi
sofralik olarak daha uzun dénemde ihrag ve ic piyasaya
arz edilmesi icin soguk kosullarda muhafaza
edilmektedir (Sen ve Keskin, 2013; Yaldiz ve Sen, 2015).
Uziimlerin daha uzun siire (= 3 ay) saglikh bir sekilde
saklanabilmesi icin soguk kosullarda (0°C sicaklk ve
%90-95 oransal nem) depolanmasi gerekmektedir
(Jang and Lee, 2009; Sen ve Kesgin, 2014). Sofralik
UzUmlerin depolama stirecinde ¢liriklik gelisimlerinin
engellenmesi ve kalite kayiplarinin sinirlandiriimast icin
SO, jeneratorleri yaygin olarak kullaniimaktadir (Chen
et al, 2016). Bu uygulama ile sofralik Gzimlerin
muhafazasinda 6nemli kayiplara neden olan Botrytis
cinerea fungusunda ileri gelen ciriklik gelisimleri
onlenmekte (Crisosto and Smilanick, 2004), salkimlarin
yesil rengi korunmakta, direnci artmakta, Gzimlerin
solunum ve bazi biyokimyasal bilesiklerin kaybi
yavaslamaktadir (Crisoto and Mitchell, 2002; Karagall,
2016).

SO, fimigasyonunun sofralik Gztmlerin
muhafazasinda bircok yararli etkileri olmakla birlikte,
Gzim tanelerinde silfit kalintilar  birakabilmektedir
(Ozdemir ve ark.,, 2007). Bu da bazi insanlarda alerjik
etkilereyolactigiicin bircok Gilkede meyve ve sebzelerdeki
SO, miktarina sinir degerler getirilmistir. Ayrica ylksek
SO, miktari Gzim tanelerinde renk degisimlerine, tat ve
aromada bozulmalara neden olmakta, bu durum kalite
kayiplarina sebep oldugundan tiziimiin pazarlanmasinda
sorunlara neden olabilmektedir (S6ylemezoglu, 2003).
Yas meyve ve sebzelerde SO, kalinti dlzeyinin sinir
degeri (MRL) Avrupa Birligi limitlerine gére 10 mg/kgdir
(Council  Regulation 2011/1169/EU, 2011). Son
zamanlarda AB Ulkelerinde, Urtnlerdeki SO, limitlerini
azaltma yoninde egilimlerin artmasi, sofralik iziim
ihracatinda sorunlar yasanabilecegi endisesini de
beraberinde getirmistir (Yaldiz ve Sen, 2015). Bu nedenle
Uzimlerin muhafazasinda SO, fiimigasyonundan ileri
gelen SO, zararinin hem kalite hem de insan saghg
acisinda onlenmesi 6nemli ve oncelikli konular arasinda
yer almaktadir.

Depolama surecinde SO, gazinin ambalaj icinde belli
bir konsantrasyonun Uzerine ¢ikmasi, (izim tanelerinde
SO, zararinin  olusmasina neden olabileceginden
ambalajin ve SO, jeneratoriniin dogru segilmesi
gerekmektedir. Ambalaj icindeki SO, konsantrasyonun
geredinden fazla yikselmesi, ambalaj Uzerinde belli
oranlarda aciklik bulunmasi ile saglanabilir (Lichter et al.,

2008). Ancak bu acikligin fazla olmasi ise hem ambalaj
icinde (izim tanelerini koruyacak SO, konsantrasyonun
birikimini engeller hem de salkimlardan fazla su kaybina
neden olarak salkim iskeletinde esmerlesmelere sebep
olur. Uziimlerde salkim iskeleti esmerlesmesi ile su kaybi
arasinda yuksek bir iliski bulundugundan (Crisosto and
Mitchell, 2002) ambalajlarin su kaybini da sinirlandiracak
Ozellikte olmasi gerekmektedir.

Calismada, farkli oranda acikliklara sahip PE
ambalajlarinin ‘Red Globe' (izim ¢esidinin muhafazasi
stresince kalite degisimleri ile patolojik ve fizyolojik
bozukluklara etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir.

MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Galismada, Manisa ili Alasehir ilcesindeki bir Gretici
bagindan ticari olgunlukta hasat edilen ‘Red Globe’
Uzim cesitlerinin  salkimlart  kullanilmistir.  Uziim
salkimlari Cekok Gida Sanayi ve Ticaret A.S. firmalarina
ait Gzim paketleme evinde paketlenerek kisa siire
icinde frigorik aracla 2°C'de Ege Universitesi Ziraat
Fakdultesi Bahge Bitkileri Bolumu'ne getirilmistir.

Paketleme ve depolama

Uziim salkimlan tahta kasalardaki; a) Uzerinde
aciklik bulunmayan, b) Uzerinde %00.5, c) %01 ve d) %02
acikhk bulunan PE ambalaj icersine 5 kg olacak sekilde
yerlestirilmistir. PE ambalajlarin agzi acik olacak sekilde
hava ile 5nsogutmaya (-0.5°C sicaklik, %95 oransal nem)
alinarak  depolama  sicakhgina  dusUrilmustir.
Kasalardaki PE ambalajlarin icindeki Gziimlerin Gstiine
6.5 g sodyum metabislilfit (%97-98 aktif madde) iceren
SO, jeneratorleri (Fresca, Quimetal, Santiago, Sili)
konarak PE ambalajlarin agzi klipsle kapatilmistir.

Farkli acikliklara sahip PE ambalajlarina paketlenen
tim Gzum kasalar 0+0.5°C sicaklik ve %90-95 oransal
nemde 4 ay slreyle muhafazaya alinmistir (Yaldiz ve
Sen, 2015). Depolama 6ncesi, depolama siiresince aylik
araliklarla depodan cikarilan  &rneklerde kalite
degisimleri incelenmistir. Calisma tesadlf parselleri
deneme desenine gore g tekrarl olarak planlanmis
olup; her kasa bir tekerrir olarak kabul edilmistir.

Kalite analizleri

Uztimlerin paketlendigi PE ambalajlarinin icindeki
SO, konsantrasyonu, SO, gazi 6lcer (GasAlertMicro 5
Sulfur, BW Technologies by Honeywell, Meksika) ile
ppm cinsinden dl¢tlmustar.

Agirhik kaybi, depolama 6ncesi agirliklari belirlenen
Uzim ornekleri, her depolama déneminden sonra
agirliklart £0.05 g hassasiyetindeki terazi (XB 12100,
Presica Instruments Ltd., isvicre) ile tartilmis, sonuclar
ylzde (%) olarak hesaplanmistir.

Uziim tanelerinin yiizey rengi, renk dlcer cihazi
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(Chroma Meter CR-400, Minolta Minolta Co, Tokya,
Japonya) ile CIE-L* a* b* cinsinden OlgUlmustir
(McGuire, 1992).

Uziim tanelerinin  saptan kopma  kuvveti,
dinamometre (Somfy Tec., Fransa) ile Gzim tanesinin
salkimdan koparilarak 6lctilmesiyle bulunmus, sonuglar
Newton (N) olarak sunulmustur. Tane sertligi, ekvator
bdlgesinden 5 mm ¢apinda ug kullanilarak meyve teksttir
Olcer cihazi (Fruit Texture Analyzer, GS-15, GUSS
Manufacturing Ltd., Gliney Afrika) ile 6lctilmis, sonuglar
Newton (N) kuvvet olarak ifade edilmistir.

Suda ¢ozinir kuru madde (SCKM) miktari, Gzim
suyundan dijital refraktometre (PR-1, Atago, Japonya)
ile saptanmis ve sonuglar % olarak verilmistir. Titre
edilebilir asit (TA) miktari, Gzim suyundan alinan 10 mL
ornek bir pH metre yardimiyla pH 8.1'e gelinceye kadar
0.1 N NaOH ile titre edilmistir. Harcanan NaOH
miktarindan TA miktari hesaplanmis, g tartarik asit/100
mL olarak ifade edilmistir (Yaldiz ve Sen, 2015).

Toplam fenol miktari ve antioksidan aktivitesinin
belirlenmesi icin Giziim tanelerinden alinan 5 g meyve
ornegi metanol ile ekstrasyonu Thaiponga et al. (2006)
gore yapilmistir. Toplam fenol miktari, Folin-Ciocaltaeu
kolorimetrik yontemimodifiye edilerek spektrofotometre
(Varian Bio 100, Avustralya) ile 6lctilmistir (Zheng and
Wang, 2001). Bu yontemde standart olarak gallik asit
kullanilmis, Gziim meyvesinde bulunan toplam fenolik
madde miktart mg gallik asit esdegeri (GAE)/100 g olarak
verilmistir. Antioksidan aktivitesinin belirlenmesinde
Ferric Reducing Antioxidant Power (FRAP) yontemi

kullanilmis ve saptanan antioksidan aktivitesi degerleri
pmol trolox esdegeri (TE)/g olarak verilmistir (Benzie and
Strain, 1996).

Uziim tanelerindeki SO, miktari, Monnier-Williams
metodu (Reith and Willems, 1958) modifiye edilerek
distilasyon cihazi (K-355, Biichi, isvicre) kullanilarak
yapilmis, sonuglar mg/kg olarak ifade edilmistir.

Uziim tanelerindeki SO, zarar, begeni puanlari
Artes-Hernandez et al. (2004) gore 1-5 skalasina,-salkim
iskeletinde esmerlesme Crisosto ve Mitchell’e (2002)
gore 1-4 skalasi kullanilarak degerlendirilmistir.
Curuklik gelisimi Gzim salkimlari tek tek detayh olarak
incelenerek Anonim (2014) gore 0-4 skalasi ile
belirlenmistir.

istatistiksel analiz

Denemeden elde edilen veriler IBM” SPSS” Statistics
19 (IBM, NY, USA) istatistik paket programi kullanilarak
varyans analizine tabi tutulmustur. Her depolama
donemi icin ortalamalar arasindaki farkhhklar Duncan
testi (P<0.05) ile belirlenmistir.

ARASTIRMA BULGULARI

PE ambalajlarin igindeki SO, konsantrasyonuna
aciklik oranlarinin etkisi 6nemli (P<0.01) bulunmus,
agiklik bulunan ambalajlardaki SO, konsantrasyonu,
aciklik bulunmayanlara gére %59-%69 oraninda daha
dusuk Olgtlmastir. 15 ve 120 gunlik depolama
sonunda %00 agiklik bulunan ambalajlarda SO,
konsantrasyonu sirasiyla 24.3 ppm ve 15.0 ppm iken
acikhk bulunanlarda ise sirasiyla 8.0-12.0 ppm ve 4.3-5.5
ppm arasinda degismistir (Sekil 1).
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$ekil 1. PE ambalajindaki farkli agikliklarin ambalaj icindeki SO, konsantrasyonuna ve tziimlerin agirlik kaybina etkileri.
Figure 1. Effect of different openings on PE packages on SO, concentration and weight loss of grapes.
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Depolama suresince %02 agiklik bulunan PE
ambalajlardaki Uzlmlerin agirhk kaybi en yiksek,
aciklik bulunmayanlarda (%00) ise en disiik oldugu
belirlenmistir (P<0.01). 4 aylik depolama sonucunda
%02 ve %00 aciklik bulunan ambalajlardaki Gziimlerin
agirhk kaybi sirasiyla %1.66 ve %0.70 olarak belirlenmistir
(Sekil 1).

2, 3 ve 4 aylik depolama sonrasi %02 aciklik
bulunan ambalajlardaki Gizimlerdeki tane a* degeri
en yiksek, aciklik bulunmayanlarda (%00) ise en

disuk bulunmustur. Depolama sonunda aciklik
bulunun ambalajlardaki Gziimlerin tane a* degeri,
acikhk bulunmayanlara gore %83 oraninda daha
yuksek bulunmustur (Cizelge 1). Depolamanin 3. ve 4.
ayinda uzerinde agikhk bulunan ambalajlardaki Gzim
tanelerinin b* degeri, acgiklik bulunmayanlara gore
daha yuksek bulunmustur. 4 aylik depolama sonunda
%00 acikhk bulunan ambalajlardaki Gizim tanelerinin b*
dederi 1.49, aciklik bulunanlarda ise 3.46-3.97 arasinda
degismistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. PE ambalajindaki farkli agikliklarin depolama stiresince tiziim tanelerinin a* ve b* degerine etkileri.
Table 1. Effect of different openings on PE packages on a* and b* values of grape berries during storage.

a* degeri b* degeri
Agiklik 0.Ay 1.Ay 2. Ay 3. Ay 4. Ay 0.Ay 1.Ay 2. Ay 3. Ay 4. Ay
%0 1178 1239 1108 9.19c  6.94c 220 324 250 270c 1.49b
%00.5 1178 1425 1043bc 1350b 12.07b 220 3.09 297 468b 346a
%01 1178 1172 1278ab 13.96b 12.83ab 220 251 365 453b 397a
%02 1178 1257 1366a 1554a 13.25a 220 227 356 502a 356a
P 6d. * * o 6d. 6d. * * 6d.

“Her suitundaki ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan testiyle P<0.05'e gore belirlenmistir.

54-3nemli degil;"P<0.05, “P<0.01'e gbre dnemli.

Depolama siresince farkh acikhk bulunun
ambalajlardaki UGzimlerin tanenin saptan kopma
kuvveti degerleri birbirine benzerlik gdstermis ve
degerler 3.78-4.55 N arasinda degismistir (Cizelge 2).
Depolama sonunda Uziim tanelerinin sertlik degerine
acikhiklarin etkileri 6nemli (P<0.05) olmus, %02 aciklik
bulunanlarda (6.32 N), %00 agiklk bulunanlara (5.42
N) gore daha yliksek bulunmustur (Cizelge 2).

Ambalajdaki farkli acikliklarinin Gzidmlerin SCKM
miktarina etkisi 4 aylik depolama sonrasi nemli (P<0.05)
olmus, %02 ve %o1 aciklhk bulunan ambalajlardaki
Gztmlerin SCKM miktari, %00 aciklik bulunanlara gore
daha yuksek bulunmustur (Cizelge 3). Acikliklarin
Uzimin TA miktarina etkisi kararlihk gdstermemis, 1.
ayda %00.5, 2. ayda ise %01 ve %00 aciklik bulunanlarda
en ylksek, %02 aciklik bulunanlarda ise en dusik
olmustur (Cizelge 3).

Cizelge 2. PE ambalajindaki farkli acikliklarin depolama siiresince izim tanelerinin saptan kopma kuvveti ve tane sertligine etkileri.
Table 2. Effect of different openings on PE packages on grape berry removal force and firmness during storage.

Saptan kopma kuvveti (N)

Tane sertligi (N)

Aciklik 0.Ay 1.Ay 2.Ay 3.Ay 4. Ay 0.Ay 1.Ay 2.Ay 3.Ay 4. Ay
%00 455 445 409 392 3.86 771 697 684 614 54207
%00.5 455 414 401 401 378 771 728 689 644 589ab
%01 455 416 420 413 378 771 743 735 667 6.13ab
%02 455 420 411 397 3.83 7717 767 749 681 632a
P o.d. o.d. o.d. o.d. o.d. o.d. o.d. *

*Her stitundaki ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan testiyle P<0.05’e gore belirlenmistir.

5d-5nemli degil;"P<0.05'e gdre 6nemli.

Cizelge 3. PE ambalajindaki farkli agikliklarin depolama stiresince Giziimlerinin SCKM ve TA miktarina etkileri.
Table 3. Effect of different openings on PE packages on T5S and TA contents of grapes during storage.

Acikhk SCKM miktari (%) TA miktari (g/100 ml)
0.Ay 1.Ay 2. Ay 3.Ay 4. Ay 0.Ay 1.Ay 2. Ay 3.Ay 4. Ay
%0 1713 1667 1590 17.13 16.03b? 045 041bc 043a 042 041
%00.5 1713 1780 1667 1733 17.37ab 045 048a 04lab 043 041
%01 1713 17.60 1640 1740 17.80a 045 o046ab 045a 044 043
%02 1713 1707 1730 1773 17.87a 045 038c 035b 037 036
P 6.d. 6.d. 6.d. * 6.d. 6d. 6.d. *

?Her stitundaki ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan testiyle P<0.05'e gore belirlenmistir.

6d-snemli degil; "P<0.05'e gére 6nemli.

566



‘Red Globe’ Uziim Cesidinin Depolanmasinda Farkli Ambalaj Acikliklarinin Etkilerinin Belirlenmesi

Farkli acikliklarinin depolama suresince Gziimlerin
toplam fenol miktarina etkisi birbirine benzer
bulunmus, depolama baslangicinda 73.76 mg GAE/100
g olan tzlim tanelerinin toplam fenol miktari depolama
sonunda 51.61-59.03 mg GAE/100 g arasinda degisim
gostermistir (Cizelge 4). Depolama siresince lzim
tanelerinin antioksidan aktivitesi acikliklarin etkisi
onemsiz olmug, 1, 2, 3 ve 4 aylik depolama sonrasi
sirasiyla 6.05-6.91, 5.14-5.62, 3.89-4.76 ve 4.08-4.59
pumol TE/g arasinda degismistir (Cizelge 4).

Depolamanin 2. ayindan itibaren agiklik bulunmayan
(%00) PE ambalajindaki zim tanelerindedeki SO,

zarari, diger acikliklara (%00.5, %o1, %02) gore daha
yiksek bulunmustur. Bu dénemde %00 aciklik bulunan
ambalajdaki tzimlerin SO, zararn 3.00 (orta) ile 4.00
(siddetli) arasinda degisirken, diger acikliklarda ise
yok (1.00) ile az (2.00) arasinda degismistir (Cizelge
5). %02 aciklik bulunan ambalajdaki Gzimlerdeki
salkim esmerlesmesi, 3 aylik depolama sonrasi diger
uygulamalardan, 4 aylik depolama sonrasi %00 aciklik
bulunanlara gére daha yiiksek bulunmustur (Cizelge
5). Depolamanin ilk 3 aylik déneminde %00, %00.5 ve
%01 aciklk bulunan ambalajlardaki Gziimlerde salkim
iskeleti esmerlesmesi goriilmemis, yesil rengini korudugu
gOzlenmistir.

Cizelge 4. PE ambalajindaki farkli agikliklarin depolama stiresince tiziimiin toplam fenol miktari ve antioksidan aktivitesine etkileri.
Table 4. Effect of different openings on PE packages on total phenolic content and antioxidant activity of grapes during storage.

Toplam fenol miktari (GAE/100 g)

Antioksidan aktivitesi (umol TE/g)

Uygulamalar 5 2 Ay 3.Ay  4Ay 0.Ay 1.Ay 2.Ay 3.Ay 4.Ay
%00 7376 6630 60.78 54.82 51.61 637 605 542 476 459
%00.5 7376 6147 5532 5635 54.90 637 691 562 3.89 438
%ol 7376 6503 6279 5926 52.09 637 646 514 439 431
%02 7376 7031 6740 6234 59.03 637 623 553 455 408
P 6.d. 6.d. 6.d. 6d. 6d. 6d. 6d. 6d.

54d-snemli degil. GAE; gallik asit esdegeri, TE; trolox esdegeri.

Cizelge 5. PE ambalajindaki farkli agikliklarin depolama stiresince Gziimlerindeki SO zarari ve salkim iskeleti esmerlesmesine etkisi.

Table 5. Effect of different openings on PE packages on SO: damage and stem browning of grapes during storage.

SO, zarar (1-5 skalasi)

Salkim iskeleti esmerlesmesi (1-4 skalasi)

Uygulamalar -3 Ay 2.Ay  3.Ay  4Ay 0.Ay 1.Ay 2.Ay 3.Ay 4.Ay
%00 100 133 300a 333a 400a 100 100 100 100b 1.00b
%00.5 100 100 167b 167b 200b 100 100 100 1.00b 167ab
%ol 100 100 167b 167b 200b 100 100 100 1.00b 200ab
%02 100 100 1.00b 1.00b 1.67b 100 4100 100 167a 233a
P 5. M o s 6.d. 6.d. * *

*Her suitundaki ortalamalar arasindaki farklliklar Duncan testiyle £<0.05'e gore belirlenmistir.

5d-snemli degil; "P<0.05, “P<0.01’e gdre dnemli.

Uziimlerin SO, miktarina  farkh  agikhk
uygulamalarinin etkisi 2. aydan itibaren dnemli olmus,
%00 acikhk bulunan ambalajdaki (izim tanelerindeki
SO, miktar, diger acikliklara gére daha yuksek
bulunmustur. Aciklik bulunmayan ambalajdaki Gizim
tanelerindeki SO, miktari, 2., 3. ve 4. ayda sirasiyla
13.67, 22.00 ve 33.50 mg/kg olarak saptanmis, limitin
(10 mg/kg) Ustiine ¢ikmistir. 3 ve 4 aylk depolama
sonrasl %00.5 ac¢iklik bulunan ambalajdaki tGziimlerin
SO, miktar sirasiyla 15.50 ve 22.00 mg/kg ile limitin

Ustiinde bulunmustur. Depolama siresince %o1
ve %o2 aciklik bulunan ambalajdaki Gzimlerin SO,
miktari 0-6.33 mg/kg arasinda degismistir (Sekil
2). Farkli acikhk ambalaj agikliklarinin Gziimlerin
bedgeni puanlarina etkisi 3 ve 4 aylhk depolama
sonrasi 6nemli olmus, %01 ve %02 aciklik bulunan
ambalajdaki Gzimlerin begeni puanlari (iyi), %00
aciklik bulunanlara (orta ve pazarlanabilirligi sinirl)
gore daha yiksek bulunmustur (Sekil 2).
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Sekil 2. PE ambalajindaki farkli acikliklarin depolama siiresince tiziim tanelerinin SO2 miktari ve begeni pualarina etkileri.
Figure 2. Effect of different openings on PE packages on SO2 concentration of berries and appearance scores during storage.

TARTISMA ve SONUC

DepolamasiresinceaciklikbulunanPEambalajlarda
olcllen SO, konsantrasyonlarinin daha dustk ¢ikmasi,
ambalaj Uzerinde bulunan farkli orandaki (%00.5, %01
ve %o2) agikliklarin SO, c¢ikisina izin vermesinin bir
sonucudur. Aciklik olmayan ambalajlarda muhafaza
stiresince amabalaj icindeki SO, konsantrasyonundaki
degisimlerinin sinirli olmasinda 6n sogutmanin ve
depolamanin dogru yapilmasi, SO, jeneratérlerinin gift
salinim 6zelligine sahip olmasi etkili olmustur (Yaldiz ve
Sen, 2015).

Uziimlerde saptanan agirhk kaybi PE ambalaj
Uzerindeki acikliklarin orani ile dogru orantili olarak
degismistir. Clinkii ambalaj icinde olusacak yuksek
oransal nem, Urln ile ortam arasindaki buhar basinci
farkini distirdiigtinden Giziim ve salkimindan su kaybini

sinirlandirmaktadir (Karagali, 2016).‘Sultani Cekirdeksiz’

Gztmlerin depolanmasinda kullanilan %02 oranindaki
aciklik bulunan SmartPac ambalajlarinda agirhik
kaybinin, aciklik olmayanlara gore daha yiksek oldugu
rapor edilmistir (Yaldiz ve Sen, 2015).

Uztim meyveleri klimakterik bir meyve olmadigi icin
depolama siirecinde olgunluga bagl bir renk degisimi
olmamaktadir (Crisosto and Mitchell, 2002; Crisosto
and Smilanick, 2004; Karacali, 2016). Uziim tanelerinde
saptanana renk degisimine SO, zarari neden olmaktadir.
Uziim tanelerde SO, tane lizerinde mekanik zararlanma
yok ise sadece sap kismindan girip yayilarak renk
degisimlerine neden olmaktadir (Crisosto and Mitchell,
2002; Yaldiz ve Sen, 2015; Karacal, 2016). Uzerinde
aciklik olmayan ambalajlardaki tGiziim tanelerinde a* ve
b* degerinde, aciklik olan uygulamalara gore azalislar

olmasi SO, zararinin oldugunu gostermektedir. Uziim
tanelerindeki mor rengin kaybolmasi, agarmasi da
bunu dogrulamaktadir. Uzerinde agiklik bulunan
ambalajlardaki Gzim tanelerinde renk degisimlerinin
sinirl olmasinda, ambalaj icindeki SO, konsantrasyonun
yiksek olmamasi etkili olmustur. Nitekim aciklik
olmayan ambalajlarin icinde SO, konsantrasyonu
genellikle 15-25 ppm arasinda iken Uzerinde aciklik
olanlarda 5-14 arasinda degismistir.

Depolama sonunda %00 aciklik bulunan
ambalajlardaki tGzimlerin tane sertliginin daha distk
olmasinda tanenin dokusunda yumusamaya neden
olan ylksek SO, konsantrasyonunun etkili oldugu
distnilmektedir. SO,'nin yas meyve ve sebzelerde
hicre  duvarlarini  parcaladigi  bildirilmektedir
(Cemeroglu, 2004; Sen, 2009).

SCKM ve TA miktarina ambalajdaki acikliklarin etkisi
kararli bir degisim gostermemistir. Klimakterik yikselis
gOstermeyen Uzlmlerin tam olum déneminde hasat
edilmesi nedeniyle, SCKM ve TA miktarlarinda ambalaj
Uzerindeki acikliklara bagh bir degisim gézlenmemistir.
SCKM miktarinin ¢ogunu seker olusturur ve sekerin
farkhhik gostermesinde en onemli sebeplerden biri
hasat olgunlugudur (Wills et al., 1998).

Uziim tanelerin farkli acikliklara gére toplam fenol
miktari ve antioksidan aktivitesine etkisi benzerlik
goOstermesinde ayni bahgeden hasat edildigi icin
ekolojik kosullar ve bakim islerinin ayni olmasi ile
depolama kosullarinin benzer olmasinin etkili oldugu
distinilmektedir. Nitekim meyvelerin antioksidan
aktivitesine cesitler, depolama sicakligi, meyve
yetistirilmesi suresince meydana gelen iklimsel ve
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cevresel faktorler, bitki gelisim duzenleyicileri gibi
uygulamalarin etkili edebilecegdi rapor edilmistir (Kalt,
2005; Oztiirk et al., 2015).

Acikhk  bulunmayan  ambalajlardaki ~ Gzim
tanelerinde SO, zararnin daha yiksek bulunmasi,
Uzim tanelerinde belirlenen SO, miktari ve ambalaj
icindeki oOl¢llen SO, konsantrasyonun daha ylksek
ctkmasi ile uyumludur. Uziimlerde salkim sapinin
yesil olmasi kaliteli bir pazarlama agisindan 6nemli
bir faktordlr. %02 aciklik bulunan ambalajlardaki
Uzimlerde salkim esmerlesmesinin gorilmesi, bu
ambalajlardaki Gziimlerdeki salkimlardan su kaybinin
daha fazla olmasi ile aciklanabilir. Uziimde salkim
esmerlesmesi ile su kaybi arasinda ytiksek bir iligkinin
oldugu belirtilmis, bircok Giziim ¢esidinde %2 oraninda
su kaybinin salkimlarda esemerlesme ve burusmalara
neden oldugu bildirilmistir (Crisosto and Mitchell,
2002). Salkim esmerlesmesinin belirgin boyutlarda
olmamasi, yesil renginin korunmasinda kullanilan
SO, jeneratorleri, disik sicaklikta depolanma ve su
kaybinin %2'yi asmamasi etkili olmustur (Mustonen,
1992; Crisosto and Mitchell, 2002). Ayrica SO,'nin
hicredeki oksidasyon enzimlerini inaktif hale
getirmesi de etkili olmustur (Cemeroglu, 2004).

Aciklik  bulunmayan ambalajlardaki Gzimlerin
begeni puanlan en disik olmasinda SO, zararina
bagli olarak ortaya cikan renk degisikligi, SO, kokusu
ve tekstlrdeki yumusama etkili olmustur. Tanedeki
SO, miktarindaki artisa bagh olarak orataya ¢ikan SO,
zaran begeni puanlarinda duslslere neden oldugu
bildirilmektedir (Yaldiz ve Sen, 2015).

Uziim ambalajlarinda %00 ve %00.5 aciklik bulunan
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