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Anahtar kelimeler: Ozet. Bu calisma, Adiyaman ilinde 2007-2009 yillarinda bugday-dogal agaclik alan, Bugday- kanola,

Bugday, farkli ekosistemler, ~mercimek, yoncalik ve monokiltir bugday ekosistemlerinde yer alan en az 10 da’lik 15 bugday

siine ve nimf yogunluklan, tarlasinda ylrGtulmuastir. Calismalarda Kislamig Stine Ergini (KSE) ve nimf+Yeni Nesil Sine Ergin

parazitlenme orani (YNSE) yogunluklari ile Stine yumurta parazitlenme oranlar 4 farkl ekosistemde karsilastirilmistir.
Orneklemeler her bir tarlada mart-haziran aylarinda haftada bir kez 4 tekerrirli olarak atrap ve
cerceve (1 4 m2) kullanilarak yapilmistir. Calismalar sonucunda; Bugday-dogal agaclk alanda (BDAA)
KSE yogunluklarinin 0.6-2.0 KSE 10 atrap™; nimflerin ise 3.1-29.9 nimf 10 atrap™®, Sine
yumurtalarinda parazitlenme oranlarinin ise %32.4 ile %65.5 arasinda degismistir. Bugday-kanola,
bugday mercimek, budgday-yonca ve monokiltir bugday tarlalarinda ise her (¢ yilda, KSE
yogunlugunun ortalama 0.7 ve 5.2 (KSE 10 atrap™), nimf+YNSE yogunlugunun ortalama 17.9 ve 70.0
(nimf+YNSE 10 atrap™) ve yumurta parazitlenme oranlarinin ise %0 ile %43.5 arasinda belirlenmistir.

*Sorumlu yazar KSE ve nimf yogunluklari ile parazitlenme oranlarin yildan yila ve ekosistemden ekosisteme gore

cgozuacikd6@gmail.com degistigi, ancak parazitlenme oranlarinin BDAA ekosisteminde diger ekosistemlerden daha yiiksek
oldugu kaydedilmistir.

Effectiveness of Egg Parasitoids (Trissolcus spp.) on Population of Sunn pest,
Eurygaster integriceps Put. (Heteroptera: Scutelleridae) in Cereals in Different
Ecosystems of Adiyaman

Keywords: Abstract. This study was conducted at fifteen wheat fields comprising “natural wooded area-

Wheat, different ecosystems, ~ Wwheat’, Canola, Lentil, alfalfa and "monocultured wheat fields”, each of which had at least 10 da in

sunnpest and nymph density, ~ Adiyaman province between the years of 2007-2009. In the studies, the density of overwintered

parasitism rates adult Sunnpest (OAS), nypmh+new generation adult Sunnpest (NGAS) and parasitism rate of
Sunnpest eggs were compared with one another at four different ecosystems. Sampling was made
by using net and frame (1 4 m) once a week in March and June months with four replications at
each field. As a result of these studies, at wheat fields near-by the natural woodland, OAS densities
had the range of 0.6-2.0 OAS 10 net, nymph densities ranged between 3.1-29.9 nymph+NGAS 10
net? and parasitism rates of Sunnpest eggs ranged between 32.4-65.5%. OAS densities ranged
between 0.7-5.2 OAS 10 net’, parasitism rates of Sunnpest eggs varied between 0.0-43.5% and
nymph density ranged between 17.9-70.0 nymph+NGAS 10 net™ in wheat fields near-by Canola,
Lentil, alfalfa fields, and the monocultured fields, respectively. It was concluded that OAS and nymph
densities and parasitism rates varied from year to year and from ecosystem to ecosystem; however,
parasitism rates were found higher in wheat ecosystem near-by the natural woodland compared
with other ecosystems.
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Géziiacik ve Yigit, Adiyaman ilinde Farkli Ekosistemlerde Siine, Eurygaster integriceps Put. Yogunluklari ve Yumurta Parazitlenme Oranlarinin
Karsilastiriimasi

GIRIS

Bugdayin lkemizdeki toplam ekilis alani 7.668.878,5 ha ve yillik tretimi ise 21.500.000 ton olup Uretiminde
onemli bir yere sahip olan Adiyaman ilinde ise 85.066,2 ha ekilis alani ve 253.703 ton Uretimi ile dnemli paya
sahiptir (Tuik, 2019). Bugday uretiminde sorun olan bircok zararli bdcek tirl icerisinde en dnemlisi Sine,
Eurygaster integriceps Put. (Heteroptera: Scutelleridae)'dir. Bu zararl ile miicadele yapilmadigi takdirde énemli
diizeyde Uriin kayiplari meydana gelmekte, bugdayin ekmeklik, makarnalik ve tohumluk kalitesi bozulmaktadir.
Olusan zarari 6nlemek icin neredeyse her yil kimyasal ilaglar ile uygulamalar yapilmakta ve kullanilan bu ilaclar
dogadaki canlilari dogrudan ve dolayh olarak olumsuz yonde etkilemektedir.

Suineyi kimyasal micadele uygulamalari disinda 6nleyebilen biyotik etkenlerden en énemlisi Stine yumurta
parazitoitleri, Trissolcus (Hymenoptera: Scelionidae) tiirleridir. Bu cinse ait tlrler Siine yumurtalarini %100'e
varan oranlarda parazitleyerek populasyonunu Ekonomik Zarar Esigi (EZE) altinda tutabilmektedir (Zwolfer,
1942; Lodos, 1961; Onciier ve Kivan, 1995). Bu parazitoitlerin erginleri, ilkbahar aylarinda dogada sicakligin 13°C
derecenin Uzerine ulagsmasiyla birlikte kisladiklari yerlerden ayrilarak o donemde dogdadaki bitkilerin gigeklerinde
beslenmektedirler. Bu beslenme déneminden sonra tahil tarlalarina gdcerek, Stine yumurtalarini parazitlemeye
basladiklari dogada yaklasik 60 glin siire ile Siine yumurtalarinin bulundugu alanlarda yasamlarini stirdiirdikleri,
daha sonra dogal agaclik alanlara, yabanciotlara, polikiltir tarim alanlarina gectikleri ve yaz boyunca
Gremelerine devam ettikleri bildirilmistir (Safavi, 1968; Martin ve ark., 1969; Simsek ve Yasarakinci, 1986). Yazlar
sicak ve kurak gecen Adiyaman ilinde bugday biciminden sonra Siine yumurta parazitoitlerinin bulunduklari
alanda yazi gecirmeleri ve nesillerini surdirmeleri igin alternatif konukgu yumurtalan ve bunlara konukguluk
eden bitkilerin bulunmasi gereklidir. Remaudiere (1979) bu gibi alanlarda Trissolcus tirleri icin barinak
bitkilerinin bulunmasi, ayrica tarla kenarlarinda dogal bitki Ortlsi seritlerinin olusturulmasi gerekliligini
vurgulamistir. Stine erginlerinin yazlama yerleri ve kislaklara goclinden sonra séz konusu parazitoitlere uygun
yasama ortamlari saglayarak diger konukculari olan bdcek poplulasyonunun ¢ogalmasina imkan vermek tzere,
ilkbahar ve yaz aylari boyunca yesil kalabilen bitkilerin korunmasi, uygulanan mucadele sisteminin iyilestirilerek
soruna entegre micadele cercevesinde ¢oziim aranmasina ihtiyag oldugu bildirilmistir (Morales-Agacino, 1972;
Simsek ve Yasarakinci 1986). Ulkemizde Siine ile miicadelede yumurta parazitoitleri olan Trissolcus tirlerini
kullanarak dogaya yapilan salimlarin olumlu sonuglar verdigi bildirilmistir (Tarla ve Kornosor 2003; Islamoglu ve
ark. 2008). Tarim ve Orman Bakanligi, 2003 yilinda laboratuvar ortaminda Trissolcus tirlerinin Gretimini kitle
halinde yaparak biyolojik micadele yontemimi baslatmistir. Bakanligin katkisi ile Adana Biyolojik Mucadele
Enstitisti Madurligi, Konya Il Tarm ve Orman Miduarligi ve Kirklareli II Tanim ve Orman Mudurliigi'nde
olusturulan insektaryumlarda yumurta parazitoitlerinin Uretimi programlar dahilinde ginimiize kadar her yil
devam etmektedir (Tarla ve Tarla 2019). Trissolcus tirleri, kisi ergin halde s6gdt, ¢inar, dut, ahlat, armut, badem,
zeytin, ceviz ve akasya gibi adaglarin kabuklari altinda gizlenerek gegirirler (Lodos, 1961). Morales-Agacino
(1972), Stne yumurta parazitoitlerinin laboratuvar sartlarinda Uretilerek dogaya salinmasi, polikiltir tarima
gecilmesi ve tahil tarlalarinin yakininda 4-6'sar adetlik gruplar halinde karaaga¢ gibi kalin kabuklu agaglar
yetistirilip parazitoitlere kislama imkani saglanmasi gerektigini vurgulamistir. Bununla birlikte kimyasal savas
uygulamalarinin insan ve cevre saghgi acisindan olumsuz sonuclari goéz oniine alinarak bu zararli bocek ile
mucadelede biyolojik savas yontemi Uzerinde durulmakta ve dogada yumurta parazitoitlerinin etkinligini
arttirmak amaciyla biyocesitliligi saglamaya yonelik olarak agaclandirma ve yesil kusak olusturma calismalari
strdurilmektedir. Buna gore s6z konusu parazitoitlerin dogada etkinliklerinin artmasinda rol oynayan alternatif
konukgulari ile bunlarin beslendigi ve barindigi bitkilerin belirlenmesinin dnemi artmaktadir.

Bu calisma ile Adiyaman ili bugday alanlarinda sorun olan Siinenin yumurta parazitoitleri, Trissolcus tirlerinin
farkli ekosistemlerde yer alan budday alanlarinda parazitoit-konukcu iliskileri ve bunun Siine populasyon
yogunluklarina etkilerinin ortaya konmasi amaclanmistir.

MATERYAL VE METOT

Galismalar 2007-2009 yillarinda, Adiyaman ili Merkez ve Kahta ilcelerinde farkli bugday ekosistemleri olan
bugday tarlalarina bitisik bugday-dogal agachk alan, bugday-mercimek-kanola-yonca ve monokiltir bugday
olmak Uzere 5 ekosistemde insektisit uygulanmayan en az 10 da'lik 14 bugday tarlasinda ve laboratuvarda
yurattlmustur (Cizelge 1).

Kislamis Stine ergini (KSE) 6rneklemeleri bugdayin basaklanma ve ciceklenme dénemlerinde, nimf ve yeni
nesil stine ergin (YNSE) orneklemeleri ise bugdayin hamur, sari olum ve sert olum dénemlerinde 7-14 giln
araliklarla yapilmistir. Orneklemelerde 50x50x50 cm boyutunda ticgen atrap kullanilmis (Yigit ve ark., 2003) ve
her tarla 4 parsele ayrilmis ve her parselin 5 farkli yerinde 10 atrap sallanarak KSE, nimf sayilari belirlenmistir.

56



Géziiacik ve Yigit, Adiyaman ilinde Farkli Ekosistemlerde Siine, Eurygaster integriceps Put. Yogunluklari ve Yumurta Parazitlenme Oranlarinin
Karsilastiriimasi

Stne yumurta parazitlenme oranlar ise, Siine yumurtalarinin %20-30'u capa dénemine geldigi dénemde
(Simsek ve Yasarakinci, 1986) toplanan yumurta paketlerindeki parazitlenmis ve parazitlenmemis yumurtalar
laboratuvara getirilerek agilmalari saglanmis; buna gore oranlari belirlenmistir. Parazitlenme oranlarinin degisim
seyirlerini belirlemek icin ise, Sline ovipozisyonu siresince haftalik toplanan yumurtalardaki parazitlenmis ve
parazitlenmemis yumurtalar oranlanmistir. Bu calismalar icin her parselde 10 cerceve (1 4 m) icerisindeki
bitkilerde bulunan yumurta paketleri toplanmistir. Toplanan yumurta paketleri 25+1 °C sicaklik, %65+5 orantili
nem ve 16 saat aydinlatmali inklibatdorde 2x10 cm’lik cam tipler icerisinde kdlttre alinmis, nimf ve parazitoit
gikislart saglanmistir. Nimf cikanlar ile parazitoit ¢ikan yumurta sayilari, toplam yumurta sayisina oranlanmak
suretiyle parazitlenme oranlari (%) belirlenmistir.

Cizelge 1. Adiyaman ilinde calismanin yirittldigu bugday ekosistemlerinin dzellikleri.
Table 1. Characteristics of wheat ecosystems in Adiyaman province.

fice Koy Cografi konumu Farkl ekosistemler
2007
Merkez Gemberlitas 37°48'532K-38°21'144D BDAA
Doyuran 37°40'984K-38°09'256D BM
Karaburg 37°39496K-38°10'773D BMK
Battalhoyiik 37°39'498K-38°10'942D MB
2008
Merkez Yenice 37°48'915K-38°21'685D BDAA
Hasankendi 37°41'883K-38°12'944D BY
Karaburg 37°39'936K-38°10'237D MB
Kahta Kemerkaya 37°52'913K-38°30'064D BDAA
2009
Merkez Toptepe 37°48'957K-38°21'971D BDAA
Hasankendi 37°41'883K-38°12'944D BY
Kuiguikkavakli 37°42'392K-38°16'424D MB
GUmiskaya 37°28'828K-38"11'334D MB
Canhor 37° 48'915K-38°21'685D MB
Kahta Bolukyayla-1 37°52'792K-38°29'506D BDAA
Bolikyayla-2 37°52'852K-38°29'509D BDAA

BDAA: Bugday-Dogal Agaclik Alan, MB: Monokaltir Bugday, BMK: Bugday-Mercimek-Kanola, BM: Bugday-Mercimek, BY: Bugday-Yonca.

Elde edilen verilerden, kislamis ergin Sine ve nimf yogunluklar ve yumurtalarda parazitlenme oranlari
arasinda, SPSS programi kullanilarak tek yénlii (ANOVA) varyans analizi uygulanmistir. Istatistiksel olarak
gruplarin ortalamalari arasindaki fark Duncan testi ile 0.05 diizeyinde karsilastiriimistir.

BULGULAR VE TARTISMA

2007 Yt Calismalan

Adiyaman ilinde 2007 yilinda bugday tarlalarinda yapilan Orneklemelerde, ortalama en yiksek KSE
yogunlugu BK (Karaburg)'da (4.8+0.54 KSE 10 atrap™), en disikte BDAA (Cemberlitas)'da (0.9+0.11 KSE 10
atrap™), nimf yogunluklari en yliksek BM'da (Doyran) (70.0£5.56 nimf 10 atrap®) ve en disikte BDAA
(Cemberlitas)'da (9.8+0.80 nimf 10 atrap™) tespit edilmistir.

Cemberlitas (BDAA)'tan 01.05.2007 tarihinde toplanan Stine yumurtalarinda %45.8 oraninda parazitlenmenin
oldugu belirlenmistir. Sline ovipozisyonu boyunca toplanan yumurtalarda ise parazitlenme orani %65.0 olarak
tespit edilmistir. Toplanan yumurta sayisi 01.05.2007 tarihinde 6 paket ile en ylksek sayiya ulagmistir. En ylksek
parazitlenme orani ise, son yumurta paketlerinin toplandigi 22.05.2007 tarihinde (%100) gortlmustar (Sekil 1a).
BK (Karaburg)'da Siine yumurtalar 14.04.2007 ve 22.05.2007 tarihleri arasinda 39 giin slresince toplanmistir.
Sunenin 30.04.2007 tarihinde toplanan yumurtalarinda parazitlenme orani %43.5 olarak bulunmustur. Siine
ovipozisyonu boyunca toplanan yumurtalarda ise toplam parazitlenme orani %45.7 olarak tespit edilmistir.
Toplanan yumurta sayisi 30.04.2007 tarihinde 31 paket ile en yiksek sayiya ulasmistir. En ylksek parazitlenme
orani ise, 22.05.2007 tarihinde toplanan yumurtalarda (%80) tespit edilmistir (Sekil 1b). BM (Doyran)'de, Siine
yumurtalari 14.04.2007 ve 22.05.2007 tarihleri arasinda 39 glin slresince toplanmistir. Stinenin 01.05.2007
tarihinde toplanan stine yumurtalarinda %16.7 oraninda parazitlenmenin tespit edilmistir. Stine ovipozisyonu
boyunca toplanan yumurtalarda ise toplam parazitlenme orani %38.5 olarak tespit edilmistir. Toplanan yumurta
sayisi 01.05.2007 tarihinde 6 paket ile en ylksek sayiya ulasmistir. En yliksek parazitlenme orani ise, son yumurta
paketlerinin toplandigi 22.05.2007 tarihinde toplanan yumurtalarda (%66.7) belirlenmistir (Sekil 1c). MB
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(Battalhoylik)'de, Stine yumurtalarn 14.04.2007 ve 22.05.2007 tarihleri arasinda 39 glin slresince toplanmistir.
Siinenin 01.05.2007 tarihinde toplanan yumurtalarinda %11.4 oraninda parazitlenmenin oldugu kaydedilmistir.
Siuine ovipozisyonu boyunca toplanan yumurtalarda ise toplam parazitlenme orani %24.3 olarak tespit edilmistir.
Toplanan yumurta sayisi 01.05.2007 tarihinde 6 paket ile en yiksek sayiya ulasmistir. En yiksek parazitlenme
orani ise, 22.05.2007 tarihinde toplanan yumurtalarda (%75) tespit edilmistir (Sekil 1d).
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Sekil 1. Adiyaman ilinde 2007 yilinda a-BDAA (Cemberlitas), b-BK (Karaburg), c-BM (Doyran), d-MB (Battalhdyk) tarlalarinda
Stine yumurtalarinin parazitlenme oranlari ve % yumurta parazitlenme orani seyirleri.

Figure 1. The parasition rates and % parasitism rate of the course of the Sunn pest eggs in the a-WNWA (Cemberlitas), b-WC
(Karaburg), c-WL (Doyran), d-WA (Hasankendi) and MW (Battalhéytik) fields of Adiyaman province in the year 2007.

Adiyaman ilinde 2007 yilinda farkli bugday ekosistemlerinde bulunan deneme tarlalarinda KSE ve Nimf
yogunluklari ile parazitlenme oranlari arasindaki iligkiler Sekil 2'de gosterilmistir.

BDAA (Cemberlitas), BK (Karaburg), BM (Doyran) ve MB (Battalhdyulk) ekosistemlerinde bulunan bugday
tarlalarinda KSE yogunluklar acisindan aralarinda onemli farkhihk bulunmustur (F=33.893, SD=3.76, P<0.05).
Buna gore, ekosistemlerde en diisiik KSE yogunlugu bugday-dogal agaclik alan ekosisteminde (0.9+0.11 KSE 10
atrap™) belirlenirken, en yiksek de bugday-kanola (Karaburg) ekosisteminde (4.8+0.54 KSE 10 atrap™) tespit
edilmistir.
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Sekil 2. Adiyaman ilinde farkli bugday ekosistemlerinde 2007 yili deneme tarlalarinda KSE ve nimf yogunlulari ile yumurta
parazitlenme oranlarinin karsilastirimasi. Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak farklidir
(Duncan P<0.05).

Figure 2. The relationships between the parasitization rates of eggs and nymph density of the Sunn pest in the experiment
fields in different wheat ecosystems in Adiyaman province in the year 2007. It is different as the means shown by different
letters in the same column (Duncan P<0.05).

Parazitlenme oranlar acisindan ekosistemler arasinda 6nemli farkliliklarin oldugu goérilmis, en yiksek
parazitlenme %45.8 orani ile bugday-dogal agaclik alan (Cemberlitas) ekosisteminde, en dlstkte %11.4 oraniyla
monokdltir bugday (Battalhoylk) ekosisteminde kaydedilmistir.
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Nimf yodunluklari agisindan ekosistemler arasinda énemli farkliliklar elde edilmistir (F=62.843, SD=3.76,
P<0.05). En yiksek nimf yogunlugu 95.7+4.91 nimf 10atrap ile bugday-mercimek (Doyran) ekosisteminde
belirlenirken, en distk de 8.7+1.09 nimf 10 atrap* yogunluguyla bugday-agac ekosisteminde gorialmustar.

2008 Yt Calismalan

Adiyaman ilinde 2008 yilinda farkli ekosistemlerde yer alan bugday tarlalari ve bunlara ait parsellerde
ortalama KSE ile nimf yogunluklari belirlenmistir. Buna gore, en yiiksek KSE yogunlugu BY (Hasankendi)'da
deneme tarlasinda (5.2+0.96 KSE 10 atrap™) gorilirken, en diisik BDAA (Yenice) deneme tarlasinda (1.9+0.28
KSE 10 atrap™?) tespit edilmistir. Nimf yogunluklari, en yiksek BY (Hasankendi)'da (48.2+4.12 nimf 10 atrap™) ve
en disik BDAA (Yenice)'da (29.5+2.87 nimf 10 atrap™) bulunmustur.
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Sekil 3. Adiyaman ilinde 2008 yilinda a-BDAA (Yenice), b-BDAA (Kemerkaya), c-BY (Hasankendi, d-MB (Karaburg) tarlalarinda
Stine yumurtalarinin Trissolcus spp. ile yumurta parazitienme oranlari ve % yumurta parazitlenme orani seyirleri.

Figure 3. The parasition rates and % parasitism rate of the course of the Sunn pest eggs in the a-WNWA (Yenice), b-WNWA
(Kemerkaya), c-WA (Hasankendi), d-MW (Karaburg) fields of Adiyaman province in the year 2008.

Parazitlenme oranlari, BDAA (Yenice)'da Siine yumurtalari 10.04.2008 ve 08.05.2008 tarihleri arasinda 29 gin
sUresince toplanmistir. Stinenin 16.04.2008 tarihinde toplanan yumurtalarinda %53.8 oraninda parazitlenme
bulunmustur. Siine ovipozisyonu boyunca toplanan yumurtalarda ise toplam parazitlenme orani %74.5 olarak
tespit edilmistir. Toplanan yumurta sayisi 16.04.2008 tarihinde 39 paket ile en yuksek sayiya ulagsmistir. En
yuksek parazitlenme orani ise, 24.04.2008 tarihinde toplanan yumurtalarda (%94) tespit edilmis ve son toplanan
yumurtalarda ise bu oran %85.7 oraninda gerceklesmistir (Sekil 3a).

BDAA (Kemerkaya)'da Siine yumurtalari 10.04.2008 ve 08.05.2008 tarihleri arasinda 29 gln siresince
toplanmistir.  Stnenin  16.04.2008 tarihinde toplanan yumurtalarinda %65.5 oraninda parazitlenme
gerceklesmistir. Sline ovipozisyonu boyunca toplanan yumurtalarda ise toplam parazitlenme orani %82.8 olarak
tespit edilmistir. Toplanan yumurta sayisi 16.04.2008 tarihinde 29 paket ile en ylksek sayiya ulagsmistir. En
ylksek parazitlenme orani ise, 03.05.2008 tarihinde toplanan yumurtalarda (%100) gorilmustir (Sekil 3b).

BY (Hasankendi)’da Siine yumurtalari 17.04.2008 ve 22.05.2008 tarihleri arasinda 36 giin slresince
toplanmistir. Sinenin 17.04.2008 tarihinde toplanan yumurtalarinda %11.8 oraninda parazitlenmenin oldugu
belirlenmistir. Stine ovipozisyonu boyunca toplanan yumurtalarda ise toplam parazitlenme orani %70.9 olarak
tespit edilmistir. Toplanan yumurta sayisi 23.04.2008 tarihinde 46 paket ile en yiksek sayiya ulagsmistir. En
ylksek parazitlenme orani ise, 07.05.2008 tarihinde toplanan yumurtalarda (%100) gorilmustir (Sekil 3c).

MB (Karaburg)'ta, Stine yumurtalari 17.04.2008 ve 14.05.2008 tarihleri arasinda 28 giin siresince toplanmistir.
Sunenin 30.04.2008 tarihinde toplanan yumurtalarinda parazitlenmenin olmadigi gorilmustir.  Sine
ovipozisyonu boyunca toplanan yumurtalarda ise toplam parazitlenme orani %25.8 olarak tespit edilmistir.
Toplanan yumurta sayisi 17.04.2008 tarihinde 17 paket ile en yiksek saylya ulagsmistir. En yiksek parazitlenme
orani ise, 07-14.05.2008 tarihlerinde toplanan yumurtalarda (%100) oldugu gorilmdistir (Sekil 3d).
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BDAA (Yenice ve Kemerkaya), BY (Hasankendi) ve MB (Karaburg) bugday ekosistemlerinde bulunan bugday
tarlalarinda KSE yogunluklar acisindan aralarinda onemli farkhhk bulunmustur (F=15.734, SD=3.76, P<0.05).
Buna gore, ekosistemlerde en distk KSE yogunlugu bugday-dogal agaclk alan (Yenice) ekosisteminde
(1.9+0.28 KSE 10 atrap) belirlenirken, en yiksekte BY (Hasankendi) ekosisteminde (5.2+0.96 KSE 10 atrap™)
bulunmustur. Parazitlenme oranlari agisindan ekosistemler arasinda dnemli farkliliklarin oldugu gériimus, en
yuksek parazitlenme %65.5 (Kemerkaya) ve %53.8 (Yenice) oranlari ile BDAA ekosistemlerinde goriiliirken, MB
(Karaburg) ekosisteminde yumurta parazit stirveyi déneminde parazitlenmenin olmadidi tespit edilmistir. BY
(Hasankendi) ekosisteminde ise %11.8 oraninda parazitlenmenin oldugu gorilmistir. Nimf yogunluklari
agisindan bugday ekosistemleri arasinda énemli farkliliklar elde edilmistir (F=8.369, SD=3.76, P<0.05). En yiiksek
nimf yogunlugu 48.2+4.12 nimf 10 atrap? yodunluguyla BY (Hasankendi) ekosisteminde belirlenirken, en
disukte 29.5+2.87 nimf 10 atrap™ yogunluguyla BDAA (Yenice) ekosisteminde gorilmistr.
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Sekil 4. Adiyaman ilinde farkli bugday ekosistemlerde 2008 yilinda deneme tarlalarinda Siine yumurtalarinin parazitlenme
oranlari ve bunun nimf yogunluklari arasindaki iliskiler. Ayni situnda farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak
farkhidir (Duncan P<0.05).

Figure 4. The relationships between the parasitization rates of eggs and nymph density of the Sunn pest in the experiment
fields in different wheat ecosystems in Adiyaman province in the year 2008.

It is different as the means shown by different letters in the same column (Duncan P<0.05).

2009 Yt Calismalan

Adiyaman ilinde 2009 yilinda farkl ekosistemlerde bulunan budday tarlalarinda, en ylksek ortalama KSE
yogunlugu Canhor (1.7+0.19 KSE 10 atrap™) ve GUmiskaya (1.7+0.18KSE 10 atrap!) monokiltir bugday
tarlalarinda gorulurken, en dusik BDAA (Toptepe) deneme tarlasinda (0.6+0.10 KSE 10 atrap™) belirlenmistir.
Nimf yogunluklar ise, en ylksek Canhor'da (MB) (51.3+2.37 nimf 1lOatrap™) ve en duistk Boliikyayla-1'de
(bugday-dogal agaclik alan) (3.1+0.23 nimf 10 atrap™!) bulunmustur.

Parazitlenme oranlari, BDAA (Bolikyayla-1)'da, Stine yumurtalari 24.04.2009 ve 29.05.2009 tarihleri arasinda
36 gun slresince toplanmistir. Stinenin 15.05.2009 tarihinde toplanan yumurtalarinda %62.5 oraninda
parazitlenme tespit edilmistir. Siine ovipozisyonu boyunca toplanan yumurtalarda ise toplam parazitlenme orani
%78.9 olarak tespit edilmistir. Toplanan yumurta sayisi 15.05.2009 tarihinde 8 paket ile en ylksek sayiya
ulagsmistir. En yuksek parazitlenme orani ise, 23-29.05.2009 tarihinden sonra toplanan yumurtalarda (%100)
gorilmustir (Sekil 5a).

BDAA (Toptepe)'da siine yumurtalari 24.04.2009 ve 29.05.2009 tarihleri arasinda 36 glin slresince
toplanmistir. Sinenin 15.05.2009 tarihinde toplanan yumurtalarinda %60.0 oraninda parazitlenmenin oldugu
gorilmustir. Siine ovipozisyonu boyunca toplanan yumurtalarda ise toplam parazitlenme orani %71.4 olarak
tespit edilmistir. Toplanan yumurta sayisi 15.05.2009 tarihinde 5 paket ile en yiksek saylya ulagmistir. En ylksek
parazitlenme orani ise, 23-29.05.2009 tarihinde toplanan yumurtalarda (%100) kaydedilmistir (Sekil 5b).

BY (Hasankendi)'da siine yumurtalari 23.04.2009 ve 28.05.2009 tarihleri arasinda 36 gin slresince
toplanmistir. Sinenin 09.05.2009 tarihinde toplanan yumurtalarinda %26.7 oraninda parazitlenmenin oldugu
gorilmustir. Siine ovipozisyonu boyunca toplanan yumurtalarda ise toplam parazitlenme orani %31.8 olarak
tespit edilmistir. Toplanan yumurta sayisi 09.05.2009 tarihinde 11 paket ile en yiksek sayiya ulagsmistir. En
yluksek parazitlenme orani ise, 28.05.2009 tarihinde toplanan yumurtalarda (%100) belirlenmistir (Sekil 5c).

MB (Kugukkavakl)'da stine yumurtalari 01.04.2009 ve 29.05.2009 tarihleri arasinda 59 gun siiresince
toplanmistir. Stinenin 09.05.2009 tarihinde toplanan yumurtalarinda %12.5 oraninda parazitlenmenin oldugu
gorilmistir. Stine ovipozisyonu boyunca toplanan yumurtalarda ise toplam parazitlenme orani %20.5 olarak
tespit edilmistir. Toplanan yumurta sayisi 09.05.2009 tarihinde 9 paket ile en yiksek saylya ulagmistir. En ylksek
parazitlenme orani ise, 29.05.2009 tarihinde toplanan yumurtalarda (%75) kaydedilmistir (Sekil 5d).
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MB (Canhor)'da stine yumurtalari 30.04.2009 ve 22.05.2009 tarihleri arasinda 23 gun siresince toplanmistir.
Stnenin 09.05.2009 tarihinde toplanan yumurtalarinda parazitlenmenin olmadigi gortlmustir. Sine
ovipozisyonu boyunca toplanan yumurtalarda ise toplam parazitlenme orani %15.8 olarak tespit edilmistir.
Toplanan yumurta sayisi 14.05.2009 tarihinde 8 paket ile en yilksek sayiya ulasmistir. En ylksek yumurta
parazitlenme orani ise, 22.05.2009 tarihinde toplanan yumurtalarda %100 oranlarina ulasmistir (Sekil 5e).

MB (GUmiuskaya)'da stne yumurtalari 30.04.2009 ve 22.05.2009 tarihleri arasinda 23 gln slresince
toplanmistir. Stinenin 09.05.2009 tarihinde toplanan yumurtalarinda parazitlenmenin olmadigi goérilmustar.
Siuine ovipozisyonu boyunca toplanan yumurtalarda ise toplam parazitlenme orani %19.0 olarak tespit edilmistir.
Toplanan yumurta sayisi 14.05.2009 tarihinde 11 paket ile en ylksek saylya ulasmistir. En yiksek yumurta
parazitlenme orani ise, 22.05.2009 tarihinde toplanan yumurtalardan (%100) elde edilmistir (Sekil 5f).
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Sekil 5. Adiyaman ilinde 2009 yilinda a- (Bolikyaylal), b-BDAA (Toptepe), c-BY (Hasankendi), d-MB (Kucukkavakl), e- MB
(Canhor), f-MB (Glmiskaya) tarlalarinda Stine yumurtalarinin Trissolcus spp. ile yumurta parazitlenme oranlari ve % yumurta
parazitlenme orani seyirleri.

Figure 5. The parasition rates and % parasitism rate of the course of the Sunn pest eggs in the a-WNWA (Béliikyaylal), b-
WNWA (Toptepe), c-WA (Hasankendi), d-MW (Kiiclikkavakly), d-MW (Canhor) fields of Adiyaman province in the year 2009.

Adiyaman ilinde 2009 yilinda farkli bugday ekosistemlerinde bulunan deneme tarlalarinda KSE ve Nimf
yogunluklari ile parazitlenme oranlari arasindaki iliskiler Sekil 6'da gdsterilmistir. Buna gore, BDAA (Toptepe,
Bollikyayla-1 ve Bolukyayla-2), BY (Hasankendi) ve MB (Canhor, Gumuskaya ve Kiglkkavakl) bugday
ekosistemlerinde bulunan bugday tarlalarinda KSE yodunluklari agisindan aralarinda onemli farklilik
bulunmustur (F=7.295, sd=2.136, p<0.05). Buna gore, ekosistemlerde en disik KSE yogunlugu bugday-dogal
agaclik alan (Toptepe) ekosisteminde (0.6+0.10 KSE 10 atrap™) belirlenirken, en yiksek yogunlukta monokiltir
bugday (Canhor ve Glmuskaya) ekosisteminde (1.7+0.18 KSE 10 atrap? ve 1.7+0.19 KSE 10 atrap™)
bulunmustur.

Parazitlenme oranlari acgisindan ekosistemler arasinda 6nemli farkhliklarin oldugu belirlenmis, en yiiksek
parazitlenme %62.5 (Bolukyayla-1) ve %60.0 (Toptepe) oranlari ile bugday-dogal agaclik alan ekosistemlerinde
gorilurken, en disuk parazitlenmede %12.5 oraniyla monokdiltir bugday (Kigukkavakh) ekosisteminde
belirlenmistir. Calismanin yapildigi diger monokiltir bugday ekosistemlerinde (Canhor ve Glmiskaya) ise
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yumurta parazitoit stirveyi doneminde parazitlenmenin olmadigi kaydedilmistir. Bugday-yonca ekosisteminde
ise %26.7 oraninda parazitlenmenin oldugu gorilmustir. Nimf yogunluklari agisindan ekosistemler arasindaki
farkin 6nemli oldugu bulunmustur (F=155.745, sd=2.136, p<0.05).

En ylksek nimf yogunlugu 51.3+2.37 nimf 10 atrap? yogunluguyla monokiltir bugday (Canhor)
ekosisteminde belirlenirken, en dusikte 3.1+0.23 nimf 10 atrap? yodunluguyla BDAA (Bolikyayla-1)
ekosisteminde gorilmustir.
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Sekil 6. Adiyaman ilinde farkli bugday ekosistemlerde 2009 yilinda deneme tarlalarinda Siine yumurtalarinin parazitlenme
oranlari ve bunun nimf yogunluklari arasindaki iligkiler. Ayni stitunda farkli harflerle gésterilen ortalamalar istatistiksel olarak
farkhidir (Duncan P<0.05).

Figure 6. The relationships between the parasitization rates of eggs and nymph density of the Sunn pest in the experiment
fields in different wheat ecosystems in Adiyaman province in the year 2009. It is different as the means shown by different
letters in the same column (Duncan P<0.05).
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Adiyaman ilinde 2007-2009 yillarinda farkli bugday ekosistemlerinde elde edilen Siine popdtlasyonlarina ait
sonuclar (ortalama KSE ve nimf yogunluklar) ile yumurta parazitlenme oranlari Sekil 7'de gosterilmistir.
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Sekil 7. Adiyaman ilinde 2007-2009 yillarinda farkli ekosistemlerdeki bugday tarlalarinda KSE ve nimf ortalama populasyon
yogunluklari ile yumurta parazitlenme oranlarn (%). Ayni situnda farkli harflerle gosterilen ortalamalar olarak farkhdir
(Duncan p<0.05).

Figure 7. Average population density OAS + nymph and egg parasites rates (%) in wheat fields of different ecosystems in
Adwaman province in 2007-20009. It is different as the means shown by different letters in the same column (Duncan p<0.05).

Sekil 7 incelendiginde, BDAA, BM, BK, BY ve MB ekosistemlerinde yer alan budday tarlalarinda KSE
(F=10.930, SD=4.12, P<0.05) ve nimf (F=12.037, SD=4.12, P<0.05) yogunluklar ile yumurta parazitlenme
oranlari (F=97.150, SD=4.12, P<0.05) acisindan ekosistemler arasinda fark énemli bulunmustur. Dogal agaglik
alanlara bitisik bugday tarlalarinda; 2007 yilinda Cemberlitag'ta, KSE yogunlugu ortalama 0.9 (KSE 10 atrap™),
parazitlenme orani %45.8 ve nimf+YNSE yogunlugu ortalama 9.8 (nimf+YNSE 10 atrap™), 2008 yilinda
Kemerkaya'da KSE yogunlugu ortalama 2 (KSE 10 atrap™), parazitlenme orani %65.5 ve nimf+YNSE yogunlugu
ortalama 29.9 (nimf+YNSE 10 atrap™) ve Yenice'de KSE yogunlugu ortalama 1.9 (KSE 10 atrap™), parazitlenme
orani %53.8 ve nimf+YNSE yogunlugu ortalama 29.5 (nimf+YNSE 10 atrap™), 2009 yilinda Toptepe'de KSE
yogunlugu ortalama 0.6 (KSE 10 atrap™), parazitlenme orani %60.0 ve nimf+YNSE yogunlugu ortalama 3.2
(nimf+YNSE 10 atrap™), Boliikyayla-1'de KSE yogunlugu ortalama 1.2 (KSE 10 atrap™), parazitlenme orani %62.5
ve nimf+YNSE yogunlugu ortalama 3.1 (nimf+YNSE 10 atrap™?), Bolukyayla-2'de KSE yogunlugu ortalama 1.0
(KSE 10atrap™), parazitlenme orani %50.0 ve nimf+YNSE yogunlugu ortalama 5.5 (nimf+YNSE 10 atrap™) olarak
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belirlenmis ve Trissolcus tulrlerinin bu ekosistemlerde 2007 ve 2009 yillari icin SlUneyi baskilayabildikleri
gorilmistir.Simsek ve Sezer (1985), Antakya ilinde m*de en az ortalama 0.8, 1.0 ve 1.5 adet kislamis Siine ergin
yogunlugunun bulundugu tarlalarda Sine yumurtalarinda sirasiyla %40, %50 ve %70 oranlarinda
parazitlenmenin oldugunu ve bu tarlalarda ekonomik anlamda Siine zararinin olmadigini, bu alanlarda ilaglama
yapillmamasini, gerekirse bu tarlalarin izlenerek nimf yogunlugunun 10 nimf m-*'nin (izerine ¢ikmasi durumunda
ilaglanmasi gerektigini ve bunun altindaki yogunlukta ekonomik bir zarar olusturmadigini bildirmislerdir. Simsek
ve ark. (1994), Gineydogu Anadolu Bélgesi'nde m*de bir adet kislamis Siine yogunluguna sahip bugday
tarlasinda Sine yumurtalarinin %23.5'nin capa doéneminde bulundugu sirada Siine yumurtalarinda %65.7
oraninda parazitlenmenin oldugunu ve Onciier ve Kivan (1995)'da, Tekirdag ve cevresinde yaptiklari calismada
ise Stine yumurtalarinda %56.8 ve %100 oranlarinda parazitlenmenin oldugu tarlalarda sirayla bir m*de
ortalama 2.3 ve 3.5 adet kislamis Stine populasyonunu ekonomik zarar esiginin altinda tuttugunu bildirmislerdir.
Bu alanlarda nimf yodunluklar dikkate alindiginda uygun ilaglamanin oldugu 04.05.2008 tarihinde (2 yas nimf
oraninin %40 seviyesinde oldugu dénem) nimf yogunluklarinin 10.4 nimf 10 atrap™ oldugu belirlenmis, bugday
fenolojisinin daha ileriki (hamur, sar ve sert olum) dénemlerinde yapilan &rneklemelerde ortalama nimf
sayilarinda tarlalarin cevresindeki erken olgunlasan arpa ve yabani bugdaygillerden gegisle birlikte yaklasik 3 kat
(ort. 29.5 nimf+YNSE 10 atrap™) oraninda artis oldugu gérilmustur.

Kemerkaya'da (bugday-dogal agagclik alan) ilagclamanin yapilmasi gereken 08.05.2008 tarihinde ortalama nimf
yogunlugu 11.9 nimf 10atrap sayilirken, ileriki (hamur, sari ve sert olum) dénemlerde yapilan 6rneklemelerde
ortalama nimf sayilarinda yaklasik 3 kat (ort. 29.9 nimf+YNSE 10 atrap™) oraninda artis oldugu belirlenmistir.
Nimf yogunluklarindaki bu artis, ileri donemlerde tarlanin bitisiginde bulunan arpa tarlalarindan nimf
gegislerinin (6zellikle 4 ve 5 yas nimf) olmasindan kaynaklandigi tespit edilmistir. Buna gore, ilaglama
doéneminde parazitlenme oranlarinin yiiksek olmasi ve Sulneyi baski altinda tutmasina ragmen, ileriki
doénemlerde tarla cevresinden nimflerin gecisleriyle birlikte bu etkinin azaldigi anlasiimistir. Duman (2007),
arpanin bugdaya kiyasla daha 6nce olgunlasmasi nedeniyle bu alanlarda bulunan Siinelerin komsu bugday
tarlasina gegtigini bildirmistir.

Galismalarda, dogal agaclik alanlardan uzak yerlerde secilen bugday-kanola, bugday mercimek, bugday-
yonca ve monokdltir bugday tarlalarinda ise her Ug yilda, KSE yogunlugunun ortalama 0.7 ve 5.2 (KSE 10 atrap”
D, nimf+YNSE yogunlugunun ortalama 17.9 ve 70.0 (nimf+YNSE 10atrap™) ve yumurta parazitlenme oranlarinin
ise %0 ile %43.5 arasinda degistigi ve bu oranin Siine Uzerinde yeterli baski olusturamadigi tespit edilmistir.
Galismanin yiratildigl ekosistemlerde bugday alanlarinda dogal agaclik alanlardan uzaklastikca nimf+YNSE
populasyonlarini arttigi ve parazitlenme oranlarinin ise distigi gorilmektedir. Bugday-dogal agaclik alanda
parazitlenme oranin yiksek, nimf+YNSE yogunlugu disik olmasinda, Siine yumurta parazitoitlerinin bugday
tarlasina KSE'den kisa bir stre sonra gelmeleri ve ilk birakilan yumurtalar parazitleyebilmelerinden, agaclik
alandan uzak bugday alanlarinda ise KSE'den daha sonra gelmelerinden ve ilk birakilan yumurtalari
parazitleyememelerinden kaynaklandigi anlasilmaktadir. Dogal agaclk alanlara yakin bugday tarlasinda 2007
yllinda Sline yumurta parazitoitlerinin bugday tarlasina KSE'den 0-6 glin sonra, agaclik alandan uzak diger
bugday tarlalarinda ise KSE'den 16-38 giin sonra, 2008 yilinda agaclik alanlara yakin bugday tarlalarina kislamis
Sune ergini ile ayni zamanda, agaclik alanlardan uzak tarlalara ise 5-13 giin sonra, 2009 yilinda ise agaclik
alanlara yakin bugday tarlalarina kislamis Siine ergininden 0-6 glin sonra, agaclik alanlardan uzak tarlalarina ise
12-13 gulin sonra geldigi gorulmustir. Gineydogu Anadolu (Simsek ve ark., 1994) ve Trakya Bolgesi'nde (Kivan,
1998), Sine yumurta parazitoitlerinin hububat sahalarina, Stinenin yumurtlamaya baslamasini takiben
geldiklerini ve bu sirenin 20 ginlik bir siire oldugunu bildirmislerdir. Calismalarimizda, Trissolcus tirlerinin
kislamis Stine erginlerini takiben bugday tarlalarina gelme streleri yillara ve o yilin iklim sartlarina bagh olarak
degismekle birlikte, bu siirenin agaclik alandan uzaklastik¢a uzadigi tespit edilmistir. Bu da s6z konusu bdcegin
kisladiklari yerlerden daha uzak mesafelere dagildigini, ilk birakilan Stne yumurtalarini zamaninda
parazitleyemediklerini dolayisi ile etkisiz kaldiklarini géstermektedir. Bu durumu agiklamak gerekirse, dogal
agachk alanlardan uzak bugday tarlalarinda Trissolcus erginlerinin tarlaya gelinceye kadar, Sine disileri
yumurtalarinin %23.2 ile %77.4'Unl birakmalarindan dolayi yeterli etkiyi saglayamadiklari anlasiimistir. Lomer ve
Moore (1999) cok etkili bir parazitleme olmasi icin Stine yumurtalarinin %75-80 kadarinin parazitlenmis olmasi
ve bu parazitlemeyi de ozellikle kislamis parazitoit nesli tarafindan yapilmis olmasi gerektigini, ancak kiglayan
nesilden gelisen parazitoitlerin sadece %15-25 kadari tarlaya gdcen en son grup Slne yumurtalarini
parazitleyebildigini bundan dolayl parazitlenmenin istenilen oranda olmadigini bildirmistir. Calismanin
yuratlaldigu tarlalarda parazitlenme ylizde orani seyirleri incelendiginde, son dénemlerde bulunan yumurtalarin
tamaminin parazitli oldugu gortlmustir (Sekil 1, 3 ve 5). Bu durumun ise, parazitoit sayisindaki artis ve Siine
yumurta sayilarindaki azalistan kaynaklandigi anlasilmaktadir. Simsek ve ark. (1994), Slnenin yumurtlama
periyodu ile parazitlenme arasindaki iliskinin saptanmasina yoénelik yaptigi calismada, Stnenin yumurtlama
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déneminin basinda parazitlenmenin disik oldugunu, yumurta birakma stiresi ilerledikge parazitlenme oraninin
arttigini bildirmislerdir.

Monokdltir hububat tarlalar yakinina fig, mirdimik ve burcak gibi yem bitkileri ile mercimek, nohut gibi
baklagillerin yetistirilmesi yumurta parazitoitlerinin Stine Uzerinde baski olusturmasinda, bu bitkilerin vejetasyon
sUrelerinin kisa olmasi ve bunlar Gzerinde bulunan alternatif konukgulardan Piezodorus lituratus Fabricius ve
Dolycoris baccarum L. (Hemiptera: Pentatomidae) ovipozisyonu ddnemi Siine ovipozisyonu dénemine denk
gelmesinden dolay! yeterli etkiyi saglayamadiklari gorilmustir. Kanola ve yonca gibi bitkilerin ise bu bitkilere
gore vejetasyon slrelerinin daha uzun olmasi ve bir¢ok alternatif konukgularin (Pentatomidae ve Scutelleridae)
konukguluk etmesi yoninden daha etkili oldugu kanisina variimistir. Ayrica kanola giceklerinin cevresindeki
parazitoitleri c¢ektigi bitisigindeki bugday tarlasinda parazitlenme oraninin yiiksek olmasindan da
anlasiimaktadir. Bu bitkilerin hububat tarlalarinin yakininda yetistirilmesi parazitoitlerin faaliyetlerini artiracagi ve
Siine Uzerinde daha etkili bir baski olusturabilecegi kanisina variimistir. Bu sonuclara gore bugday alanlarinda
Stine disilerinin ovipozisyon donemi disinda Trissolcus’lara alternatif konukqu pentatomid ve scutelleridlerin
ortamda bulunmasina yonelik olarak, tek ve c¢ok yillik konukcu bitkilerinin yer alacagi dogal alanlar
olusturulmasi, Stine ile biyolojik miicadelenin basarisi icin gerekli oldugu sonucuna varilmistir.

CIKAR CATISMASI

Yazarlar arasinda ¢ikar catismasi yoktur.
YAZAR KATKISI

Bu makale doktora tezinden tiretilmistir.
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