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Anahtar kelimeler: Ozet. Bu calisma, hasat éncesi erik (Prunus domestica) meyvelerine farkli konsantrasyonlarda (1120
Erik, fizikomekanik ozellik, ve 2240 mg L) puskartilen metil jasmonat (MeJA) ve farkli hasat zamanlarinin, meyvelerin fiziksel,
kroma, metil jasmonat, pH mekanik ve kimyasal ozellikleri tzerine olan etkilerini belirlemek icin yuritilmustir. Geometrik

ortalama cap, kuresellik ve ylzey alani bakimindan en dusik degerler 1120 mg L' MelA
uygulamasinda gorilmustir. Geometrik ortalama cap, kiresellik, yiizey alani, meyve kitlesi, meyve
hacmi, meyve hacim agirhigr ve yigin hacim agirhgr degerleri, 4 Eylil hasat déneminde diger hasat
dénemlerine gore daha yiksek sonug vermistir. MeJA uygulamalarinin b* ve C* renk 6zellikleri hasat
dénemine bagl olarak artis gosterirken, h° renk 6zelligi ise azalis gostermistir. Meyve sap kopma
direnci, MeJA dozlari artisiyla azalma egilimi gosterirken, meyve sap kopma kuvveti, meyve sertligi
degerleri ile M/FRF degerleri, MeJA 2240 mg L*de, diger MeJA dozlarina gére daha yiksek
bulunmustur. MeJA uygulamalari ve hasat dénemlerine bakildiginda, kauguk ve laminant sirtinme
ylizeyleri sirasiyla maksimum ve minimum surtinme katsayisi degerleri vermistir. pH ve TA degerleri,
MelJA uygulamalari ile beraber suda ¢oziinebilir kuru madde (SCKM) degerleri ise genel olarak artis

*Sorumlu yazar gostermistir. Bu ylzden erik meyvesinin tasima, isleme, depolama ve paketleme sistemleri gibi hasat

ebubekir.altuntas@gop.edutr ~ sonrasi teknolojik uygulamalar igin, fiziksel, mekanik ve kimyasal o&zellikleri goz onlnde
bulundurularak tasarlanmalidir.

Effects of Methyl Jasmonate Treatments and Harvest Times on the Physical,
Mechanical and Chemical Properties of Plum Fruit

Keywords: Abstract. This study was conducted to determine the effects of different harvest times and methyl
Plum, pyhsicomechanical ~ jasmonate (MeJA) sprayed in different concentrations (1120 ve 2240 mg L) at preharvest on
property, chroma, methyl physical, mechanical and chemical properties of plum (Prunus domestica) fruit. Geometric mean
jasmonate, pH diameter, sphericity and surface area values were the lowest in 1120 mg L? MeJA treatment.

Geometric mean diameter, sphericity, surface area, fruit mass, fruit volume, fruit density and bulk
density values were higher on 4 September harvest times than other harvest periods. While the b*
and C* color properties of MeJA treatments increased due to the change in harvest period, h° color
characteristic decreased. Fruit removal force decreased with increasing MeJA doses, while fruit
removal force, fruit hardness and M/FRF ratio were higher in MeJA 2240 mg L™ than other MeJA
treatments. Rubber and laminate friction surfaces gave maximum and minimum friction coefficient
values, according to the MeJA treatments and harvest periods, respectively. The pH and titratable
acidity (TA) values increased with the MeJA treatments, and also, pH and solids soluble content (SSC)
values increased according to the harvest periods. For this reason, transporting, processing, storing
and packaging systems in post-harvest technological applications of the plum fruit must be designed
taking these criteria into consideration such as physico-mechanical and chemical properties.
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GIRIS

Meyve kalitesi ve verimini artirmak icin, modern tarimsal islemlerde, bitki blylime dizenleyici maddelerin
kullanimi yayginlagmistir. Bitki bylime dlzenleyicileri, farkli meyvelerin fiziko-mekanik ve kimyasal 6zelliklerinde
degisikliklere neden olan faktorler arasinda degerlendirilmektedir (Shin ve ark., 2008).

Metil jasmonat (MeJA), bitki savunmasinda, yaslanma, petiol absisyonu, kék olusumu, meyve olgunlasmasi,
etilen, antosiyanin ve karotenoid sentezi gibi bazi hiicresel olaylarin diizenlenmesinde tesvik edici rol oynamakta,
tohum ve polen ¢imlenmesi, tozlanma, kok ve kalllis gelisimi, aromatik maddelerin olusumu, klorofil ve likopen
uretimi gibi hiicresel olaylarda ise, engelleyici bir etki géstermektedir (Rower ve Erwin, 2008; Oztiirk ve ark., 2014;
Saracoglu ve ark., 2017).

Khan ve Singh (2010), metil jasmonatin (MeJA), meyvelerde kaliteyi muhafaza ettigi ve renklenmeyi tesvik
ettigini agiklamaktadir. Ayrica meyvede bulunan fenolik bilesikler, antioksidan, askorbik asit ve flavonoid igerigi,
MelJA uygulamalari ile degismektedir (Rohwer ve Erwin, 2008; Oztiirk ve ark., 2014).

Erik meyvelerinin hasat sonrasi pazarlamasinda; renk, olgunluk seviyesi, biyklik, sikilik ve mekanik zedelenme
vb. gibi bazi 6nemli faktorler dikkate alinmaktadir. Hasat, ayirma, tasima, isleme, paketleme sistemleri ve
depolama ile ilgili makinelerin ve tesislerin tasarlanmasi ve gelistirilmesi icin erik meyvelerinin fiziko-mekanik ve
kimyasal 6zelliklerini bilmek gerekmektedir. Hasat edilen tarim Urinleri, asir yliklenme ve mekanik hasat
yontemleri nedeniyle zarar gormektedir (Kuna-Broniowska ve ark., 2012). Sikistirma eksenleri ve hizlari, hasat
sonrasi uygulamalara (Erik meyvesinin meyve suyuna ve marmelatta islenmesi) uygulanan kuvvet miktarini
etkilemektedir (Pérez-Vicente ve ark., 2002). Erik meyvesinin tasinma ve depolanmasi esnasinda farkli yiizeylere
karsi strtiinme katsayilarinin bilinmesine ihtiya¢ duyulmaktadir.

Bazi arastirmacilar; kivi (Razavi ve Parvar, 2007), ceri domatesi (Kabas ve Ozmerzi, 2008), zeytin (Kilickan ve
Guner, 2008), armut (Ozturk ve ark., 2009), nar (Ekrami-Rad ve ark., 2011), musmula (Altuntas ve ark., 2013) ve
karayemis (Altuntas ve ark., 2018) gibi bazi meyve tiirlerinde olusabilecek sorunlari tahmin edebilmek igin fiziko-
mekanik ve kimyasal 6zelliklerini arastirmiglardir. Fakat literattirde, metil jasmonat (MeJA) uygulamalarinin Avrupa
grubu ('President’) erik gesitlerinin fiziko-mekanik ve kimyasal 6zellikleri Gzerine olan etkilerine yonelik arastirma
sayisi sinirlidir. Bu arastirma da MeJA uygulamalari ve hasat zamanin Avrupa grubu erikler icerisinde yer alan
‘President’ erik cesidinin fiziksel, mekanik ve kimyasal 6zellikleri (izerine olan etkileri incelenmistir.

MATERYAL VE METOT

Calisma, Tirkiye'nin Orta Karadeniz Gegit Iklim Kusagi bolgesinde yer alan Tokat ilinde bir Gretici bahcesinde
2012 yilinda gergeklestirilmis olup, tesadif parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirll ve her tekerriirde 3 agag
olacak sekilde tasarlanmistir. Bitkisel materyal olarak myrobalan anaci Gizerine asili 6 yasl ‘President’ erik (Prunus
domestica) gesidi kullanilmistir. Agaclar modifiye lider sistemine gore budanmis ve sira arasi sira Gzeri 4x4 m olacak
sekilde dikilmistir. Deneme de homojen Uriin ylkiline sahip agaclar secilmistir. Agaglarda sulama, glibreleme ve
diger kulturel islemler diizenli olarak yurittlmustar.

Arastirmada, belirlenen agaglara 0 (kontrol), 1120 ve 2240 mg L! metil jasmonat (MeJA, sigma-aldrich) tahmini
hasattan 2 hafta 6nce distk basinch elle beslemeli sirt pompasi ile puskdrtilmustir. Tam ¢ozeltilere, %0.05
Sylgard 309 organosilikon yayici yapistirici (Dow Corning) ilave edilmistir. Kontrol agaglarina yalnizca su+yayici
yapistirici iceren ¢ozelti puskartilmuistir.

Meyvelerde tahmini hasat tarihinin belirlenmesinde uzun yillar ciftci gézlemlerinden ve giceklenmeden sonra
gecen gln sayisindan istifade edilmistir. Bu baglamda 4 Eyltl 2012 tarihi tahmini hasat tarihi olarak belirlenmistir.
Tahmini hasada ilave olarak tahmini hasattan bir hafta dnce (28 Agustos) ve bir hafta sonra (11 Eylil) olmak lizere
3 farkli donemde meyveler tiim adaglarda, agacin tag etrafindan elle hasat edilmistir. Hasat sonrasi, erik meyveleri
polietilen torbalarda, Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Biyolojik Malzeme Laboratuvari'na transfer edilmistir.
Daha sonra meyvelerde, yaralanmis ve zedelenmis olanlar iskartaya ayrilmis ve toplam 100 meyve gometrik
olcimlerde kullanilmak Gzere secilmistir.

Erik meyvelerinin baslangictaki nem icerigi, meyvelerin standart olarak etlivde 105+1 °C'de 24 saat boyunca
bekletilerek sabit agirliga gelmesi saglanmis ve yas agirlik esasina gore belirlenmistir (Darici ve Sen, 2012). Erik
meyvesinin uzunluk, genislik ve kalinlik boyutlari (geometrik 6zellikler) dijital kumpas (£0.01 mm, Tronic)
kullanilarak belirlenmistir. Dijital elektronik terazi ile erik meyvelerinin kitleleri (+ 0.01 g, Radwag) kullaniimistir.
Erik meyve orneklerinin Dy (geometrik ortalama cap), @ (kuresellik) ve S (ylizey alani) ve V (hacim) &l¢timleri,
Mohsenin (1980) tarafindan aciklanan denklemler kullanilarak hesaplanmistir.
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Dy = (LWT)* @
®= (Dg/L). 100 )
S= D2m 3)
V= [(11/6).(LWT)] (4)

Burada,

Dg: Geometrik ortalama ¢ap (mm);

@: Kiresellik (%);

S: Yiuzey alani (mm?);

V: Hacim (mm3);

L: Uzunluk (mm);

W: Genislik (mm);

T: Kalinlik (mm)'dir.

por (meyve hacim agirligi) toluen (C7Hs) sivi yer degistirme yontemiyle, erik meyvelerinin o, (yigin yogunlugu)
ise standart hektolitre agirlik yontemiyle belirlenmistir (Altuntas ve ark., 2013). Porozite (g6zeneklilik) (P) degeri,
meyve hacim agirhgi ve yigin hacim agirligr degerleri kullanilarak Mohsenin (1980) tarafindan agiklanan denklem
ile belirlenmistir.

€ ={(px- pv) /px} x 100 (5)

Erik meyve Orneklerinin L* a* ve b* renk 6zellikleri bir renk dlger (Minolta, model CR-300, Tokyo, Japonya) ile
Olctlmis ve her bir uygulama icin her bir tekerrirde 15 meyve kullaniimistir. Renk skalasinda L* meyvenin
parlakligini; kroma donukluk-mathgini; hue agisi ise kirmizilik-morlugunu ifade etmektedir. Kroma ve hue agisi
degerleri McGuire (1992) tarafindan aciklanan denklemler kullanilarak hesaplanmistir. Farkli strtiinme
ylzeylerinde (sunta, galvanizli sac, kontrplak, laminat ve kauguk) erik meyvelerinin statik strtinme katsayilari
belirlenmistir (Altuntas ve ark., 2012). Olciimlerde her bir uygulama icin her bir tekerriirde 15 meyvede 6lctimler
yUrattlmastar.

Bir dijital dinamometre (kuvvet Olcer) (Tronic; HF-10, Dijital Dinamometre, 100 N, Tayvan) ile, meyve saptan
kopma direnci (kuvveti), (FRF), her MeJA uygulamasi ve hasat donemleri icin 20 adet erik meyvesinin disey ekseni
boyunca belirlenmistir. FRF ve meyve kitlesi (M) iliskisi, MeJA uygulamalari ve hasat donemlerinde erik meyve
ornekleri icin hesaplanmistir (Ozkan ve ark., 2012). Meyve sertligi ol¢limleri, 11.1 mm’lik (FT-327) uca sahip el
penetrometresi yardimiyla belirlenmistir (Altuntas ve ark., 2018).

Suda ¢oziinen kuru madde icerigi (SCKM), titre edilebilir asitlik (TA) ve erik meyve 6rneklerinin pH &lgtimleri,
AOAC yontemi ile belirlenmistir (Association of Official Analytical Chemists, 1984). Arastirma sonuglarina ait
istatistiksel analizler, tesaduf parselleri deneme desenine gore ve SPSS 13.0 istatistiksel yazihm programi ile
yapilmistir. F testi dnemli (P<0.05, P<0.01) oldugunda, coklu karsilastirmalar Duncan testi ile gerceklestirilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Fiziksel ve Hacimsel Ozellikler

MelA dozlarinin erik meyvesinin genislik (P<0.01) hari¢ diger geometrik 6zellikleri tzerine etkisi kontrolden
farksiz bulunmustur. Genislik bakimindan 1120 mg L't MeJA uygulamasi ile meyve genisliginin 6nemli derecede
dustigl gorulmistlr. Fakat hasat tarihlerine bakildiginda, genislik, kalinhk, geometrik ortalama cap, kiresellik
(P<0.05) ve yiizey alani bakimindan uygulamalar arasinda énemli farklliklar (P<0.01) belirlenmistir. Ozellikle
tahmini hasat doneminde (4 Eyliil) hasat edilen meyvelerin uzunluk hari¢ diger geometrik 6zellikler bakimindan
diger hasat doénemlerine kiyasla dnemli derecede daha yliksek degerlere sahip oldugu saptanmistir (Cizelge 1).

Esehaghbeygi ve ark. (2013) Ghandi, Gatretala ve Black erik cesitlerinin fiziksel 6zelliklerinin istatistiksel olarak
onemli oldugunu aciklamislardir. Erik gesitlerinde uzunluk, genislik, kalinlik ve geometrik ortalama cap
degerlerinin sirasiyla 28.05-36.52 mm, 26.78-35.46 mm, 25.85-34.01 mm ve 27.02-35.30 mm araliginda degistigini
bildirmislerdir. Martinez-Espla ve ark. (2014), ‘Black Splendor (BS)' ve ‘Royal Rosa (RR)' erik cesitlerinde metil
jasmonat (MeJA) uygulamasinda tg farkh (0.5, 1.0 ve 2.0 mM) konsantrasyonda, MeJA'nin meyve boyutunu ve
agirhigr arttirmada etkili oldugunu, 0.5 mM'nin BS cesidi icin en etkili ve RR igin ise 2.0 mM daha etkili oldugunu
aciklamiglardir.
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Cizelge 1. MeJA uygulamalari ve hasat donemlerinden etkilenen ‘President’ erik cesidi meyvelerinin fiziksel (geometrik)
ozellikleri.
Table 1. Physical (geometric) properties of ‘President’ plum varieties affected by MeJA applications and harvest periods.

Geometrik MeJA Hasat donemi MeJA

ozellikler uygulamasi 28 Agustos 4 Eyliil 11 Eyliil Ortalamasi
(mg LY

Uzunluk, MelA-0 55.14 (0.62)% 56.15 (0.43) 56.76 (0.60) 56.02 ns

L, mm MeJA-1120  56.86 (0.50) 55.61 (0.40) 54.48 (0.49) 55.65™
MeJA-2240  54.65 (0.43) 56.62 (0.62) 54.40 (0.49) 55.22 "
Mean 55.55 s 56.13 " 5521 "

Genislik, MelJA-0 45.87 (0.58) 47.18 (0.39) 46.54 (0.40) 46.53 a**

W, mm MelJA-1120 4498 (0.47) 46.62 (0.43) 44.37 (0.56) 4532 b
MelJA-2240 45.76 (0.53) 47.76 (0.59) 45.67 (0.54) 4640 a
Mean 45,54 b** 47.19 a 4553 b

Kalinhk, MelA-0 44.27 (0.38) 47.03 (0.37) 46.00 (0.57) 4577 "

T, mm MelA-1120 4543 (0.48) 46.15 (0.54) 4424 (0.47) 4527 "
MelA-2240 4523 (042) 45.45 (0.54) 4496 (0.38) 4521 "
Mean 4498 b** 46.21 a 4507 b

Geometrik MelJA-0 48.00 (0.45) 49.73 (0.26) 49.33 (0.46) 49.02 ns

ortalama cap, MeJA-1120  48.59 (0.38) 49.07 (0.37) 47.26 (0.40) 4831

Dg, mm MelJA-2240 48.16 (0.40) 49.50 (0.50) 47.96 (0.42) 48.54 s
Mean 48.25 b** 4943 a 48.18 b

Kiresellik, MelJA-0 0.871 (0.005) 0.886 (0.006) 0.869 (0.005) 0.875 ab*

Sp MeJA-1120  0.855 (0.006) 0.883 (0.004) 0.868 (0.005) 0.869 b
MeJA-2240  0.882 (0.005) 0.875 (0.004) 0.882 (0.004) 0.880 a
Mean 0.869 b* 0.881 a 0.873 b

Yizey alani, MelA-0 72.50 (1.35) 77.75 (0.81) 76.57 (1.43) 7561 "™

Sa, mm? MeJA-1120 74.26 (1.13) 75.72 (1.14) 70.27 (1.17) 7342 "
MelJA-2240 72.97 (1.20) 77.15 (1.56) 72.38 (1.26) 7417 s
Mean 73.24 b** 76.87 a 73.07 b

& SEM (Standart hata); ": 6nemli degil (p> 0.05);

*: Ayni satir ve stitundaki ayni harfler arasi fark dnemsizdir (p <0.05); **: Ayni satir ve stiitundaki ayni harfler arasi fark énemsizdir (p <0.01).

Cizelge 2. MeJA uygulamalar ve hasat dénemlerinden etkilenen ‘President’ erik cesidi meyvelerinin fiziksel (hacimsel)

ozellikleri.

Table 2. Physical (volumetric) properties of ‘President’ plum varieties affected by MeJA applications and harvest periods.

Hacimsel MeJA Hasat donemi MeJA

ozellikler uygulamasi 28 Agustos 4 Eyliil 11 Eyliil Ortalamasi
(mg L™

Meyve kutlesi, MelJA-0 66.93 (2.00)% 73.34 (0.80) 70.86 (1.71) 70,38 ns

M, g MeJA-1120  67.98 (1.25) 70.57 (1.28) 65.10 (0.98) 67.88 "
MeJA-2240  67.43 (1.55) 72.35 (1.86) 69.02 (1.04) 69.60 "
Ortalama 67.45 b** 72.09 a 68.33 b

Meyve hacim MelA-0 58.89 (1.63) 65.28 (1.01) 63.91 (1.77) 62.69 "

agirhgi, MelA-1120  60.98 (1.38) 62.79 (1.42) 56.15 (1.39) 59.97 s

V, mm? MelJA-2240  59.42 (1.46) 64.67 (1.98) 58.72 (1.53) 60.93 "
Ortalama 59.76 b** 64.25 a 59.59 b

Yigin hacim MelJA-0 668.18 (8.23) 639.61 (19.65) 642.81 (15.86) 650,20 "

agirhgs, MeJA-1120  663.68 (3.39) 671.26 (20.15) 680.78 (5.66) 671.90 s

pb, kg m3 MeJA-2240  634.93 (12.21) 679.51 (4.01) 659.76 (9.74) 658.07 "
Ortalama 655.59 663.46 " 661.12 "

Meyve hacim MelA-0 994.40 (25.89) 1037.07 (44.83) 907.77 (29.14) 979,75 s

agirhg, MelJA-1120 1037.96 (6.05) 984.01 (30.82) 907.71 (7.35) 976.56 "

pf, kg m3 MelJA-2240 1020.48 (9.31) 1039.61 (51.28) 910.03 (6.63) 990.04 ns
Ortalama 1017.61 a** 1020,23 a 908.50 b
MeJA-0 32.71 (1.34) 37.81 (4.26) 29.08 (1.67) 33,20

Porozite, MeJA-1120  36.05 (0.46) 31.71 (1.83) 24.97 (1.16) 3091

P, % MeJA-2240 37.77 (1.31) 34.21 (2.88) 2747 (1.51) 33.15ns
Ortalama 35.51 b** 3458 a 2718 b

& SEM (Standart hata); ": 6nemli degil (P>0.05);

** Ayni satirda ayni harfler arasi fark 6nemsizdir (P<0.01).
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MelA uygulamalarinin hacimsel 6zellikler lzerine olan etkisi kontrolden farksiz bulunmustur. Hasat tarihleri
verilerine bakildiginda ise yigin hacim agirligi hari¢ diger 6zelliklere ait degerler arasinda hasat tarihine bagl olarak
onemli farkliliklar saptanmamistir. Meyve kitlesi, meyve hacimi ve porozite dederlerinin 4 Eylil hasat tarihinde
diger tarihlere kiyasla onemli derecede (P<0.01) daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Fakat hacim agirhg
bakimindan 11 Eylil tarihinde hasat edilen meyvelerin, diger tarihlere kiyasla énemli derecede daha distik oldugu
gorilmistir (Cizelge 2).

Renk Ozellikleri

MelJA uygulamalarinin erik meyvesinin sadece a* renk 6zellikleri Gzerindeki etkisi istatistiksel olarak dnemli
(P<0.05) bulunurken, L* b* h° C* renk Ozellikleri Uzerindeki etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz (p>0.05)
bulunmustur. Erik meyvelerinin hasat donemleri veya hasat tarihlerinin L*, b* ve C* renk 6zellikleri Gzerindeki
etkisi istatistiksel olarak énemli (p <0.01) bulunurken, erik meyvesinin a* ve h° renk 6zellikleri tGzerindeki etkisi
istatistiksel olarak 6nemsiz (P>0.05) bulunmustur. L*, b* ve kroma degeri bakimindan 4 Eylll hasat edilen
meyvelerin degerleri, 28 Adustos tarihinden farksiz bulunurken, hasadin geciktirilmesi ile degerlerin 6nemli
derecede (P<0.01) arttigi gozlemlenmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. MeJA uygulamalari ve hasat donemlerinden etkilenen ‘President’ erik ¢esidi meyvelerinin renk ozellikleri.
Table 3. Color characteristics of ‘President’ plum varieties affected by MeJA applications and harvest periods.

Renk MelJA Hasat donemi MeJA

ozellikleri uygulamasi 28 Agustos 4 Eyliil 11 Eyliil Ortalamasi
(mg LY

L* MelJA-0 49.59 (4.46) ¢ 55.11 (1.93) 61.39 (2.48) 5536 ™
MelJA-1120 57.69 (1.92) 55.45 (2.11) 60.21 (1.78) 57.78 ™
MelJA-2240 57.60 (1.60) 55.29 (1.67) 63.05 (1.26) 58.64
Ortalama 54.96 b** 55.28 b 61.55 a

a* MelJA-0 -5.26 (0.98) -6.17 (0.55) -6.62 (0.79) -6.02 a*
MeJA-1120 -8.18 (0.63) -7.20 (0.47) -7.40 (0.52) -7.59 b
MelJA-2240 -6.97 (0.57) -6.59 (0.67) -7.04 (0.68) -6.87ab
Ortalama -6.80 "s -6.65 " -7.02 s

b* MelJA-0 26.51 (2.81) 30.99 (1.06) 39.03 (1.56) 3218
MelJA-1120 32.37 (0.90) 33.25 (1.26) 38.40 (0.94) 34,67 ™
MelA-2240 30.66 (1.89) 29.36 (2.50) 36.14 (1.11) 32.05 "
Ortalama 29.84 b** 31.20 b 37.86 a
MeJA-0 27.14 (2.88) 31.65 (1.05) 39.66 (1.58) 3282

Chroma, MeJA-1120 33.44 (0.92) 34.06 (1.24) 39.15 (0.92) 35.55 1

Cc* MelJA-2240 31.56 (1.80) 30.54 (2.06) 36.91 (1.06) 33.00 "
Ortalama 30.71 b** 32.08 b 38.57 a
MelJA-0 -65.85 (13.01) -78.70 (01.02) -80.54 (1.12) -75.03 "

Hue agis|, MelJA-1120 -75.82 (0.99) -77.70 (0.70) -79.01 (0.80) -77.49"

he MelA-2240 -76.29 (1.79) -73.81 (4.88) -78.77 (1.18) -76.29 ™
Ortalama -72.65 " -76.71 "™ -79.44 s

% SEM (Standart hata); ": énemli degil (P>0.05);
*: Ayni sttundaki ayni harfler arasi fark nemsizdir (P<0.05); **: Ayni satirda ayni harfler arasi fark 6nemsizdir (P<0.01).

Karaman ve ark. (2013), ‘Fortune’ erik ¢esidinde, depolama siiresince MeJA uygulamalariyla renk 6zelliklerine
(L*, C*, h°) ait degerlerinin 6nemli dlglide azaldigini agiklamistir. Depolamanin basinda ve sonunda en yiksek L*
degerinin 1.120 mg L* MeJA uygulamasindan elde edildigini ve kroma degerindeki azalmanin oldugunu, bu
degerin diger kontrol ve 2.240 mg L'! MeJA uygulamasi degerlerinden daha ylksek oldugunu, bununla beraber,
Hue renk tonu degerlerinde en buylk degisikligin yine 1.120 mg L MeJA uygulamasiyla elde edildigini
aciklamislardir.

Martinez-Espla ve ark. (2014), ‘Black Splendor (BS)’ ve ‘Royal Rosa (RR)’ erik ¢esitlerinde metil jasmonat (MelA)
uygulamasinda g farkh (0.5, 1.0 ve 2.0 mM) konsantrasyonda; 0.5 mM MeJA ile muamele edilen meyvelerin en
yuksek Hue renk tonu acisi degerlerine sahip oldugunu aciklamistir. Kucuker ve ark. (2014), ise, hasat 6ncesi metil
jasmonat (MeJA) uygulamalarinin, 'Black Beauty' ve 'Black Amber' erik cesitlerine ait meyvelerin L* ve Hue acisi
degerlerini 6nemli dlglide azalttigini belirtmistir.

Mekanik Ozellikler
MeJA uygulamalarinin meyve sap kopma direnci (FRF) Uzerindeki etkisi ile M/FRF orani Uzerindeki etkisi
sirastyla istatistiksel olarak P<0.01 ile P<0.05 dizeylerinde dnemliyken, erik meyvesinin meyve sertligi lizerine
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etkisi ise istatistiksel olarak dnemsiz (P>0.05) bulunmustur. Sap kopma direncinin MeJA uygulamasi ile dnemli
seviyede azalig gosterdigi belirlenmistir. Yine M FRF! oranin yiiksek MeJA dozu ile 6énemli seviyede arttigi
saptanmistir. Yalnizca meyve eti sertligi bakimindan hasat donemleri arasinda énemli fark (P<0.01) tespit edilmistir
(Cizelge 4).

Polat ve ark. (2006), Black Diamond Japon eriginin meyve tutunma kuvveti ol¢iimlerini 24 Haziran 2006
tarihinden baslayarak 4 hafta sure ile takip etmisler, meyve tutunma kuvveti ile meyve agirliginin degisimlerini
incelemislerdir. Meyve tutunma kuvveti 6l¢iime baslanildidi tarinte 486 N iken, 6l¢limlerin tamamlandigi tarihrte
114 N olarak bulunmustur. Meyve agirhgi ise, meyve tutunma kuvvetindeki diisis ile ters orantili olarak zamana
gore artmis oldugunu agiklamislardir. Bu sonuca gore, ‘President’ cesidi erik meyveleri icin meyve sap kopma
direncine (FRF) iliskin gozlemledigimiz sonuclar, Polat ve ark. (2006)'nin sonugclarindan daha dusiik bulunmustur.

Cizelge 4. MeJA uygulamalari ve hasat donemlerinden etkilenen ‘President’ erik ¢esidi meyvelerinin mekanik 6zellikleri.
Table 4. Mechanical properties of ‘President’ plum varieties affected by MeJA applications and harvest periods.

Mekanik MelJA Hasat donemi MelJA

ozellikler uygulamasi 28 Agustos 4 Eyliil 11 Eyliil Ortalamasi
(mg L-1)

Meyve sap MeJA-0 16.58 (1.02)% 18.57 (0.71) 22.19 (1.06) 19.113 a**

kopma direnci,  MeJA-1120 19.03 (0.71) 18.89 (1.04) 14.04 (0.35) 17320 b

FRF, N MelA-2240 16.62 (0.94) 18.48 (0.58) 16.84 (0.79) 17313 b
Ortalama 17410 ™ 18.647 17.690 "

Meyve sertligi, MelA-0 2.58 (0.09) 2.11 (0.05) 2.28 (0.09) 2323

kg MeJA-1120 2.05 (0.06) 2.51 (0.12) 290 (0.12) 2487 "
MeJA-2240 1.96 (0.07) 2.80 (0.09) 2.79 (0.12) 2,517
Ortalama 2.197 c** 2473 b 2.657 a

M/FRF MeJA-0 4.36 (0.31) 411 (0.21) 3.33 (0.16) 3.933 b*
MelJA-1120 3.67 (0.15) 4.04 (0.31) 4.70 (0.14) 4.137 ab
MelA-2240 446 (041) 3.99 (0.16) 4.33 (0.26) 4.260 a
Ortalama 4.163 "™ 4.047 4120 "

& SEM (Standart hata); **: P< 0.01); *: P< 0.05); ": 6nemli degil (P> 0.05);
*: Ayni stundaki ayni harfler arasi fark dnemsizdir (P<0.01); **: Ayni satirda ayni harfler arasi fark énemsizdir (P<0.05).

MeJA uygulamalarinin kontrplak, laminant, galvanizli sac ve kauguk stirtiinme yuzeylerinde elde edilen statik
strtinme katsayilari Uzerindeki etkisi istatistiksel olarak ©nemsiz (P>0.05) bulunurken, sunta sirtinme
yuzeyindeki surtiinme katsayisi Uzerine etkisi ise istatistiksel olarak 6nemli (P<0.01) bulunmustur. Hasat
doénemlerinin kauguk ve sunta ylizeydeki sirtinme katsayisi Gzerindeki etkileri istatistiksel olarak nemli (P<0.01),
laminant ylizeydeki siirtiinme katsayisi GUzerindeki etkisi istatistiksel olarak 6nemli (P<0.05), kontrplak ve galvanizli
sac surtinme yuzeyleri Uzerindeki surtinme katsayisi tzerindeki etkileri istatistiksel olarak 6nemsiz (P>0.05)
bulunmustur.

Genel olarak, kontrplak strtinme ylzeyi icin strtinme katsayilari MeJA dozlarn degisimiyle artmistir. Kauguk
ve laminant surtiinme ylzeyleri MeJA doz uygulamalari ve hasat donemlerine bakildiginda sirasiyla maksimum ve
minimum sirtiinme katsayisi degerleri vermistir. Kauguk ylizeyde, erik meyvenin yilizeye daha fazla tutunmasi
sozkonusu iken, laminant yuzeyde ise parlak ylzeyinden dolayi erik meyvelerinin ylizeyde en az sirtiinme
olusturdugu gorilmustir (Cizelge 5).

Esehaghbeygi ve ark. (2013), Ghandi, Gatretala ve Black erik cesitlerine ait meyvelerin surtinme katsayilarinin
0.090-0.137 (fiberglas), 0.105-0.169 (galvanizli sac), 0.155-0.181 (kontrplak) ile 0.131-0.194 (kauguk) arasinda
sonuglar verdigini bildirmislerdir. Altuntas ve ark. (2013), musmula meyvesinin fizyolojik ve yeme olumu devreleri
icin stirtinme katsayilarinin, kaucuk yiizeyde diger ylizeylerden daha yiuksek oldugunu bildirmistir. Bu sonuclara
gore, 'President’ erik meyvesinin strtiinme katsayilari ile ilgili gozlemlenen sonuclarimiz, Ghandi, Gatretala ve
Black erik meyvesi cesitleri icin bildirilen slirtiinme katsayilarindan daha ytksek bulunmustur (Esehaghbeygi ve
ark., 2013).
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Cizelge 5. MeJA uygulamalari ve hasat dénemlerinden etkilenen ‘President’ erik ¢esidi meyvelerinin statik stirtinme katsayisi.
Table 5. Static friction coefficient of ‘President’ plum varieties affected by MeJA applications and harvest periods.

Siirtiinme MeJA Hasat donemi MeJA

yiizeyleri uygulamasi Ortalamasi
(mglL?) 28 Agustos 4 Eyliil 11 Eyliil

Kauguk MeJA-0 0.425 (0.001)¢ 0.491 (0.065) 0.325 (0.001) 0414
MeJA-1120 0.385 (0.001) 0.475 (0.046) 0.446 (0.036) 0435 "™
MelJA-2240 0.411 (0.024) 0.489 (0.046) 0.385 (0.001) 0.428 ™
Ortalama 0.407 b** 0.485 a 0.385 b

Kontrplak MelA-0 0.326 (0.033) 0.326 (0.033) 0.385 (0.041) 0.345 "™
MeJA-1120 0.384 (0.001) 0.333 (0.047) 0.345 (0.001) 0.354 "
MelJA-2240 0.384 (0.023) 0.405 (0.043) 0.398 (0.024) 0.396 ™
Ortalama 0.365 ™ 0.355 0.376 ™

Laminant MelA-0 0.332 (0.017) 0.332 (0.017) 0.306 (0.001) 0.323 ™
MeJA-1120 0.281 (0.022) 0.359 (0.044) 0.325 (0.001) 0.322 "
MeJA-2240 0.300 (0.017) 0.345 (0.001) 0.365 (0.001) 0.336 "™
Ortalama 0.304 b* 0.345 a 0.332 ab

Galvanizli MeJA-0 0.344 (0.001) 0.345 (0.001) 0.364 (0.001) 0351 "

sac MeJA-1120 0.385 (0.001) 0.384 (0.031) 0.345 (0.001) 0371 "™
MeJA-2240 0.358 (0.017) 0.364 (0.043) 0.385 (0.001) 0.369 ™
Ortalama 0.362 ™ 0.364 0.365 "

Sunta MelA-0 0.424 (0.001) 0.425 (0.001) 0.345 (0.001) 0.398 b**
MeJA-1120 0.405 (0.001) 0.445 (0.001) 0.431 (0.014) 0.427 a
MelJA-2240 0.391 (0.018) 0.435 (0.006) 0.345 (0.001) 0.390 b
Ortalama 0.407 b** 0.435 a 0374 c

& SEM (Standart hata); **: P< 0.01); *: P< 0.05); ": énemli degil (P> 0.05);
*: Ayni satirda ayni harfler arasi fark 6nemsizdir (P<0.05); **: Ayni satir ve sttundaki ayni harfler arasi fark 6nemsizdir (P<0.01).

Kimyasal Ozellikler

MeJA doz uygulamalarinin erik meyvesinin SCKM ve titre edilebilir asitlik (TA) Uzerindeki etkisi istatistiksel
olarak 6nemli (P<0.01) bulunurken, pH tzerinde MeJA doz uygulamalarinin etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz
(P>0.05) bulunmustur. Hasat dénemlerinin SCKM, TA ve erik meyvesinin pH’si lizerindeki etkisi istatistiksel olarak
onemli (P<0.01) oldugu saptanmistir. Olgunlasmanin ilerlemesi ile SCKM ve pH degeri artmis, aksine asitlik icerigi
ise dnemli seviyede azalis gostermistir (Cizelge 6).

Cizelge 6. MeJA uygulamalari ve hasat donemlerinden etkilenen ‘President’ erik ¢esidi meyvelerinin kimyasal 6zellikleri.
Table 6. Chemical properties of 'President’ plum varieties affected by MeJA applications and harvest periods.

Kimyasal MeJA Hasat d6nemi MeJA

ozellikler uygulamasi 28 Agustos 4 Eyliil 11 Eyliil Ortalamasi
(mg LY

pH MeJA-0 3.517 (0.026) 3.673 (0.011) 3.770 (0.012) 3.653 "
MeJA-1120 3.560 (0.015) 3.633 (0.015) 3.767 (0.012) 3.653 "
MeJA-2240 3.527 (0.012) 3.623 (0.015) 3.790 (0.012) 3.647 "
Ortalama 3.534 c** 3.643 b 3776 a

Suda MeJA-0 16.633 (0.067) 15.100 (0.600) 18.433 (0.033) 16.722 a**

¢ozinebilir MeJA-1120 15.103 (0.033) 15.433 (0.033) 16.433 (0.067) 15.657 ¢

kuru madde,  MeJA-2240 14.133 (0.067) 16.167 (0.033) 16.467 (0.033) 15.589 b

SCKM, % Ortalama 15.290 b** 15.567 b 17111 a

Titre edilebilir  MeJA-0 1.287 (0.019) 1.122 (0.025) 1.151 (0.021) 1.187 b**

asitlik, MeJA-1120 1.436 (0.067) 1.121 (0.020) 1.221 (0.010) 1259 a

TA, g/100 g MelA-2240 1.481 (0.068) 1.171 (0.017) 1.212 (0.014) 1.288 a
Ortalama 1401 a** 1138 b 1.195¢

& SEM (Standart hata); **: P< 0.01); ": 6nemli degil (P>0.05);
** Ayni satir ve stitunda ayni harfler arasi fark 6nemsizdir (P<0.01).

Erik meyvelerinin TA degerleri, MeJA uygulamalariyla genel olarak artis gosterirken, hasat dénemlerinin
degisimine bagl olarak diismustlr. Kucuker ve ark. (2014), hasat dncesi metil jasmonat (MeJA) uygulamalarinin
'Black Beauty' ve '‘Black Amber' erik meyvelerinin suda ¢ozinir kuru madde miktarini &nemli 6l¢lide arttigini, buna
karsin titre edilebilir asitlik degerlerini azalttigini agiklamistir. Martinez-Espla ve ark. (2014), ‘Black Splendor (BS)'
ve ‘Royal Rosa (RR)' erik cesitlerinde metil jasmonat (MeJA) uygulamasinda tg¢ farkli (0.5, 1.0 ve 2.0 mM)
konsantrasyonunda toplam asitlik degerlerinin kontrollere gére genellikle daha yiiksek degerler verdigini, toplam
suda ¢ozlnlr kuru madde degerlerinin ise MeJA uygulamalariyla etkilenmedigini aciklamislardir. Buna gore erik
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meyvesi icin TA sonuglarinin Martinez-Espla ve ark. (2014)'nin buldugu sonuglarla benzerlik gosterdigini, buna
karsin Kucuker ve ark. (2014)'nin belirttigi sonuglarla ise farkllk gosterdigi gézlenmistir.

SONUC

‘President’ cesidi erik meyvesinin fiziksel, mekanik ve kimyasal 6zellikleri, MeJA uygulamalari ve hasat
donemlerine gore degisiklik gdstermistir. Geometrik ortalama cap, kuresellik ve ylizey alani degerleri, MeJA
uygulamasi degisiminde en disiuk degerler 1120 mg L' MeJA uygulamasinda gozlenirken, 4 Eylil hasat
doéneminde diger hasat donemlerine gére daha yiiksek sonuglar gdzlenmistir. Meyve kutlesi, meyve hacmi, meyve
hacim agirh§i ve porozite degerleri icin, MeJA uygulamasi degisiminde en distk degerler 1120 mg L MelA
uygulamasinda gézlenmistir. Meyve kditlesi, meyve hacmi, meyve hacim agirhgi ve yigin hacim agirligi degerleri,
4 Eylul hasat doneminde diger hasat donemlerine gore daha yiiksek sonug vermistir. MeJA uygulamalarinin erik
meyvesinin b* ve C* renk &zellikleri hasat dénemi degisimine bagli olarak artis gosterirken, erik meyvesinin h°
renk 6zelligi ise azalis gostermistir. Erik meyvelerinin meyve sap kopma direnci, MeJA dozlar artisiyla azalma
egilimi gostermistir. Meyve sap kopma kuvveti, meyve sertligi degerleri ile M FRF! degerleri, MeJA 2240 mg L
Yde, diger MeJA dozuna goére daha yiksek bulunmustur. Kontrplak strtiinme ylzeyi icin sirtinme katsayilari
MelA dozlar degisimiyle artmistir. Erik meyvelerinin pH ve TA degerleri, MeJA uygulamalariyla genel olarak artis
gOsterirken, pH ve SCKM degerleri, hasat donemlerinin degisimine bagh olarak artis gostermistir. Bu ¢alismada
gozlendigi gibi, MeJA ile muamele edilmis 'President’ erik cesidi meyvelerinin fiziksel, mekanik ve kimyasal
ozelliklerinin degisim gosterdigi goz 6nlinde bulunduruldugunda, incelenen kriterlerin eriklerin hasadi ve hasat
sonrasl tasima, depolama, isleme ve paketleme siirecinde g6z 6niine bulundurulmasi gerekmektedir.

CIKAR CATISMASI

Yazarlar olarak calismanin planlanmasi, yiriitilmesi ve makale olarak yazilmasi konusunda herhangi bir ¢ikar
catismasi igerisinde olmadigimizi beyan ederiz.

YAZAR KATKISI

Yazarlar olarak, makalenin planlanmasinda: Ebubekir Altuntas ve Burhan Oztirk,

Calismanin yiritilmesinde; Ebubekir Altuntas, Burhan Oztiirk ve Onur Saracoglu

Calismanin yazimi: Ebubekir Altuntas ve Burhan Oztiirk ve Onur Saracoglu

Makalenin son seklinin verilmesinde Ebubekir Altuntas, Burhan Oztiirk ve Onur Saracoglu olarak katki
sunulmustur.
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