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Ozet

Tiirkiye bitki genetik cesitliligi ve 6zellikle de geofitler agisindan 6zel bir konuma sahiptir. Ancak gol sogani olarak
bilinen Leucojum aestivum L. da dahil olmak iizere bircok geofit tiirii genetik erozyona ugrayarak yok olma tehlikesi ile
kars1 karsiya kalmaktadir. Ulkemizde dogal olarak yetistigi bilinen Leucojum cinsine ait tek tiir olan L. aestivum Bolu,
Istanbul, Bursa, Erzurum, Kocaeli, Konya ve Samsun illerinde yayilis géstermektedir. Nesli tehlike altinda olan bu tiir
IUCN (International Union for the Conservation of Natural Resources) kirmizi liste kategorilerine gore Diisiik Riskli (LC)
sinifinda yer almaktadir. Asir1 otlatma ve bilingsiz arazi yonetimi tiiriin ana tehditleri arasinda yer almaktadir. Beyaz
cicekleri ile estetik degeri olan Leucojum aestivum siis bitkisi olarak kullanilmasinin yaninda degerli bir tibbi bitkidir.
Soganlarinda bulunan cesitli alkaloitler tipta bir¢cok hastaligin tedavisinde degerlendirilmektedir. Bu alkaloitler
arasinda galanthamine Alzheimer hastaliginin tedavisinde kullanilan bir acetylcholinesterase enzim inhibitorii olmasi
nedeniyle ¢ok 6nemlidir. Bu nedenle L. aestivum habitatlarin1 korumak ve siirdiiriilebilirligini saglamak 6nem arz
etmektedir. Ulkemizde L. aestivum ile ilgili vejetatif ve generatif cogaltma ¢alismalarinin yaninda in-vitro ¢ogaltma,
icerigindeki alkaloitlerin belirlenmesi ve baz1 karyolojik arastirma ¢alismalar: yliriitilmistiir. Tirkiye'de L. aestivum’un
‘Dogal Cicek Soganlarinin Dogadan Toplanmasi, Uretimi ve Thracatina iliskin Yénetmelik’e gore ihracati kotaya tabi
tutulmaktadir. Ancak bunun disinda bilinen baska bir koruma ¢alismasi bulunmamaktadir. Bu derleme, nesli tehlike
altinda olan ve Tiirkiye florasinda dogal olarak bulunan, L. aestivum ile ilgili genel bilgilerin yaninda tiiriin koruma ve
arastirma calismalar1 hakkinda bilgi vermek ve bu tiiriin 6nemine dikkat ¢ekmek amaciyla hazirlanmistir.

Anahtar kelimeler: [IUCN Kirmiz Liste, Koruma, Leucojum aestivum, Tehditler, Tehlikede

Research and Conservation Studies on Endangered Snowflake (Leucojum aestivum) in
Turkey

Abstract: Turkey has a special place in genetic diversity of geophytes. However, many genetic resources of geophytes
including Leucojum aestivum L. (Amaryllidaceae) known as snowflake are under genetic erosion and face with the
danger of extinction. L. aestivum is the single Leucojum species in Turkey and naturally grows in Bolu, istanbul, Bursa,
Erzurum, Kocaeli, Konya, Samsun. According to IUCN (International Union for the Conservation of Natural Resources)
Red List Category of this species is Least Concern. Major threats of L. aestivum such as grazing and unfavorable land
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management are deteriorating its natural habitats. Leucojum aestivum is a seasonal ornamental plant because of its
aesthetic white flowers and a valuable medicinal plant. It has various alkaloids used in medicine. Especially
galanthamine among them is very important as an acetylcholinesterase inhibitor used in Alzheimer’s treatment.
Therefore it is important to protect the population of this species and to ensure its sustainability. Numerous studies
have been carried out in L. aestivum on vegetative, generative and in-vitro propagation, determination of alkaloids and
karyological research studies in Turkey. L. aestivum has quota for trade according to ‘Regulation on collection,
production and marketing of natural flower bulbs’ in Turkey, but there is no further known conservation action. This
review has been prepared to give some information about the endangered L. aestivum and its possible conservation
actions in Turkey’s flora in order to take attention on this important natural species of Turkey.
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1. Giris

Diinyanin baslica gen merkezlerinin arasinda yer alan
Tiirkiye bitki genetik cesitliligi acisindan oldukc¢a 6zel bir
konumda bulunmaktadir (Karagéz ve ark., 2010). Ulkemiz
Avrupa ve Asya Anakaralarinda 78 milyon ha’lik alanda

farkli tirleri tikenme risklerine gore siniflandirmak,
tiikenme riski yiiksek olan tiirlere dikkat cekmek, koruma
onlemleri arasindaki oOncellikleri saptamak amaciyla
tasarlanmistir (IUCN, 2001).

IUCN kapsaminda olusturulan Kirmizi Liste Siniflary;

Tiikenmis, EX; Dogada Tiikenmis, EW; Kritik, CR;
Tehlikede, EN; Duyarli, VU; Tehdite Yakin, NT; Diisiik
Riskli, LC; Yetersiz Veri, DD; Degerlendirilmemis, NE
olarak belirlenmistir (Allen ve ark., 2014). Kirmiz liste
siniflar $ekil 1'de gosterilmistir.

4080’i endemik olmak iizere toplam 12476 takson
barindirmaktadir (Karagéz ve ark, 2010). Bitkisel
cesitliligimizin  zenginligi temel olarak, iilkemiz
topografyasi, jeolojik yapisi ve buna bagl olarak degisik
karakterdeki toprak yapist ve farkl iklim kosullarindan
kaynaklanmaktadir (Dilaver, 2013). Ancak geofitlerin de
icerisinde yer aldigi bir¢ok bitki genetik kaynagimiz

South African Red List categories
il Endangere, osihy exins c 7E)

cevresel ve diger baskilarla gen erozyonuna ugramakta ve
yok olma tehlikesi ile kars1 karsiya kalmaktadir.

Leucojum aestivum L., lilkemizde dogal olarak yetisen,
Leucojum cinsine ait tek tiirdiir. Geofit grubuna giren,
degisiklige ugramis toprak alti (sogan)
bulunduran Leucojum aestivum L. iilkemizde ‘G6l soganr’
olarak bilinmektedir. Ancak L. aestivum {iilkemizde ve
Diinya’da nesli tehlike altinda olan geofitler arasindadir.
Bu tiir IUCN (International Union for the Conservation of

govdesi Threatened
species
Species of
conservation
concem

Increasing risk of extinction

Natural Resources) kirmizi liste kategorilerine gore
Diisiik Riskli (LC) sinifinda yer almaktadir (Lansdown,
2014). Siis bitkisi olarak degerlendirilen L. aestivum, ayni
zamanda ¢ok 6nemli bir tibbi bitkidir. Basta galanthamine
olmak tizere soganlarinda bulunan ¢esitli alkaloitler tipta

kullanilmaktadir. Ayrica L. aestivum ticari degeri olan, M Extinct
B Threatened

Other categ;

ilkemizden ihracati yapilan dogal
arasinda yer almaktadir (Cicek ve ark., 2013). Bu derleme,
nesli tehlike altinda olan ve Tiirkiye florasinda dogal
olarak bulunan, L. aestivum ile ilgili genel bilgilerin

yaninda tiiriin koruma ve arastirma ¢alismalar1 hakkinda

cicek soganlari

es of conservation concern

Other categories

Sekil 1. [UCN, kirmizi liste siniflar1 (redlist.sanbi.org).

3. Tiirkiye’'nin Nesli Tehlike Altinda Olan

Leucojum Tiiri
3.1. Leucojum aestivum

bilgi vermek ve tiirtin énemine dikkat cekmek amaciyla
hazirlanmigtir.

2. Doga ve Dogal Kaynaklarin Korunmasi
icin Uluslararasi Birlik (IUCN)

IUCN (International Union for Conservation of Nature and
Natural Resources) Kirmizi Liste Simiflar1 ve Olgiitleri,

Tiirkiye’de dogal olarak yetistigi bilinen Amaryllidaceae
familyasindan Leucojum cinsine ait tek tiir Leucojum
aestivum’dur. Go6l sogani olarak bilinen L. aestivum ¢ok
yulik, otsu yapida, soganh bitkilerdir. Bataklik, gol
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kenarlari gibi sulak alanlarda dogal olarak yetismektedir.
L. aestivum tiiriinde c¢iceklenme Subat-Nisan aylarinda
2014). L

gerceklesmektedir (Lansdown, aestivum

cicekleri Sekil 2’de gosterilmistir.

Sekil 2. L. aestivum
(https://en.wikipedia.org/wiki/Leucojum).

cicekleri

Tehdit simnifi: LC, Diisiik Riskli (Least Concern) sinifinda
yer almaktadir.

Ana tehditler: Bilingsiz arazi yonetimi ve asir1 otlatma
ana tehditleridir.

Endemik: Endemik degildir.

Yayilim alami: Arnavutluk, Avusturya, Belcika,
Bulgaristan, Kanada, Hirvatistan, Cek Cumhuriyeti,
Fransa, Giircistan, Almanya, Yunanistan, Macaristan, [ran,
[talya, Montenegro, Hollanda, Romanya, Sirbistan,
Slovenya, Isvicre, Tiirkiye, Ukrayna ve Birlesik Krallik L.
aestivum’'un yayilis gosterdigi llkelerdir (Lansdown,
2014). Tirkiye’de Boluy, [stanbul, Bursa, Erzurum, Kocaeli,
Konya ve Samsun illerinde yayilis gostermektedir (Sekil
3).

Sekil 3. L. aestivum’'un Tiirkiye’deki dagilim alanlari
(www.tehditaltindabitkiler.org).

4. Koruma Calismalarn

Basta asir1 ve zamansiz sokiim olmak iizere yol, bina,
baraj sanayilesme, hizli sehirlesme,
faaliyetleri, tas ocak¢ilifl, rekreasyonel faaliyetler,
bilingsiz otlatma gibi sebepler ile bir¢ok geofitin nesli
tehlike altina girmistir (Balkaya ve ark., 2015; Celikel,

yapimi, turizm

2015). Tarim ve Koy Isleri Bakanlig 1989 yilinda dogal
cicek soganlarinin ihracatini kontrol altina almak igin,
iilkemiz florasinin korunmasina yoénelik ‘Dogal Cicek
Soganlarinin ~ Sékiimii, Uretimi ve Ihracatina ait
Yonetmelik'i cikarmistir (Celikel, 2014; Demir ve Celikel,
2017a, 201b). Bu yonetmelik kapsaminda bir¢ok dogal
cicek soganinin ihracati yasaklanmigtir. lhracata izin
verilenlerde dogadan toplama ve iiretim kontenjanlari
getirilmis,  ihra¢  edilecek  sogan  biiyiiklikleri
belirlenmistir. Ayrica iilkemizde 1996 yili itibariyle CITES
(Nesli Tehlike Altinda olan Yabani Hayvan ve Bitki
Tiirlerinin Uluslararasi Ticaretine iliskin Sézlesme)
kurallar1 uygulanmaktadir (Celikel, 2014; Celikel, 2015).
Yonetmelik kapsaminda tlilkemizde dogal olarak yetisen
ve nesli tehlike altinda olan L. aestivum ihracati kotaya
tabi olan tiirler arasinda yer almaktadir (Resmigazete,
2020).

5. Arastirma Calismalari

5.1. Diinyada Yapilan Calismalar

Stanilova ve ark. (1994), nesli tehlike altinda oldugu
bildirilen L. aestivum tiirlinde in vitro ¢ogaltma ¢alismasi
yapmiglardir. En  yiilksek rejenerasyon  yaprak
ekstraktlarindan elde edilmistir. Ortam olarak Murashige
Skoog (MS) + 1 mg/L kinetin + 1 mg/L 6-
benzylaminopurine (BAP) ve Linsmaier Skoog (LS) + 0,1
mg/L kinetin + 0,5 mg/L 1-naphthaleneacetic acid (NAA)
Onerilmistir.

Hudson ve ark. (2000), Tirkiye’de bulunan Galanthus
elwesii ve Leucojum aestivum’'un ¢ok gii¢lii anti-SINV
(Sindbis virus) potansiyelinin oldugunu saptamiglardir.
Tiirkiye'ye ait bu tibbi bitkilerin antiviral aktivite kaynagi
olabilecegini belirtmislerdir.

Pavlov ve ark. (2007), in vitro yontemlerle L. aestivum
stirgiinlerinden galanthamine
gerceklestirmislerdir.

Berkov ve ark. (2008), L. aestivum yapraklarindan N-(14-
Methylallyl) norgalanthamine, N-allylnorgalanthamine,
galanthamine, narwedine, epinorgalanthamine ve
lycorine alkaloitlerini izole etmislerdir. Bu alkaloitlerden
N-allylnorgalanthamine ve N-(14-methylallyl)
norgalanthamine AChE (acetylcholinesterase) inhibe
etme konusunda galathamine gore daha etkili oldugu

uretimi

belirlenmistir.
Berkov ve ark. (2011), Narcissus confuses, Narcissus
pseudonarcissus ve Leucojum aestivum yaprak ve
soganlarindan GC-MS ile galanthamine izole etmislerdir.
Ivanov ve ark. (2012, 2013), Leucojum aestivum’un
icerdigi alkaloitler (6zellikle galanthamine) sebebiyle
farmakolojik aktivitelere sahip oldugunu saptamislardir.
5.2. Tiirkiye’de Yapilan Calismalar
Sener ve ark. (1999) Leucojum aestivum soganlarindan
galanthamine ve epihydroxybulbispermine alkaloitlerini
izole etmislerdir. Ayrica L. aestivum ekstraktlarinin
cloacea, Corynebacterium  hoffmanni,
pseudomolli, Vibrio cholerae,
Corynebacterium diphteriae ve Salmonella typhi'e karsi

Enterobacter
Pseudomonas
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anti bakteriyel, Curvularia lunata, Nigrospora oryzae,
Microsporum canis, Pleuralus ostreatus, ve Trichophyton
longifusus’a kars1 anti fungal aktiviteye sahip oldugu da
calisma sonucunda ortaya konmustur. L. aestivum’dan
elde lycorine, galanthamine
alkaloitlerinin  antimaral aktiviteye sahip oldugu
saptanmis ve L. aestivum ekstraktlarinin insektisit 6zellik
gosterdigi de belirtilmistir.

Aksu ve ark. (2001) Leucojum aestivum soganlarinin
‘chipping’ (dilimlere ayirma) ve ‘twin-scaling’ (ikiz pullara
ayirma) yontemiyle cogaltilmasi iizerine bir arastirma
yapmislardir. Calismada ¢evre uzunluklari 6-7 cm’den 12-
13 cm’e kadar olan soganlar kullanilmistir. Dilimleme
yonteminde soganlar biiytkliiklerine gére dérde ve sekize
dilimlenmistir.  inkiibasyon sonunda
uygulamalardan elde edilen sogancik olusumunun %94-
97 arasinda oldugu saptanmistir. 20 °C’e 12 hafta siiren
inkiibasyon periyodundan sonra dikimleri yapilan sogan
parcalarindan iki yillik bir dénemin sonunda elde edilen
sogan sayisl agisindan en iyi sonuglar, ikiz pullara ayirma
uygulamalarindan, dilimleme yo6nteminde ise sekize
dilimleme uygulamalarindan elde edilmistir (Aksu ve ark.,
2001).

Senel ve ark. (2002) Amaryllidaceae familyasindan
Tirkiye'nin Karadeniz Bolgesi'nde dogal olarak yayilis
gosteren Pancratium maritimum, Leucojum aestivum ve
Galanthus rizehensis tiirleri iizerine karyolojik calisma
yapmiglardir. Calisma sonucunda P. maritimum ve L.
aestivum’un kromozom sayilarinin 2n:22, G. rizehensis’'in
kromozom sayisinin ise 2n:26 oldugu saptanmistir.

Orhan ve Sener (2003), Tiirkiye’de dogal olarak yetisen,
Galanthus ikariae, Galanthus elwesii, Leucojum aestivum,
Narcissus tazetta subsp. tazetta ve Pancratium maritimum
tiirlerinin anticholinesterase aktiviteye sahip oldugunu
saptamislardir. Acetylcholinesterase enzim inhibitorleri
Alzheimer hastaliginin tedavisinde kullanilmaktadir.
Sener ve ark. (2003), Tirkiye’de bulunan Leucojum
aestivum, Pancratium maritimum ve Narcissus tazetta ssp.
tazetta lizerine yapmis olduklar1 ¢calismada, bu bitkilerde
bulunan lycorine, crinine, tazettine ve galanthamine

edilen tazettine ve

periyodunun

alkaloitlerinin antimalaryal aktiviteye sahip olduklarim
saptamis ve Plasmodium falciparum'u
potansiyellerinin bulundugu belirtilmistir.
Ayan ve ark. (2004), golgeleme ve farkli biiylimeyi
diizenleyicilerin L. aestivum’da sogan verimi lizerine olan

inhibie etme

etkisi incelenmistir. Bu ¢alismanin sonuglarina goére
golgeleme ile birlikte GA3 ve NAA uygulamalarinin sogan
verimini arttirdigl saptanmistir.

Cirak ve ark. (2005), L. aestivum’larda, yaprak sayisi ve
sogan verimi arasinda pozitif bir korelasyon oldugunu
bildirmisler ve L. aestivum’larda yaprak alani tahminleme
modeli gelistirmislerdir.

Zencirkiran (2005), Leucojum aestivum’un vazo omri
lizerine yaptig1 calismada, 1 mM STS (glimiis tio stilfat) +
%10 sakkarozun vazo émriinii uzattigini belirtmistir.

Cicek ve ark. (2007), stratifikasyonun Leucojum aestivum
L. tohum ¢imlenmesi {lizerine etkilerini incelemislerdir.
Sogukta katlama (4°C’) tohumlarda dormansiyi ortadan
kaldirmaz iken, en yiiksek ¢cimlenme yiizdesi 6 hafta 22
°C'de  stratifikasyona  tabi
saptanmistir. 7 hafta 22 °C’de katlamaya tabi tutulan
tohumlarda ise
gerceklestigi belirtilmistir.

Karaoglu (2010) baz1 geofitlerin tohum baglayamamasi,
baz1 geofitlerin ise ¢icek acabilecek biiyiiklige
gelebilmeleri icin 4-5 yila ihtiyac duymalar1 sebebiyle in
vitro hizl1 ¢ogaltimin Leucojum gibi bitkilerin tiretiminde
alternatif bir yontem olabilecegini belirtmistir. Ayrica
Karaoglu (2010) in vitro hizli ¢cogaltimin kullanilmasiyla
hem bu bitkilere olan taleplerin karsilanmis olacagini,
hem de bu bitkilerin dogadan asir1 sékiimleri neticesinde
nesillerinin tehlike altina girmesinin engellenebilecegini
vurgulamistir.

Ekici ve Dane (2012), L aestivum’un baz sitolojik ve
embriyolojik karakterleri iizerine ¢alismislardir. Erkek
gametlerin gelisiminde bazi diizensizlikler oldugu, fakat

tutulan  tohumlarda

katlama sirasinda  ¢imlenmenin

bu diizensizliklerin doéllenmeyi olumsuz etkilemedigi
belirtilmistir. Ayrica yapilan c¢alismada Leucojum’larin
tapetumlarinin (anter ¢eperinin en i¢ tabaksi), ayni
familyadan olan Galanthus cinsine ait tiirlerden farklh
oldugu saptanmistir.

Cicek ve ark. (2013), kurutma, ¢imlendirme sicakligi ve
muhafaza  siiresinin L. tohumlarinin
¢imlenmesine etkisini incelemislerdir. Yas ve Kkuru
tohumlarda en yiikksek ¢imlenme 20 °C sicaklikta
gerceklesmistir. 20 °C’de muhafaza edilen tohumlarda 4
ve -5 °C’de muhafaza edilen tohumlara gore ¢imlenme
oraninin daha yiiksek oldugu saptanmistir. Ayrica tohum

aestivum

muhafaza siliresi uzadik¢a ¢imlenme oranin diistigi
belirtilmistir.

Demir (2014), yapmis oldugu ¢alismada, L. aestivum’un
Alzheimer hastaliginin
galanthamine alkaloidini icermesinden dolay1 tibbi ve
ekonomik degerinin oldugunu bildirmistir.

tedavisinde kullanilan

6. Sonug
Ulkemizde L. aestivum ile ilgili vejetatif ve generatif
in-vitro

¢ogaltma c¢alismalarinin  yaninda

calismalari,

¢ogaltma
icerigindeki

calismalar
yuritiilmistiir. Tirkiye’de L. aestivum ‘Dogal Cicek
Soganlarinin Dogadan Toplanmasi, Uretimi ve fhracatina
fliskin gore kotaya tabi
tutulmaktadir. Ancak bunun disinda bilinen bagka bir

karyolojik  ¢aligmalar ve

alkaloitlerin belirlenmesi lizerine

Yonetmelik'e ihracati
koruma calismasi bulunmamaktadir.

Beyaz cicekleri ile estetik degeri olan Leucojum aestivum
siis bitkisi olarak kullanilmasinin yaninda degerli bir tibbi
bitkidir. Soganlarinda bulunan c¢esitli alkaloitler tipta
bircok hastaligin degerlendirilmektedir.
Ozellikle soganlarinda bulunan galanthamine AChE
(acetylcholinesterase) inhibitérii olmasiyla Alzheimer
hastaliginin tedavisinde kullanilmaktadir. Bunun disinda

tedavisinde
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L. aestivum’un anti bakteriyel, anti fungal, antimalaryal ve
insektisit aktiveye sahip olmasi bu tiiriin 6nemini artiran
faktorler arasindadir. Bu nedenle L. aestivum habitatlarini
korumak ve siirdiriilebilirligini saglamak onem arz
etmektedir.

Sonug¢ olarak, iilkemizde dogal olarak yetisen L.
aestivum’un hem siis bitkisi olarak degerlendirilmesi hem
de sahip oldugu farmatik maddelerin devamlilig
acisindan oldugu gibi, cok dnemli bir gen kaynagi olan bu
tiriin korunmas1 biyogesitlilik acisinda da oldukga
o6nemlidir.

Cikar iliskisi
Yazar bu ¢alismada higbir ¢ikar iliskisi olmadigini beyan
etmektedirler.

TesekKiir ve Bilgilendirme
Bu calisma 28-30 Kasim 2018 tarihlerinde Samsun’da
diizenlenen ‘The 2nd International UNIDOKAP Black Sea
Symposium on BIODIVERSITY isimli
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