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Oz

Bu ¢alismada Tiirkiye ve Iran’da yayilis gosteren bir Iran-Turan Fitocografik Bélgesi’ne 6zgii bir tiir olan
Tuzkirgmi (Asparagus lycaonicus P.H. Davis) tiiriiniin koruma biyolojisi agisindan giincel degerlendirmesi
yapilmistir. i¢ Anadolu’da 8 bolgedeki 54 farkli lokalitede nokta-cizgi transekt ve kareleme metotlari uygulanarak,
genel flora-vejetasyon gozlemleri ile birey sayimlar1 gergeklestirilmistir. 2019 yili Mayis-Eyliil aylar igerisinde
yapilan arazi ¢aligmalar1 sonucunda tek bir bolgenin farkli lokalitelerinden farkli alt populasyonlara ait toplamda
858 bireyin sayildigi ve bunlarin yaklagik %20’sinin (182 birey) meyve formunda oldugu tespit edilmistir. Bilinen
mevcut lokasyonlarin haricinde tiiriin yasama ve/veya yayilim potansiyeli bulunan diger 7 bolgedeki alternatif
lokalitelerde kaydedilmemistir. Dolayisiyla Tiirkiye populasyonlar1 6zelinde tiiriin ilk kaydedildigi andan bugiine
gecmiste oldugu gibi giiniimiizde de Bolluk Gélii (Konya ili, Cihanbeyli flgesi) kiyilarinmn tiiriin ana yasam alanlar1
oldugu goézlenmistir. Asirt tuzlu ve sodali topraklari habitat olarak tercih eden Tuzkirgini, CITES Sozlesmesi Ek
listelerinde yer almamasma ragmen, Bern Soézlesmesi Ek-1 listesinde yer almaktadir. Tiiriin iran’daki
populasyonuna yonelik bilgi boslugu doldurulana kadar IUCN tehlike kategorisinin EN B1-a, C2-a(i) statiisiinde
degerlendirilmesi onerilmistir. Otlatma, aniz yakma, tarim arazisi isgalleri gibi tiiriin yagam alaninin yakinlarinda
devam eden cevresel baskilar s6z konusu olmakla beraber, tiire yonelik en kritik tehdidin; habitatini dogrudan
bozma ve yayilis alanin1 geri doniisiimsiiz bicimde yok etme riskinden dolayr ALKIM Fabrikasi’na bagh
kullanimlar oldugu anlasilmistir. Ote yandan, bu tesisin uzun yillardir bélgede Tuzkirgmi’nin arazi isgalleri, aniz,
otlatma gibi faaliyetlerden dolay1 yok olmasinin 6niine gecilmesinde biiyiik bir sorumluluk yiiklenmis olmasi tiiriin
gelecegi agisindan firsat yaratmaktadir. Bu nedenle gerceklestirilecek uzun vadeli koruma planlarinda bu tesisle
igbirligi 6nem tagimaktadir.

Anahtar kelimeler: Tuzkirgini, Asparagus lycaonicus, Asparagaceae, Flora, Koruma Biyolojisi, Halofit, Tehlike
Altinda.

A Current Evaluation on Conservation Biology Properties of Tuzkirgim
(Asparagus lycaonicus P.H. Davis) that is an Endangered Plant Species

Abstract

It was aimed that in this study, a current evaluation on conservation biology properties of Tuzkirgini ((Asparagus
lycaonicus P.H. Davis) where distributes on Turkey and Iran which is Irano-Turan Element. Point intercept and
quadrats have been selected as research methods in 54 different locations from 8 different regions in Central
Anatolia, in between May and September 2019. As a result, 858 individuals were counted where just from one
region’s different locations and approximately 20% (182 individuals) of them were determined to be in fruit form.
So, only the coasts of Lake Bolluk (Konya Province, Cihanbeyli District-Turkey) are detected as the main habitat
of this local species. While Tuzkirgini prefers the highly soils as habitat, is not listed in the annexes of CITES, it
is listed in Annex-I of the Bern Convention. On the other hand, until the knowledge gap of Iran population is
completed, it has been proposed to evaluate the IUCN red list category in EN B1-a, C2-a(i) status. Grazing, stubble
burning and farmland occupations are secondary threats to the species. The most critical threat may be pointed out
as ALKIM Co.’s potential land uses on the main habitat of the species. The fact that this facility has been
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undertaken a great responsibility in preventing the extinction of Tuzkirgini due to land occupations, stubble and
grazing in the region for many years creates an opportunity for the future of the species. Therefore, cooperation
with this facility is of great importance in the long-term protection plans to be realized.

Keywords: Tuzkirgini, Asparagus lycaonicus, Asparagaceae, Flora, Conservation Biology, Halophytic,
Endangered.

1. Giris

Biinyesinde ekolojik agidan pek ¢ok sicak nokta barmdiran, farkli dogal ekosistemlere ve konumu
itibariyle hem Karadeniz hem de Akdeniz iklimlerinin 6zelliklerine sahip olan iilkemiz, zengin bir
biyolojik ¢esitlilige sahiptir [1]. Anadolu’nun, Avrupa kitasinin biitiinii kadar bitki tiiriine sahip oldugu
bilinmektedir. Bu nedenle Anadolu, Diinya’nin en biiyiikk ve en zengin tiir gesitliligine sahip dogal
botanik bahgelerinden biri olarak degerlendirilebilir [2]. Kiiresel iklim degisikligi ve atmosferde sera
etkisi gosteren gazlarm artmasi, arazi kullanimi sonrasi ekosistemlerin geri dondiiriilemez bir sekilde
zarar gormesi, ormansizlagtirma, sucul ekosistemlerin kirletilmesi ve asir1 otlatma gibi etkenler,
Anadolu’nun bu 6zelligini tehdit etmektedir. Biitiin bu olumsuz gelismeler endemizm orani yiiksek olan
Anadolu’daki biyolojik ¢esitliligin azalmasina ve tiirlerin yok olmasina neden olmaktadir [3].

Giin gectikce artan kentlesme, sanayilesme gibi nedenlerin ekosistemler {izerindeki olumsuz
etkileri nedeniyle, iilkemizin biyolojik ¢esitliligini korumak maksadiyla korumada oncelik arz eden
tiirlerin tespitinin yapilarak, koruma biyolojisi ilkelerinin géz Oniinde tutuldugu bir eylem plam
kapsaminda tiirlerin korunmasi ve izlenmesi 6nem arz etmektedir [4]. Bu ¢alisma kapsaminda da tehdit
altinda lokal bir bitki tiirii olan Tuzkirgin1 (Asparagus lycaonicus)’nin uzun vadeli ve siirdiiriilebilir
bicimde yasamim devam ettirebilmesi amaciyla gilincel koruma biyolojisi 6zellikleri arastirilarak,
alinmasi gerekli tedbirler bir eylem plani seklinde dzetlenmistir. iki asamada yiiriitiilen bu ¢alismanin
ilk boliimiinde, oncelikle arazi ¢alismalar: ile tiiriin yayilisi, popiilasyon durumu ile mevcut ve
Ongoriilebilen tehditleri tespit edilmistir. Tespitler yalnizca arazi ¢aligmalari ile sinirli kalmamis yore
halki, kamu kurum ve kuruluslariyla da goériismeler yapilarak, tiire yonelik bilgi diizeyleri hakkinda
goriisleri alinmustir. Ikinci asamada ise arazi ve literatiir kayitlar1 ile desteklenen tehditlere yonelik
faaliyetler ve 6nlemler tespit edilmistir.

1.2. Tiir Hakkinda Temel Bilgiler
1.2.1. Literatiir Ozeti

4 Agustos 1960 tarihinde P.H. Davis tarafindan Bolluk Go6lii kiyilarindan toplanarak 1980’1 yillarin
basinda yine ayni bilim insani tarafindan endemik tiir olarak teshisi yapilan Asparagus lycaonicus
taksonu 1983 yilinda Tiirkiye Florasi’na eklenmis [5] ve Flora of Turkey’in 1984 yilinda yayinlanan 8.
cildinde yer almistir [6] (Sekil 1-A).

Davis [5] tarafindan Tiirkiye Florasi’na eklenen Asparagus lycaonicus taksonu iranli Botanik
Uzmam Hossein Akhani tarafindan yayinlanan bir makale sonucunda Iran Florasi’na da eklenmistir [7].
Bahsi gecen bu makale cercevesinde atifta bulunulan tiire ait 6rnekler, esasen 1986 yilinda Iran’da
Ostan-e Markazi (Arak), Kavir-e Meyghan’in giineydogusunda yer alan Arak Tuz Goli’niin yiiksek
derecede tuzluluk arz eden kiy1 boliimlerinden toplanilmistir. Ancak toplanildigi donem itibariyle
teshisleri tam olarak bitirilmedigi icin Iran Florasi [8]’na kaydi yapilmamustir. Akhani, 1997 yilinin
Nisan ve Mayis aylarinda Kew Botanik Bahgesi (Edinburgh)’ne yaptig1 bir ziyaret sirasinda burada
tiiriin Tiirkiye Floras1 [6]’na ait Kew Koleksiyonu’ndaki materyallerini iran koleksiyonu olan kendi
ornekleri ile karsilastirmis ve iran ile Tiirkiye orneklerinin aym tiire ait oldugunu ilgili makalede
aciklayarak A. lycaonicus tiplerini kargilastirmali bigimde dogrulamustir (Sekil 1-B,C,D).
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Sekil 1. A, Kuskonmaz - A.lycaonicus, izotip (Kew Botanic Garden); B — D, iran koleksiyonu (H. Akhani 1124):
B, sayfanin tamami; C, biiyiitiilmiis ¢i¢ekli bitki; D, biytitiilmiis meyveli bitki

Tuna Ekim ve arkadaslar1 [9] tarafindan yayinlanan ‘Tiirkiye Bitkileri Kirmizi Kitabi’na gore
tehlike ve tehdit durumu ise EN (Endangered) / Tehlike Altinda kategorisinde tanimlanmustir. Tiirkiye
Damarli Bitkiler Listesi [10]’nde tiire muhtemelen habitat 6zelliklerinden dolayr ‘Tuzkirgini’ adi
verilmistir. Dr. Akhani ile yapilan yazili gériismelerde Akhani tarafindan “iran bitkisi drneginin Tiirkiye
bitki 6rneginin Edinburgh'daki numunesi karsilastirilarak kontrol edildigi, fran populasyonuna benzeyen
Tiirk popiilasyonunun da dogal habitatinda kendisi tarafindan ziyaret edildigi bildirilmistir. iran bitki
orneginin kendisi tarafindan yalnizca bir kez toplandigim ve bir daha bulamadigim belirten Akhani,
hidrolojik sebepler veya habitat degisimi nedeniyle bu kiigiik populasyonun neslinin tiikenmis
olabilecegini ifade etmistir. Populasyonun yasadigi lokalitelerde yeniden kesif cabalariin su ana kadar
basarisiz oldugunu belirtmistir (Urker ve Kegeli, 2020; Kisisel yorum).

1.2.2. Tiir Uzerinde Yapilan Bilimsel Cahsmalar
Literatiirde dogrudan ve tek basina tiirii konu edinen herhangi bir bilimsel ¢aligmaya rastlanilmamakla

beraber, tiir ile ilgili yapilan en kapsamli botanik arastwrmalar1 Uzman Eczact Aysegiil Giiveng
tarafindan 1996 yilinda tamamlanan “Tiirkiye'de yetisen Asparagus (Kuskonmaz) tiirleri {izerinde
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farmasétik  botanik yoniinden arastirmalar” [11] isimli doktora tez ¢alismasi kapsaminda
gerceklestirilmis ve tiire ait olduk¢a 6nemli detay bulgular elde edilmistir.

Ozetle, bu ¢alisma kapsaminda her ne kadar Tiirkiye’de yetisen Asparagus cinsine ait tiim
taksonlar degerlendirilmekle birlikte A. lycaonicus’a yonelik spesifik ve detayli botanik ve anatomik
caligmalar (govde, kok vb.), kimyasal ¢aligmalar, mikrobiyolojik ¢alismalar ve farmakolojik ¢aligmalar
yiiriitiilmiis olup, hali hazirda tiir 6zelinde bugiinkii gilincel bir¢ok bilgiye de bu ¢alisma sayesinde
ulagilabilinmektedir. Hiilya Ozler tarafindan yapilan “Asparagus L., Allium L., Muscari Mill. ve
Fritillaria L. (Liliaceae) cinslerine ait bazi tiirlerin polenlerinin morfolojik yapilarmin incelenmesi” [12]
isimli bir baska doktora tez ¢alismasi kapsaminda ise A. lycaonicus’un da polen sekli, striiktiiri,
skiilptiirli incelenmistir.

Nezahat Gokyigit Botanik Bahgesindeki boliimlerden biri olan “Kurak ve Corak Bahge”de
tuzkirgini da kiiltiire alinarak yetistirilmistir [13]. Atlas Dergisi yaymi olan ve “Yok Olmadan Once
Goriilmesi Gereken Son Cennetler Atlas1” adini tasiyan kitapta Asparagus lycaonicus tiiriiniin Tersakan
ve Bolluk gélleri civarlarinda yayilis gosterdiginden de bahsedilmektedir [14]. 11 Temmuz 1992’de M.
Koyuncu, A. ve U. Gliveng ile birlikte Konya, Cihanbeyli, Bolluk Golii, Alkim fabrikasinin arkasindaki
tuzlu ve sodal alandan Asparagus lycaonicus tiiriinii rapor etmislerdir [11].

1.2.3. Tiiriin Taksonomik ve Morfolojik Ozellikleri

Tuzkirgini bitkisinin ait oldugu Asparagus cinsinin, APG IV sistemine gore giincel taksonomik durumu
asagida Gzetlenmistir [15]:

Ustalem (Superregnum) : Eukaryota

Alem (Regnum) : Plantae

Boliim (Divisio) : Magnoliophyta (Angiospermae)
Sinif (Class) : Liliopsida (Monocotyledoneae)
Ordo (Order) : Asparagales

Aile (Family) : Asparagaceae

Altaile (Subfamily) : Asparagoideae

Oymak (Tribe) : Asparageae

Altoymak (Subtribe) : Asparaginae

Cins (Genus) : Asparagus L.

Tiir (Species) . A. lycaonicus P.H. Davis

Asparagus cinsi; Asparagaceae familyasinin bir iiyesi olup, eski diinyanin kurak ve yar1 kurak
bolgelerine dagilmis yaklasik 300 tiir igeren Asparagus, Protasparagus, Myrsiphyllum olmak tizere ti¢
alt cinsten olugmaktadir [16, 17]. Diinya'da 300 tiirii bulunan Asparagus L. (Asparagaceae) cinsinin bazi
tyeleri gida (A. officinalis), siis bitkisi (A. asparagoides, A. medeloides, A. plumosus, A. sandens, A.
setaceus, A. sprengeri) ve eczacilik agisindan (A. acutifolius, A. setaceus, A. sprengeri) 6nemlidir [18].

Asparagus cinsinin anayurdu Akdeniz bolgesi olup, Giiney Avrupa, Anadolu, Asya ve
Afrika’da yayihs gostermektedir [19], [6], [20]. Ulkemizde Asparagus cinsinin 13 taksonu (10 tiir, 3
alttiir) bulunmaktadir, bunlardan 1’inin varlig1 teyide muhtag iken, 3 adedi endemiktir ve dogal olarak
yetismektedir [18]:

. Asparagus acutifolius L.

. Asparagus aphyllus L. subsp. aphyllus

. Asparagus aphyllus L. subsp. orientalis (Baker) P.H.Davis
. Asparagus coodei P.H.Davis (Endemik)

. Asparagus filifolius Bertol. (Tiirkiye’deki varhigi teyide muhtagtir)
. Asparagus lycaonicus P.H.Davis (Endemik)

. Asparagus lycius P.H.Davis (Endemik)

. Asparagus officinalis L. subsp. officinalis

. Asparagus palaestinus Baker

10. Asparagus persicus Baker

11. Asparagus tenuifolius Lam.

12. Asparagus trichophyllus Bunge

13. Asparagus verticillatus L.

O oo~NOoO T WN -

1499



0. Urker, T. Kegeli / BEU Fen Bilimleri Dergisi 9 (4), 1496-1513, 2020

Tuzkirgini tiirtiniin morfolojisi incelendiginde; otsu 6-30 cm boyunda, genellikle toprak
yiizeyine yatik gelisen, bazen yiikselici dik bitki oldugu goze ¢arpmaktadir. Govde oluklu kdselerde ince
papilli, ¢iplak, sarims1 agik yesil renkli ve pulsu yapraklar 0-1 mm boyunda dikensi olmayan mahmuz
tagimaktadir. Esasen tiiriin ayirt edici en baskin karakteri olarak kladotlar 6n plana ¢ikmakta olup, bunlar
her kiimede 3-6 (-9) tane, 1- 10 (-25) mm boyunda 0,5 mm genisliginde, oluklu, kdselerde papilli, etli,
tepesi akut-mukronulat, dallara gok yatik, her kladot kiimesinin tabaninda zarimsi yapraklar yer
almaktadir. Kladot kiimeleri birbirine ¢ok yakin ve siktir [21]. Tiirliin morfolojisine ait genel ¢izim Sekil
2’de verilmistir.

AN - —
enel goriiniisi,

\}.3-)l l\/feyv.el_i- bitkinin goriintimi [11]

Cigeklenmenin en iyi oldugu dénem 15 Mayis-15 Haziran tarihleri arasinda iken, bu durum
yullik iklimsel degiskenliklere gore birkag hafta sarkmalar arz edebilmektedir. Cigekler genellikle seker
pembemsi kirmizi veya turuncuya ¢alan kirmizimsi renkli olup, taze iken erkek ¢igeklerden turuncu
renkli anterler de rahatlikla goriilmektedir. Cigekler genellikle 2 tane ve ¢ogunlukla ana gévde lizerinde
yer almaktadir. Erkek cicekler; 4-5 mm boyunda, kampanulat, dis tepaller i¢ tepallerden dar, i¢ tepallerin
uglar1 yuvarlak, ginekeum gelismemis, stilus ve stigma tagimaz, stamenler gelismis ve 2 halka iizerinde
dizilmis olup, dis halkadaki stamenlerin filamentleri anterlerin biraz altindan, i¢ halkadakiler ise daha
asagidan tepallere baglanmigtir (3mm). Anterler 1 mm boyunda, 0,5 mm genisliginde, kiigiik bir apendix
tasirken, disi ¢igek 2.5-3 mm, ginekeumu gelismis, stigma ti¢ pargali, anter ve filamentler korelmis olup,
zarmms1 yapidadir. Pedisel eklemi ortada ve/veya bazen ortadan asagida (¢icege yakin), pediseller
cigeklerle ayni renkte, 4- 5 mm boyunda, ¢i¢ekle eklem arasi pedisel boyu 1-2 mm, eklemden sonraki
pedisel boyu 2-4 mm araligindadir (Sekil 3). 850-1000 m’ler arasinda yogun tuzlu ve sodali topraklarin
bulundugu tuzcul bozkirlarda yetigen bu tiir halofitik olarak da tanimlanabilir.

Meyve, koyu kirmizi renkli, tepaller kuruyunca meyve tabaninda kalici bir iz birakir, 5-7 mm
capinda, 3 gozli her gézde genellikle 2 tohum tasiyan bakka goézlenmekte, tohum sayis1 genellikle 4-6
nadiren 1, 2.5x2-3x2.55 mm boyutlarinda ve siyah renklidir (Sekil 4).
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Sekil 3. Disi ¢icek ve erkek ¢igege ait farkl gizimler [11]

Sekil 4. A) Erkek ft)itki B) Disi bitki (Fotograf: Mecit Vural)

Meyve, Temmuz-Agustos doneminde goriilmekle birlikte iklimsel degisimlere bagli olarak
Haziran ayinda da gozlenebilmektedir. Tohumlar ise Agustos-Ekim arasinda olgunlagmaktadir. Disi
bitkilerde meyve gelisimi sirasinda gigeklere ait ¢igek yapraklart uzun siire kahverengimsi bir sekilde
meyve iizerinde kalabilir. Bitkinin vejetatif boliimii yil boyunca toprak iistiinde goriilmekle beraber
Eyliil ortasindan itibaren sonbahar boyunca kuruyan baz bitkiler sarimsi-kahverengimsi formlarda da
gozlenebilir (Sekil 5).

AYLAR ’ 7 ] 8 1 9
Vejetatif Evre

Generatif Evre Ciceklenme

FENOLOJI

Meyva ve Tohum

' Sekil 5. Tuzkirgini (A. chaohicus) bitkisinin fenolojisi

Bitkinin kok anatomisi 6zetlenecek olursa; epiderma, cogunlukla pargalanmis olup, dis yiizeyde
emici tityler gorilebilir. Hipoderma 4-5 sirali, kahverengi ¢ift ¢eperli, karakteristik sekilleri olmayan
hiicreler halinde de olabilir. Hipodermanin hemen altindaki birkag sira korteks parankimasi ezilmis
hiicrelerden; daha sonrakiler ise diizgiin, yuvarlak, hiicre arasi bosluklari olan hiicrelerden meydana
gelmeltedir. Endoderma at nali seklinde kalinlagma gosterir. Floem ve ksilem yan yana almag dizilmis
ve 13-15 kolludur. Floem, ince ¢eperli degisik biiyiikliikte hiicrelerden olusmaktadir. Oz bélgesi
genellikle seliiloz ¢eperli yuvarlak hiicre arasi bosluklara sahiptir. Rafit demetleri ise gozlenmemektedir
[22]. Bitkinin govde anatomisi 6zetlenecek olursa; epiderma kalin ¢eperli uzun hiicrelerden olugsmakta
olup, korteks yuvarlak, 10-11 sirali ve rafit bulunmaz, sklerenkima 3-5 sirali, iletim demetleri 3-4 sirali
iken, oz seliilozitik ve rafit gozlenir. Kiitikula ince, epiderma koseli, palizat 3-(-4) sirali ve rafit demeti
tasir, stinger 2-3 sirali ve rafit demeti tasir, iletim demetleri 2 biiyiik, 2-(3) kiigiik, 6z; az bir (9-15) hiicre
odunlagmis durumdadir. Bitkinin genel habitat 6zelliklerini ise tuzlu ve sodali topraklar olusturmakta
olup, bitki bu habitat tercihinden dolay1 halofitik olarak tammlanabilir [22] (Sekil 6).

1501



0. Urker, T. Kegeli / BEU Fen Bilimleri Dergisi 9 (4), 1496-1513, 2020

Sekil 6. Bitkinin yetisme ortamina ait genel goriiniim
2. Materyal ve Metot
2.1. Cahsma Alam

Tuzkirgim (Asparagus lycaonicus) tiiriine ait arazi ¢alismalari, éncelikle Konya ili Cihanbeyli Ilgesi
smirlar1 dahilinde yer alan ve daha Onceden farkli bilimsel ¢alismalar kapsaminda tespit edilen
lokasyonlar (Bolluk Golii kiyilar1) basta olmak iizere tiirlin yayilis gosterebilecegi potansiyel alanlar da
belirlenerek yiiriitilmiistiir. Tiriin yayilis bilgileri incelendiginde; Bolluk Golii disinda habitat
ozellikleri nedeniyle tiire ait populasyonlarin bulunma potansiyeli olabilecek farkli alanlar da (Konya
[li Cihanbeyli Ilgesi; Tersakan Golii kiyilari, Tuz Golii’niin bat1 ve giineybati kiyilari, Konya ili Kulu
Ilgesi; Diiden Golii, Gok Golii, Samsam Gélii kiyilar1, Ankara Ili Bala ilgesi; C61 Gélii ve Uyuz Gélii
kiyilari) dikkate alinarak arazi ¢caligmalari genisletilmis, baslangigta 1 lokasyon olarak planlanan arazi
calismalar1 8 lokasyonda, 54 noktada yapilmistir. Arazi ¢aligmasi yapilan lokasyonlar agsagidaki haritada
gosterilmistir (Sekil 7).
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2.2. Metot

Saha caligmas1 yapilan lokaliteler ve bu noktalarda elde edilen gézlem bilgilerine ait detayl1 veriler
asagidaki tabloda 6zetlenmistir (Tablo 1). Tiiriin daha fazla tehdit altina girmesini engellemek amaciyla
tabloda koordinat bilgilerine yer verilmemistir. Her bir gdzlem lokalitesinin 6zellikleri arazi defterlerine
kaydedilmis olup, bu veriler arasinda alanin hakim bitki Ortiisli, arazinin konumu, egimi, genel
goriiniimii, GPS koordinatlar1 (enlem-boylam), deniz seviyesinden yiikseklik bilgisi gibi veriler rapor
edilmistir. Bu 54 farkli lokalitede line transekt metodu ve 100, 400, 1000 metrekarelik kareleme
sistemleri uygulanarak, genel flora ve vejetasyon gézlemleri ile tiir sayimu (vejetatif ve generatif formlar
da kaydedilerek) gerceklestirilmistir. Tiirlin yayilis gosterdigi habitatlar1 tanitici fotograflar da
cekilmistir.

Bitki 6rnekleme calismalarinda bugiine kadar birgok metot gelistirilip kullamlmistir. Bunlardan
bazilari; Braun-Blanquet, nokta transekt, nokta-¢izgi transekt, kare, dikdortgen ve daire kuadrat
teknikleri olarak 6zetlenebilir [23-29].

Kisa zamanda ¢abuk ve dogru sonuglar verebilmesi, ayni anda ayn1 veriyi kullanarak vejetasyon
yapisi ve bitki komiinite parametreleri hakkinda gesitli yorumlara ulagsma imkani sunmasindan dolay1
bu c¢alismada tiir arastirildigi lokalitede tespit edilene kadar ‘nokta-¢izgi transekt metodu’ (point
intercept method) [24, 30] ile takip edilerek, gozlendigi noktadan itibaren ise birey sayimlarini
gerceklestirebilmek i¢in kare kuadrat teknikleri tercih edilmistir [23, 24].

Tablo 1. Arazi ¢calismalarina ait lokalite detay bilgileri

No  Tarih Lokalite Rakim (m) Agiklama

1 21.6.2019  Bolluk Goli, Alkim 951 100 m? alanda 42 Asparagus lycaonicus
Fabrikas1 civari, drenaj Obegi sayildi, sayilan 6rneklerin toplam
kanali  kenari, yigma %30'unda meyve goriildi.
toprak kuzey yamaglari

2 21.6.2019  Bolluk Goli, Alkim Fab. 950 100 m? alanda 48 Asparagus lycaonicus
civar, drenaj kanali Obegi sayildi, sayilan 6rneklerin toplam
kenari, yigma toprak %15'inde meyve goriildi.
dogu yamacglari

3 21.6.2019  Bolluk Goli, Alkim Fab. 950 100 m? alanda 72 Asparagus lycaonicus
civar, drenaj kanali Obegi sayildi, sayilan 6rneklerin toplam
kenari, yigma toprak %15'inde meyve goriildi.
dogu yamaglari

4 21.6.2019  Bolluk Goli, Alkim Fab. 949 100 m? alanda 45 Asparagus lycaonicus
civar, drenaj kanali Obegi sayildi, sayilan 6rneklerin toplam
kenari, yigma toprak %10'unda meyve goriildi.
kuzeydogu yamaglari

5 21.6.2019  Bolluk Goli, Alkim Fab. 948 400 m? alanda 90 Asparagus lycaonicus
giineydogusu, drenaj 6begi sayildi, sayilan 6rneklerin toplam
kanal1 kuzeyi %30'unda meyve goriildi.

6 21.6.2019  Bolluk Golii, Alkim Fab. 949 400 m? alanda 105 Asparagus
giineydogusu lycaonicus  6begi sayildi, sayilan

orneklerin toplam %25'inde meyve
goriildi.

7 21.6.2019  Bolluk Golii, Alkim Fab. 951 400 m? alanda 5 Asparagus lycaonicus
dogusu obegi sayildi, sayilan 6rneklerin toplam

%?20'sinde meyve goriildii.

8 21.6.2019  Bolluk Golii, Alkim Fab. 952 400 m? alanda hig Asparagus lycaonicus
dogusu ornegi goriilmedi.

9 22.6.2019  Bolluk Golii, Alkim Fab. 965 100 m? alanda 2 Asparagus lycaonicus
civary, drenaj kanali 6begi sayildi, sayilan drneklerde meyve
kenari, yigma toprak goriilmedi.
kuzey yamaglari

10  22.6.2019  Bolluk Golii, Alkim Fab. 946 100 m? alanda 152 Asparagus
civary, drenaj kanali lycaonicus  Gbegi  sayildi, sayilan
kenari, yigma toprak orneklerin toplam %25'inde meyve
kuzey yamaglari goriildil.
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22.6.2019

5.7.2019

5.7.2019

5.7.2019

5.7.2019

5.7.2019

5.7.2019

5.7.2019

5.7.2019

5.7.2019

5.7.2019

5.7.2019

5.7.2019

5.7.2019

5.7.2019

5.7.2019

5.7.2019

6.7.2019

19.7.2019

19.7.2019

19.7.2019

Bolluk Goli, Alkim Fab.
civary, drenaj kanali
kenari, yigma toprak
kuzey yamaglari
Tersakan Golii kuzeybati
kiyilart

Tersakan Golii kuzeybati
kiyilart

Tersakan Golii kuzeybati
kiyilart

Tersakan Golii kuzeybati
kiyilart

Tersakan Golii kuzeybati
kiyilart

Tersakan Golii kuzeybati
kiyilar

Tersakan Golii kuzeybati
kiyilar

Bolluk Golii, Alkim Fab.
kuzeydogusu

Bolluk Golii, Alkim Fab.
kuzeydogusu

Bolluk Golii, Alkim Fab.
kuzeyi

Bolluk Golii, Alkim Fab.
kuzeyi
Bolluk Golii, Alkim Fab.
kuzeyi

Bolluk Gélii, Alkim Fab.
kuzeydogusu

Bolluk Goli, Alkim Fab.
kuzeydogusu

Bolluk Goli, Alkim Fab.
dogusu

Bolluk Goli, Alkim Fab.
dogusu

Bolluk Golii, Alkim Fab.
giineydogusu

Bolluk Goélii, Alkim Fab.
giineybatisi
Bolluk Goli, Alkim Fab.

giineybatisi
Bolluk Goli, Alkim Fab.

giineybatisi, jipsli toprak

922

921

923

922

922

923

923

924

950
950

951

953

953

957

962

960

958

948

890

891

893

1504

100 m? alanda 180 Asparagus
lycaonicus  6begi sayildi, sayilan
orneklerin toplam %]15'inde meyve
goriildi.

100 m? alanda hi¢ Asparagus lycaonicus
ornegi goriilmedi.

100 m? alanda hi¢ Asparagus lycaonicus
ornegi goriilmedi. 60 cm boyunda bir
Asparagus persicus obegi goriildii.

100 m? alanda hi¢ Asparagus lycaonicus
Ornegi goriilmedi. 55 cm boyunda bir
Asparagus persicus obegi goriildii.

100 m? alanda hi¢ Asparagus lycaonicus
ornegi goriilmedi. 35-50 cm boylarinda
dort Asparagus persicus 6begi gorildii.
100 m? alanda hi¢ Asparagus lycaonicus
ornegi goriilmedi. 25 cm boyunda bir
Asparagus persicus obegi goriildii.

100 m? alanda hig Asparagus lycaonicus
ornegi goriilmedi. 40 cm boyunda bir
Asparagus persicus 6begi goriildi.

100 m? alanda hi¢ Asparagus lycaonicus
ornegi goriilmedi. 60 -65 cm boylarinda
iki Asparagus persicus dbegi goriildi.
400 m? alanda hi¢ Asparagus lycaonicus
ornegi goriilmedi.

400 m? alanda hi¢ Asparagus lycaonicus
ornegi goriilmedi.

400 m? alanda 5 Asparagus lycaonicus
Obegi sayildi, sayilan 6rneklerin toplam
%20'sinde meyve goriildii.

400 m? alanda hi¢ Asparagus lycaonicus
Ornegi goriilmedi.

400 m? alanda 6 Asparagus lycaonicus
Obegi sayildi, sayilan drneklerde meyve
goriilmedi.

400 m? alanda 1 Asparagus lycaonicus
Obegi sayildi, sayilan Ornekte meyve
goriilmedi.

400 m? alanda hi¢ Asparagus lycaonicus
Ornegi goriilmedi.

400 m? alanda 1 Asparagus lycaonicus
Obegi sayildi, sayilan Ornekte meyve
goriilmedi.

400 m? alanda 5 Asparagus lycaonicus
Obegi sayildi, sayilan 6rneklerin toplam
%?20'sinde meyve goriildii.

1000 m? alanda 90 Asparagus
lycaonicus  6begi sayildi, sayilan
orneklerin toplam %20'sinde meyve
goriildi.

1000 m? alanda hi¢c Asparagus
lycaonicus 6rnegi goriilmedi.

1000 m?> alanda hi¢ Asparagus
lycaonicus 6rnegi goriilmedi.

1000 m?> alanda hi¢ Asparagus

lycaonicus ornegi goriilmedi. 8-30 cm
boylarinda 9 Asparagus persicus Gbegi
goriildi.
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43

44

45

46

47
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49
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51

52

53

54

19.7.2019

19.7.2019

20.7.2019

20.7.2019

20.7.2019

21.7.2019

21.7.2019

7.7.2019

7.7.2019

8.7.2019

8.7.2019

9.7.2019

9.7.2019

10.7.2019

10.7.2019

11.7.2019

11.7.2019

11.7.2019

11.7.2019

2.8.2019

25.8.2019

31.8.2019

1.9.2019

Bolluk Goli, Alkim Fab.
giineybatisi, jipsli toprak

Bolluk Goélii, Alkim Fab.
giineybatisi, jipsli toprak

Bolluk Goélii, Alkim Fab.
batist

Bolluk Goélii, Alkim Fab.
batist
Bolluk Goélii, Alkim Fab.
batist

Bolluk Golii, Alkim Fab.
Kuzeybatisi,  kopriiniin
kuzeybatis1 mevkii
Bolluk Golii, Alkim Fab.
kuzeyi, kopriiniin
giineydogusu

Tuz Goli batt  ve
giineybat1 kiyilari

Tuz Goli batt  ve
giineybat1 kiyilari
Samsam Golii ¢evresi
Samsam Golii gevresi
Diiden Golii ¢evresi
Diiden Golii ¢evresi

Gok Golii cevresi

Gok Goli gevresi

Col Golii batt kiyilar

Col Golii dogu kyilar
Uyuz Golii gevresi

Uyuz Golii gevresi

Bolluk  Goli  kuzey
kiyilar
Bolluk  Goli  kuzey
kiyilar
Bolluk  Goli  kuzey
kiyilari
Bolluk  Goli  kuzey
kiyilari

893

893

891

894

895

896

900

912

909

970

968

1027

1027

987

986

1056

1057

1193

1193

939

940

942

944

1000 m? alanda hi¢ Asparagus
lycaonicus 6rnegi goriilmedi. 10-35 cm
boylarinda 38 Asparagus persicus 6begi
goriildi.

1000 m? alanda hi¢ Asparagus
lycaonicus 6rnegi goriilmedi. 10-45 cm
boylarinda 24 Asparagus persicus 6begi
goriildi.

1000 m? alanda hi¢ Asparagus
lycaonicus 6rnegi goriilmedi. 20-30 cm
boylarinda 2 Asparagus persicus 6begi
goriildi.

1000 m? alanda hig
lycaonicus 6rnegi goriilmedi.
1000 m? alanda 10-25 cm boylarinda 4
adet Asparagus lycaonicus Gbegi
sayilldi.  15-35 cm Dboylarinda 3
Asparagus persicus obegi goriildii.
1000 m? alanda hi¢ Asparagus
lycaonicus 6rnegi goriilmedi.

Asparagus

1000 m? alanda 10-28 cm boylarinda 5
adet Asparagus lycaonicus  Gbegi
saylldi. 65-70 cm boylarinda 1
Asparagus persicus 6begi goriildi.
1000 m? alanda hi¢ Asparagus
lycaonicus 6rnegi goriilmedi.
1000 m? alanda hig
lycaonicus 6rnegi goriilmedi.
1000 m? alanda hig
lycaonicus 6rnegi goriilmedi.
1000 m? alanda hig
lycaonicus 6rnegi goriilmedi.
1000 m? alanda hig
lycaonicus 6rnegi goriilmedi.
1000 m? alanda hig
lycaonicus 6rnegi goriilmedi.
1000 m? alanda hig
lycaonicus 6rnegi goriilmedi.
1000 m? alanda hig
lycaonicus 6rnegi goriilmedi.
1000 m? alanda hig
lycaonicus 6rnegi goriilmedi.
1000 m? alanda hig
lycaonicus 6rnegi goriilmedi.
1000 m? alanda hig
lycaonicus 6rnegi goriilmedi.
1000 m? alanda hig
lycaonicus 6rnegi goriilmedi.
1000 m? alanda hig
lycaonicus 6rnegi goriilmedi.
1000 m? alanda hig
lycaonicus 6rnegi goriilmedi.
1000 m? alanda hig
lycaonicus 6rnegi goriilmedi.
1000 m? alanda hig
lycaonicus 6rnegi goriilmedi.

Asparagus
Asparagus
Asparagus
Asparagus
Asparagus
Asparagus
Asparagus
Asparagus
Asparagus
Asparagus
Asparagus
Asparagus
Asparagus
Asparagus

Asparagus
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3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Floristik bulgular

Yapilan arazi caligmalart sonucunda eldeki veriler degerlendirildiginde; tek bir lokalitenin farkli
noktalarindan farkli alt populasyonlara ait toplamda 858 bireyin sayildigi, bunlarin 445’inin erkek,
413’{iniin disi ve disilerin de yaklasik %45’inin (182 birey) meyve formunda oldugu da anlasilmaktadir.
Tablo 1’de yer alan veriler degerlendirildiginde; tiire ait Gnceden bilinen mevcut lokasyonlarin haricinde
tiirlin yasama ve/veya Yyayilig gdstermea potansiyeli bulunan alternatif habitatlarda kaydedilmedigi veya
tespit edilemedigi ifade edilmelidir. Dolayisiyla Tiirkiye populasyonlar1 6zelinde yorum yapilacaksa
tiriin ilk kaydedildigi andan bugiine ge¢miste oldugu gibi giiniimiizde de Bolluk Go6lii kryilarmin tiiriin
ana yasam alanlar1 oldugu ifade edilmelidir.

Bolluk Gélii ézelinde de ALKIM Alkali Kimya A.S.’ne ait Cihanbeyli-Bolluk Tesisleri’nin
hemen arkasinda bulunan ve ii¢ tarafi kanallar ile dogu bolimii de Bolluk G6lii kiyilart ile izole olmus
bir nevi adacik seklindeki parsel tiiriin ana siginma ve yasam alam olarak birinci derecede dnem arz
etmektedir. Ilgili isletmenin giris boliimiinde ve isletme igerisindeki baglant: yollar: iizerinde de daha
az yogunlukta karsilagilan populasyonlar ise koruma biyolojisi agisindan nispeten ikincil dnem arz
etmektedir (Sekil 8). Bahsi gecen bu bolgenin miilkiyeti tamamen devlete ait olmakla birlikte yapilan
protokoller kapsaminda iist kullanim haklarmin ALKIM Alkali Kimya A.S.’ne devredildigi de
bilinmektedir. Ote yandan, bu tesisin uzun yillardir bolgede Tuzkirgini’nin arazi isgalleri, aniz, otlatma
gibi faaliyetlerden dolay1 yok olmasinin 6niine gecilmesinde biiyilik bir sorumluluk yiiklenmis olmasi
da tiliriin gelecegi acisindan firsat yaratmaktadir. Bu nedenle gerceklestirilecek uzun vadeli koruma
planlarinda bu tesisle isbirligi biiyiik onem tagimaktadir. Dolayisiyla tiiriin yasam alani tizerindeki ana
paydas ALKIM Alkali Kimya A.S. olup, bu durum koruma biyolojisi agisindan birgok avantaj
saglamakla beraber, ilgili isletmenin tiirlin korunmasina yonelik personeline ve taseronlarina
stirdiiriilebilir bir egitim ve izleme sunmadigi takdirde biiyiik bir risk de s6z konusudur.

Sekil 8. Tuzkirgmi’nin mevcut yayilis alanlar
(Kirmizi renk: Mutlak Korunmasi Gereken Alan. Turuncu Renk: Kritik habitat. Mavi renk: Sekonder habitat)

S

Tlire ait bireylerin tespit edildigi yogun tuzcul ve sodali bozkir habitatlarinda; Noaea mucronata
(Forssk.) Asch. & Schweinf., Chenopodium glaucum L., Artemisia austriaca L., Jurinea pontica
Hausskn. & Freyn ex Hausskn., Cousinia halysensis Hub.-Mor., Centaurea carduiformis DC.,
Scorzonera cana (C.A.Mey.) Griseb., Nitraria schoberi L., Salicornia freitagii Yaprak & Yurdak.,
Salsola kali L., Halocnemum strobilaceum (Pall.) M.Bieb., Juncus gerardi Loisel., Limonium iconicum
(Boiss. & Heldr.) Kuntze, Plantago maritima L., Salvia halophila Hedge ve Verbascum pyroliforme
(Boiss. & Heldr.) Kuntze gibi diger tuzcul bozkir bitkileri ile birlikte yasadigi gézlenmistir.
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Tiirlin yasadigi bilinen ve tarafimizca da gilincel durumu teyit edilen tek lokalite olan Bolluk
Golii kiyis1 boyunca gozlenen halofit (tuzcul) bozkirlar ve bolgede yaygin dagilis arz eden esas bozkir
tipi ise Iran-Anadolu Bozkirlaridir.

Bununla beraber her ne kadar bolge genellikle diiz bir topografya arz etse de zaman zaman
gozlenen hafif yiikselti ¢ikiglarinin gézlendigi muintikalarda ilgili sahanin jeolojik formasyonlarina ve
cografik olusumlarma bagli olarak ortaya ¢ikan kirectagi kayalikli bozkir habitatlar1 da bir baska habitat
tipini teskil etmektedir. Bahsi gegen bu habitat tipinin baskin bitki tiirleri olarak genellikle Thymus,
Astragalus, Acanthalimon cinslerine ve Poaceae familyasina ait bazi taksonlar yaygindir. i¢ Anadolu
bozkirlarin1 domine eden Festuca valesiaca Schleich. ex Gaudin, Acanthus hirsutus Boiss., Gundelia
tournefortii L., var. tournefortii, Thymus sipyleus Boiss., Globularia trichosantha Fisch. & C.A.Mey.,
Astragalus microcephalus Willd., Senecio vernalis Waldst. & Kit.,, Xeranthemum annuum L.,
Echinophora tournefortii L., Carthamus lanatus L., Eryngium campestre L., Onosma briquetii Czeczott,
Peganum harmala L., Achillea aleppica DC. subsp. zederbaueri (Hayek) Hub.-Mor., Achillea arabica
Kotschy, Acantholimon acerosum L. subsp. acerosum var. acerosum ve Salvia absconditiflora
(Montbret & Aucher ex Benth.) Greuter & Burdet taksonlar1 tiiriin yayilis gosterdigi habitatin yakin
cevresindeki bozkir alanlarinda da belirgin bir sekilde baskindir.

Bozkirlarda seyrek olarak Rosa canina L., Berberis crataegina DC. ve Juniperus oxycedrus L.
subsp. oxycedrus gibi ¢alilara da rastlamlmaktadir. Ote yandan Tuzkirgmi’nin gézlendigi lokalitenin
yakin ¢evresinde yer alan kanallar boyunca da Bolluk Gélii ile etkilesim halinde olan ¢esitli siirekli ve
mevsimsel dereler ile kanal yapilarina bagli olarak gelisen riparyan vejetasyon biinyesinde Tamarix
smyrnensis Bunge, Elaeagnus angustifolia L., Lythrum salicaria L., Arundo donax L., Phragmites
australis (Cav.) Trin. ex Steud., Ranunculus repens L. gibi su seven agag, cali ve otsu tiirleri
barindirmaktadir. Tuzkirgini tiirliniin yayilis gosterdigi lokalitenin ¢evresinde gdzlenen yol
kenarlarinda, tarla iglerinde ve tarla kenarlarinda en ¢ok rastlanan bitkiler ise Camelina laxa C.A.Mey.,
Capsella bursa-pastoris (L.) Medik., Brassica nigra (L.) W.D.J.Koch, Sisymbrium altissimum L.,
Reseda lutea L. var. lutea, Chenopodium botrys L., Centaurea solstitialis L. subsp. solstitialis,
Cichorium intybus L., Anchusa azurea Mill. var. azurea, Anchusa leptophylla Roem. & Schult. subsp.
leptophylla, Heliotropium hirsutissimum Grauer, Convolvulus arvensis L., Echium italicum L., Fumaria
asepala Boiss., Euphorbia rhabdotosperma Radcl.-Sm., Centaurea virgata Lam., Microthlaspi
perfoliatum (L.) F.K.Mey., Vicia cracca Vel. subsp. stenophylla, Rumex crispus L., Alcea biennis
Winterl ve Erodium cicutarium (L.) L Hér. subsp. cicutarium’dur.

3.2. Tiiriin Tiirkiye’deki ve diinyadaki durumu

Tuzkirgim; Tiirkiye ve Iran’da yayilis gosteren bir Iran-Turan fitocografik bolgesine dzgii bir tiir ve
elementidir. ran’da Ostan-e Markazi (Arak), Kavir-e Meyghan’in giineydogusunda yer alan Arak Tuz
Golii’niin yiiksek derecede tuzluluk arz eden kiyr bolimlerinden bilinmektedir. Tiiriin Iran
populasyonuna ait giincel durum bilgisi bu bdlgede tiirii toplayip bilim diinyasina sunan Dr. Akhani
tarafindan aktarilmis olup, ilk topladig1 zaman diliminden bu yana gecen zaman diliminde bolgede tiire
ait bireylere rastlanilamadig bilgisi verilmistir. Ancak daha detayl1 ve sistematik caligmalar 15181inda bu
bolgedeki populasyon dinamiklerinin daha dogru bicimde ortaya ¢ikartilabilecegi de ifade edilmistir.

Tirkiye’de tespit edildigi 1960°l1 yillardan Tiirkiye Florasi’na kaydedildigi 1980°1i yillara,
akabinde 1990’11 ve 2000°li y1llarda cesitli botanik uzmanlar1 ve farmakoloji uzmanlarinin arastirmalari
neticesinde de bilinen tek lokalitesi tarafimizca 2019 y1li Haziran-Eyliil donemi arasinda gergeklestirilen
arazi ¢aligmalar1 sonucunda da degismemis olup, dolayisiyla tiir Tiirkiye’den halen tek bir lokaliteden
(Konya {li Cihanbeyli Ilgesi smnirlarinda yer alan Bolluk Gélii’niin yogun tuzlu ve sodali kiyilari)
bilinmektedir. Giincel arazi calismalar1 sonucunda tamami ALKIM Alkali Kimya A.S.’ne ait fabrika
yapilarmin etrafinda yasayan yaklasik 10 farkli populasyonun sayimi sonucunda 182’si meyve
formunda olan 858 birey ile karsilagilmaktadir. Hali hazirda tiiriin Tiirkiye populasyonlarna ait giincel
dagilim haritas1 Sekil 7°de sunulmustur. Tuzkirgin’’nin Tiirkiye ile iran Populasyonlar1 arasindaki
mesafe ise yaklasik olarak 1500 km olup, Diinya dl¢egindeki dagilim haritasi ise asagida sunulmustur
(Sekil 9).
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3.3. Tiirii tehdit eden ana faktorler

Tuzkirgini bitkisini tehdit eden ve smirlayict faktér olarak ele alinabilecek ¢esitli problemler de bu
calisma kapsaminda detayli olarak ele alinmustir. Tehdit unsurlar asagidaki gibi 4 farkli 6ncelik
diizeyinde ele alinmis olup, dncelik sirasinin belirlenmesinde kullanilan Slgiitler asagidaki gibidir [4];
* Kritik: Tiiriin tamamen yok olmasina sebebiyet verebilecek sorunlar.
* Yiiksek: 20 y1l veya daha az zamanda popiilasyonunun %?20’sinden fazlasinin yok olmasina
sebebiyet verebilecek bir faktor.
* Orta: 20 y1l veya daha az zamanda popiilasyonunun %20’sinden azinin yok olmasina sebebiyet
verebilecek bir faktor.
* Diisiik: Yerel popiilasyon diisiisiiniin veya tiim iilke popiilasyonunda kiiciik etki yapabilecek
olan faktorler.
Literatiir incelemesi ve arazi ¢alismalar: sirasinda elde edilen bulgularin degerlendirmesini
takiben, tiirli tehdit eden alt1 ana problem tespit edilmistir. Tehditler ve tehdit diizeyleri asagidaki tabloda
gosterilmis olup, tehditlerle ilgili ayrintili bilgiler asagida verilmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Tuzkirgini bitkisine yonelik tehditler ve tehdit diizeyleri

ALKIM Alkali Kimya A.S. Tiriin habitatin1 bozar, yayilis alanini Kritik
(Cihanbeyli-Bolluk Tesisleri)’ne ortadan kaldirir, popiilasyonun

bagli hafriyat, depolama, trafik ve genislemesini engeller

diger arazi kullanimlari

Yagsam alanlarmimn yakin ¢evresinin ~ Popiilasyonun genislemesini engeller Yiiksek

tarim arazisine doniistiiriilmesi

Iklim degisimi Tiriin habitat 6zelliklerini degisime Yiiksek
ugratir

Otlatma baskisi Popiilasyonun genislemesini engeller Orta

Aniz yakma Popiilasyonun genislemesini engeller Orta

Yore halki bagta olmak iizere Koruma calismalarinda paydaslarin Diistik

paydaslarm tiirtin 6nemi hakkinda katkis1 olmayis1 veya yetersizligi
yeterince bilgi sahibi olmamasi
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3.4. Tiiriin ulusal ve uluslararas1 koruma mevzuati acisindan giincel durumu

Tuzkirgini’nin korunmasina yonelik ilgili ulusal mevzuat ve uluslararasi sozlesmeler 1s1ginda
degerlendirmesi yapildiginda; Bern Soézlesmesi ¢ercevesinde Tuzkirgini (Asparagus lycaonicus) “Ek
Liste-I"de, yani “Avrupa Kitas1 Olceginde Kesin Olarak Koruma Altina Alinan Flora Tiirleri” listesinde
yer almaktadir [31]. Is bu nedenden dolay: tiire iliskin gergeklestirilecek eylem plam kapsaminda
diizenli olarak “Akit Taraflar” ile igbirligi yapilmasi ve Sozlesmeyi yiiriiten Sekreterya ile iletisim
halinde bulunmak yararh goziikmektedir. Ote yandan, uluslararasi koruma statiisiinde olan Tuzkirgini
(Asparagus lycaonicus) bitkisinin CITES S6zlesmesi kapsaminda “Liste dig1” olarak yer aldig1 tespit
edilmistir [32]. Tuzkirgim (Asparagus lycaonicus) tiirii Diinya’da ve Tiirkiye’de 2 lokasyondan
bilinmektedir. Tiirkiye Bitkileri Kirmiz1 Kitabi’nda ise ulusal Diinya Dogay1 Koruma Birligi (IUCN)
tehlike kategorisi Endangered (EN) - Tehlikede seklinde belirlenmistir [9]. Tuzkirgini’nin tehlike sinifi
mevcut I[UCN kriterlerine gore degerlendirildiginde sdyle belirlenebilir [33]:

Tehlike Alanda (EN): Bir taksonun EN kategorisi igerisinde tanimlamasinin
yapilabilmesi ve dogada somut anlamda gercekten ne Olciide bir tehdit ile kars1 karsiya
kalindigini siniflandirilmabilmesi i¢in asagida A’dan E’ye siralanmus listeler igerisindeki ilgili
maddelerden ve Kriterlerden bir veya birkaginin karsilanmasi gerekmektedir;

A. Asagidakilerden herhangi birine dayanarak Populasyon Biytkligi:

1. Son 10 y1l veya ii¢ kusak boyunca, hangisi daha uzun olursa olsun, azaltma nedenlerinin
acikca geri doniisimlii oldugu gdézlenen, tahmin edilen, ¢ikarilan veya siiphelenilen %70’in lizerinde bir
populasyon biiylikliigii azalmasi; asagidakilerden herhangi birine dayanarak (ve belirtilerek) anlasildi
1Se:

a) dogrudan gozlem

b) taksona uygun bir bolluk endeksi

¢) doluluk alaninda, meydana gelme derecesi ve / veya yasam alani kalitesinde diisiis

d) fiili veya potansiyel somiirii seviyeleri

e) ilgili taksonda g6zlenen hibridizasyonun, patojenlerin, kirleticilerin, rakiplerin veya

parazitlerin etkileri.

2. Al uyarinca (a) ila (e)'den herhangi birine dayanarak (ve belirtilerek) son 10 yil veya ii¢ kusak
boyunca popiilasyon biiytikliigiinde >50% gozlenen, tahmin edilen, ¢ikarim veya siipheli bir kiiciilme,

3. Al altinda b’den e’ye herhangi birine dayanarak (ve belirterek), oniimiizdeki 10 yil veya ii¢
kusak icinde Ongoriilen veya Ongériildiigiinden siiphelenilen niifusun >% 50’lik bir popiilasyon
biiyiikliigli azalmasi durumunda.

4. Gozlemlenen, tahmin edilen, ¢ikarilan, dngériilen veya kuskulanilan popiilasyonun, herhangi
bir 10 y1l veya ii¢ nesil boyunca % 50’den fazla azalmasi, hangisi daha uzunsa (gelecekte maksimum
100 yil), burada siirenin her ikisini de icermesi gerekir. Ge¢gmis ve gelecek ve azaltma veya sebeplerinin
sona ermeyecegi veya anlasilamadigi durumlarda, A1 uyarinca (2) ila (e) 'den herhangi birine dayanarak
(ve belirterek) geri doniisiimlii olmadigi durumlarda.

B. Cografik Dagilim Alani B1 (olugma derecesi) veya B2 (doluluk alani) veyaher ikisi birlikte:

1. 5000 km?den az oldugu tahmin edilen dagilim alam ve a bendinden c’ye en az ikisini gosteren
tahminler:

a) En fazla bes yerde var oldugu ve ciddi sekilde populasyonlarmin parcalandigi
bilinmektedir.
b) Asagidakilerin herhangi birinde gézlemlenen, ¢ikarilan veya ongdriilen siirekli diisiis:
(i) meydana gelme derecesi
(ii) doluluk alam
(iii) alan, kapsam ve / veya habitat kalitesi
(iv) yer veya alt popiilasyon sayisi
(v) yetiskin birey sayisi.
c) Asagidakilerden herhangi birinde asir1 dalgalanmalar:
(1) olusma derecesi
(i1) doluluk alanm
(iii) yer sayis1 veya alt niifus
(iv) yetiskin birey sayist.
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2. Dagilim alaninin 500 km?den az oldugu tahmin edilmektedir ve a bendinden ¢’ye en az ikisini
gosteren tahminler:
a) En fazla bes yerde var oldugu ve ciddi sekilde populasyonlarinin parcalandigi
bilinmektedir.
b) Asagidakilerin herhangi birinde gézlemlenen, ¢ikarilan veya dngdriilen stirekli diisiis:
(i) meydana gelme derecesi
(ii) doluluk alam
(iii) alan, kapsam ve / veya habitat kalitesi
(iv) yer veya alt popiilasyon sayisi
(v) yetiskin birey sayisi.
c¢) Asagidakilerden herhangi birinde asir1 dalgalanmalar:
(1) olusma derecesi
(i1) doluluk alam
(iii) yer sayis1 veya alt niifus
(iv) yetigkin birey sayist.
C. Niifus biiyiikliigii olarak 2500 bireyden daha az yetiskin bireyin sayildigi tahmin edilmekle
beraber;
1. Bes yil veya iki kusak iginde, hangisi daha uzunsa (gelecekte maksimum 100 yila kadar) en
az% 20'lik bir tahmini devam eden diisiis beklenmektedir.
2. Yetiskin bireylerin sayisinda gézlenen, ongdriilen veya cikarilan ve devam eden bir diisiis ve
asagidakilerden en az biri (a-b):
a) Asagidakilerden biri bicimindeki popiilasyon yapisi:
(1) alt populasyonda 250'den fazla yetiskin bireyin bulunmadigi tahmin edilmektedir,
VEYA
(i1) alt popiilasyondaki bireylerin en az % 95'i yetiskin bireylerden olugmaktadir.
b) Yetiskin birey sayisinda asir1 dalgalanmalar tespit edilmektedir.
D. Niifus biytikliigiiniin 250 yetiskin bireyden daha az oldugu tahmin edilmektedir.
E. Yabani tiikenme olasiligin1 gésteren kantitatif analiz, 20 yil veya bes kusak i¢inde, hangisi
daha uzunsa (en fazla 100 yila kadar) en az % 20 olarak tahmin edilmektedir.

4. Sonuc ve Oneriler

Bu ¢alismada Tiirkiye ve iran’da yayilis gdsteren bir Iran-Turan endemigi ve elementi olan Tuzkirgini
(Asparagus lycaonicus P.H. Davis) tiiriiniin koruma biyolojisi a¢isindan giincel degerlendirmesinin
yapilmasi hedeflenmistir.

Tuzkirgim tiiriiniin her ne kadar Iran populasyonu da tanimlanmis olsa da giincel durum
itibariyle, iran’da tespit edildigi noktadan son 10 yildir tiire iliskin giincel bir gozlem kaydi olmadig da
g6z oOniinde tutulmalidir. Bunun yami sira bu arastirma kapsaminda gergeklestirilen giincel arazi
calismalar1 sonucunda da literatiirden verilen yayilis lokalitesi bilgileri degismemis olup, dolayisiyla tiir
Tiirkiye’den halen daha tek bir lokaliteden (Konya Ili Cihanbeyli Ilgesi sinirlarinda yer alan Bolluk
Golii’niin yogun tuzlu ve sodali kiyilar1) bilinmektedir. Sonug olarak tamam ALKIM Alkali Kimya
A.S.’ne ait fabrika yapilarmin etrafinda yasayan yaklasik 10 farkli populasyonun sayimi sonucunda
182’si meyve formunda olan 858 birey ile karsilasilmistir. Tiiriin yasadigi bilinen ve tarafimizca da
giincel durumu teyit edilen tek lokalite olan Bolluk Golii kiyis1 boyunca gozlenen halofit (tuzcul ve
sodal1) bozkirlar ve bélgede yaygin dagilis arz eden esas bozkir tipi ise iran-Anadolu Bozkirlarr’dr.

A. lycaonicus, Orta ve Kuzeydogu Iran'da birkag yerden bilinen bir baska halofitik tiir olan A.
griffithii ile uzaktan iliskili olan izole edilmis bir tiir gibi goriinmektedir [8, 34]. Esasen Tiirkiye ve Iran
populasyonlar1 arasindaki yaklasik 1500 km’lik mesafe g6z oniine alindiginda; bu tiiriin cografik ayrimi
fitocografik agidan biiyiik ilgi ¢ekmektedir. Buna duruma benzer 6rnekler siklikla farkl tiirler arasinda
da rapor edilmistir [35]. Populasyonlarm bu denli uzak cografik ayrigmalar1 ve gorece ¢ok uzak
dagilimlari agiklayici gesitli yorumlar bulunmakla beraber bu durumu en iyi agiklayacak olgu son
buzul donemlerinde yasanan biyocografik doniisiimler olarak gdze ¢arpmaktadir. Oyle ki, baskm bitki
ortlisiiniin Artemisia ve Chenopodiaceae tiirlerinden olustugu Pleistosen ve erken Holosen sirasindaki
daha kuru iklim kosullarina donme siireci bu ayrismayi tetiklemis olabilir [35].
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Bununla birlikte tiiriin iran populasyonunu uzun yillardrr arastiran Dr. Akhani, A.
lycaonicus'un filogenetik iliskisini ortaya ¢ikarmak ve Tiirk ve Iran popiilasyonlarmi karsilastirmak icin
Glineybati Asya’daki Asparagus cinsi iizerine bizim de 0Ongordiiglimiiz gibi molekiiler c¢aligma
yapilmasim1 Onermektedir (Akhani; Kigisel yorum, 2019). Bu bilgiler dogrultusunda bolgedeki
Asparagus cinsinin molekiiler revizyonunun detayli hesaplanacak uygun bir biitge, uzman ekip ve yeterli
zaman temin edilerek uluslararasi bir proje ile yiiriitiilebilecegi anlagilmaktadir. Bu caligmalar
tamamlandig1 takdirde hem tiiriin endemizm 6zellikleri hem de ulusal ve uluslararasi koruma statiileri
hakkinda daha dogru tanimlamalar yapilabilecektir.

Tiiriin Iran’daki 6rneklerinin kendisi tarafindan yalnizca bir kez toplandigini ve populasyonun
yasadigi lokalitelerde son 10 yilda diizenli olarak yaptig1 yeniden kesif ¢abalarinin su ana kadar basarisiz
oldugunu belirten Akhani, hidrolojik sebepler veya habitat degisimi nedeniyle bu kii¢iik populasyonun
neslinin tiikenmis olabilecegini ifade etmektedir. Bu verileri st iiste ekledigimizde her ne kadar tiir
mevcut durumu itibariyle su an i¢in yalnizca Orta Anadolu’daki populasyonlarindan biliniyor olsa da
halen daha iran’da tiire ait populasyonlarin yasama potansiyeli nazara dikkate alindiginda tiire yonelik
endemizm tammindan kaginmak gerektigii bunun yerine iran-Turan Fitocografik Bolgesi’ne &zgii bir
tiir olarak tanimlamanin uygun olacag tarafimizca Onerilmektedir. Yapilacak olan daha ileri diizey
botanik arastirmalar neticesinde, tiiriin Iran’daki populasyonlarinin artik tamamen ortadan kalktiginin
anlagilmasi durumunda Tiirkiye endemigi statiisiinii alabilecegi gbz oniinde tutulmalidir.

Tiire yonelik en kritik tehdidin tiiriin habitatin1 dogrudan bozma ve yayilis alanini geri
doniissiiz bigimde yok etme, popiilasyonun genislemesini engelleme riskinden dolayr ALKIM
Alkali Kimya A.S. (Cihanbeyli-Bolluk Tesisleri)’ne bagli hafriyat, depolama, trafik ve diger arazi
kullamimlar1 ile birlikte yasam alanlarinin yakin ¢evresinin tarim arazisine doniistiiriilmesi oldugu
anlasilmistir.

Mevcut literatiir ve arazi ¢aligmalara gore Tuzkirgini tiiriiniin biri iilkemizin Orta Anadolu
Béliimii’nde yer alan Konya Ili Cihanbeyli Ilgesi sinirlarindaki Bolluk Golii’niin yogun tuzcul kiy1
habitatlaridan, bir digeri de 1500 km uzakliktaki iran’in orta-kuzeybat: boliimiinde yer alan Arak
Bolgesi’nde bulunan Meighan-Arak Tuz Goli’niin yogun tuzcul kiy1 habitatlarmdan olmak {izere 2
populasyona sahip olmasi dolayisiyla B1-a) kriterini, oldukga dar bir yayilis ve yasam alanina sahip
olmasi, yapilan giincel sayimlarda 2500’{in altinda birey sayimi ve bunlarm 250’den daha azinin olgun
bireyler olmasindan dolayr da C2-a(i) kriterini sagladigi anlasiimaktadir. Ote yandan, arastirmanin
yapildig1 Tiirkiye populasyonu 6zelinde; 6zel sektore ait sodyum siilfat iiretim faaliyetleri ve otlatma
faaliyetleri nedeniyle yiiksek tehdit altinda bulunmasi da géz oniine alinarak bu tiiriin TUCN tehlike
kategorisinin EN B1-a, C2-a(i) statiisiinde degerlendirilmesi onerilmektedir. Bununla beraber yapilan
bu degerlendirme cercevesinde yalnizca Tiirkiye populasyonunun dikkate alindig1, Iran populasyonuna
ait giincel verilerin de degerlendirmeye eklenmesine bagli olarak ilgili kriterlerin ve statiiniin revize
edilmesinin de yiiksek olasilik dahilinde bulundugu ifade edilmelidir. Sonug olarak, esasen bu taksona
ait ulusal koruma statiisii mevcut metotlar 15181nda CR (Critically Endangered)/Kritik Diizeyde Tehlike
Altinda olmasi gerekirken, iran populasyonuna ait verilerden dolay1 bir alt statii olan EN igerisinde
tanimlanmus, ancak bu statii uluslararasi 6l¢ekte dogru iken, ulusal dlgekte CR statiisiinde tanimlanmasi
gerektigi onerilmektedir.

Tiire yonelik farkli 6lgeklerdeki tehditleri bertaraf edebilmek ve tiiriin siirdiiriilebilir bicimde
uzun vadede yagamini saglikli populasyonlarla devam ettirebilmek amaciyla bilinen yasam alanlarinin
mevcut haliyle korunmasini saglayabilmek ve bu alanlar1 belirli periyotlarda izleyebilmek, paydaslar ve
farkli yas gruplar1 arasidna koruma motivasyonunu arttirabilmek amaciyla yerel ve ulusal diizeyde tiiriin
bilinirligini arttirabilmek ve bilgi bosluklarin1 doldurabilmek temel koruma hedefleri olarak
degerlendirilmelidir. Bu hedeflere ulasabilmek iginse;

e Tiiriin yayilim alanlarinda izleme parselleri olusturularak tiiri izlemek,

e Kolluk kuvvetlerini ve tiiriin yayilis gosterdigi alanin kullanimindan sorumlu ALKIM Alkali
Kimya A.S. (Cihanbeyli-Bolluk Tesisleri) personelini tarafindan arazi kullammina yonelik
diizenli denetimlere tesvik etmek ve bu gruba tiir ve habitat1 hakkinda diizenli egitimler vermek,

e Tiirlin yayilis alammnin iklim, hidroloji ve toprak dzelliklerinin Tuzkirgini bitkisinin yayiligina
olan etkilerini arastirmak,

e Tiiriin yasam alanlarinin yakin ¢evresinin tarim arazisine doniistiiriilmesinin 6nlenmesine
yonelik 6nlemler almak,
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e Tiiriin tireme basarisini ve diger canli tiirleri ile olan etkilegimini arastirmak,

e iran populasyonu ile karsilastirmali molekiiler biyoloji caligmalarini gerceklestirmek,

e Tuzkirgini’nin dogal alani disinda (ex-situ) korunmasi olanaklarini arastirmak gibi alt hedeflere
yonelik kisa, orta ve uzun vadeli olarak belirlenen faaliyetler kapsaminda bir eylem plam
cergevesinde uygulamaya gegirilmesi gerekmektedir.

Tegekkiir

Bu arastirma, Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiirliigii, VIII. Bélge Miidiirliigii, Konya Il Sube
Miidiirliigii uhdesinde, 2019 yili icerisinde “NARTUS Enerji ve Cevre Yat. Miis. Mad. San. ve D1s Tic.
Ltd. Sti.” tarafindan vyiiriitiilen ‘TUZKIRGINI (Asparagus lycaonicus P.H. Davis) TUR KORUMA
EYLEM PLANI’ isi kapsaminda tamamlanmustir. Aragtirmamin arazi g¢alismalar1 sirasindaki
desteklerinden ve haritalama ¢aligmalarindaki katkilarindan dolay1r “NARTUS Enerji ve Cevre Yat.
Miis. Mad. San. ve Dis Tic. Ltd. Sti.” ¢alisanlarina, arastirmanin her asamasindaki gerekli izinlerin ve
bilgilerin saglanmasi, lojistik desteklerin sunulmasi ve diger katkilarindan dolay1 Doga Koruma ve Milli
Parklar Genel Miidiirliigii 6zelinde tiim T.C. Tarim ve Orman Bakanligi, VIII. Bolge Miidiirliigii, Konya
11 Sube Miidiirliigii yetkililerine ve calismaya gosterdikleri dzel ilgi ve desteklerinden dolay1 Cihanbeyli
Kaymakami Sn. Mustafa KUTLU’ya tesekkiirlerimizi sunariz.

Yazarlarin Katkisi

Caligmaya yazarlar esit oranda katki sunmusglardir.

Cikar Catismas1 Beyam

Yazarlar arasinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi bulunmamaktadir.

Arastirma ve Yayin Etigi Beyam

Yapilan calismada, arastirma ve yayin etigine uyulmustur. Arastirma etik kurul izni gerektirmemektedir.
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