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Farkh Dozlarda Fosfor ve Zeolit Uygulamasinin Yoncanin Kuru Madde Verimi ve Bazi
Ozelliklerine Etkileri

Kambiz KHARAZMI!, Mustafa TAN?"

OZET: Bu arastirma, farkli fosforlu giibre ve zeolit dozlarmin sulu sartlarda yonca (Medicago sativa
L.)’nin kuru madde verimi ve bazi Ozellikleri tizerindeki etkilerini belirlemek igin yiiriitilmistiir.
Aragtirma sansa bagli tam bloklar deneme deseninde faktoriyel diizenlemeye gore 3 tekrarlamali olarak
kurulmustur. Dért fosfor (0, 5, 10 ve 15 kg P.Os da?) ve 4 zeolit dozu (0, 50, 100 ve 150 kg da™)
kombinasyon halinde uygulanmistir. Tarla ¢alismas1 2012 yilinda kurulmus, 2013 ve 2014 yillarinda
alinan veriler degerlendirilmistir. Arastirmada bitki boyu, kuru madde verimi, tesis sikligi ve otun ham
protein, ADF ve NDF oranlar1 incelenmistir. Fosforlu giibre ve zeolit uygulamalari ile kuru madde
verimi ve bitki sikligi 6nemli olgiide artmigtir. Ot kalite parametreleri (ham protein, ADF ve NDF
oranlar1) ise yapilan uygulamalardan etkilenmemistir. Mevcut kosullar altinda yoncadan yiiksek kuru
madde verimi elde etmek ve tesisin seyrelmesini yavaslatmak i¢in dekara 10 kg P>Os ile 150 kg zeolit
uygulamasi onerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Medicago sativa, zeolit, fosfor, ot verimi, tesis sikligi, ot kalitesi

Effects of Phosphorus and Zeolite Application at Different Doses on Yield and Some
Properties of Alfalfa

ABSTRACT: This research was carried out to determine the effects of different phosphorus and zeolite
doses on dry matter yield and some properties of alfalfa (Medicago sativa L.) in irrigated conditions.
The experiment was established in a randomized complete blocks design with three replications
according to the factorial arrangement. Four phosphorus (0, 5, 10 and 15 kg P2Os da™) and 4 zeolite
doses (0, 50, 100 and 150 kg da*) were applied in combination. Field study was established in 2012 and
the data received in 2013 and 2014 were evaluated. In the study, plant height, dry matter yield, plant
density and crude protein, ADF and NDF ratios of the hay were investigated. Dry matter yield and plant
density have increased significantly with phosphorus fertilizer and zeolite applications. Hay quality
parameters (crude protein, ADF and NDF ratios) were not affected by the applications. Under current
conditions, it is recommended to apply 10 kg P2Os and 150 kg zeolite per decare to obtain high dry
matter yield from alfalfa and keep the plant density high.
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GIRIS

Yonca yem bitkileri arasinda ¢ok bigim vermesi, ot veriminin yiiksekligi ve besleme degerinin
yiiksek olmasi ile dikkat ¢ekmektedir. Engin ve Mut (2017) Yozgat sartlarinda incelenen gesitlerin 5-6
bi¢im verdigini, otun ham protein oranlarinin %24.2-26.1, kuru ot verimlerinin 2107.0-4330.5 kg da™*
arasinda oldugunu belirlemislerdir. Ancak yoncanin yiliksek verim ve besleme degeri toprak
verimliligine baglidir. Besin elementleri ve organik maddece fakir topraklarda yiiksek verim alabilmek
icin mutlaka yiiksek dozlarda giibreleme yapmak gerekir. Yonca i¢in azotlu giibre sadece ilk yil
onerilmektedir (Tan, 2018). Yapilan arastirmalar uygulanacak azot dozunun topraktaki organik madde
durumuna gore 2-5 kg N da* seviyesinde olmasi gerektigini bildirmektedir (Serin ve ark., 2005). Yonca
daha ¢ok fosforlu giibreye ihtiya¢ duymakta ve fosforlu giibrelerin her yil uygulanmasi gerekmektedir.
Topraktaki rezervlere bagl olarak yoncaya uygulanmasi gereken fosfor miktar1 10-15 kg P,Os da™®’dir
(Oden, 1987; Serin ve ark., 2005; Tiirk ve ark., 2018).

Son yillarda tarimsal tiretimde gelinen nokta, daha giivenilir gida iiretmek ve ¢evreye zarar
vermeyen teknikler kullanmaktir. Bu kapsamda organik tarim ve iyi tarim gibi anlayiglar ortaya
cikmistir. Bunun bir sonucu olarak kimyasal girdilerin azaltilmasi ve bitkilerin ihtiyaclarinin dogal
yollarla karsilanmasi yoluna gidilmektedir. Organik yapidaki materyaller topraktaki besin dongiisiine
katkida bulunarak besin elementlerinin elverisliligini artirir ve bitkilerin faydalanmasini kolaylastirirlar.
Organik yapidaki materyallerde bulunan humat molekiillerinin etrafi negatif yiiklidiir. Bu nedenle
uygulanan giibredeki besin maddelerinin topraktaki negatif yiiklii kil mineralleri tarafindan bloke
edilmesini engelleyerek, bitkiler tarafindan alinmasini kolaylastirirlar.

Tarimda kullanilan kimyasal giibrelerin yikanma ve buharlasma gibi yollarla kaybolmas1 6nemli
bir sorundur. Bu nedenle topraga uygulanan giibrelerin kaybin1 6nleyen ve yarayisliligini artiran toprak
diizenleyicilerin kullanimi 6nem kazanmaktadir. Bu amagla kullanilabilecek dogal materyallerden birisi
zeolittir. Zeolitler hidrate aliiminyum silikat minerallerdir. Genis izomorfik yer degistirme 6zelligi olan
zeolitin yiiksek bir katyon degisim kapasitesi vardir (Isildar, 1999). Yiiksek su tutma ve iyon degistirme
ozelligi nedeniyle 6zellikle kil bakimindan fakir topraklarda toprak yapisini iyilestirmek i¢in kullanilir.
Organik madde ve 6zellikle de azot yoniinden yetersiz olan tarim topraklarinda ciddi giibre tasarrufu
saglayacagi iddia edilmektedir (Demir ve Polat, 2003).

Yonca iilkemiz i¢in en 6nemli yem bitkilerinden birisidir. Ancak yiiksek verim i¢in sulu sartlarda
yogun giibre kullanim1 gerekmektedir. Bu calismada kimyasal giibre uygulamalariin zeolit kullanimi
ile azaltilip azaltilamayacagi sorusuna cevap aranmustir. Farkli oranlarda zeolit ve kimyasal giibre
uygulamalar1 ile yoncanin verimi ve bazi kalite Ozelliklerinde olusan degisimler belirlenmeye
caligilmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Aragtirma 2012-2014 yillar1 arasinda Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Arastirma ve
Yayim Merkezi Midiirligiine bagli sulu deneme alanlarinda yiiriitilmistiir. Calismada yonca
(Medicago sativa L.)’nin Bilensoy ¢esidi kullanilmistir. Arastirmada kullanilan zeolit, Manisa
Gordes'ten (Enli Madencilik A.S.) klinoptilolit formunda elde edilmistir. Bu malzemenin pH's1 6-8
civarinda olup, %25 nem, %25 organik madde, %40 humik asit + fulvik asit ve %10 dolgu maddesi
igermektedir.

Tarla ¢alismas1 2012 yilinda sulu kosullar altinda kurulmus, birinci y1l verim alinmamus, 2013
ve 2014 yillarinda veri elde edilmistir. Arastirmanin her yilinda 4 farkli fosfor dozu (0, 5, 10 ve 15 kg
P,0s da!) ve sadece ilk y1l 4 farkl1 zeolit dozu (0, 50, 100 ve 150 kg da?) parsellere uygulanmis ve

topraga karistirllmistir. Deneme Sansa Bagli Tam Bloklar deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak
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kurulmustur. Ekimler 6nceden hazirlanmis tohum yatagina el mibzeri ile yapilmistir. Ekimde sira
araliklar1 30 cm, tohumluk miktar1 2 kg da™ ve ekim derinligi 2-3 cm olarak ayarlanmistir (Acikgdz,
2001). EKkimden bir ay sonra ve denemenin ikinci yilinda birer defa olmak {izere ¢apa ile yabanci ot
miicadelesi yapilmistir. Temmuz ve Agustos aylarinda yagis durumu ve bitkilerin ihtiyacina gore salma
seklinde su verilmistir. Ot hasatlar1 her iki y1lda da 3 defa ¢i¢ceklenme baslangicinda yapilmistir (Manga
1978; Keskin ve ark., 2018). Arastirmada yoncanin bitki boyu, kuru madde verimi, ham protein orani,
ADF (asit eriticilerde erimeyen lif) ve NDF (dogal eriticilerde erimeyen lif) oranlari ile tesis siklig1
incelenmistir.

Bitki boyu hasat esnasinda her parselden 10 bitkinin boylar1 6lgiiliip ortalamasi alinarak
belirlenmistir. Bigilen otlar torbalara doldurulmus, dnce agik havada, ardindan 65 °C’ye ayarli kurutma
firninda sabit agirliga gelinceye kadar kurutulmustur. Kurutulan ornekler verimi belirlemek igin
tartilmis, daha sonra da analizler icin dgiitiilmiistiir. Ogiitiilen 6rneklerde ham protein, ADF ve NDF
oranlar1 belirlenmistir. Ham protein oranlart Mikro Kjeldahl metoduyla Kacar ve Inal (2013)’a gére,
ADF ve NDF analizleri ise ANKOM Fiber Analiz cihazinda Van Soest ve ark. (1991)’nin belirttigi
esaslara gore yapilmistir. 2014 yilinda son hasat yapildiktan sonra her parselde bitki siklig1 sayilmistir.
Orta siralardan birinde 1 m? alanda yapilan bitki sayimu ile yoncada tesis siklig1 belirlenmistir.

Elde edilen veriler MSTAT-C paket programi yardimiyla varyans analizine tabi tutulmustur.
Onemli bulunan ortalamalar LSD ¢oklu karsilastirma testi kullanilarak harflendirilmistir.

Arastirmanin yiritiildiigii Erzurum ilinin 2013 ve 2014 yillar1 ile uzun yillar ortalamasina (1950-
2012) ait bazi iklim verileri Sekil 1’de goriilmektedir. Arastirmanin ilk yili (2013) uzun yillar
ortalamasina benzer bir sicaklik rejimine sahip olmustur. Farkli olarak aralik aymin belirgin olarak
diisiik olmas1 dikkat ¢ekmektedir. 2014 yil1 2013 yil1 ve uzun yillar ortalamasina gore nispeten daha
sicak gegmistir. Arastirmanin yiiriitiildiigii yillar genel olarak uzun yillar ortalamasina gore daha az yagis
almistir. Ancak 2014 yili mayis ve eyliil aylart uzun yillar ortalamasindan belirgin olarak daha yagish
olmustur. Arastirmanin ikinci yili (2014) ilk yila gore daha yagish olmustur. Bu durum ozellikle
bitkilerin hizli bliylime gdsterdigi nisan, mayis ve haziran aylarinda oldukg¢a belirgindir.
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Sekil 1. Erzurum ilinin 2013, 2014 ve uzun yillar ortalamas1 (1950-2012) sicaklik ve yagis degerleri
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Deneme arazisi topraklarinin (0-30 cm) bazi fiziksel ve kimyasal oOzellikleri Cizelge 1°de
verilmistir. Bu sonuglara gére denemenin kuruldugu topraklarin tekstiir sinifi tinlidir. Deneme sahasi
topraklari tuzsuz (%0.06), hafif alkalin (7.45), az kiregli (%1.3), bitkilere yarayish fosforca fakir (5.4 kg
P,Os dat), potasyumca zengin (174 kg K20 da™) ve organik maddece fakir durumdadir.

Cizelge 1. Deneme alani topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Toprak Ozellikleri Sonuclar

Kum %33.8

Silt %48.5

Kil %17.7

Tekstiir sinifi Tl

Tuzluluk %0.06

pH (1:25) 7.45

Elektriksel iletkenlik 2.39dSm?
Kireg (CaCOs) %1.3

Organik madde %0.97
Bitkilere yarayish fosfor 5.4 kg P,Os da’?
Bitkilere yarayish potasyum 174 kg K0 da?

BULGULAR VE TARTISMA

Yoncanin bitki boyu iizerinde yil, fosfor ve zeolitin 6nemli etkisi goriillmemis, fosfor x zeolit
interaksiyonu 6nemli bulunmustur (Cizelge 2). Birinci yil 54.1 cm olan bitki boyu ikinci yilda 51.4 cm
olarak dlgiilmiistiir. ki y1llik bitki boyu fosfor dozlarma bagl olarak 51.6-53.8 cm, zeolit dozlarina bagl
olarak 52.1-54.2 c¢cm arasinda kiiciik degisimler gdstermistir. Iki yillik ortalamada fosfor x zeolit
interaksiyonu 6nemli bulunmus (p<0.01), uzun bitki boylar1 (56.9 cm, 56.8 cm, 55.0 cm ve 54.8 cm)
sirasiyla 10 kg P2Osda® + 0 kg da* zeolit, 5 kg P.Os da™ + 100 kg da* zeolit, 15 kg P.Osda™ + 0 kg da-
! zeolit ve 15 kg P.Osda™ + 50 kg da* zeolit uygulamalarinda belirlenmistir. Bu uygulamalarin kontrol
parseli ile olan farklilig: istatistiksel olarak 6nemlidir. Fosfor yonca i¢in dnemli bir besin elementidir
(Kacar ve Katkat, 2007). Bitkinin saglikli gelismesi ve verimli olmasi igin bu besin elementinin yeterli
miktarda topraktan alinmasi gerekir. Bu arastirmanin yiirtitiildiigii topraklarda fosfor miktar1 fakir (5.4
kg P20s da™) olarak bulunmustur (Cizelge 1). Buna ragmen giibre olarak verilen fosfor yonca bitki
boyuna etki etmemistir. Bu durum fosforun toprakta bloke edilmesi ve bitki tarafindan alinmasinin
zorlasmasindan kaynaklanabilir. Ciinkii fosfor, zeolit ile birlikte interaksiyon halinde etkili olmugtur.
Muhtemelen bitkiler zeolitin varliginda fosforu daha etkin kullanmislardir. Kiknadze ve ark. (2008) da
zeolit uygulamasiyla toprakta bitkinin yararlanabilecegi fosfor, kalsiyum ve magnezyumun hareketli
formlarinin miktarinda artis oldugunu ve topragin verimliliginin arttigini bulmuslardir. Zeolitin olmadig1
parsellerde yliksek boylu bitkiler yiiksek fosfor dozlarinda belirlenirken, zeolitin varliginda diisiik dozda
fosfor uygulamasiyla daha uzun bitki boylari 6l¢iilmiistiir (Cizelge 2). Tiryakioglu ve Karanlik (2010)
da ticari giibre (NP) + klinoptilolit uygulamasinin bugdayda bitki boyunu artirdigini belirlemislerdir.

Arastirmanin 2013 yilinda kuru madde verimi 858.8 kg da™ olarak bulunmustur. ikinci yilda ise
verim 6nemli artis gostererek 1069.1 kg da™’a yiikselmistir (Cizelge 3). Yoncada en yiiksek verimler
ekimi takip eden ilk 4 yilda gergeklesir (Coruh ve Tan, 2008). Bu ¢alismada ikinci verim yilinda daha
yiiksek kuru madde tiretimi gerceklesmistir. Muhtemelen bitkiler kok gelismelerini tamamladiklari igin
ikinci verim yilinda daha yiiksek iiretime ulagsmiglardir. Ayrica uygulanan kimyasal giibrelerin
birikmesinden dogan etkiler ve 2014 yilinin daha yagish gegmesi (Cizelge 1) de ikinci y1l verimlerini
artirmis olabilir.
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Cizelge 2. Farkli dozlarda fosfor ve zeolit uygulanan yoncanin bitki boyu (cm)?

Fosfor Zeolit (kg da)
(kg P20s dal) 0 50 100 150 Ortalama
2013
0 48.9 52.9 57.9 55.3 53.8
5 52.3 52.9 59.5 51.5 54.1
10 57.1 50.1 54.1 54.0 53.6
15 58.5 56.7 53.2 51.9 55.1
Ortalama 54.2 53.2 56.2 52.9 54.1
2014
0 44.3 50.3 50.1 53.2 49.5
5 47.9 52.8 54.1 51.4 51.6
10 56.7 48.5 51.5 51.9 52.2
15 51.6 52.7 53.1 52.4 52.4
Ortalama 50.1 51.1 52.2 52.2 51.4
Iki Yillik Ortalama
0 46.6 B 51.6 AB 54.0 AB 54.3 Al 51.6
5 50.1 AB 52.9 AB 56.8 A 51.5 Al 52.8
10 56.9 A 49.3 AB 52.8 AB 52.5 Al 52.9
15 55.0 A 54.8 A 53.1 AB 52.1 Al 53.8
Ortalama 52.2 52.1 54.2 52.6 52.8
Onemlilik Yil: ns Fosfor: ns Zeolit: ns Fosfor x Zeolit: **

! Ayn1 harfle isaretlenen ortalamalar istatistiksel olarak farksizdir. **: 0.01, *: 0.05 ihtimal sinirlarinda 6nemlidir, ns: 6nemsiz

Kuru madde verimi iizerinde fosfor ve zeolit interaksiyon olarak etkili olmamis fakat miinferit
olarak onemli etkiler yapmuslardir. iki yillik ortalama sonuglara gore en yiiksek kuru madde verimleri
fosforun 10-15 kg P.Os da* ve zeolitin 150 kg da* dozlarinda elde edilmistir (Cizelge 3). Yonca baklagil
olmasi nedeniyle fosforlu giibreye tepki veren bir bitkidir (Berg ve ark., 2005; Hakl ve ark., 2016). Bu
durum 6zellikle sulanan sartlarda daha belirgindir. Yoncaya Oden (1987) Igdir sartlarinda 12-15 kg P2Os
da, Tiirk ve ark. (2018) Isparta sartlarinda 12 kg P2Os da™* énermislerdir. Bu arastirmada ise 10 kg P2Os
da? dozu istatistiksel olarak yeterli gdziikmektedir. Zeolit uygulamasinmn kuru madde verimini artirmasi
topraktaki besin elementlerinin alimini kolaylagtirmasindan kaynaklanmis olabilir. Bilindigi gibi zeolit,
uygulanan giibrelerin yikanma veya buharlagsma ile kaybolmasini azaltmakta; daha etkin kullanimini
saglamaktadir (Mumpton ve Ormsby, 1978; Yolcu ve ark., 2011). Giil ve ark. (2015) da figde yapilan
bir ¢calismada zeolitin kuru madde verimini artirdigini tespit etmislerdir. Bitkilerdeki verim artis1 zeolit
olan ortamlarda daha iyi koklenmeden de kaynaklanabilir. Tiirk ve ark. (2006) topraga %20 oraninda
katilan zeolitin yoncada kdklenmeyi ve bitki basina yas ot verimini artirdigini bulmuslardir.

Yonca otunun kalite parametrelerini gosteren ham protein, ADF ve NDF oranlar1 yillara goére
degisim gostermis, fakat fosfor ve zeolitin bu parametreler iizerine 6nemli bir etkisi goriilmemistir
(Cizelge 4). Iki yillik ortalama ham protein, ADF ve NDF oranlar sirastyla %18.10, %38.7 ve %40.5
olarak belirlenmistir. Aragtirmanin ilk yilinda ham protein ve ADF oranlar1 daha yiiksek bulunurken,
ikinci yilinda NDF orani daha yiiksek bulunmustur (Sekil 1). 2014 yilinda ham protein oraninin daha
diisiik, NDF oraninin daha yiiksek olmasi bu yilda bitkilerin daha fazla gelisme goOstermesi, otun
icerisindeki yapisal maddeleri tasiyan saplarin daha fazla olmasindan kaynaklanmis olabilir. Nitekim
2014 yilinda kuru madde verimleri daha yiiksek bulunmustur (Cizelge 3).

2211



Kambiz KHARAZMI ve Mustafa TAN 10(3): 2207-2215, 2020

Farkh Dozlarda Fosfor ve Zeolit Uygulamasinin Yoncanin Kuru Madde Verimi ve Baz1 Ozelliklerine Etkileri

Cizelge 3. Farkl1 dozlarda fosfor ve zeolit uygulanan yoncanin kuru madde verimleri (kg da™)*

F -1
Fosfor Zeolit (kg dat)

(kg P20s da!) 0 50 100 150 Ortalama
2013

0 769.1 677.1 754.8 967.9 792.2

5 827.9 838.0 929.9 873.0 867.2

10 781.3 819.7 949.7 997.0 886.9

15 915.0 909.3 809.7 921.17 888.8

Ortalama 823.4 811.0 861.0 939.8 858.8 b
2014

0 662.3 697.0 726.3 915.4 750.3

5 958.5 1000.1 982.2 11445 1021.3

10 1108.3 1197.9 1292.5 1282.2 1220.2

15 1274.9 1292.6 1268.2 1305.4 1285.3

Ortalama 1000.1 1046.9 1067.3 1161.9 1069.1 a

Iki Yillik Ortalama

0 715.7 687.1 740.6 941.7 771.3C

5 893.3 919.1 956.1 1008.8 9443 B

10 944.8 1008.8 11211 1139.6 1053.6 A

15 1094.9 1100.9 1038.9 1113.3 1087.0 A

Ortalama 912.2B 928.9B 964.2 B 1050.8 A 964.0

Onemlilik Yail: * Fosfor: ** Zeolit: ** Fosfor x Zeolit: ns

! Ayn1 harfle igaretlenen ortalamalar istatistiksel olarak farksizdir. **: 0.01, *: 0.05 ihtimal smirlarinda énemlidir, ns: énemsiz

Cizelge 4. Farkli dozlarda fosfor ve zeolit uygulanan yonca otunun iki yillik ortalama ham protein, ADF ve NDF oranlar1

Zeolit (kg da?) Fosfor (kg P20s da?) Ham Protein (%) ADF (%) NDF (%)
0 18.46 36.7 40.9
0 5 18.30 38.7 40.4
10 18.01 39.3 41.3
15 18.00 39.0 40.5
Ortalama 18.19 38.4 40.8
0 18.53 38.0 40.8
50 5 18.40 39.5 41.2
10 18.13 39.1 40.6
15 18.59 39.8 40.6
Ortalama 18.41 38.8 40.8
0 17.50 38.9 40.9
100 5 18.40 38.8 39.9
10 18.33 38.5 40.3
15 17.50 39.5 40.7
Ortalama 17.93 38.9 40.5
0 17.74 38.6 40.3
150 5 18.01 38.9 39.7
10 18.10 39.2 40.1
15 17.92 38.8 39.6
Ortalama 17.94 38.9 39.9
0 18.10 38.1 40.7
5 18.30 39.0 40.3
10 18.27 39.0 40.6
15 18.00 39.1 40.3
Ortalama 18.10 38.7 40.5
F-Test
Yll ** * **
Fosfor ns ns ns
Zeolit ns ns ns
Fosfor x Zeolit ns ns ns

**:0.01, *: 0.05 ihtimal sinirlarinda 6nemlidir, ns: 6nemsiz
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Sekil 1. Yoncanin 2013 ve 2014 yillarinda ham protein, ADF ve NDF oranlar1 (%)

Arastirmada ekimden sonraki tiglincii y1l (2014) sonunda parsellerdeki bitki sikligina ait degerler
Cizelge 5’te verilmistir. Fosforlu giibre ve zeolit uygulamasinin bitki siklig1 iizerine 6nemli etkileri
olmustur. Fosforlu giibre verilmeyen kontrol parsellerinde metrekarede 95.9 bitki m? yer alirken, 5, 10
ve 15 kg da? fosfor verilen parsellerin sikligi sirastyla 110.0, 119.4 ve 121.5 bitki m? olarak
belirlenmistir. Goriildiigii gibi fosfor uygulamasiyla yonca siklig1 artmis olup, 0 kg P-Os da™ ile 10 ve
15 kg P2Os da* dozlari arasindaki farklilik istatistiksel olarak dnemli bulunmustur. Yine zeolit dozlarma
bagl olarak bitki siklig1 80.2 bitki m2 ile 133.8 bitki m? arasinda degisim gostermistir. Zeolitin kontrol
dozu ile en yiiksek doz olan 150 kg da™*’m bitki sikliklar1 arasindaki fark istatistiksel olarak onemlidir.
Ekimde kullanilan tohumluk miktari, sira aralig1 ve sulama gibi uygulamalarin homojen oldugu sartlarda
ortaya ¢ikan bu farkliliklar farkli dozlarda verilen giibre ve zeolitten kaynaklanmigstir. Toprakta eksik
olan bitki besin elementlerinin giibre olarak verilmesi bitki sikligini artirir (Vural, 2009). Bu ¢aligmada
da fosforlu giibre uygulamasmin yonca sikligim1 artirdigi ortaya c¢ikmistir. Yoncada fosforlu
giibrelemenin birim alandaki bitki sayisina etki yaptigint Cerek¢i (2003) de belirlemistir. Zeolit
uygulamasiyla yoncada bitki sikliginin artmasi zeolitin yonca tesis sagligina olumlu katki yaptigini
gostermektedir. Bu durum zeolitin topraktaki besin elementlerinin daha kolay alinmasini saglamasindan
ve toprak sartlarini iyilestirmesinden ileri gelmis olabilir (Polat ve ark., 2004). Zeolitin bitki sikligina
olumlu etki yaptig1 sonucunu Szatanik-Kloc ve ark. (2019) da yulafta belirlemislerdir.

Cizelge 5. Farkli dozlarda fosfor ve zeolit uygulanan yoncanin tesis siklig1 (bitki m?)!
Fosfor Zeolit (kg dal) Ortalama
(kg P20s dat) 0 50 100 150
0 76.0 86.6 71.0 150.0 95.9b
5 46.3 138.6 104.3 150.6 110.0ab
10 129.0 127.3 122.0 99.3 1194 a
15 69.3 134.6 146.6 135.3 1215a
Ortalama 80.2Db 121.8 ab 111.0ab 133.8a 111.7
Onemlilik Fosfor: * Zeolit: * Fosfor x Zeolit: ns

! Ayn1 harfle isaretlenen ortalamalar istatistiksel olarak farksizdir. *: 0.05 ihtimal smirlarinda énemlidir, ns: dnemsiz

SONUC

Aragtirma, bitkilere yarayish fosforun yetersiz seviyede oldugu topraklarda fosforlu giibre ve
zeolit uygulamasimin yonca lizerine olan etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitilmistiir. Yapilan
uygulamalar yoncanin ot kalite parametreleri (ham protein, ADF ve NDF oranlar1) {izerine énemli bir
etki yapmamustir. Fosforlu giibre ve zeolit miinferit olarak yoncanin kuru madde verimi ve tesis sikligini
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artirmustir. Dekara 10-15 kg P2Os ve 150 kg zeolit uygulamasiyla verim yiikselmekte, birim alandaki
bitki siklig1 artmaktadir. Ancak bu ¢alismanin hedeflerinden birisi zeolit uygulamasi ile fosforlu giibre
dozlarinin azaltilmasidir. Bu interaksiyon sadece bitki boyunda 6nemli bulunmustur. Bundan sonraki
caligmalarda daha yiiksek zeolit dozlarinin denenmesinde fayda vardir.
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