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Anahtar Kelimeler

Aragtirmada sinif 6gretmeni adaylarinin paralelkenar ile dikdortgenin ¢evreleri
ile alanlarini bulmaya iliskin goriislerinin bir tiir geometrik diisiinme olan zihnin
geometrik aligkanliklarindan iligkilendirme ve genelleme bilesenlerine gore
incelenmesi amaclanmigtir. Caligmada nitel arastrma yontemi kullanilmistir.
Calisma grubunun belirlenmesinde kolay ulasilabilir 6rnekleme tercih edilmistir.
Caligmanin  katilimcilarm1  Karadeniz Bolgesi’nde yer alan bir devlet
iniversitesinin smif egitimi birinci sinifina devam eden 63 6gretmen aday1
olusturmaktadir. Calismada veri toplama aract olarak bu ¢alisma icin hazirlanan,
zihnin geometrik diisinme aligkanliklarindan iliskilerle muhakeme etme ve
geometrik fikirlerin genellestirilmesi aligkanliklarmi  kullanmaya y6nelik
paralelkenar ile dikddrtgenin ¢evre ve alan hesabr ile ilgili {i¢ tane acik uglu
problemin yer aldig1 bir 6lgme araci kullanilmistir. Verilerin analizinde betimsel
analizden yararlanilmistir. Elde edilen bulgular karsilastirilarak yorumlanmustir.
Calismanin sonucunda Ogretmen adaylarinmn iligkilendirme ve genelleme
aligkanliklarinm  diisik  seviyede oldugu, g¢oklu diisiinme yollarmi
sergileyemedikleri goriilmiistiir. Ogretmen adaylar1 geometrik sekilleri yalnizca
verildigi prototip baglaminda degerlendirmislerdir. Ulasilan bu sonuglarin ¢ok
¢esitli nedenlerinin bulunma olasilig1 olsa da, zihnin geometrik diisiinme
aligkanliklarinin  kullanilabilecegi, akil yiiritme ve muhakeme durumlarina
bagvurulabilecegi sorular ile 6grencilerin karsilastirilmalar1 bir gereklilik olarak
diistiniilebilir.
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In this research, it is aimed to examine the views of the primary school teacher
candidates the perimeter and areas of parallelogram and rectangle according to
the components of reasoning with relationship and generalization from the
geometric habits of the mind which is a kind of geometric thinking. Qualitative
research method was used in the study. The easily accessible sampling was
preferred in determining the study group. The participants of the study consisted
of 63 teacher candidates attending the first year of primary education program of
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a public university in the Black Sea Region. In this study, a measuring tool Online Published: 04.30.2020
which were prepared for this study, consisting of three open-ended problems
related to the perimeter and area calculation of the rectangle and parallelogram
was used for the reasoning with relationships and generalization of geometric
ideas from the geometric thinking habits of the mind. Descriptive analysis was
used in the analysis of the data. The finding were compared and interpreted. As a
result of the study, it was seen that the teachers candidates habits of reasoning
with relationships and generalization of geometric ideas were low and they could
not demonstrate multiple ways of thinking. The teacher candidates evaluated
geometric shapes only in the context of the prototype in which they were given.
There are many possible reasons for these results. It can be considered as a
necessity to compare the students with the questions that can be used in the
geometric thinking habits of the mind which have reasoning with relationships
and generalization of geometric ideas.

Giris

Giin gectikce karmagik hale gelen toplumsal yapi, insan iliskileri, is hayatt vb. durumlar
bireylerin sahip olmalar1 gereken becerilerde degisimi zorunlu kilmistir. 21. yiizyilda iletisim,
iliskilendirme, problem ¢ozme, akil yliriitme gibi iist diizey diisiinme becerilerinin bireylerde
gelistirilmesi 6nem kazanmistir. Bireyden beklenen karsilastigi problem durumlarini farkli bilgiler ya
da durumlarla iliskilendirmek, benzerlik ve farkliliklar1 gorerek ¢oziime ulasmak, ulastigi ¢o6ziimii
benzer problem durumlarina genellemektir. Bu becerilerin bireylere kazandirilmasi igin etkili
alanlardan biri geometridir.

Geometrik problemler araciligiyla bireyler; geometrik yapilari analiz etme, yapilarin birbirleri
ile iliskililerini 6grenme, iliskilendirme, muhakeme etme, genelleme yapma ve dogrulama becerilerini
de gelistirme firsat1 bulurlar (Yildirim ve Yavuzsoy Kose, 2018). Kavramlar ve sekiller arasinda iligki
kurarak geometri problemlerini ¢6zmek ise geometrik diisiinme igin gereklidir (Van de Walle, Karp ve
Bay-Williams, 2016).

Geometrik diisiinme; geometri problemi ile karsilagan bireyin, problemi ¢dzmek i¢in sahip
oldugu repertuardir (Ersen, 2017). Geometrik diisiinme, zihinsel aligkanliklar ile gelistirilir (Driscoll,
DiMatteo, Nikula ve Egan, 2007). Zihinsel aliskanlik; zihinsel beceriler arasindan uygun olani segme,
uygulama yetenegidir (Leikin, 2007). Zihinsel aligkanlik sergileyen bir birey, karsilastigi problem
durumunda ¢6ziim igin etkin bir stratejiyi segmek ve bu stratejiyi uygulamak amaciyla kisisel bir
egilim gosterir (Eraslan-Yalgm ve Ozgeldi, 2019). Dolayisiyla karsilagilan geometri problemlerinin
¢Oziimii yani geometrik diisiinmenin gerceklestirilmesi i¢cin geometrik diisiinme aligkanliklarinin
sergilenmesi gerekmektedir.

Geometrik diigiinme aligkanliklar1 farkli aragtirmacilar tarafindan tanimlanmistir (Cuoco,
Goldenberg ve Mark, 1996; Driscoll ve digerleri, 2007). Ancak en kapsamli tanim Driscoll ve
digerleri (2007) tarafindan yapilmig olup; iliskilerle muhakeme etme, geometrik fikirlerin
genellestirilmesi, degismezleri arastirma, kesfetme ve yansitma dengesi kurma seklinde dort grupta
smiflandirdiklart  geometrik  diisiinme aliskanliklarini, Ogretmenler tarafindan 5.-10.  simf
Ogrencilerinin geometrik diistinme becerilerinin gelistirilebilmesi i¢in izlenmesi gereken yol {izerine
yaptiklar1 arastirmada gelistirmislerdir. Driscoll ve digerleri (2007) tarafindan belirlenen bu dort
aliskanlik genel 6zellikleri ile asagida agiklanmustir:

Iliskilerle Muhakeme Etme: Geometrik sekillerin birbirleri ile aralarindaki iliskileri veya bir
geometrik seklin kendi i¢indeki iliskiyi kullanma siirecidir. Bu aliskanlikta geometrik sekilleri
tanimlayarak sekiller arasinda iligki kurabilme, doniisiimlerden yararlanarak sekiller arasinda iliski
kurabilme gibi gesitli gostergeler bulunmaktadir (Driscoll ve digerleri, 2007; Driscoll, DiMatteo,
Nikula, Egan, Mark ve Kelemanik, 2008). Diger bir deyisle anahtar 6zelliklerin tanimlanarak, bu
ozellikler ile problemdeki geometrik sekiller arasindaki iliskilerin arastirilmasidir (Wiles, 2013).

Geometrik Fikirlerin Genellestirilmesi: Genelleme, gézlenen durumlarin 6tesinde muhakeme
yapma ve iletisimi bilingli olarak genisletmedir (Kaput, 1999). Buradan geometrideki diigiincelerin
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genellenmesi; sekiller {izerinde gbzlenen durumun, farkli durumda gegerliliginin incelenmesi olarak
ifade edilebilir. Geometrik fikirlerin genellestirilmesi aligkanliginda gozlenen durum, goézlendigi
geometrik seklin ait oldugu gruba genellenir. Bu aliskanlikta geometrik kavramlar ve islemlerle ilgili
cogu zaman ve her zaman ifadelerini anlama ve agiklama istegi vardir. Bir bakima geometrik
diisiinmede tiimevarim sergilenmektedir (Driscoll ve digerleri, 2007; Driscoll ve digerleri, 2008).

Degismezleri Arastrma: Bir geometrik yapiya uygulanan doniisiim, yansitma, Gteleme,
déndiirme vb. islemlerden sonra yapmn hangi oOzelliklerinin degistigi veya degismediginin
sorgulanmasidir. Bu alisgkanligin sergilenmesinde birey “Geometrik yapiya uyguladigim doniistimler
neleri degistirdi, degistirmedi ve neden? Bu islemi uygulamaya devam edersem ne olur?” sorularini

sormalidir (Driscoll ve digerleri, 2007).

Kesfetme ve Yansirma Dengesi Kurma: Son aligkanlik olan kesfetme ve yansitma dengesi
kurma; geometrik problemin ¢dziimii i¢in farkli yaklasimlarin denenmesi ve diizenli olarak neler
ogrenildiginin goz Oniinde bulundurulmas: olarak ifade edilebilir (Driscoll ve digerleri, 2008). Bu
aligkanlikta geometrik problem c¢oziimiinde yapilanlarin bilincinde olunmasi ve ¢6ziimiin her
asamasinin degerlendirilmesi s6z konusudur (Driscoll ve digerleri, 2007). “Geometrik yapiya su
parcay1 eklersem ya da cikarirsam ne olur, farkli stratejiler olabilir mi?” gibi sorular bu aligkanligin
sorularidir (Driscoll ve digerleri, 2008).

Zihnin geometrik diisiinme aligkanliklar1 birbirlerinden bagimsiz olmayip, problem
¢oziimiinde birden fazla diisinme aligkanlig1 kullanilabilmektedir (Driscoll ve digerleri, 2007). Ancak
bu aliskanliklardan iliskilerle muhakeme etme ve geometrik fikirlerin genellestirilmesinin ayr1 bir
oneme sahip oldugu sdylenebilir. Gerek matematik dersi 6gretim programinda gerekse uluslararasi bir
arastirma olan TIMMS (Trends in International Mathematics and Science Study)’teki geometri
sorularinda iliskilerle muhakeme ve geometrik fikirlerin genellestirilmesi aligkanliklart yogun bir
sekilde ele alinmaktadir (MEB, 2018; Yilmaz ve Kurtulus, 2019). Ayrica iliskilerle muhakeme etme,
problemlerin ¢oziimiinde 6n sart olup, geometrik fikirlerin genellestirilmesi ise disiincelerin
soyutlanmasinda 6neme sahiptir (Tolga ve Cantiirk Giinhan, 2019b).

Hem geometrik seklin kendi icinde hem de farkli geometrik sekiller arasinda olmak kaydiyla
iliskilerle muhakeme etme ile geometrik fikirlerin genellestirilmesine, 6zellikle matematik dersi
Ogretim programinin c¢evre ve alan Olgme alt 0grenme alanlarma ait ilkokul kazamimlarinda yer
verilmistir (MEB, 2018). Diger yandan 1999 yilindaki TIMMS arastirmasinda Tiirk dgrenciler, alan
Oleme ile ilgili sorularda diisiik bir basar1 elde etmiglerdir. Bu durum 6grencilerin sekiller arasi iliskiler
kurma ve birim olusturma gibi durumlarda basarisiz olduklarini géstermektedir (Olkun ve Aydogdu,
2003). Kald1 ki ¢evre ve alan 6lgme, 6grencilerin anlamada zorlandiklar1 birer alt 6grenme alanidir
(Tan Sisman ve Aksu, 2009). Ogrencilerde, ¢evre uzunlugunun degisebilirligi konusunda kavram
yanilgilari oldugu gibi alan ve gevre konusunda 6gretmen adaylarimin da, kavramsal ve iliskisel bir
anlayistan ziyade islemsel bir anlayisa sahip olduklar1 goriilmektedir (Akkus, Akkas ve Yildirim,
2018; Menon, 1998).

Giinliik hayatta sik¢a kullanim alani bulunan ¢evre ve alan 6lgmeye dair 6grencilerde gdzlenen
kavram yanilgilarinda 6gretmenlerin paymnin bulundugu ifade edilebilir. Ciinkii 6gretmenin sahip
oldugu herhangi bir bilgi eksikligi, 6grencilerin geometriyle ilgili yasantilarin1 olumsuz sekilde
etkileyecektir (Ball, 1990; akt. Tolga ve Cantiirk Giinhan, 2019a). Dolayisiyla 6grencilerin matematik
basarilar1 lizerinde 6gretmenlerin konu alan bilgileri ve pedagojik alan bilgileri 6nemli birer etkendir
(Dursun ve Dede, 2004). Bu durum &gretmenlerin yetistirilme siirecine 6nem verilmesi gerektiginin
bir gostergesi olarak kabul edilebilir. Nitekim yapilan arastirmalarda, 6gretmen adaylarinin iiniversite
oncesinden ve tiniversitedeki matematik derslerinden getirdikleri matematiksel anlayislarinin ilkokul
diizeyinde dgretim yapabilmeleri igin yeterli olmadiklari ifade edilmektedir (Ball, 1990a, 1990b; Even,
1993; Ma, 1999; Tirosh, 2000; akt: Toluk Ugar, 2009). Sik¢a kavram yanilgilarinin yasandigi ¢evre ve
alan konularimin, iligkilerle muhakeme etme ve geometrik fikirlerin genellestirilmesi baglaminda sinif
ortaminda ele alinabilmesi igin Oncelikle Ogretmen adaylarinin bu aligkanliklari sergilemeleri
gerekmektedir. Ozen’e (2015) goére Ogrencilerin  zihinsel —aliskanlhiklarimi — gelistirebilmeleri,
ogretmenlerinin bu konuda hazirlikli olmalarini gerektirmektedir.
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Diger yandan zihnin geometrik aliskanliklar ile ilgili yapilan caligmalar incelendiginde;
ogretmen adaylarinin katilimi ile (Kog¢ ve Bozkurt, 2012; Yavuzsoy Kése ve Tanisl, 2014; Oziim
Biilbiil ve Giiven, 2015), 6grencilerin katilimi ile (Driscoll ve digerleri, 2007; Ersen, 2017; Uygan,
2016), dgretmenlerin katilimu ile (Ozen, 2015; Tolga ve Cantiirk Giinhan, 2019a), TIMSS sorularinin
analizi tzerine (Yilmaz ve Kurtulus, 2019), matematik Ogretim programlarmnin analizi {izerine
(Eraslan Yalgin ve Ozgeldi, 2019) yapildiklar1 gériilmektedir. Cevre ve alan konusunda ise
Ogrencilerin kavram yanilgilar1 hakkinda (Turhan, Korkmaz ve Morali, 2019), 6grencilerin ¢evre ve
alan konusundaki basarilar1 hakkinda (Tan Sisman ve Aksu, 2009), 6grencilerin tiggen ve paralelkenar
alanlarmi bulmada iliskilendirme ve genelleme siireglerinin incelenmesi tizerine (Tolga ve Cantiirk
Giinhan, 2019b), tangram ile ¢cevre ve alan hesabi iizerine (Haciomeroglu ve Apaydin, 2009) ve birim
kare ile alan hesabi hakkinda (Olkun, Celebi, Fidan, Engin ve Gokgilin, 2014) c¢alismalar yer
almaktadir.

Gerek Ogretmenlerin geometri konusundaki alan bilgilerinin 6nemi gerekse paralelkenar ile
dikdortgenin ¢evre ve alanini hesaplamada iligkilendirme ve genelleme siireglerine dair yapilmis bir
calismanin olmamasi nedeniyle, sinif 6gretmeni adaylarimin ¢evre ve alan konusundaki sahip olduklari
iliskilerle muhakeme ve geometrik fikirleri genellestirme aliskanliklarinin incelenmesinin 6nemli
oldugu diistiniilmektedir. Buradan hareketle aragtirmanin amaci, siif &gretmenligi birinci sinifta
Ogrenim gormekte olan dgretmen adaylarinin paralelkenar ile dikdortgenin ¢evre ve alanini bulmaya
dair iligkilerle muhakeme ve geometrik fikirlerin genellestirilmesi aligkanliklarinin  ortaya
¢ikarilmasidir.

Yontem

Caligmanin veri toplama, ¢oziimleme ve yorumlama agamalarinda nitel arastirma yonteminden
yararlanilmigtir. Nitel aragtirma yonteminin kullanilmasimin amaci siif 6gretmenligi birinci sinifta
O0grenim gormekte olan 6gretmen adaylarinin paralelkenar ile dikdortgenin ¢evre ve alanini bulmaya
dair iligkilerle muhakeme ve geometrik fikirlerin genellestirilmesi aligkanliklarin ortaya ¢ikarilmak
istenmesidir. Nitel aragtirmalarda, gozlem, goriisme ve dokiiman analizi gibi nitel veri toplama
yontemleri kullanilmakta, algilar ve olaylar olagan ortamda gergekgi ve biitlinciil bir bicimde ortaya
konulmaktadir (Yildirim ve Simsek, 2008).

Calisma Grubu

Karadeniz Bolgesi’nde bulunan bir devlet iiniversitesinin egitim fakiiltesi simif egitimi
programi birinci sinifinda 6grenim goérmekte olan 52 (%82,54)" si kadin, 11(%17,46)” i erkek olmak
iizere toplam 63 6gretmen adayi ¢alisma grubunu olusturmaktadir. Calisma grubunun belirlenmesinde
kolay ulagsilabilir 6rnekleme tercih edilmistir. Kolay ulasilabilir 6rnekleme, aragtirmaciya hiz ve
kolaylik saglar. Bu 6rnekleme de yakin olan ve erisilmesi kolay olan bir durum segilir (Yildirim ve
Simgek, 2008). Calismaya katilacak 6gretmen adaylarmin bu ¢alisma igin goniillii olmasina 6nem
verilmistir.

Veri Toplama Aract

Calismada veri toplama araci olarak simif 6gretmeni adaylarimin zihnin geometrik diisiinme
aliskanliklarindan iligkilerle muhakeme etme ve geometrik fikirlerin genellestirilmesi bilesenlerini
kullanmaya yo6nelik 6zellikler goz 6niinde bulundurularak ti¢ tane agik uglu problemin yer aldigi bir
O0leme araci hazirlanmis, O6lgme aracinda problemlerin ¢oziimlerine iliskin gerekgeli aciklamalar,
cizimler ve varsa ¢ozlimleri istenmistir.

Ug problemden olusan form arastirmanin amaci ve nitel galismaya uygunlugu agisindan
degerlendirilmek iizere matematik egitimi alaninda ¢aligmalar1 olan iki 6gretim iiyesinin goriisline
sunulmustur. Uzman goriislerinin alinabilmesi amaciyla, her problem i¢in, “uygun”, “kismen uygun”
ve “uygun degil” kategorilerinin bulundugu uzman degerlendirme formu olusturulmustur. Uzman
degerlendirmeleri sonrasinda diizenlenen problem durumlarimin son hali ile asil uygulamaya dahil
edilmeyen alt1 6gretmen adayinin katildigi pilot uygulama yapilmistir. Pilot uygulama sonucunda
sorularin anlasilabilirliginde herhangi bir sorunla karsilasilmamigtir. Calisma kapsaminda veriler yazili
olarak toplandigindan katilimcilart yonlendirmeyi minimuma indirgeyerek rahat cevap verebilmeleri
amaglanmistir. Formda ayrica 6gretmenlerin cinsiyet bilgilerinin soruldugu ek bir soru bulunmaktadir.
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Tablo 1. Paralelkenar ile dikdortgenin ¢evre ve alaninmi bulmaya dair zihnin geometrik aligkanliklara
iligkin sorular

Problem Problem
No
1 " Yandaki sekilde yer alan dikdortgen gergevenin kalinligi

3 cm kenar uzunluklari ise a cm ve b cm’dir. Bu
cergevenin i¢ kenarlarmin gevresi hesaplanabilir mi?

Cevabinizin nedenini agiklar misiniz?

Eger cevabiniz evet ise ¢Oziimiiniizi anlatiniz.
Coziimiiniizden yola ¢ikarak genel bir yargiya varabilir
misiniz?

2 Yandaki sekilde yer alan paralelkenarin gerceve kalinligi 5
cm’dir. Cergevenin dig boyutlart ¢ cm ve d cm olduguna
gbre bu gercevenin i¢ kenarlarmin ¢evresi hesaplanabilir
/ mi?

Cevabinizin nedenini agiklar misiniz?

! Eger cevabiniz evet ise ¢Ozlimiiniizii anlatiniz.
cm Coziimiiniizden yola ¢ikarak genel bir yargiya varabilir
: misiniz?

Yandaki sekillerde usta cetveli ile yapilmis bir dikdortgen ezilerek
paralelkenara doniistiiriiliiyor. Bu doéniisimde alanda herhangi bir
degisiklik olur mu?

Cevabinizin nedenini agiklar misiniz?

Cevabiizdan yola ¢ikarak genel bir yargiya varabilir misiniz?

Veri toplama aracindaki ilk iki soru dikddrtgen ve paralelkenarin ¢evre hesaplarinin iliskilerle
muhakeme ve geometrik fikirlerin genellestirilmesine bagvurulacak sekilde arastirmacilar tarafindan
hazirlanmistir. Dikdortgenin paralelkenara doniigiimii ile alandaki degisim sorusu ise Olkun ve
Yesildere (2011)’in ¢aligmalarindan alinmastir.

Dikdortgen cergevenin i¢ kenarlarinin ¢evre hesabinin soruldugu birinci soruda 6gretmen
adaylarindan iliskilerle muhakeme baglaminda, ¢ergevenin kalinligi ile i¢ ve dis kenarlar arasinda
iliski kurmalar1 daha sonra bu iliskiye dayali olarak bir genellemeye ulasmalar1 beklenmektedir. Ik
soruya benzer olan fakat bu kez paralelkenarin i¢ ¢ergevesinin ¢evresi sorulan ikinci soruda da benzer
sekilde 6gretmen adaylarimin ¢ergevenin kalinhigi ile i¢ ve dis kenarlar arasinda iligki kurmalar1 daha
sonra bu iliskiye dayali olarak bir genellemeye ulagmalar1 gerekmektedir. Son soruda ise dikdortgen
ezilerek paralelkenar seklini aldiginda alana dair degisim sorgulanmaktadir. Bu problemde ise
iliskilerle muhakeme baglaminda dikddrtgen ile paralelkenar arasinda ve her bir seklin kendi yapilari
icerisinde alan hesabinin anlamini g6z oniinde bulundurarak iliskilendirme yapmalari, kenar ve
yiikseklik 6zelliklerine gore genellemeye ulagsmalar1 beklenmektedir.

Veri Toplama Siireci

Calismada ilk olarak simif 6gretmeni adaylarma yapilmak istenen c¢aligmayla ilgili genel bir
bilgilendirme yapilmis ardindan veri toplama araci dagitilmistir. Adaylardan; verilen problem
durumlarindaki  sorular1 cevaplandirmalari, cevaplarinda kullandiklart  ¢izimler, sekiller ve
matematiksel islemleri form iizerinde belirtmeleri istenmistir. Ayrica cevaplarmin gerekgelerini
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aciklamalar1 istenerek diisiincelerini ifade etmeleri saglanmistir. Calisma 2018-2019 akademik yili giiz
doneminde ders saati disinda ve “Ilkokulda Temel Matematik™ dersindeki geometri konularmnin ele
alinmasindan 6nce gergeklestirilmistir. Formun cevaplanmasi icin bir siire sinirlamasi yapilmamistir.
Katilimcilarin tamami en fazla 35 dakika siire i¢erisinde veri toplama aracini tamamlamiglardir.

Verilerin Analizi

Cevre ve alan konusunda {i¢ sorudan olusan 6l¢gme aracindan elde edilen veriler, betimsel
analiz yontemi ile analiz edilmistir. Betimsel analizin temel amaci bulgular1 diizenlenmis ve
yorumlanmis bir sekilde sunmaktir. Bunun igin dért adimdan olusan bir yol izlenmistir: (1) analiz igin
genel bir ¢ergeve olusturma, (2) olusturulan gerceveye gore verilerin islenmesi, (3) elde edilen
bulgularin tanimlanmasi ve (4) bulgularin yorumlanmasi (Yildirnm ve Simsek, 2008). Problemlerden
elde edilen veriler, zihnin geometrik aliskanliklarindan iliskilerle muhakeme etme ve geometrik
fikirlerin genellestirilmesi aligkanliklar1 baglaminda Driscoll ve digerleri (2007) tarafindan gelistirilen
cerceveye uygun olarak islenmistir (Tek bir Sekil Uzerine Odaklanma- TBSUO, Coklu Sekiller
Uzerine Odaklanma-CSUO). Ayrica zihinsel ahiskanliga basvurmama durumu “tammsiz”,
aliskanliklarin tam olarak ifade edilememe durumu da “eksik aliskanlik” olarak kabul edilmistir.
Kodlama iglemi ilk arastirmacinin yaninda alan uzmani bir kodlayici tarafindan ayri ayr1 ve bagimsiz
olarak yapilmistir. Kodlama sonrasinda analizler karsilagtirilarak goriisler arasindaki goriis birligi ve
goriis ayriligi olan maddeler incelenmistir. Gilivenirlik hesaplamast yapilmis, %79 giivenirlik
saglanmistir (Miles ve Huberman, 1994). Ayrica ¢alismanin gecerlilik ve giivenirligini artirmak
amaciyla 6gretmen adaylarinin verdikleri cevaplara ait orneklendirmelere dogrudan yer verilmistir.
Yapilan alintilarda 6gretmen adaylarinin isimleri kodlamalar yoluyla belirtilmistir.

Bulgular

Caligma kapsaminda elde edilen bulgular her bir problem i¢in ayr1 olarak ele alinmistir.

Tablo 2. Ogretmen adaylarmin dikdortgen ile paralelkenarin ¢evre ve alani hakkindaki geometrik
diisiinme aligkanliklarina iliskin frekans ve yiizde degerleri

Geometrik

Hesapl?rr.!aya Dair Tanimsiz Iliskilerle Muhakeme Fikirleri Eksik
Diisiince Aliskanlik
Genelleme
Dértgenler Evet Hayir TBSUO csuo
n f n f n f n f n f n f n f
Dikdortgen 59 937 4 63 26 413 16 254 3 48 18 286
Cevre
Paralelkenar 59 937 4 63 31 492 20 317 12 190
Cevre
Alan 52 825 11 175 24 381 7 111 16 254 7 11,1 9 14,3

Tablo 2 incelendiginde, 6gretmen adaylarinin dikdortgen ve paralelkenarin gevre ve alan
hesabina dair geometrik aligkanliklarinin dagilimi goriilmektedir. Tabloya gore 6gretmen adaylarinin
biiyiik bir kisminin dikdortgen ve paralelkenarin ¢evre ve alan hesaplamalarini, geometrik
aligkanliklarin1 yansitacak sekilde agiklamalarda bulunarak iliskilendiremedikleri goriilmektedir.
Ogretmen adaylar1 cevre hesabinda her bir dortgeni kendi tamimlayici ozellikleri baglaminda
degerlendirirken, yalmzca dikdortgenin ¢evre hesabinda li¢ 6gretmen adayi farkli sekiller ile aralarinda
iligki kurma yoluna gitmistir.

Birinci sorudaki tamimsiz temasina &rnek olarak dgretmen adaylarindan OA. 1’ in cevabi
verilebilir.
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Sekil 1. OA. 1’ in dikdértgenin gevre hesabi sorusuna verdigi cevap

OA. 1, dikdértgenin gevre hesabinda geometrik diisiinme aliskanliklarmi sergilemeden ve
herhangi bir agiklama yapmadan islemler yoluyla problemi ¢dzmeye c¢alismistir. Bundan dolay1
Ogretmen adayinin cevabi tanimsiz kabul edilmistir.

Birinci soruda yer alan dikdoértgen gergevenin i¢ kenarlarinin gevresinin hesaplanma sorusuna
4 ogretmen aday1 cevrenin hesaplanamayacagl cevabimi verirken, 16 6gretmen adayr tek bir sekil
tizerindeki iligkilere odaklanarak cevap vermistir. Yani cevaplarinda yalnizca dikdortgen gergevenin
kalinlig1 dikkate alinmugtir. Dis kenarin birinden i¢ kenara kalinlik ¢izildiginde kareye ulasildigi ve
bunun dort kose iginde gegerli oldugunu goriip, kenar 6zellikleri baglaminda bundan yararlanarak
cevre hesabmi yapan 6gretmen adayi sayisi ise iictiir. Iliskilerle muhakeme temasinda tek bir sekil
{izerinde ilerlemeye drnek olarak OA. 8’ in cevabi verilebilir;
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Sekil 2. OA. 8’ in dikddrtgenin gevre hesabi sorusuna verdigi cevap

Aday, dikdortgenin kenar oOzelliklerini kullanmistir. Karsilikli kenarlarin esit uzunlukta
oldugunu belirtip, bir kenarmn iki noktasindan igeri 3 cm girinti olmasi nedeniyle i¢ kenarin dis
kenardan 6 cm kisa oldugunu ¢izimle gostermistir. Cevreyi iki kisa ve iki uzun kenarin toplami olarak
ifade etmistir.

Aym soruda farkli sekiller arasinda iliski kurmaya calisan OA. 19, gergevenin kalinligindan
yola cikarak cerceve kalinliginin tamamini 3 cm’lik birim karelere bolmiistiir. Her kdsede meydana
gelen karelerde i¢ kenarlar isaretlemis ve dis kenar ¢evresinden ¢ikarmistir. Aday kenar uzunlugunu
alan modelinden yararlanarak bulmustur. Adayn ¢izimi ile yapmis oldugu iliskilendirme ise soyledir:
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Sekil 3. OA. 19’ un dikdortgenin gevre hesab1 sorusuna verdigi cevap

Ogretmen adaylarinin soruda, iliskilerle muhakemeden yararlandiklari ancak yanlis sonug elde
ettikleri durumlara yani eksik aliskanlik bilesenine drnek olarak OA. 20’ nin cevab verilebilir. Aday
iliskilendirmeyi tek bir sekil iizerinde yaparken i¢ kenar uzunlugunda yalnizca bir taraftan
iliskilendirme yapmis, dolayisiyla kenar uzunlugunu dis kenardan 3 cm kisa olarak bulmustur.
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Sekil 4. OA. 20’ nin dikdortgenin cevre hesabi sorusuna verdigi cevap
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Ogretmen adaylarindan birinci soruya benzer olan ikinci soruda da paralelkenar gergevenin i¢
kenarlarinin g¢evresini hesaplamalart istenmistir. Bu soruda da dort Ogretmen adayi cevre
hesaplanamaz derken, 31 6gretmen adayinin cevabi tanimsiz olarak kodlanmistir. 20 6gretmen adayi
paralelkenardaki tek bir sekil {izerine odaklanarak cevap vermistir. Ancak bu soruda dis kenarin bir
kosesinden i¢ kenara kalinlik ¢izildiginde eskenar dortgene ulasildigl, eskenar dortgenin 6zel bir
paralelkenar oldugu ve bunun dort kdse iginde gecerli oldugunu goriip, kenar 6zellikleri baglaminda
bundan yararlanarak ¢evre hesabimi yapan ya da birinci sorudaki dikdortgenin c¢evresi ile
iliskilendirmek suretiyle cevab1 bulan 6gretmen aday1 olmamistir.

Bu sorudaki tanimsiz temas1 OA. 15” in cevabi ile 6rneklendirilebilir. Aday ¢ergeve iizerinde
sadece kalinlig1 belirtmis, ¢evreyi dis kenarlari iki ile ¢arparak gdstermis ve i¢ cergevenin ¢evresini ise
yalmzca dis cevreden cerceve kalmligim cikarmak suretiyle elde etmistir. Iliskilendirmeye yonelik
herhangi bir agiklama olmamasi nedeniyle tanimsiz olarak kodlanmistir.

Sekil 5. OA. 15’ in paralelkenarin gevre hesab1 sorusuna verdigi cevap

Aym soruda tek bir sekil iizerinde iliski kurarak ilerlemeye OA. 8’ in cevabi drnek olarak
sunulabilir. Birinci sorudaki cevaplara benzer sekilde bu soruda da paralelkenarin kenar 6zellikleri
kullanilmigtir. Aday, icteki kenarin uzunlugunu dis kenarin iki noktasindan igeri 3 cm girinti olmasi
nedeniyle, dis kenardan 6 cm kisa olarak ifade etmistir. Cevreyi iki kisa ve iki uzun kenarin toplami
olarak belirtmistir.

DRt 42— Ty
Sekil 6. OA. 8’ in paralelkenarin gevre hesabi sorusuna verdigi cevap

12 Ogretmen adayr geometrik diisinme aliskanliklarindan iliskilerle muhakemeden
yararlanmaya c¢aligmiglar fakat hatali cevaba ulagmiglardir. Adaylar bu tema altinda dikdértgenin ¢evre
hesab1 sorusunda oldugu gibi paralelkenarin kenar uzunluklarini iliskilendirmislerdir. Fakat i¢ kenar
uzunluklart i¢in dig kenarmn yalnizca bir tarafindan 3 cm girinti yapmis ve i¢ kenar kisaligin1 3 cm
olarak bulmuslardir. Dolayisiyla i¢ kenara ait ¢evre uzunlugu dis kenardan 12 cm kisa olarak tespit
edilmistir.

Sekil 7. OA. 18’ in paralelkenarim cevre hesabi sorusuna verdigi cevap
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Geometri problemlerinin son sorusu alan 6lgme ile ilgilidir. Dikdortgenin ezilmek suretiyle
paralelkenar seklini almasi durumunda alani hakkinda Ogretmen adaylarinin geometrik diigiinme
aligkanliklar1 tespit edilmeye c¢alisiimistir. Bu soruda geometrik sekil degisti§inde alanin degisip
degismeyecegi sorusunda 52 6gretmen adayi alan degisir derken, 11 6gretmen aday: alan degismez
cevabmi vermistir. Adaylardan 24’ tamim yapmazken, 7’si tek bir sekil {izerinde alan hesabi1
yapmistir. 16 dgretmen aday1 alan hesabinda iki geometrik seklin 6zelliklerinden yararlanmiglar yani
coklu sekillerle ilgili diisiinme aligkanlig1 sergilemisler, 9 6gretmen adayi eksik aligkanlik gdsterirken
7 6gretmen adayi ise genelleme aliskanligini sergilemistir.

Bu soruya ait tanimsiz cevaplar kategorisine OA. 5’ in cevabi drnek olarak gosterilebilir.
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Sekil 8. OA. 5’ in dikddrtgen ile paralelkenarm alan degisimi sorusuna verdigi cevap

OA. 5, vermis oldugu cevapta iki dortgeni kenar 6zelliklerine gore iliskilendirmeye galigsa da
her iki dortgenin alan formiilii farkli diyerek herhangi bir akil yiiriitme becerisi sergilememistir.
Dolayisiyla bu ve benzer cevaplar tanimsiz olarak degerlendirilmistir.

Yedi 6gretmen adayi, dikdortgen ve paralelkenarin alani ile ilgili soruda her bir sekli kendi
icinde, Ozellikleri baglaminda degerlendirip, alam1 hakkinda akil yiiriiterek tek bir sekil ile
iliskilendirme aliskanligin1 sergilemislerdir. Bu aliskanlik ile ilgili olarak OA. 13,
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Sekil 9. OA. 13’ iin dikddrtgen ile paralelkenarin alan degisimi sorusuna verdigi cevap

OA. 13, dikdortgen paralelkenar haline getirildiginde, alaninda bir degisim olmayacag
yoniinde cevap vermistir. Aday, formiile dayali olarak verilen alan hesabindaki modellemeyi
uygulamaya calismistir. Tek bir sekle ait 6zelligi iligkilendirme yoluna giden aday, modellemeyi de
eksik bir sekilde ifade etmistir.

Alan hesabinda ¢oklu sekiller arasinda iligskilendirme aligkanliginda 6gretmen adaylari
dikdortgen ve paralelkenarin alanint hesaplamaya calismiglar, bunu yaparken iki seklin kenar
uzunluklarin1 géz 6niinde bulundurmuslardir. Coklu sekiller iizerine odaklanarak iligskilendirme yapan
Ogretmen adaylarindan 10’u paralelkenarin iki yanini tamamlayarak dikdortgen yapmislar, bu yolla iki
dortgenin alanini oranlamaya ¢aligmislardir.

e cesmdel; digrttlse benrs o
VZun ‘rcn;rn J&SCL a éeﬁd-’ el
Jako egml: ve L {c,.d‘umn oie'a:a o
“m |me "(’Shdelu Fa‘oe o\o"

Dibdlinde 5.5 veobob: cla r"r”f“’
P 4'5"“’:0Pr°'“ bir Gizgi
aloy e;u;af' P e bedra. Mo

Sekil 10. OA. 47’ nin dikdértgen ile paralelkenarin alan degisimi sorusuna verdigi cevap
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OA. 47, soruda dikdortgenin ezilmesi olarak ifade edilen durumu Steleme olarak ifade etmis,
Olusan yeni seklin kenar uzunluklarinin degismedigini belirtmistir. Fakat alanlarini hesaplama
noktasinda zihnindeki kurallardan yararlanmis, dikdortgen icin yiikseklik olarak kisa kenarin
kullanilabilecegini ancak paralelkenar i¢in kenar uzunlugu yerine bir yiikseklige ihtiya¢ duyuldugunu
ifade etmistir.

Aym soruda OA. 53, paralelkenar1 dikdortgene tamamlamaya calismis, alani dlgme igin
gerekli olan yiikseklikleri de farkl sekiller iizerinde gostermistir.
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Sekil 11. OA. 53’ iin dikdortgen ile paralelkenarm alan degisimi sorusuna verdigi cevap

olg=on a. h=alen

OA. 53, her iki seklin alanmi ayri ayri modellemesine ragmen sonrasinda paralelkenara
Oteleme ve donilisiim uygulamaya calisarak dikdortgen sekline getirmistir. Bu yolla iki sekli kenar
ozellikleri baglaminda karsilagtirarak, paralelkenarin alanin1 6lgmek igin gerekli olan h yiiksekliginin
mevcut dikdortgenin kisa kenart olmadigini modellemistir.

Geometrik fikirleri genelleme bileseninde Ogretmen adaylar1 iki dortgen arasindaki 6zel
durumu (ezilmeyi) dikkate alarak h yiliksekliginin kiigiilecegini belirterek genellemeye ulagsmiglardir.
Burada alan hesabi igin gerekli olan h yiiksekliginin bilinmedigini yani dikdértgenin kisa kenari ile h
yiiksekliginin ayni uzunlukta olamayacagini ifade eden 6gretmen adaylari da olmustur.

OA. 63, bu soruda alan ile gevre arasindaki iliskiyi ifade etmeye calismus, dikdortgen ile
kareyi karsilagtirmigtir. Cevre aynmi kalmasina ragmen alanin degisebilecegini belirtmistir. Dolayisiyla
problemdeki 6zel durumun sonucunun farkli kosullarda da dogrulanabilecegini ifade etmistir. Kareyi
ele almasi ise sonucu dogrulayan farkli 6rneklere ulasmadir. Gostermis oldugu genelleme aliskanligi
sOyledir:
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Sekil 12. OA. 6’ iin dikdértgen ile paralelkenarin alan degisimi sorusuna verdigi cevap

Alan problemi ile ilgili eksik aligkanlik gosteren 9 Ogretmen adaymin cevaplari
incelendiginde, adaylarin iliskilerle muhakeme aligkanligi gosterdikleri fakat alanin degismeyecegi
seklinde sonuca ulastiklar: goriilmiistiir. Adaylar sekillerin yalnizca kenar 6zelliklerine odaklanmuislar,
kenar uzunluklar1 degismedigi i¢in alanlarinin degismeyecegini belirtmislerdir.
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Sekil 13. OA. 11’ in dikddrtgen ile paralelkenarm alan degisimi sorusuna verdigi cevap
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Dortgenlerin yalnizca kenar uzunluklarina odaklanarak iligkilendirmeye calisan fakat yanlis
sonuca ulasan cevaplara 6rnek olmasi amaciyla OA. 11° in cevabi verilmistir. Adaym ifadesinde
goriildiigli tlizere dortgenlerin kenar Ozelliklerine odaklanan aday, dikdortgenin paralelkenara
doniismesinde kenar uzunluklarinin degismeyecegini dolayisiyla alanin aymi kalacagimi belirtmistir.
Ayrica aday paralelkenar1 pargalara ayirarak bir pargay1 diger kenara birlestirmis ve paralelkenardan
dikdortgen elde etmistir. Bu yolla kisa kenarin uzunlugu olarak ifade ettigi a’y1 aym1 zamanda
yiikseklik olarak gostermistir.
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Sekil 14. OA. 22’ nin dikdértgen ile paralelkenari alan degisimi sorusuna verdigi cevap

Benzer sekilde OA. 22’ de iki dortgenin kenar 6zelliklerine odaklanmus, fakat problemdeki
6zel durumu g6z ard1 etmistir. Bu nedenle de alanin degismeyecegini genellemistir.

Tartisma, Sonu¢ ve Oneriler

Sinif 6gretmenligi birinci smifta 6grenim gérmekte olan 6gretmen adaylarinin paralelkenar ile
dikdortgenin c¢evre ve alanim1 bulmaya dair iligkilerle muhakeme ve geometrik fikirlerin
genellestirilmesi aligkanliklarinin ortaya ¢ikarilmaya galisildigi bu ¢alismada, 6gretmen adaylarinin
yariya yakini paralelkenar ve dikdortgenin c¢evresini hesaplamada zorluk ¢ekerken, bir kisminin ise
eksik aligkanlik sergiledikleri sonucuna ulasilmistir. Problemlerde istenilen g¢evre hesaplamalarini
yapan 6gretmen adaylar1 ise genel olarak geometrik sekilleri tek bir sekil {izerinde iliskilendirirken
yalnizca dikdortgenin c¢evre hesabinda diger dortgenler ile iliskilendirme yoluna gitmislerdir. Bu
durum 6gretmen adaylarinin ¢oklu diisiinme yollarina sahip olmadiklarini gostermektedir. Ulagilan bu
sonug, Yavuzsoy Kose ve Tanigh (2014) tarafindan yapilan ve smif 6gretmenligi programi iigiincii
smifina devam eden G6gretmen adaylarinin c¢evre ve alan kavramlarina iligkin zihnin geometrik
aliskanliklarim inceledikleri calismanin sonuglari ile benzerlik gostermektedir. Ogretmen adaylarinin
iligkilerle muhakeme etme aligkanliklarindaki eksikligin nedeni olarak gecmisteki Ogrenim
hayatlarinda geometrik sekillerin tek bir prototipine dayali hesaplamalarla karsilagsmalari, matematik
derslerinde geometrik diisiinmede 6nemli olan Dienes ilkelerinden matematiksel degiskenlik ilkesine
(Dienes, 1960) gerektigi kadar yer verilmemesi olabilir. Horzum (2018) 6gretmen adaylarinin
kavramsal bilgilerinin yetersiz olmasi nedeniyle yapmis olduklari ¢izimler ve agiklamalarda geometrik
sekillerin gorsel 6zellikleri ve statik pozisyonlarini kullandiklarini ifade etmistir. Bu durumun bir diger
nedeni Yavuzsoy Kose ve Tanisht (2014) tarafindan sinavlara hazirlik amaciyla 6grencilerin lisans
yillarindan 6nce ¢oktan se¢meli sorularla karsilagtirilmalari olarak ifade edilmektedir.

Bir dikdortgenin  alt ve {ist kenarlarindan Dbastirilmak suretiyle paralelkenara
doniistiiriilmesinde alanlar1 arasindaki iligkinin soruldugu {i¢iincii soruda ise 6gretmen adaylarinin bir
kism1 alan hesabmin yapilamayacagi cevabim verirken, bilylik bir ¢cogunlugu ise alan hesabinda ya
aliskanlik gosterememis ya da eksik aliskanlik gostermistir. iliskilerle muhakeme etme aliskanliginda
tek bir sekil iizerine hesaplamalar yapildig1 gibi sekillerin birbirleri ile iliskilendirilerek hesaplandigi
da elde edilen bulgular arasindadir. Ancak her iki seklin {iggen ile iliskilendirilmesi, bu yolla
alanlarmin hesaplanmasi higbir 6gretmen aday: tarafindan sergilenmemistir. Yine alan hesabida birim
karelerden yararlanarak iki seklin alaninin hesaplanabilecegi higbir 6gretmen aday: tarafindan ifade
edilmemistir. Ulasilan bu sonucu destekler nitelikte TIMMS 1999 sonuglarina gore arastirmaya katilan
Tiirk 6grenciler alan 6lgme sorularinda ortalamanin altinda basar1 géstermis, bu 6grencilerin sekiller
arasi iligkilendirme ve birim olusturma becerilerinin yetersiz oldugu sonucuna ulagilmistir (Olkun ve
Aydogdu, 2003). Ayrica ulasilan sonu¢ az sayida Ogretmen adayi tarafindan genellenmistir. Alan
hesaplarinda formiile dayali hesaplamalar yapildig1 gibi yiiksekligin g6z ardi edildigi, ¢evre ile alan
hesabinin karistirildign da ¢alismada elde edilen bir diger sonuctur. Ogretmen adaylar1 dikddrtgenin
kenar uzunluklar1 degismeden paralelkenara doniismesi nedeniyle alanda da herhangi bir degisiklik
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olmayacagi seklinde cevaplar vermislerdir. Calismada ulasilan ¢evre ve alan kavramlarimin 6gretmen
adaylar1 tarafindan birbirine karigtirilmasi ve daha ¢ok formiil ile isleme bagvurulmasi, ge¢mis
yasantilarinin bir sonucu olarak degerlendirilebilir. Nitekim Tan Sisman ve Aksu (2009) yedinci sinif
Ogrencileri ile yaptiklar1 aragtirmanin sonucunda Ogrencilerin alan ve ¢evre kavramlarini
karigtirdiklari, kavramsal ve iliskisel anlamadan c¢ok problemlere islemsel yaklastiklarini elde
etmislerdir.

Genel olarak 6gretmen adaylarinin dikdortgen ve paralelkenara ait ¢evre ve alan hesaplarinda
¢oklu diisiinme yollarina sahip olmadiklari, iligkilendirme aligkanliklarinin diisiik oldugu, verilen
sekilleri yalnmizca verildigi prototip baglaminda degerlendirdikleri, ulastiklar1 sonuglari benzer
durumlara genelleyemedikleri yani biitiine ulagamadiklar goriilmistiir. Elde edilen bu sonuglar cesitli
calismalarin sonuglari ile benzerlik gostermektedir (Kog ve Bozkurt, 2012; Tolga ve Cantiirk Giinhan,
2019b). Tolga ve Cantiirk Giinhan (2019b), liggen ve paralelkenarin alanlarin1 bulmada ortaokul
altinc sinif 6grencilerinin iligkilendirme ve genelleme siireglerini inceledikleri ¢alismada; 6grencilerin
iliskilendirme aliskanliginda ¢oklu diigiinme yollarina sahip olmadiklari, genelleme aliskanliginda ise
istenilen diizeyde genelleme yapamadiklar1 sonucunu elde etmislerdir. Korkmaz, Diindar ve Yaman
(2016) matematik O6gretmenlerinin zihnin matematiksel aligkanliklarin1 problem ¢dzme siirecinde
inceledikleri ¢aligmanin sonucunda Ogretmenlerin kidemlerine bagli olarak genelleme yapma
tercihlerinin arttigt bulgusuna ulagmislardir. Buradan hareketle 6gretmen adaylarmin geometrik
genelleme yapamamalari, geometrik fikirlerin genellestirilmesi ile ilgili ¢alismalarin yapilmamasina
baglanabilir. Bir bagka calismada matematik 6gretmen adaylarinin iliskilendirme ve 6zel durumlari
genelleme aliskanliklarinda eksiklikleri oldugu bulgusu elde edilmistir (Oziim Biilbiil ve Giiven,
2015). Ersen (2017) fen lisesi dgrencilerinin geometrik disiinme aligkanliklarina ait basarilarinin orta
diizeyde oldugunu, ¢aligmanin fen lisesi dgrencileri ile yiriitilmesi nedeniyle basarinin beklenilenin
altinda oldugunu ifade etmistir. Ulasilan bu sonuglarin ¢ok ¢esitli nedenlerinin bulunma olasilig1 olsa
da, zihnin geometrik diislinme aligkanliklarmin kullanilabilecegi, akil yiiriitme ve muhakeme
durumlarma bagvurulabilecek sorular ile Ogrencilerin karsilastirilmalar1 bir gereklilik olarak
diistiniilebilir.

Elde edilen bulgulardan hareketle asagidaki oneriler getirilebilir;

e [Egitim fakiiltelerinde matematik egitimi ile ilgili derslerde Ggretmen adaylarina zihnin
geometrik aligkanliklarina dair egitimler verilebilir.

e Caligma, simf Ogretmenligi programimin birinci siifinda “Ilkokulda Temel Matematik”
dersinde, geometri konusundan once ogrencilerin mevcut durumlart hakkinda bilgi sahibi
olmak amaciyla gergeklestirilmistir. Dolayisiyla 6gretmen adaylarinin ¢evre ve alan bilgilerini
iliskilendirme ve genelleme bilgilerinin yetersiz oldugu, gerekli hesaplamalar1 ezbere dayal
olarak gergeklestirdikleri tespit edilmistir. Bu nedenle ortaokul ve lise yillarinda ilgili
konularin ele alinig durumu daha ayrintili olacak sekilde arastirilabilir.

e Geometri konular ele alinirken sekillerin birbirleri ile iligkilendirilebilecegi, doniisiimlerden
yararlanilabilecegi etkinlikler hazirlanarak uygulanabilir.
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