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Konumsal veri altyapilari Bu c¢alisma, Tirkiye icin kirsal arazi kullanimini ilgilendiren bir konumsal veri
TUCBS altyapisinin (KVA) olusturulmasina yonelik olarak, sensér kullanimini ve her ¢esit kirsal
TARBIL arazi kullanimi i¢in gerekli 6znitelikleri derleyen bir kavramsal cerceve sunmaktadir.
INSPIRE Makale ilk olarak, iilkemizdeki ulusal KVA girisimlerini ve sensor tabanl tarimsal izleme
Kirsal arazi yonetimi caligmalarini incelemektedir. Onerilen model, tarim arazileri, mera arazileri ve orman

arazileri gibi tiim kirsal arazi kullanimini, Toprak Koruma ve Arazi Kullanimi1 Kanunu ve
diger mevzuatlar ile uyumlu bir sekilde biitiinlestirmektedir. Bu kavramsal sema ayni
zamanda, gida giivenligi veritabanlar1 (organik ve iyi tarim uygulamalari), tarim disi
arazi kullanimi bagvurulari ve yerel/Avrupa destekli tarimsal hibeleri yonetmek amaglh
olusturulan sistemlerle (APTS) baglantili olarak hazirlanmigtir. Bu kavramsal semaya
standartlastirilmis bir gériiniim saglamak adina, Biitiinlesik Modelleme Dili (UML) sinif
diyagramlar1 kullanilmis ve kullanilan 6zniteliklerin, veri tiplerinin ve kod listelerinin
acik tanimlamalarinin yapildigi bir veri sozligi eklenmistir. Bu kavramsal model, APTS,
ISO 19156 Uluslararas1 Standart Katalogu ve INSPIRE veri temalar1 standartlarini
desteklemektedir. Ancak; siirdiiriilebilir kalkinma i¢in kirsal alanlarin bir biitiin olarak
yonetilmesi amaciyla yerel bir anlayis1 da beraberinde getirmektedir. Modelin 6zgiin
nitelikleri, iilkemizdeki tarimsal izleme projesinin (TARBIL) sensor cesitliligini
zenginlestirmesi ve TUCBS i¢in kirsal arazileri ilgilendiren tematik veri semasini
sunmasidir.

Modelling a Spatial Data Infrastructure towards Turkish Rural Land Use
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lists used in the model. This conceptual model supports the LPIS, ISO 19156 International
Standard catalogue and INSPIRE data theme specifications; however, it also provides a
local understanding that enables to manage rural lands holistically for sustainable
development. Original qualifications of this model are that not only it suggests an
expansion for the sensor variety of Turkish agricultural monitoring project (TARBIL),
but also it specifies a rural theme for Turkish National SDI (TUCBS).
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1. GiRis

Konumsal Veri Altyapilar1 (KVA), insanoglunun
araziyle olan iligkisini, dogal kaynaklarin yénetimini,
planlanmasini ve gerekli politikalarin
belirlenmesini, bu amaclara hizmet eden verilere
erisilmesini saglayan karmasik sayisal ortamlar
biitiintidiir. KVA'lar, veriyle ilgili buitiin paydaslarin
birlikte ¢alisabildigi ve ortak amaclar icin
teknolojiden faydalanilan biitiinlesik bir hizmet
girisimidir. KVA c¢alismalar1 kapsaminda, veri
liretiminin kontrolii saglanir ve verilere bir
standartin kazandirilmasiyla veri tekrarlar1 énlenir
(Coleman ve McLaughin, 1998; Hjelmager ve
digerleri, 2008; Rajabifard ve Williamson, 2001;
Sang ve digerleri, 2005).

1992 yilinda Amerika Birlesik Devletleri'nde ilk
kez dile getirilen ‘Ulusal Bilgi Altyapist” kavrami ile
birlikte kiiresel, ulusal ve boélgesel diizeyde KVA

girisimleri hiz  kazanmistir.  Ulkeler, KVA
girisimlerini olusturmus ve bunlardan bazilari,
internetten erisilebilir metaverileri kullanima

agmistir. Uluslararasi Standartlar Organizasyonu
(Ing. International Standards Organisation - kis. 1SO)
ve Agik Cografi Bilgi Konsorsiyumu (/ng. Open
Geospatial Consortium - kis. OGC) gibi uluslararasi
kurumlar da, KVA standartlarin gelistirmek ve etkin
kullanimini saglayacak teknolojik altlig1 hazirlamak
amaciyla ¢ok sayida girisimde bulunmustur
(Aydinoglu, 2009; Aydinoglu ve Yomralioglu, 2009).
Avrupa Birligi'nin 1990'i yillarda yaptig
calismalardan elde edilen deneyimler ve bu
calismalarda  cografi / konumsal bilginin
kullaniminin 6neminin ortaya atilmasi, Avrupa
Birligi'ne 6zgli bir KVA girisiminin kurulmasi ile
sonucglanmistir (Ing. Infrastructure for Spatial
Information in Europe - kis. INSPIRE). Buradaki
amag, yasal bir direktif vasitasiyla Avrupa’nin ¢evre
politikalarini  destekleyecek konumsal verilerin
biitiinciil bir ¢ercevede ¢alismasini saglamaktir.
INSPIRE  Direktifi, verinin varligi, birlikte
caligilabilirligi, cografi kapsami1 ve erisimi
konusunda yogun bir icerige sahiptir. Direktifin
cekirdegini olusturan konumsal veriyi elde etmek
icin yapilmasi gereken gozlemler ve 6l¢limlere iliskin
‘Cevresel Gozlem Hizmetleri’ (/ng. Environmental
Monitoring Facilities) adinda teknik bir rehber
bulunmaktadir. Bu rehber sayesinde, kullanicilar
ekosistem parametreleri ile 6lgiim ve goézlemler
arasindaki konumsal iliskiyi kurabilmektedir.
INSPIRE Direktifi, farkh tirdeki 24 adet veri setinin
biitlinlestirilmesini én goéren 3 adet ek dokiiman
(Ing. Annex I, 1I ve III) yaymlanmistir (Aydinoglu,
2009; European Commission, 2007; Masser ve
Crompvoets, 2015; Pashova ve Bandrova, 2017).
ISO'nun hazirladigr ISO 19156:2011 Cografi
Bilgi - Gozlemler ve Olciimler (/ng. Geographic
Information - Observations and Measurements) adl
standart metni de, gozlemler ve gozlemler esnasinda
elde edilen konumsal o6zellikleri tanimlayan bir
kavramsal sema ortaya koymaktadir. Bu standart,
OGC tarafindan yiiriitiilen ‘Sensoér Ag1 Etkinlestirme’
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calismasindan (Ing. Sensor Web Enablement)
tliretilerek, her tiirli sensor tipiyle gézlem ve 6lgiim
yapilmasint da desteklemektedir (ISO TC 211/SC,
2011; Kotsev ve digerleri, 2018).

Arazi Idaresi Temel Modeli (ing. Land
Administration Domain Model - kis. LADM) ise, arazi
yonetimi sistemlerinin yazilim uygulamalarina
iliskin kiiresel bir standart olusturan ve paydasiar
arasindaki anlamli veri degisimini yoneten bir
calismadir. LADM, her tiirli 6l¢gmeye ve kadastroya
iliskin veriyi, hukuk diizenindeki tiim haklar,
kisitlamalar ve sorumluluklar ile birlikte irdeler
(Lemmen, van Oosterom ve Bennett, 2015; van
Oosterom ve Lemmen, 2015). Bunun yani sira, Arazi
Parseli Tamimlama Sistemi (Tr. kis. APTS - Ing. Land
Parcel Identification System - kis. LPIS), Avrupa Ortak
Tarim Politikas1 (Ing. Common Agriculture Policy -
kis. CAP) cercevesinde ciftcilere verilen tarimsal
hibelerin yonetilmesini amac¢lamaktadir. APTS
sayesinde karar vericiler, tarimsal hibeye uygun
goriilebilecek olan tarim parsellerine iligkin kayitlari
haritalara aktarir ve goériintiler. (Inan ve digerleri,
2010; Sagris, Wojda, Milenov ve Devos, 2013).

INSPIRE Direktifi'nin beraberinde getirdigi
siireclerden elde edilen deneyimler, ulus ve kita
geneli KVA’larin olusturulmasi esnasinda veri
biitiinlestirilmesi ve birlikte c¢alisilabilirlik adina
ortak bir dilin gelistirilebilecegi sonucunu
dogurmustur. Ancak, veri tanimlamalar1 yerel
uygulamalarin gerek duydugu detay seviyesine de
inmek zorundadir (Téth ve Kucas, 2016).
Dolayisiyla, yerel olgegi de ilgilendirebilecek
uygulamalarda bu veri tanimlamalarinin
genisletilmesi ya da o6zellestirilmesi séz konusu
olabilir. Bir baska deyisle, veri standartlarini
belirleyen c¢erceve her ne kadar kiiresel olarak
diistiniilse de, arastirmacilarin ve karar vericilerin
kendi ihtiyaclar1 ve ellerinde bulundurduklar:
mevcut veri setleri de bu standartlarin igerigini
belirler (Charvat ve digerleri, 2018; Reznik ve
digerleri, 2015).

1.1 Ulkemizdeki KVA Girisimleri

2005 yilinda, 36 numarali Eylem Plani
icerisinde ise, Tiirkiye Ulusal Cografi Bilgi Sistemi
(kis. TUCBS) kavramindan ilk kez s6z edilmis ve
Eylem-47’de belirtilen hususlar cercevesinde bir
TUCBS vizyonu olusturulmaya c¢alisiimistir. Buna
gore, veri ve standartlari, teknik altyapi, idari ve
yasal altyapi ile ilgilenen c¢alisma komisyonlari
kurularak, ortak bir ulusal KVA'nin igeriginin nasil
olmas1 gerektigi, bu KVA'nin olusturulmasi adina
izlenecek  politikalarin  neler olacagi, veri
standartlarinin nasil tanmimlanacagl, kurumlarin
elinde halihazirda bulunan veri envanterlerine
iliskin metaverileri nasil hazirlamasi gerektigi, diger
kurumlarla veri paylasiminin nasil olacagina isaret
eden stratejik dokiiman olusturulmustur
(Aydinoglu, 2009; Aydinoglu ve Yomralioglu, 2009;
Sani, 2013).
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TUCBS calismalari, 2011 yilinda “644 sayil
Kanun Hiikmiinde Kararname” ile Cevre ve Sehircilik
Bakanligi'nin ve ona baghh olarak Cografi Bilgi
Sistemleri Genel Miidiirligi'niin kurulmasi ile hiz
kazanmistir. 2012 yilinda, bu genel miidiirliigiin
yiiriitiiciiliigiinde ve TURKSAT A.S. - Istanbul Teknik
Universitesi Teknokent A.S. yiikleniciliginde “TUCBS
ve Tirkiye Kent Bilgi Sistemi Standartlarinin
Belirlenmesi (TRKBIS)” projeleri yiiriitiilmiistiir. Bu
projeler kapsaminda, ulusal bir veri degisim formati
olusturularak, on adet temel konumsal veri temasi
olusturulmustur (adres, bina, tapu/kadastro, idari
birim, ulasim, hidrografya, arazi ortiisii, ortofoto,
topografya ve jeodezi) (Cevre ve Sehircilik Bakanligy,
2012).

TUCBS Veri Modelj, ortak olarak kabul edilen ve
farkl sektorlerdeki kullanicilarin gereksinimlerine
yanit verebilecek bir veri standarti olusturmayi
hedeflemistir. Bu sebeple TUCBS, uluslararasi
standartlarla (OGC, ISO, INSPIRE vb.) ilintili olarak
olusturulmus ve sektor 6zelinde olusturulmus diger
bilgi sistemleriyle de veri degisimi icin bir altlikla da
donatilmistir (Cevre ve Sehircilik Bakanlhigi, 2012).

1.2 Problemin Tanimi

Tirkiye’de arazi yonetimi anlayisi ve ona bagh
olarak arazi kullanimi sorunlarinin ¢6ziimiine
yonelik calismalarin ivme kazanmasi,
mevzuatimizdaki iki biyiik degisiklikle ortaya
¢ikmistir. Bunlardan birincisi 2005 yilinda yiirtirlige
giren, yillar icerisinde bazi maddelerinde degisiklik
yapilan ve nihayetinde uygulama yonetmeliklerinin
yurirlige girdigi “5403 sayili Tarim Alanlarinin
Korunmasi ve Arazi Kullanimi Kanunu'dur”. Bu
Kanun ile topragin korunmasi ve gelistirilmesi, tarim
arazilerinin siniflandirilmasi, yeter gelirli tarim
arazilerinin tespit edilmesi ve siirdiriilebilir
kalkinma ilkelerine uygun, planh arazi kullaniminin
gercege donustiiriilmesi hedeflenmektedir (Resmi
Gazete, 2005). Digeri ise, 2012’de yliriirliige giren ve
2014 yilinda idari uygulamaya tabi tutulan 6360
sayili “Yeni Biyiiksehir Kanunu'dur”. Bu Kanun,
biiyliksehir belediyelerinin yonetimini il sinirina
¢cekmektedir (Resmi Gazete, 2012). Dolayisiyla,
biiyliksehir belediyelerinin hem kirsal, hem de
kentsel yerlesimlere hizmet goétiirme zorunlulugu
dogmustur. Bliyiiksehirlerin, ilin biitiiniinii planlama
ve  planlarimi  uygulama  sorumluluklarinin
dogmasiyla, aslinda “arazi yonetimi ve kullanimi
idari birimleri” biiyiiksehir belediyeleri olmustur.

Bu yasal reformlarin ardindan karar vericilerin
il geneli arazi kullanimini, 6zellikle de kirsal arazi
kullanimini nasil yénetecegi sorgulanmaya acik hale
gelmistir. Arazi yonetimi anlayisinda kentsel ve
kirsal alanlarin = siirdiiriilebilir kullanimini ve
yonetimini  saglamak ise mevcut KVA’lar
disiintildigiinde oldukea zorlayicidir. Bu baglamda,
kirsal ve kentsel arazi kullanimimi TUCBS
biinyesinde zenginlestirme giidiisi 6n plana
¢ikmaktadir.
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Aydinoglu ¢alismasinda (2009, s. 228) arazi
ortisi ve kullanimi verilerinde kurumlarimiz
tarafindan farkli yontemlerin ve lejantlarin
kullanildigini vurgulamaktadir. Yerel 6l¢ekten ulusal
Olcege dogru genisleyecek sekilde, arazi ortiisii ve

kullanimi siniflarinin ve standartlarinin
belirlenmesine isaret etmektedir. Ayni ¢alismada
Aydinoglu (s.230), yerel olcekte Dbelirlenmis

konumsal veri ihtiyaclarinin il 6lgeginde (bir diger
deyisle, glinlimiiziin biiyiiksehir belediye sinirlarini
da kapsayacak sekilde) hazirlanacak bir uygulamaya
dogru biitlincillestirilebilecegini ve
genellestirilebilecegini hatirlatmaktadir.

inan (2010, s. 147) ise kirsal arazi yénetimine
vurgu yaparak, mevcut APTS yaklasiminin tarimsal
desteklerin yonetimi acgisindan yeterli oldugunu;
ancak biitiinlesik bir kirsal arazi yonetimi agisindan
eksiklikler barindirdigini belirtmistir. Gergekten de,
APTS calismalar1 kapsaminda kullanilan arazi
kullanimi / ortisi siniflandirma sistemleri, tarim
arazilerinin anlasilmasi i¢in gereken detayli toprak
siniflamasi anlayisindan uzaktir. Ayni calismada
(s.159) 5403 sayili yasanin hiikmettigi faaliyetleri
destekleyecek KVA calismalarinin kirsal arazi
yonetimine katki yapacagi oOne siiriilmektedir.
Tagkanat’a ait bir calisma, kirsal arazi yonetiminin
gerekliliklerini esas alan bir KVA ve standardizasyon
calismasinin yapilmasinin TUCBS i¢in bir zorunluluk
oldugunu savunmaktadir (2016, s. 87).

1.3 Tiirkiye Tarimsal izleme ve Bilgi Sistemi
Projesi (TARBIL)

Tarimsal izleme ve Bilgi Sistemi Projesi
(TARBIL), 2008 yilinda baslatilan c¢alismalar
neticesinde Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi,
Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK), Orman ve Su Isleri
Bakanhgi ve Istanbul Teknik Universitesi Uydu
Haberlesmesi ve Uzaktan Algillama Merkezi
(UHUZAM) arasinda saglanan protokol ile bir veri
fiizyonu projesi olarak karsimiza c¢ikmaktadir.
Uydulardan ve yerden alinan verileri, verimli bilgiye
doniigtiiren bir mekanizma kurmay1
hedeflemektedir. Tirkiye genelinde tesis edilmis
istasyonlardan elde edilen veriler, UHUZAM'da
toplanarak, ayni1 merkezden indirilen uydu verileri
ile birlestirilmektedir. Ulke sathinda 2014 yili
itibariyle %80’lik bir alan kaplanmistir. TARBIL
kapsaminda araziye aplike edilen sensorlerle elde
edilen kayitlar ve uydu gozlem verileri, bir bulut
ortaminda saklanarak, mobil teknolojiler araciligiyla
tarimda birey-makine-techizat bitiinlestirilmesi
yoluna gidilmistir. Bu istasyonlardan anlik olarak
alanin meteorolojik verileri, bitkilerin fenolojik
evreleri ve olast hastalik durumlar takip
edilmektedir. (Durmus, Gilines, Kirc1 ve Ustiindag,
2015; Sénmez, Ustiindag, Bagis ve Cetin, 2015;
Ustiindag ve Sentiirk, 2015; Yazar, Ozelkan ve
Ustiindag, 2014).

%100 yerli tasarlanmis bir platform olan
TARBIL, tarimi yénetirken ihtiya¢ duyulabilinecek
biitiin verilerin toplandig1 ve kaydedildigi, uygun
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sorgulamalar ile kullaniciya sunuldugu bir sistemdir.
Ayni zamanda, giftgilerin ve kooperatiflerin tarimsal
desteklere olan basvurularini da c¢evrimici olarak
yapabilecegi bir platform olarak tasarlanmistir
(Kiisek, 2017).

TARBIL projesindeki verileri parsellerle
iliskilendirebilmek icin  tarim  parsellerinin
sayisallastirlmas1 calismalar1 da ytritilmistir.
Dolayisiyla SPOT uydu goériintiilerinden yapilan
sayisallastirmalar ve Tapu - Kadastro verilerinden
derlenen kadastral parsel sinirlar1 ile Tiirkiye'de
23.1 milyon kadastro parseline karsilik, 32.5 milyon
tarim parselinin varligl tespit edilmistir ve bu
parsellere elektronik kimlik numarasi verilmistir.
“Tarim Parseli Bilgi Sistemi” olarak adlandirilan bu
calismada, parsellerin malik ve kullanic1 bilgileri,
tarim parseli kimligi (kimlik numarasi, ada, parsel
numaralari), parselin rakim, biiylik toprak grubu,
egim, organik madde, derinlik ve tohum gibi zirai ve
fiziksel verileri, ayni zamanda da verilen desteklerle
ilgili veriler bulunmaktadir. Ayni1 zamanda, 81 ilde
10 bine yakin personelin ¢alistirilmasi ile “Tarim
Envanteri Yonetim Sistemi” kurulmus; personellere
canli gorev yonetimi, canli raporlama ve anlik
iletisim gibi islemler internete bagh tablet
bilgisayarlar ile saglanmistir. Gorevliler kendi
ekranlarindan yetkilendirildikleri koyleri gorerek bu
alanlardaki hayvan, ekipman, iiriin, tarim parseli,
isletme sayisini sisteme girebilmektedir (TARSEY
WEB, 2015).

1.4 Calismanin Amaci

Olusturulacak olan KVA'nin, Kkirsal arazi
reformu ¢alismalarina yonelik olarak elinde
bulundurmasi gereken onlarca tematik veri seti ve
ylizlerce 6znitelik bulunmaktadir. Ulkemizde, her

veri seti farkli standartlar kullamilarak, farkl
kurumlar tarafindan iretilmekte ve
kullanilmaktadir. Ulkemizin de belirleyici ve
katilmc1  oldugu uluslararasi standartlara ve

ilkemizde halihazirda kamu eliyle yiiritilmekte
olan KVA calismalarinin bilgi birikimi ve siireglerine
uyumlu bir kirsal tematik veri semasi yapisina
gereksinim bulunmaktadir.

Bu calismada kirsal alanlara yonelik olarak, hem
orman ve mera alanlarini, hem de tarim alanlarim
kapsayan bir kirsal arazi tematik veri temasi
olusturulmustur. Bu veri temast hem APTS ile
esgidiimli, hem de inan’in énerdigi (2010, s. 159)
kirsal arazi kullanimi sorununu ¢é6zmeye yonelik bir
icerige sahiptir.

Bu c¢alismada modellenen KVA veri temasi
kavramsal modeli, giiniimiiz teknolojilerinden uzak
birakilmamistir. Yeni veri toplama teknikleri,
verilerin anlik ve internet tizerinden, sensorler
vasitasiyla, biiyiik veri altyapilari mimarisinde
toplanmasini  ve analiz edilmesini zorunlu
kilmaktadir. Bu calismada da, sensor teknolojilerinin
ve blyik veri anlayisinin model ile nasil
biitiinlestirilecegi gosterilmektedir. Uretilen kirsal
alanlar kavramsal modelinde, araziden veri toplayan
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internete bagli sensorlerin (akilli sensorler)
kullanimmmi  TUCBS'ye ekleyen bir anlayis
bulunmaktadir.

2 YAPILAN CALISMALAR

2.1 Kirsal Alanlar Veri Temasi Kavramsal Modeli

2.1.1 Tamm ve kapsam
Bu veri temasinin kavramsal modelj,
tilkemizdeki kirsal alanlarda bulunan tarim

arazilerini, mera arazilerini ve orman arazilerini
dogrudan ilgilendirmektedir. Ulkemizde kirsal arazi
kullanimlari, ayr1 ayri veri altyapilarinda ve ayri
yasal dayanaklarla yonetilmektedir. Biitiin kirsal
arazi kullanimlarinin biitiinlesik bir veri altyapisi
modeli i¢inde, teknolojinin geldigi yere uygun bir
anlayisla yonetilmesi zorunlulugu bulunmaktadir.
Kirsal Alanlar Veri Temasi Kavramsal Modeli
(TR.KR) da, bu isten¢ dogrultusunda hazirlanmistir.
Tirkiye’deki kirsal alanlarin sematik tarifi Sekil 1’de
gosterilmistir. Sema incelendiginde, her bir veri
setinin hazirlanmasini hitkmeden yasal mevzuati ve
devletin kalkinma stratejilerine uygun olarak
hazirladig1 ya da gerceklestirdigi projelerden elde
ettigi derlenebilir veri setlerini gormek olanaklidir.

Turkiye’deki orman verileri, Orman Genel
Midirliigi, Tapu Kadastro Genel Midiirliigii ve bazi
durumlarda Dbiyiiksehir belediyeleri tarafinda
uretilmektedir. Bu farkliliklar, orman verileri
arasinda simir ¢izgisi bakimindan tutarsizliklar
olusturmaktadir. Bu kavramsal modelde, Orman
Genel Miidiirliigii'ntiin glincel arazi kullanimina
uygun elektronik haritalarindaki veri setlerinden
faydalanilmistir. Orman vasfin1 yitirmis 2/B
Arazileri icin de, Milli Emlak Genel Midiirligi'niin
simir ve rayi¢c bedel verileri gbéz Oniinde
bulundurulmustur. Arazi kullanim planlamasinin
“koruma” amacini diisiinerek, yine Orman Genel
Midirligi'niin  orman yanginlarini 6nleme ve
sondiirme techizatlarini gosteren elektronik harita
verileri degerlendirilmistir.

Tiirkiye’deki mera varhigy, “Tiirkiye Geneli Mera
Tespit ve Tahdit Calismalar1’” neticesinde tespit
edilmis, 3402 sayili Kadastro Kanunu'nun 16.
maddesi (b) bendi geregi “Kamu Orta Mallan
Sicilleri” icinde tescil edilmistir. 4342 sayili Mera
Kanunu'nda belirtilen arazi kullanimi ile ilgili
tanimlar da, bu veri semasina eklenmistir.
Tiirkiye'nin mera varlig1 ve iizerindeki tahsis, isgal,
1slah, hayvan varligi gibi veriler Mera Bilgi Sistemi'ne
(MERBIS) aktarilmistir. Dolayisiyla, MERBIS icindeki
veriler, burada Onerilen kirsal alanlar veri temasi
kavramsal modeline giincelleme ve kontroller
saglandiktan sonra dogrudan aktarilabilir.

Tiirkiye’deki tarim verileri daha karmasik bir
mevzuat ve uygulama yapist igcermektedir. Kirsal
arazi yonetiminin ve arazi kullaniminin temelini
olusturan en oOnemli yasa, 5403 sayili Toprak
Koruma ve Arazi Kullanimi1 Kanunu’dur. Bu kanun
uyarinca, arazi kullanim planlamalar;, Kkirsal
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parsellerin gelecek kullanimu ile ilgili kararlar, kirsal
parsellerin boélinmesine iliskin kisitlamalar ve en
onemlisi de kirsal arazilerin siniflandirilmasina
iliskin teknik detaylari igeren siiregler yonetilir. Bu

kanuna dogrudan bagl olan yonetmelikler ve teknik
talimatlar, uluslararasi standartlar1 da goz oniinde
bulundurarak arazilerin nasil siniflandirilacagini
belirtmektedir.

KIRSAL ALANLAR

ORMAN VERILERI

TARIM VERILERI

6831 SAYILI ORMAN KANUNU

5403 SAYILI TOPRAK KORUMA VE ARAZT
KULLANIMI KANUNU

‘ MERA VERILERI

4342 SAYILI MERA RANUNU

ORMAN KADASTROSU VE 2/B UYGULAMA
YONETMELIGI

TARIM ARAZILERININ KORUNMASI KULLANILMASI
VE PLANLANMASINA DAIR UYGULAMA TALIMATI

MERA YONETMELIGI

TURKIYE TOPRAK POTANSIYELI ETUTLERI VE

ORMAN GENEL MEDURLUGT TASRA TESKILATI TOPRAK VE ARAZT SINIFLAMASI STANDARTLARI
YASAL KURULUS VE GOREV YONETMELIGE TEKNIK TALIMATI
DAYANAKLAR GIDA GUVENLIGI KALITESININ DENETIMI VE
ORMAN YANGINLARININ ONLENMESI VE KONTROLUNE DAIR YONETMELIK
_ SONDURULMESINDE GOREVLILERIN TARIM L"‘;(g\]a“.\hﬁ}ﬁil HARKINDA
GORECEKLERI ISLER HARKINDAKT YONETMELIK. | | TARIMIN BSASLARI VE UYGULANMASINA
LISKIN YONETMELIK
CEVRE AMACLI TARIM ARAZILERIN] KORUMA
PROGRAMINI TERCIH EDEN URETICILERIN
DESTEKLENMESINE [LiSKIN TEBLIG
CERNET TR AT : . o - TURKIVE GENELI MERA TESPIT VE TAHDIT
ORMAN GENEL MUDURLUGT E-HARITA 1L ARAZI ENVANTERLERT CALISMALARI
TURKIYE ORMAN VARLIGI HARITASI SORUNLUTARIM u“(*s\;:\frﬁl)\‘l\ TESPITIPROJES] KAMU ORTA MALLARI SICILLERI
DEI\{_EER‘}EEE#IR ORMAN KADASTRO HARITALARI TARIM SEKTORT ENTEGRE BILGI SISTEMI
TAPU KADASTRO BiLGI SISTEMI (TAKBIS)

TARIM DISI AMACLI ARAZI KULLANIM PROJESI

Sekil 1. Tiirkiye’de Kirsal Alanlarla ilgili Yasal Dayanaklar ve Derlenebilir Veriler

Ayni zamanda, Tirkiye’deki tarim {riinlerinin
verimliligini, Kkalitesini ve gilivenligini artirmak
amaciyla Gida Giivenligi, Iyi Tarim Uygulamalari,
Organik Tarim, Cevre Amaghh Tarim Arazilerini
Koruma Programi (kis. CATAK) gibi yeni
uygulamalar da bu veri semasi icinde
diistintilmiistiir. Bunun yani sira, 5403 sayili Kanun
kapsaminda, tarim arazileri lizerindeki tarim disi
faaliyetlerin izlenmesi ve bu konudaki e-devlet
lizerinden yapilan bagvurularin degerlendirilmesi
stireclerinde gereken is akisina uygun veriler de bu
veri semasina dahil edilmistir.

Daha 6nce bahsedilen TARBIL projesindeki tiim
altliklar distiniildiigiinde, sensorlerden elde edilen
anlik verilerin de bu biiylik veri altyapisi icinde
olmazsa olmaz bir yer almasi gerektigi anlasilacaktir.
Ancak mevcut durumda TARBIL Projesi icin
kullanilan sensor verileri, 5403 sayili Kanun'un
yikledigi arazi kullanim planlamasi ve arazi
siniflandirmasi1 sorumlulugunu yeterli derecede
karsilamamaktadir. Halihazirda toplanan veriler,
anlik bitki ve su etkilesimlerini izleyip eylemleri
olusturmak ve meteorolojik izlemelerin yapilmasini
saglamakta olup; mevzuatin  ve  teknik
talimatnamelerin sundugu arazi siniflandirmasi ve
arazi kullanim planlamasina altlik olabilecek diger
verileri icermemektedir. Dolayisiyla, TARBIL
¢alismalarina toprak smiflandirmasinda 6nemli yer
tutan analitik verileri liretebilecek optik, jeoelektrik,
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mekanik ve elektrokimyasal sensorlerin de dahil
edilmesi gerekmektedir. Bu baglamda, sunulan bu
veri semasinda tiim sensdrlere iliskin 6zellik tipleri
de eklenmistir.

internete baglanan akilli sensoérler, sadece tarim
arazilerinde degil, orman ve mera arazilerinde de
kullanilabilmektedir. TARBIL projesinin basaril
sensOr kullanimi girisimini, diger kirsal alan
tiirlerinde de desteklemek amaciyla, orman ve mera
veri setleri de sensor veri setiyle iliskilendirilmistir.

Avrupa’nin INSPIRE Direktifi Ek-3’te bulunan
“Toprak Veri Semas1”, hem iilkemizde yiiriirliikte
olan mevzuatlar tarafindan sunulan tanmimlara
uygunsuzlugu, hem de tarim arazilerimiz hakkinda
topladigimiz veri ve bilgilerin direktifin 6nerdigi veri
setlerinden daha zengin olmasi gibi nedenlerle
tilkemize birebir uyumlu bir sema degildir. Ancak
INSPIRE Direktifi, toprak tiirii siniflandirmasi i¢in
hem yerel olarak tercih edilen sistemin, hem de
Diinya Tarim Orgiiti’'niin (kis. FAO) simiflandirma
sistemininin kullanilmasini onermektedir.
Dolayisiyla 5403 sayili yasaya gore yapilan
siniflandirmayi iceren veri setinde, hem yerel olarak
kullandigimiz eski Amerikan siniflandirmasina
dayanan 1984 yilinda tamamlanan Tirkiye Toprak
Envanteri'nde kullanilmis “Blyiik Toprak Grubu”
siniflar;, hem de FAO'nun World Reference Base (kis.
WRB) toprak smiflar1 bir arada o6znitelik olarak
sunulmustur.
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2.1.2 Uygulama semasi

TR.KR Uygulama Semasi’nin ana bileseni
“KirsalParsel” adl1 6zellik tipidir. Bu 6zellik tipi, tarim
parsellerini ~ (TarimParseli), =~ mera  alanlarini
(MeraAlani), orman alanlarinda bulunan nesneleri
(OrmanNesne) kapsayan diger ozellik tiplerinden
hiyerarsik olarak olusur. Ayni zamanda, kirsal
parsellerdeki sensér kullanimindan toplanan
verileri kapsayan o6zellik tipi (SensorVeriDegerleri)
ile de dogrudan iliskilendirilmistir (Sekil 2). Bu
uygulama semasinda Avrupa Birligi'nin tarim
hibelerine  yo6netmesi i¢in  kurdugu APTS
standartlarina gore hazirlanan yerli proje de
distinilmiustir.  Sekil  2'nin st  kisimda
iliskilendirilmis olarak gosterilen ve APTS Fiziksel
Bloklarini temsil eden 6zellik sinifi sayesinde, APTS
projesi biinyesinde sayisallastirilan fiziksel bloklara
iliskin toprak ve arazi kullanim verilerini biitiinciil
bir sekilde irdelemek olanakli olmaktadir. Uygulama
semasini ilgilendiren veri sozliigl, Ekler kismindaki
Tablo 1'de verilmistir.

Her tarim parseli “TarimParseli” 6zellik tipi
altinda toplanmistir. Bu 6zellik tipinde, parselin
tarimsal ozellikleri ve yetenek siniflari, tarim disi
arazi kullanimi, yerel hibeler ve gida gilivenligi
sertifikalari islenmektedir. “tarimsalNitelik”
Ozniteligi, “5403Siniflandirma” veri tipi ile
bagdastirilarak, 5403 sayili yasaya uygun bir sekilde

tarim arazilerimizin nasil simiflandirilacagina iliskin
verileri tanimlar. TarimParseli o6zellik tipi ile
iliskilendirilen diger 6znitelikler ise “GidaSertifikasi,
CATAK ve TarimDisiAraziKullanimi” seklindedir.
Sorgulanan tarim parselinde sayet bu uygulamalar
yuritiliiyorsa, bunlara iliskin 6znitelikleri bir arada
gormek olanakhdir. Adi gegen uygulamalarin

icindeki Oznitelikler, uygulamalarin
mevzuatlarindan ve kayit sistemlerinden
derlenmistir (Sekil 3).

“TarimDisiAraziKullanimi”  6zellik  tipinde
belirtilen “basvuruAmaci” 6zniteliginin detaylari
‘TarimDisiKullanimAmaci’ kod listesinde
belirtilmistir. Bu kod listesi hazirlanirken, Tarim
Arazilerini Degerlendirme Genel Midirligi’'niin
Tarim Dis1 Otomasyon Sistemi’'nden yararlanilmistir.
“CATAK” ozellik tipinde Dbelirtilen “kategori”
Ozniteliginin detaylar1 ‘DesteklemeKategorisi’ kod
listesinde belirtilmistir. “GidaSertifikasi” 06zellik
tipinde belirtilen “tip” 0Ozniteliginin detaylar1 da,
halihazirda bulunan Gida Giivenligi Bilgi Sistemi’'ne
dayandirilarak  “Sertifikalar” kod listesinde
sunulmustur. Bu sertifikalar, mevzuattaki sartlari
saglayan sirketlere verilen organik tarim, iyi tarim
uygulamalari ya da gida giivenligi sertifikalari olarak
siralanir (Sekil 3). TarimParseli ve iliskili oldugu
diger ozellik tiplerine dair veri sozligi Ekler
kisminda Tablo 2’de sunulmustur.

<<FeatureType>>

LPISReferansParseli::FizikselBlok

<<FeatureType>>
KirsalParsel
<<FeatureType>> <<FeatureType>>
MeraAlani [ +geometri: GM_MultiSurface l TarimParseli
+versiyonBaslangicTarihi: DateTime
+ versiyonBitisTarihi: DateTime
+ mulkiyetSorgulaf)
1| +alanSorgulaf)
0”*
<<FeatureType>>
SensorVeriDegerleri <<FestureTypes>
OrmanNesne

Sekil 2. TR.KR Uygulama Semasi
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KirsalParsel
<<FeatureType>>

TarimParseli

<<FeatureType>>

CATAK

+ tarimsalNitelik: 5403Siniflandirma [0..1]
+ kurumlsmi: String [0..1]

+ adres: String [0..1]

+ onayNo: String [0..1]

<<FeatureType>>

TarimDisiAraziKullanimi

+ basvuruYazisi: Boolean
+ onayliKadastralKroki: Boolean
+ basvuruAmaci: TarimDisiKullanimAmaci

Sekil 3. TarimParseli ve Iliskili Oldugu Ozellik Tipleri

Tarim parsellerinin tarimsal niteligini belirten
“5403Siniflandirma” adli veri tipi, “5403 sayil
yasadaki 7. ve 8. maddeler”, kanunun uygulama
yonetmeliginin 8. ve 14. maddeleri, 9 Aralik 2017
tarihinde yirirlige giren “Tarim Arazilerinin
Korunmasi, Kullanilmasi1 ve Planlanmasina Dair
Yonetmelik” ve ilgili uygulama talimati, “Toprak ve
Arazi Siniflandirmasi Teknik Talimat1” géz 6niinde
bulundurularak hazirlanmistir. Bu veri tipinde,
siniflandirma isleminin yapilabilmesi i¢in zorunlu ya
da se¢meli olarak elde edilmesi gereken toprakla
ilgili 6znitelikler bulunmaktadir. Eger 6znitelik bir
kod listesi barindiriyorsa, bu da veri semas icgine
eklenmistir (Sekil 4). Hazirlanan kod listeleri,
mevzuatin, standartlarin  ya da  kullanilan
teknolojilerin  degisim  gostermesi nedeniyle
giincellenebilir. Bu veri tipinde, arazi kullanim
planlamasi icin en ¢ok 6neme sahip olan 6znitelik
“5403AraziTuru” kod listesi ile betimlenen “tur”
Ozniteligidir. Bu 6znitelik aslinda, elde edilen diger
veriler aracilifiyla karar verilen simiflandirma
sonucu olup, arazinin mutlak, marjinal, ortii alt,
dikili ya da 6zel iriin tarim arazisi olmasi arazi
kullanom  planlamast  kararlarint  dogrudan
etkilemektedir. Sekil 4’te gosterilen tiim kodlara
iliskin veri sozliigii, Ekler béliimiinde Tablo 3’te ve
4’te sunulmustur.

“MeraAlani” o6zellik tipi, 4342 sayili Mera
Kanunu'nda bulunan tanimlar dogrultusunda
hazirlanmistir. Meralar, kanunun tanmimladig “cayrr,
mera, yaylak, kislak” kategorilerine ayrildig i¢in, bu
alt ozellik tiplerinden meydana gelmektedir. Her
mera alani i¢in, otlatma hakki ve kapasitesi, tahsis
bilgileri ve biiylikbas hayvan birimi gibi nitel ve nicel
veriler éznitelik olarak eklenmistir. MERBIS sistemi
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+ kategori: DesteklemeKategorisi [1..*]
+ destekOdemesi: String

<<FeatureType>>
GidaSertifikasi

+ tip: Sertifikalar

+ sertifikaNo: String

+ kontrolTarihi: DateTime
+ urun: String

+ urunMiktari: Real

+ gecerlilikTarihi: DateTime
+ yetkiliKurulus: String

de benzer bir isleyise sahiptir, ancak meralardaki
toprak ve su etkilesimlerini izlemek ve hayvanlara
iliskin giincel bilgileri anlik olarak toplayabilmek

amaciyla olusturulmus dinamik bir altliktan
yoksundur. Dolayisiyla, MeraAlani ozellik tipi de
sensor verilerinin sundugu Ozniteliklere
kavusturulmustur. Tarim ve Orman Bakanligi’'nin
meralara da akilli sistemleri biitlinlestirme
calismalarini projelendirilmesi kosullarinda,

MERBIS ve sensér verileri biitiinlestirilerek modelde
onerilen Kirsal Alanlar veri semasinin kapsamina
dahil edilebilir (Sekil 5). MeraAlani ve iliskili 6zellik
tiplerini agiklayan veri s6zliigli, Ekler boéliimiinde
Tablo 5’te sunulmustur.

“OrmanNesne” ozellik tipi, “OrmanAlanlari’,
“OrmanYangin” ve “2bAlanlari” 6zellik tiplerini
kapsamaktadir. 6831 sayili Orman Kanunu’'nun
tanimlar1 ve Orman Genel Mudirligi Teskilat
Yonetmeligi'ndeki idari hiyerarsi ve Milli Emlak
Genel Mudirligi’'niin 2B Alanlan ile ilgili kayitlar:
g6z oOniinde bulundurularak bu o6zellik tipleri
hazirlanmistir (Sekil 6). Orman Genel
Midirligi niin hazirladig Orman Bilgi
Sistemi’ndeki (ORBIS) orman kullanimi éznitelikleri
ve Orman Mescere Haritalar’’'nin mescere smiflari
da, kavramsal modelin bu kismina kod listesi olarak
eklenmistir. “OrmanYangin” 6zellik tipi, veri altyapisi
modelinde geometrik olarak nokta tiirii nesnelerden
olusmustur. Bu ozellik tipindeki yangin ekipmani
tirleri ise, Orman Genel Midirligi'nin e-Harita

servislerindeki ozniteliklerden derlenmisgtir.
OrmanNesne ve baglantili 6zellik tiplerini agiklayan
veri sozligl, Ekler bolimiinde Tablo 6’da
verilmektedir.
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5403Siniflandirma

TarimDisiAraziKullanimi

<<Codelist>>

TarimDisiKullanimAmaci

+ tarimsalYapilar

+ tarimsalEntegreTesisler
+imarPlaniUygulama

+ enerjiYatirimi

+ turizmYatirimi

+ saglikYatirimi

+ adaletBakanligiYatirimi
+ egitimYatirimi

+ savunmaYatirimi

+ ulastirmaVYatirimi

+ sporYatirimi

+ diyanetYatirimi

+ dogalAfetSonrasi

+ madencilik

+ sanayiYatirimi

+ ticariYatirim

GidaSertifikasi

<<Codelist>>
Sertifikalar

+ iyiTarimUygulamalari
+organikTarim
+ gidaGUvenligiSertifikasi

CATAK

<<Codelist>>

DesteklemeKategorisi

+ birinciKategori = 1
+ikinciKategori = 2
+ucuncuKategori = 3

<<datalype>> <<Codelist>> <<Codelist>> <<Codelist>>
5403Siniflandirma WRBToprakTuruKedu BuyukToprakGrubuKodu EgimKod
+tur: 5403AraziTuru + histosols = HS + kirmiziSariPodzolik = P +A
+ meveutKullanim: MevcutKullanim [0..%] + anthosols = AT + grikahverengiPodzalik = G +18
+ btg: BuyukToprakGrubuKodu +technosols = TC + kahverengiOrman = M +28
+wrb: WRBToprakTuruKodu +cryosols = CR + kirecsizKahverengiOrman = N +1C
+egim: Real + leptosols = LP + kestanerengi = CE +2C
+ egimSinifi: EgimKod + solonetz = SN + kirmizimsiKestanerengi = D +3C
+arazikullanimKabiliyetiSinifi = AKK + vertisols = VR + kirmiziAkdeniz = T +1D
+ altAraziKullanimKabiliyetiSinifi: AAKK + solonchaks = SC + kirmiziKahverengiAkdeniz = E +2D
+b: Bunye +gleysols = GL +kahverengi =B +3D
+ derinlik: Integer +andosols = AN + kirecsizKahverengi = U +4D
+ k: KayalilikDurumu [0..1] + podzols = PZ + kirmizimsiKahverengi = F +E
+ ct: CakillikTaslilikDurumu [0..1] + plinthosols = PT + rendzinalar = R +F
+ naCl: TuzlulukDurumu [0..1] + nitisols = NT + vertisoller =V +G
+eroSu: SuErozyonu [0..1] +ferralsols = FR + sierozemler = Z
+ eroRuz:RuzgarErozyonu [0..1] + planosols = PL + regosoller = L
+dre: DahiliDrenaj [0..1] + stagnosols = ST + bazaltik = X <<Codelist>>
+ alkalilikYuzdesi: Real [0..1] + chernozems = CH + yuksekDagCayir = ¥ Bunye
+ ph: Reaksiyon [0..1] + kastanozems = K5 +aluvyal= A
+ kirec: KirecDurumu [0..1] + phaeozems = PH + hidromorfik = H +C
+ rutubetKapasitesi: ElverisliRutubet [0..1] +umbrisols = UM +aluvyalSahil = S +5iC
+yaslik: YaslikDerecesi [0..1] +durisols = DU + koluvyal =K +5C
+yarayislilik1: Fosfor [0..1] +gypsisols = GY +tuzluAlkali = C +CL
+yarayislilik2: Potasyum [0..1] +calcisols = CL +organik =0 +5iCL
+ retisols = RT +5CL
+acrisols = AC <<Codelist>> vL
+ lixisols = LX +5SiL
+ alisols = AL 5403AraziTuru +5L
<<Codelist>> <<Codelist>> * ‘uwsolls =l + mutlakTarimArazisi s
AKK AAKK el = gt +marjinalTarimArazisi 5
* arer_msuls =AR + ortuAltiTarimArazisi
+ fluvisols = FL A, L
il e + regosols =RG + dlkl\lTarImAra.II‘S-I <<Codelist>>
42 s + ozelUrunArazisi
SuErozyonu
+3 +5
+4 +w <<Codelist>> pe——— "+ hafif
+5 tec MevcutKullanim ) ) +orta
& S +es CakillikTaslilikDurumu + siddetl
+ +ew i 8 .
e e : ::I":IJTT::I: + hafif + cokSiddetli
+cs + bagBahce )
+ow +mera +cok <<Codelist>>
el +cayir RuzgarErozyonu
= + fundacali <<CodeList>>
+sw +orman KirecDurumu + hafif
<<CodelList>> +yogunYerlesim +orta
ElverisliRutubet + terkedilmis + kirecsiz + siddetli
<<CodeList>> +mk'_!\zm_redi
+ cokYuksek + azKirecli
il Potasyum +o_rtaK_\recl| e
+arta - + kirecli
+dusuk + fakir + cokKirecli Reaksiyon
+cokDusuk Sl +marn
iyl + kirecTopragi +pl
+p2
<<Codelist>> +p3
YaslikDerecesi <<Codelist>> <<Codelist>> <<Codelist>> <<Codelist>> +p4
Fosfor KayalilikDurumu | | TuzlulukDurumu DahiliDrenaj =
+ hafifYas +pb
+ortaYas + fakir +az +tuzsuz +lyiDrene i
+ cokYas +orta + hafif + hafifTuzlu + yetersizDrenaj *p8
+asiriYas +iyi +orta +ortaTuzly + fenaDrenaj i
+cok + siddetliTuzlu : Dﬁ
+ pekCok B

Sekil 4. 5403 Simiflandirma Veri Tipi ve Kapsadig: Kod Listeleri
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KirsalParsel

<<FeatureType>>

MeraAlani

+ otlatmaHakki: String

+ otlatmaKapasitesi: Integer

+ tahsis: String

+ tahsisAmaci: String

+ tahsisTarihi: DateTime [0..1]

+ buyukbasHayvanBirimi: Real [0..*]

N N

<<featureType>> <<featureType>> <<featureType>> <<featureType>>
Cayir Mera Yaylak Kislak
Sekil 5. Mera Alanlari Ozellik Tipi Semasi
<<FeatureType>>
OrmanAlanlari KirsalParsel
<<FeatureType>>
+isim: String OrmanNesne <<FeatureType>>
+ bolgelD: Integer e
e i

+ bolgeAdi: String — < ania

+isletmelD: Integer

+ isletmeAdi: String

+ bolmeNo: Integer

+ mescere: MescereSinifi

+ kullanim: OrmanKullanimi

+ilKodu: Integer
+ ilceKodu: Integer
+ paftaNo: String

+ rayicBedel: Real

<<Codelist>> <<Codelist>> <<Codelist>>
MescereSinifi OrmanKullanimi YanginEkipman
+ verimliOrman + koru + techizat
+ + + yanginKule
bozuk.Orrnan nbt <<FeatureTypes> yang »
+ baltalik + bbt . + haberlesmeMerkezi
+ aciklik + maki Al Al +ilkMudahale
+ sazlikBataklik + bozukKoru " YaneinEK| +suTemini
. + J
+ ozelOrman + diger S VeI AWk
Sekil 6. Orman Nesne Ozellik Tipi Iliskisel Semas1 ve Kod Listeleri
<<FeatureType>>
GozlemlenenOlay
+ isim: String
+ tanim: String
1
o
<<FeatureTypes> <<FeatureType>> <<codelist>>
eaturelype: . s
KirsalParsel OM Gozlem Sensor Sesoie
Fi T -
ceretureTpe 1 o.* 0.* 1| +tip:SensorTipi +konumsal
SensorVeriDegerleri B + olayZamani: TM_Object - . serliNO' String +optik
— + gozlemZamani: TM_Instant + markaModel: String + elektrokimyasal
+ olcumBirimi: String + gecerliZaman: TM_Period [0..1] + montajZamani: DateTime [0..1] + mekanik
+ olculenDeger: Real [0..*] + sonucKalitesi: DQ_Element [0..¥] . cozumJJr\ukTipli" Str‘mgI[U o " + meteorolojik
+ kayitDosyasi: String [1..*] + cozunurlukDegeri: Real [0..%] + jeoelektrik
0.*
1
<<FeatureType>>
ligiliozellik

+isim: String
+ tanim: String

Sekil 7. Sensorler Veri Tipi ve iliskili Kod Listesi
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TR.KR veri temasi kavramsal modelinde biitiin
kirsal  parseller  SensorVeriDegerleri  olarak
adlandirilan ve her ¢esit kirsal parselden sensor veri
akisin1 saglayan ozellik tipi ile iliskilendirimistir
(Sekil 7). Bu ozellik tipi, ISO 19156 standardinin
sundugu ¢oziimlerden uyarlanarak, bircok sensor
tipini  destekleyen niteliktedir. ISO 19156
standartindaki “Noktasal Gozlem” (Point
Observation) anlayisi tercih edilerek, herhangi bir
konumda anlik olarak tek bir 6zelligin
gozlemlenmesi hedeflenmistir.

Mliskili olan OM_Gozlem 6zellik tipi anlik olarak
gozlemlenen olay: temsil eder. Gozlemlenen olayin
ozelliklerini GozlemlenenOlay
(ObservedPhenomenon) ozellik tipi, gozlemlerle
iliskilendirilen gercek diinya olaylarin IlgiliOzellik
(FeatureOfInterest)  ozellik tipi ve gozlemleyen
sensoriin Ozelliklerini de Sensor ozellik tipi ile
nitelemek olanaklidir. Sensor tipleri (SensorTipi kod
listesi ile nitelenen) ise cok cesitlidir. Ornegin arazi
lizerinde konumsal, optik, elektro-kimyasal,
mekanik, meteorolojik ve jeoelektrik sensorler
kullanilabilir. Bu o6zellik tiplerinde bulunan
oznitelikler teknolojik gelismelere ve gelecekte
karsilasilabilecek yeni gereksinimlere gore esnek
olarak tasarlanmistir. Araziye aplike edilen ya da
mobil bir platform {izerinde Kkurulan sensor
istasyonlarinda bir ya da birden fazla cesit sensor
kullanilabilir. SensorVeriDegerleri o6zellik tipinde
kaydedilen gozlemlerin o6lcii degerleri ve olci
birimleri saklanir ve bu her bir kirsal parselle
iliskilendirilmis  olur. Kullanici bu sayede,
sorguladig1 parseldeki héalihazirda mevcut olan
sensor verilerini inceleyebilir.

3. BULGULAR
Kirsal  kalkinma  ¢alismalar1  esnasinda
karsilasilan  arazi  kullanimi  problemlerinin

¢oziimleri icin, glincel dinamik ve yeni teknolojiler
ile  bitlnlesik  KVA’'larin  kullanimina, bu
altyapilardan elde edilecek veri ve bilgilerin analizi
1s181inda yapilacak arazi kullanimi planlamasina ve
uygulamasina gereksinim vardir.

Olusturulacak olan KVA’lar, ¢ok kapsamli ve
genis hacimli veriler ile beslenmelidir. Bu denli
biiytik bir veri altyapisinin anlasilabilmesi i¢in biiyiik
veri kavraminin, bu veri altyapisinin araziden anlik
veri toplayabilmesi icin de sensor ve nesnelerin
interneti teknolojilerinin irdelenmesi zorunludur.
Bu kadar genis bilginin toplanabilmesi i¢in insan
gliciine ve zaman alic1 siireglerin isletilmesine ihtiyag
vardir. Bu durum g6z 6niinde bulunduruldugunda,
KVA olusturma ve cografi bilgi sistemleri teknigi ile
yeryliziiniin biyolojik ve fiziksel gdstergelerini ve
degisimlerini anlik olarak ve her olcekte, hava

1 TARSEY-TARBIL projeleri INSPIRE ve LPIS
girisimlerinin tamamen disinda yiiriitilmiistiir. Kirsal
arazilerle ilgili veri ve bilgi iireten bu projelerin, ulusal
cografi sistemi ag1 disinda kalmasi pargali ve
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fotograflari, sensorler ve uydu goriintiileri ile tespit
etmek olanakldir.

Bu ¢alismada o6nerilen KVA modelinin, gergek
verilerle ve gercek arazi calismalariyla test edilmesi
zorunlulugu bulunmaktadir. Bu calismada elde
edilen veri semasi, bir proje aracilifiyla kamu
kurumlar1 ¢atis1 altinda tartisilabilir, kamunun
beklentilerinin ve diger bilim insanlarinin
katkilarinin da eklenmesi ile zenginlesebilir.

Bu ¢alismanin dnerdigi veri semasi modelinin, daha
onceden gergeklestirilmis TUCBS v.1, TARSEY! ve su

an c¢alismalar1 yiiriitilen TUCBS v.2 ile
biitiinlestirilmesi olanaklidir. Bu biitiinlestirme
sayesinde, hem sensor kullanimi zenginligi

saglanacaktir, hem de mevzuatimiza ve tlilkemizin
kalkinma hedeflerine uygun, o6zellikle kirsal arazi
kullanimi sorunlarini irdeleyen veri semalar:
cercevesi olusturulabilir.

INSPIRE Direktifi, her bir kirsal arazi kullanim
tipi icin daha Kkiiciik ve 06zel model iiretimini
onermektedir; boylece sonug iirlinler temaya 6zgi
veri standartlarinda iretilebilecektir. Ancak, bu
calisma tiim kirsal arazi kullanimini tek bir model
icerisinde irdemektedir. Bu tercih, bir takim
avantajlart  ve  dezavantajlar1  beraberinde
getirmektedir. Tiirkiye’de tim kirsal alanlar
biiyliksehir belediyelerinin ve iki adet bakanligin
domine ettigi bir sistem icerisinde yonetilmektedir.
Her kurumun farkli sikliklarda, farkl standartlarda
ve farkli o6lgeklerde topladiklari bu veriler, bazen
ayni araziler i¢in bile farkl nitelikler tasimaktadir.
Kurumlar arasi tutarl veri iretiminin saglanmasi ve
genis bir veri altyapisinin kullanilmasi daha dogru
arazi kullanimi bilgisi sunacaktir. Aksi takdirde,
mevcut durumda birlikte calisilabilirlik karnesi ve
yasal biitiincilligt zayif olan tilkemiz igin parcgali
modeller, giincel olmayan ya da hatali konumsal
bilginin iretilmesine neden olacaktir. Bdylesine
genis bir KVA kullaniminda karsilasacagimiz bir
zorluk ise diizenli bakim siireclerinin (back-up
kontrolleri vb.) maliyetinin artmasi ve daha genis
disk alanlarina gereksinim duyulmas1 olarak
soylenebilir.

INSPIRE Direktifi'nin “Tarim ve Akuakiiltiir”
veri temasinda etkinlik alani, site, holding gibi
kullanimlarla tarimsal isletmeler nitelendirilmistir.
Ancak bu kullanim bi¢imi tilkemiz yerel gergeklerine
uygun degildir: (1) tarim iirtinleri ve gida tretimi ile
ilgilenen endiistriler lilkemizde toprak sahibi olmak
yerine, hammaddelerini geleneksel ciftgilikle
ugrasan kir niifusundan temin etme yolunu tercih
ettigi aciktir; (2) geleneksel tarimla ugrasan
koylimiiziin holding ya da marka olusturabilecek
kooperatiflesme kapasitesi zayiftir; (3) tarim
arazilerinin ortaklasa kullanimi tapu sicil sisteminde
kayit altinda degildir. Dolayisiyla APTS projesindeki
fiziksel bloklarm kullanimi tercih edilmistir.

siirdiiriilebilir olmayan bir gériiniimle karsilagilmasina
neden olmaktadir.
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APTS ¢alismalarinda kullanilan Tarim Parseli 6zellik
tipi Avrupa genelinde tarim parselini tanimlar ve
onun konumunu belirtir; tarimsal hibelere uygun
olan alani tespit eder ve ciftgilerin hibe basvurular
ile ilgili bilgileri saklar. Tirkiye'de gerceklestirilen
APTS projesi li¢ asama gecirmistir: (1) orto-
goriintiilerin olusturulmas1 (24 ay), (2) kalite
kontrol (26 ay) ve (3) sayisallastirma. Tirk APTS
Projesi, tarimsal hibe verilebilecek arazilerin tespiti
icin FAO’nun Arazi Ortiisii Siniflandirma Sistemi’ni
(LCCS) yontem olarak belirlemistir. Bu yontem
arazileri yasam formu, konumsal 6zellikleri, bitki
tirleri ve tarim kiiltiirii uygulamalar1 agisindan
siiflandirir (Aslan, 2016; MAF, 2017; Sagris ve
digerleri, 2013; Tarim ve Orman Bakanligi, 2014). Bu
yaklasim, gida gilvenligi, arazi ve {retim
envanterilerinin olusturulmasi, toprak analizleri gibi
CAP hedefleri i¢in yeterli olmamaktadir. Dolayisiyla
olusturulan TR.KR veri semasinda genisletilmis bir
tarim parseli 6zellik tipi sunularak tarim bilgi
sistemimizin daha c¢ok veri ile beslenmesi
hedeflenmistir. Ayni1 zamanda da, Aydinoglu (2009)
ve Inan (2010) tarafindan énerilen ve makalenin
“Problem Tanimi” alt bolimiinde vurgulanan
hususlari destekleyen bir veri semasi oldugu agiktir.

4.SONUCLAR

Bu c¢alismada, Tiirkiye geneli olusturulmasi
gereken arazi kullanimina yonelik KVA'ya esas
olacak model 6nerisi yapilmistir. Model tasariminda
5403 ve 6360 sayili kanunlarin tlkemiz arazi
yonetimi ve kullanimi sistematigine getirdigi
yenilikler géz o6niinde bulundurulmustur. Bu
kavramsal model, tilkemizin olusturma ¢alistig1 arazi
yonetimi sisteminin (bir diger deyisle, ¢cok amach
kadastronun) kirsal arazi kullanim temasina biiyiik
6lciide katki saglayacaktir. Bu sayede, ¢ok amacgh
kadastronun  kullanicilari, kirsal  parsellerin
kullanimina iliskin veri ve bilgileri anlik olarak
O0grenebilecek ve oOzellikle tarimsal iiretimde
yasanan darbogazlara iliskin gilincel teknolojiden
faydalanarak ¢oziimler iiretilebilecektir.

Bu KVA tasarlanirken, gerek Avrupa INSPIRE
Direktifi standartlarindan, gerek Tiirkiye'deki
mevcut KVA calismalarindan faydalanilmistir.
INSPIRE Direktifine goére TUCBS c¢alismalari
kapsaminda tamamlanmasi gereken kirsal arazi
kullanim1 ile ilgili tematik veri semalar
hazirlanmistir. Hazirlanan bu tematik semanin,
INSPIRE Direktifi ile gerek mevzuat, gerek yerel
gerceklerimiz agisindan %100 uyumlu olabilmesi
olanakli degildir. Diinyadan esinlenip, yerel
gerceklerle diistintldiigiinde, uluslararasi
standartlardan ¢ok uzaklasmadan, yerel gercekleri
ve mevzuati da mutlaka g6z oniinde bulunduran
yerli bir KVA iiretmek miimkiindiir. Tasarlanan KVA
modeli, hem biiyiik veri mimarisi, hem de nesnelerin
interneti teknolojilerinin sundugu sensér kullanimi
anlayisi ile hareket etmektedir. Dolayisiyla, bu veri
semasinin  ISO 19156 standardi kullanilarak
sensorlerle entegrasyonu saglanmistir. Anlik sensor
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verilerinin kullanilmasi ile iklim degisimi ve dogal
afetlere karsi hassas olan arazi kullanimlariin
izlenmesi ve acil eylemlerin olusturulabilmesi sz
konusudur.

Bu model, TARBIL projesinde kullanilan sensér
cesitliligini artirmakta ve tarim reformu projelerinin
gerektirdigi veri c¢esitliligini kapsamaktadir. Bu
biiyik KVA mimarisini ag¢iklayan genis veri
sozlikleri, hem standartlari ile hem de tanimlari ile
sunulmustur.
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EKLER

Tablo 1. KirsalParsel Sinif Diyagrami Veri Sozliigii (bkz: Sekil 2)

Oznitelik Tanim Durum Tekrar Tip
Feature Type: KirsalParsel
geometri Kirsal parselleri geometric olarak temsil Z 1 GM_MultiSurface
eder (Coklu yiizey).
versiyonBaslangicTarihi Nesnenin KVA’ya eklendigi ya da KVA'da S 1 DateTime
giincellendigi zaman.
versiyonBitisTarihi Nesnenin KVA’dan ¢ikarildigi zaman. S 1 DateTime

(Z: Zorunly, S: Se¢meli)

Tablo 2. TarimParseli ve iliskili Simf Diyagramlar Veri Sozliigii (bkz: Sekil 3)

Oznitelik Tanim Durum  Tekrar Tip
Feature Type: TarimParseli
tarimsalNitelik Tarimsal parsellerin 5403 sayili yasaya gore S 1 dataType
siniflandirilmasini irdeleyen very tipine
baglanmaktadir..
kurumismi Onaylanmis ve tarim isletmesi yapan kurumun ismi. S 1 String
adres Onaylanmis kurumun resmi adresi. S 1 String
onayNo 5262 sayili yasa ve diger yonetmeliklere gore gida S 1 String
giivenligi sertifikasi almis olan kurumun elinde
bulundurdugu sertifikanin onay numarasi
Feature Type: TarimDisiAraziKullanimi
basvuruYazisi Herhangi bir tarim parseli lizerinde tarim dis1 arazi Z 1 Boolean
kullanimi bagvurusu olup olmadigini gésteren
ozniteliktir.
onayliKadastralKroki Tarim disi arazi kullanimi basvurusu yapilan parselin =~ Z 1 Boolean
kadastral krokisinin (1:5000 ya da 1:10000
Olcekli) olup olmadigini gosteren 6zniteliktir.
basvuruAmaci Tarim disi arazi kullanimi bagvurusunun amacini Z 1 codelList
nitelendiren kod listesine baglanan 6zniteliktir.
Feature Type: GidaSertifikasi
tip Gida giivenligi sertifikasi tipini niteleyen kod listesine ~ Z 1 codelList
baglanan dzniteliktir.
sertifikaNo Gida sertifikasi icin verilmis olan resmi numaradir. Z 1 String
kontrolTarihi Yetkili kurulus tarafindan yapilan son kontroliin Z 1 DateTim
tarihidir. e
urun Kurum tarafindan sertifika onayina tabi olarak Z 1 String
iretilen tirtiniin ismidir.
urunMiktar1 Son y1l iiretilen tirtin miktaridir. Z 1 Real
gecerlilikTarihi Yetkili kurulus tarafindan verilen sertifikanin son Z 1 DateTim
gecerlilik tarihidir. e
yetkiliKurulus Sertifikay1 diizenleyen yetkili kurulusun ismidir. Z 1 String
Feature Type: CATAK
kategori CATAK Programi kapsaminda verilen destegin Z 1+ CodelList
kategorisini betimleyen kod listesine baglanan
ozniteliktir.
destekOdemesi Son donemde yapilan 6demenin miktaridir. Z 1 String
(Z: Zorunluy, S: Se¢meli)
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Oznitelik Tanim Durum” Tekrar Tip
DataType: 5403Siniflandirma
tur 5403 sayili yasa tanimlarina gore arazi tirii. ~ Z 1 codeList
mevcutKullanim Yonetmeliklere gore arazinin halihazirdaki .
S 1+ codeList
kullanimi
btg 1984 yilinda yapilan Toprak Haritalarina
gore Eski Amerikan Simiflandirmasina Z 1 codeList
dayanan Biiytik Toprak Grubu (BTG).
wrb INSPIRE  Direktifi tarafindan  onerilen
FAO’nun World Reference Base toprak Z 1 codeList
grubu.
egim Parselin ortalam egimi. Z 1 Real
egimSinifi ‘Toprak ve Arazi Siniflamasi Teknik
Sartnamesi'ne gore Arazi Egim Sinifi Z 1 codeList
Kodu.
araziKullanimKabiliyetSinifi Arazinin  ekonomik kullanimina gore
siiflandirilmasini = saglayan  arazi
kullanim kabiliyet sinifi. Siniflar 1ile 8 Z 1 codelList
arasindadir. 1'den 8’e gittikce kabiliyet
azalir.
altAraziKullanimKabiliyetSinifi Arazi kullanimi  kabiliyetini  smirlayan
ozellikler: riizgar, erozyon, toprak Z 1 codeList
sorunlar1 vb.
b Biinye tiggenine gore, araziden alinan toprak
numunesinin test edilmesi sonucunda Z 1 codeList
elde edilmis biinye durumu.
derinlik Arazi (;a.hs.rillalarmda Olciilmiis {ist toprak 7 1 integer
derinligi.
k Parsel tizerindeki kayali ylizey oranidir. S 1 codeList
ct Parsel tizerindeki tash ytizey oranidir. S 1 codeList
naCl Bitki gelisimini etkileyen tuzluluk oranidir. S 1 codeList
eroSu Su erozyonu oranidir. S 1 codeList
eroRuz Riizgar erozyonu oranidir. S 1 codeList
dre Topragin drenaj kapasitesidir. S 1 codeList
alkalilikYuzdesi Yer degistirebilir sodium yiizdesi. S 1 Real
ph Toprag%l'n. §S}d1k ya da bazik reaksiyon S 1 codeList
egilimidir.
kirecDurumu Topra.ktakll l'<1re(; ylizdesini temsil eden kod S 1 codeList
listesidir.
rutubetkapasitesi Etkin derlr'lllkte topragm ru.tu.bet kapasitesini S 1 codeList
temsil eden kod listesidir.
yaslik Ekili bitkileri etkileyen yaslik ylizdesidir. S 1 codeList
yarayislilik1 P20 oranidir. S 1 codeList
yarayislilik2 K20 oranidur. S 1 codeList
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Tablo 4. 5403Siniflandirma Veri Tipine Ait Kod Listeleri Veri Sozliigii (bkz: Sekil 4)

Kod Listesi Kodlar

5403AraziTuru mutlakTarimArazisi, marjinalTarimArazisi, ortudltiTarimArazisi, dikiliTarimArazisi,
ozelUrunTarimArazisi

MevcutKullanim kuruTarim, suluTarim, bagBahce, mera, cayir, fundaCali, orman, yogunYerlesim, terkedilmis

BuyukToprakGrubuKodu Kodlar, Sekil 4’te goriilebilir. Teknik Talimatname’den tiiretilmistir.

WRBToprakTuruKodu Kodlar, Sekil 4’te goriilebilir. FAO Rehberinden tiiretilmistir.

EgimKod A (0-2 %), 1B (3-4 %), 2B (5-6 %), 1C (7-8 %), 2C (9-10 %), 3C (11-12 %), 1D (13-14 %), 2D
(15-16 %), 3D (17-18 %), 4D (19-20 %), E (20-30 %), F (30-45 %), G (45 + %)

AKK 1, 2, 3,4, 5 6, 7, 8 (Sif numarasi arttik¢a, ekonomik kullanim kapasitesi azalmaktadir.
Mevzuatimiza gore ilk dort sinif tarimsal kullanim i¢in korunmasi gereken topraklari
isaret etmektedir.)

AAKK e ¢ s, w (erozyon = e, iklim = ¢, s = toprak, w = 1slaklik). ec, es, ew, ce, cs, cw, se, sc, sw (ilk harf
baskin sorunu temsil eder. ikincisi ise daha diisiik dereceden bir sorundur).

Bunye C (kil), SiC (Siltli Kil), SC (Kumlu Kil), CL (Killi Tin), SiCL (Siltli Killi Tin), SCL (Kumlu Killi Tin),
L (Tn), SiL (Siltli Tin), SL (Kumlu Tin), LS (Tinl Kum), S (Kum)

KayalilikDurumu az (ylizeyin % 0-5), hafif (% 5-10), orta (% 10-30), cok (% 30-50), pekCok (% 50-90)

CakillikTaslilikDurumu hafif (profiling % 2-10), orta (% 10-50), cok (% 50-90)

TuzlulukDurumu tuzsuz (% 0-0.15), hafifTuzlu (% 0.15-0.35), ortaTuzlu (% 0.35-0.65), siddetliTuzlu (%0.65+)

SuErozyonu hafif (A Horizonunun %25’ine kadar) , orta (A Horizonunun %55'ine kadar), siddetli (B
Horizonunun %?25’ine kadar), cokSiddetli (B Horizonunun %?25’inden fazlasi)

RuzgarErozyonu hafif (A Horizonunun %25-75’i) , orta (B Horizonunun %Z25’ine kadar), siddetli (B
Horizonunun %?75’ine kadar)

DahiliDrenaj iyiDrene (su kapasitesi normal), yetersizDrenaj (su, topragl yavas terk eder), fenaDrenaj
(taban suyu yiiksek, drenaj ¢ok yavas)

Reaksiyon p1(pH <4.5), p2 (4.5-5.0), p3 (5.0-5.5), p4 (5.5-6.0), p5 (6.0-6.5), p6 (6.5-7.0), p7 (7.0-7.5), p8
(7.5-8.0), p9 (8.0-8.5), p10 (8.5-9.0), p11 (pH > 9.5)

KirecDurumu kirecsiz (0 %), cokAzKirecli (0-2 %), azKirecli (2-4 %), ortaKirecli (4-8 %), kirecli (8-15 %),
cokKirecli (15-30%), marn (30-50 %), kirecTopragi (+50 %)

ElverisliRutubet cokDusuk ( < 15 cm), orta (15-23 cm), yuksek (23-30.5 cm), cokYuksek (> 30 cm)

YaslikDerecesi hafifYas (az etkili), ortaYas (etkili), cokYas (zararl etkiler), asiriYas (istenmeyen su)

Fosfor fakir (0.1-0.3 kg / ha), orta (0.3-0.6 kg/ha), iyi ( + 0.6 kg/ha)

Potasyum fakir (2 kg / ha), orta (2-5 kg/ha), iyi (+ 5 kg/ha)

TarimDisiKullanimAmaci
Sertifikalar

DesteklemeKategorisi

Kodlar Sekil 4’te goriilebilir. Her bir kod, yetkili kurumun bu tarim parselini neden tarim disi
bir kullanima ¢ikarmak istedigini temsil eder. Liste, teknik yonetmelikten tiiretilmistir.

Bakanhgin yetkilendirdigi gida denetim kuruluslari tarafindan verilen sertifika tiiriidiir:
iyiTarimUygulamalari, organikTarim, gidaGuvenligiSertifikasi

birinciKategori (yilik bitkiler icin yapilan 6demeler), kategori2 (parsellerin toprak ve
hidrografik yapilarini korumak ve erozyon risklerini 6nlemek icin yapilan 6demelerdir.),
kategori3 (gevre dostu tarim teknikleri i¢in yapilan 6demelerdir).
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Tablo 5. MeraAlani Veri Tipi i¢in Veri Sozliigii (bkz: Sekil 5)

Oznitelik

Tanim

Durum Tekrar Tip

Feature Type: MeraAlani

otlatmaHakki

otlatmaKapasitesi

tahsis

tahsisAmaci
tahsisTarihi

buyukbasHayvanBiri
mi
Feature Type: Cayir

Feature Type: Mera

Feature Type: Yaylak

Feature Type: Kislak

Bir veya birden fazla kdy veya belediyeye tahsis edilmis olan
mera, yaylak ve kislaklarda, ciftcilerin her birinin
miisterek otlatabilecegi biiyiikbas hayvan birimi sayisidir.

Belli bir alanda ve esit zaman araliklar ile uzun yillar bitki
ortiistine, toprak, su ve diger tabii kaynaklara zarar
vermeden otlatilabilecek biiyilkbas hayvan birimi
miktart.

Meralarin miinferiden ya da miistereken yararlanilmak iizere
tahsis edildigi yerel yonetim birimini ifade eder.

Meralarin tahsis amacini ifade eder..

Meralarin tahsis kararini gosteren resmi belgeyi adres
gosteren o6zniteliktir.

Meradaki hayvan sayisinin, bir biiyiikbas hayvan birimi olan
500 kg canli agirhiga cevrilerek ifade edilen seklidir.
Taban suyunun yiiksek bulundugu veya sulanabilen yerlerde
bicilmeye elverisli, yem fliretilen ve genellikle kuru ot

tiretimi i¢in kullanilan yerleri anlatir.

Hayvanlarin otlatilmasi ve otundan yararlanilmasi i¢in tahsis
edilen veya kadimden beri bu amagla kullanilan yerleri
anlatir.

Ciftcilerin hayvanlarn ile birlikte yaz mevsimini gegirmeleri,
hayvanlarini otlatmalar1 ve otundan yararlanmalart i¢in
tahsis edilen veya kadimden beri bu amagla kullanilan
yerleri anlatir.

Hayvanlarin kis mevsiminde barindirilmasi ve otundan
yararlanilmasi i¢in tahsis edilen veya kadimden beri bu
amagla kullanilan yerleri anlatir.
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Z 1
Z 1
Z 1
Z 1
S 1
S 1+
Z 1+
Z 1+
Z 1+
Z 1+

String

integer
String

String

DateTime

Real

featureType

featureType

featureType

featureType

(Z: Zorunluy, S: Segmeli)
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Tablo 6. OrmanNesne Veri Tipi icin Veri S6zliigii (bkz: Sekil 6)

Oznitelik Tanim Durum Tekrar Tip

Feature Type: OrmanNesne

ilKodu Orman parselinin sinirlar iginde bulundugu ilin kodunu Z 1 integer
ifade eder.

ilceKodu Orman parselinin smirlar igcinde bulundugu ilgenin Z 1 integer
kodunu ifade eder.

paftaNo Orman parselini gosteren 1:25.000 olgekli paftanin Z 1 String
bélimlendirmeye uygun adi.

Feature Type: OrmanAlanlari

isim Orman parseline ait belirlenmis isim. S 1+ string

bolgelD Orman parselinin yonetiminden sorumlu Orman Boélge Z 1 integer
Midiirliigii'niin kodudur.

bolgeAdi Orman parselinin yonetiminden sorumlu Orman Boélge Z 1 String
Midirligi'niin adidir.

isletmelID Orman parselinin yénetiminden sorumlu Orman Isletme Z 1 integer
Midiirliigii'niin kodudur.

isletmeAdi Orman parselinin yénetiminden sorumlu Orman Isletme Z 1 String
Midirligi’'niin adidir

bolmeNo Orman parselinin denk diistiigli, amenajman haritas1 Z 1 integer
bélmesinin numarasidir.

mescere Orman parselinin mescere siniflarina gére kod listesini Z 1 codeList
betimleyen Ozniteliktir: verimliOrman, bozukOrman,
baltalik, aciklik, sazlikBaltalik, ozelOrman.

kullanim Orman parselinde bulunan agaglarin kullanim seklini Z 1 codeList
belirten kod listesini betimleyen 6zniteliktir: koru,
nbt (normal baltalik), bbt (Bozuk Baltalik), maki,
bozukKoru, diger.

Feature Type: OrmanYangin

ekipman Orman yangin veri setinde bulunan ekipmanlarin kod Z 1 codeList
listesini betimleyen 6zniteliktir: techizat, yanginKule,
haberlesmeMerkezi, ilkMudahale, suTemini

Feature Type: 2bAlanlari

rayicBedel 2B alanimin iizerinde olugmus taginmazlar i¢cin Milli Emlak ~ Z 1 Float
Genel Midirligi tarafindan Dbelirlenen rayic
bedeldir.

(Z: Zorunlu, S: Se¢meli)
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Tablo 7. Sensor ve Baglantili Ozellik Tipleri icin Veri Sozltigii (bkz: Sekil 7)

Oznitelik Tanim Durum Tekrar Tip
Feature Type: Sensor
tip Parsele aplike edilmis sensoérlerin tipini sunan kod listesini
betimleyen veri tiriadiir: konumsal, optik, elektrokimyasal, Z 1 codeList
mekanik, meteorolojik, jeoelektrik
seriNo Parsele aplike edilmis sensorlerin seri numaralaridir. Z 1 String
markaModel Parsele aplike edilmis sensorlerin marka ve modelidir. Z 1 String
montajZamani Parselde bulunan sensoériin aplikasyon tarihini belirtir. S 1 DateTime
cozunurluKTipi Parsetl)(ilei :El#unan sensorlerin hangi ¢oziiniirliikte veri topladigimni S 1+ String

Parselde bulunan sensorlerin veri topladigl ¢oziiniirligiin

cozunurlukDegeri SR S 1+ Real
niceligini belirtir.
Feature Type: SensorVeriDegerleri
olcumBirimi Sensor tarafindan toplanan verinin 6lgiim birimidir. Z 1 String
olculenDeger Sensor tarafindan toplanan verinin sayisal degeridir. Z 1 Real
Feature Type: GozlemlenenOlay
isim Gozlemlenen olayin ismini belirtir. Bu, hava gecirgenligi, toprak 7 1 Strin
iletkenligi, ¢iy noktasi vb. olabilir. g
tanim Gozlemlenen olayin tanimini ve agiklamalarini verir. Z 1 String
Feature Type: ligiliOzellik
isim Burada ‘ozellik’, gercek diinyadaki bir olaya karsilik gelmektedir.
Bu oznitelik ise, gozlemlenen olaylarin gercek diinyada Z 1 String
iliskili oldugu olaylar1 anlatmaktadir.
tanim fgili 6zelligin tanimini ve agiklamalarini verir. Z 1 String
Feature Type: OM_Gozlem
olayZamani Olay1n ilk gerceklesmeye basladigi andir. Z 1 TM_Object
gozlemZamani Diizeltmelerden gecirilmis zamandir. Z 1 TM_Instant
gecerliZaman Cografi analizler esnasinda olayin kullanilmak istenilen S 1 TM_Period
zamanidir.
sonucKalitesi Gozlem kayitlarinin kalitesini tanimlar. S 1+ DQ_Element
kayitDosyasi Gozlemlerin kaydedildigi log dosyasinin ismi ya da URL adresidir. Z 1+ String

(Z: Zorunlu, S: Segmeli)
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