Fizik Ogretiminde Manyetik Alan ile Ilgili
Cahsmalarin Incelenmesi: Physics Education

)3 Ornegi
Bitim, .

GITIM,

ANAT ve Handan Urek™
E’E KNOLOJ | Balikesir Universitesi
DERGISI

@
ISSN: 2630-581X

(A I
.{_
0

www.bestderqi.neﬂt

Bu makaleye atif icin (To cite this article):

Urek, H.(2021). Fizik dgretiminde manyetik alan ile ilgili calismalarmn incelenmesi: Physics education érnegi
[An analysis related to the examination of the studies in physics teaching involving the concept of magnetic
field: Physics education sample]. Bilim, Egitim, Sanat ve Teknoloji Dergisi (BEST Dergi) [Science, Education,
Art and Technology Journal (SEAT Journal)], 5(1), 51-63.

Makale Tiirii (Paper Type):
Derleme (Literature Review)

Etik Kurul Adi, Onay Tarihi ve Sayis1 (Ethics Committee Name, Approval Date and Number):
Derleme ¢alismasi oldugu i¢in etik kurul onay1 gerekmemektedir.

Bilim, Egitim, Sanat ve Teknoloji Dergisi (BEST Dergi):

Bilim, Egitim, Sanat ve Teknoloji Dergisi (BEST Dergi); bilimsel ve hakemli bir dergi olarak yilda iki kez yayilanmaktadir. Bu dergide;
bilim, egitim, sanat veya teknoloji ile ilgili 6zgiin kuramsal ¢aligmalar, literatiir incelemeleri, arastirma raporlari, sosyal konular, kitap
incelemeleri ve aragtirma makaleleri yaymlanmaktadir. Dergiye yayinlanmak tizere gonderilen makalelerin daha 6nce yayinlanmamis veya
yaymlanmak {izere herhangi bir yere gonderilmemis olmasi gerekmektedir. Bu makale arastirma, 6gretim ve 6zel galisma amaglar igin
kullanilabilir. Makalelerinin i¢eriginden sadece yazarlar sorumludur. Kullamlan fikir ve sanat eserleri i¢in telif haklari diizenlemelerine
riayet edilmesi gerekmektedir. Yazarlar, aragtirma ve yayimn etigine uyduklarini beyan ederler. Dergi, makalelerin telif hakkina sahiptir.
Yayinci, arastirma materyalinin kullanimu ile ilgili olarak dogrudan veya dolayli olarak ortaya ¢ikan herhangi bir kayip, eylem, talep, islem,
maliyet veya zarardan sorumlu degildir.

Science, Education, Art and Technology Journal (SEAT Journal):

Science, Education, Art and Technology Journal (SEAT Journal) is published twice a year as a scientific and refereed and journal. In this
journal, original theoretical works, literature reviews, research reports, social issues, psychological issues, curricula, learning environments,
book reviews, and research articles related to science, education, art or technology are published. The articles submitted for publication
must have not been published before or sent to be published anywhere. This article may be used for research, teaching, and private study
purposes. Authors alone are responsible for the contents of their articles. Copyright regulations must be followed for the ideas and art
works used. The authors declare that they adhere to research and publication ethics. The journal owns the copyright of the articles. The
publisher shall not be liable for any loss, actions, claims, proceedings, demand, or costs or damages whatsoever or howsoever caused
arising directly or indirectly in connection with or arising out of the use of the research material.

Bu eser, Creative Commons Atif-GayriTicari-AyniLisanslaPaylas 4.0 Uluslararasi Lisanst ile lisanslanmugtir.
sl [ This work is licensed under a Creative Commons Attribution-NonCommercial-ShareAlike 4.0 International License.]

@080



file:///D:/ismail/ijres/4%202/www.bestdergi.net

Bilim, Egitim, Sanat ve Teknoloji Dergisi (BEST Dergi)
Science, Education, Art and Technology Journal (SEAT Journal)

Cilt (Volume) 5, Sayl (Number) 1, 2021, Sayfa (Page) 51-63

Fizik Ogretiminde Manyetik Alan ile Ilgili Calismalarin Incelenmesi: Physics
Education Ornegi

Handan Urek

Makale Bilgisi Oz

Makale Tarihi Bu ¢alismada, Physics Education isimli dergide, 6grencilerin fizik dersi kapsaminda
anlamada zorluk yasadiklari kavramlardan birisi olan manyetik alan kavramim
iceren ve 17.10.2019 tarihi itibariyle son bir yilda yayimlanmis olan ¢aligmalarin
incelenmesi hedeflenmistir. Caligmaya, bahsedilen derginin veri tabaninda yapilan
Kabul Tarihi: tarama sonucunda ulasilan 33 makale dahil edilmistir. Caligmada bu dergiye yer
26 Ekim 2020 verilmesinin baslica sebepleri; derginin uzun yillardir farkli yas gruplarimin fizik
egitimine yonelik yayin yapmasi, uluslararasi alan egitimi indekslerinde taranmasi
ve uygulamaya dayanan caligmalara 6nem vermesidir. Calisma, nitel ydntemler
Manyetik alan Qergfevesinde yiiriitiih_nii§ olup dokiiman analizi seklinde gergeklestirilmistir. Yapﬂaq
Fizik 6gretimi analizler sonucunda incelenen makalelerin gogunun manyetik alan kavramu ile ilgili
Dokiiman incelemesi deneysel uygulamalari ortaya koydugu tespit edilmistir. Bu deneylerin bir kisminin,
Faraday Yasasi, Lenz Yasasi, manyetik kuvvet gibi manyetik alan ile dogrudan
iliskili konularin &gretimine ydnelik oldugu goriiliirken iken bazi ¢aligmalarin ise
manyetik alan kavramindan yararlanarak Newton’un 3. Hareket Yasasi, kinematik
gibi farkli fizik konularinin 6gretimini hedefledigi belirlenmistir. Ayrica, deney
diizeneklerinde akilli telefon, gesitli sensorler, Arduino gibi ¢esitli son teknoloji
iriinii arag-gere¢ ve uygulamalardan yararlanildigt goriilmistiir. Bu calismanin
gerek giincel uygulamalart sunmasi gerekse manyetik alan kavramini bagka
konularla iliskilendiren ¢aligsmalart derlemesi agisindan alan egitimine katkilarda
bulunmasi beklenmektedir.

Gonderim Tarihi:
30 Haziran 2020

Anahtar Kelimeler

An Analysis related to the Examination of the Studies in Physics Teaching
Involving the Concept of Magnetic Field: Physics Education Sample

Article Info Abstract
Article History In this study, it is aimed to examine the studies published in the journal Physics
) Education in the recent one year by 17.10.2019 involving the concept of magnetic
ESCJ?JIX:dZ:OZO field which is one of the concepts that students experience difficulty in
understanding. A total of 33 articles were considered in the study as a result of the
Accepted: search made on the journal’s web site. The journal’s attention for different age group
26 October 2020 students’ physics education, its international abstracting in the related field and its
emphasis on experimental practices were the main reasons to consider this journal in
Key Words the study. The study was conducted via qualitative methods, document analysis.
Magnetic field According to the results, mostly practical works were determined in the articles
Physics teaching published in the journal. Faraday Law, Lenz Law and magnetic force were several
Document analysis subjects which were directly related to the concept of magnetic field addressed in the

experiment set-ups. Besides, several other physics subjects such as Newton’s 3rd
Law and kinematics were aimed to teach in the experiments by utilizing the same
concept. Also, recent technological applications such as smart phones, various
sensors and Arduino were determined in the experiment set-ups. The present study is
expected to contribute to the physics education field by propounding up-to-date
applications and inter-subject relationships.
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Giris

Fen bilimleri dersi denilince akla gelen ilk kavramlardan birisi deneydir. Fen bilimleri dersleri kapsaminda
laboratuvarda deney yapilmasi, Ogrencilere bir¢cok avantaj saglamaktadir. Bu avantajlardan bazilart soyle
siralanabilir (Bayraktar, Erten & Aydogdu, 2006):

i. Ogrencilere verilen bilgilerin giinliik yasamda kullanilabilirligini saglamak

ii. Ogrencilerin dogaya ve canlilara olumlu tutumlar gelistirmelerini saglayarak ilgilerini artirmak

iii. Ogrencilere bulus yapma zevki sunarak onlarin psikomotor becerilerini gelistirmek

iv. Ogrencilerin yaraticiliklarin artirmak, iletisim ve kisileraras: becerilerini gelistirmek

v. Ogrencilere bilimsel calisma ydntemleri ve iist diizey diisiinme becerileri kazandirmak

Sagladig1 avantajlar nedeniyle, laboratuvar uygulamalar1 fen bilimleri dersinin vazgecilmez bir parcasi olarak
onemini korumaktadir. Buna karsilik egitim alaninda degisen yaklagimlar, 6gretim yontem ve teknikleri iizerinde
oldugu gibi laboratuvar uygulamalar: {izerinde de etkisini gostermektedir. Nitekim kalabalik siniflarda zamanin
kisith oldugu durumlarda 6gretmen merkezli bir sekilde gerceklestirilen gdsteri deneylerinden sorgulamaya dayali
fen 0gretiminde tercih edilen agik uglu deneylere kadar farkli yaklasimlara dayali olarak yiiriitiilen deneylerin

bulundugu goriilmektedir (Ergin, Sahin-Pekmez & Ongel-Erdal, 2012).

Fen bilimleri egitiminde deney yapmammn bir 6nemi de Ozellikle soyut kavramlarin Ogrenciler tarafindan
anlagilmasini kolaylastirmasidir. Bu kapsamda, fizik dersinin 6grenciler igin birgok zor konu igerdigi sdylenebilir
(Turgut, Karaman, S6nmez, Dilber, Simsek & Altun, 2006). Bu konulardan birisinin de manyetizma oldugu
goriilmektedir (Coramik, 2012; Turgut vd., 2006). Yapilan arastirmalar sonucunda &grencilerin manyetizma ile
ilgili kavram yanilgilar1 tasidiklar1 tespit edilmistir. Bu kapsamda belirlenen bazi kavram yanilgilart soyle
siralanabilir:

i. Bilyiikk miknatislar her zaman kii¢iik miknatislardan daha kuvvetlidir (Tanel & Erol, 2005).

ii. Z1it kutuplar birbirini iter; ayn1 kutuplar birbirini ¢eker (Tanriverdi, 2001).

iii. N, giiney kutbunu ifade eder; S, kuzey kutbunu ifade eder (Tanriverdi, 2001).

iv. Miknatisin N kutbu pozitif, S kutbu ise negatif yiikliidiir (Guisasola, Almudi & Zubimendi, 2004).

V. Sadece magnetit benzeri maddeler manyetik alan olusturabilir, diger maddeler manyetik alan olusturamaz

(Guisasola, Almudi & Zubimendi, 2004).
vi. Elektrik alan ile manyetik alan ayn1 kavramlardir (Colak, 2014).

vii. Maddelerin manyetik alan kaynaklarindan etkilenmeleri, elektrik iletkenligine baglidir (Colak, 2014).

Bahsedilen kavram yanilgilarinin yaninda, 6grencilerin manyetizma kavramim giinliik yasam ile bagdastirmada da
giicliik yagadiklar tespit edilmistir (Chabay, & Sherwood, 2006; Tanriverdi, 2001). Ayrica, ortaokul dgrencileri ile
yapilan bir arastirma sonucunda kdylerde 6grenim gormekte olan 8. sinif 6grencilerinin Yasamimizi Etkileyen
Manyetizma tinitesine karsi tutumlarinin, bu sinif diizeyinde yer alan diger fizik konularma gore en diisiik diizeyde
oldugu; buna karsilik sehir merkezinde imkanlari iyi olan okullarda 6grenim gormekte olan 8. siif d6grencilerinin

bu {initeye karsi tutumlarinin ise en yiiksek diizeyde oldugu belirlenmistir (Bozdogan & Yalgin, 2005). Bu sonuglar,
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manyetizma konusunun 6grenilmesini kolaylagtiracak ve ilgi ¢ekici hale getirecek etkinliklerin gerceklestirilmesi
gerekliligini ortaya ¢ikarmaktadir. Bunun igin sadece laboratuvar arag-gerecleri yerine giinliilk yasamda yer alan
objeleri de deneylerde kullanarak ogrencilere fizigin yasamin her yerinde oldugu mesajinin verilebilecegi
belirtilmektedir (Bouquet, Dauphin, Bernard & Bobroff, 2019). Giiniimiizde teknolojide yasanan gelismelerin etkisi
egitim alaninda da anlamli bir sekilde hissedilmektedir. Nitekim teknoloji okuryazarligi, teknolojik pedagojik alan
bilgisi gibi kavramlar, egitim ile ilgili literatiire girmistir. Teknolojinin bir etkisinin ise fizik laboratuvarinda yapilan
uygulamalara yansidig1 sdylenebilir. Geligen teknoloji ile deneylerde kullanilan arag-gerecler ve diizenekler de
degismektedir. Boylece fizik laboratuvari uygulamalarinda geleneksel olarak yapilan bazi iglemleri

gerceklestirmeye yarayan araglar i¢in daha giincel alternatifler ortaya ¢ikmaktadir (Oliveira, 2019).

Yukarida bahsedilenlerin yaninda, son yillarda fen egitiminde, fen bilimleri ile birlikte teknoloji, miihendislik ve
matematik uygulamalarimin birlestirilmesi ile STEM egitiminin 6ne ¢iktig1 gorilmektedir. Boylece fen egitimindeki
deneysel uygulamalar, projeler halinde disiplinler arast bir yaklasim ile ele alinmaktadir. STEM egitimi, egitim
alanindaki yenilik hareketleri gergevesinde biitiin diinyada oldukea ilgi gormektedir (Holmlund, Lesseig & Slavit,
2018). Ancak bu alanda basarili olunabilmesi i¢gin egitimin uygulamaya dayali olmas1 ve laboratuvar imkanlarinin

yeterli diizeyde bulunmasi olduk¢a 6nem tasimaktadir (Ejiwale, 2013).

Cahismanin Amaci ve Onemi

Bu ¢alismada, Physics Education isimli dergide 6grencilerin fizik dersi kapsaminda anlamada zorluk yasadiklari
konulardan birisi olan manyetizma konusunun igerdigi manyetik alan kavramini ele alan ¢alismalarin incelenmesi
hedeflenmistir. Aragtirmada ele alinan dergi fizik Ogretiminde kullanilabilecek uygulamalart 6n plana
¢ikarmaktadir. Boylece yapilan galismada, manyetik alan kavramu ile ilgili konularin 6grencilere daha etkili bir
sekilde Ogretilebilmesi i¢in kullanilan giincel yoOntemlerin tespit edilerek alan egitimcilerine sunulmasi
amaglanmistir. Bunun yaninda, manyetik alan kavramindan yararlanilarak baska fizik kavramlarinin 6gretiminde
kullanilan uygulamalarin olup olmadiginin belirlenmesi de amaglanmistir. Bu nedenlerle, manyetik alan kavramu ile

ilgili son uygulamalar iizerine bir analiz yapilarak alan egitimine katkida bulunulmasi beklenmektedir.

Yontem

Arastirma Modeli

Calisma, nitel yontemler ¢ercevesinde yiiriitiilmiis olup dokiiman incelemesi seklinde gergeklestirilmistir. Dokiiman
incelemesi, arastirma hedefi kapsamindaki konu ya da kavramlarin, ilgili yazili materyaller {izerinden analizini ifade
eder (Yildinm & Simsek, 2008). Bu c¢alismada incelenen yazili materyallere, Physics Education isimli derginin
internet sitesinde yer alan arama motoru {izerinde yapilan arastirma sonucunda ulasilmistir. Physics Education yilda
6 sayl yayimlamakta olup yayin dili Ingilizce’dir. Caligmada, Physics Education isimli dergiye yer verilmesinin
baslica sebepleri;

i. Derginin 1966 yilindan beri farkli yas gruplarinin fizik egitimine yonelik yayin yapiyor olmasi

ii. ERIC, EBSCO British Education Index, Scopus, NASA Astrophysics Data System gibi indekslerde
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taranan uluslararasi bir dergi olmasi
iii. Fizik egitiminde uygulamali ¢aligmalara yer vermesi seklinde sayilabilir.
Bagka bir arastirmada, Coramik (2019) ayn1 dergiyi fizik egitimi alaninda cep telefonlarinin kullanimi agisindan ele

almis olup fizik egitiminde 2014 yilindan giinliimiize cep telefonu kullaniminin artis gosterdigini belirlemistir

Cahisma Grubu

Bu arastirmaya dahil edilecek makalelerin belirlenmesinde, (i) 17.10.2019 tarihi itibari ile son 12 ayda yayimlanmis
olma (ii) manyetik alan anahtar kavramim igerme kriterleri kullanilmistir. Bu kriterlere gore yapilan tarama
sonucunda ulasilan makaleler, calisma grubunu olusturmaktadir. Bahsedilen derginin veri tabaninda Ingilizce olarak
yapilan tarama sonucunda 33 makale tespit edilmistir. Bu makaleler, M1, M2, M3... seklinde kodlanarak

referanslari ile birlikte, Tablo 1°de gosterilmektedir.

Tablo 1. Calisma Grubunu Olusturan Makaleler

Makale Makale
Calismanin Referansi Calismanin Referansi
Kodu Kodu
) ) Nuryantini, Sawitri & Nuryadin
M1 Alho, Silva, Teodoro & Bonfait, (2019) M18
(2018)
M2 Bergmann, Diirr & Rockstuhl (2019) M19 Oliveira (2019)
M3 Berls & Ruiz (2019) M20 Pili (2019)
M4 Bezerra vd. (2019) M21 Pinochet (2019)
M5 Bouquet, Dauphin, Bernard & Bobroff (2019) M22 Prabha (2019)
M6 Boyle (2019) M23 Price & Price-Mohr (2019)
Raveesha, Suma, Ranjitha &
M7 Catchatoor (2019) M24 )
Rakshitha (2019)
Reeder, Wilkie, Kelly & Bouillard
M8 Coban & Erol (2019) M25
(2019)
M9 Dean & Demir (2019) M26 Saranin, Keldyshev & lvanov (2019)
M10 French, Cullerne & Kanchanasakdichai (2019) M27 Scomparin & Carvalho-Neto (2018)
M11 Gelir, Kocaman & Pekacar (2019) M28 Singh, Khun & Kaur (2019)
M12 Goh (2019) M29 Soares & Reis (2019)
Taspika, Nuraeni, Suhendra &
M13 Gonzalez (2019) M30
Iskandar (2019)
M14 Hansson, Leden & Pendrill (2019) M31 Teiermayer (2019)
Hughes, Evason, Nadarajah & Leisemann .
M15 M32 Williams vd. (2019)
(2019)
M16 Kinchin (2018) M33 Worner (2019)

M17 Malcolm-Neale (2019)

54



Bilim, Egitim, Sanat ve Teknoloji Dergisi (BEST Dergi)
Science, Education, Art and Technology Journal (SEAT Journal)

Cilt (Volume) 5, Sayl (Number) 1, 2021, Sayfa (Page) 51-63

Veri Analizi

Veri analizinde, betimsel istatistik ve igerik analizinden yararlanilmistir (Biiylikoztirk, Kilig¢ Cakmak, Akgiin,
Karadeniz & Demirel, 2010). Yapilan tarama sonucunda ulasilan makaleler, Tablo 2’de gosterilen kriterler

acisindan analiz edilmistir.

Tablo 2. Veri Analizinde Kullanilan Kriterler

Kriterler Agiklamalari

o Deneysel uygulamalar

e Sanal fizik sinifi/laboratuvari

[ERN

Calismanin icerigi uygulamalar1
e Yanit, yorum, agiklama ya da tanitim
seklindeki teorik ¢aligmalar
2 Ele alinan konu ve kavramlar * Galigmada ele alinan konu ve
kavramlar
e Universite dgrencileri
e Lise dgrencileri
3 Hedeflenen 6gretim seviyesi o Lise ve iiniversite dgrencileri
o Hedeflenen 6gretim seviyesi
belirtilmemis ¢alismalar
4 Kullamlan arag-geregler e Calismada belirtilen arag-gerecler,
yazilimlar, uygulamalar
¢ Kolay uygulanabilir ¢aligmalar
o Diisiik maliyetli caligmalar
Maliyet ve uygulanabilirlik o Kolay uygulanabilir ve diigiik
durumu maliyetli ¢aligmalar
o Maliyet ve uygulama durumu

belirtilmemis ¢aligmalar

Yapilan analizlerde fizik egitimi alaninda ikinci bir arastirmacinin goriisleri alinarak veri analizinin glivenirligi

saglanmistir. Analiz sonuglari tablolar halinde, bulgular kisminda sunulmaktadir.

Bulgular ve Yorum

Arastirmaya dahil edilen makalelerin igerigi incelendiginde elde edilen bulgular, Tablo 3’te sunulmaktadir.
Arastirmada ele aliman makalelerin yarisindan fazlasini manyetik alan kavramini iceren deneysel uygulamalar
olusturmaktadir. Bu bulgu, derginin igerigi ile uyumludur. Deneysel uygulamalar iceren ¢alismalarin da iki grupta
toplandig1 sdylenebilir. {1k olarak makalelerde sunulan deney diizeneklerinin manyetik alan kavrami ile dogrudan

iliskili oldugu goriilmektedir. Bu tiirdeki ¢alismalara 6rnek olarak Faraday Yasasi’nin {iniversite ve lise diizeyindeki
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ogrencilere 6gretimini etkili bir sekilde gergeklestirmek amaciyla sunulan deney diizenegi gosterilebilir (Soares &
Reis, 2019). Diger grupta ise manyetik alan kavramindan faydalanilarak baska konularin 6gretimini kolaylastiracak
deney diizeneklerinin sunuldugu goriilmektedir. Ornegin kinetik siirtiinme katsayismin dgretiminde miknatislardan

yararlanilarak bir deney diizenegi tasarlandig1 belirlenmistir (Coban & Erol, 2019).

Tablo 3. incelenen Calismalarin Igerigi

Cahsmalarin Icerigi flgili Caliymalar f (%)

M1, M2, M4, M5, M6, M8, M11, M13,

Deneysel uygulamalar ~ M15, M18, M19, M20, M22, M24, M25, 20 (60.6)
M26, M27, M29, M30, M32

Sanal uygulamalar M23, M28, M31 3(9.1)
M3, M7, M9, M10, M12, M14, M16, M17,

Teorik galigmalar 10 (30.3)
M21, M33

Toplam 33 (%100.0)

Deneysel uygulamalara dayali c¢aligmalarda ele alinan konu ve kavramlarin ayrintili analizi, Tablo 4’te yer

almaktadir.
Tablo 4. Caligmalarda Hedeflenen Konu ve Kavramlar

Hedeflenen Konu/Kavramlar Iigili Calismalar f (%)
Faraday / Lenz Yasasi M4, M25, M29, M32 4 (20,0)
Osilatorler M1, M5, M24 3(15,0)
Kinematik konulari M8, M18, M26 3 (15,0)
Olgiim alma
(nefes alma hizi, zaman aralig1 vb) M19, M20, M30 3(50)
STEM etkinlikleri M6, M15 2 (10,0)
Elektrik enerjisi M2 1(5,0)
Yiiklii parcaciklar M11 1(5,0)
Manyetik Kuvvet M13 1(5,0)
Manyetik Moment M22 1(5,0)
Newton’un 3. Hareket Yasast M27 1(5,0)
Toplam 20 (%2100,0)

Yukarida bahsedilen ¢esitli deney diizeneklerinin sunuldugu ¢alismalarin yaninda, bazi ¢alismalarin ise bilgisayar
uygulamalarina dayali sanal fizik 6gretimi sunmaya yonelik oldugu belirlenmistir (Price & Price-Mohr, 2019;
Singh, Khun & Kaur, 2019; Teiermayer, 2019). Calismaya dahil edilen makalelerin yaklasik ligte birinin ise teorik
¢aligmalardan olustugu tespit edilmistir. Bunlarin; daha dnceki bir ¢aligma hakkinda diizeltme yapma (Berls & Ruiz,
2019), yorumda bulunma (Catchatoor, 2019), fizik egitiminde Arduino uygulamalar1 gibi belirli bir konuda bilgi

verme (Kinchin, 2018), matematiksel baglamlarin manyetik alan ile iliskilendirilmesi (W&rner, 2019) gibi teorik
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kabul edilebilir caligmalar oldugu goriilmiistiir.

Bu ¢alismada baslica manyetik alan kavramu ile ilgili deneysel uygulamalara dikkat ¢ekilmektedir. Dolayisiyla
bulgularin ilerleyen kisimlarinda deneysel uygulamalara dayali 20 ¢aligmanin, hedef alinan konu/kavram, 6gretim
seviyesi, kullanilan arag-gerecler ve maliyet/uygulama kolaylig1 kriterlerine gore yapilan analizlerden elde edilen
sonuglara yer verilmistir. incelenen makalelerde sunulan deney diizeneklerinde ele alman konu ve kavramlarin

dagilim1 Tablo 4’te gosterilmektedir.

Tablo 4’e gore yapilan analizler sonucunda makalelerde sunulan deney diizeneklerinin manyetik alan kavramu ile
dogrudan iliskili olan Faraday Yasasi, Lenz Yasasi, manyetik kuvvet, manyetik moment gibi konularin 6gretimine
yonelik oldugu tespit edilmistir. Calismalarda sunulan deney diizeneklerinin bir kisminin ise manyetik alan
kavramindan faydalanarak kinematik, Newton’un 3. Hareket Yasasi gibi diger fizik konularinin dgretimine yonelik
oldugu bulunmustur. Bunun yaninda, bazi deneylerde ise manyetik alan kavrami daha biitiinciil bir yaklagim ile ele
alinarak cesitli etkinliklerde kullanilmis (STEM etkinlikleri); biyoloji gibi farkli disiplinler ile iligskilendirilmis

(nefes alma hizinin 6l¢iilmesi) ve laboratuvar uygulamalarina dahil edilmistir (zaman araliginin dl¢tilmesi).

Yukarida bahsedilen makalelerde yer alan deneyler ile hedeflenen 6grenim seviyeleri, Tablo 5°te gosterilmektedir.

Tablo 5. Caligmalarda Hedeflenen Ogretim Seviyesi

Hedeflenen Ogretim Seviyesi Tigili Calismalar f (%)
M4, M8, M20, M22, M24,

Belirtilmemis 8 (40,0)
M26, M29, M30

. M5, M11, M13, M15,

Universite 7 (35,0)
M18, M19, M25

Lise M2, M6, M32 3(15,0)

Universite ve lise M1, M27 2 (10,0)

Toplam 20 (%2100,0)

Tablo 5 incelendiginde, biiyiik cogunlukla c¢aligmalarda sunulan deney diizenekleri ile hedeflenen 6gretim
seviyesinin belirtilmedigi goriilmektedir. Bu tiir ¢aligmalara 6rnek olarak Dean ve Demir’in (2019) calismasi
gosterilebilir. Buna karsilik ortaya konulan deney diizeneklerinin bircogunun ileri diizeyde fizik bilgisi gerektirdigi
ve Universite seviyesindeki dgrencilere yonelik oldugu goriilmiistiir (6rnegin Bouquet, Dauphin, Bernard & Bobroff,
2019). Deneylerin az sayidaki bir kisminin ise lise 6grencileri igin gelistirildigi belirlenmistir (6rnegin Williams vd.,
2019). Buna karsilik birka¢ ¢aligmanin hem lise hem de {iniversite dgrencilerine yonelik oldugu dikkati ¢gekmektedir

(6rnegin Soares & Reis, 2019).

Calismalarda sunulan deney diizeneklerinde kullanilan arag-gereglerin dagilimi, Tablo 6’da yer almaktadir. Tablo
6’da deney diizeneklerinde kullanilan baslica arag-gereglere yer verilmistir. Bu kapsamda bir deney diizenegini

belirleyici en fazla 5 en az 3 materyal tespit edilmistir.
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Tablo 6 incelendiginde, manyetik alan kavramui ile ilgili deney diizeneklerinde en fazla kullanilan arag-gereclerin
basinda klasik laboratuvar malzemelerinden miknatis ve bobinlerin geldigi goriilmiistiir. Miknatislarin da
¢aligmalarda neodyum miknatis, ¢gubuk miknatis, silindirik miknatis gibi farkli sekillerde yer aldigi belirlenmistir.
Bunun yaninda, pusula, giic kaynagi, kondansatdr gibi arag-gereclerin deneylerde kullanilan diger klasik arag-
geregler oldugu sOylenebilir. Deneylerin bir kisminda cesitli cep telefonu uygulamalarimin ve bilgisayar
yazilimlarinin da yaygin bir sekilde kullanildig1 goriilmektedir. Bununla birlikte manyetometre, ivmedlcer, Hall

sensor, renk sensorl gibi ¢esitli sensorler ile Ardunio uygulamalarindan da yararlanilmasi dikkati gekmektedir.

Tablo 6. Calismalarda Kullanilan Arag-Geregler

Kullanilan Arag¢/Geregler Tigili Calismalar f (%)
Miknatis M4, M6, M13, M18, M19, M20, M22, 11 (%172)

M25, M26, M29, M32
Bobin M2, M4, M13, M24, M25, M30, M32 7 (%10,9)
Bilgisayar ve yazilimlari M1, M8, M11, M15, M20, M26, M29 7 (%10,9)
Cesitli sensorler M1, M5, M8, M19, M26, M27, M30 7 (%10,9)
Akall telefon ve uygulamalari M8, M18, M20, M29, M30 5 (%7,8)
Cesitli cisimler (oyuncak araba,

M6, M8, M15, M18, M24 5 (%7,8)
agirlik, CD)
Ardunio M4, M5, M19 3 (%4,7)
Cesitli  kartlar  (kablosuz  veri

M1, M29 2 (%3,1)
toplama kart, ses karti)
Jenerator M2 1 (%1,6)
Rezistor M2 1 (%1,6)
Kondansator M2 1 (%1,6)
LED M6 1 (%1,6)
Manyetik anahtar M6 1 (%1,6)
Elektrotlar M11 1 (%1,6)
Cam boru M11 1 (%1,6)
Tungsten filament M11 1 (%1,6)
Gii¢ kaynag1 M13 1 (%1,6)
Terazi M13 1 (%1,6)
Elektron mikroskobu M15 1 (%1,6)
Pusula M22 1 (%1,6)
Yay M24 1 (%1,6)
Osiloskop M25 1 (%1,6)
LEGO robotik seti M26 1 (%1,6)
Cetvel M27 1 (%1,6)
Siiper iletken malzemeler M32 1 (%1,6)
Toplam 64 (9%100,0)
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Makalelerde sunulan deney diizeneklerinin analizinde kullanilan son kriter ise diizeneklerin maliyeti ve
uygulanabilme durumudur. Calismalar bu agidan analiz edildiginde elde edilen bulgular, Tablo 7°de
gosterilmektedir. Tablo 7 dikkate alindiginda ¢aligmalarin yarisinda hem diisiik maliyetli hem de kolay
uygulanabilir deney diizeneklerinden bahsedildigi goriilmektedir (6rnegin Alho, Silva, Teodoro & Bonfait, 2019).
Incelenen caligmalarin dértte birinin ise kolay uygulanabilir (6rnegin Bergmann, Diirr & Rockstuhl, 2019) ya da
diisiik maliyetli (6rnegin Taspika, Nuraeni, Suhendra & Iskandar, 2019) calismalardan olustugu gortilmektedir. Bu
tir deneyler, hem materyalleri tedarik etme hem de deneyi basarili bir sekilde gerceklestirebilme agisindan
egitimciler i¢in oldukga faydalidir. Buna karsilik incelenen ¢alismalarin dortte birinde bu durumdan bahsedilmemesi

dikkati cekmektedir (6rnegin Dean & Demir, 2019).

Tablo 7. Caligmalarin Maliyet ve Uygulanabilirlik Durumu

Maliyet/Uygulanabilirlik Durumu Tlgili Caliymalar f (%)
o M1, M4, M5, M11, M13, M19,
Kolay uygulanabilir ve diigiik maliyetli 10 (50,0)
M24, M25, M27, M29

Belirtilmemis M6, M15, M18, M26, M32 5(25,0)
Kolay uygulanabilir M2, M8, M20, M22 4 (20,0)
Diisiik maliyetli M30 1(5,0)
Toplam 20 (%100,0)

Sonug¢ ve Tartisma

Bu ¢alisma sonucunda Physics Education isimli dergide bir y1l iginde yayimlanmis olan ve manyetik alan kavramim
iceren ¢aligmalarin belirli kriterler ¢ergevesinde yapilmis bir analizi ortaya konulmustur. Bu kapsamda, derginin
amaci ile uyumlu olarak deney diizenegi Oneren ¢aligmalarin 6n planda oldugu tespit edilmistir. Bu deneylerin
manyetik alan kavrami ile dogrudan iligkili olmasinin yaninda farkli konu ve alanlar ile de iligkili olabilecegi
belirlenmistir. Ornegin manyetik alandan yararlanilarak nefes alma hiz1 élgiilebilmektedir (Pili, 2019). Bu da fizik
ile biyoloji arasinda iligki kuruldugunu goéstermektedir. Ayrica manyetik alan kavramindan STEM projeleri
kapsaminda da yararlamldigi goriilmektedir (Boyle, 2019; Hughes, Evason, Nadarajah & Leisemann, 2019).
Manyetik alan kavraminin teknolojiden yararlanilarak farkli alanlar ile bagdastirip gesitli uygulamalar ile alan

egitimine kazandirilmaya devam edilmesinin faydali olacagi diisiiniilmektedir.

Calismalarin ¢ogunlugunda her ne kadar hedeflenen 6gretim seviyesi belirtilmese de One siiriilen deneyler i¢in
universite seviyesinde bilgi ve beceri gerektigi goriilmektedir (Gelir, Kocaman & Pekacar, 2019; Hughes, Evason,
Nadarajah & Leisemann, 2019). Bunun yaninda manyetik alan kavramini igeren ve daha diisiik 6grenim diizeylerine
hitap eden caligmalar da dergide yer almaktadir (Bergmann, Diirr & Rockstuhl,2019; Boyle, 2019). Bazi
¢alismalardaki deneylerin ise hem lise hem de iiniversite seviyesindeki 6grencilere uygulanabilecegi belirtilmektedir
(Alho, Silva, Teodoro & Bonfait, 2019; Scomparin & Carvalho-Neto, 2018). Bu durumda &gretmenlerin pedagojik

alan bilgilerini uygun sekilde kullanabilmeleri devreye girmektedir.
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Calismalarda son teknolojik uygulama ve materyallere yer verilmesi dikkat cekicidir. Bu tiir materyal ve
uygulamalar arasinda; LEGO robotik kitler (Saranin, Keldyshev & Ivanov, 2019), akilli telefon uygulamalari
(Coban & Erol, 2019; Pili, 2019; Soares & Reis, 2019), bilgisayar yazilimlar1 (Gelir, Kocaman & Pekacar, 2019),
sensorler (Oliveira, 2019) drnek olarak gosterilebilir. Bu tiir uygulamalarin manyetik alan kavraminin diger konu ya
da disiplinler ile iliskilendirilmesini kolaylastiracagi; bu kavramin 6gretimini daha etkili bir hale getirecegi
diisiiniilmektedir. Ayrica, tasarlanan bu tiir deneyler ile farkli konularda da cesitli akilli telefon uygulamalar1 ve
bilgisayar yazilimlarindan faydalanilarak yeni deneyler gelistirilmesi agisindan egitimcilere fikir vermesi

beklenmektedir.

Caligmalarin bir kisminda 6zellikle kolay uygulanabilir ve diisiikk maliyetli olma 6zelliginin alt1 gizilmektedir (Alho,
Silva, Teodoro & Bonfait, 2019; Gonzalez, 2019; Soares & Reis, 2019). Bu ozellikteki deneylerin egitimciler
acisindan ¢ok dnemli oldugu disiiniilmektedir. Son yillarda fizik egitimi alaninda deney diizenekleri gelistirilmesi
ile ilgili yapilan ¢aligmalarda akilli telefonlarin ve igerdikleri sensorlerin kullaniminin artmasina benzer bigimde
manyetik alan kavramimi i¢eren ¢alismalarda da bu durum gézlemlenmistir. Teslametre gibi pahali 6l¢im aletleri
yerine telefon iizerinde yer alan manyetik alan sensorlerinin farkli uygulamalar ile birlikte kullaniminin iyi sonuglar
vermesinin, deney diizeneklerinin daha uygun maliyetli hale getirilmesine imkan saglayacag: diisiiniilebilir. Buna
karsilik elektron mikroskobu gibi maliyetli materyallerin kullanildig1 ¢aligmalar da mevcuttur (Hughes, Evason,
Nadarajah & Nuryadin, 2018). Bu durumda egitimcilerin ¢alistiklari kurumlarin imkanlar1 dogrultusunda etkinlikler

gelistirmelerinin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir.

Not

Bu calisma, Balikesir Universitesi tarafindan 2019/092 numarali bilimsel arastirma projesi kapsaminda
desteklenmektedir. Bu ¢alisma, 26-27 Ekim 2019°da Istanbul’da gerceklestirilen 2. Uluslararas1 Egitimde Yeni

Arayislar Kongresi’nde sunulmus bildirinin genisletilmis halidir.
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