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Bu calismada, kuru manyetik ayirma yontemiyle nefelin siyenit cevherinden manyetik minerallerin

uzaklastiriimasi icerik ve verim acisindan degerlendirilmeye calisiimistir. Manyetik minerallerin
uzaklastiriimasi igcin REMS (Rare Earth Magnetic Separator) tipi bantl ylksek alan siddetli kuru yiksek
alan siddetli manyetik ayirici kullanilmistir. Deneysel asamalardan elde edilen numuneler kimyasal ve
mineralojik olarak analiz edilmistir. Bant dénus hizi (100, 200, 300, 400 devir/dk) ve besleme tane
boyutu (-2+1, -1+0,425, -0,425+0,250, -0,250+0,150 mm) gibi parametrelerin, nefelin siyenit
cevherinden manyetik ayirmayla Fe,03+TiO, icerigindeki degisim ve uzaklastirma verimleri Gzerine
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etkisi arastirilmistir. Yapilan mineralojik analizlerde manyetik 6zellige sahip mineral olarak bir mika ttrG
olan siderofillit belirlenmistir. Bant hizi ve besleme tane boyutu azaldik¢a Fe,03+TiO, uzaklastirma
verimlerinin arttig gérilmustir. 100 devir/dk bant hizi ve -0,250+0,150 mm besleme tane boyutunda
optimum ayirma sartlarinda, elde edilen manyetik olmayan numunede toplam Fe,03+TiO, orani
%0,06’ya dusurllirken Fe;03+TiO, uzaklastirma verimi %97,3 olarak elde edilmistir. Sonug olarak
cevheri olusturan alkali kaynaklari albit %44’ten %47’ye, Mikroklin %34’ten %41’e ve demir kaynagi
mika mineralleri %12’den %7 diismUstir. Cevherin beyazlik derecesi (L) 54,61’den 84,89’a yiikselmistir.

The Effect of Dry Magnetic Separation on Fe,03+TiO, Removal from
Nepheline Syenite

Abstract
In this study, magnetic mineral removal from nepheline syenite was researched in terms of recovery

and content. REMS (Rare Earth Magnetic Separator) type high intensity dry magnetic separator was
used so as to clear magnetic minerals. Chemical and mineralogical analyses were applied to samples
that were gained from experimental studies. The effect of belt speed (100, 200, 300, 400 rpm) and feed
particle size (-2+1, -1+0.425, -0.425+0.250, -0.250+0.150 mm) on the magnetic separation was
investigated based on the Fe,03+TiO, removal from nepheline syenite in terms of recovery and content.
The magnetic mineral was identified as syderophlliyte with the XRD analyses which was a kind of mica
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separation; mineral. It was seen that the Fe,03+TiO, removal recoveries were affected positively with belt speed
and particle size decrement. The nonmagnetic material was gained as 0.06% Fe;03+TiO, and, the

removal recovery was achieved as 97.3% with the optimum conditions as 100 rpm of belt speed and -

Beneficiation

0.250+0.150 mm of particle size. As a result, alkaline feldspar minerals as albite and microcline ratios
increased from 44% to 47% and from 34% to %41 respectively, while mica minerals as iron source
decreased from 12% to 7%. Meanwhile whiteness value (L) of the ore increased from 54.61 to 84.89
after sintering with mineral beneficiation processes.
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1. Giris

Feldspatik hammaddeler

potasyum ve kalsiyum elementlerinden olusan

genellikle  sodyum,
aliminyum silikatlar olarak tanimlanmaktadirlar.
Feldspatik hammadde olarak nefelin siyenit ise
temelde albit (NaAlSisOs), mikroklin (KAISisOs) ve
nefelin (NasKAIl4SizO16) minerallerinden olusan bir
kayactir ve yapisinda safsizlik olarak mika tiri
mineraller, korund, hornblend, manyetit, kalsit, jips,
florit ve demir oksit mineralleri bulunabilmektedir
(Bolger 1995, Deniz ve Kadioglu 2018).

ozellikle seramik ve cam

Nefelin  siyenit

endistrisinde ©6nemli miktarlarda olmak Uzere
bircok sektdrde genis kullanim alani bulmaktadir.
Nefelin siyenitin ylksek alkali ve aliminyum igerigi
cam ve seramik sektorlerinde ergime islemini
kolaylastirmasi ve ayni zamanda biinyeye de
mukavemet kazandirmasi onun avantajli yonleri
olarak gosterilmektedir (Mclemore 2006, Kunduraci
vd. 2016).

ekonomik ve iyi

Diger yandan plastik sektoriinde

bir dolgu malzemesi olarak
kullanilabilmektedir. ince 6gitilmis nefelin siyenit
ise boyalarda yliksek beyazlik ve boya igerisinde iyi
dagilmasi gibi nedenlerle tercih edilmektedir
(Guillet 1994). Ancak nefelin siyenitin yapisinda
Urin kalitesinde olumsuz

bulunan safsizliklar

etkilere yol acabilmektedir. Seramik binye

kompozisyonlarinda demir ve titanyum iceren
safsizliklar Griin renginde koyulasmaya neden
oldugundan istenmemektedir (Cuillo, 1996, Burat
vd. 2005, Celik ve Denizhan 2016, Cinar ve Durgut
2019, Yildiz vd. 2019, Deniz ve Kadioglu, 2019).
Nefelin siyenitin 6zellikle seramik ve cam sanayinde
etkin bir sekilde kullanilabilmesi icin yapisindan
gelen demir ve titanyum iceren safsizliklarin TS
11325 standardinda belirtilen degerlerin altina
(Lsimif igcin  Fe,03+TiO2<  %0,25, Il.sinif igin
Fe;05+TiO< %0,5, Lsinif icin Fe;03+TiO< %0,9)
disdrilebilmesi icin uzaklastiriimasi gerekmektedir.
Feldspat cevherlerinde oldugu gibi nefelin siyenit
cevherlerinde de renkli minerallerin
uzaklastirilmasinda manyetik zenginlestirme ve
tercih edilen

flotasyon yontemleri en ¢ok

yontemlerdir (Karagizel, vd. 2006, Gulgonil vd.
2008, Cinar ve Durgut 2019).

Dogada hammaddeler genellikle saf olarak

bulunmamaktadir. Hammaddelerin ocaktan
¢ikarildiktan sonra kullanilacagi alanlara gore bir
cevher hazirlama ve

takim zenginlestirme

islemlerinden gecirilerek safsizliklarindan
arindirilmalari teknolojik bir zorunluluktur. Demirli
minerallerden
yaygin

yontemlerden biri manyetik ayirma yontemidir.

minerallerin enddustriyel

uzaklastiriimasinda kullanilan en
Manyetik ayirma yontemleri ise minerallerin
serbestlesme boyutuna gore yas veya kuru olarak
boyutta

minerallerde kuru manyetik ayirma tercih edilirken,

uygulanabilmektedir. iri serbestlesen
ince boyutta serbestlesen cevherlerde tanelerin
topaklanmasini engellemek igin sulu ortamlarda yas
manyetik ayirma yontemi tercih edilmektedir. Yas
manyetik ayirmanin, ayirma verimi agisindan kuru
manyetik ayirmaya goére daha verimli oldugu

bilinmesine  ragmen, boyut kigiltme ve

zenginlestirme  sonrasi  kurutma  maliyetleri
ekonomik anlamda olumsuzluk yaratmaktadir. Diger
yandan minerallerin manyetiklik 6zelliklerine gére
de yilksek veya dislk alan siddetli ayiricilar da
kullanilabilmektedir. Yiksek alan siddetli manyetik
ayirmada temel olarak manyetik c¢ekim kuvveti,
merkezka¢ ve yercekimi kuvvetleri etkin rol
oynamaktadir. REMS tipi yiksek alan siddetli kuru
manyetik ayiricllarda bant hizi, besleme hizi,
besleme tane boyutu gibi parametrelere manyetik
cekim, merkezka¢ ve yercekimi kuvvetleri etki
ederek ayirma verimini degistirebilmektedir (Wills
ve Finch, 2016, Zong vd. 2018). Nefelin siyenit
hammaddesinden demirli ve titanh safsizliklarin
uzaklastiriimasinda ozellikle yliksek alan siddetli yas
ve kuru manyetik ayirma yontemleri
kullanilmaktadir (Bayhan ve Girgin, 1993, Ibrahim

vd. 2002).

Bu calismanin amaci, nefelin siyenit cevherinde
bulunan demir ve titanyum iceren safsizliklarin
ylksek alan siddetli REMS tipi kuru manyetik ayirici
kullanilarak uzaklastirilmasi ve ayirma veriminde
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onemli rol oynayan bant hizi ve besleme tane
boyutunun etkisinin arastiriimasidir.
2. Materyal ve Metot

2.1. Materyal

Deneylerde kullanilan Kirsehir bolgesinden elde

edilen nefelin  siyenit numunesi  ocaktan
¢ikarildiktan sonra geneli ve merdaneli kirici ile
boyutu -2 mm altina kirildiktan sonra kuru eleme
islemi ile -2+1, -1+0,425, -0,425+0,250 ve -
0,250+0,150 mm boyut gruplarinda
siniflandiriimistir (Cizelge 1) . Her bir boyutta yapilan
kimyasal analizlerde X-Ray Spektrofotometre
(PANALYTICAL Marka AXIOS MAX model) cihazi
kullanilirken manyetik zenginlestirme sonrasi elde
edilen manyetik ve manyetik olmayan durinlerin
birlestiriimesiyle  elde edilen  malzemelerin
mineralojik analizlerinde ise X'’PERT PRO MPD
(PANALYTICAL Marka) cihaz
kullanilmistir.  Cizelge 1'de -2+1, -1+0,425, -
0,425+0,250 ve -0,250+0,150 mm boyut gruplarina

siniflandirilan cevherin kimyasal analiz sonuglari

Difraktometre

gorilmektedir.

Cizelge 1. Boyut klgilltme ve siniflandirma sonrasi boyut
gruplarinin miktar ve kimyasal analizi.

Boyut M . .

K.K. SiO, AlLO; TiO, Fe,0; CaO Na,0O K,O
(mm) %
-2+1 38,7 21 614 21,4 03 1,0 1,4 42 76

-1+0,425 33,1 30 604 20,9 03 1,3 2,1 38 74

-0,425+0,250 16,9 3,7 580 22,0 0,3 1,8 2,7 37 68

-0,250+0,150 11,3 4,9 56,2 229 04 2,1 30 35 61

Besleme 100 29 599 216 03 1,3 2,1 3,9 7,3
*K.K.: kizdirma kaybi, M: miktar

2.2. Metot

18000 Gauss
manyetik alan siddetine sahip REMS tipi bantli

Kuru manyetik ayirma deneyleri
yliksek alan siddetli kuru manyetik ayirici ile
yapilmistir. Malzeme manyetik ayiricinin bandina
tek tabaka halinde yayilmasi icin titresimli bir
besleyiciyle  beslenmistir.  Cevher  manyetik
tamburun Uzerinden gecerken ayirmada etkin olan
kuvvetlerin bileskesi altinda hareket etmektedir.
Manyetik olan malzeme tambura yapisarak hareket
ederken, manyetik olmayan Urin parabolik bir
hareket yaparak manyetik alandan c¢ikmaktadir.
altinda

Ayirmaya etki eden kuvvetlerin etkisi

hareket eden tanecikler manyetik ayiricinin

bicaginin agisinin degistirilmesi ile farkli bolgelerden

alinmaktadir. Deneylerde kullanilan manyetik

ayiricinin (Sekil 1) besleme hizi, bant hizi ve bigak
acist  gibi

parametreleri  degistirilebilmektedir

(Horasan 2010, Arol ve Higyllmaz 2014, Wills ve
Finch 2016).

mamyip

Mazyek Mz ckmayan
pazgalu 0 pasgalar

']
, | "

Sekil 1. Deneylerde kullanilan yuksek alan siddetli REMS
tipi kuru manyetik ayirici ve ayirma prensibinin
gosterimi.

Kuru manyetik ayirma yonteminde beslenen

malzemenin tane boyutu ayirma isleminin basarisini

dogrudan etkilemektedir. Cok ince boyutlu taneler
nispeten daha iri boyutlu tanelerin yizeylerini
kaplayarak ayirma islemini olumsuz yonde
etkilemektedir. Bu sebepten dolayl kuru manyetik
ayirma isleminden once ince tane boyut grubunun

uzaklastinimasi gerekmektedir (Giilsoy vd. 2004,

Arol ve Higyllmaz 2014, Wills ve Finch 2016). Yiksek

alan siddetli REMS tipi manyetik ayiriciyla yapilan

zenginlestirme islemlerinde manyetik, yercekimi,
sirtinme ve merkezka¢ kuvvetleri 6nemli rol
oynamaktadir. Bu kuvvetlerle birlikte manyetik alan
siddeti, tane boyutu ve bant hizi minerallerin ayirma

verimine birlikte etki etmektedirler (Ozdemir vd.

2016). Bir yandan yliksek manyetik 6zellik gosteren

yakin tane boyutlu parcaciklar manyetik ve

yercekimi kuvvetlerinin etkisiyle tambura yapisarak
veya tambura yakin mesafeden terk ederken disiik
manyetik Ozellik goésteren mineraller ise sadece
yercekimi kuvvetinin etkisiyle parabolik hareketle
tamburdan uzaklasmaktadir. Kuru manyetik ayirma
deneyleri seramik Uretiminde igne deligi ve renk
problemlerine neden olan demir ve titan icerigini
azaltmak amaciyla yapilmistir. Ocaktan alinan
numune kirma islemi sonrasi kuru elemeyle -2+1, -
1+0,425, -0,425+0,250 ve -0,250+0,150 mm boyut

araliklarina getirilmis ve kuru manyetik ayirma
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deneyleri yapilmigtir. Sekil 2’de kuru manyetik
ayirma deneylerinin akim semasi gosterilmektedir.

Tiivenan Nefelinli
Siyenit

CENELI KIRICI

H

MERDANEL{

:

CEEE[iE

c,
3
i

i)

v v
2= mm A=0425 mm 0.425+0250 mm D.230-0.150 mm

l 3

l Kers Manyatile Ayarma |

l.

Noamanyetik irin

Manyetik

firin

Sekil 2. Kuru manyetik ayirma deneyleri akim semasi.

3. Bulgular ve Tartisma

Kuru manyetik ayirma deneylerinde boyut gruplar
ayri ayri beslenerek elde edilen numunelerdeki
Fe;05+TiO, icerikleri kimyasal analizleri yapilarak
belirlenmistir. Sekil 3’te farkh bant hizi ve besleme
tane boyut gruplariyla yapilan kuru manyetik ayirma
deneylerinden elde edilen manyetik Urinlerin %
Fe;03+TiO, igerikleri verilmistir. GorildUgu Uzere
bant devir hizi arttikga manyetik Uriine gelen
Fe;0s+TiO; icgerigi -1+0,425 mm
besleme boyut grubuyla 400 devir/dk bant hiziyla

artmaktadir.

yapilan deney sonucunda en yiksek Fe,03+TiO;
icerigine %11,2 olarak ulasiimistir.

Manyetik Uriinlerin Fe,0,+TiO, Tendri, %
12 11,2
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Sekil 3. Kuru manyetik ayirma deneylerinden elde edilen
manyetik Urtinlerin Fe203+TiO2 igerikleri.

Kuru manyetik ayirma deneylerinden manyetik
Grinln icerdigi mineralleri tespit etmeye yonelik
olarak mineralojik analiz yapilmistir. Sekil 4’te
goruldugi gibi manyetik Grindn bir biyotit tird olan

demir iceren siderofillit (KFey+Al(AlSi;010)(0OH)2)
minerali oldugu tespit edilmistir. Manyetik Griinin
XRD grafiginden (Cizelge 2) siderofillit disinda demir
kaynagl mineral goriilmemekle beraber, manyetik
ayirmayla uzaklastirlan muhtemel diger demir
kaynaklarini amfiboller, demir oksitler (hematit,
limonit) olusturmaktadir. Tiivanan cevherde
manyetik zenginlestirme sonrasi TiO, iceriginin
%0,4’ten

minerallerinin

%0,2’ye dismesi cevherin igerdigi mika
uzaklastiriimasindan
kaynaklanmaktadir. Feldispatik cevherlerde birincil
titan Fakat albit
cevherlerinin igerdigi muskovit ve biyotit tiirli mika

kaynagi rutil ve sfendir.

mineralleri  kristal  kafeslerinde Ti** ihtiva
etmektedir. Bazi cevherlerde titanyumun onemli
miktari mikalar icinde yer almakta ve bu deger
muskoviticin % 0,8 biyotiticin %4 TiO; gibi degerlere
kadar yikselebilmektedir (Roger, 1994, Bayraktar
vd. 1999).

icerigindeki diististin istenilen seviyelerde olmamasi

Manyetik olmayan Urinde TiO;
muhtemelen muskovit kaynakhh ya da miktar az
oldugu icin XRD ile belirlenememekle beraber, rutil
ve sfen kaynakli olabilir. Cevherdeki TiO, icerigi
takiben
flotasyonla zenginlestirme islemi sonrasi miktarsal

ancak manyetik ayirmayi yapilacak
olarak daha da dusdrdlebilir.

7000
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2000 A

[ 10 20 EL] 40 0 60 i)
Posiian *20 (Copper{Ca))

Sekil 4. Manyetik Grin kalitatif mineralojik analizi.

Sekil 5’te farkh tane boyut ve bant hizlar icin
Fe;03+TiO; uzaklastirma verimleri verilmistir. 400
devir/dk bant hizinda -2+1 mm tane boyutu igin
Fe;05s+TiO; uzaklastirma verimi %28,0 iken 100
devir/dk bant hizi ve -0,250+0,150 mm besleme
boyutu igin uzaklastirma verimi %97,3 olarak
bulunmustur. Acikca gorilmektedir ki tane boyutu
ve bant hizi arttikca Fe;03+TiO, uzaklastirma verimi
azalmaktadir. Kuru manyetik ayirma deneyleri daha
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temiz manyetik olmayan Urin elde etmek igin
besleme tane boyutunun ince ve bant hizinin distik
olmasi gerektigini gostermistir. Bu durum tane
serbestlesme
derecesindeki artistan kaynaklanmaktadir. REMS

boyutundaki azalma ile beraber

tipi bantli manyetik ayiricida disik manyetik
duyarhga sahip olan renkli safsizliklarin ayrilmasinda
bant hizinin 6nemli bir ayirma parametresi oldugu
Sekil 5 ve 6'dan agik bir sekilde gorilmektedir.
Manyetik ayiricinin bant hizi  arttiginda artan
merkezka¢ kuvvetinin manyetik ve yergekimi
kuvvetine gore artmasi nedeniyle, manyetik alandan
kurtularak merkezka¢ kuvveti yoniinde hareket
eden disiik manyetik duyarhiliga sahip demirli
minerallerin  manyetik olmayan (riine kagarak
Fe;03+TiO; ayirma verimini dislirmektedir. Fakat
daha temiz manyetik Urin alinmasina neden
olmaktadir. Elde edilen manyetik olmayan Uriinde
Fe,03+TiO; igerigin disliik olmasi gostermistir ki,
icerik yoniinden disik bant hizlarinda ve kiiglik tane
zorunluluk haline

boyutlarinda c¢alisiimasi  bir

gelmektedir.

Konsantreden Fe,03+TiO, Uzaklastirma Verimi, %

100 - 97,3

90 -
80 -
70
60
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40 +
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20 -
10

-140,425 mm
-0,425+0,25 mm
-140,425 mm
-0,425+0,25 mm
-140,425 mm
-0,425+0,25 mm
-1+0,425 mm
-0,425+0,25 mm

-0,250+0,150 mm
-0,250+0,150 mm
-0,250+0,150 mm
-0,250+0,150 mm

400 devir/dk

100 devir/dk 200 devir/dk 300 devir/dk

Sekil 5. Bant devir hizi ve besleme tane boyut grubunun
Fe,;03+TiO; ayirma verimine olan etkisi.

Manyetik ayirma deneyleri sonrasi manyetik
olmayan Urinlerin birlestiriimesi sonrasi elde edilen
Grlnln beslenen (riine gore (tivanan) Fe;03+TiO,
iceriginin %1,2'den %0,6’yadistigl buna karsilik

alkali (Na;0+K;0) igeriginin ise %12,5'ten %13,0’e

ciktigi  gorilmektedir  (Cizelge 2). Tivanan
cevherdeki potasyum kaynaklarindan biri olan
siderofillit ~ (KFez2+Al(Al;Si2010)(OH),)  manyetik
zenginlestirmeyle onemli miktarda
uzaklastirilmasina ragmen manyetik olmayan

Urinde alkali igerigi, K20 igerigindeki artis (%7,7’ den

%8,3’e) nedeniyle artmistir. Manyetik olmayan
Urlindeki alkali icerigindeki artis, cevheri olusturan
albit (44’ten 47’e) ve mikroklin (34’ten 41’e) ylzde

miktarlarindaki artisla da acikca goriilmektedir.

Cizelge 3’de tlivenan cevherden ve manyetik
zenginlestirme islemi sonrasi her bir boyuttan elde
edilen manyetik olmayan Griinlerin birlestirilmesiyle
elde edilen konsantrenin (-2+0,150 mm) renk
degisimini gbzlemlemek igin renk analizi yapilarak L,
a ve b degerleri belirlenmistir. L beyazlik degeri
tlivanan cevher igin 54,61’den zenginlestirme islemi
sonrasi elde edilen konsantrede (manyetik olmayan
Urin) 84,89 degerine artarken, a kirmizilik degeri ve
b sarilik degerinin ise tlivanan cevher ve konsantre
icin sirasiyla 3,69’dan 5,03’e ve 5,86’dan 9,05 ciktigl
gorilmektedir. Bilindigi tGzere drinlerin igerdigi
demir ve titan gibi metal oksit iceriklerinin artmasi
beyazlik derecesinin azalmasina buna karsilik
kirmizihk ve sarilik degerlerinin artmasina neden
olmaktadir (Chandrasekhar ve Ramaswamy 2002,
Chandrasekhar ve Ramaswamy 2006, Tatar 2012).
Manyetik
manyetik olmayan (rinde
beyazlik derecesi

zenginlestirme sonrasi elde edilen

renkli safsizliklarin
uzaklastiriimasi ile onemli
derecede artarken kirmizihk (a) ve (b) sarilik
degerlerinin bir miktar artmasi cevherin kimyasal ve

minerolojik yapisindan ileri gelmektedir.

Cizelge 2. Tlivanan ve -2+0,150 mm manyetik olmayan
Griintin kimyasal ve mineralojik analizi.

Numune Tiivenan Manyetik
Bilgisi nefelinli olmayan
siyenit iriin
-2+0,150 mm
K.K. 2,1 0,9
N SiO; 61,3 63,2
= Al,0; 20,6 21,0
5: TiO, 0.4 0,2
=2 Fe,0s 0.8 04
Z Ca0 1,6 0,7
Z MgO 03 0.2
o Na;O 4,8 4,7
K0 7,7 8,3
“ Albit 44 47
g N Mikroklin 34 41
=3 Mika 12 -
g <zt Muskovit - 7
Z = Kuvars 9
= Diger 2 1

Nefelinli siyenit cevherinin her bir boyut icin

manyetik zenginlestirme sonrasi elde edilen
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manyetik olmayan Urlnlerin miktar ve kimyasal
icerigi Cizelge 4'te, mineralojik analizi ise Cizelge 2
ve Sekil 6’da gorilmektedir. Tlivanan cevherden
toplamda %64,4 oraninda manyetik olmayan (riin
elde edilmektedir (Cizelge 4). Bu lrlin kimyasal
olarak yaklasik %0,6 Fe,03+TiO, ve %13 oraninda
alkali icermekte (Na,0+K,0) ve bu haliyle TS 11325
standardina gore ikinci kalite bir Grin olarak

degerlendirilebilir.

Cizelge 3. Tivanan cevher ve -2+0,150 mm manyetik
olmayan Urlnlerin sekillendirilip yer karosu
sartlarinda

pisme sinterlenerek pisirilmesi

sonrasi renk degerlerindeki degisim.

Numune Pres Basinci: 360 kg/cm?
Bilgisi / Firin Maksimum Sicakligi: 1170°C
Sinterleme Firin Siiresi: 48 dk.
Sartlar1 ve
Sonuglar Renk Degerleri
L a b
Tivanan 54,61 3,69 5,86
nefelinli
siyenit
Manyetik 84,89 5,03 9,05
olmayan iiriin
-2+0,150 mm

Cizelge 4. Manyetik zenginlestirme sonrasi her bir boyut
icin elde edilen manyetik olmayan urinlerin
miktar ve kimyasal icerikleri.

Tane Boyutu BGM K.K. SiO, AlLO; TiO, Fe,03 CaO Na,O K,O

(mm) (%)
-2+1 346 08 632 210 0.2 04 06 47 86
-1+0,425 186 09 63,7 210 03 0,3 0,7 46 80

-0,425+0,250 8,7 1,4 62,7 209 0,2 0,4 1,2 49 79

-0,250+0,150 2,5 1,8 62,0 204 0,2 0,5 16 54 75

Toplam

644 09 632 21,0 02 04 07 47 83
(-2+0,150 )

*K.K.: kizdirma kaybi, BGM: beslemeye gore miktar

. v Al 3447 Albit

L N Muskanit %41 Mikvokin
47 Muskovit
%24 Kuvars

6000 [ % Diger

Al .
s Mu

] 0 0 3 0 50 60
Position *28 {Copper{Cu))

Sekil 6. Manyetik zenginlestirme deneyleri sonrasi elde

edilen konsantrelerin birlestiriimesiyle elde

edilen malzemenin XRD Grafigi.

4. Sonug

Bu calismada Kirsehir nefelin siyenit numunesinden
demirli ve titanli safsizliklarin REMS tipi kuru
manyetik ayiriciyla uzaklastinlmasinda bant hizi ve
besleme tane boyutunun tenoér ve verim (izerine
etkileri arastirlmistir. Oncelikle nefelin siyenit
icerisinde bulunan ve Urin kalitesine olumsuz
etkileri olan manyetik mineraller yuksek alan
siddetli REMS tipi ayiriciyla
uzaklastiriimaya ¢alisilmis ve igerisindeki Fe,03+TiO,
icerigi -0,250+0,150 mm boyut grubunda 100
devir/dk bant hiziyla %2,50'den %0,06’ya %97,3
uzaklastirma verimiyle disiridlmustar.

kuru manyetik

Bu durum
merkezkag kuvvetinin ayni manyetik alan siddeti ve
tane boyut dagihmi icin bant hizi artisindan diger
daha
gostermektedir. Dlslik manyetik 6zellik gosteren

kuvvetlere  gore fazla  etkilendigini
taneler manyetik alandan kurtularak merkezkag

kuvveti etkisinde hareket edecektir. Boylece
manyetik olmayan Urlindeki demir ve titan icerigi
artacaktir. Dolayisiyla distk manyetik 6zellik
gosteren tanelerin manyetik triine gitmesi igin bant
hizina bagh besleme miktari distk tutulmalidir. Bu
REMS tipi bantl

zenginlestirmede bant hizi ve besleme tane boyut

calismayla kuru manyetik
artisinin Fe,03+TiO; uzaklastirma verimini olumsuz
etkiledigi gortlmustir. Manyetik zenginlestirme
sonucu elde edilen manyetik olmayan (Urinlerin
birlestirilmesiyle elde edilen Grinin TS 11325
ikinci

standardina gore sinif bir Grtin oldugu

gorilmektedir.
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