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ézet :Bu galisma, damla sistemiyle sulanan pamukta, islak (Sira iizerinde) ve kuru bolgede (srra arasmda) bitki tarafindan ttiketilen
su miktarlarmm karstlasttrilmasr amacryla yapilnnstir. Arasttrma1 CU. Ziraat Fakt‘iltesi Tarimsal Yapilar ve Sulama Bolfimfi Deneme
Alaninda, 1994-95 ylllannda yilriittilmiistiir . Arastirmada Cukurova-lSlS pamuk cesidi kullamlmistir. Lateraller Slra arallklariyla
uyusumlu olarak (0.7 m are ile) yerlestirilmistir. Sulama suyu miktarinin belirlenmesinde aeik su )ti'izeyi buharlasma degerlerinden
yararlanilnnstlr. Calismada, iki farkli sulama araligi (Sl= 5 ve SZ= 10 giin), tic bitki katsaytst (cl = 0.75, c2 = 0.90 ve c3 =
1.05) ve iki islatma yiizdesi (P1 = 0.70 ve P2= bitki ortiisii yiizdesine gore degisen) kullanilmtstlr. llk sulama, 120 cm toprak
derinligindeki elverisli nem % 40 dtizeyine d‘t‘lstiigtinde yapilmts ve mevcut nemi tarla kapasitesine getirecek miktarda su uygulanmistir.
Deneme konularina uygulanan sulama suyu miktarlan 322 - 472 mm; mevsimlik su tiiketimi (Et) degerleri, Islak bdlgetle 449 -
615 mm; kuru bolgede ise 419 - 588 mm arasmda degismistir. Sonucta; (lamla ile sulanan pamukta, kuru bolgede (srra arasmda)
belirienen bitki su tuketimi degerlerinin. islak bolgede (sura iizcrinde) belirlenen degerlerle dogrusal olarak artis gdsterdigi ve anilan
degerlerc oldukca yakm ve onemscnecek derecede oldugu gozlenmistir.

Anahtar kelimeler : Pamuk, damla sulama, evapotranspirasyon

The Comparison Of The Wetted Zone (on the Rows) With The Dry Zone (Between the Rows)
Et At The Irrigated Cotton Crop Wlth Drip System

Abstract : This study was conducted to determine the comparison of the wetted zone Et with the dry zone Et at the irrigated cotton
crop with drip sytem. The research was carried out at the experimental area of the Department of Agricultural Structures and Irrigation
of Culturova University in 1994 and 1995. In the experiment, Cukurova-1518 cotton variety was planted. The laterals were placed at
0.7 at intervals (a lateral for every crop row). The amount of irrigation water applied was based on free surface evaporation from a
Screened Class-A Pan. Irrigation treatments consisted of two different irrigation intervals (11 = 5; 12 = 10 days), and three plant-pan
cofficients (cl = 0.75. c2 = 0.90, c3 = 1.05) and two different wetted percentage (P1 = 0.70 and P2 = based on cover
percentage of crop). The first irrigation was applied when the available soil moisture in the 120 cm depth in the profile was at 40 %
level. According to the results. seasonal irrigation water varied from 322 to 472 mm; seasonal Et in the wetted zone varied from 449 to
615 mm; and in the dry zone (just outside of the wetted zone) the seasonal Et varied between 419-588 mm. The results showed that in
the dry zone Et values have lineer increased with wetted zone Et values and approximately and appreciable.

Keywords : Cotton, drip irrigation, evapotranspiration
Genellikle bitkiler, yi'izey, yagmurlama ve

yersel sulama ydntemlerinden birisiyle sulanirlar
(Leliart. 1987). Bilimsel anlamda sulama
yapabilmek icin, sulama zamantntn, kullanllacak
su miktarimn ve uygulama yonteminin iyi
secilmesi gerekmektedir. Bu konularda uygun
kararlarin almabilmesi iein de bitki su
ti‘iketimlerinin bilinmesi zoruniudur (Baskan,
1993).

Sulanan alanlarda topraga verilen su miktari,
sulaina sistemine bagh olarak belirlenir (Hoffman
ve ark., 1990). Genellikle yiizey sulama
yontemleriyle, diger yontemlere gore daha fazla su
uygulamr. Bu nedenle, sulama suyunun smirh ve
pahali oldugu yerlerde yttksek randimanlt sulama
yontemleri yeglenmektedir. Bunlardan damla

Giris

Bitki su ttiketimi. en gene] anlarniyla bitki ile
drtiilii bir alandan atmosfere attlan toplam su
buhart miktaridir. Anilan deger,‘ toprak ve su
kaynaklarinin gelistirilmesi amacxyla haznlanan
projeler icin temel girdi sayilmaktadlr (Kanber ve
ark., 1993). Bitki su tiiketimi, sulama, drenaj,
toprak srcakltgt ve bitki verimi ile dogrudan iliskili
oldugundan; sulama ve drenaj miihendisleri loin
onemli bir konudur. Sulama ve drenaj sistemlerinin
projelenmesi, su haklarmm saptanmasr, hidrolojik
cahsmalarm yapilabilmesi ve sulama tesislerinin
isletme ve idaresi icin evapotranspirasyonun iyi
bilinmesi gereklidir (Ozer, 1993).
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sulama, sebze ve meyvelerin yanmda, tarla
bitkilerinin sulanmasmda da yogun bieimde
kullamlmaktadrr. Damla sistemleriyle arazide
sadece belli bir alan Islatlldlgmdan, dogal olarak,
sudan énemli blglide tasarruf saglanlr (Goldberg ve
ark., 1976). Amlan yéintemle bitkilerin
tranSpirasyon kaybml yeterli olarak
kararlayabilecek devamll bir "kullamlabilir toprak
nemi” saglanabilmektedir. Bu sistemde, kaynaktan
kapall borularla alman sulama suyu, dagrtlm
borularl llzerine belirli arallklarla yerlestirilml$
damlatrcrlar aracrllgr ile uygulamr.
Damlatlmlardan 90k dilallk debi ile Slflr basmg
yl'lkii altmda 91kan su, yergekimi etkisiyle topraga
girer (Tekinel ve Cevik, 1990).

Damla sulama yéntemi; toprakta her an igin
bitkinin kullammma hazrr nem bulundurmak
suretiyle, bitkinin topraktan su almak igin
sarfedecegi enerjiyi vejetatif ve generatif
gelismesinde kullanllabilecegi varsayrmma
dayanmaktadrr (Cevik ve ark., 1994).

Damla sulama yt‘mtemiyle daha az su
uygulanmam nedeniyle topraktaki gllbre ve diger
bitki besin maddelerinin y1kanarak clerine 5121112131
ve buna bagh olarak, gevre kirliligi
bnlenebilmektedir. Ote yandan damla sulama
yt‘mtemi, tarrmsal llretimde para ve zaman kaybma
neden olan yabancr otlarm denetimini saglayan
yéntemdir. Ayrlca, enerji ve iseilik gereksinimi
az; kurulua glderi sabit yagmurlama sistemlerinden
daha ucuzdur (Hill ve Keller. 1980).

Su kaynaklarma olan istemin artmasr ve
sulamaya elverisli su miktarrmn giderek azalmasr
gbzénljne allmrsa, yukarlda agrklanan Ustl‘m
bzellikleri nedeniyle sulama suyu ve eevre kirliligi
riskinin daha az oldugu damla sulama konusundaki
aragtlrmalar (Snem tasunaktadlr. Béylece, yapllacak
arastlrmalarm 1§1g1 altmda degisik bitkiler lgin en
uygun sulama programlarl ve su-[iretim
fonksiyonlarl elde edilebilir (Ertek, 1998).

Damla sulama yéntemi ile pamuk sulanmasruda
su kaylplan b‘nemli blefide azaltllabilmekte ve
yfiksek randlmana ula§11maktad1r (Yavuz, 1993).
Genel olarak sistemin bakll‘l‘lll ve iyi gall§1r
durumda tutuhnasr kosuluyla damla sulama ile
birlm alandan % 20 daha fazla lirlin almmakta ve
sulama suyundan % 4O amnm saglanmaktadlr
(Acatay, 1996).
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Shanmugham ve ark. (1977) Hindistan’da;
Gilleryiiz ve Ozkan (1993) ise Antalya’da
yaptlklan ealrsmalarda, pamukta damla ve karlk
sulama ybntemlerini kargllastlrmlslar ve her iki
ybntemde de kutlu veriminin aym, fakat damlada
uygulanan suyun % 50 daha az oldugunu
belirlemlalerdir.

Damla sulamada sulamalar sonraSI 01u$an lslak
bb‘lgenin sekli damlatrcr debisine baglrdlr. Bu
bélgenin dligey boyutu, genellikle, daha ki'lgiik
olur ve yatay boyutu ise damlatrcr debisine baglr
olarak dogr‘usal bir artlg gésterir. Verilen toprak,
bitki ve iklim koaullarr altmda uygun damlat1c1
arallgr ve debisinin belirlenmesi, rslak toprak
hacminin aekli ve boyutu, toprak SL1 igeriginin
dagllllm ve bu hacimdeki dllzensiz degigime
bitkinin tepkisinin bilinmesini gerektirir (Keller ve
Bresler. 1973).

Ote yandan, damla sulamada srralar arasmda
kalan kuru bblgenin nem igerigi damlatrm debisi
yanmda damlatrcr ve lateral aralrgma baglr larak da
degi$ecektir. Damlatlcl ve lateral aralrgl azaldlkga,
kuru bélgedeki nem leeriginde artls gézlenecektir.

Bitki su tilketimi, bitki ile kapll t'L‘lm
yiizeylerden olan buharlagmayr da kapsadlgmdan,
kuru bblgeden gerek bitki kékleriyle alman ve
gerekse buharlasma yoluyla kaybolan SL1 miktan
da, bitki su tfiketiminde ‘c‘mem arzetmektedir.

Dl’mya literatllrlerinde oldukga fazla araytyrma
sonucu bulunmasyna karyyn, jrslatma gammy/n
saptanmasyna yéjnelik amprik etitlik sayy’sjr
oldukga az olup, bu etitliklerle elde edilecek
y’slatma gaplar)? arasy’nda briemli dlizeyde
farklylyklar vardyr. Bu nedenle, farkly damlatycy
debisi, sulama sliresi ve toprak dzellikleri igin
yslatma gapimjm belirlenmesinde kullanylabllecek
amprik etitlikleri gellttirmek ve uygun (Mme
orallynyn belirlenmesiile damlatjmy aralyny
saptamak igin kapsamly arattjlrlrlalara gereksinim
vardYr (Aran ve ark, 1997).

Bu galrsmada, damla sistemi ile sulanan
pamukta, Islak (s1ra iizeri) ve kuru bblgeden (Slra
arasmdan) bitki taraflndan kaldlrllan nem
miktarmm kargrlaetlrllmam a111a91a111111$t1r. Ayrlca,
pamugun damla sulama sistemleriyle sulanmasr
durumunda, bnemli bir projeleme Glgfitii 01am,
rslatma yiizdesinin (P) ve bitki - pan
katsayrlarlmn (c) amlan bijlgelerden kaldlrllan
116m miktarma etkileri aragt11‘11m1$t1r.



Materyal ve Yb'ntem
Ara’gtYrma, Cukurova Universitesi Ziraat

Fakultesi Tarymsal Yapilar ve Sulama BijILimii
deneme alanynda 1994-1995 yy11arynda
yiirlitiilmiittiir. Deneme alany denizden 20 m
yfikseklikte olup, 36° 59’ N ve 35° 18’ E enlem ve
boylamlary arasinda yer almaktadyr.

Deneme alanl topraklan Mutlu serisine
girmekte olup, solumlarlmn kalmhgl 90k fazladlr.
Yuksek oranda kil, orta derecede kireg ,igerirler
(Ozbek ve ark, 1974). Arastlrma alam

topraklarmm sulama yb‘ni‘mden kimi ézellikleri
Cizelge 1’ de verilmistir.
Y'drede Akdeniz iklimi
yazlar Slcak ve km‘ak,
yaglslldlr.

Deneme alamnda bulunan istasyondan .ahnan
90k y1111k gézlem sonuglarma gc'jre, yllhk ortalama
Slcaklxk 18.8 °C; en soguk ay 9.4 °C ile Ocak, en
Slcak ay ise 28.0 °C ile Agustos ayldlr. Y1111k
oflaIama yagls 645.8 mm’ dir. Yaglsm % 90’1klsm
diismektedir. Y1111k ortalama oransal nem % 66,
rfizgar 11121 2.0 m/s dolaylarmdadlr.

gijr‘ulmekte
klslar

olup;
111k ve

Cizelge 1. Arattyrma Alan)? Topraklarjmyn Bazy Sulama Ozellikleri
Katman
Derinligi

cm
0-30
30-60
60-90

90-120
120-150

TK
Pw
37
39
39
43
42

SN
Pw
20
20
19
15
14

As
‘ gr/cm3

1.19
1.16
1.15
1.25
1.24

B‘L‘mye
Smlfi

C
C
C
C
C

Aw
mm

60.69
66.12
69.00
105.00
104.16

EC
DS/m
0.34
0.25
0.23
0.19
0.18

pH K20 *
kg/da
135
65.6

P205 *
Kg/da
15.8
2.7

7.8
7.7
7.8
8.1
7.7

(*) K20 ve P205 degerleri topragm iIk 0-20 ve 20-40 cm’ lerinde belirlenmistir.

Denemede Cukurova—1518 pamuk getidi
kullanylmyttyr. Ekime haZf/r hale getirilen
parsellere 70 cm syra araly ile pnématik
mibzerle dekara 7 kg tohum dfi‘gecek tekilde ekim
yapylmyg; gykygtan sonra bitkiler, syra ‘Lizeri
mesafe 15-20 cm olacak bigimde seyreltilmittir.
Ekimle birlikte saf madde olarak dekara 16 kg azot
ve 6 kg fosfor dupecek tekilde gfibre uygulanmyttyr
(Gfizel ve ark, 1983).

Konular, iki farkll sulama arallgl (S; 5 we 10
gm), fig: farkll Pan katsaylsl (cl = 0.75, c2 =
0.90, c3= 1.05), sabit Islatma yiizdesi (P1=
0.70) ve bitki gelisme devresi boyunca olusan
farkh firtfi yfizdelerine gére degisen Islatma
yiizdesi (P2) degerleri dikkate almarak
olusturulmus ve B61ijnen-B61fmmfis parseller
deneme desenine g'cire, 3 yinelemeli olarak
diizenlenmistir. Bbylece, denemede 12 konu igin
36 parse! olusturulmustur.

Parsel boylar: lateral uzunluguna g'dre 40 m
olarak almmxs’nr. S1ra arahgl 0.70 m olup,
her parselde toplam 3 51m yeralmlstlr. Béylece,
herbir parselin alam 84 mz’dir.

Sulama suyu hesabmda, esaslarx Kanber
(1984)’de verilen aglk su yfizeyi buharlasmaSI
yb‘ntemi kullamlmlstlr. Bu amag: 19in deneme
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alanmdaki meteoroji istasyonunda bulunan A snufl
(Class A Pan) buharlasma kabmdan sulama
arallklarmda okunan ylglslmh buharlasma
degerleri kullamlmlstlr. Ylglslmll buharlasma
degerleri ile amlan katsayllarm garpilarak, sulama
suyunun hesaplanmasmda Esitlik 1’ den
yararlamlmlstlr.
I=ApxKCpxP (1)

Etitlikte; I : sulama suyu miktary (mm), A :
parsel alan}? (m2), Ep : sulama arahklarmdaki
y1g1$1mh buharlasma (CAP, mm), c : bitki—pan
katsaylsl, P : Islatma yiizdesi (%). P degeri tam
firtii durumunda 1’ e ulasrmstlr. Ort'LiIen alan
yfizdesinin bulunmasmda ise, Esitlik 2
kullamlmlstn‘.
a
P =_ x 100 (2)
b

‘Etitlikte; a : bitki tag: genitlidi (cm), b : syra
aralya‘y (cm).

Bitki tag: genitlikleri, her sulamadan énce syra
fizerindeki etiketlenmit bitkilerde bu amag: igin
yapylmy; ahgap kurnpas kullanylarak élgulmfimir.

Deneme parsellerinde ilk sulama 120 cm toprak
profilindeki eIVerigli nem % 40 duzeyine
dfi’gtiidiinde yapylmy; ve mevcut nemi tarla



kapasitesine getirecek kadar sulama suyu
Llygulanmygtjn'. Som'aki sulamalar deneme
desenine gére 5 ve 10 glinll‘ik araliklarla sulama
mevsimi bitimine dek dlizenli olarak
uygulanmj'ttyr.

Arattj/rmada kullanylan damla sulama
sisteminin, denetim birlminde; basjmg
dllzenleyicisi, kum tanky, elek filtre, manomelre,
vana ve su sayacyna yer vez'ilmiltir. YIetim
biriminde ise :ma boru, yan boru (monifold),
lateraller ve damlatYlm' yeralmfltyr. Sistemde
12 mm gapy’nda PE plastlk lateral borular
kullany’lmjrtty'm Laterallar 'lerinde ()0 cm
aralyklarla. debileri 2 atmosfer basyngta 2 L/h 012m
inline tipi (boru igi) damlatjcylar yeralmfltYr.

Damlatycy araly, deneme
topraklarinjn (inceden

Yavuz (1993) tarafmdan belirlenmi§ olan
kararli infiltrasyon hill (1 = 4.5 min/l1) dikkate
almarak a$ag1daki Efiitiik 3 ile bulunmugtur
(Kanber, 1993).

Sd=0.90 ‘1” (3)

2112111)?

Egitlikte; Sd : damlatycy’ aralydy’ (m), q:
damlatSIcy debisi (Mb), I topradyn kararly
infiltrasyon E1372)? (mm/h).

Sistem, parseller arasmdaki b0$ srralar harlg her
bitki srrasrna bir lateral gelecek sekilde
planlanmmir. Ayn] mikl‘arda su alan deneme
parsellerinin hepsi igin bir adet yam boru ve bu
parsellerdeki sulama suyunun denetimi igin de bir
adet vana kullamlmi$ olup, sistemde 12 adet yan
boru V6 12 adet vana yeralmistir. Konulara
uygulanmasr gerekli sulama suyu miktarlan
sistemin bagma yerle§tirilmi§ su sayacr yardimryla
kontrol edilmistir.

Deneme parsellerinde toprak hem ‘Olgijmleri
nétronmetre ile Tilziiner (1981j’de belirtilen
esaslardan yararlamlarak yapllmi$t1r. Her k011u igin
bir dlgfim istasyonu olugturularak, profiliu 150 cm
derinligine kadar, aym dogrultuda Olmak ilzere
hem Sira lizerinde hem de 8113 arasmda riétron
tiipleri gakrlmlgtir. Nem (jlg'Limleri, sulamadan énce
ve soura ve hasatta her konu igin ayri ayri
yapilm1§tin Deneme konularinda profilin ilk 30
cm’lik kisunlarmda hem 'dlgi'lmleri gl‘avin‘ietrik
Olarak yapllmigtir. Nem ('jlgiimlerinden elde edilen
verilerin degerlendirilmesi amaCIyIa nbtronmetre
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halibrasyonu yapilmi$ ve kalibrasyon denklemi
g1karrlmi$t1r(E$itlik 4).
CR=0.2372+0.01091PV; l0.47 W (4)

Etitlikte; CR : Gergek / Standart sayy’m orally,
Pv : Toprak nem igeridi, cm3/cm3

Call$ma Sirasmda= kullanilan kalibrasyon
denklemlerinin dogrulugunu test etmek igin zaman
zaman profilin farkll derinliklerinden alinan toprak
érneklerinin, gravimetrik olarak suptanan nem
d‘Lizeyleri ile nétron okumalarmdan hesaplanan
nem diizeyleri kar$lla§t1rilml§tin Deneme
konularmda bitki su ti'lketiminin belirlenmesinde
James (1988) tarafmdan verilen, a$ag1daki su
dengesi e$itligi kullanilmrgtir.

El=I+R+Cr-Dp-RfiAs (5)
Etitlikte; Et : bitki su tiiketimi (mm), 1 :

sulama suyu (mm), R : yadyt (mm), Cr : kylcal
yl'ikselit (mm), Dp: derine s'L'iz‘Lilme kayyplary
(mm), Rf : y'ley akyt kayjrplary' (mm), As :
toprak profilindeki nem degi$imi (mm). Sulamalar
damla ile yaplld1glndan Cr, Dp ve Rf faktérleri
dikkate almmamlfiu‘.

Bulgular ve Tartlgma
Sulama Sonuglarl
Deneme konularma uygulanan toplam sulama

suyu miktarlari Cizelge 2’de verilmi$ti12
Denemenin ilk yilinda ll Temmuz 1994 (ekimden
53 gi‘m sonra), ikinci yllmcla ise l7 Temmuz 1995
(ekimden 76 gi'm sonra) tarihlerinde ve
topragin 120 cm derinligindeki elverisli nemin %
40 diizeyine dilgtilgii anda ilk sulama
yapllmi$t1r. Ardil sulamalar, konulara gére, 5 V6
10 gilnlilk araliklarla uygulammgtlr. Cizelgeden
gérlilebilecegi gibi, denemenin birinci yilmda Sl
konularma ll ve 82 konularma 6; ikinci yrlmda
Sl konularma 7 vs 82 kOHUlarma 4 kez sulama
suyu verilmi$tiiz En 212 V6 en 90k su uygulanan
ScplPl ve S2c3P2 k011ular1na ilk yil
srras1yla toplam 350 mm V6 472 mm; ikinci yil
282 mm ve 365 mm sulama suyu verilmi$tin Ayn]
yildaki her iki sulama arallglnda, benzer konularda
Pl katsayrsmin sabit (0.70) olmasr nedeniyle,
uygulanan sulama suyu miktarlari aymdn'. P2’li
konularda ise, sulama arallklarmda élgillen bitki
érti'i ylizdesinin farkli olmasmdan dolayl,
uygulanan sulama suyu miktarlan farkli olmu$tur.
Ote yandan, sulama baslangicmda yaklaslk aym
degere sahip olmakla birlikte, bitki értfisfi



geli§tikge her iki sulama olmasmdan delay],
uygulanan sulama suyu miktarlarl farkll olmustur.
Ote yandan, sulama ba§langlcmda yak1a§1k aym
degere sahip ollnakia birlikte, bitki firttisii
geligtikge her iki sulama arallgmda da P2
konularma P1 Romularmdan daha fazla su
uygulammsnr. 82 sulama arahgmdaki bitki 6111i
yi‘lzdesinin, Sl’dekinden daha fazla olmaSI
nedeniy1e S2P2’li konulara daha fazla su
uygulanmlstlr.

Konulara uygulanan sulama suyu miktar ve
sayilarmdaki farkllhgm ise, deneme yxllarma
iliskin ikiimsel degi§kenlerin farkllhglndan ileri
geldigi sijylenebilir (USDA.—SCS., 1967). Aym
konuda
Doorenbos ve Kassam (1986); Kanber ve Dervi"
(1978); Tekinel ve Kanber (1979); Kanber ve ark.
(1991) ve Yavuz (1993) benzer sonuglar elde
etmi§lerdir.

Cizelge 2. Ylllara Gére Deneme Konularma Uygulanan Teplam Sulama Suyu Miktarlan (mm)
Konular Yll

1994 1995
Konular Yll

1994 1995
SlKCplPl 350 282 S2clPl 350 282
Scp2Pl 380 _ 298 SZc2Pl 380 298
SlKCp3P1 410 ‘ 315 scp3P1 410 315
Scp1P2 388 313 S2KCp1P2 393 317
Scp2P2 426 336 SZc2P2 432 341
SlKCp3P2 464 357 472 365

Su Tiiketimi (Et) Sonuglarl
Sulama konularmda mevsimlik su t'Liketimi

degerleri, Islak ve kuru bélge Et’si olarak iki
klsnnda ele almmlg ve konulara gt‘n‘e ayrl ayr1
belir1enmi§tin

Yapllan hesaplama sonuglarl, 1slak ve kuru
bblge Et’si SlI'aSlyla, Cizelge 3 ve 4’ de
verilmi$tir.

Mevsimlik su tiiketimi (Et) degerleri ele alman
sulama konularma ve denemenin yiiriitfildfigii
yxllara gijre farkhllklar g65termi$tin Islak bélgede
belirleneu mevsimlik su tfiketimi 1994 yllmda 487
mm ile 615 mm arasmda; 1995 yllmda 449 mm ile
544 mm arasmda degi§mi$ti12 Kuru bblgede
beIirlenen mevsimlik su tijketimi degerleri ise,
Islak Et degerleri ile dogmsal 21mg gb'stermis olup
($ekil 1); 1994 y111nda 459 mm ile 588 mm ve
1995 y111 19in 419 mm ile 511 mm arasmda
degifimi§tin Ayrlca, lsIak ve kuru bélgede
belirleneu bitki su tiiketimleri arasmda % 1 61mm
dUzeyinde istatistiksel bir bagmtl bulunmugficur. Bu
durum, toprak suyunun potansiyel enerjisinin genis
bir smlr iginde degi$mesine baglanabilir. Ciinkfi,
bir IlOk'Ea iie digeri arasmdaki potansiyel enerji
farkl, toprakta suyun hareket etmesine neden
olur. Toprak suyu devamlx olarak azalan potansiyel
enerji dogrultusunda hareket eder. Diger bir

scp3P2
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ifadeyle, dogada bfitfin maddeler genei olarak ve
kendiliginden potansiyel enerjinin yfiksek
oldugu yerden, dijfifik oldugu yere dogru hareket
etme egilimindedirler. Toprak suyu da dengeye
ulagmak igin dogada aym genel kurala uyar
(Ye5ilsoy, 1994). dlece, Islak bélgeden kuru
bb'lgeye dogru daima bir su hareketi séz
komlsu olmaSI, kuru bélgenin bitki ile kaph
olmamaSI \re daha fazla buharla§maya maruz
kalma51 nedenleriyle bu bb‘lgeden olan su
tfiketimi de Islak bélgedekine yakm degerde
91k1m§t1r. Ayrlca, damla sulamada toprak neminin
genellikle tarla kapasitesine yakm dfizeyde 011112151
da, islak ve kuru bélge Et’Ierinin birbirine yakm
glklnasmda diger bir etken oldugu da séylenebilir.

Tekil 2-3 inceIendidinde, konularyn mevsimlik
su tfiketimi dederlerinin uygulanan sulama
suyu miktary ile arttyd)? gtjrfilmektedir.
Sonugta, birbirine yakjn miktarlarda sulama suyu
uygulanan konularyn bitki su tiiketimleri de
birbirine yakjin gykrnyttfl. En fazla suiama suyu
SZc3P2 konusuna uygulamny: ve en fazla su
tfiketimi, yine ayny konuda gergekletmigtir.
Yyllara gbre konuiara uygulanan sulama suyu ile
mevsimlik su tfiketimi dederleri arasynda, yslak ve
kuru b'dlgenin her ikisinde de istatistiksel olarak %
1 d'Lizeyinde 511611111 dodrusaI ilitki bulumnuttur.



Cizelge 3’de g'driild'ugfi gibi mevsimlik su
tilketimi degerleri aym konuda bile yIllara gére
farkllllk géstermi$tin Mevsimlik su tfiketimleri
ylldan y1la hatta yéreden yéreye degisme
gésterebilmektedir. Birikmig Slcakhklarl aym olan
ylilarda bile Slcakllklarln mevsim igerisinde
daglllmlarmda gérulen sapmalardan dolayl her iki
ylldaki su tiiketimi aym degildir (USDA - SCS,
1967). Ayrlca, ara$t1rma ylllarmda bilyflme
mevsimi uzunluklarlmn farkll olmasmm da ylllar
arasmdaki su taketimi degi$meler1nde etken
oldugu Ba§tug (1987) tarafmdan belirtilmistir.

Pamuk bitkjsi su tflketiminin damla sulama
y'dntemiyle belirlenmesi amaClyla yapllan
gallsmalarda Yavuz (1993) Cukurova kowllarmda
1990 yllmda, DT60 (damlatlm aral1g1 60 cm ve her
s1raya tek lateral) konusu 619 mm, DT30 konusu
819 mm su tuketirken DCeo konusunda 658 mm ve
D930 (damlatm arallgl 30 cm ve her Slraya

gift lateral) konusunda 865 mm su
tilketimi belirlemifiir. 1991 yllmda ise konulara
gére su tfiketimini snra51yla 465 mm, 595 mm 456
mm ve 646 mm olarak bulmu$lardnx Ball deneme
konularmda uygulanan sulama suyu miktarmln
di'lglik olmasma ragmen, mevsimlik SL1 tfiketiminin
y'uksek olmasx, sulama tincesi diigen yaglslara ve
topraktan kaldn'llan nem miktarma baglanabilir.

Gi'mey lspanyada Fereres ve ark. (1985)
tarafindan yapllan arastxrmada da benzer sonuelar
elde edilmistir. G‘Llnlijk buharlagmamn % 100’
11111111 uygulandlg1 konularda 598 mm, % 75’ inin
uygulandlgl kouularda xise 480 mm bitki su
tiiketimi belirlenmi§tir.

Bu gallfimada Llla§1lan sonuglarm, yukanda
deginilen ara$t1rma bulgulan arasmda kaldlgl
séylenebilir. 132121 farkllllklarm, daha tince de
belinildigi gibi. yére, iklim ve ele alman sulama
programlarmdan kaynakland1g1 séylenebilir.

Cizclge 3, Ylllara tre Deneme Konularmda Islak Bblgede Mevsimlik Su Tuketimi Miktarlarl (*)

Konular Yul I R iAs Et Orans
mm mm mm a1

Mm Et %

Konular Yul I R iAs Et Orans

mm mm Et %
ScplPl 1994 350 66 71 487 79.2

1995 322 128 «1 449 825
S2c1 1994 350 66 91 507 82.4

P1 1995 322 128 -15 435 80.0
Scp2Pl 1994 380 66 69 515 83.7

1995 339 128 -3 464 85.3
S2c2 1994 380 66 85 531 86.3

P1 1995 339 128 -16 451 82.9
Scp3P1 1994 410 66 74 550 89.4

1995 355 128 16 499 91.7
SZc3 1994 410 66 99 575 93.5

P1 1995 355 128 -10 473 86.9
SlKCplPZ 1994 388 66 69 523 85.0

1995 353 128 -13 468 86.0
S2c1 1994 393 66 95 554 90.1

P2 1995 358 128 -8 478 87.9
S l c2P2 1994 426 66 69 561 91.2

1995 376 128 7 511 93.9
SZc2 1994 432 66 93 591 96.1

P2 1995 382 128 22 532 97.8
S 1 c3P2 1994 464 66 60 590 95.9

1995 398 128 12 538 98.9
SZc3 1994 472 66 77 615 100.0

P2 1995 405 128 11 544 100.0
(*) Sulama suyu miktarlarma, eimlenme suyu eklcnmistir.

Cizelge 4. Ylllara Gfire Deneme Konularmda Kuru Bélgcdeki Mevslmlik Su Tuketimi Miktarlarl

Konular Yll R :IzAs ET Oransa
mm mm mm 1 ET %

Konular Y1] R iAs ET Oransa
Mm mm mm 1 ET %

ScplPl 1994 66 393 459 78.1
1995 128 291 419 82.0

S2c1P1 1994 66 395 461 78.4
1995 128 290 418 81.8

S 1 c2P1 1994 66 428 494 84.0
1995 128 301 429 84.0

SZc2P1 1994 66 436 502 85.4
1995 128 309 437 85.5

Scp3P1 1994 66 446 512 87.1
1995' 128 323 451 88.3

S2c3Pl 1994 66 483. 549 93.4
1995 128 323 451 88.3

ScplPZ 1994 66 439 505 85.9
1995 128 307 435 85.1

S2c1P2 1994 66 459 525 89.3
1995 128 334 462 90.4

Scp2P2 1994 66 476 542 92.2
1995 128 352 480 93.9

SZc2P2 1994 66 487 553 94.1
1995 128 367 495 96.9

Scp3P2 1994 66 507 573 97.5
1995 128 382 510 99.8

S2c3P2 1994 66 522 588 100.0
1995 128 383 511 100.0
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Sulamalar Oncesi ve Sonrasr Toprak Nem
Durumu

Sulamalar énccsi ve sonrzm 150 cm toprak profilinde
Islak bdlgede belirlenmi$ olan nem miktarlarl Sekil 4 -
7’de grafiksel olarak g65terilmi5tir, llk yIl 8] ve S2
konularmda sulamalar Ejncesi toprakta bulunan nem
igerigi sulama sezonunun ilk yarxsmda hemen hemen
tarla kapasitesine 90k yakm bir d'L'lzeyde iken, sulama
sezonu sonuna kadar giderek azalma gastermiwr. Bu
di‘lgfis elveri$li kapasirenin Sl konularmda % 47, 82
konularmda % 38" ine kadar sfirmtigtflr. Bu durum,
Agustos’ta bitki su tfiketlminin diger aylara nispeten 90k
fazla OImasma ve dolayISIyla uygulanan sulama suyu
harlcinde, toprak profilinde daha time birikmi$ olan
nemin bir klsmmm tuketilmesine baglanabilir. Konulara
ili$kin sulamalar sonrasr nem igerikleri ise, sulamalar
Gncesi nem igerikleriyle aym dogrultuda seyretmi$
fakat, verilen sulama suyu oramnda daha fazla nem
igermi$tir.

lkinci yIl da da, yukarlda ilk yll igin aglklanan
benzer durumlar s'Oz konusu Olup, sulamalar
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Sneesi toprak nem igerigi elveri$li kapasitenin Sl
konularmda % 57, SE konularmda % 55’ ine kadar
ElZElll]'ll$t1l‘. Fakat bu azalma, ylllar arasmdaki
iklimsel verilerin farkllllgl nedeniyle, ilk y1la
niSpeten daha azdn‘. Her iki yIlda da 82
konularmda toprak nem igeriginin elveri§li
kapasitenin Sl konularma gére daha dfi$iik olmasr,
sulama arallgmm artmasryla toprakta depolanan
nemin tfiketiminin de artacagim gfistermektedir
(Meiri ve ark., 1992).

Her iki yIlda da, S2 konularmda sulamalar
{fincesi toprak nem igeriginin daha dfi$iik 911mm
olmasr. kuruma déngfilerinin Sl konularma gére
daha uzun olmasma baglanabilir. Diger taraftan,
genellikle bitki Cirrusiine bagll Islatma y'L'Izdesi (P2)
degerinin, sabit Islatma yiizdesi (P1)’den bfiyfik
oldugu ve dolayISIyla sulama uygulamalarlmn
fazla oldugu konularda, sulamalar 6ncesi ve
sonraSI nem iQerikleri daha fazladlr.

Cevik ve ark. (1994)’de bildirildigine gére,
geleneksel sulama yéntemleriyle sulanan



\

arazilerde, sulamadan daha sonraki gfinlerde, tarla
kapasitesi altma inip solma noktasma yaklagan
siirekli bir toprak suyu azahml 552 k011usu iken,
damla sulamada, daha 51k yapllan sulama
uygulamalarl nedeniyle béyle bir durum yoktur.

Genel olarak bu gallsmada, sulama sezonu
sonuna dek bfitiin konularda toprak nem
igeriginin, tarla kapasitesine yakm bir diizeyde
kaldlgI séylenebilir.

Kuru bélgede belirlenmit olan nem miktarlary
ise, Tekil 8 - ll’de grafiksel olarak gésterilmittir.
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Tekillerden de gb'riilecedi gibi, sulama éncesi ve
sonrasy nem dfizeyleri sulama sezonu sonuna
dodru giderek azalma géstermittir. Her iki yylda
da nem duzeyleri Sl konulary’nda S2’ lerden; P2
konularynda P1 ’lerden daha yfiksek 95/kmyttjm.

Ayrlca, kuru bélgede belirlenen nem dfizeyleri
biraz diigfik olmakla birlikte, Islak btjlgedeki nem
diizeyleri ile bir paralellik gésterdigi
.gb‘riilmektedir.
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Sonuglar
Bu gall§mada, kuru bélgede (511-21 arasmda)

3elirlenmi$ olan bitki su tfiketimlerinin, [slak

bélgedekinden (su'a fizerinde) verilen sularna suyuna
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bagll oIarak 14 - 48 mm daha az, faka’c Islak bélge su
tfiketimlerine yakm dfizeyde seyrettigi anla§11ml$tm



Bitki ortil yfizdesine bagh olarak degisen islatma
yiizdesl ile daha biiyiik bitki-pan katsayllarlm iceren
konularda her iki bolgede de daha yfiksek bitki su
tiiketimi gereeklesmistir. Ote yandan, Islak ve kuru
bolge ET’leri arasmda ETKuru = 0.9789 ETIslak -
17.412 denklemi ve

R2 = 0.97 ** bagdaslm katsayisml iceren bagmtilar
oldugu saptanmlstir. Ayrlca, sulamalar oncesi ve
sonraSI kuru bolgede belirlenmis olan bitki su
tfiketimlerinin de, islak bolgede belirlenmis olan
degerlerin biraz gerisinde olmakla birlikte, benzer bir
degisimde seyrettigi gozlenmistir.

Ayr1ca, her iki sulama arahglnda da 611111
gelisimine gore belirlenen lslatma yfizdesinin
olusturdugu P2 konularlnda, sulamalar oncesi ve
sonraSI toprak profilinde belirlenen nem dfizeylerinin
tarla kapasitesine daha yakm oldugu gozlenmistir.
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