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Ozet :Bu galisma, damla sistemiyle sulanan pamukta, 1slak (sira lizerinde) ve kuru bélgede (sira arasinda) bitki tarafindan tiiketilen
su miktarlarinin karsilastirilmasi amaciyla yapilmstir. Arastirma, G.U. Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Yapilar ve Sulama Bolimii Deneme
Alaninda, 1994-95 yillarinda yiirfitilmiistir . Arastirmada Cukurova-1518 pamuk gesidi kullanilnustir. Lateraller sira araliklariyla
uyusumlu olarak (0.7 m ara ile) yerlestirilmistir. Sulama suyu miktarinin belirlenmesinde agik su yiizeyi buharlasma degerlerinden
yararlamlnugtir. Caligmada, iki farklt sulama araligt (S1= 5 ve S2= 10 piin), ii¢ bitki katsayist (Kepl = 0.75, Kep2 = 0.90 ve Kep3 =
1.05) ve iki islatma ytizdesi (P1 = 0.70 ve P2= bitki ortiisii yiizdesine gore degigen) kullanilmistir. Tk sulama, 120 ¢m toprak
derinligindeki elverisli nem % 40 diizeyine distigiinde yapitmis ve meveut nemi tarla kapasitesine getirecek miktarda su uygulanmustir.
Deneme konularina uygulanan sulama suyu miktarlart 322 - 472 mm; mevsimlik su tiiketimi (Et) degerteri, 1slak bolgede 449 -
615 mm; kuru bolgede ise 419 - 588 mm arasinda deZigmigtir. Sonugta; damla ile sulanan pamukta, kuru bdlgede (sira arasmda)
belirenen bitki su tiketimi degerlerinin, 1slak bolgede (stra lizerinde) belirlenen degerlerle dogrusal olarak artis gosterdigi ve aulan
degerlere oldukga yakin ve 6nemsenecek derecede oldugu gézlenmistir.

Anahtar kelimeler : Pamuk, damla sulama, evapotranspirasyon

The Comparison Of The Wetted Zone (on the Rows) With The Dry Zone (Between the Rows)
Et At The Irrigated Cotton Crop With Drip System

Abstract : This study was conducted to determine the comparison of the wetted zone Et with the dry zone Et at the irrigated cotton
crop with drip sytem. The research was carried out at the experimental area of the Department of Agricultural Structures and Irrigation
of Cukurova University in 1994 and 1995. In the experiment, Cukurova-1518 cotton variety was planted. The laterals were placed at
0.7 m intervals (a lateral for every crop row). The amount of irrigation water applied was based on free surface evaporation from a
screened Class-A Pan. Irrigation treaiments consisted of two different irrigation intervals (I1 = 5; 12 = 10 days), and three plant-pan
cofficients (Kepl = 0.75, Kep2 = 0.90, Kep3 = 1.05) and two different wetted percentage (P1 = 0.70 and P2 = based on cover
percentage of crop). The first irrigation was applied when the available soil moisture in the 120 cm depth in the profile was at 40 %
level. According to the results, seasonal irrigation water varied from 322 to 472 mm; seasonal Et in the wetted zone varied from 449 to
615 mm; and in the dry zone (just outside of the wetted zone) the seasonal Et varied between 419-588 mm. The results showed that in
the dry zone Et values have lineer increased with wetted zone Et values and approximately and appreciable.

Keywords : Cotton, drip irrigation, evapotranspiration

Genellikle bitkiler, yiizey, yagmurlama ve
yersel sulama yontemlerinden birisiyle sulanirlar
(Leliart, 1987). Bilimsel anlamda sulama
yapabilmek i¢in, sulama zamaninin, kullanilacak
su miktarinin ve uygulama ydnteminin iyi
secilmesi gerekmektedir. Bu konularda uygun
kararlarin  alinabilmesi i¢cin de bitki su
tiketimlerinin  bilinmesi zorunludur (Baskan,
1993).

Sulanan alanlarda topraga verilen su miktari,
sulama sistemine bagh olarak belirlenir (Hoffman
ve ark., 1990). Genellikle yiizey sulama

Giris

Bitki su tiiketimi, en genel anlamuyla bitki ile
Ortiilii bir alandan atmosfere atilan toplam su
buhart miktaridir. Anilan deger,' toprak ve su
kaynaklarinin gelistirilmesi amaciyla hazirlanan
projeler icin temel girdi sayilmaktadir (Kanber ve
ark., 1993). Bitki su tiiketimi, sulama, drenaj,
toprak sicaklif1 ve bitki verimi ile dogrudan iliskili
oldugundan; sulama ve drenaj miihendisleri igin
onemli bir konudur. Sulama ve drenaj sistemlerinin

projelenmesi, su haklarmnm saptanmasi, hidrolojik - ) o .
calismalarm yapilabilmesi ve sulama tesislerinin yéntemleriyle, diger yontemlere gore daha fazla su

isletme ve idaresi igin evapotranspirasyonun iyi uygulanir. Bu nedenle, sulama suyunun smirh ve
bilinmesi gereklidir (Ozer, 1993) pahali oldugu yerlerde yiiksek randimanlt sulama
' ' yontemleri  yeglenmektedir. Bunlardan damla
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sulama, sebze ve meyvelerin
bitkilerinin sulanmasinda da yogun bigimde
kullanilmaktadir. Damla sistemleriyle arazide
sadece belli bir alan 1slatildigindan, dogal olarak,
sudan énemli 8lgiide tasarruf saglanir (Goldberg ve
ark., 1976). Amlan yéntemle bitkilerin
transpirasyon kaybn1 yeterli olarak
karsilayabilecek devamhi bir “’kullanilabilir toprak
nemi’’ saglanabilmektedir. Bu sistemde, kaynaktan
kapali borularla alman sulama suyu, dagitim
borulari {izerine belirli araliklarla yerlestirilmis
damlaticilar aractlif ile uygulanir,
Damlaticilardan ¢ok diisiik debi ile sifir basing
yiikii altinda gikan su, yercekimi etkisiyle topraga
girer (Tekinel ve Cevik, 1990).

Damla sulama yontemi; toprakta her an igin

yaninda, tarla

bitkinin kullanimina hazir nem bulundurmak
suretiyle, bitkinin topraktan su almak igin
sarfedecegi enerjiyi vejetatif ve generatif
gelismesinde kullanilabilecegi varsayimina

dayanmaktadir (Cevik ve ark., 1994).

Damla sulama y&ntemiyle daha az su
uygulanmasi nedeniyle topraktaki giibre ve diger
bitki besin maddelerinin yikanarak derine sizmasi
ve buna  bagh  olarak, c¢evre  kirliligi
onlenebilmektedir. Ote yandan damla sulama
yontemi, tarimsal tiretimde para ve zaman kaybina
neden olan yabanct otlarin denetimini saglayan
yontemdir. Ayrica, enerji ve is¢ilik gereksinimi
az; kurulus gideri sabit yagmurlama sistemlerinden
daha ucuzdur (Hill ve Keller, 1980).

Su kaynaklarina olan istemin artmasi ve
sulamaya elverigli su miktarinin giderek azalmasi
gbzbniing alinrsa, yukarida agiklanan istiin
dzellikleri nedeniyle sulama suyu ve gevre kirliligi
riskinin daha az oldugu damla sulama konusundaki
aragtirmalar Snem tagimaktadir. Boylece, yapilacak
aragtirmalarin 15131 altinda degisik bitkiler i¢in en
uygun sulama  programlari  ve  su-iiretim
fonksiyonlar: elde edilebilir (Ertek, 1998).

Damla sulama yéntemi ile pamuk sulanmasinda
su kayiplan o6nemli oiglide azaltilabilmekte ve
yiiksek randimana ulagimaktadir (Yavuz, 1993).
Genel olarak sistemin bakimli ve iyi galisir
durumda tutulmas: kosuluyla damla sulama ile
birim alandan % 20 daha fazla iiriin alinmakta ve
sulama suyundan % 40 artirim saglanmaktadir
(Acatay, 1996).
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Shanmugham ve ark. (1977) Hindistan’da;
Giileryiiz ve Ozkan (1993) ise Antalya’da
yaptiklar1 ¢aligmalarda, pamukta damla ve karik
sulama yontemlerini karstlagtirmiglar ve her iki
yontemde de kiitlii veriminin ayni, fakat damlada
uygulanan suyun % 50 daha az oldugunu
belirlemiglerdir.

Damla sulamada sulamalar sonrasi olusan 1slak
bolgenin sekli damlatict debisine baglidir. Bu
bolgenin diisey boyutu, genellikle, daha kiigiik
olur ve yatay boyutu ise damlatici debisine bagh
olarak dogrusal bir artig gosterir. Verilen toprak,
bitki ve iklim kosullar1 altinda uygun damlatic
araligt ve debisinin belirlenmesi, 1slak toprak
hacminin  sekli ve boyutu, toprak su igeriginin
dagiimi ve bu hacimdeki diizensiz degisime
bitkinin tepkisinin bilinmesini gerektirir (Keller ve
Bresler, 1973).

Ote yandan, damla sulamada siralar arasinda
kalan kuru bolgenin nem igerigi damlatic1 debisi
yaninda damlatici ve lateral araligina bagh larak da
degisecektir. Damlatici ve lateral aralif1 azaldikga,
kuru bélgedeki nem iceriginde artis gozlenecektir.

Bitki su tiiketimi, bitki ile kapli tiim
yiizeylerden olan buharlasmay: da kapsadigindan,
kuru bolgeden gerek bitki kokleriyle alinan ve
gerekse buharlagma yoluyla kaybolan su miktarl
da, bitki su tliketiminde dnem arzetmektedir.

Diinya literatiirlerinde olduk¢a fazla arattyrma
sonucu bulunmasyna kartyn, yslatma gapynyn

saptanmasyna yonelik amprik etitlik sayysy
olduk¢a az olup, bu etitliklerle elde edilecek
yslatma caplary arasynda Onemli diizeyde

farklylyklar vardyr. Bu nedenle, farkly damlatycy
debisi, sulama sliresi ve toprak Ozellikleri icin
yslatma c¢apynyn belirlenmesinde kullanylabilecek
amprik etitlikleri gelittirmek ve uygun Ortme
oranynyn belirlenmesi ile damlatycy aralydyny
saptamak ic¢in kapsamly arattyrmalara gereksinim
vardyr (Aran ve ark., 1997).

Bu caligmada, damla sistemi ile sulanan
pamukta, islak (sira lizeri) ve kuru bélgeden (sira
arasindan)  bitki tarafindan  kaldinlan nem
miktarinin Kkarsilastirilmas: amaglanmistir. Ayrica,
pamugun damla sulama sistemleriyle sulanmast
durumunda, Onemli bir projeleme olgiitii olan,
islatma  yiizdesinin  (P) ve bitki - pan
katsayilarimin  (Kep) anilan bélgelerden kaldirilan
nem miktarmna etkileri arastirilmigtir,



Materyal ve Yontem

Arattyrma, Cukurova Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarymsal Yapylar ve Sulama Boliimii
deneme  alanynda 1994-1995  yyllarynda
ylritiilmiittiir. Deneme alany denizden 20 m
ylikseklikte olup, 36° 59” N ve 35° 18’ E enlem ve
boylamlary arasynda yer almaktadyr.

Deneme alami topraklart Mutlu serisine
girmekte olup, solumlarinin kalmhg: ¢ok fazladir.
Yitksek oranda kil, orta derecede kirec .icerirler

topraklarinin sulama yoniinden kimi &zellikleri

Cizelge 1° de verilmigtir.

Yorede Akdeniz iklimi  gorilmekte  olup;
yazlar sicak ve kurak, kiglar 1k ve
yagighdir.

Deneme alaninda bulunan istasyondan alinan
cok yillik gézlem sonuglarina gore, yillik ortalama
sicaklik 18.8 °C; en soguk ay 9.4 °C ile Ocak, en
sicak ay ise 28.0 °C ile Agustos ayidir. Yillik
ortalama yagis 645.8 mm’ dir. Yagisin % 90’1 kisin

(Ozbek ve ark., 1974). Arastirma alam diigmektedir. Yillik ortalama oransal nem % 66,
riizgar  hiz 2.0 m/s dolaylarindadir.
Cizelge 1. Arattyrma Alany Topraklarynyn Bazy Sulama Ozellikleri
Katman
Derinligi  Biinye TK SN As Aw pH EC K,0 * P,05 *
cm Snift Pw Pw = gr/em’® mm DS/m keg/da Kg/da

0-30 C 37 20 1.19 60.69 7.8 0.34 135 15.8

30-60 C 39 20 1.16 66.12 7.7 0.25 65.6 2.7

60-90 C 39 19 1.15 69.00 7.8 0.23

90-120 C 43 15 1.25 105.00 8.1 0.19

120-150 C 42 14 1.24 104.16 7.7 0.18
(*) K20 ve P,Os degerleri topragin ilk 0-20 ve 20-40 cm’ lerinde belirlenmistir.

Denemede Cukurova-1518 pamuk cetidi alanindaki meteoroji istasyonunda bulunan A sin:fi
kullanylmyttyr. Ekime hazyr hale getirilen (Class A Pan) buharlasma kabindan sulama
parsellere 70 cm syra aralydy ile pndmatik araliklarinda  okunan  yigisimli  buharlagma
mibzerle dekara 7 kg tohum diitecek tekilde ekim degerleri kullamilmistir,  Yigigimli  buharlasma
yapylmyt; ¢ykyttan sonra bitkiler, syra iizeri degerleri ile amlan katsayilarin ¢arpilarak, sulama
mesafe 15-20 cm olacak bicimde seyreltilmittir. suyunun  hesaplanmasinda  Esitlik 1’ den
Ekimle birlikte saf madde olarak dekara 16 kg azot yararlanilmigtir.

ve 6 kg fosfor diitecek tekilde giibre uygulanmyttyr
(Giizel ve ark., 1983).

Konular, iki farkli sulama araligi (S; 5 ve 10
giin), ti¢ farkli Pan katsayisi (Kepl = 0.75, Kep2 =
0.90, Kcp3= 1.05), sabit islatma vyiizdesi (Pl=
0.70) ve bitki gelisme devresi boyunca olusan
farkli 6rtii  ylizdelerine gore degisen 1slatma
yizdesi  (P2) degerleri  dikkate alinarak
olusturulmus ve  Boliinen-Boliinmiis parseller
deneme desenine gore, 3 yinelemeli olarak
diizenlenmigstir. Bdylece, denemede 12 konu igin
36 parsel olusturulmustur.

Parsel boylar:1 lateral vzunluguna gére 40 m
olarak almmustir. Sira aralign 0.70 m olup,
her parselde toplam 3 sira yeralmistir, Béylece,
herbir parselin alani 84 m> dir.

Sulama suyu hesabinda, esaslari Kanber
(1984)’de verilen agik su yiizeyi buharlagsmasi
yontemi kullantlmigtir. Bu amag¢ igin deneme
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I=AxEpxKcpxP (1

Etitlikte; I : sulama suyu miktary (mm), A :
parsel alany (m’), Ep : sulama araliklarindaki
yigisimli buharlagma (CAP, mm), Kcp : bitki-pan
katsayisi, P : 1slatma yiizdesi (%). P degeri tam
ortii durumunda 1° e ulasmstir. Ortiilen alan
yiizdesinin  bulunmasinda  ise, Esitlik 2
kullaniimistir.
a
P=—"x100
b

Etitlikte; a : bitki tag genitlidi (cm), b : syra
aralydy {cm).

Bitki tag¢ genitlikleri, her sulamadan dnce syra
iizerindeki etiketlenmit bitkilerde bu amag¢ igin
yapylmyt ahtap kumpas kullanylarak $lgiilmiittiir.

Deneme parsellerinde ilk sulama 120 cm toprak
profilindeki elveritli nem % 40 diizeyine
diittlidiinde yapylmyt ve mevcut nemi tarla

(2)



kapasitesine  getirecek kadar sulama suyu
uygulanmyttyr.  Sonraki  sulamalar  deneme
desenine gdre 5 ve 10 glinliikk aralyklarla sulama

mevsimi  bitimine  dek  diizenli  olarak
uygulanmyttyr.

Araftyrmada  kullanylan  damla  sulama
sisteminin, denetim biriminde; basyng

diizenleyicisi, kum tanky, elek filtre, manometre,
vana ve su sayacyna yer verilmittir. Yletim
biriminde ise ana boru, yan boru (monifold),
lateraller ve damlatycylar yeralmyttyr. Sistemde
12 mm c¢apynda PE plastik lateral borular
kullanyimyttyr. Laterallar {lizerinde 60 cm
aralyklarla, debileri 2 atmosfer basyngta 2 L/h olan
intine tipi (boru i¢i) damlatycylar yeralmyttyr.
Damlatycy  aralydy, deneme

topraklarynyn énceden

Yavuz (1993) tarafindan belirlenmis olan
kararh infiltrasyon hzi (I = 4.5 mm/h) dikkate
alinarak asagidaki Esitlik 3 ile bulunmustur
(Kanber, 1993).

Sd=0.90+4/1 (3)

alany

Etitlikte; Sd : damlatycy aralydy (m), q:
damlatycy debisi (L/h), I : topradyn Kkararly
infiltrasyon hyzy (mm/h).

Sistem, parseller arasindaki bos siralar hari¢ her
bitki swrasina bir lateral gelecek sekilde
planlanmigtir.  Ayn1 miktarda su alan deneme
parsellerinin hepsi igin bir adet yan boru ve bu
parsellerdeki sulama suyunun denetimi i¢in de bir
adet vana kullanilmig olup, sistemde 12 adet yan
boru ve 12 adet vana yeralmigtir, Konulara
uygulanmast gerekli sulama suyu miktarlar
sistemin bagina yerlestirilmis su sayaci yardimiyla
kontrol edilmistir.

Deneme parsellerinde toprak nem olgiimleri
notronmetre  ile Tiziiner (1981)’de belirtilen
esaslardan yararlanilarak yapilmistir. Her konu i¢in
bir l¢lim istasyonu olusturularak, profilin 150 ¢m
derinligine kadar, aymi dogrultuda olmak iizere
hem sira {izerinde hem de sira arasinda nétron
tiipleri gakilnustir. Nem Slgiimleri, sulamadan 6nce
ve sonra ve hasatta her konu ic¢in ayri ayri
yapilmigtir. Deneme konularinda profilin ilk 30
cm’lik kisimlarinda nem &lglimleri gravimetrik
olarak yapilmistir. Nem lgiimlerinden elde edilen
verilerin degerlendirilmesi amaciyla ndtronmetre
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kalibrasyonu yapilmis ve kalibrasyon denklemi
cikarilmistir (Esitlik 4).
CR =0.2372 + 0.01091Pv; R*= (.47 #* 4)

Etitlikte; CR : Gergek / Standart sayym orany,
Pv : Toprak nem igeridi, cm®/cm’

Calisma  sirasinda,  kullanilan  kalibrasyon
denklemlerinin dogrulugunu test etmek i¢in zaman
zaman profilin farkl derinlikierinden alinan toprak
Orneklerinin, gravimetrik olarak saptanan nem
diizeyleri ile nétron okumalarindan hesaplanan
nem diizeyleri karsilastirilmistir. Deneme
konularinda bitki su tiiketiminin belirlenmesinde
James (1988) tarafindan verilen, asagidaki su
dengesi esitligi kullanilmistir,

Et=I+R+Cr-Dp-Rf*As %)

Etitlikte; Et : bitki su tiiketimi (mm), I :
sulama suyu (mm), R : yadyt (mm), Cr : kylcal
yiikselit (mm), Dp: derine sizilme kayyplary
(mm), Rf : yiizey akyt kayyplary (mm), As :
toprak profilindeki nem degisimi (mm). Sulamalar
damla ile yapildigindan Cr, Dp ve Rf faktorleri
dikkate alinmamistir,

Bulgular ve Tartisma

Sulama Sonuclan

Deneme konularmna uygulanan toplam sulama
suyu miktarlart  Cizelge 2’de  verilmistir.
Denemenin ilk yilinda 11 Temmuz 1994 (ekimden
53 giin sonra), ikinci ytlinda ise 17 Temmuz 1995
(ekimden 76 giin sonra) tarihlerinde ve
topragin 120 cm derinligindeki elverisli nemin %
40 diizeyine dustiigi anda  ilk sulama
yapilmistir.  Ardil sulamalar, konulara gére, 5 ve
10 giinliik araliklarta uygulanmistir. Cizelgeden
goriilebilecegi gibi, denemenin birinci yilinda St
konularmna 11 ve S2 konularina 6; ikinci yilinda
S1 konularma 7 ve S2 konularina 4 kez sulama
suyu verilmistir. En az ve en ¢ok su uygulanan
SIKeplPl ve  S2Kep3P2 konularmna ilk yil
strastyla toplam 350 mm ve 472 mm; ikinci yil
282 mm ve 365 mm sulama suyu verilmigtir. Ayni
yildaki her iki sulama araliginda, benzer konularda
Pl katsayisinin  sabit (0.70) olmasi nedeniyle,
uygulanan sulama suyu miktarlari aymdir. P2’li
konularda ise, sulama araliklarinda olgiilen bitki
ortli  yiizdesinin  farkli  olmasindan  dolay,
uygulanan sulama suyu miktarlart farkli olmustur.
Ote yandan, sulama baglangicinda yaklasik aym
degere sahip olmakla birlikte, bitki ortiisii



gelistikge her iki sulama olmasindan dolayi,
uygulanan sulama suyu miktarlari farkli olmustur.
Ote yandan, sulama baslangicinda yaklasik ayni
degere sahip olmakla birlikte, bitki ortiisii
gelistikge her iki sulama araliinda da P2
konularma P! Kkonularndan daha fazla su
uygulanmigtir. S2 sulama arahigindaki bitki &rtii

yiizdesinin, S1’dekinden daha fazla olmasi
nedeniyle S2P2°li konulara daha fazla su
uygulanmigtir,

Konulara uygulanan sulama suyu miktar ve
saytlarindaki farkliligin  ise, deneme yillarina
iligkin iklimsel degiskenlerin farklihZindan ileri
geldigi soylenebilir (USDA.-SCS., 1967). Aym
konuda
Doorenbos ve Kassam (1986); Kanber ve Dervi®
(1978); Tekinel ve Kanber (1979); Kanber ve ark.
(1991) ve Yavuz (1993) benzer sonuglar elde
etmislerdir,

Cizelge 2. Yillara Gore Deneme Konularina Uygulanan Toplam Sulama Suyu Miktarlart (mm)

Konular Yl Konular Yil

1994 1995 1994 1995
S1KcplPl 350 282 S2KcplPl 350 282
S1Kcp2P1 380 - 298 S2Kcp2P1 380 298
S1Kcp3Pl 410 315 S2Kcp3P1 410 315
S1KcplP2 388 313 S2KcplP2 393 317
S1Kcp2P2 426 336 S2Kcp2P2 432 341
S1Kcp3P2 464 357 S2Kcp3P2 472 365

Su Tiiketimi (Et) Sonuclan

Sulama konularinda mevsimlik su tiiketimi
degerleri, 1slak ve kuru bolge Et’si olarak iki
kisimda ele alinnus ve konulara gore ayri ayr
belirlenmistir,

Yapilan hesaplama sonuglari, 1slak ve kuru
bélge Et’si sirasiyla, Cizelge 3 ve 4° de
verilmistir.

Mevsimlik su tiiketimi (Et) degerleri ele alinan
sulama konularina ve denemenin yiiriitiildiigii
yillara gore farkliliklar gostermistir. Islak bolgede
belirlenen mevsimlik su tiitketimi 1994 yilinda 487
mm ile 615 mm arasinda; 1995 yilinda 449 mm ile
544 mm arasinda degismistir. Kuru bdlgede
belirlenen mevsimlik su tiiketimi degerleri ise,
1slak Et degerleri ile dogrusal artig géstermis olup
(Sekil 1); 1994 yilinda 459 mm ile 588 mm ve
1995 yili igin 419 mm ile 511 mm arasinda
degismistir. Ayrica, 1slak ve kuru bélgede
belirlenen bitki su tiiketimleri arasinda % 1 &nem
diizeyinde istatistiksel bir bagint1 bulunmugtur. Bu
durum, toprak suyunun potansiyel enerjisinin genis
bir sinir i¢inde degismesine baglanabilir. Ciinkii,
bir nokta ile digeri arasindaki potansiyel enerji
farki, toprakta suyun hareket etmesine neden
olur. Toprak suyu devamli olarak azalan potansiyel
enerji dogrultusunda  hareket eder.  Diger bir
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ifadeyle, dogada biitiin maddeler genel olarak ve
kendiliginden  potansiyel  enerjinin yliksek
oldugu yerden, diisiik oldugu yere dogru hareket
etme egilimindedirler. Toprak suyu da dengeye
ulagsmak igin dogada aymi genel kurala uyar
(Yesilsoy, 1994). Boylece, 1slak bolgeden kuru
bolgeye dogru daima bir su  hareketi s6z
konusu olmasi, kuru bélgenin bitki ile kapl
olmamasi ve daha fazla buharlagmaya  maruz
kalmasi nedenleriyle  bu bélgeden olan su
tilketimi de 1slak bolgedekine yakin degerde
¢ikmistir. Ayrica, damla sulamada toprak neminin
genellikle tarla kapasitesine yakin diizeyde olmasi
da, 1slak ve kuru bélge Et’lerinin birbirine yakin
¢ikmasinda diger bir etken oldugu da séylenebilir.

Tekil 2-3 incelendidinde, konularyn mevsimlik
su tiiketimi dederlerinin uygulanan  sulama
suyu miktary ile arttydy  goriilmektedir.
Sonugta, birbirine yakyn miktarlarda sulama suyu
uygulanan  konularyn bitki su tiketimleri de
birbirine yakyn ¢ykmyttyr. En fazla sulama suyu
S2Kep3P2  konusuna uygulanmyt ve en fazla su
tilketimi,  yine ayny konuda gergekletmittir.
Yyllara gore konulara uygulanan sulama suyu ile
mevsimlik su tiiketimi dederleri arasynda, yslak ve
kuru bélgenin her ikisinde de istatistiksel olarak %
1 diizeyinde onemli dodrusal ilitki bulunmuttur.



Cizelge 3°de goriildiigi gibi mevsimlik su
tiiketimi degerleri ayni konuda bile yillara gore
farkhlik gdstermistir. Mevsimlik su tiiketimleri
yildan yila hatta yoreden yoreye deZisme
gosterebilmektedir. Birikmis sicakliklarr ayni olan
yillarda bile sicakliklarin  mevsim igerisinde
dagihimlarinda goriilen sapmalardan dolayt her iki
yildaki su tiiketimi aym degildir (USDA - SCS,
1967). Ayrica, aragtirma yillarinda biiylime
mevsimi uzunluklariin farkli olmasmin da yillar
arasindaki su titketimi de@ismelerinde etken
oldugu Bastug (1987) tarafindan belirtilmistir.

Pamuk bitkisi su tiikketiminin damla sulama
yontemiyle  belirlenmesi  amactyla  yapilan
calismalarda Yavuz (1993) Cukurova kosullarinda
1990 yilinda, DT60 (damlatict araligs 60 cm ve her
siraya tek lateral) konusu 619 mm, DT3 konusu
819 mm su tiiketirken DCg konusunda 658 mm ve
DCy (damlatict araligr 30 cm ve her siraya

cift lateral) konusunda 865 mm  su
tiiketimi  belirlemistir. 1991 yilinda ise konulara
gbre su tiiketimini sirastyla 465 mm, 595 mm 456
mm ve 646 mm olarak bulmuslardir. Bazi deneme
konularinda uygulanan sulama suyu miktarinm
diisiik olmasina ragmen, mevsimlik su tiiketiminin
yiiksek olmasi, sulama 6ncesi diigen yagislara ve
topraktan kaldirilan nem miktarina baglanabilir.

Giiney [spanyada Fereres ve ark. (1985)
tarafindan yapilan aragtirmada da benzer sonuglar
elde edilmistir. Giinliik buharlagmanin % 100’
tiniin uygulandig: konularda 598 mm, % 75’ inin
uygulandig  konularda .ise 480 mm bitki su
tiiketimi belirlenmistir.

Bu calismada ulasilan sonuglarin, yukarida
deginilen aragtirma bulgularr arasinda Kaldig
soylenebilir. Bazi farkliliklarin, daha once de
belirtildigi gibi, yore, iklim ve ele alman sulama
programlarindan  kaynaklandigi  sdylenebilir.

Cizelge 3. Yillara Gore Deneme Konularinda Islak Bélgede Mevsimlik Su Tiketimi Miktarlari *

Konular Yil 1 R +As Et | Orans | Konular Yil 1 R +As Et | Orans
mm | mm mm al mm | mm al

Mm Et % mm | mm Et %

S1KeplP1 | 1994 | 350 | 66 71 | 487 79.2 | S2Kcpl 1994 | 350 | 66 91 [ 507 82.4
1995 | 322 | 128 -1 | 449 82.5 Pl 1995 | 322 | 128 -15 | 435 80.0

S1Kcp2P1 | 1994 | 380 | 66 69 | 515 83.7 | S2Kcp2 1994 | 380 | 66 85 | 531 86.3
1995 | 339 | 128 -3 | 464 85.3 Pl 1995 | 339 | 128 -16 | 451 82.9

S1Kcep3Pl 1994 410 66 74 550 89.4 S2Kcp3 1994 | 410 66 99 575 93.5
1995 | 355 | 128 16 | 499 91.7 Pl 1995 | 355 | 128 -10 | 473 86.9

S1KcplP2 1994 388 66 69 523 85.0 S2Kepl 1994 | 393 66 95 554 90.1
1995 | 353 | 128 -13 | 468 86.0 P2 1995 | 358 { 128 -8 | 478 87.9

S1Kcp2P2 | 1994 | 426 | 66 69 561 91.2 | S2Kcp2 1994 | 432 | 66 93 | 591 96.1
1995 | 376 | 128 7 511 93.9 P2 1995 | 382 | 128 22 | 532 97.8

S1Kcp3P2 | 1994 | 464 | 66 60 590 95.9 | S2Kcp3 1994 | 472 | 66 77 | 615 | 100.0
1995 398 128 12 538 98.9 P2 1995 | 405 | 128 11 544 100.0

(*) Sulama suyu miktarlarina, ¢gimlenme suyu eklenmigtir.

Cizelge 4. Yillara Gore Deneme Konularida Kuru Bslgedeki Mevsimlik Su Tuketimi Miktarlar:

Konular Yil R +As ET Oransa
mm mm mm | [ET %

Konular Yil R +As ET Oransa
Mm mm mm 1ET %

SiKeplPl | 1994 66 393 459 78.1
1995 128 291 419 82.0

S2KcplPl1 | 1994 66 395 461 78.4
1995 128 290 418 81.8

S1Kcp2Pl | 1994 66 428 494 84.0
1995 128 301 429 84.0

S2Kcp2P1 | 1994 66 436 502 85.4
1995 128 309 437 85.5

S1Kcp3Pl | 1994 66 446 512 87.1
1993 128 323 451 88.3

S2Kcp3P1 | 1994 66 483, 549 93.4
1995 128 323 451 88.3

SiKeplP2 | 1994 66 439 505 85.9
1995 128 307 435 85.1

S2KeplP2 | 1994 66 459 525 89.3
1995 128 334 462 90.4

S1Kep2P2 | 1994 66 476 542 92.2
1995 128 352 480 93.9

S2Kcp2P2 | 1994 66 487 553 94.1
1995 128 367 495 96.9

S1Kcp3P2 | 1994 66 507 573 97.5
1995 128 382 510 99.8

S2Kcp3P2 | 1994 66 522 588 100.0
1995 128 383 511 100.0
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Sekil 3. Deneme konularinda sulama suyu-bitki su tiiketimi iligkisi (1995)

Sulamalar Oncesi ve Sonrast Toprak Nem
Durumu

Sulamalar 6ncesi ve sonrast 150 cm toprak profilinde
1slak bolgede belirlenmis olan nem miktarlar Sekil 4 -
7°de grafiksel olarak gosterilmistir. Ik yil S1 ve S2
konularinda sulamalar oncesi toprakta bulunan nem
icerigi sulama sezonunun ilk yarisinda hemen hemen
tarla kapasitesine ¢ok yakin bir diizeyde iken, sulama
sezonu sonuna kadar giderek azalma gostermistir. Bu
diisits elverisli kapasitenin S1 konularinda % 47, 82
konularinda % 38’ ine kadar stirmfistiir. Bu durum,
Agustos’ta bitki su tilketiminin diger aylara nispeten ¢ok
fazla olmasina ve dolayisiyla uygulanan sulama suyu
haricinde, toprak profilinde daha ¢nce birikmis olan
nemin bir kisminin tiiketilmesine baglanabilir. Konulara
iliskin sulamalar sonrasi nem icerikleri ise, sulamalar
oneesi  nem igerikleriyle ayn1  dogrultuda seyretmis
fakat, verilen sulama suyu oraminda daha fazla nem
icermistir.

Ikinci y1l da da, yukarida itk yil i¢in agiklanan
benzer durumlar séz konusu olup, sulamalar
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oncesi toprak nem igerigi elverisli kapasitenin S1
konularinda % 57, S2 konularinda % 55° ine kadar
azalmigtir. Fakat bu azalma, yillar arasindaki
iklimsel verilerin farklihg nedeniyle, ilk yila
nispeten daha azdw.  Her iki yilda da S2
konularinda toprak nem igeriginin elverisli
kapasitenin S1 konularina gére daha diisiik olmas,
sulama araliginm artmasiyla toprakta depolanan
nemin tiiketiminin de artacagimi  gdstermektedir
(Meiri ve ark., 1992).

Her iki yilda da, S2 konularinda sulamalar
dncesi toprak nem igeriginin daha diigiik ¢ikmig
olmast, kuruma déngiilerinin S1 konularina gore
daha uzun olmasina baglanabilir. Diger taraftan,
genellikle bitki &rtiisiine bagli 1slatma ylizdesi (P2)
degerinin, sabit tslatma yiizdesi (P1)’den bilyiik
oldugu ve dolayisiyla sulama uygulamalarinin
fazla oldugu konularda, sulamalar Oncesi ve
sonras! nem icerikleri daha fazladir.

Cevik ve ark. (1994)’de bildirildigine gore,
geleneksel  sulama  ydntemleriyle  sulanan



\

arazilerde, sulamadan daha sonraki giinlerde, tarla
kapasitesi altina inip solma noktasina yaklasan
siirekli bir toprak suyu azalimi séz konusu iken,
damla sulamada, daha sik yapilan sulama
uygulamalar nedeniyle boyle bir durum yoktur.

Genel olarak bu ¢alismada, sulama sezonu
sonuna dek biitin konularda toprak nem
igerifinin, tarla kapasitesine yakin bir diizeyde
kaldig: s6ylenebilir.

Kuru bdlgede belirlenmit olan nem miktarlary
ise, Tekil 8 - 11°de grafiksel olarak gosterilmittir.
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Tekillerden de goriilecedi gibi, sulama dncesi ve
sonrasy nem diizeyleri sulama sezonu sonuna
dodru giderek azalma gostermittir. Her iki yylda
da nem diizeyleri S1 konularynda S2’ lerden; P2
konularynda P1’lerden daha yiiksek ¢ykmyttyr.
Ayrica, kuru bblgede belirlenen nem diizeyleri
biraz diigiik olmakla birlikte, 1slak bolgedeki nem
dizeyleri ile  bir  paralellk  gosterdigi

goritlmektedir.
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Sekil 4. S1 Konularinda islak bdlgede sulamalar &ncesi ve sonrasi toprak nem durumu (1994)
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Sekil 5. S2 Konularinda islak bolgede sulamalar éncesi ve sonrasi toprak nem durumu (1994)
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Sekil 6. S1 Konularinda islak bélgede sulamalar 6ncesi ve sonrasi toprak nem durumu (1995)
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Sekil 7. S2 Konularinda 1slak bdlgede sulamalar 6ncesi ve sonrasi toprak nem durumu (1995)
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Sekil 8. S1 Konularinda kuru bdigede sulamalar dncesi ve sonrast toprak nem durumu (1994)
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Sekil 9. S2 Konularinda kuru bolgede sulamalar éncesi ve sonrasi toprak nem durumu (1994)
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Sekil 10. S1 Konularinda kuru bslgede sulamalar 6ncesi ve sonrasi toprak nem durumu (1995)
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Sekil 11. 82 Konularinda kuru bélgede sulamalar 8ncesi ve sonrasi toprak nem durumu (1995)

Sonuglar
Bu c¢alismada,

kuru bolgede (sira arasinda)
selirlenmis  olan bitki su tliketimlerinin, 1slak

bolgedekinden (sira iizerinde) verilen sulama suyuna

73

bagli olarak 14 - 48 mm daha az, fakat islak bolge su
tiiketimlerine yakin diizeyde seyrettigi anlasilmistir.



Bitki 6rtii yiizdesine bagli olarak degisen islatma
yiizdesi ile daha biiyiik bitki-pan katsayilarini iceren
konularda her iki bolgede de daha yiiksek bitki su
tiketimi gergeklesmistir. Ote yandan, islak ve kuru
bolge ET’leri arasinda ETxy, = 0.9789 ETiga -
17412 denklemi ve

R? = 0.97 ** bagdasim katsayisini igeren bagntilar
oldugu saptanmistir. Ayrica, sulamalar dncesi ve
sonrasi kuru bolgede  belirlenmis  olan bitki su
tiiketimlerinin de, 1slak bdlgede belirlenmis olan
degerlerin biraz gerisinde olmakla birlikte, benzer bir
degisimde seyrettigi gbzlenmistir.

Ayrica, her iki sulama aralifinda da orti
gelisimine goére belirlenen 1slatma yiizdesinin
olusturdugu P2 konularinda, sulamalar Oncesi ve
sonrasi toprak profilinde belirlenen nem diizeylerinin
tarla kapasitesine daha yakin oldugu gézlenmistir.
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