Y. ¥, {. Fen Bilimleri Enstittisii Dergisi
Yil : 2005, Cift : 10, Sayi : 1, Sayfa : 52 -57
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Ozet: Ocak-Mayis 2004 tarihieri arasinda Dicle Nehrinden yakalanan Leuciscus cephalus drneklerinde yas,
cinsiyet, boy ve agihk kompozisyonlar:, boy-agirik, yag-boy ve vag-adirlik iligkileri ile biiyime performans: indeksi (2°)
ve kondisyon faktérii degerleri belidenmigtir. Orneklerde yag dagilime [-VIl arasinda olup, en fazla ek IV ve V. yas
gruplaninda belirlenmigtir. Esey oranlar %65 erkek, %35 disi olup erkek:disi orani 1,86:1 olarak hesaplanmistir. Bo
degerleri 8,3-27,4 om, toplam agirlik 14,1-315.4 g arasindadir. Populasyonda bo -agrrlik liskist W= 0,02588xL >
yas-boy iligkisi L= 3592x(1-¢® "% 20 vacagidik iligkisi W= 570,28x(1-g% 18122192 op— 5 173 kondisyon
degeri 1,498+0,017 olarak hesaplanmistrr,

Anahtar kelimeler: Leuciscus cephalus, Tatlisu Kefali, Buyume ézellikleri, Dicle Nehri

A Study on Some Growth Characteristics of Chub (Leuciscus cephalus L. 1758}
Living in Tigris River {Diyarbakir, Turkey)

Abstract: This study was carried out on the samples of the chub (Leuciscus cephalus) which caught from Tigris
River between January-May, 2004, In the study, the age, sex, length and weight compositions, length-weight, age-
length, age-weight relationships, and Grewth Performance Index {&') and condition coefficient were determined. In the
samples, the ages are found between |-VIl. Maximum specimens were determined at the IV and V. age groups. Sex
ratios are 65% male and 35% female. Male:female ratio was calculated as 1,86:1. The fork length values are between

9,3-27 .4 cm, total weight values are between 14,1-315,4 g. Length-weight, age-length and age-weight relationships and

Growth Performance Index (@) were calculated as W= 0,02588xL%
and 2,173, respectively. Condition coefficient was calculated as 1,498+0,017.
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Girig

Tatlsu Kefali (Lewciscus cephalus) Cyprinidae
familyasindan, Avrupa, Karadeniz, Hazar Denizi ve Azak
Denizi Havzalan ile Kafkasya'da genis bir yayilis gésteren,
Anadolu'daki bdtin i¢c sulara dadimis bulunan, genellikle
sulann ylzeyine yakin zonlannda biyik gruplar halinde
yagayan bir tathsu balididir. Temiz sulan bulunan ve
nispeten hizll akan gaylar tercih ederlerse de bazen
géllere ve hatta acisulara da girebilirler. Vicut kalin yapil
ve yanlardan ¢ok hafif basiktir. Bag bliylik, genis ve Ustten
bakildiginda yuvarlagims: goriintstedir. Ceneler birbiring
esit uzunluktadir. Boylan en fazla 80 cm agirhd: ise 4 kg
kadar olabitir. Eti taze tken lezzetli olmasina karsilik fazla
kilgiklt oldudu igin pek fazla tercih edilmez. Bununla
beraber kirsal kesimde yagayan halk tarafindan &zelliikle
llkbahar ve Yaz mevsiminde kiigiik dere ve caylardan bol
miktarda avlanir ve besin olarak tuketilirler. (Geldiay ve
Balik, 1996; Kuru, 1975).

Turkiye i¢sularinda yayllis gésteren Tatlisu Kefali'nin
biylme, Greme, yayis alan gibi dzellikleri Gzerine gesitli
aragtirmalar yapilmistir (Ozdemir ve Sen, 1982: Yanar,
1984; Oztas, 1088; Oztas ve Solak, 1988; Oztas, 1989,
Uni0 ve Baler, 1993; Altindag, 1996; Bircan ve Agiragag,
1996; Ekmekgi, 1996; Unver, 1998; Turkmen ve ark.,
1989; Yerli ve ark., 1999; Erdogan ve ark., 2002; Sasl,
2004,

Bu arastirma, Dicle Nehrinde yasayan, yore halki
tarafindan severek tiketilen ve ekonomik degeri olan
Tathsu Kefali populasyonunun bazi biyiime 6zelliklerinin
{yas, boy, adilk, yas-boy ve yas adirlik, boy-adiriik,
kondisyon faktdrleri vb.) belirlenmesi amaciyla 2004
yiinda yapilmistir,

Materyal ve Yontem

Bu arastirma OCcak-Mayls 2004 tarhleri arasinda
yUritilmilg, balik &rnekleri Dicle Nehrinin Diyarbakr (i
sinirlan igersinde kalan bélimuinden toplanmistir (Sekil 1).
Calisma slresince 140 adet Leuciscus cephalus ormegi
strafor tagima kaplarinda buz igersinde YYU Ziraat
Fakiiltesi Su Uriinleri B&limi Laboratuarina getirilerek
incelenmistir. Av araci olarak 20, 32 ve 40 mm g6z
agikhigindaki fanyall uzatma aglan kullanimistir. Boy
Slgiminde ¢atal boy uzunlugu kullamimigtir. Cinsiyet
kann  bélgesi agllarak gonatlann  incelenmesiyle
belilenmigtir {Lagler ve ark., 1977). Yag tavinleri pul ve
operkulumlardan  yapilmigtir.  Pullar dorsal yiizgeg
baglangici ile yanal gizgi arasindaki bélgeden alinmistir.
Pul  ve operkulumlar %4’k NaOH c¢ozeltisinde
temizlenmis, alkolde bekletiimis, kurutma kagidina
konmus, pullar iki lam arasinda tespit edilmis ve mikrofish
cihazinda {pul okuma cihazi) incelenerek yas tayini
yaplimistir (GiimUs ve Polat, 1999).

incelenen érneklerin boy-agdirik iliskilerinin
saptanmasinda allometrik blUylime modeli denklemi
(W=axL") kullaniimigtir (Le Cren 1951, Ricker 1975). Yasa
gére boy ve adirlikga biylmenin belilenmesinde Von
Bertalanffy Biiyime Denklemleri [{LELax{1-a7F0y,
(W=Wax(1-e" 1) (von Bertaianffy 1957, Beverton ve
Holt 1857); bir turtin farkli populasyonlarini veya ayni
populasyonun farkh yillardaki bliyimesinin
karsilagtirimasinda Pauly ve Munro tarafindan gelistirilen,
K ve L. deferlerinden vyararlanilarak FISAT paket
programiyla hesaplanan, “Fi Ussti Katsayisi (Phi Prime)”
(&) kullanilmistir (Gayanilo vd. 1994; Avsar 1998).
Kondisyon faktérl, K=(W/L%)x100 esitligi  kullanilarak
hesaplanmistir  (Ricker 1975). Caligmada incelenen
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parametrelere  ait  istatistk hesaplamalar standart

yontemlerle yapilmistir (Yildiz ve Bircan 1994).
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Sekil 1. Dicle nehri ve drekleme noktalar (4)

Bulgular ve Tartisma
Cinsiyet ve Yas Kompozisyonu

Orneklenen 140 adet bireyin 91 adedi erkek {%65), 49
adedi disi (%35) bireylerden olugmaktadir. Populasyonda
erkek:disi oram 1,86:1 olarak hesaplanmistir. Erkek ve
digiler arasinda yapilan &* testinde aradaki farkin istatistiki
agidan dnemli oldugu bulunmustur (p<0,05).

Orneklerde  yas  kompozisyonu  |-VIl  arasida
degismektedir (Cizelge 1). En yodun yas gruplannm IV
(%37.,9) ve V. (%23,8); en az bireyi olanlar ise | (%0,7) ve
VIl {%2,9) yas gruplan olusturmaktadir. Erkeklerde yaglar
I-V1l, digilerde |I-VIl arasinda degismekte; en yogun yas
gruplarm: erkeklerde |V (%40,7), disilerde [V ve V.
(%32,7)  yaslar  olugturmaktadir. | yash  disi
yakalanamamisgtir.

Boy Kompozisyonu

Leuciscus cephalus’un boy kompozisyonu degerleri
belidenirken catal boylardan yararlamimistir, incelenen
drnekierde catal boylar 9,3-27.4 cm arasinda dadilim
gostermigtir (Cizelge 1). Catal boylar erkeklerde 9,3-27 4
em, digilerde 11,4-23,9 cm arasinda degismistir.

Cizelge 1. Dicle Nehri L. cephalus populasyonunda cinsiyet ve
yasa badl catal boy deferleri {cm}

Adirltk Kompozisyonu

Arastirma slresince elde edilen Grneklerde toplam
agirik  degerleri  yaslara ve  cinsiyetlere  gbre
degderlendirilmistir. Populasyonda vyas gruplarina ve
cinsiyete gdre ortalama, minimum ve maksimum adirliklar
Cizelge 2'de verilmigtir.

Gizelge 2. Dicle Nehri L. cephalus populasyonunda yas ve

Erkek Disgi Genel

Yas N L+SE N L+SE N L+SE
{min-max) (min-max) {min-max)

INE 9.3 7 9.3
W b3 | 1166022 | [11.6820.14 |, | 11,67%0,16
(10.0-12.8) (11.4.12,3) (10,0-12.8)
0 b 112958024 | T[13,1820,32 |, | 13,04£0,19
(12.0-15.3) (12,3-15.3) (12.0-15,3)
14,0320,21 14,85%0,38 14.28%0,19
VBT lte1e4) M az017.4) |22 | (11.6-19.0)
15,510,605 |~ 15.65%0,45 15,560,40
Vo 17 (134239 ['® i(13.519.8) |%3 | (13.4-23.9)
v |, |2297s124 |, [1,5080,30 | g | 2264098
(18,427.4) (21,2-21.8) (18.4-27.4)
23.97+0.87 23,0510,62
VIE 18 [eaeasyy |V | 220 |4 | 229257
Toplam ©1 | (8.327.4) WO [(11.423.8) 140 | (9.3-27.4)

cinsiyete goére toplam agirliklar (g)

Erkek Disi Genel

Yag N WHS5E N WtSE N WtSE
{min-max) (min-max} {min-max)

| 1 14,1 1 14,1
13| 26.89:1,36 [ o 1299421,66 |, | 27,581,12
N (19,0-35,3) {26,1-36,0) {19,0-36,0)
13| 3242:1,88 1 138382277 || 34,8641,67
il (23,4-50,5) {29,7-56,9) {23 4-56,9)
37| 39.80:223 | 149932376 | .| 42,86£2,01
v {21,8-105,9) (31,8-83,1} (21,8-105,9)
17 | 58.21211.30 [, 1'5773:4 55 [ .. | 57,9846,%3
v (32,1-228,5) (35,6-94,1) {32,1- 228 5)
7 | 185983435 |, 1337542,25]  [174,37£27,34
VI {85,6-315,4) (131,5-136.0 (85,6-315,4)
204,53+25,13 208,05+18,11
vil | 3 J7tr-2s39)| 1| 2188 | 4 |77 253.9)
Toplam| 81 (14,1-315,4) [49[(26,1-218,6) [140] (14.1- 315.4)
Toplam agdirhklar 14,1-3154 g arasinda degisim

gdstermigtir. Toplam adirliklar erkekierde 14,1-3154 g,
disilerde 26,1-218,6 g arasinda dedismistir.

Boy-Agirhik iligkisi

Leuciscus cephalus  populasyonundan  avlanan
baliklarn ¢atal boy ve toplam agirliklanindan yararanilarak
hesaplanan boy-adirik iligkisi denklem ve sabitleri
cinsiyetlere géire Cizelge 3 ve denklemlere ait grafikier
Sekil 2'de verilmigtir. Populasyonda boy-adirhik iliskisi
sabitlerinden "b" erkeklerde 2,8759, disilerde 2,5749,
populasyon genelinde 2,8166 olarak hesaplanmigtir.
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Cizelge 3. Dicle Nehri L. cephalus populasyonunda boy-agirlik

iligkist
Cinsivet | N a b r Denklemler
Erkek |91 [0.02161 |2.8512 0,960 0'0212‘412,5512
Disi |49 D04sas 25749 lo.ods |\ W= o
Genel  [140 [0,02588 [2,7924 |0.953 01025;"812;924

Yag-Boy ve Yas Agirlik iliskileri

Dicle Nehrinden yakalanan |-VIl yaslar arasindaki
Leuciscus cephalus'un yas ve boy degerleri kullanilarak
populasyon geneli ve cinsiyetlere gbre FISAT paket
program| ile hesaplanan Von Bertalanffy sabitleri ve
denklemleri Cizelge 4'de, denklemiere ait grafikler Sekil
3'de verilmigtir. Lo dederi erkelerde 35,95 cm; disilerde
35,84 cm ve populasyon genelinde 35,92 cm olarak
hesaplanmustir,

BuyUme performans indeksi (&) populasyan genelinde
2,173; erkeklerde 2,177, digiterde 2,201 olarak
hesaplannustir. Biyime performansi indeksi erkek ve
digilerde gok yakin degerlerde bulunmustur.

Yag-agirhk iligkisi;, K ve t yas-boy iligkisinden, b
katsayisi boy-agirlik iliskisinden yaralanilarak; populasyon
geneli ve cinsiyete gére ele alinmustir. Hesaplanan
denklem ve sabitler Cizelge 5'de denklemlere ait grafik
Sekil 4'de verilmistir. Wee deferi erkeklerde 589,2 cm,

900

digilerde 487,42 cm ve toplamda 570,28 cm olarak
hesaplanmistir,

Kondisyon Faktérii

Aragtirma siresince Dicle Nehri Leuciscus cephalus
populasyonundan avlanan baliklarda kondisyon fakt@rii
(K) yas ve cinsiyete gire Cizelge 6'da ve Sekil 5'de
verilmigtir.

Kondisyon faktori dederleri populasyon genelinde
1,124-2,075 arasinda, ortalama 1,498+0,017; erkeklerde
1,124-2,075 arasinda, ortalama 1,465+0,021; digilerde ise
1,229-2,025 arasinda, ortalama 1,558+0,027 olarak
hesaplanmistir.

Gizelge 4. Dicle Nehri L. cephalus populasyonunda Ginsiyete
bagli yas-hoy iliskisi

Cinsivet | los | K ty Denklemler &

Erkek 13595|0,116]- 1.183] L= 35,95x(1-e” "0 "¥h 1" 5777
Disi 35,8410,124|- 0,777 | L= 35,84x(1-e 7 50T 5 547
Genel  |35.92/0,116|- 1,221] L= 35,92x(1-e™ ™" "2 |~ 2 173

Cizelge 5. Dicle Nehri L, cephalus populasyonunda cinsivete
bagl: yas-adirlik iliskisi

Cinsiyet Wee K ta Denklemler

Erkek 589,20 [ 0,116 | - 1,183 [W,= 580,20x(1-g" or" Tz e

Disi 487,42 | 0,124 | - 0,777 |W,= 487 42x{1-g 7 =0 07 T7IE7T|

Genel 570,28 10,116 | - 1,221

W= 570,28x{1 g O ez n)z,fgga
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Sekil 2. Dicle Nehri L. cephalus populasyonunda cinsiyete gére boy-agirhik itiskisi
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Sekil 4. Dicle Nehrt L. cephalus populasyonunda cinsiyete gore yasn-ag[rhk iliskisi
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$ekil 5. Dicle Nehri L. cephalus populasyonunda cinsiyet ve yaga gre kondisyon faktorl

Dicle Nehrinden vyakalanan 140 adet Leuciscus
cephalus’'un 91 adedi erkek (%65), 49 adedi digi {%35)
bireylerden olustugu tespit edilmigtir. Populasyonda
erkek:digi oram 1,86:1 olarak hesaplanmistir. Bu orant;
Oztas ve Solak (1988), 1,2:1; Bircan ve Adiragag (1996),
1:1.4; Altindag (1996), 1:1,05 Erdofan ve ark. (2002),
1:1,019 olarak tespit etmislerdir. Nikolsky (1268), dogal
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ortamlarda populasyonun cinsiyet oraninin esit (1:1)
olmasinin beklendigini, bununla birlikte Nikolsky (1963),
ayni ariin populasyonlan arasinda cinsiyet
kompaozisyonunun farkll olabilecegini bildirmistir. Cinsiyet
oranint  etkileyen faktdrler; yihn  farkh  dénemlerinde
bireylerin eseylerine gére farkli olgunlasma vyasi ve
biyukligine sahip olmalar, eseye bagh morfolojik ve
fizyolojik aktivite farkiliginin ad segiciligine etkisi ile
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cinsivetler arasinda dogal ve balikgiiga bagh Slimlerden
kaynaklanan farkliiktan ileri gelmektedir (Yerli ve ark.
1999).

Orneklerde yas kompozisyonu |-Vl arasinda
degismektedir. En yodun yas gruplannt IV (%37.9) ve V.
(%23,6); en az bireyi olanlar ise | (%0,7) ve VIl (%2,9) vas
gruplan olusturmaktadir. Cinsiyete gbre
dederlendirildiginde erkeklerin yaslan |-VIl arasinda
degismekte ve en yodun yas grubu IV (%40,7} ve en az
bireyi olan grubu | (%1.1) yas grubu; digilerde ise en
yogun gruplar IV (%32,7) ve V {%32,7), | yash birey
orneklenememis ve VIl yag grubunda ise yogunluk %2'dir.
Oztas ve Solak (1988), yasglan I-VI; Ekmekgi (1996}, I11-X;
Altindag {1996), 1-VIl; Unver (1998), I-VIl; Yerli ve ark.
(1999), lI-VI; Tiarkmen ve ark. {1999), I-VIll; Erdogan ve
ark. (2002), I-1X; Sasi (2004), |-VIl arasinda dadilim
gsterdidini bildirmisterdir.

incelenen &rneklerde g¢atal boylar 9,3-274 cm
arasinda dadilim gdstermistir, Gatal boylar erkeklerde 9,3-
27,4 cm, disilerde 11,4-23,9 cm arasinda dedismistir.
Oztas ve Solak (1988), ¢atal boylan 6,3-33,9 cm; Ekmekgi
(1996), 7,9-37,3 cm, 6,3-23 cm; Turkmen ve ark. (1999),
6,3-27.5 cm; Yerli ve ark. {1989}, 11,2-38,5 cm arasinda
belirlenmiglerdir. Bu arastirmadan elde edilen maksimum
variler Oztas ve Solak (1988) ve Yerli ve ark. (1999) ile
farkliik gbstermekte, Ekmekgi (1996) ve Tlrkmen ve ark.
(1999) ile benzerlik gstermistir.

Geldiay ve Balik {1996), Tathsu kefalinin 4 kg adirhga
kadar ulagabildigini bildirmigtir. Arastirma stiresince elde
edilen érneklerde toplam agmiiklar erkeklerde 14,1-315,4
g, disilerde 26,1-218,6 g arasinda degismistir. Oztas ve
Solak (1988), toplam agirliklart 7-552 g; Ekmekgi (1996),
6-924 g; Yerli ve ark. (1999}, 30-670 g; Tdrkmen ve ark.
{1999), 2,96-302,50 g olarak tespit etmislerdir.

Bilindigi gibi boy-agirlik iligkisi sabitlerinden olan “b”
dederinin 2,5-4 arasinda degisir. Boy-agirik iliskisinde yer
alan “b" degeri balifin vilcut seklinin bir gdstergesidir ve
balidin yasadiy habitatin  &zellikierinden  dogrudan
etkilenir (Ricker 1975). Populasyonda boy-agirlik iligkisi
sabitlerinden  *b"  incelendi§inde erkeklerde 2,8759,
disilerde 2,5749, populasyon genelinde 2,8166 olarak
hesaplanmustir. Populasyon geneli, erkek ve digilerde
biiyarmenin allometrik sayilabilecek degerlerde oldugu
goriiimektedir.

Kondisyon faktdrli degerleri populasyon genelinde
1,124-2,075 aras|, ortalama 1,498£0,017; cinsiyete gbre
ele alindiginda erkeklerde 1,124-2,075 arasinda ortalama
1,465+0,021; disilerde ise 1,229-2,025 arasinda ortalama
1,558+0,027 olarak hesaplanmistir. Oztag (1988), 1,197-
1,440; Ekmekgi (1996), 1,041-2,676 arasinda; Tirkmen ve
ark. {1999), ortalama 1,330; Erdogan ve ark. {2002}, 1,330
olarak belirlemiglerdir.
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