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Rehberli Arastirma Sorgulama Ogretim Yonteminin 7. Sinif

Ogrencilerinin FeTeMM Tutumlar1 Uzerindeki Etkisi*

The Effect of Guided Research Inquiry Teaching Method on 7" Grade Students'
STEM Attitudes

Uzm. Ogretmen Miige SAGDIC"* %, Dog. Dr. Hasan BAKIRCI"'?
Oz
Bu ¢alismanin amaci, rehberli arastirma sorgulama 6gretim yontemine dayali fen 6gretiminin yedinci sinif
Ogrencilerinin  Fen-Teknoloji-Miihendislik-Matematik (FeTeMM) tutumlarina etkisini arastirmaktir.
Calismada, yar1 deneysel yontem kullanilmistir. Calisma grubu, 2017-2018 egitim-6gretim yilinin giliz
doneminde Van ilinin Bagkale ilge merkezindeki bir ortaokulda 45'i deney (23 kiz, 22 erkek) ve 40'1 kontrol
grubunda (17 kiz, 23 erkek) olmak {izere toplam 85 6grenciden olusmaktadir. Veri toplama araglari olarak;
FeTeMM Tutum Olgegi kullanilmistir. Calismada elde edilen veriler, Wilcoxon Isaretli Siralar Testi ve
Mann Whitney U-testi kullanilarak analiz edilmistir. Calismanin sonunda, deney grubunda uygulanan
rehberli arastirma sorgulama 6gretim yonteminin ve kontrol grubunda uygulanan SE 6grenme modelinin
yedinci simif 6grencilerinin FeTeMM tutumlar tizerinde etkili oldugu bulunmustur. Deney ve kontrol
grubunda yapilan 6gretim kiyaslandiginda; deney grubunda yapilan 6gretimin, ortaokul yedinci sinif
ogrencilerinin FeTeMM tutumlar1 lizerinde daha etkili oldugu sonucuna varilmigtir. Ayrica rehberli
arastirma sorgulama 6gretim yontemine dayal fen 6gretimi, FeTeMM Tutum Olgegi’nde yer alan 6zellikle
fen ve 21. ylizy1l becerileri lizerinde daha etkili oldugu tespit edilmistir. Calismadan elde edilen sonuglara
bagli olarak, rehberli sorgulama 6gretim modelinin ortaokul 6grencilerinin FeTeMM tutumlari tizerinde
etkisinin daha net goriilebilmesi i¢in Fen Bilimleri dersinin farkli iinitelerinde kullanilmas1 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Fen egitimi, rehberli aragtirma sorgulama 6gretim yontemi, FeTeMM tutumu

Makale Tiirii: Arastirma

Abstract

This study aims to investigate the effect of science education based on a guided inquiry teaching model on
Science-Technology-Engineering-Mathematics (STEM) attitudes of 7"-grade students. The research
employs quasi-experimental method. The participants of the research are 85 students studying in a
secondary school during the 2017-2018 academic year in Van. The participants were divided into two
groups. The experiment group had 45 students (23 girls, 22 boys) and the control group had 40 students (17
girls, 23 boys). The data collection tool is the STEM Attitude Scale. The data in the study were analyzed
using the Wilcoxon Signed Ranks Test and the Mann Whitney U-test. At the end of the study, the guided
research inquiry teaching method applied in the experimental group and the 5E learning model applied in
the control group were found to be effective on STEM attitudes of 7™ grade students. When science teaching
methods used for the experimental and control groups are compared, it was concluded that the teaching in
the experimental group was more effective on STEM attitudes of 7" -grade students. In addition, science
teaching based on guided research inquiry teaching method was found to be more effective on the 21°-
century skills included in the STEM Attitude Scale. Drawing on the findings, it is recommended to use the
guided inquiry model in different units of the Science course in order to see its effect on secondary students’
STEM attitudes more clearly.
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Fen 6gretimi, 2005 yilindan itibaren yapilandirmaci 6grenme kuramini temel almistir. Bu
O0grenme kuraminda; arastiran, sorgulayan, elestirel ve yaratict diisiinme becerilerine sahip
bireylerin yetistirilmesi amaglanmistir (Carlson, 1999). Bu amaglar dogrultusunda, 21. yiizyil
becerilerine sahip bireylerin yetistirilmesi ihtiyaci ortaya ¢ikmistir. Bu durum, fen 6grenme-
Ogretme siireclerinin yeniden yapilandirilmasi gereksinimini ortaya ¢ikarmistir. Boylece birgok
iilke; problem cozebilen, sorumluluk sahibi olan, karar verme becerileri gelismis, girisimeci ve
yenilikci diisiinebilen bireyler yetistirmeye olanak saglayacak bir egitim-6gretim modeli arayisina
yonelmistir (Milli Egitim Bakanlhigi [MEB], 2017). Bu arayislarin temelinde, 6grencilerin fen
ogretimindeki basarilarini ve fen dersine karsi olan isteklerini artirmak hedeflenmistir. Bu agidan
bakildiginda, yapilandirmaci 6grenme kuraminda, arastirma sorgulamaya dayali 6gretimin 6nemi
ortaya ¢ikmaktadir. Ciinkii bu 6gretimde, bilgilerin grenilmesinden ¢ok, 6grenmeye karsi olumlu
tutum gelistirilmesi ve 6grenme becerilerinin kazandirilmas: amaglanmistir (Artun ve Ozsevgeg,
2014; Sarioglan, Can ve Gedik, 2016). Dolayisiyla Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda,
ogrencilerin kendi 6grenmelerinden sorumlu oldugu, 6grenme siirecine aktif katilimlarmin
saglanmaya calisildig1 ve bilgiyi kendi zihinlerinde yapilandirmalarina imkéan saglayan Arastirma
Sorgulamaya Dayali Ogretim Yaklasimi (ASDOY) esas alinmistir (MEB, 2013).

ASDOY, herhangi bir konuda problemlerin veya sorularin olusturuldugu, égrencilerin
ders boyunca bunlar1 ¢ézmeye ve cevap bulmaya calistigt bir Ogrenme siireci olarak
tanimlanmaktadir (Wood, 2003). Bu 6grenme yaklasiminda 6grenciler, belli bir plan dahilinde
deney ve etkinlikler ile ilgili arastirma yapmaktadirlar. Ogrencilerin, yapmis olduklari
arastirmalardan elde ettikleri bulgular1 belli bir diizende topladiklari, bu bilgileri yorumladiklar1
ve ara¢ gere¢ kullanarak tahminlerde bulunduklari goriilmektedir. Bu 6grenme siirecinde
ogrenciler elde ettigi bilgileri, Onceki bilgiler ile zihinlerinde sorgulayip yapilandirmaya
gitmektedirler (Pizzolato, Fazio ve Battaglia, 2014). Bu baglamda ASDOY, yapilandirmaci
O0grenme kuraminin felsefesi ile Ortlisen bir 6grenme yaklasimi olup 6grencilerin iist diizey
diistinme becerilerini gelistirmelerine ve 6z diizenlemelerine yardimer olmaktadir (Minner, Levy
ve Century, 2010).

Ogrenme ortamlarinda, ASDOY’iin farkli sekillerde uygulandig1 gériilmektedir. Bu
6grenme yaklasgiminin 6grenme ortaminda uygulama tiirleri sirasiyla; Yapilandirilmig Sorgulama
Yontemi, A¢ik Uglu Sorgulama Yéntemi ve Rehberli Arasgtirma Sorgulama Ogretim Y&ntemi
(RASOY) seklindedir (National Research Council [NRC], 2000). Yapilandirilmis sorgulamada,
O0grenme ortaminin tiim asamalar1 6gretmen tarafindan belirlenir ve 6grenciler bu agsamalari takip
ederler. Diger taraftan acik uclu sorgulama yonteminde, 6grenciler 6grenme ortamini belirler ve
bu ortam1 6grenme amaglar1 dogrultusunda dizayn edebilirler. Bu siiregte 6gretmen, 6grencilerin
zorlandig1 asamalarda ¢ok az yonlendirmeler yapabilir. Son yaklasim olan Rehberli Arastirma
Sorgulama Ogretim Yéntemi (RASOY)’nde ise 6gretmenin rehberliginde 6gretim gerceklesir.
Ogrenciler, 6gretim siirecinde dgretim ortamim bizzat kendileri sekillendirir (Bostan-Sarioglan,
Can ve Gedik, 2016; Celik, Senocak, Bayrakceken, Taskesenligil ve Doymus, 2005). ASDOY *iin
O0grenme ortamindaki uygulama tiirleri, yapilandirmaci 6grenme kuraminin temel felsefesine gore
degerlendirildiginde, RASOY iin yapilandirmaci dgrenme kuramimin dogasi ile daha uyumlu
oldugu tespit edilmistir (Minner ve dig., 2010; Sen ve Yilmaz, 2017). Bundan dolay1 bu ¢aligmada
RASOY kullanilmustir.

Alanyazin incelendiginde, RASOY ile ilgili yapilan ¢alismalarda birgok olumlu sonuca
ulasilmistir. RASOY temelli &grenme ortamiin, lise ogrencilerinin maddenin tanecikli
konusunda kavram yanilgilarin1 gidermede etkili oldugu tespit edilmistir (Barthlow, 2011). Bu
konuda yapilan bagka bir ¢alisma ise 6gretmen ve 6gretmen adaylari ile yiiriitiilmiistiir. Calismaya
katilanlar, RASOY geleneksel 6gretim ydntemine gore, &grenciler arasindaki etkilesimin
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artmasini sagladigi, 6grencilerin derse katilimini en iist diizeye ¢ikardigi, 6grencilerin anlama ve
dikkat diizeylerini artirdig1 belirlenmistir (Myers, Monypenny ve Trevathan, 2012). Benzer
sekildle RASOY’e dayali dgrenme ortaminm, Ogrencilerin akademik basarilarmi artirdig
sonucuna ulasilmistir (Kaundjwa, 2015; Qureshi, Vishnumolakala, Southam ve Treagust, 2016).
Diger taraftan, RASOY ile yapilan kimya 6gretiminin, 6grencilerin derse karsi tutumlarinin ve 6z
yeterliliklerinin artmasina katki sagladigi tespit edilmistir (Vishnumolakala, Southam, Treagust,
Mocerino ve Qureshi, 2017). Ayrica RASOY temelli fen 6gretiminin, 6grencilerin kendi
Ogrenmelerini, fen bilimleri dersine karsi tutumlarini ve 6grenme ortaminda 6grencilerin kendi
aralarindaki etkilesimi artirdig1 tespit edilmistir (Hanson, 2004).

Alanyazinda bu bulgulara benzer sekilde, RASOY’in ilkdgretim 6grencilerinin bilime
kars1 tutumlarini olumlu yonde gelistirdigi belirlenmistir (Koksal ve Berberoglu, 2014). Bagka bir
calismada ise yontemin bilimsel siire¢ becerileri ve kavramsal anlayisla ilgili 6grenciler iizerinde
Olumlu etkileri olmasina karsin, 6grencilerin bilime yonelik tutumlari iizerinde herhangi bir
etkisinin olmadig1 tespit edilmistir (Simsek ve Karapmar, 2010). RASOY’iin, 11. sif
ogrencilerinin elektrokimya konusuyla ilgili kavramlarin iyi 6grenilmesi ve kavram yanilgilarinin
giderilmesinde, geleneksel 6gretim yontemine gore daha etkili oldugu goriilmistiir (Sen, 2015).
Ayni zamanda RASOY gore tasarlanan 6grenme ortamimin dgrencilerin akademik basarilarim ve
bilimsel muhakeme becerilerini olumlu yonde etkiledigi tespit edilmistir. Ayrica 6grencilerin
derse katilimlarini, fen bilimleri dersine ve 0gretmene karsi tutumlarini artirdigi saptanmistir
(Giilmez-Giingdrmez, 2018). Bu calismalara ilaveten RASOY dayal fen dgretiminin, yedinci
siif Ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerileri iizerinde etkili oldugu tespit edilmistir (Sagdig,
Bakirci ve Boynukara, 2019).

1. Arastirmanin Amaci ve Onemi

Ulusal ve uluslararas1 alanyazinda ASDOY ile ilgili bircok calisma gergeklestirilmistir.
ASDOY’iin farkli dgretim kademelerinde dgrenim géren Ogrencilerin 21. yiizy1l becerileri
iizerinde etkili oldugu (Kaya ve Yilmaz, 2016), akademik basarilarini artirdigi (Akpullukcu ve
Giinay, 2013), bilimsel siire¢ becerilerine katki sagladigi (Karapinar, 2016; Kegeci ve Kirbag-
Zengin, 2016), kavramsal anlamalar1 artirdigi (Sen, 2015) ve fen bilimleri dersine karsi olumlu
tutum gelistirdigi (Celik ve Cavas, 2012) sonuglarina ulasiimistir. ASDOY ’iin dgrenciler iizerinde
olumlu etkilerinin goriilmesiyle birlikte dgretim programlarinda ASDOY’e yer verilmeye
baslanmustir. Tiirkiye’de 2013 yilindan itibaren Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programu, disiplinler
aras1 bir bakis agistyla ASDOY’ii temel almistir. Bu §grenme yaklasiminin, dgrencilere 21. yiizyil
becerileri kazandirmada etkili oldugu soylenebilir. Bu becerilerin kazandirilmasinda, FeTeMM
egitiminin 6nemi yadsmmamaz (Bybee, 2010; Corlu, Capraro ve Capraro, 2014). Bu bilgiler
1s13inda ASDOY’iin 6grenme ortaminda kullamlan tiirlerinden biri olan RASOY e dayali fen
Ogretiminin 6grencilerin FeTeMM tutumlarinin belirlenmesi, alanyazina saglayabilecegi katkilar
agisindan biiylik bir 6nem arz ettigi diigiiniilmektedir.

RASOY ile ilgili yapilan g¢alismalar incelendiginde, caliyma grubunun daha gok
ogretmenler, 6gretmen adaylar1 ve lise 6grencileri olduklar1 goriilmektedir (Barthlow, 2011,
Bayram, 2015; Kaundjwa, 2015; Sen, 2015). Ancak ortaokul &grencileriyle yiiriitiilen
calismalarin sinirli oldugu tespit edilmistir (Giilmez-Giingdrmez, 2018). Sinirli sayidaki bu
calismalarin, RASOY ’iin dgrencilerin akademik basarisina (Myers ve dig., 2012; Qureshi ve dig.,
2016), bilimsel siire¢ becerilerine (Koksal ve Berberoglu, 2014; Sagdi¢ ve dig., 2019) ve fen
dersine karsi tutumlarma etkisi (Hanson, 2004; Koksal ve Berberoglu, 2014) oldugu tespit
edilmistir. RASOY iin, yedinci siif égrencilerinin FeTeMM tutumlar iizerinde etkisi ile ilgili
herhangi bir ¢aligmaya rastlanilmamasi bu ¢alismay1 6nemli kilmaktadir.

FeTeMM egitimi ile ilgili alanyazin incelendiginde, Tiirkiye’de 2010 yilinda bu alanda
caligmalar yapilmasima ragmen diger uluslarm birgogunda 1990°dan itibaren bu caligmalarin
yapildig1 goriilmektedir (Bakirci ve Karisan, 2018). Yapilan calismalar irdelendiginde
uluslararasi alanda devletlerin birbiriyle rekabet etmesinde; nitelikli ve ¢agi okuyabilen bireylerin
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yetistirilmesinde FeTeMM egitiminin 6nemli bir yere sahip oldugu goriilmektedir. Ayrica bu
yaklagimin kullanilmasinin bireylerin ¢agin kosullarina gore yetistirilmesinde de etkili oldugu
saptanmistir (Bybee, 2010; Sanders, 2009). Tiirkiye’de FeTeMM egitimi ile ilgili ¢alismalarin
daha ¢ok derleme seklinde oldugu tespit edilmistir. Bunun yaninda bu konuda yapilan deneysel
calismalarin ise daha ¢ok 6gretmenler ve 6gretmen adaylari ile yiiriitiildiigii anlasilmistir (Bakirct
ve Karisan, 2018). Bunun yaninda ¢ok az sayida calismanin Fen Bilimleri dersi kapsaminda
ortaokul dgrencileri ile yiiriitiildiigii soylenebilir. Ulkemizde FeTeMM egitimi ile ilgili yapilan
calismalarda elde edilen olumlu bulgular neticesinde, bu egitim 6gretim programlarinda yer
almaya baslamistir. FeTeMM egitimi ilk defa 2017 yilinda Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programinda yer almistir (MEB, 2017). FeTeMM egitiminin 6gretim programinda yer almasi ile
birlikte RASOY ’iin ortaokul 7. simf dgrencilerinin FeTeMM tutumlar {izerindeki etkisinin tespit
edilmesi biiyiik bir 6nem arz etmektedir.

Alanyazindaki ¢alismalar dikkate alindiginda; RASOY ile ilgili galismalarin yetersiz
oldugu goriilmektedir (Giilmez-Gilingdrmez, 2018; Kdksal ve Berberoglu, 2014). Bu ¢aligmalarin
icerisinde "Kuvvet ve Enerji" {initesine yonelik bir ¢alismaya rastlanilmamasi boyle bir
arastirmanin gerekliligini ortaya koymaktadir. Ayrica yedinci sinif diizeyine odaklanan; "Kuvvet
ve Enerji" tinitesiyle ilgili 6grencilerin FeTeMM tutumlarini tespit etmeyi amaglayan ¢aligmalara
rastlamlmamas1 da bu ¢alismayr 6nemli kilmaktadir. Bunun yaninda bu ¢alismani RASOY i
esas almasi, bu dgretim yonteminin FeTeMM egitiminin amaglartyla ortiismesi bu calismay1
onemli hale getirmektedir. Dolayisiyla bu arastirmanin temel problemi, “RASOY’e dayali fen
Ogretiminin ortaokul yedinci sinif 6grencilerinin FeTeMM tutumlarina etkisi nedir?” seklinde
belirlenmistir. Bu temel probleme dayali olarak arastirmaninin alt problemleri asagidaki gibidir:

1. Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin FeTeMM Tutum Olgegi’nde yer alan becerilerin
On test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

2. Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin FeTeMM Tutum Olgegi’nde yer alan becerilerin
son test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

3. Deney ve kontrol grubunun FeTeMM Tutum Olgegi’nde yer alan becerilerin 6n ve son
test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

4. Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin FeTeMM Tutum Olgegi’nde yer alan becerilerin

cinsiyet agisindan 6n ve son test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

1.1. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci, RASOY ’e dayali fen gretiminin yedinci simif grencilerinin Fen-
Teknoloji-Miihendislik-Matematik (FeTeMM) tutumlarina etkisini aragtirmaktir.

2. Yontem
2.1. Arastirmanin Deseni

RASOY’ye dayali fen dgretiminin yedinci simf &grencilerinin FeTeMM tutumlarina
etkisinin arastirildigi bu ¢alismada, 6n test-son test esitlenmemis kontrol gruplu yar1 deneysel
desen kullanilmistir. Bu deneysel desende kontrol ve deney grubu rastgele degil, 6l¢iimlerle
secilmektedir. Calismanin yiiriitiildiigii okullarda, rastgele orneklem se¢imine ve gruplarin
olusturulmasina idari yonetimler tarafindan izin verilmemesinden dolayr bu deneysel desen
kullanilmigtir. Ayrica bu desende, deney ve kontrol grubunun Kkarsilastirilmasi da
yapilabilmektedir (Cook, Campbell ve Shadish, 2002; Cepni, 2011). Bunun yani sira ¢alisma
grubunun olabildigince benzer nitelikte olmasi ve i¢ gegerliligi tehdit edebilecek hata ya da
etkilerin (Ornegin; zaman, denek kayb1, uygulayicinin etkisi, deneklerin se¢imi ve veri toplama
aracinin etkisi vb.) daha rahat kontrol edilebilmesi gibi faktorler, bu yontemin sec¢ilmesinde etkili
olan faktorlerdir (Ekiz, 2013).
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2.2. Calisma Grubu

Arastirmanin evrenini, Van ili Bagkale il¢cesinde bulunan bir ortaokulda 2017-2018 egitim
ogretim yilinda 6grenim goren yedinci sinif dgrencileri olusturmaktadir. Orneklemi ise ilgili
okulda bulunan iki subede 6grenim goren toplam 85 6grenci olusturmaktadir. Okulda alt1 tane
yedinci sinif subesi bulunmaktadir. Bu subelere akademik basari testi uygulanmustir. Basari test
sonuclar1 birbirine yakin olan 7-A subesi (N=45) deney grubu, 7-B subesi de (N=40) kontrol
grubu olarak belirlenmistir. Arastirmanin hiz ve pratiklik kazanmasi igin, arastirmaci gorev
yaptig1 okulda uygulama yapmistir. Bu unsurlar dikkate alindiginda kolay ulasilabilir 6rneklem
yontemi secilmistir (Yildirim ve Simsek, 2013). Bu arastirmada gruplarda bulunan 6grencilerin
cinsiyetlerine gore frekans (f) ve ylizde (%) dagilimlari ise Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1. Deney ve kontrol grubundaki dgrencilerin cinsiyetlerine gére dagilimlari

Gruplar Kiz Erkek Toplam

f % f % f %
Kontrol 17 425 23 51.1 40 47.05
Deney 23 57.5 22 48.9 45 52.95

2.3. Veri Toplama Araci

Bu c¢alismada, ortaokul yedinci sinif 6grencilerinin FeTeMM tutumlarini belirlemek i¢in
Faber, Unfried, Wiebe, Corn, Townsend ve Collins (2013) tarafindan gelistirilen, Yildirim ve
Selvi (2015) tarafindan Tiirkgeye uyarlanmis olan FeTeMM Tutum Olgegi kullanilmistir. Bu
Olcegin, gecerlilik ve giivenirlik ¢alismasi Yildirim ve Selvi (2015) tarafindan yapilmistir. Bu
olgek 5'i likert seklinde toplam 37 maddeden olusmaktadir. FeTeMM Tutum Olgegi dort faktor
icermektedir. Bu faktorler fen (9 madde), matematik (8 madde), miihendislik (9 madde) ve 21.
yiizy1l becerileri (11 madde) seklindedir. Olgegin Cronbach Alphasi (o) 0.89 olarak bulunmustur.
Besli likert tipindeki Olgek "Kesinlikle katilyorum”, "Katilyyorum", "Kararsizim",
"Katilmiyorum" ve "Kesinlikle katilmiyorum" seklinde diizenlenmistir. Olgegin puanlamasi
strastyla 5, 4, 3, 2 ve 1 puan seklinde gergeklestirilmistir.

Aragtirmacilar  tarafindan FeTeMM Tutum Olgegi’nin  giivenirli§i  yeniden
hesaplanmustir. Olgek, arastirmacilar tarafindan Van ilinde farkli dért okulda toplam 391 yedinci
sinif grencisine uygulanmustir. Bu dlgek araciligiyla elde edilen veriler, SPSS 21.0™ programina
girilerek dlgegin giivenirlik katsayisi (Cronbach Alphasi) 0.88 olarak hesaplanmistir. Olgekte yer
alan alt disiplinlerin giivenirlik katsayilar1 sirasiyla; matematik (0=0.85), fen (a= 0.86),
miihendislik (0=0.84) ve 21. yiizy1l (a=83) seklinde bulunmustur. FeTeMM Tutum Olgeginin
geneli ve alt boyutlarinin Cronbach Alpha katsayilarinin 0.70’in {lizerinde oldugu igin 6lgek
giivenilir olarak kabul edilmistir (Biiyiikoztiirk, 2011).

2.4. Verilerin Analizi

FeTeMM Tutum Olceginde elde edilen veriler, SPSS 21.0™ paket programina
aktartlmigtir. SPSS paket programina aktarilan veriler, analiz edilmeden Once bazi istatistik
teknikler kullanarak verilerin dagilimi ortaya ¢ikarilmistir (Kolmogorov Simirnov). Bu iglem
sonucunda verilerin normal dagilim gostermedigi anlagilmistir (p<0.05) Bundan dolay verilerin
analizinde parametrik olmayan testler kullanilmistir (Biytikoztiirk, 2011). Deney ve kontrol
gruplarinin  kargilagtirmalarinda parametrik olmayan testlerden Mann Whitney U-Test
kullanilmistir. Diger taraftan gruplarin kendi icinde karsilastirmalarida Wilcoxon Isaretli Siralar
Testinden yararlanilmustir.

2.5. Uygulama Siireci

Uygulama, toplam dort haftada (16 ders saati) gerceklesmistir. Deney grubunda dersler
RASOY e dayali fen 6gretimi ile islenirken, kontrol grubunda ise SE 6grenme modeline gore
islenmistir. Deney ve kontrol grubunda dersler arastirmaci tarafindan yiriitiilmiistiir. Derslerin
arastirmaci tarafindan yiiriitiilmesinde; arastirmacinin ¢aligmanin yiiriitiildiigii okulda 6gretmen
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olarak c¢alismasi ve calismanin i¢ gegerliligini kontrol altina alinmak istenmesi etkili oldugu
sOylenebilir. Deney grubunda uygulamalar, aragtirmaci tarafindan gelistirilen etkinlikler
temelinde gergeklesirken, kontrol grubunda ders kitabinda yer alan etkinlikler esasinda
gerceklesmistir.

3. Bulgular

Uygulama dncesinde deney ve kontrol grubuna uygulanan FeTeMM Tutum Olcegi’nde
yer alan farkli disiplinlere ait becerilerinin 6n test puanlarina iligkin Mann Whitney U-Testi
sonuglar1 Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Deney ve kontrol grubunun FeTeMM Tutum Olgeginde yer alan becerilerin &n test
puanlarinin Mann Whitney U-Testi sonuglari

On Test Grup N Sira Ortalamast Sira Toplami U P
Matematik Deney 45 45.46 1909.50 631.500 075
Becerileri Kontrol 40 36.19 1411.50

Fen Becerileri Deney 45 43.76 1663.00 522.00 .068
Kontrol 40 36.24 1263.00

Miihendislik Deney 45 44.96 1888.50 652.500 115
Becerileri Kontrol 40 36.73 1432.50

21. Yiizyl Deney 45 43.31 181.00 722.000 .359
Becerileri Kontrol 40 38.51 1502.00

Toplam Olgek Deney 45 46.40 1949.00 592.00 .032
Puani Kontrol 40 35.18 1372.00

Tablo 2 incelendiginde, uygulama 6ncesinde deney ve kontrol grubunun FeTeMM Tutum
Olgegi’ndeki matematik becerilerinin on test puanlari arasinda anlamli bir farklilik olmadig
goriilmektedir [U=631.500, p>0.05]. Sira ortalamalar1 dikkate alindiginda gruplarin 6n test
puanlart arasinda 6nemli bir farklilik olmadig1 goriilmektedir. Benzer sekilde deney ve kontrol
gruplarinin fen becerilerinin 6n test puanlar1 arasinda anlamli bir fark bulunamamigtir [U=522.00,
p>0.05].

Analiz sonuglar1 incelendiginde; FeTeMM Tutum Olgegi’'ndeki miihendislik
becerilerinin 6n test puanlari arasinda anlamli farklilik tespit edilememistir [U=652.500, p>0.05].
Olgekte yer alan 21. yiizyil becerilerine iliskin 6n test puanlar1 arasinda da anlamli bir farklilik
olmadig1 goriilmektedir [U=722.500, p>0.05]. FeTeMM Tutum Olgegi’nin toplam puanlarinin én
testleri arasinda ise anlamli bir farkliligin oldugu tespit edilmistir [U=592.00, p<0.05]. Deney ve
kontrol gruplarinin FeTeMM Tutum Olgegi’nde yer alan becerilerinin son test puanlarinin
karsilagtirllmasimim Mann Whitney U-Testi Sonuglar1 Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3. Deney ve kontrol grubunun FeTeMM Tutum Olgeginde yer alan becerilerinin son Test
puanlarinin karsilagtirilmasinin Mann Whitney U-Testi sonuglari

Son Test Grup N Sira Ortalamasi Sira Toplami U P
Matematik Deney 45 41.65 1749.50 791.500 794
Becerileri Kontrol 40 40.29 1571.50

Fen Becerileri Deney 45 46.26 1943.50 598.000 .036"
Kontrol 40 35.33 1378.50
Miihendislik Deney 45 44.33 1862.00 679.00 .185

Becerileri Kontrol 40 37.41 1459.00
21. Yiizyil Deney 45 43.15 1812.50 728.500 392
Becerileri Kontrol 40 37.41 1508.50

Toplam Olgek Deney 45 45.31 1903.00 638.000 .087
Puan Kontrol 40 36.36 1418.00

Deney ve kontrol grubunun matematik becerilerinin FeTeMM Tutum Olgegi’nin son test
puanlart arasinda anlamli bir farklilik bulunmamistir [U=791.500, p>0.05]. Benzer sekilde
mithendislik becerilerinin son test puanlari arasinda anlamli bir farklihik bulunmamistir
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[U=679.000, p>0.05]. Ayni sekilde 21. yiizy1l becerileri son test puanlar1 arasinda da anlaml bir
farklilik tespit edilememistir [U=728.500, p>0.05].

Deney ve kontrol grubunun FeTeMM tutum Olcegindeki fen disiplinine ait son test
puanlari arasinda anlamlilik bir farklilik tespit edilmistir [U=598.000, p<0.05]. Analiz sonuglari,
uygulama sonrasinda deney ve kontrol grubuna uygulanan FeTeMM Tutum Olgegi’nin toplam
son test puanlari arasinda anlaml bir farklilik olmadigini gostermektedir [U=638.000, p>0.05].
Deney grubunun FeTeMM Tutum Olgegi’nin 6n ve son test toplam puanlarinin Wilcoxon Isaretli
Siralar Testi sonuclart Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4. Deney grubunun FeTeMM Tutum Olgeginde yer alan becerilerin &n ve son test
puanlarinm ikili karsilastirilmas1 Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglari

Alt Disiplinler  Testler N Sira Sira 4 P
Ortalamasi Toplami
Son Test  Negatif Sira 20 21.30 426.00 -1.12 .259
Matematik On Test Pozitif Sira 17 16.29 277.00
Becerileri Esit 5 - -
Toplam 42
Son Test  Negatif Sira 15 13.97 209.50 -1.73 .048"
Fen Becerileri  On Test Pozitif Sira 20 21.03 420.50
Esit 7 -
Toplam 42
Son Test Negatif Sira 13 14.96 194.00 -2.18 .029"
Miihendislik  On Test Pozitif Sira 23 20.52 472.00
Becerileri Esit 3
Toplam 42
Son Test Negatif Sira 11 15.32 168.50 -3.09 .002"
21. Yiizyl On Test Pozitif Sira 28 21.84 611.50
Becerileri Esit 3
Toplam 42
Son Test Negatif Sira 14 15.43 216.00 -2.60 .009"
Toplam Olgek  On Test Pozitif Sira 26 23.23 604.00
Puam Esit 2
Toplam 42

*Negatif siralar temeline dayali

Tablo 4 incelendiginde deney grubu dgrencilerinin FeTeMM Tutum Olgegi’ndeki fen
disiplinin 6n ve son testinden aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir farklilik oldugu goriilmektedir
[z=-1.73, p<0.05]. Fark puanlarinin sira ortalamasi ve sira toplamlari dikkate alindiginda
gbzlenen bu farkin son test puani lehine oldugu goriilmektedir.

Deney grubu dgrencilerinin FeTeMM Tutum Olgegi’ndeki miihendislik disiplinin 6n ve
son testinden aldiklari puanlar arasinda anlamli bir farklilik oldugu gériilmektedir [z=-2.18,
p<.05]. Fark puanlarinin sira ortalamasi ve sira toplamlari dikkate alindiginda gozlenen bu farkin
son test puani lehine oldugu goriilmektedir.

Deney grubu dgrencilerinin FeTeMM Tutum Olgegi’ndeki 21. yiizy1l becerilerinin 6n ve
son testinden aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir farklilik oldugu gériilmektedir [z=-3.09,
p<0.05]. Fark puanlarinin sira ortalamasi ve sira toplamlari dikkate alindiginda gozlenen bu farkin
son test puani lehine oldugu goriilmektedir.

Deney grubu &grencilerinin FeTeMM Tutum Olgegi’ndeki toplam 6lgek puaninin 6n ve
son testinden aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir farklilik oldugu gériilmektedir [z=-2.60,
p<0.05]. Fark puanlarinin sira ortalamasi ve sira toplamlari dikkate alindiginda gézlenen bu farkin
son test puani lehine oldugu goriilmektedir. Kontrol grubunun FeTeMM Tutum Olgegi’nin 6n ve
son test toplam puanlarinin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglar1 Tablo 5' de sunulmustur.
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Tablo 5. Kontrol grubunun FeTeMM Tutum Olgeginin &n ve son test puanlarmin
karsilastirilmas: Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglari

Alt Testler N Sira Sira Z P
Disiplinler Ortalamasi Toplami
Son Test Negatif Sira 13 17.96 23350 -1.78 .074
Matematik On Test Pozitif Sira 24 19.56 469.50
Becerileri Esit 2
Toplam 39
Son Test Negatif Sira 8 14.25 11400 -344 001"
Fen On Test Pozitif Sira 28 19.71 552.00
Becerileri Esit 3
Toplam 39
Son Test Negatif Sira 9 20.28 18250 -255 011"
Miihendislik On Test Pozitif Sira 28 18.59 520.50
Becerileri Esit 2
Toplam 39
Son Test Negatif Sira 9 17.56 158.00 -2.92  .003"
21.yiizy1l ~ On Test Pozitif Sira 28 19.46 545.00
Becerileri Esit 2
Toplam 39
Son Test Negatif Sira 4 25.75 -3.61 .000"
_ Toplam On Test Pozitif Sira 32 17.59
Olgek Puan Esit 3
Toplam

Tablo 5 incelendiginde kontrol grubu grencilerinin FeTeMM Tutum Olgegi’ndeki fen
disiplinine ait 6n ve son test puanlari arasinda anlamli bir farklilik oldugu bulunmustur [z=-3.44,
p<0.05]. Fark puanlarinin sira ortalamasi ve sira toplamlari dikkate alindiginda gozlenen bu farkin
son test lehine oldugu goriilmektedir.

Kontrol grubu grencilerinin FeTeMM Tutum Olgegi’ndeki miihendislik disiplinine ait
On ve son test puanlari arasinda anlamli bir farklilik oldugu goriilmektedir [z=-2.55, p<0.05]. Fark
puanlarinin sira ortalamasi ve sira toplamlar1 dikkate alindiginda gozlenen bu farkin son test puani
lehine oldugu goriilmektedir.

Kontrol grubu 6grencilerinin FeTeMM Tutum Olgegi’ndeki 21. yiizy1l becerilerine ait 6n
ve son test puanlari arasinda anlamli bir farklilik oldugunu gérilmektedir [z=-2.92, p<0.05]. Fark
puanlarinin sira ortalamasi ve sira toplamlari dikkate alindiginda gozlenen bu farkin son test
lehine oldugu goriilmektedir.

Kontrol grubu 6grencilerinin FeTeMM Tutum Olgegi’ndeki toplam 8lgek puanina ait 6n
ve son test puanlari arasinda anlamli bir farklilik oldugunu gérilmektedir [z=-3.61, p<0.05]. Fark
puanlarinin sira ortalamasi ve sira toplamlari dikkate alindiginda gozlenen bu farkin son test
lehine oldugu gériilmektedir. Deney grubu dgrencilerinin FeTeMM Tutum Olgegi’ndeki yer alan
farkli disiplinlerin 6n test ve son test puanlarinin cinsiyet acisinda karsilastiriimasinin Mann
Whitney U-Testi Sonuglar1 Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Deney grubu 6grencilerinin FeTeMM Tutum Olgeginde yer alan disiplinlerin 6n ve son
test puanlarinin cinsiyete gore karsilastirilmasi

Alt Disiplinler Cinsiyet N Sira Sira U P
Ortalamasi toplami
Matematik On Test Kiz 25 24.40 610.00 140.000 .062
Erkek 17 17.24 293.00
Matematik Son Test Kiz 25 21.98 549.50 200.500 757
Erkek 17 20.79 353.50
Fen On Test Kiz 25 20.92 523.00 198.00 .710
Erkek 17 22.35 380.00
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Fen Son Test Kiz 25 24.84 621.00 129.00 .062
Erkek 17 20.59 282.00

Miihendislik On Test Kiz 25 20.98 524.50 199.500 .738
Erkek 17 22.26 378.50

Miihendislik Son Test  Kiz 25 22.64 566.00 184.000 464
Erkek 17 19.82 337.00

21. Yiizy1l On Test Kiz 25 22.22 555.50 194.500 .644
Erkek 17 20.44 347.50

21. Yiizy1l Son Test Kiz 25 24.06 601.50 148.500 .100
Erkek 17 17.74 301.50

Toplam Olgek Puani Kiz 25 22.14 553.50 196.500 .682

On Test Erkek 17 20.56 349.50

Toplam Olgek Puani Kiz 25 23.96 599.00 151.000 115

Son Test Erkek 17 17.88 304.00

Deney grubunda uygulama dncesi ve sonrasi uygulanan FeTeMM Tutum Olgegi’nin alt
boyutlarinin tamaminin 6n ve son test puanlarinin cinsiyete gore karsilastirilmasinda anlamli bir
farkliligin olmadig1 tespit edilmistir [U=140.000, p>0.05; U=200.500, p>0.05; U=198.000,
p>0.05]. FeTeMM Tutum Olcegi’ndeki toplam puanlarin cinsiyet agisindan karsilastirilmasinda
anlamli bir farklilik bulunamamistir [U=151.000, p>0.05]. Kontrol grubu &grencilerinin
FeTeMM Tutum Olgegi’nde yer alan farkli disiplinlerin 6n test ve son test puanlarmin cinsiyet
acisindan karsilastirilmasinin Mann Whitney U-Testi Sonuglar1 Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7. Kontrol grubu 6grencilerinin FeTeMM Tutum Olgeginde yer alan disiplinlerin 6n ve
son test puanlarinin cinsiyete gore karsilastirilmasi

Alt Disiplinler Cinsiyet N Sira Sira U P
Ortalamasi toplami
Matematik On Test Kiz 20 20.60 412.00 178.000 739
Erkek 19 19.37 368.00
Matematik Son Test Kiz 20 19.98 399.50 189.500 .989
Erkek 19 20.03 380.50
Fen On Test Kiz 20 22.73 454.50 135.500 125
Erkek 19 17.13 325.50
Fen Son Test Kiz 20 21.40 428.00 162.000 430
Erkek 19 18.53 352.00
Miihendislik On Test Kiz 20 19.05 381.00 171.000 593
Erkek 19 21.00 399.00
Miihendislik Son Test Kiz 20 19.30 386.00 176.000 .694
Erkek 19 20.74 394.00
21. Yiizy1l On Test Kiz 20 22.58 451.50 138.500 147
Erkek 19 17.29 328.50
21. Yiizyil Son Test Kiz 20 21.70 434.00 156.000 .338
Erkek 19 18.21 346.00
Toplam Olgek Puan1 On Kz 20 21.75 435.00 155.000 .325
Test Erkek 19 18.16 345.00
Toplam Olgcek Puan1 Son  Kiz 20 20.30 406.00 184.000 .866
Test Erkek 19 19.68 374.00

Kontrol grubuna uygulama dncesi ve sonrasi uygulanan FeTeMM Tutum Olgegi’nin alt
boyutlariin tamaminda 6n ve son test puanlarinin cinsiyete gore karsilastirilmasinda anlamli bir
farkliligin olmadigr tespit edilmistir [U=178.000, p>0.05; U=189.500, p>0.05; U=135.500,
p>0.05]. FeTeMM Tutum Olgegi’ndeki toplam puanlarin cinsiyet agisindan karsilagtirilmasinda
anlaml1 bir farklilik bulunamamaistir [U=184.000, p>0.05].
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Tartisma, Sonuc ve Oneriler

Deney ve kontrol gruplarinin FeTeMM Tutum Olgegi’nin 6n test ve son test toplam
puanlar arasinda anlaml bir farklilik bulunmustur (bkz. Tablo 2). Bu bulgu, deney grubunda
uygulanan RASOY ile kontrol grubunda uygulanan 5E 6grenme modelinin, yedinci simif
ogrencilerinin FeTeMM tutumlari tizerinde etkili oldugunu ortaya koymaktadir. Deney grubunda
ortaya ¢ikan bu durumun, Fen Bilimleri dersinin, FeTeMM disiplinlerinden fen ve teknoloji
bilesenlerini icermesinden ve etkinliklerinin fen, teknoloji ve tasarim odakli hazirlanmasindan
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Ogrenciler bu etkinlikleri yaparken fen-teknoloji-miihendislik
ve matematik disiplinlerinde yararlandiklar1 sdylenebilir. Bu siirecte, 6grencilerin FeTeMM
egitim yaklasiminda yer alan disiplinlerin neler oldugunu ve bunlarin birbirleriyle olan
etkilesimlerinin nasil oldugunu 6grendikleri anlagilmaktadir. Bu konuda yapilan bir ¢aligmada,
Yamak, Bulut ve Diindar (2014), FeTeMM etkinliklerinin besinci sinif 6grencilerinin bilimsel
stirec becerileri ve fen bilimlerine karsi tutumlar iizerinde etkili oldugunu saptamislardir. Benzer
sekilde Alkan-Dilbaz, Yanpar-Yelken ve Ozgelen (2016), arastirma temelli 63renmenin yedinci
siif 6grencilerinin Fen Bilimleri dersine karsi tutumlarini arastirmislardir. Calisma sonucunda
aragtirma temelli fen 6gretiminin yedinci sinif 6grencilerinin Fen Bilimleri dersine karsi olumlu
tutum gelistirdiklerini tespit etmiglerdir. Alanyazinda bu konuda yapilan ¢aligmalarin
sonuglarinin bu aragtirmanin sonuglari ile biiylik oranda ortiistiigii soylenebilir.

Deney ve kontrol grubunun FeTeMM Tutum Olgegi'nin son test puanlari
kiyaslandiginda, dlgegin fen becerisi alt boyutunda anlamli farklilik varken, dlgegin diger alt
boyutlarinda anlaml fark bulunmamigtir. Bu farkin deney grubu lehine oldugu goriilmektedir.
Fen becerilerinde anlamli farkin ¢ikmasi deney grubunda uygulanan RASOY’iin dogasinin,
FeTeMM disiplinleri ile o&rtiismesinden kaynaklandigina inamlmaktadir. RASOY ’iin;
ogretmenlere karsi farkli bakis acist gelistirmesine katki sagladigi i¢in bdyle bir sonug ortaya
cikmis olabilir (Glilmez-Giingdrmez, 2018; Myers ve dig., 2012). Deney ile kontrol grubunun
FeTeMM Tutum Olcegi’nin son test puanlari arasinda anlamli farkin deney grubu lehine
cikmigtir. Deney grubunda yapilan uygulamada; Ogrenci-6grenci ve Ogretmen-0grenci
etkilesiminin en st diizeyde olmasi, 6grencilerin kendi 6grenme ve sorumluluklarinin farkinda
olmalar1 ve st diizey diisiinme becerisi odakli etkinliklerin yapilmasi bu durumun olusmasinda
etkili oldugu sdylenebilir (Hanson, 2004). Ogrenciler etkinlikleri yaparken bir bilim insan1 gibi
calismalari ve bu stirecte siirekli etkilesim halinde olmalar1 6grencilerin derse karsi ilgili olmalari,
onlarin FeTeMM tutumlarina olumlu katk: sagladig: diisiiniilmektedir. Ornegin Aydin, Saka ve
Guzey (2017) tarafinda yapilan calismada, 4-8. sinif Ogrencilerinin FeTeMM tutumlarini
arastirmiglardir. Sonug olarak calismaya katilan 6grencilerin FeTeMM’e karsi olumlu tutuma
sahip olduklart bulunmustur. Yapilan baska bir ¢aligmada ise Kirict (2019), FeTeMM destekli
ASDOY’iin yedinci simf 6grencilerinin bilimsel yaraticilik kabiliyetlerine ve kavramsal
anlamalarina katki sagladigini bulmustur.

Deney ve kontrol grubu o&grencilerinin FeTeMM Tutum Olgegi’ndeki matematik
disiplinin 6n ve son testinin aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir farklilik olmadig1 goriilmektedir
(bkz. Tablo 4 ve Tablo 5). Bunun yaninda FeTeMM Tutum Olgegi’nin diger alt boyutlarimin ve
Olcegin toplam puanlarinin 6n-son test puanlar arasinda son test lehine anlamli fark bulunmustur.
Bu durum deney grubunda RASOYiin ve kontrol grubunda uygulanan 5E 6grenme modelinin
yedinci sinif 6grencilerinin FeTeMM tutumlari {izerinde (matematik becerileri haric) etkili oldugu
seklinde yorumlanabilir. Bu durum, RASOY *iin 6grencilere farkli dgrenme firsati sunmasinin bu
durumun olusmasinda etkili oldugu soylenebilir. Ciinkii bu firsatlar 6grencilerin severek
O0grenmelerine ve sorgulama becerilerini gelistirmelerine olanak saglamistir (Barthlow, 2011;
Kaundjwa, 2015). Deney grubunda uygulanan 6gretim yonteminin FeTeMM tutumlar iizerinde
etkili olmasinda, ders kapsaminda yapilan performans ve proje Odevlerinin etkili oldugu
disiiniilmektedir. Proje ve performans 6devlerinde 6grencilerin bilimsel arastirma basamaklarini
takip ederek ¢alismalar1 bu sonug, iizerinde etkili oldugu disiiniilmektedir (Degirmenci, 2011;
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Okur ve Artun, 2016). Bu konuda Acarli ve Dervisoglu (2018), 6gretmen adaylari ile bir ¢alisma
yiiriitmiistiir. Bu calismada 6gretmen adaylari, RASOY e dayali 6gretim sayesinde derste daha
cok aktif olduklarini ve boylece 6grendikleri bilgilerin daha kalici oldugunu belirtmislerdir. Buna
ek olarak adaylar arastirma yapmayi 6grendiklerini ve 6zgiivenlerinin arttigini dile getirmislerdir.
Bu konuda yapilan baska bir ¢calismada ise Villagonzalo (2014), RASOY temelli 6gretimin kimya
dersinde lise 0grenicilerinin akademik basarilarini artirdigini belirtmistir.

Deney ve kontrol grubunda uygulama 6ncesi ve sonrasi uygulanan FeTeMM Tutum
Olgegi'nin alt boyutlarmin tamammin  6n ve son test puanlarinin cinsiyete gore
karsilastirilmasinda anlamli bir farkliligin olmadig: tespit edilmistir (bkz. Tablo 7 ve 8). Her iki
grupta yapilan uygulamalarin, cinsiyet degiskeninin belirleyici bir etkiye sahip olmadigi seklinde
yorumlanabilir. Dolaysiyla her iki grupta yer alan 6grencilerin benzer 6grenme ortaminda yer
almalar1, ayn1 6gretmenlerden ders almalar1 ve benzer sosyoekonomik diizeyde olmalar ile
aciklanabilir. Alanyazinda cinsiyet iizerinde farkli konularda yapilan c¢aligmalarda degisik
sonuglara ulagilmasina ragmen, calismalarin biiylik cogunlugunda cinsiyet degiskeni iizerinde
bagimsiz degiskenlerin etkisinin olmadig1 tespit edilmistir (Bakirci ve Giinbatar, 2017). Ornegin
Aydin ve dig., (2017), 4.-8. siniflarda 6grenim goren 6grencilerin FeTeMM tutumlar1 bazi
degiskenler agisindan inceledikleri ¢alismada, FeTeMM tutumlarinda cinsiyet degiskenin etkili
olmadigini saptamislardir. Buna karsin, Yenilmez ve Balbag (2016), fen bilimleri ve matematik
lisans programinda 6grenim gérmekte olan 6gretmen adaylarinin FeTeMM’e yonelik tutumlarini
arastirdigi calismada ise, miithendislik becerileri agisinda kizlarin erkeklere karsi daha olumlu
tutum sergilediklerini tespit etmiglerdir.

Calismada yedinci sinif 6grencilerinin FeTeMM’e yonelik tutumlarinin olumlu oldugu
belirlenmistir. 2018 yilinda giincellenen Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programimda FeTeMM
yaklasimi yer almustir. Bu kapsamda diisiiniildiigiinde, RASOY’ii temel alan fen &gretiminde
FeTeMM yaklasimina yonelik etkinliklere yer verilmesi durumunda O6gretim programinin
amacina hizmet edecegi diisliniilmektedir.

Ogretmenler derslerinde FeTeMM odakli 6gretim yaklagimlarina yer veren Ogretim
modelleri kullanmalar1 durumunda &grencilerin kendi yeteneklerinin farkina varmalarina
yardimeci olabilirler.
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