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Oz

Giliniimiizde “dikey orman” olgusu, ekolojide gelinen
son nokta olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Kentsel
dokudaki mimari yapilarla kombinasyonu ise, yogun
kent dokusunda bedensel ve ruhsal yapisi
deformasyonla karsi karsiya kalan insan faktoriine,
6zlemini duydugu dogal yasam ortamini sunmasi ile
one c¢ikmaktadir. Bu anlamda, mimari yapilarda
“dikey orman” tasariminin, kule formasyonundaki
kentsel konutlarda yasayan bireyler ile agag, agacgcik
ve ¢ali formlu bitkileri bir araya getirmesi; bir baska
deyisle, kent merkezinde etrafi  Dbitkilerle
cevrelenmis ¢ok Kkatli mekansal yasam alanlar
sunmasl Onem arz etmektedir. Bu yoniiyle de,
siirdiiriilebilir konutlar ve kentsel cevre i¢in yeni bir
model olusturmasi ile s6z konusu tasarim bu calisma
icin referans kabul edilmistir. Dolayisiyla ¢alismada,
kent dokusuna estetik yonden getirecegi zenginlik
disinda, ozellikle fonksiyonel anlamda
yadsinamayacak getirileri diinyadan o6rneklerle
arastirllmistir. Oyle ki, “dikey orman” tasariminin
boélgede hava kirliliginden kaynakli/toz ve karbon
gaz1 gibi maddelere karsi koruyucu olmasi, bitkisel
cesitlilikle kuslar ve bocekler icin bir yasam alani
sunmasl, gilines 1s1g1n1 engelleyerek ve absorbe
ederek ortama golgelik ve serinlik saglamasi, havaya

oksijen salimimi ile mikroklimatik bir cevre
olusturmasi  gibi  katkilar1  bu  kapsamda
degerlendirilmistir.  Spesifik olarak 2010 yili

istatistiklerine gore Istanbul, Ankara ve Izmir
anakentlerindeki sadece mevcut otomobillerin CO2
emisyonlari dikkate alindiginda bu kentlerde olmasi
gereken yetiskin aga¢ sayilar1 gectigi il sirasiyla 4
553 330, 2 310 617 ve 1.273 197 adet olarak
bulunmustur. Sonu¢ olarak ¢alismada, anakent
mimari yapilasmasinda “dikey orman” yaklasiminin

benimsenmesi, nitelik ve nicelik agisindan
zenginlestirilmesi ile kent dokusuna, ekolojisine,
yasamina ve peyzajina kazandirdigi katkilara vurgu
yapilmistir.

Anahtar kelimeler: Yenilik¢i planlama yaklasimyi,
dikey orman, biiytliksehir.

Innovative design approaches based on
plantation in architectural structures: Vertical
forest

Abstract

Currently, the “vertical forest” case is encountered as
the final point in ecology. The combination of urban
fabric with architectural structures has led to the
human factor, encountering deformation of bodily
and mental structure in the dense urban fabric, being
presented with the missed natural living
environment. In this sense, the design of “vertical
forests” in architectural structures brings individuals
living in urban residences in tower formations into
contact with plants in the form of trees, bushes and
shrubs; in other words, the presentation of
multistory living spaces surrounded by plants in the
urban center is important. In this way, this design,
creating a new model for sustainable residences and
the urban environment, is accepted as a reference in
this study. As a result, the study researches the
undeniable returns in the functional sense,
especially, apart from the richness brought to the
urban fabric in the esthetic sense, by examples from
the world. Contributions of vertical forest design to
protecting against material like dust and carbon gas
due to air pollution in the region, offering a living
space for birds and insects in the plant variety,
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providing shade and coolness by blocking and
absorbing sunlight, and forming a microclimate by
releasing oxygen into the environment are evaluated
within this scope. Specifically, according to statistics
from 2010, considering the CO: emissions from
vehicles in the large cities of [stanbul, Ankara and
{zmir, the number of tress that should be present in
these cities is 4 553 330, 2 310 617 and 1 273 197
per province, respectively. In conclusion the study
emphasized that adoption of the “vertical forest”
approach in city architectural construction
contributes to enrichment in terms of quality and
quantity of the urban fabric, ecology, life and
landscaping.

Key words: Innovative planning approach, vertical
forest, metropolitan.

Giris

Biiyiik kentlerde yogunlasan mimari yapilar arasinda
sikismis ve dengesiz dagilimlari ile 6ne ¢ikmis agik
ve yesil alanlarin kent i¢indeki mevcut alanlari
kapsaminda kisi basma dagilimlarinin oldukca
yetersiz Olclitlerde oldugu dikkat cekicidir. Zira
14.06.2014 tarih ve 29030 sayil1 “mekansal planlar
yapim yonetmeligi” nde gegen kentsel alanda Kisi
basina acik ve yesil alan miktarmin 10m? oldugu
diistiniildiigiinde bu sinir1 yakalamanin giiniimiiz
kentlerinde ozellikle anakent/biiyliksehir
statlisiinde olanlar bakimindan bu yerlesimlerde
yasayan Kkentliler icin ¢ok da kolay olabilecegi
soylenemez (Anonymous, 2014a). Dolayisiyla bu
standartlarin yakalanmasi agisindan alternatif peyzaj
tasarim  yaklasimlarinin  arandigi = giinlimiz
anakentlerinde “cati ve teras bahgeleri”’, “dikey
bahce/tarim” ve gelinen son nokta olarak da “dikey
orman” tasarimlarini kent yapilanmalar1 ve insan
faktoriiyle birlikte gérebilmekteyiz (Eroglu ve ark.,
2016). Kentsel alan planlamasi kapsaminda
degerlendirilen acgik ve yesil alanlar, kentlerde
yasayan insan potansiyeline ve buna bagh olarak
degisen ve gelisen Kkentin sosyal ve fiziksel
yapisindaki  dinamiklere gbére yeni peyzaj
yaklasimlariyla kentsel refahin artmasi noktasinda
olumlu katkilar saglamaktadir (Yilmaz, 2019; Yesil
ve Satiroglu, 2019). Bu durum giin gectikce farklh
boyutlarda planlama ve tasarimlara da imkan
taniyabilmektedir. Kentsel yasam tarzlarindaki
farklilasmalar yerytiziinde yapilan yetistiriciligi
zamanla dikey bahge/tarim olarak karsimiza
cikarmistir.  Insanlar bu firsat1 siis  bitkileri
yetistiriciligi olarak estetik temelli uyguladig1 gibi

bahgecilik/tarimsal anlamda meyve ve sebze agirlikhi
yetistiriciliklere yer vererek de degerlendirmistir.
Sikisik  (kompakt), smirli ve kalabalik kent
dokusunda bu yonelime paralel olarak ¢at1 ve teras
bahgelerinin de insanin kentsel yasaminda yer aldig
soz konusudur. Rekreasyonel amach degerlendirilen
bu yerler yine ytliksek yapilarda ¢at1 ve teraslara tesis
edilerek fayda saglamaktadir. Bu gelisme yiiksek
yapilarda insanlarin yap1 disina ¢ikmadan yesil alan
gereksinimlerini ve sosyal iligkilerini de yasadiklari
ortamda saglamalarina olanak tanimaktadir. insan
ve yap1l yogunlugu ile 6ne cikan biiyiiksehirlerde
hava kirliligi baslica sorun olarak
degerlendirilmektedir (Durkaya ve Durkaya, 2018).
Siirdiirtilebilir konutlar ve kentsel ¢evre icin yeni bir
model olarak goriilen ve bilyiiksehirlerde o6zellikle
hava kirliligine ¢6ziim olarak yiikselen “dikey
orman” projesi ise yenilik¢i peyzaj yaklasimlar
acisindan gelinen son nokta olarak onem arz
etmektedir (Anonymous, 2018). S6z konusu projenin
dogal yapmnin dikey boyutta sekil almis modeli
olarak hayata gecirilmesi ile ylizme havuzu, miizeler,
otel, alisveris merkezleri, restoranlar, konferans
salonlar1 sergi alanlari, ofis bdliimleri, egitimsel
amaglar temelinde c¢ok fonksiyonlu halka agik
platformlar, eglence amach cat1 kat1 ve daha pek ¢ok
kullanim tiriinii potansiyelinde bulunduran soz
konusu  kompleks/yiiksek ~ mimari  yapilara
rekreasyonel kullanimlar ile mikroklimatik ve ayni
zamanda toz ve zararl gazlardan yoksun temiz hava
sartlarina sahip ekolojik yasam ortamlari da kent
insaninin  yasaminda firsat olarak yer almis
olabilecektir =~ (Anonymous, 2018). Diinyadaki
orneklerine baktigimizda oncelikle italya’nin Milano
kentinde yiiksek konutlarda “dikey orman”
planlamalarini gérmekteyiz. ikinci olarak da Cin’ in
Nankin kentinde son zamanlarda tamamlanmis
benzer planlama dikkat ¢ekmektedir. Tirkiye'de de
benzer calisma Megapol istanbul’ da yiikselmistir.
Akilly, strdiirilebilir, ekolojik kent gibi kavramlarin
one ciktig1 son donemlerde bu gelisimin kompakt
kent yapisinda estetik ve fonksiyonel Kkatkilar
tartisilmazdir. Kentin estetik yapisina olan katkisi
markalasmasi veya kentin kimligi yoniinde etkili
olmaktadir (Alkan ve Uzun, 2016; Yesil ve Satiroglu,
2019). Oncelikli olarak degerlendirilen fonksiyonel
katkisi ise, havadaki toz ve zehirli gazlar1 6zellikle
CO2 ve CO gazlarini sogurarak atmosferdeki oraninin
azalmasini; havaya Oz salmasi ile de atmosferdeki O:
gazl miktarinin artmasini saglamasi ile basta
insanlar olmak tlzere canlilarin yasam kosullarini
iyilestirme yontinde etkili bir gérev potansiyeline
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sahiptir (Boydak, 1988). Bunlarin disinda fauna
kapsaminda o6zellikle kuslar, bocekler icin de yasam
ortami olmasi yine ekolojik kent tesekkiiliinde
onemli bir yere sahip oldugunu gostermektedir
(Anonymous, 2018; Karadag, 2009). Bu ¢alismada
“dikey orman” planlamalarina sahip s6z konusu
kentlerdeki bu yapilar gorselleriyle ve dzellikleriyle
sunulmaya calisilmistir. Ayrica ekolojik/hava kirliligi

yoniinden etkisi arastirlmis olup, anakentler
potansiyelinde dis mekan bitkisi ile
olusturulabilecek  bitkilendirmelerin  basit  bir

modelleme c¢alismasiyla boyutlar1 ve gerekliligi
ortaya konulmaya ¢alisilmistir.

Materyal ve Yontem

Degisen ve gelisen cografyamizda ¢ok kath yiiksek
yapilarin agirhik kazandigi yerlesim yerlerinde
ekolojik sartlarin kabul edilebilir veya yasanabilir
diizeylerin altinda ya da iistiinde exterm noktalara
dogru yonelmesi, konutlardaki sosyal yasamin da

MOGOLISTAN

Ko

Sekil 1. Diinya iizerinde “dikey orman” uygulamasina yer vermis ii¢ fakli kent/Milano, Jiangsu/Nankin ve Istanbul.

Bulgular

Siirdirilebilir ve ekolojik yoniiyle ¢evre icin yeni bir
peyzaj modeli olan “dikey orman” tasarimi, c¢ok
katli/ytliksek konutlarda bu is icin 6zel tahsis edilmis
balkon ve platformlara agag, agaccik, ¢ali ve yer
ortlicii tiriinden c¢ok sayida bitki tiiriiniin uygun
ortam ve diizeneklerin hazirlanmasi ile dikimi ve
yetistirilmesi prensibine dayanmaktadir. Bu sekilde
konutta yasayan insanlar i¢in daha rahat ve
dogaya/ormana o0zdes siirdiiriilebilir ve ekolojik
yasam ortamlar1 saglanmis olmaktadir. Ayni
zamanda kent tekstiiriine estetik oldugu kadar
fonksiyonel anlamda da katki saglamaktadir. Oyle ki,
havadaki kanath poptilasyonu icin kent ortaminda
yasam alani sunmasi, giirtiltii ve gorsel kirlilige engel
olmasi, tozlari, CO2, CO gibi zararh gazlar: ve giinesin
zararl 1sinlarini absorbe etmesi gibi islevsel etkilere
sahiptir. Fotosentezle havadaki O: yogunlugunun
artisini saglayarak insan yasami icin daha temiz hava
kosullarin1 tesis etmektedir. Bu yoniiyle de
bulundugu alanda mikroklimatik bir alan
olusturmasi da miimkiin olabilmektedir. Bunun
disinda, “dikey orman” uygulamasi ile bitki

farklilasmasina yol agmaktadir. Calismada bu
durumun nedenleri ve geldikleri son noktanin
literatiir taramasi ve gorseller biitiinliiglinde ortaya
konmasi amaglanmistir. Bu kapsamda farkli
kentlerden model niteligindeki “dikey orman”
kullanimlarina ydnelik 6rneklere yer verildigi gibi
(Milano-Nankin/Sekil 1) bu kullanimin kentler ve
kentliler icin saglayacagi pozitif etkilere yonelik
bulgulara da yer verilmistir. Cografi konum olarak
Milano, 45°27'51.13" Kuzey Paraleli ile 9°11'23.94"
Dogu Meridyeni’'nin; Nankin, 32° 3'36.92" Kuzey
Paraleli ile 118°47'48.76" Dogu Meridyeni’nin;
Istanbul ise, 41° 0'29.66" Kuzey Paraleli ile

28°58'42.09" Dogu Meridyeni'nin kesistigi bolgede
yer almaktadirlar (Sekil 1). Ayrica diinya iizerinde
yapillan onci niteligindeki s6z konusu li¢ kent
kapsaminda orya konan “dikey orman” calismalari
karsilastirmali olarak sunulmaya ¢alisilmistir.

formasyonlar1 kule tarzi mimari yapilarin cephe
kaplama materyalleri konseptinde cam, ¢elik, tas ve
ahsap gibi cansiz materyallerin yan1 sira canl
kaplama elemani olarak da kaplama elemanlan
potansiyelinde yerini almistir. Dikey orman modeli
diinyanin pek cok yerinde o6zellikle hava kirliliginin
tist diizeylerde oldugu; insan yasami icin tehlike
sinirlarina ulastigl biiyiiksehirlerde  tercih
edilmektedir. Hava kirliligine dnlem amagh dogmus
“dikey orman” hareketi giiniimiizde diinya 6l¢ceginde
pek ¢ok ilke i¢in uygulanir olmak yolunda
kiicimsenmeyecek bir mesafe kat ettigi asikardir.
Italya, Cin Isvicre, Hollanda, Almanya, Tayvan gibi
tilkelerde planlandigi/tasarlandig gibi Tiirkiye de de
bu tasarinin gilindemde oldugu uygulama alani
buldugu gercektir. Mimari yapilarda pazarlama
unsuru olabileceginin yani sira asalda kentler i¢in
ekolojik bir yasam ortami oldugu, kentsel cevre

sartlarinin  iyilestirilmesinde agirhikli  bir rol
tistlendikleri asikardir. Giiniimiizde ilk Ornegini
[talya’nin  Milano  kentinde yiikselmesi ile

gostermistir. ikinci olarak da Cin’in Nankin kentinde
yiikselmis olup, Tiirkiye'nin Istanbul kentinde de bir
ornegini gormek miimkiindiir. Bu ti¢ kentteki “dikey
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orman” modellerine ydnelik baslica 6zellikler genel
hatlariyla asagida yer almaktadir. italya’nin Milano
kentinde yer alan 76 ve 110 m yiikseklige sahip ikiz
yapilarda 900 agag ve 16 000 ¢ali/yer ortiicii tiiri ile

yukselmis “dikey orman” formasyonu kent
tekstiirtinde bitkilerle c¢evrili nefes alan yasam
mekanlari haline doniismtstiir (Anonymous, 2014b)
(Sekil 2).
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Sekil 2. Italya’nin Milano kentinde yiikselen “dikey orman” uygulamasi (Anonymous, 2014b).
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Sekil 4. Tiirkiye'nin istanbul kentinde yiikselen “dikey orman” uygulamasi (Anonymous, 2019).

ikinci “dikey orman” uygulamasi, Cin'in Giiney
Jiangsu kenti, Nankin bélgesinde gerceklesmistir.
Asya’da uygulanan ilk 6rnek olmasi ile dikkat
cekicidir. Dikey orman uygulamasi Nankin’'deki 200
m’'ye  kadar  yiikselebilen  ikiz =~ kulelerde
gerceklestirilmistir (Sekil 3). Milano’daki modelin
benzeri niteligindedir. Bu modelde de 800 agac ile 2
500 ¢ali ve yer Ortici grubundan bitki
formasyonlarina yer verilmistir. 4 500 m2 alanda
planlanma  imkant  bulmus  mevcut  bitki
popiilasyonunun bir yil icinde 16,5 ton Oz liretmesi;
18 ton da COz emilimi gercgeklestirmesi
beklenmektedir (Anonymous, 2018).

Calisma kapsaminda {i¢lnci model olarak da
Tiirkiye'nin Istanbul kentinde yiikselen “dikey
orman” uygulamasi yer almaktadir. istanbul’'un 4.
Levent bdlgesinde bulunan 17 kath bir yapida
planlanan uygulama biitiin biiyiiksehirlerde peyzaj
planlama ve tasarimlarina yeni bir boyut/yaklasim
getirmesi bakimindan o6nemlidir (Sekil 4). Kentin
nefes almasinda nispeten Onemli bir yer isgal

edecektir. Dikey orman uygulamasinda mevcut
potansiyelin artmasi yoniinde atilacak adimlara bagh
olarak da kentin atmosferine dogru yiikselen yesil
kulelerde kentsel yasam standartlarinin
iyilestirilmesi saglanmis olabilecektir. Bu proje
kapsaminda 900 agag¢ ve 25 500 ¢ali ve yer ortiicii
grubundan  bitki  tiirlerine  yer  verilmistir
(Anonymous. 2019).

Projenin uygulama siirecinde bitki tiirlerinin
seciminde hassasiyet 06n plana c¢kmaktadir.
Yiikseklige, bina ile uyumuna, estetik gériiniimiine,
islevine gore secilen bitkiler dikim teknigine ve
sartlarina uygun hazirlanan bdélmelere yine dikim
teknigine uygun olarak dikilmelerini
gerektirmektedir. (Anonymous, 2019). Yiizlerce
agacin, binlerce cali ve yer orticlniin yer aldig
popiilasyonla biitiinlesik bir sekil arz eden mimari
yapilarin planlama siirecinde canlilifiyla gelisen bir
yap1 sergilemesi, kisin yapraklarini ddkmeleriyle
glnese imkan tanimalari, yazin genis ve sik dokulu
yapilariyla golge ve serinlik saglamalari, mevsimlere
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gore degisen renkleriyle ve dokulariyla estetik
goriniimler sunmasi, i¢ mekanlara da giriiltd,
kirlilik, toz ve riizgardan uzak sartlar sunmasi ile
kentsel yasama katki saglamaktadirlar (Sekil 5).

Sekil 5. Dikey orman uygulamasinin yer
aldigr binadan bir yasam alani
kesiti (Anonymous, 2014b).

Blyiiksehirlerde dengesiz ve kontrolsiiz dagilim
gosteren, sayilar1 ve kapladiklar alanlar1 agik ve
yesil alanlara kiyasla kat be kat fazla olan ¢ok kath
mimari yapilarda adeta yasam savasi veren kent
insani, 1sinma, yanma, sera gazlar1 ve ozellikle de
antropojenik etkiler ile oldukca ekstrem hava
kosullarina  maruz  Kkalabilmektedirler.  Kent
tekstiirindeki bu bigcimlenmede alternatif ya da
yenilikeci yaklasim olarak mimari yapilarla biitiin
halinde gelisen “dikey orman” donatisi s6z konusu
hava kosullarinda iyilestirmeye doéniik katkilar
sunmasiyla anakent tasarimlarinda vazge¢ilmezligini
ispatlamaktadir. Kentlerin hava kirliliginde en biyiik
pay1 motorlu tasitlardan ¢ikan zehirli gazlarin
emisyon hacimleri almaktadir. En fazla da
atmosferdeki CO; ve CO oranlarinda artislar yaparak
¢evre/yasam ic¢in tehdit unsuru olmaktadirlar.
Atmosferdeki CO2 gazinin % 80-85'i fosil yakitlardan
(petrol ve tiirevleri) kaynaklanmaktadir. Motorlu
araclarin sayica artis gostermesi, ormanlarin ve
planktonlarin tahrip edilmesi/yok edilmesi gibi
unsurlar havadaki CO2 yogunlugunu yaklasik 160
yilda en yiliksek diizeye getirmistir (Anonymous,
2012). Havadaki toz ve zehirli gaz yogunluklarinin
azaltilmast ve 02 gazinin artirilmasi ile yasam
standartlarinin iyilestirilmesinde “dikey orman”
tasariminda yer alan bitki formasyonlarinin olumlu
etkisi oldukeca fazladir. Havadaki CO2 gaz
potansiyelinde etkisi fazla olan faktorlerden bu
calismanin geregi olarak motorlu araglarin etkisi
tizerinde durulmustur. Bu dogrultuda havadaki CO2
diizeyinin otomobil o6rneginden yola c¢ikarak
hesaplamasin1 yaptigimizda ne kadar yetiskin agac
dikilmesi gerektigini ortaya koymak miimkiin
olabilmektedir. S6z konusu hesaba gore yaklasik

yillik ortalama 15 000 km yol yapan bir otomobilin
CO2 emisyonu ortalama 2 725 kg’ dir. S6z konusu
gazin zararli etkisini en aza indirgemek igin de
yaklasik 2.5 agac¢ dikilmesi gereklilii Anonymous
(2012) de vurgulanmaktadir. Buna gore de Sekil 5’
de goriildigi gibi Tirkiye'nin ilk ¢ anakenti
pozisyonunda olan Istanbul, Ankara ve Izmir icin
ortaya konmus veriler asagidaki gibi hesaplanmistir.

2010 Y1l Ocak Verilerinden illere Gére Toplam Otomobil Sayilari ile
Buna Karsilik Olarak Dikilmesi Gereken Agag Sayilar

4 553 330

23108617

1273197

Otomobil/Agag sayisi

Istanbul Ankara lzmir

® 2010 Yili Otomobil Sayisi  m Otomobil Sayisina Gére Dikilecek Agag Sayisi

Sekil 5. Tiirkiye’de ilk ¢ biiyiiksehirdeki 2010 yili
otomobil sayisi ile otomobil sayisina gore bu
illerde olmasi/dikilmesi gereken aga¢ sayilari
(Anonymous, 2012).

Sekil 5’e gore sadece otomobil drnegi iizerinden
gidilirse 2010 yii  sayimlar1  dogrultusunda
Istanbul’daki otomobil sayisinin 1 821 332 oldugu,
bu say1 i¢in Istanbul’'da dikili yetiskin aga¢ sayisinin
4 553 330 adet olmasi gerektigi bulgusuna
ulasilmistir. Benzer sekilde Ankara icin ulasilan
bulgu, kentteki potansiyel otomobil sayisinin 2010
yili i¢cin 924 247 adet oldugu ve bunun icin kentte
olmas! gereken yetiskin aga¢ sayisinin 2 310 617
adet oldugu yoniindedir. Ulkenin iiciincii anakenti
durumunda olan izmir icinse, kentteki mevcut 509
279 otomobil sayisina karsilik olarak 1 273 197 adet
yetiskin agacin olmas1 gerektigi de o©ne c¢ikan
bulgular arasinda yer almaktadir. Motorlu arag
trafigi disinda sera gazinin kontrolsiiz bir sekilde
artmaya devam etmesi de ekolojinin dengesini
olumsuz etkilemektedir. Ozellikle icerdigi karbon ve
tirevleri bakiminda yogunluk arz etmesi
(Anonymous, 2012) konunun 6nemine daha fazla
vurgu yapmaktadir. Sera gazindaki artisin baglica
nedenlerini asagidaki gibi siralamak mumkiindiir.
Kontrolsiiz ve hizli niifus artisi, endiistrilesme, global
enerji talebinde artis, kentlesme ihtiyacinda artis,
acik ve yesil alanlarin azalmasi ve sera gazlarinin
kontrolsiiz dogaya salinimidir. Bir baska degisken
olarak kentsel ekolojide havadaki gazlarin dengeli
dagilimint bozan parametre sanayi sektoridir.
Belirtilen olumsuz ¢evre sartlarinda diinya {lizerinde
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olusan CO2-CO gazlarinin sogurularak zararsiz hale
doniismesi kara ve deniz ekosistemleri tarafindan
saglanmaktadir. Bunda en biiyiilk payr da kara
ekosistemleri kapsaminda bitkiler alemi
istlenmektedir. Havadaki CO: miktarindaki artisa
paralel olarak bitkilerin fotosentez islevlerinde de
artislar goriilmektedir (Anonymous, 2016). Dogal
tepki olarak agiga ¢ikan bu durum bilimin ayrica
arastirma konusu olmasinin disinda bu ¢alisma igin
kentsel alanda ekolojik dengenin saglanmasi
noktasinda 6nemli bir yere sahiptir. Fotosentez
islevinde artis ¢evreye fazla Oz salinimi ve fazla CO:
sogurulmasi anlamina gelmektedir (Anonymous,
2016). Bitkilerdeki bu o0zellik sayesinde kentsel
yapidaki “dikey orman” tasarisiyla kirli havanin
temizlenmesi ve daha yasanir bir kentsel ortamin
saglanmasi planlanmaktadir. Bir insanin 1 gilinliik O2
ihtiyacinin karsilanmasi i¢in 15-30 m? lik bir yaprak
alanina ihtiya¢ oldugu; bunun diinyadaki kisi sayisi
ile siire¢ bazinda ele alindigi da disiniliirse
diinyadaki yasami siirdirilebilir kilmak i¢in
oncelikle mevcut bitki formasyonlarinin korunmasi
sonrasinda bdlgenin nifus yapisina ve hava
kirliligine baglh olarak bitkilendirme boyutlarim
belirlemek gerekliligi ortaya cikmaktadir
(Anonymous, 2016). Dikey orman projesinde bitki
secimi 0zel siirecler gerektirmektedir. Estetik ve
fonksiyonel acidan degerlendirilerek 6zellikle ekilip
yetistirilen uygun hacim ve agirlikta bitki potansiyeli
bu kapsamda planlanmaktadir (Yilmaz, 2019).
Yetistirme ortami olarak hafif olan volkanik ve
organik kaynakli materyaller kullanilmaktadir.
Ormanlara kiyasla nispeten daha kiigiik alanlarda
daha fazla bitki popiilasyonuna yer verilmesi ile
dikkat cekicidir. Yiizli rakamlarla ifade edilecek
alanlarda binli rakamlarla ifade edilecek bitkiler
yetistirilebilmektedir. Gittikce karmasik yap1 arz
eden kent ekosistemlerinin iyilestirilmesinde énemli
bir detay olarak karsimiza g¢ikmaktadir. Kentsel
yapida cikis alan “dikey orman” kullanimlarinin
potansiyel olarak artis gostermesi durumunda
o6nemli bir cevre birlestiricisi olmasi da mimkiin
olabilecektir. Kentlerin simgelesmesinde pay1 olan
kullanimlardir. Yagmur ve pis sularin filtrasyonu ile
tekrar kazanimi; fotovoltaik sistemle giines
enerjisinden  elektrik  enerjisi  iretimi  gibi
uygulamalar bu donatinin stirdiiriilebilir
kihnmasinda  etkilidir. ~ Ayrica  bu  durum
siirdiirilebilir konut yapisimi da beraberinde
getirmektedir (Anonymous, 2019).

Sonuglar ve Tartisma

Kentlesmenin giiniimiiz kosullarinda planlanandan
daha hizli ve kontrolsiiz gelismesi 1sinma, yanma,
sera gazi ve arac¢ trafigi kaynakli atmosferdeki
bilesenlerin dengesinde bozulmalara yol agmaktadir.
Bu durum mimari yapilarda yasam kosullarini insan
aleyhine c¢evirebilmektedir. Boyle bir gelismenin
¢0zlim noktasinda mimari yapilarda yer alan c¢ok
sayida bitki cesidini kapsayan bitkilendirmeler etkili
olmaktadir. Bu c¢alismada da s6z konusu
formasyonun estetik ve fonksiyonel etkileri
arastirilmistir. Eroglu ve ark, (2016)'nin yaptiklari
calismada insan-doga ve kent {glisiiniin
birlikteligiyle olusan biitiinciil peyzaj planlamasi gibi
mimari yapilar1 dikey boyuttaki bitkisel tasarimlarla
bir araya getirerek, biitiinlestiren bir planlama ve
tasarim modeli olan ve “dikey orman” olarak
literatiire gegmis bu c¢alismadaki s6z konusu
uygulama da 6ncelikli olarak iyi bir peyzaj manzarasi

olusturmakla Kkente sembolik anlamda Kkatki
sunmaktadir. Yesil ve Satiroglu, (2019)° nun
calismasinda  peyzaj donatilarinin  kullanic

memnuniyeti agisindan kent imajina katkisini pozitif
yonde tespit etmislerdir. Aklibasinda ve Bulut,
(2018), yaptiklar1 calismada ise, farkli peyzaj
tiplerini estetik yonden degerlendirmis ve “ormanlik
alanlar1” 3. oncelikli olarak tespit etmislerdir. Dikey
orman donatist havaya Oz saliniminin yani sira;
havadaki CO; emiliminin de saglanmasiyla atmosfer
kosullarini iyilestirilebilmektedir. Dolayisiyla, Yogun
yapilarin bulundugu kentlerde albenisi yiiksek olan
mimari tasarim modeli “dikey orman” lar,
biiytiksehirlerde atmosfer bilesenlerinin
dengelenmesinde olduk¢a dnemli bir paya sahiptir.
Hizl1 ve plansiz gelisen kentlesmeyle beraber artan
hava kirliligine karsi bireyin ihtiyaci olan Oz miktari
ile cesitli faktorlerce havaya karisan gaz miktarlari
hesap edilerek planlamalarda gerekli olan en az bitki
potansiyelinin belirlenmesi, daha ekolojik mimari
yapilarin planlanmasini miimkiin kilabilmektedir.
Boylece, yliksek mimari yapilarda tasarlanan “dikey
orman” lar aracilifiyla kisi basina yesil alan
miktarinin 10 m? olan standarda yaklasmasi da
saglanmis olabilecektir (Anonymous, 2014a). Benzer
sekilde hava kirliligine maruz kalmis biitiin
biiytiksehirlerde niifus potansiyelinde O: ihtiyaci ve
hava kirleticilerin gaz emisyonlar1 tespit edilerek
gerek mimari yapilar gerekse acik ve yesil alanlar
kapsaminda bitkilendirmelere yer verilmesi hava
sartlarinin  blyiiksehirlerde oldugu gibi iilke
diizeyinde de daha yasanabilir kilinmasim
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saglayacaktir. Karadag, (2009) calismasinda da bu
calismaya yakin olarak insanin g¢evresinde kiltiirel
peyzaj potansiyelinde ortaya koydugu cesitlilik ve
zenginlikle daha yasanabilir c¢evreye sahip
oldugundan bahsetmektedir. Bu c¢alismada yer
verilmis otomobil oOrneginden hareketle kentsel
alandaki diger tiim aracglar kapsaminda da farklh
calismalar yapilarak mevcut araglarin  CO:
emisyonlar1 tespit edilip, sogurmayla (emilim ile)
zararsiz kilinmasini saglayacak bitki
popiilasyonlarina tasarimlarda yer verilebilir.
Durkaya ve Durkaya, (2018) c¢alismalarinda da
atmosferde artis gosteren CO:z gazi yogunluklarina
kars1 ekosistemde yer alan yesil bitki oOrtiist
grubundan o6zellikle ibreli tirlerin bu gazlarn
biinyelerine ¢ekerek dogaya olan yararlarindan
bahsetmektedir. Bu sekilde ortaya konan yenilikgi
yaklasimlarla kent insaninin yasanabilir ortamlar:
daha kullanilir ve saglikli sartlara tasinabilmektedir.
Motorlu ara¢ potansiyeli 6rneginden farkli olarak
kentsel hava sartlarina dogrudan etkili diger hava
kirleticileri olan yanma/isinma, sanayilesme, sera

gazlar1 gibi faktorler kapsaminda da benzer
calismalar  ¢ogaltilabilir.  Sonu¢ olarak tim
parametreler kapsaminda havadaki gazlarin
dengelenmesi ve hedef niifus gruplarinin O:

ihtiyacinin belirlenerek karsilanmasi igin dikilmesi
gereken bitki miktarlarinin belirlenmesi ile gelecekte
ekolojik kentlerin sayis1 artabilecek; hepsinden
Onemlisi de yasam kaynagimiz diinyada ekosistemin
dengeli bir sekilde isletim ve isleyisine énemli bir
katki da sunulmus olabilecektir (Boydak, 1988).
Diinyada kullanilan motorlu tasit sayisinin gittikce
artmas1  kullanicilarini, motorlu tasitlart  ve
emisyonlarinin ekosistemdeki etkilerini mercek
altina almanin gerekliligini vurgulamaktadir. Bu
dogrultuda hava kirliligindeki etkileri géz oOniine
alindiginda yasanabilir kent ortamlar1 tesis etme
noktasinda gelistirilen oOnerilere asagida yer
verilmistir.

e Arag sahipleri icin motor hacmine gore vergilerin
artirllmast daha az motor giicline sahip,
dolayisiyla daha az CO2 gazi salan araglarin tesvik
edilmesi yoluna gidilmesi,

e Arag¢ sahiplerine ayni diisiinceden hareketle
araglarinin saldiklar1 COz emisyonlarina gore

cevreye aga¢ kazandirma zorunlulugunun
getirilmesi,
e Biitlin motorlu tasitlar potansiyelinde sabit
(ortalama) bir COz emisyon degerinin

belirlenmesi (70 gr/km) (Anonymous, 2012),

e S0z konusu emisyon degeri iizerinden agag dikim
miktarlarinin  belirlenmesi ve dikimlerinin
zorunlu kilinmas;,

e Agac dikimlerinin 6zellikle arag trafiginin yogun
oldugu bolgelerde gergeklestirilmesi,

e Sofdr egitimlerinin planlanmasi; bunun igin yazil,
gorsel ve isitsel yollar ile egitici araglarin
kullanilmasi,

e Vites degistirmenin minimumda tutulmasi, diistiik
hizda ara¢ kullanimi, dur-kalklarin azaltilmasi
icin durak sayilarinin en aza indirgenmesi, uygun
hava basincinda lastik kullanilmas;,

e Emisyon simir1 ortalamanin istiinde olan/yash
araglarin trafikten men edilmesi icin tesvik
politikalarinin gelistirilmesi,

Gerek bu calismada oldugu gibi “dikey orman”
tasarisinda, gerekse Peyzaj Mimarlig1 disiplini
kapsaminda yiiriitiilen tiim ilgili plan ve tasarimlara
yonelik bitkilendirme esash ¢alismalarda calismanin
hitap ettigi hedef gruplardaki insan potansiyelinin
minimum O ihtiyaci, bolgedeki motorlu tasitlar,
sanayi, sera gazi gibi degiskenlerden kaynakl
olusabilecek maksimum zehirli gaz salinimlari
hesabiyla azami hassasiyet cercevesinde hareket
edilmesi gerekliligi bu calismada ortaya konan
sonuglar arasinda yer almaktadir. Bu hassasiyetle
planlama ve tasarima ydnelik bitkilendirme
¢alismalarinda hangi tiir ve gruptan ne kadar bitki
kullanilacag: bitkilerin Oz salinimi ve COz emilimi
hesabiyla yaklasik belirlenmis olabilecektir. Ozgiin
olarak gercgeklesen bu durumun kentin geneline
yansimasl halinde de kalabalik ve diizensiz
konutlagsmanin goriildiigi anakentlerde yasami hava
kalitesi bakimindan daha optimal boyutlara
tasiyabilecektir (Alkan ve Uzun, 2016). Boylece hava
kirliliginden uzak daha yasanilir ekolojik kentler insa
edilmis olabilecektir.
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