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Toprak erozyonu; diinyanin bir¢ok yerinde verimli
toprak tabakasinin yok olmasina sebep olmaktadir.
Bu sebeple erozyon arastirmalar1 toprakla ilgili
yapilan en Onemli c¢alismalar arasinda yer
almaktadir. Topraklarda erozyon tehlikesinin
belirlenmesi dogrudan arazi veya laboratuvarda
Ol¢timsel veya deneysel calismalarin yaninda, dolayh
olarak  gelistirilen modeller yardimiyla da
yapilabilmektedir. Bu ¢alisma; Ordu ili Giilyal ilgesi
Turnasuyu ve Yukaritepe mahallelerinin bir
kisminda Cir¢ip deresi su toplama havzasinda yer
alan topraklarin RUSLE modeli kullanilarak erozyon
risk durumunun tespit edilmesi ve erozyon
duyarlilik haritasinin olusturulmasi amaciyla ele
alinmistir. Calisma sonucunda elde edilen RUSLE
haritasina gore toplam alanin %48.7’sinin Cok
yliksek ve asir1 yliksek erozyon riskine sahip oldugu
belirlenmistir. Bu modele gore c¢alisma alaninin
yiksek oranda erozyon riskine sahip oldugunu
gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Ordu,

Erozyon

RUSLE, Turnasuyu,

Evaluation of erosion risk with RUSLE model in
Turnasuyu Cir¢ip stream water collection basin

Abstract

Soil erosion causes to lost fertile soil layer in many
places of the world. For that reason, investigation
related with soil erosion is one of the most important
issues among the soil researches. Determinations of

soil erosion risk cases have been done as directly
using measurement or experimental analysis in land
or laboratory or as indirectly methods such as
developed models. In this present study, It was
aimed to determine soil erosion risk of areas located
in Cir¢ip stream in Turansuyu district of Giilyal-
Ordu province using RUSLE model and to generate
soil erosion risk maps. According to RUSLE soil
erosion risk maps was found very high and
extremely high erosion risk were determined in
48.7% of the study area. This model was showed
that the study area is under high erosion risk.
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Giris

Verimli tarim topraklarinin yok olmasinda toprak
erozyonu ilk siralarda yer almaktadir. Yiiksek egim
gruplarina sahip Ulkemiz arazilerinde erozyon
derecesi ve siddetinin ¢ok yiiksek oldugu
bilinmektedir. Ayrica topraklar1 korumaya dayali
yonetim Onlemleri uygulanmadig1 takdirde, risk
derecelerinin artacagi bilinmektedir. Erozyonun
siddet ve yayilisi dikkate alinarak, yillik toprak
kayiplarini azaltmak icin gelisen teknolojilerden de
yararlanilarak, gerekli toprak yonetim 6nlemlerinin
hizli bir sekilde alinmasi gerekmektedir.

Uzaktan Algilama (UA) ve Cografi Bilgi Sistemleri
(CBS) beraber kullanilarak gelistirilen modeller
(RUSLE, ICONA, LEAM, CORINE vb.) sayesinde
Ulkemiz topraklar1 analiz edilerek erozyon riski
tespit edilmelidir ve buna gore erozyona sebep olan
faktorlerin giderilmesi veya azaltilmasi i¢in gerekli
¢alismalar yapilmalidir.

Erdem, M. & Tiirkmen, F. (2020). Cir¢cip deresi havzasinda RUSLE modeli ile erozyon riskinin degerlendirilmesi,
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Basayigit (2002), Egirdir Goli Havzasina Landsat 7
ETM+ uydu verisini kullanarak USLE modelini
uygulamistir. Calismada havzaya ait topraklarin
erozyon duyarlilik ve toprak korumaya yonelik
haritalarii tiretmis, tehlike derecesi yiiksek alanlar
icin korumaya yonelik yonetim tavsiyeleri vermistir.
Yilmaz (2006), Ankara’da yer alan Camlidere baraj
havzasina USLE erozyon metodolojisini uygulamistir.
Model sonuglarina goére havzaya ait yillik toprak
kaybim1 7.3 t.ha! bulmus, havzada bu duruma etken
olan ana parametrelerin arazi bitki ortisi ile
topografya oldugunu saptamistir.

Ozsoy (2007), Mustafakemalpasa Havzasrna ait
topraklarin erozyon risk durumlarint RUSLE toprak
kayb1 metodolojisini, UA ve CBS teknolojileriyle
uygulayarak arazinin yillik toprak kaybini 11.2 tha
Lyil1 olarak belirlemistir.

Yildirim ve Erkal (2009), Afyon Ovasi'nin bati kesimi
topraklarinin CBS ve UA teknikleri yardimiyla RUSLE
yontemi ile erozyon risk tahminini ¢calismislar ve
calisma alanina ait toprak kaybini 15 thalyll
olarak bulmuslardir.

Demirci ve Karaburun (2012), istanbul'un batisinda
yer alan Biiylikcekmece Goli havzasinda RUSLE
erozyon modelini uygulamislar ve toprak erozyon
riskini ¢alisma alaninin yarisindan fazlasinda ((%54)
toprak kaybi <1 t/ha/yil) diisik bulmuslardir.
Calisma alaninin yaklasik beste birinin ((%19), yilda
1 ila 3 t/ha/yil arasinda degisen) hafif erozyon
riskine sahip ve ¢alisma alaninin sadece %11'inin 5
ila 10 t/ha/yil arasinda toprak kaybi ile yiiksek
erozyon riski altinda oldugunu tespit etmislerdir.
Siddetli erozyon riski olarak tanimladiklari toprak
kaybinin yilda 10 tondan fazla oldugu yerlerin ise
calisma alaninin sadece %5'inde gorildigini ve
Biiylikcekmece Goli havzasinin neredeyse yarisinda,
toprak erozyon riskini azaltmak i¢in etkili toprak
koruma oOnlemlerinin uygulanmasi gerektigini
belirtmislerdir. Darcy et al. (1998), USLE toprak
kayb1 risk metodolojisini, Amerika Missisipi Nehri
Havzasi’'nda bulunan Goodwin ve Hickahale
Havzasina uygulamislardir. Havzalarin her birinin
alansal boyutlar1 ayridir bu ylizden farkh
¢oziiniirliiklerde haritalar kullanmislardir. Goodwin
havzasinda senelik ortalama toprak kaybini 11 tha-
Lyil'l, Hickahale havzasinda ise ortalama toprak
kaybim1 13 thalyil! olarak bulmuslardir. Millward
et al. (1999), Meksika’nin kuzey bdlgesinde RUSLE
modelini uygulamislardir. Arastirma alani tropikal
bolgede oldugundan, toprak kayiplarini yagis olan ve
yagls olmayan kurak doénemde ayri olarak

hesaplamiglar ve bunun sonucunda yagish
donemdeki erozyon riskini kurak doneme ait
erozyon riskine oranla daha yiliksek bulmuslardir.

Lee (2003), Kore'ye bagh Boun bélgesi topraklarinin
erozyon risk duyarliligini belirlemek icin USLE
modelini, CBS ve UA metodolojisini de kullanarak
arastirma yapmis ve arastirma sonucuna gore
arazinin senelik toprak kayiplar1 dagilimimin 0.30
thalyil'l. 4.0 thalyil! olarak degistigini tespit
etmistir.

Shi et al. (2003), Cin’'in gliney kesiminde yer alan
arazide, RUSLE metodunu CBS ve UA teknolojileri
kullanarak arazinin erozyon risk derecesinin
dagilimini yapmislardir. Calisma sonuglarina gore
egimli arazilerde senelik toprak kayb1 52 thalyil!
bulurken, egimi diiz alanlarin senelik toprak kaybi
27 thalyil!olarak tespit etmislerdir.

Onori et al. (2006), RUSLE modelini Sicilya Adasi’nin
giiney kiyisindaki Comunelli havzasina uygulamislar
ve arazinin yillik toprak kaybimmi 95 thalyil!
degerinde bulmuslardir. Bahadur (2008), Kuzey
Tayland’a baglh Yukar1 Nam Wa havzasi
topraklarinin erozyon tahmin degerlendirmesini
yapmak icin CBS ile UA teknolojilerini RUSLE
modeliyle birlikte kullanarak c¢alisma yapmistir.
Calisma arazisinin yliksekliginin 480 m - 2070 m
arasinda degistigini, alanin bitki ortiisii (orman) ile
ortili oldugunu belirtmistir. Arastirmact tim
parametreleri birlestirmis ve modele uygulamistir.
Model sonuglarina gore arazinin %47’sinde senelik
toprak kaybinin 3 thalyl! ‘1n altinda oldugunu
hesaplamis ve bu sonuca arazinin bitki oOrtiisiiyle
kapli olmasinin 6nemli etkisinin oldugunu
belirtmistir.

Bu calisma ile Ordu ili Giilyal ilgesine bagli olan
Turnasuyu mevkiinde RUSLE (Revize Universal Soil
Lose Equation) modelinin CBS ve UA teknolojileri
kullanilarak erozyon risk haritalarinin iretilmesi
hedeflenmistir. Bunun yani sira ¢alisma alanindan
alinan toprak ornekleri ile arastirma alanina ait
topraklarin erozyon risk durumlarinin olusturulmasi
amaciyla bazi erozyon duyarlilk dereceleri
incelenmistir.

Materyal ve yontem
Arastirma alaninin yeri

Arastirma arazisi, Ordu ili Giilyal ilgesi Turnasuyu,
Kilavuz, Siraca, Tirkmenoglu, Dervisoglu ve
Tekekiran mahallelerinde yer almaktadir. Calisma
alani lokasyon haritas1 ve érnekleme noktalar Sekil
1’de goriilmektedir.
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Toprak Grmekleri
Toprak Omekien
Uydu Goruntist

Sekil 1. Calisma alani lokasyon haritasi ve ornekleme
noktalar1

Ornekleme noktalarinin koordinatlari, arazi tizerinde
GPS aleti ile belirlenmis, grid 6rnekleme sistemine
gore 200m x 200m araliklarla ve 0-30 cm derinlikten
80 adet toprak oOrnegi alinmistir. Calismada
planlanan bazi noktalara ya arazi kosullarindan
dolay1 ya da noktanin toprak 6rnegi almaya uygun
olmayisindan dolay1 hesaplanan noktaya yakin,
ornek almaya uygun bir yerden toprak Ornegi
alinmis ve koordinat bilgileri kaydedilmistir.
Hesaplamalar bu koordinatlara gére yapilmistir.

Calismada kullanilan althk materyaller ve
programlar

Calismada, arastirma alanina ait topografik harita
(1/25.000 olgekli G39b2 paftas)) temel althk
materyal olarak kullanilmis ve sayisallastirilmistir.
Calisma alani dik egimlere sahip olup, yiikseklik
calisma alaninin kuzeyinde 20 m’den giineyde 900
m’ye kadar ¢ikmaktadir (Sekil 2). Ayrica arastirma
alanina ait toprak kullanimi ile arazi bitki ortiisii
sinir degerlerini olusturmak amaciyla 0.3 x 0.3 m
piksel ¢6zlintrliikte Eyliill 2015 dijital hava fotografi
kullanilmistir. Topografik haritalarin
sayisallastirilmasi, erozyon risk  haritalarinin
olusturulmasi ve erozyona duyarlilik haritalarinin
yapilmasinda ArcGIS 10.3 yazilimindan
yararlanilmistir.

Calisma alani genel egim dagilimi ve yiikseklik
kusaklar:

Arastirma sahasi, Miilga Koy Hizmetleri Genel
Miudiirliigiince yapilan il arazi varligl haritalarinda
kullanilan standart egim siniflar1 dagilimina yonelik
yedi sinif icerisinde degerlendirildiginde (Sekil 2 ve
Cizelge 1), diz diize yakin ve hafif egimli (%2-6)
araziler toplam alanin %21,6’sin1 olustururken,
¢alisma alaninin biiyiik bir kismini ise (%58) dik ve
sarp araziler olusturmaktadir.

Calisma alaninin yiikseklik kusaklar1 haritasi Sekil
2’de verilmistir. Calisma alani deniz seviyesine gore
20 m yiikseklikten baslamakta 900 m yiikseklige
kadar ulagsmaktadir.

Cizelge 1. Arastirma sahasina ait egim siniflar

dagilimi
Egim Siniflar (%) Alan (da) Oran(%)

Diiz- diize yakin 0-2 347.9 8.1

Hafif 2-6 580.7 13.5
Orta 6-12 872.3 20.3
Dik 12-20 993.0 21.3
Cok dik 20-30 788.3 18.4
Sarp 30-45 520.9 12.1
Cok sarp 45+ 187.0 4.4

Toplam 4290.1 100.0
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Sekil 2. Arastirma sahasina ait egim siniflar1 ve yiikseklik
kusaklar1 haritasi
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Yapilan analiz ve yontemler

Agregat Stabilitesi (Islak eleme metoduna gore,
yoder tipi eleme setinde ol¢iilmiistiir (Kemper ve
Rosenau, 1986)), Tekstir (Topraklarin tekstir
sinifllari hidrometre yontemi kullanilarak
belirlenmistir (Bouyoucous, 1951)), Organik Madde
(Walkley-Black yontemine gore belirlenmistir
(Jackson, 1958)), Hidrolik iletkenlik (Topraklarin
hidrolik iletkenlik degerleri, su seviyesinin sabit

oldugu hidrolik gecirgen setler yardimiyla
hesaplanmistir (Klute ve Dirksen, 1986)).

Calismada kullanilan programlar ve
hesaplamalar

Ters mesafe agirlikli enterpolasyon yontemi (IDW):
ArcGIS 10.3 programi ve programa ait IDW modiilii
kullanilmistir.
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Erodobilite (K) faktorii: K faktor degeri, biitiin
toprak ornekleri icin yapilacak olan laboratuvar
ortamindaki analizlere bagli olarak belirlenir ve
asagida yer alan ampirik denklemden faydalanilarak
tespit edilir (Wischmeier and Smith, 1978).
Arastiricy,

100xK= (2.1x104) x (12-OM) x M1L14+3.25 x (S-
2)+ 2.5%x(P-3)/d

formilinid kullanmistir. Denklemdeki parametreler
su sekildedir.

K (Topragin erozyona duyarlilik faktéri), OM (%
Organik madde), S (Toprak striiktiir sinifi kodu (1-
6)), P (Toprak su gecirgenligi kodu (permeabilite)),
M (Zerre irilik dagilim parametresi), d (Metrik
sisteme doniistiirme katsayisi (d= 7.59))

Ayrica bu denklem icerisindeki M faktoriiniin
hesaplanmasinda M = (% silt+% ¢ok ince kum) x
(100-% kil) formiili kullanilmistir (Wischmeier and
Smith, 1978).

RUSLE erozyon modeli

RUSLE erozyon risk tahmini modeli, birim alandaki
toprak kayiplarini  thalyilll olarak belirleme
amaciyla faydalanilan USLE erozyon modelinin 1987
yilinda revize edilerek, yapilan bir¢ok arastirmalarin
gelistirilmesi sonucu ortaya cikarilan yeni modeldir.

Cizelge 2. Calisma alani topraklarinin analiz sonuglari

RUSLE  erozyon modeli ilkemizde bir¢ok
arastirmalar yapilarak cesitli arastirma sahalarinda
uygulamaya dokiilmiistiir (Degerliyurt, 2013).

Wischmeier ile arkadaslari tarafindan gelistirilen
USLE modeli 6ncelikle tarim alanlarinda uygulanmak
lizere gelistirilmis ve bu modele 1972 yilinda insaat
alanlari, daha sonraki yillarda ise mera ve orman
alanlar1 da gelistirilmek {izere kullanima ilave
edilmistir (Erkal ve ark. 2012). RUSLE modeline ait
her bir parametre asagidaki esitlikte agiklanmistir
(Wischmeier and Smith, 1978).

A=RxKxLSxCxP

A (Yillik toprak kaybi [t/ha/yil]), R (Yagis erosivitesi
(vagisin erozyon olusturma giicii) [M] mm ha! saat
1), K (Toprak erodibilitesi (erozyona Kkarsi
duyarlilig1) [ton ha saat hal MJ1 mm1]), L (Egim
uzunlugu (birimsiz)), § (Egim dikligi (birimsiz)), C
(Uriin (bitkisel ortii) yonetimi (birimsiz)), P (Toprak
koruma yontemleri (birimsiz)).

Bulgular

Calisma alam topraklarinin analiz sonuglari

Calisma alanindan alinan toprak orneklerinde
yapilan analizlere ait minimum, maksimum ve
ortalama degerler Cizelge 2’de yer almaktadir.

Mekanik analiz. %

OM % AS % HI cm ht il Silt Kum
Maksimum 5.15 95.01 21.72 55.3 17.6 68.7
Minimum 1.83 38.59 0.66 25.4 5.9 329
Ortalama 3.3 70.0 6.6 40.5 109 49.0

OM: Organik madde, AS:Agregat stabilitesi, Hi:Hidrolik iletkenlik

Calisma alanina ait toprak érneklerinin, 23 tanesi kil
(C), 35 tanesi kumlu kil (SC), 22 tanesi ise kumlu killi
tin (SCL) tekstlir simifinda yer almistir. Calisma
alanindaki topraklarin %43.75'i ince biinyeli toprak
sinifina, %56.25’1 orta blinyeli toprak sinifina dahil
edilmistir.

Calisma alanina ait hacim agirlig1 degerleri 0.72 t m-3
ile 1.66 t m3 arasinda degismekte olup, ortalama
deger olarak 1.28 t m-3 elde edilmistir. Arshad et al.
(1996), topraklarda tipik olarak hacim agirhigi
degerlerinin 1.0 t m-3ile 1.7 t m3 arasinda degistigini
bildirmislerdir.

Arastirma alanina ait topraklarin organik madde
degerleri, %1.83 - %5.15 arasinda degismekte olup,
%3.30’lik ortalama degere sahiptir ve c¢alisma
alanina ait topraklarin organik madde ydniinden

zengin oldugu ifade edilebilir. Topraklarin agregat
stabilitesi igeriklerine bakildiginda, %38.59 ile
%95.1 arasinda degismis olup, %69.99’luk ortalama
deger dikkate alindiginda arastirma alani
topraklarinin asinima karsi dayanikli oldugu tespit
edilmistir. Arastirma alani topraklarinin hidrolik
iletkenlik degerleri %0.66 ile %?21.72 arasinda
oldugu ve arastirma alan1 topraklarinin birim
zamanda akan su miktarinin diisiik oldugu ve bu
durumun topragin tekstiir simnifiyla iliskili oldugu
tespit edilmistir. Topragin organik madde miktari,
agregat stabilitesi ve hidrolik iletkenlik degerleri
arasinda o6nemli iliskiler oldugundan, topragin
organik madde miktar1 arttikca agregat stabilitesi
artis gdstermistir. Dayanikli agregatlarin fazla olmasi
ise topraklarin daha iyi drene olmasini, hidrolik
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iletkenliginin artmasini ve havalanmanin daha iyi
olmasini saglamistir. Topragin bu o6zelliklerine
ragmen erozyon riskinin ytliksek egimden dolay1 ¢cok
yliksek oldugu tespit edilmistir. Arastirma alani
topraklarina ait agregat stabilitesi dagilim araliklari
Cizelge 3’de verilmistir.

Cizelge 3. Calisma alanina ait agregat stabilitesi

dagilimi
Dagilim Aralig1 (AS, %) Alan (da) Oran (%)
38-65 148.1 3.5
65-75 1909 44.5
75-85 1575 36.7
85-100 658 15.3
Toplam 4290.1 100.0

Calisma alaninin agregat stabilitesi %65-75 arasinda
olan araziler olup, %44.5’lik bir oranla 1909 da’lik
bir alana karsilik gelmektedir. Agregat stabilitesi
dagilim aralift %38-65 arasinda olan araziler
%3.5'lik oran ile 148.1 da’lik alana karsilik gelip,
arazinin %96.5’'lik kisminda agregat stabilitesinin
%65'ten  biiyik  oldugu, topraklarin  biyik
cogunlugunun asmnmaya Kkarsi direncli oldugu
goriilmektedir. Calisma alaninin agregat stabilitesine
ait dagilim aralig1 haritasi Sekil 3'de verilmistir.
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Arastirma alanina ait toprak o6rneklerinin organik
madde dagilim oranlar1 Cizelge 4’te ve dagilim
haritas1 Sekil 3’de, hidrolik iletkenlik degerleri,
Cizelge 5’te dagilim haritasi Sekil 3'de verilmistir.

Cizelge 4  incelendiginde  arazinin  biiylk
¢ogunlugunun organik madde yoniinden zengin
oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4. Calisma alanina ait organik madde dagilimi

Dagilim Araligi (%) Sinifl Alan (da) Oran %
1-2 Az 6 0.1
2-3 Orta 1108.3 25.8
3-4 Iyi 2675.1 62.4
4+ Yiiksek 499.7 11.2
Toplam 4290.1 100.0

Cizelge 5. Calisma alanina ait topraklarin hidrolik

iletkenlik degerleri
Dagilim Aralig1 (cm h1) Sinifi Alan (da) Oran %
0.50-2.00 Orta yavas 53.2 1.2
2.00-6.35 Orta 1977 46.1
6.35-12.70 Orta-hizli 2088.2 48.7
12.70-25.00 Hizh 171.7 4.0
Toplam 4290.1 100.0
Cizelge 5 incelendiginde topraklarin hidrolik

iletkenlik degerlerinin %46.1'i 2.00-6.35 cm h!
arasinda, %48.7’si 6.35-12.70 cm h'! arasinda yer
almaktadir.
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Sekil 1. Calisma alanina ait topraklarin agregat stabilitesi, organik madde ve hidrolik iletkenlik dagilim haritasi

Toprak erozyonu risk c¢alismalarinda RUSLE
modeli

Yagisin erozyon olusturma faktérii (R) ve
topragin erozyona duyarlilik faktérii (K)
Calisma alani icerisinde R faktoriiniin topografya

yuzeyine dagilisinin belirlenmesinde Kaya 2008’de
belirtilen meteoroloji ordu iklim istasyonu R degeri

kullanilmis ve arazide topografyaya bagh olarak
dagilim haritast olusturulmustur. Buna gore;
arastirma alanina ait R faktdrii haritasinda degerler
650 ile 730 M] ha! yil'! x mm h-! arasinda dagilim
gostermektedir. R haritasinin ¢alisma alanina ait
yagis haritasi ile benzerlik gosterdigi goriilmekle
beraber c¢alisma alaninin R faktorii  yagisin
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ylkseltiyle iliskisini dogrulayacak sekilde ortaya
cikmistir (Sekil 4).

Agregasyonda kil ve organik madde iki 6nemli
ozelliktir. Toprak striktiriiniin gelismesi K faktoriin
kiiciilmesi ile sonu¢lanmaktadir. Ayrica K degeri
topragin kum igerigi ve nem durumu ile de iligkilidir
ve silt, hidrolik iletkenlik ve hacim agirlig: ile de
arasinda negatif bir iliski vardir. Bu durumda K
faktoriiniin kil ve kum miktar: ylikseldiginde arttigy,
silt miktan ylikseldiginde ise azaldig1 goriilmektedir.
Hidrolik iletkenlik arttik¢a K faktdri azalmaktadir.
Arastirma alanina ait K faktorii dagilim haritas1 da
incelendiginde kil ve kum miktarinin arttig1, arazi de
egimin yiiksek oldugu alanlarda K degerinin yliksek
oldugu gorilmektedir. Egim ve yiikseklik arttikca
topragin  erozyona duyarhligmnin da arttig
gorillmektedir.

K faktor degerlerine bakacak olursak, minimum 0.01
ve maksimum 56 degerlere gore c¢ok az asinabilir
degerler gosteren K faktoriniin %18 oldugu, az
asinim gosteren alanlarin  ise %58.3 oldugu
gozlemlenirken, cok yiiksek ve asir1 derecede yiiksek
sinifina giren K faktor siniflar1 %0.6 oldugu ve bunun
sonucunda arastirma alanina ait topraklarin
erozyona duyarliklar1 diisik derecede oldugu
belirlenmistir (Sekil 4 ve Cizelge 6).

Egim uzunlugu - egim derecesi faktorii (LS) ve
arazi kullanmim faktérii (C)

Egim derecesini ortaya koymak amaciyla SYM
(Sayisal Yiikseklik Modeli) gorintiisi kullanilarak
egim haritast olusturulmustur. Olusturulan egim
haritas1 Reclassify komutu ile arazi egim simnif
degerlerine gore yeniden smiflandirilmistir. Bu
adimdan sonra LS faktoriiniin elde edilmesi igin
olusturulan bu iki harita kullanilarak “Raster
Calculater” komutu ile asagidaki esitlik yardimiyla
analizi yapilmistir. Arastirmada kullanilan formiil su
sekildedir: (Wischmeier and Smith, 1978)

Cizelge 6. Calisma alanina ait topraklarin K smif

dagilimi

Asinim Sinif Alan Oran
Asinim Sinifi Degeri (da) (%)
Cok Az Asinabilir 0.0-0.05 771.2 18.0
Az Asnabilir 0.05-0.10 2501.5 58.3
Orta Derecede Asinabilir 0.1-0.20 846.4 19.7
Yiiksek Asinabilir 0.2-0.30 143.7 3.3
Cok Yiiksek Asiabilir 0.3-0.40 27.3 0.6
Asir1 Derecede Asiabilir 0.4-0.60 0 0.0
Toplam 4290.1 100.0
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Sekil 4. RUSLE modeline gore R faktor ve K faktor haritasi

LS=1.6*Pow(([facc]*resolution)/22.1x0.6)*Pow(
Sin([slope]*0.01745)/0.09x1.3)

Pow=iis, Resolution=¢6ziintrlik, Sin=sints,
Slope=egim
LS faktérine ait olusturdugumuz haritay

inceledigimizde egim haritas1 ile yakindan iliskisi
olup benzerlik gosterdigi gorilmektedir. Egim
haritasinda da oldugu gibi LS haritasinda da 6zellikle
ylkseltinin arttifl alanlarin derin vadi yamaclari
oldugu ve erozyon potansiyelinin yiiksek derecede
yer aldig1 gorilmektedir (Sekil 5). Calisma alanina ait
topraklarin, erozyon risk duyarliliginin
belirlenmesinde arazi kullanim durumu biiyiik 6nem
tagimaktadir. Calisma alanina ait arazi kullanim
haritasin1  olusturmak igin NDVI gorintiileri
kullanilarak smiflandirma metodu uygulanmistir.
Olusturulan haritanin arazi kullanim alanlarina ait C
faktorlerin degerlendirilmesinde Avrupa
Arastirmalar1  Enstitiisiiniin =~ kullanmis  oldugu
degerlerden yardim alinmistir (Cizelge 7). Arastirma
alanina ait arazi kullanim tiirleri ve C faktor
degerleri Cizelge 8’de verilmistir.

Cizelge 8’e gore C faktor degerlerine baktigimizda
arastirma alanina ait arazi kullanim haritasinda iki
farkli simif bulunmaktadir (Sekil 5).

Cizelge 7. RUSLE modeline gore arazi kullanimi ve C
faktor degerleri

Arazi Kullanma

- Sembol Uriin Yénetimi Faktérii (C)
Tiri
Orman (0] 0.10
Fundalik F 0.15
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Cizelge 8. Calisma alanina ait C degerleri

Arazi Kullanma Sekli C Faktori Alan (da) Oran (%)
Orman 0.10 673.4 15.7
Dikili tarim (findik) 0.15 3616.7 84.3
Toplam 4290.1 100.0
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Sekil 5. RUSLE modeline goére LS faktor ve C faktor haritasi

Toprak koruma 6nlemleri faktérii (P)

Ulkemizde genel olarak calisma alanlarinda ve
arazilerde toprak koruma amaciyla uygulanmis
yonetimler ya sinirl diizeylerde yapilmakta ya da hig
yapilmamaktadir. Eger arazi koruma ydntemi
uygulanmamis ise RUSLE modelinde P=1 olarak
kullanilmaktadir. Arazi ¢alismalar1 sirasinda yapilan
gozlemler sonucunda da ¢alisma alanina ait toprak
korumaya yonelik uygulamalar tespit
edilmediginden P= 1.0 alinmistur.

RUSLE toprak kaybi miktari

Son adim olarak erozyona duyarliik (A faktor)
haritasinin olusturulmasi icin iiretilen haritalarin
hepsi ArcGIS yazilimi yardimiyla ‘Raster Calculator’
komutu kullanilarak birbirleriyle carpilmistir. Bu
islem yapilirken biitiin althk haritalarin ayni
¢oziintirliikte olmasi gerekmektedir. Carpma islemi
sonucu elde edilen A faktére ait harita yeniden
siniflandirilmistir. Calisma alanina ait topraklarin
erozyona duyarlilik simniflarinin  belirlenmesinde
Bergsma et al. (1996)'a gore smiflandirma
yapilmistir (Cizelge 9).

Cizelge 9. Calisma alanina ait erozyon duyarhlik
siniflarinin alansal ve oransal dagilimi

Erozyon Erozyon Duyarlilik Sinif Alan Oran
Duyarhilik Sinifi Degeri (t.hal.yil1) (da) (%)
Cok Diisiik 0-5 280.5 6.5
Diisiik 5-12 3529 8.2
Orta 12-35 614.7 14.3
Yiiksek 35-60 952.2 22.2
Cok Yiiksek 60-150 1703.3 39.7
Asir Yiiksek 150 + 386.5 9.0
Toplam 4290.1 100.0

Ortaya ¢ikan erozyon duyarlilik (A faktor) haritasina
bakildiginda alanin %14.7’si hafif ve c¢ok hafif,
%36.5'i orta ve gii¢li, %39.7’si Siddetli ve %9’luk
kismi ise ¢ok siddetli erozyon duyarlilik sinifina
girmistir. Calisma alanina ait RUSLE erozyon
duyarhilik haritasi Sekil 6’da verilmistir.

RUSLE
Gok Digiik
Disik |
orta
Yiiksek
GOk Yiksek
W Asin Yiksek,

415000

Sekil 6. Arastirma alanina ait
RUSLE modeli erozyon
duyarlilik haritasi

Erozyon duyarlilik haritasina bakildiginda erozyon
alanlarinin egim haritas1 ve LS haritasina uyumu

dikkate degerdir. Yapilan diger c¢alismalar
incelendiginde  benzer  sonuglara  ulasildig
goriilmiistiir.  Ozellikle egim derecesi yiiksek

alanlarda erozyon miktarinin da yiiksek oldugu
gorilmektedir. R haritasina baktigimizda R’nin
topografyayla uyum gosterdigi goriilmekte ve
yukseltiyle iliskili oldugu goriilmektedir.

Sonug ve oneriler

Calismada RUSLE modeline ait olan R, K, LS, C, P
faktorleri incelenmis, her Dbirinin haritalarn
olusturulmus ve model parametrelerinin birbirleri
ile carpilmasi sonucu yillik kaybolan toprak miktari
(A) haritas1 olusturulmustur. Olusturulan erozyon
duyarhilik haritasina gore alanin neredeyse c¢ok
yuksek ve asir1 yiikksek erozyonu kapsamaktadir.
Calisma alaninin egim haritasinda, egim dereceleri
ve ylikselti degerlerinin ¢ok yiiksek oldugu, bu
durumun  erozyon slrecine etkisi  oldugu
belirlenmistir. Bu sebeple, egim derecelerinin yiiksek
oldugu alanlarda toprak koruma oénlemleri alinarak
araziden olabilecek toprak kayiplarinin o6niine
gecilmelidir.

Calisma alan1 konumu geregi bitki drtiisii yogun ve
organik madde bakimindan orta ve iyi seviyelerde
yer almaktadir.
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Erozyonun 6nlenmesinde bunlar 6nemli faktérlerdir.
Bolgenin 1000mm civarinda yagisa sahip oldugu goz
o6ntinde bulundurulursa bitki ortiisiiniin zayiflamasi
ve organik madde miktarinin azalmasi durumunda
egimin ve yagisin fazla olmasindan dolay1 erozyon
riskinin daha da artacagi unutulmamalidir.

Arazinin genelinin ylksek egime sahip olmasi
topraklarda erozyon risk seviyesinin yiiksek
cikmasinda baglica faktdrdir. Arastirma alani
topraklarinin erozyon risk seviyesinin azaltilmasi
icin alanlara 06zgli cep teraslar uygulanabilir.
Erozyonu hizlandiracak kiiltivasyon islemlerinden ve
arazi kullanimi degisimlerinden kaginilmalidir.

Erozyon  riskine karst dogal kaynaklarin
siirdiiriilebilir ve planl kullanilmasi igin niceliksel
veriler elde edilebilen arastirmalar yapilmali ve elde
edilen sonuglara gore sirdiiriilebilirlik ve durum
analizi planlamaya konulmalidir. Ayrica tarim
topraklarinda, erozyon ile miicadeleye uygun metot
ve teknikler gelistirilmelidir.
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