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Anahtar Kelimeler Oz

Isil [slem, Ahsap malzeme yapilarda kullanilan en eski yap1 malzemelerinden biridir ve birgok
Islanabilirlik, alanda kullanilmaktadir. Ancak bu malzemenin hidrofilik bir malzeme olmasi
Ahsap Malzeme, kullanim alanim1 sinirlandirmaktadir. Bu nedenle gelistirilmis bir¢ok odun
Temas Agist. modifikasyon yontemleri bulunmaktadir. Bu odun modifikasyon yontemlerinden

biri de ahsap malzemenin 1s1l isleme tabi tutulmasidir. Ahsap malzemenin isil isleme
tabi tutulmasi ¢evre dostu bir aga¢ koruma ydntemi olmasindan dolay1 buytik ilgi
gormektedir. Isil isleme tabi tutulmamis ahsap malzeme hidrofiliktir. Ancak 1sil
isleme tabi tutulduktan sonra ahsap malzeme hidrofobik 6zellik kazanmakta ve
biyolojik saldirilara karsi1 daha direncli hale gelmektedir. Ayrica, 1s1l islem gérmemis
malzemeye kiyasla boyutsal olarak daha kararh hale gelmektedir. Is1l islem, farkl
agag turlerinden elde edilen odunlar tzerinde farkl etkiler olusturmaktadir. Isil
islem gormiis ahsabin 1slanma o6zelliklerinin incelenmesi, ahsap malzemenin
hidrofobiklik 6zelligi izerine 1sil islem etkilerinin incelenmesinde iyi bir
gostergedir. Bu ¢alismanin amaci, 1s1l islem gérmiis Sedir ve Iroko agag tiiriiniin
dinamik 1slatma 6zelliklerini incelemektir. Calismada elde edilen veriler 1s1l islem
uygulanmis orneklerin temas acisi degerlerinin kontrol 6rneklerine goére daha
yliksek oldugunu gostermektedir. Dolayisiyla, 1s1l islem uygulamasinin agag
malzemenin 1slanabilirlik 6zelligini azalttig1 sdylenebilmektedir.

THE EFFECT OF HEAT TREATMENT APPLICATION ON WETTABILITY
PROPERTIES OF WOOD MATERIALS

Keywords Abstract

Heat Treatment, Wood is one of the oldest building materials used in buildings and is used in many
Wettability, areas. However, the fact that this material is a hydrophilic material limits its use.
Wood Material, Therefore, many improved wood modification methods are available. One of these
Contact Angle. wood modification methods is the heat treatment of wood. Heat treatment of wood

is great interest as it is an environmentally friendly tree protection method. The
unheat-treated wood is hydrophilic. However, after heat treatment, the wood
material becomes hydrophobic and becomes more resistant to biological attack. It
also becomes dimensionally more stable than unheat-treated material. Heat
treatment creates different effects on woods obtained from different tree species.
The examination of the wettability properties of the heat treated wood is a good
indicator for the heat treatment effects on the hydrophobicity of the wood material.
The aim of this study is to examine the dynamic wettability properties of a tree with
a thermally treated Cedar and Iroco. The data obtained from the study showed that
the contact angle values of the samples were higher than the control samples.
Therefore, it can be said that the heat treatment application reduces the wettability
of the wood material.
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1. Giris (Introduction)

Ahsap malzeme, siirdiiriilebilir ve yenilenebilir bir malzeme olmasi sebebiyle eski ¢aglardan beri farkli uygulama
alanlarinda kullanilan giivenilir bir yap1 malzemesidir (Kiling¢arslan ve Simgsek Tiirker, 2020a). Ancak aga¢
malzemenin gevre etkisi sonucunda sismesi veya daralmasi ve biyolojik zararllarin (bécek ve mantar) etkisi ile
deforme olmasi en sik rastlanilan endiistriyel problemlerden biridir (Stamm vd., 1946; Kilingarslan ve Simsek
Tiirker, 2020b). Aga¢ malzeme {lizerinde olusan deformasyonlari ortadan kaldirabilmek amaciyla ¢esitli kimyasal
malzemenin aga¢ malzemeye niifuz ettirilmesi (emprenye) yaygin olarak kullanilan odun modifikasyon
yontemidir (Stamm vd., 1946). Aga¢ malzemenin kimyasallar ile muamele edilmesi, pratik olarak uygulanabilmesi,
agac malzemeye biyolojik zararlilara karsi diren¢ kazandirmasi gibi olumlu y6nleri olmasina karsin kimyasal
(toksik) maddeler icermesi, siirekli bakim gerektirmesi, yiiksek maliyetli olmas1 gibi olumsuz 6zellikleri de
mevcuttur. Giiniimiizde surdiiriilebilir yapr malzemeleri bilincinin artmasiyla birlikte kimyasal malzemelerle
uygulanan modifikasyon yontemlerinin 6zellikle zehir etkileri sebebiyle hem doga hem de iiriin kullanimi
sirasinda kullanicilarin iizerindeki olasi etkileri sorgulanmaya baslamistir. Bu durum, ¢evreye duyarli ve
siirdiiriilebilir yapt malzemesi niteligi tasiyan aga¢ malzemelerin korunmasi icin farkli odun koruma
yontemlerinin gelistirilmesine zemin hazirlamistir.

Is1l islem, aga¢ malzemede boyutsal kararliligin saglamasi ve malzemeyi biyolojik zararlilara karsi1 korumak igin
toksik maddelerin kullanimina alternatif bir modifikasyon yontemidir (Hill, 2006; Garcia vd., 2012). Ahsap
malzemenin 1s1l isleme tabii tutulmasi bilimsel olarak ilk kez 1930 yilinda Almanya’da Stamm ve Hansen
tarafindan gerceklestirilmistir. 1940 yilinda Amerika’da White, 1950 yilinda Almanya’da Bayendam, Rundel ve
Buro 1s1l islem uygulamasi iizerine ¢alismalar gergeklestirmistir. Kollman ve Schnoider 1960 yilinda bu konu
iizerine elde ettikleri bilgileri yaymlamis ve 1s1l islem konusu bilim insanlari tarafindan tartisilmaya baslanmistir.
0Odun modifikasyonu konusu ilizerine yapilan ¢alismalar 1990 yillarindan sonra Fransa, Hollanda ve Finlandiya’da
bilim insanlar1 tarafindan daha detayli olarak yapilmistir. Glinlimiizde endiistride “Thermowood” olarak bilinen
1s1l islem metodu farkl tilkelerde gesitli isim ve yontemler ile adlandirilmaktadir. Bu 1s1l islem metodlary; agag
malzemeye 1sitmak amaciyla buhar verilmesi Finlandiya (Thermowood) metodu, buhar ile sicak havanin ayni
zamanda kullanildigi Plato metodu, inert gaz kullanilarak uygulanan Fransiz (Rectification) metodu ve sicak yag
ile gerceklestirilen Alman (OHT) metodudur (Mayes ve Oksanen, 2002).

Isil islem uygulamasi ahsap malzemenin yapisinda bazi degisimler meydana getirmektedir. Bu degisimlerden
birincisi, hemiseliilozlar en diisiik molekiil agirhgina sahip olduklarindan yiiksek sicaklilarda bozulmaya baslar.
Hemiseliilozlarin bozulmasi OH baglarinin azalmasina ve O-asetil gruplarinin birlesmesine neden olmaktadir.
Odun lifleri arasinda meydana gelen ¢apraz bag olusumuyla, ahsap daha hidrofobik hale gelmektedir. Su
emilimindeki azalma, ahsabin sismesi ve biiziilmesinde bir azalmaya neden olmakta ve gelismis boyutsal
stabiliteye yol agmaktadir (Kocaefe vd., 2008). Isil isleme tabi tutulmus bir malzemenin boyutsal stabilitesinin
arttig1 hususunda ilk olarak 1940 ve 1950 yillar1 arasinda Stamm tarafindan gézlemlenmistir gézlemlenmistir
(Stamm vd., 1946, Stamm, 1956). Homan vd., (2000) yapmis oldugu calismada ladin vecam agacinin termal
modifikasyon uygulamasi sonucunda dayaniklilik, higroskopiklik, boyutsal stabilite ve UV direncinin arttigini,
ancak mekanik 6zelliklerinin bozuldugunu tespit etmislerdir. Hinterstoisser vd.. (2003) 1s1l islem uygulanmis
kayin agacinda meydana gelen kimyasal degisiklikleri incelemis ve hemiseliilozlarin sicaklik ve siire arttik¢a
bozunmaya ugradigini gézlemlemislerdir. Pavlo ve Niemz (2003), yliksek sicakliklarda ladin agag tiirtinden elde
edilen malzemeye uygulanan 1sil islem uygulamasinin rengi kararttigini, boyutsal stabiliteyi artirdigin1 ancak
mekanik o6zelliklerini bozdugunu tespit etmislerdir. Boyutsal stabilitenin iyilestirilmesi ve hemiseliiloz
muhtevasinin azalmasi sonucunda odunun higroskopik davranisinin da azaldig: bilinmektedir. Duchez vd. (2001)
de yapmis oldugu calismada boyutsal stabilite ve hemiseliilozlarin bozunmasi arasindaki baglantiy1 agiklamistir.
Agac malzemenin 1s1l islem uygulamasi ile birlikte daha hidrofobik hale gelmesi beklenmektedir. Uygulama
sonucunda malzemede meydana gelen kimyasal degisiklikler nedeniyle temas acis1 artmaktadir (Kocaefe vd.,
2008). Kocaefe vd. (2008), calismalarinda disbudak ve akcaaga¢ 6rneklerinin 1slanabilirlik 6zelligi tizerine 1s1l
islem uygulamasinin etkisini incelemislerdir. Calismalarinda farkl sicakliklarda (205 » C,210° Cve 215° C)1s1l
islem uygulanmis ak¢aagac ve disbudak 6rneklerinin eksenel yonde temas agilarini belirlemislerdir. Isil isleme
tabi tutulmus 6rneklerde temas acisi degerlerinin daha yiiksek oldugunu tespit etmislerdir. Hakkou vd., (2005)
yapmis olduklar1 ¢calismada 1s1l islem uygulanan kayin agacinin hidrofobikliginin arttigini tespit etmislerdir.
Islanabilirlikteki degisimin, serbest suyun veya ligninin plastiklestirilmesinin bir sonucu oldugunu
belirtmektedirler. Petrissans vd. (2003) kimyasal ve 1s1l islem uygulamasi ile islem gérmiis ladin kavak, kayin ve
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¢am aga¢ malzemenin 1slanabilirligi lizerine yapmis olduklar1 ¢alismada, 1s1l islem gérmiis malzemelerde daha
ylksek oranda hidrofobikligin arttigini belirlemislerdir.

Yukarida agiklandig1 gibi, 1s1l islem gormiis ahsabin higroskopik 6zelligi azaltilmakta, boyutsal stabilitesi ve
biyolojik zararllara karsi direncinin iyilestirilebilirligi arttirllmaktadir. Ancak 1s1l islem uygulamasinin etkinligi;
odun tiirleri, odun o6zellikleri, kimyasal ve anatomik ozellikleri, baslangictaki nem muhtevasi ve islem
parametreleri (sicaklik ve zaman) ve aga¢ malzeme yoniine baglidir (Brunetti vd., 2007; Esteves vd., 2007; Garcia
vd.,, 2008; Kamdem vd. 2002; Unsal ve Ayrilmis 2005). Bir sivinin (su, boya, tutkal) yiizeye yapisip
yapismayacagini belirleyen iki dnemli yiizey 6zelligi, 1slanabilirlik ve ylizey enerjisidir. Islanma kalitesi, odun
makroskobik 6zellikleri (gozeneklilik, ylizey piirizliliigii, nem igerigi vb.) dahil olmak iizere bir¢ok faktérden
etkilenmektedir. Aga¢ malzemenin islanabilirliginin 6l¢imii icin ¢esitli teknikler mevcuttur (Walinder ve
Johansson 2001, Walinder ve Strom 2001, Shi vd., 1997). En ¢ok bilinen ve yaygin olarak kullanilan yéntem damla
teknigidir (Neumann ve Spelled 1996). Temas agisi, damla teknigi kullanilarak yapilan 1slatma deneyi sirasinda
kaydedilen damla goriintiisiinden dogrudan belirlenebilir (Cengiz, 2010). Temas agis}, sivi damlasiyla kat1 ytlizey
arasinda olusan a¢1 olarak tanimlanir ve sivinin 1slatma 6zelliginin bir 6l¢iisiidiir. Bir malzeme ytlizeyine damlatilan
swvinin temas agisi kiigtildiikge 1slanabilirlik 6zelligi artmaktadir.

Bu ¢alismanin amaci, 1s1l isleme tabi tutulan Sedir (Cedrus Libani) ve Iroko (Chlorophora excelsa) odunlarinin
teget ve radyal yonde dinamik 1slatma ozelliklerini incelemek ve 1sil isleme tabi tutulmayan ornekler ile
karsilastirmaktir. Bununla birlikte, literatiirde igne yaprakli bir agag¢ tiirliniin dinamik 1slatma 6zelligi iizerine
sinirli sayida ¢alisma bulunmaktadir. Bu ¢aligsma ile birlikte literatiire 6nemli bir katk: saglanmasi amaglanmistir.
2. Materyal ve Yontem (Material and Method)

Bu ¢alismada, materyal Sedir (Cedrus Libani) ve Iroko (Chlorophora excelsa) odunlar1 kullanilmistir. Kerestelerde

bazi kusurlarin (lif kivrikhigy, ¢atlak, budak, ¢iirtik vb.) bulunmamasina dikkat edilmistir. Temin edilen kerestelerin
kesim plan1 sematik goriintiisii Sekil 1’de verilmistir.

(]

u

1] |2 /] i
el iy |L 2|

ekil 1. Kerestelerin kesim plani goriintiisi, 1: Isil isleme tabi tutulmayan kereste (Kontrol) 2: Isil isleme tabi tutulan kereste
kil 1. K lerin kesim pl oriintiisi, 1: Isil isl bi 1 ki K 1) 2: Isil isl bi lan ki
(islem) (Cutting plan view of timber, 1: Unheat-treated timber (Control) 2: Heat-treated timber (Treatment))

Sekilde 1’de goriildiigii gibi kereste iki par¢aya ayrilmistir ve kerestenin ikinci pargasi 1s1l islem uygulamasina tabii
tutulmustur. Sedir ve Iroko keresteleri deney yapilmak iizere Siileyman Demirel Universitesine getirilmistir. Yiizey
1slanabilirlik deneyi yapilmak iizere keresteler (kontrol ve islem) 20x20x30mm (kalinlik x genislik x uzunluk)
boyutlarinda motorlu kil testere ile kesilmistir. Sedir 6rneklerinden 30 (15 kontrol-15 islem), iroko érneklerinden
30 (15 kontrol-15 islem) olmak {izere toplam 60 6rnek lizerinde ¢alisiimistir.

Ornekler boyutlandirildiktan sonra yiizey diizgiinliigiiniin elde edilmesi amaciyla kum kagit zimpara ile 6rneklerin
yiizeyleri zimparalanmstir. Islem ve kontrol grubu kerestelerden elde edilen deney érnekleri (20x20x30 mm
boyutlarinda) iklimlendirme dolabina alinarak 20 + 2 °C ve % 65 5 bagil nem kosullarinda degismez agirliga
ulagincaya kadar bekletilmistir. Calismada Sedir ve iroko odunlarinin yiizey 1slanabilirligini belirlemek amaci ile
temas acis1 degerleri belirlenmistir. Temas agis1 degerlerini belirlemek amaciyla kullanilan deney diizenegi
sematik goriintiisii Sekil 2’de verilmistir.
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Mikro siringa
Isik ve Kontrol
Merkezi / Kamera
~
Numune

Yerlestirme Tablas)

Sekil 2. Temas agisl tespit etme deney diizenegi (Contact angle detection experiment setup)

Orneklerin iizerine 20°C sicakliga ve 72,80 mN/m yiizey gerilimine sahip destile edilmis su uygulama yiizeyine bir
siringa yardimiyla 5 pl kadar damlatilmistir. Su damlasi yiizeye damlatildiktan sonra 5 sn araliklar ile 30 sn.
boyunca goriintiiller alinmistir (Kocaefe vd. 2008; Kilingarslan ve Simsek, 2019). Odun 6rnegi lizerine damlatilan
5 pl'lik su damlasi gortntiist Sekil 3'de verilmistir.

Sekil 3. 5 pl'lik su damlasi goriintiisii (5 pl water drop view)

Goriintiiller elde edildikten sonra temas acgisini 6lgmek amaciyla bir¢ok program kullanilmaktadir. Bu
programlardan en yaygin olarak kullanilam1 “Image ]” goriintii analiz programidir. Elde edilen goriintiiler
bilgisayar ortamina aktarilmis ve Image ] goriintii analiz programu ile temas acis1 degerleri belirlenmistir (Sekil 4).

§ Imagel \
Fle Edt Image Process Analyze Nallalys Window H'e'lrL
SIYETTEPANIN, e

Shortcuts

Utilities

New

Compile and Run...

3D

Analyze 4
Examples

Filters

Graphics

Inpul-Output

Scripts
Stacks

»

»

»

»

Macros 3
»

>

Tools »
»

drop_analysis

Sekil 4. Image ] goriintii analiz programinda temas agisinin belirlenme (Determination of the contact angle in Image ] image
analysis program)

Gorlintli analiz programi (Image ]) kullanilarak elde edilen temas acisi degerleri ile karsilastirma tablolari
olusturulmustur.
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3. Deneysel Sonuglar (Experimental Results)

Sedir érnekleri (Kontrol-islem) ve iroko (Kontrol-islem) deney érneklerine ait teget (T)ve radyal (R) yénde temas
acis1 degerleri Sekil 5 ve Sekil 6’da verilmistir.

Kontrol-R
140 - eee¥ - Kontrol-T
120 4 = & =islem-R
-~ .
£ 100 - b - [slem-T
7]
=X
]
7]
]
=
)
=
Siire (saniye)

Sekil 5. Sedir deney 6rneklerinin temas agis1 degerleri (Contact angle values of Cedar test samples)

Kontrol-R
140 see¥ <+ Kontrol-T
120 e = - & —!slem-R
* =pp o [slem-T
100 4

(o]
o

h_‘% M

Temas agisi (°)

60 - R S
40 T6 =,
".'6'-—.6
20 A+
O T T 1
0 10 20 30

Siire (saniye)
Sekil 6. iroko deney érneklerinin temas agis1 degerleri (Contact angle values of Iroco test samples)

Ahsap malzeme, anizotropik bir malzemedir ve ozellikleri radyal, teget ve eksenel yodnlerde farklilik
gostermektedir (Korkut ve Kocaefe, 2009; Efe ve Bal, 2016; Bal vd., 2012; Uluata, 2011). Ahsap malzemenin
yonlerine gore 6zelliklerinin degisimi temas agis1 degerlerinden de agikea goriilmektedir (Sekil 5 ve Sekil 6).

Sekil 5 ve Sekil 6’da goriildiigii gibi kontrol drnekleri ile karsilastirildiginda, 1s1l islem uygulanan érneklerinin
temas agis1 degerleri daha yiiksek olarak belirlenmistir. Kocaefe vd. (2008), yapmis olduklar1 calismalarda 1s1l
islem uygulanmis malzemede 1slanabilirligin azaldigini belirtmektedirler. Sedir kontrol ve islem 6rneklerine ait
ortalama temas agis1 degerleri, standart sapma ve varyasyon katsayisi degerleri Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Sedir 6rneklerine ait ortalama temas agisi, standart sapma ve varyasyon katsayisi degerleri (Average contact angle,
standard deviation and coefficient of variation of cedar samples)

Ortalama

0 5 10 15 20 25 30
K (R) 60,95 47,12 34,27 24,88 15,93 9,04 3,85
K (T) 6591 55,39 41,86 32,16 19,57 14,46 6,66
i (R) 83,84 76,99 70,09 62,88 55,99 47,56 43,53
i(m 87,35 80,02 72,87 66,06 58,15 49,84 45,27

Standart Sapma

0 5 10 15 20 25 30
K (R) 9,66 12,38 11,23 9,18 7,15 6,37 4,69
K (T) 8,08 11,50 11,25 10,00 7,82 5,59 4,06
i(R) 8,62 9,48 10,44 10,64 11,93 13,47 13,60
i(m 9,03 9,89 10,74 11,83 12,19 13,75 13,91

Varyasyon Katsayisi

0 5 10 15 20 25 30
K (R) 0,16 0,26 0,33 0,37 0,45 0,70 1,22
K (T) 0,12 0,21 0,27 0,31 0,40 0,39 0,61
i(R) 0,10 0,12 0,15 0,17 0,21 0,28 0,31
i(m 0,10 0,12 0,15 0,18 0,21 0,28 0,31

R: Radyal Yiizey, T: Teget Yiizey, K: Kontrol, i: islem
464
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iroko kontrol ve islem érneklerine ait ortalama temas acisi degerleri, standart sapma ve varyasyon Katsayisi
degerleri Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. iroko érneklerine ait ortalama temas acisi, standart sapma ve varyasyon katsayisi degerleri (Average contact angle,
standard deviation and coefficient of variation of Iroco samples)

Ortalama

0 5 10 15 20 25 30
K (R) 79,01 76,88 75,35 73,13 71,18 69,40 67,81
K (T) 82,93 80,08 77,56 75,41 73,17 70,91 69,67
i(R) | 109,74 | 107,84 | 105,38 | 102,37 99,65 97,65 96,46
i(r) | 113,67 | 110,88 | 108,50 10540 | 102,61 100,24 98,57

Standart Sapma

0 5 10 15 20 25 30
K (R) 2,73 2,47 2,34 3,58 4,27 511 5,38
K (T) 3,37 3,02 2,61 3,23 3,97 4,75 4,83
i(R) 4,48 4,06 4,02 2,82 2,93 3,76 3,90
i(m 5,08 4,79 4,40 3,70 3,09 4,09 4,17

Varyasyon Katsayisi

0 5 10 15 20 25 30
K (R) 0,03 0,03 0,03 0,05 0,06 0,07 0,08
K (T) 0,04 0,04 0,03 0,04 0,05 0,07 0,07
i(R) 0,04 0,04 0,04 0,03 0,03 0,04 0,04
i(m 0,04 0,04 0,04 0,04 0,03 0,04 0,04

R:Radyal Yiizey, T:Teget Yiizey, K:Kontrol, i: islem

Bu calismada elde edilen veriler incelendiginde, 1s1l islem uygulanan Sedir odun tiiriinden elde edilen drneklerin
30. saniyenin sonunda (en diisiik) teget yonde ortalama temas acisi degeri 45,27°, radyal yonde ortalama temas
acis1 degeri 43,53°dir. islem uygulanmayan Sedir érneklerinin 30. saniyenin sonunda (en diisiik) teget yonde
ortalama temas agis1 degeri 6,66° iken, radyal yonde ortalama temas agisi degeri 3,85°dir. Isil islem uygulanan
iroko odun tiiriinden elde edilen érneklerin 30. saniyenin sonunda (en diisiik) teget yonde ortalama temas agisi
degeri 98,57°, radyal yonde ortalama temas agcis1 degeri 96,46°dir. islem uygulanmayan iroko érneklerinin 30.
saniyenin sonunda (en diisiik) teget yonde ortalama temas acis1 degeri 69,67° iken, radyal yonde ortalama temas
acis1 degeri 67,81°dir.

4. Sonug ve Tartisma (Result and Discussion)

Bu ¢alismada, 1s1l islem yontemiyle islem uygulanan bir igne yaprakl (Sedir (Cedrus Libani)) ve bir yaprakl (Iroko
(Chlorophora excelsa)) agag tiirlerinden elde edilen orneklerin teget ve radyal kesitlerinde dinamik 1slatma
ozellikleri belirlenmistir.

Elde edilen verilerin tiimii degerlendirildiginde (0. sn-30. sn), 1s1l islem uygulanan sedir 6rneklerinin temas agisi
degerlerinde azalma miktar1 teget yonde % 42,94, radyal yonde ise % 43,27'dir. Islem gormemis sedir
orneklerinde bu azalma miktar teget yonde % 78,07, radyal yonde ise 85,16°dir. Isil islem uygulanan iroko
orneklerinin temas agis1 degerlerinde azalma miktar: teget yénde % 11,81, radyal yonde ise % 11,02'dir. islem
gdrmemis Iroko érneklerinde bu azalma miktar: teget yonde % 14,50, radyal yénde ise 12,16°dir. Bu degerler de
1s1l islem uygulamasinin aga¢ malzemenin islanabilirligini azalttigini gostermektedir. Calismada 1s1l islem
uygulamasinin her iki agag tiiriiniin 1slanabilirlik 6zelligi Gizerine etkisi oldugu belirlenmistir. Ancak 6zellikle 1s1l
islem gormiis sedir odun 6rneklerinin 1slanabilirlik 6zelliklerinin 6nemli oranda etkilendigi tespit edilmistir.

Calismada, 1s1l islem uygulanmis 6rneklerin temas acis1 degerleri, kontrol 6rnekleri temas agisi degerlerine gore
dahayiiksek degerler elde edilmistir. Dolayisiyla, 1s1l islem uygulamasinin aga¢ malzemenin 1slanabilirlik 6zelligini
azalttig1 séylenebilmektedir. Gahgilan iki tiir arasinda kiyaslama yapildiginda, iroko érneklerinin 1slanabilirlik
o6zelliginin Sedir 6rneklerine gére daha diisiik oldugu tespit edilmistir. Ancak 1s1l islem uygulamasinin Sedir
ornekleri tlizerinde daha etkili oldugu goriilmiistiir. Bu sonuclar dogrultusunda, 1sil islemi uygulanan agag
malzemelerin dis hava sartlarinda kullanimi isleme tabi tutulmayan aga¢ malzemeye oranla daha elverisli
olacaktir.
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