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Tersiyer Havzasi, Tirkiye’'de bat1 ve orta Anadolu Tersiyer havzalarinda ¢ok biiyiik sayilabilecek
Kémiir, komiir rezervleri bulunmaktadir. Bu kdmiir rezervlerinin bulundugu havzalarin
Graben, jeolojik konumlar1 géz oniine alindiginda, bu havzalarin tiimiiyle fay kontrolli
Lagiiner, asimetrik bir graben yapisina sahip havza o6zelligi tasidiklar1 gozlenir. Biiyiik
Biiytiime Fay1. boliimii ile fluviyal, golsel ve s1g denizel (lagiiner) tortullar tarafindan doldurulmus

olan bu Tersiyer havzalari, havzay:r sinirlayan sin-sedimanter biiylime faylarinin
etkisiyle asimetrik bir tortul dolgu geometrisi 6zelligi kazanmislardir. Bu havzalari
sinirlayan biiytime faylarinin etkisiyle, havza icinde bulunan kémiirlerin ve eslik
eden tortul birimlerin kalinhig, faya yaklastikca giderek artmis ve bazi kesimlerde
yaklasik 100 metreye ulasan ¢ok kalin kémiirlii zonlar meydana gelebilmistir.

INVESTIGATION OF GEOLOGICAL PROPERTIES AND COAL PRESENCE OF
KAZMACA-KIRIKKALE EOSEN BASIN (CENTRAL ANATOLIA, TURKEY)

Keywords Abstract

Tertiary Basin, There are giant coal reserves that could be considered in the western and central
Coal, Anatolia in Turkey Tertiary basin. Most of the basins containing these coal reserves
Graben, have a basin feature with an asymmetrical graben structure controlled by a fault.
Lagoonary, These Tertiary basins, most of which are filled by fluvial, lacustrine and shallow
Growth Fault. marine (lagoonal) sediments, have gained an asymmetrical sedimentary filling

geometry with the effect of sin-sedimentary growth faults limiting the basin. With
the effect of the growth faults limiting these basins, the thickness of the coals in the
basin and the accompanying sedimentary units gradually increased as they
approached the fault, and in some sections very thick coal zones could occur.
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1. Giris (Introduction)

Tirkiye'de yer alan Tersiyer yasli komiir yataklar1 daha ¢ok Miyosen ve Eosen yasl havzalar i¢inde depolanmuistir.
Tirkiye'nin giiney bolgelerinde yayilim gosteren Miyosen yash havzalar ¢cogunlukla denizel olmasina karsin, bat1
ve orta Anadolu’da yer alan havzalarin biiyiik bir boliimi de, karasal fasiyeste ¢okelmis tortullar ile
doldurulmustur. Tiirkiye’de yer alan linyit rezervlerinin ¢ok biiyiik bir béliimii, birbirleri ile baglantili olabilen,
karasal Miyosen havzalari i¢ginde yer almaktadir.

Tiurkiye’de genis yayilim gosteren Eosen yasl havzalar biiylik boliimii ile derin ve s1g denizel ortamda ¢okelmis
tortul bir istif icerir. Tiirkiye'nin giiney bdlgelerinde daha ¢ok derin denizel ortamda ¢okelmis olan Eosen
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havzalarinda bulunan kaya topluluklari egemen olarak tiirbiditler, pelajik karbonatlar ve bunlara eslik eden
volkanik kayalardan meydana gelir (Sekil 1).

Tirkiye’de komiir iceren Eosen yasli denizel havzalar, biiyiik béliimii ile Tiirkiye’'nin kuzey boliimlerinde, Ankara-
Kirikkale-Yozgat-Tokat hattinin kuzeyinde yer alir. Bu havzalar daha ¢ok neritik ortamda ¢6kelmis resifal
karbonatlarin yani sira, lagiiner kosullarda ¢okelmis bitiimli seyl, camurtasi, kumtasi, marn ve bunlara eslik eden
koémiir diizeylerinden olusan tortul istif icerirler.

Kirikkale'nin kuzeyinde yer alan Kazmaca Eosen havzasi, ilging sayilabilecek jeolojik yapisi nedeniyle, bdlgenin en
6nemli havzalarindan biridir.
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Sekil 1. Tiirkiye’deki komiir olusumlarinin yeri ve konumlari (Toprak, 2009’dan degistirilerek) (The location and position of
coal in Turkey).

2. Kaynak Arastirmasi (Literature Survey)

Kazmaca ve yakin c¢evresinde yer alan Eosen havzalari, icerdigi komiir damarlari ve yansittigi ilging jeolojik
yapilar1 nedeniyle 6nceki yillarda bir¢ok arastiricinin ilgisini ¢ekmistir (Blumenthal, 1948; Birgili vd.1975;
Hakyemez vd., 1986; Kaya ve Dizer, 1982-1983). Ad1 gecen arastiricilar, Kazmaca ve yakin ¢evresinde bulunan
havzalardaki Tersiyer yash tortullar: siniflayarak bunlarin litostratigrafik 6zelliklerini incelemislerdir. Kazmaca
havzasi ve yakin ¢evresinde yayilim gosteren kaya birimlerinin yanal ve diisey yondeki stratigrafi 6zellikleri ve
konumlarinin yani sira, kdmiir varliginin ortaya ¢ikarilmasina yonelik ¢alismalar yapilmistir.

3. Materyal ve Yontem (Material and Method)

1/500.000 6l¢ekli bolgesel jeoloji haritasinda, Kazmaca Eosen havzasinin yayilimi ve inceleme alani Kazmaca Koyt
batisinin jeolojik konumu belirlenmistir.

Havzadaki jeolojik konumlarin belirlenmesinin yanisira, yoredeki muhtemel tektonik yapilarin ortaya
cikarilmasina yonelik arazi calismalari da yapilmistir.

inceleme alanindaki her bir litolojik birim degerlendirilmis, olas1 kémiir varhginin ortaya ¢ikarilmasina yénelik,
kaya birimlerinin yer altindaki konum ve dagilimlari ile eslik eden litofasiyesler de ayrintili olarak incelenmistir.
4. Arastirma Bulgular: (Research Findings)

4.1. Bolgesel Jeoloji (Regional Geology)

Kazmaca Eosen havzasi ana ¢izgilerde Pontid kusaginin giiney boliimiinde yer alir. Biiyiik boliimi ile Kuzey
Anadolu dag kusagini olusturan Pontidler, Ketin’e (1983) gore, egemen olarak metamorfik masiflerin yanisira,
yaslar1 Ordovisiyen ile Pliyosen arasinda degisen metamorfik olmayan sedimanter kaya topluluklari ile bunlara
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eslik eden volkanik kayalardan yapilidir. Cogu yerde Pontidlerin gliney sinirini olusturan D-B uzanimh Kuzey
Anadolu Fay1 (KAF), Kazmaca Eosen havzasinin yaklasik 100 km kuzeyinden gecer.

Kazmaca-Gokdere (Kirikkale) arasinda KD-GB yoniinde uzanim gosteren ve genisligi 4-6 km arasinda degisen
Kazmaca Eosen havzasi, kuzeybatidan Ahlat ofiyolit karmasig), gilineyden ise yaslar1 Ge¢ Kretase-Paleosen
arasinda degisen Kirikkale magmatik kaya topluluguna ait granit, granotoid ve bunlara eslik eden volkanik kayalar
ile cevrelenir (Sekil 2).
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Sekil 2. Kirikkale ve ¢evresinin 1/ 500.00 o6lcekli Kayseri ve Sinop paftalari tizerindeki konumu (MTA, 2002) (The location of
Kirikkale and its surroundings on Kayseri and Sinop layouts).

Kazmaca Eosen havzasini kuzeyden sinirlayan ofiyolit karmasigina ait birimler, havzay1 dolduran Paleosen ve
Eosen yash birimleri bindirmeli bir dokanakla iistler. Bu bindirmeli dokanagin etkisi ile Kazmaca-Gokdere
arasinda yayilim gdsteren ve kumtasi-cakiltasi ve camurtasi ardalanmasindan olusan Paleosen yaslh birimler,
siddetli bicimde kivrimlanmis, egemen olarak KD-eksen gidisli antiklinaller ve senklinaller olusturmuslardir.

4.2, Stratigrafi (Stratigraphy)

Kazmaca-Gokdere arasinda KD-GB yoniinde uzanim gosteren ve genisligi 4-6 km arasinda degisen Kazmaca Eosen
havzasi, kuzeybatidan Ahlat ofiyolit karmasigl, giineyden ise yaslar1 Ge¢ Kretase-Paleosen arasinda degisen
Kirikkale magmatik kaya topluluguna ait granit, granotoid ve bunlara eslik eden volkanik kayalar ile ¢gevrelenir.
Kazmaci Koyii batisinda bulunan c¢alisma alani, biyiik bolimi ile Paleosen yash kumtasi-¢akiltasi-camurtasi
ardalanmasindan olusan kaba taneli kirintili tortullar iizerinde bulunmaktadir. Sahanin dogu béliimiinde, yaygin
olarak Nummulites fosilleri iceren Eosen yash kirectaslari ile bunlara eslik eden kiltasi ve ¢gamurtasindan olusan
ince taneli lagiiner tortullar yer alir (Sekil 3).
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Sekil 3. Kazmaca-Eosen havzasi ve yakin ¢evresinde ayirtedilen kaya birimlerine ait genellestirilmis stratigrafik dikme kesiti
(Barkurt vd., 1986’dan degistirilerek) (Generalized stratigraphic vertical section of rock units in Kazmaca-Eocene basin).

Calisma bolgesinde yayilim gosteren Kretase ve Tersiyer yash kaya birimleri alttan tiste dogru (1) Ahlat ofiyolit
karmasigi, (2) Karakaya Formasyonu ve (3) Kazmaca Formasyonundan olusan t¢ farkli kaya birimine ayrilmistir
(Sekil 4).

4.2.1. Ahlat Ofiyolit Karmasigi (Ahlat Ophiolite Complex)

Ahlat ofiyolit karmasig), diizensiz ve karmasik i¢ yap1 6zelligi gosteren peridotit, serpantinit, gabro, diyabaz, spilit,
radyolarit, kirectasi, kumtasi, ¢ortlii kirectasi ve meta-volkanit kaya bilesenlerinden yapilidir. Ofiyolitik melanji
olusturan olistolit bloklar, tiirbiditik bir matriks icinde gémiilii olarak bulunurlar. Olistolit bloklarin melanj
icindeki dagilimina iliskin herhangi bir stratigrafik istiflenme yada dizilim goézlenmemistir. Ahlat ofiyolitik
karmasigi icindeki pelajik karbonath kayalarda rastlanan Globotruncana sp. varligina dayanilarak, birimin yasi
icin Kretase ongoriilmiistiir. Birime ait ofiyolitik kayalarin melanj benzeri karmasik i¢ yap1 6zelligi gdstermesi,
bunlarin daha ¢ok yitim zonlarinda (subdaction zone) gelisen y1g151m prizmasina ait kaya topluluklari olabilecegini
gosterir (Sekil 5).

4.2.2. Karakaya Formasyonu (Karakaya Formation)

Kazmaci Koyl batisinda bulunan ¢alisma alaninin biiyiik boliimii Karakaya Formasyonu olarak tanimlanan kaba
taneli kirintili tortullar iizerinde yer alir.

Karakaya Formasyonu egemen olarak, Paleosen yash kumtasi, cakiltasi, kiltasi ve ¢amurtasi ardalanmasi ile

cakiltasi kanal dolgu olusuklarindan yapilidir (Sekil 6). Karakaya formasyonu adi daha énce bolgede ¢alisan Birgili
vd.(1975) tarafindan birime karsilik gelen tortul kaya toplulugu i¢in kullanilmistir.
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Sekil 4. Calisma alani ve yakin ¢evresinin Google Earth Pro altlikli uydu goriintisii tizerindeki litoloji haritas1 (View of the
workspace lithology map on Google Earth Pro).
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Sekil 6. Karakaya formasyonua ait birimlerin genel goriintimii (Bakis;KB’ya) (General view of teunif Karakay
formation).

Karakaya formasyonunun egemen bileseni olan ¢akiltaslar1 gogunlukla yesilimsi sar1 renkte, orta ile iyi peklesmis
ve kalin ile ¢ok kalin diizenli katmanlhidir. Cakiltasini olusturan taneler, kotii boylanmali, orta ile iyi yuvarlaklasmis
ve ara madde desteklidir (Sekil 7).

Taneler biiyiik béliimii ile ofiyolitik melanjdan tiiremis bilesenlerden olusur. Uste dogru tane incelmesi, capraz
katmanlanma ve kiremitvari tane dizilimi, kanal dolgusu ¢akiltaslari icinde rastlanan olagan tortul yapilardir.

Kumtaglari, yesilimsi gri, ince ile kaba taneli, kotii boylanmali ve cogunlukla ¢akillidir. Bilesen taneler egemen
olarak ofiyolitlerden tiiremis bilesenler igerir.

Karakaya Formasyonunun diger dnemli bir bileseni olan kiltasi ve ¢amurtaslari, birimin iist bélimlerinde
kumtaslari ile ardalanmali olarak gozlenir. Kalinligi 15-30 cm arasinda degisen ve yanal yonde izlenebilen komiir
damarlar kiltasi-camurtasi kesiti icinde olagan olarak gozlenir (Sekil 8).

Karakaya Formasyonunu olusturan kaba taneli kirintili tortullarin yansittig1 sedimantolojik dzellikler daha ¢ok

fan-delta ortaminda gelisen bir ¢okelimin varligini yansitir. Birimin {ist boliimiinde yer alan kdmiir damarlari
gecici ve kisa siireli batakliklarin varligini yansitmasi bakimindan énemlidir.
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Sekil 7. Cakiltaslarinin genel goériintimii (General view of pebbles).

Sekil 8. Karakaya formasyonunun tist boliimlerinde yeralan komiir damarlarinin saha goriinii e coal
seams in the upper parts of the Karakaya formation).
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4.2.3. Kazmaca Formasyonu (Kazmaca Formation)

Calisma alaninin daha ¢ok dogu béliimiinde yayillim gosteren ve egemen olarak camurtasi, kiltasi, Nummulitli
kirectasi ve organik maddece zengin karbonlu seyl ve yersel bitiimlii seyl bilesenlerinden olusan tortul kaya istifi
bu ¢alismada Kazmaca Formasyonu olarak tanimlanmistir. Birimin ana bileseni olan Nummulitli kiregtaslari, agik
ile orta grimsi, orta ile kalin diizenli katmanli, yaygin Nummulites icerikli ve cogunlukla baglamtasi 6zelligindedir.
Nummulitli kiregtaslari, Kazmaca Formasyonunun orta boliimiinde yanal yonde izlenebilen stratigrafik bir kilavuz
seviye olusturur.

Daha ¢ok resifal ortami simgeleyen Nummulitli kiregtasi diizeyinin alt bolimiinde kiltasi, camurtasi ile bunlara
eslik eden kumtasi litolojileri yer alir. Nummulites y1g1simindan olusan biyostromal olusuklar bu bdliimde yaygin
olarak gozlenir (Sekil 9).

Kazmaca Formasyonunda Nummulitli kiregtaslarinin iist bélimiinde kiltasi, camurtasi, kiregtasi ardalanmasinin
yanisira, lagiiner kosullardaki bataklik ortamini simgeleyen, organik maddece zengin bitiimli ve karbonlu seyl
diizeyleri yer almaktadir. Bu boliimde yer alan ¢camurtaslar1 ve karbonlu seyl diizeyleri icinde Nummulites fosil
yigisimlari olagan olarak bulunur (Sekil 9).

Bunlarin yanisira, Kazmaca Formasyonunun iist boliimiinde baslica Ostrea ve gastropodlardan olusan biyostromal
organik y1ginaklar yersel olarak gozlenir.

Kazmaca Formasyonuna ait lagiiner ve resifal tortullar altta bulunan Karakaya Formasyonuna ait kaba kirintili
tortullar1 agisal uyumsuzlukla tistler. Uyumsuz dokanaga ait goriiniimleri, Kazmaca batisinda kalan alanlarda
gozlemek mimkiindir.

Kazmaca Formasyonunun igerdigi kaya bilesenleri ve yansittigi sedimanter 6zellikler daha ¢ok sig denizel
ortamda, kiyiya yakin béliimde gelisen Nummulitik resif ve buna eglik eden lagiiner ortamlarin varligini dngériir.
Formasyonun iist boliimiinde yer alan organik maddece zengin karbonlu ve bitimli seyl diizeyleri, lagliner
ortamda indirgen kosullarda ¢okelmis olmalidir.
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4.3. Kémiir Jeolojisi (Coal Geology)

Kazmaca-Gokdere Tersiyer havzasindaki komiir damarlari, Kazmaca Kéyi’'niin 5.5 km batisinda Paleosen yasli
tortullar igerisinde yer alir (Sekil 10). Kazmaca Koyi batisinda giintimiizde halen isletilmeyen kapali komiir
ocaklar1 bulunmaktadir. Kapali komiir ocaklarinin hemen yaninda yer alan mostralarda, kémiir horizonu ve bu
horizona eslik eden kirintili tortullar agik olarak gozlenir.

Sézkonusu bu koémiir horizonu iginde, kalinliklari 15-30 cm arasinda degisen farkli kémiir damarlari
bulunmaktadir. Kémiir damarlar1 birbirinden kiltasi ve ¢amurtaslari ile ayrilir. Kémiir katman iginde kiltas1 ve
camurtasi arakatkilari olagan olarak bulunur. Kdmiir horizonunun alt ve {ist boliimlerinde liste dogru incelmeli ve
orta ile iyi tutturulmus, kanal dolgusu olusuklarina ait ¢akiltaslar: yeralir. Kémiirii altlayan cakiltaslari ile komiir
dilizeyi arasinda gamurtasi ve marn seviyesi bulunur. Kdmiir diizeyini iistleyen ¢akiltaslar1 bazi kesimlerde, alttaki
komiir katmanini asindirarak, dogrudan alttaki camurtaslari tizerine oturur (Sekil 10).

O
Kegili

Sekil 10. Kazmaca Koyt batisinda isletilmeyen kapali kémiir ocaginin GoogleEarth uydu goriintiis erindeki konumu ile
ocak cevresinde yeralan mostralarda gozlenen komiir horizonlari ile eslik eden kirintili tortullarin goériiniimii (Location of the
closed coal mine not operated in the west of Kazmaca Village on the satellite image coal horizons around the coal quarry and
the appearance of clastic sediments).

Kazmaca Koyiiniin batisinda yer alan ¢alisma alani icinde daha ¢ok Eosen yasli Nummulitesli kirectaslar ile
bunlara eslik eden kiltasi ve camurtasindan olusan ince taneli tortul kaya birimleri yayilim gosterir.

Nummulitesli kirectasi diizeyi, ¢calisma sahasinda en 6nemli kilavuz seviye 6zelligine sahip kaya birimidir. Ancak,
Nummulitesli kirectaslarinin alt ve iist boliimlerinde bulunan kiltasi ve camurtas istifi icinde, lagiiner ortami
simgeleyen, organik maddece zengin bitiimlii ve karbonlu seyl diizeyleri yer almaktadir. Havza i¢indeki litofasiyes
degisimleri dikkate alindiginda, bu bitiimli ve karbonlu diizeylerin yanal yonde kdmiir katmanlarina déniisme
olasilig1 yiiksektir.

5. Sonug¢ ve Tartisma (Result and Discussion)
Kazmaca Eosen havzasini dolduran tortul istifi, egemen olarak resifal ve lagiiner tortullardan olusur. Havzayi

cevreleyen Eosen oncesi temel kayalari, egemen olarak ofiyolit karmasigindan ve granotoid bilesimli derinlik
kayalari ile bunlara eslik eden volkanik kayalardan yapilidir.
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Calisma sahasi tiimiiyle Paleosen ve Eosen yash kaya birimleri iizerinde bulunmaktadir. Bu sahanin batisinda daha
cok Paleosen yash kaba kirmntili tortullar egemen olmasina karsin, sahanin dogu bdliimiinde Eosen yash
Nummulites’li birimler yayilim gostermektedir.

Yorede yapilan arazi ¢alismalari sonucunda, Eosen yasli Nummulites fosilli tortul istif icinde, karbonlu ve bitiimlii
seylden olusan ve lagliner ortami simgeleyen organik maddece zengin diizeylerin bulundugu tespit edilmistir.
Lagiiner ortamda ¢okelen organik maddece zengin bu diizeylerin yanal yonde kdmiir katmanlarina déniisme
olasilig1 bulunmaktadir. Bu olasiligin arastirilmasi i¢in ¢alisma sahasi ve yakin ¢evresinde, sondaj ¢alismalarinin
yapilmasi uygun olacaktir. Yapilacak arastirma sondaj calismalari sonucunda elde edilecek veriler dogrultusunda,
¢alisma alani icerisindeki olas1i komiir rezervlerinin hesaplanmasi miimkiin olacaktir.
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