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Oz
Kuzey Anadolu Fay’’'nin Marmara bdlgesindeki yerbilimcilerin en fazla ilgi gosterdigi bolgelerden bir
tanesidir. GNSS teknikleri yardimiyla hem fayin kilitlenme derinligi, hem de fayin neden oldugu

Anahtar kelimeler
Kuzey anadolu fayi; deformasyon belirlenebilmektedir. Bu calismada Kuzey Anadolu Fay’nin giiney kolunda, iznik-Gemlik
iznik-Gemlik fay

segmenti; GNSS;

arasinda kalan bolgede, kuzey-gliney profili dogrultusunda 8 noktadan olusan bir ag olusturulmus, 2
kampanya gozlem yapilmis ve onciil sonuglar elde edilerek giincel hiz alani ve gerinim birikimine dair
Tektonik; Deformasyon  jhtimaller degerlendirilmistir. Elde edilen sonugclardan, calisma bélgesinin bir bélimiinde uzun yillardir
yapilmakta olan GNSS olgme degerlerinden elde edilen vektorlerin yonleriyle uyumlu oldugunu
gorulmustir. Ayrica, fay duzlemine dik sekilde tasarlanan profil 6lgmelerinin kitlenme derinligi hakkinda

bilgi verecegi konusunda éncdl fikirler edinilmistir.

analizi

Monitoring fault activities by means of geodetic observations on the
Iznik and Gemlik segments of the North Anatolian Fault

Abstract
Marmara segments of the North Anatolian Fault Zone has an attraction region by the geoscientists.

Keywords
North Anatolian fault;
iznik-Gemlik fault
segment; GNSS;
Tectonics; Deformation

Using GNSS techniques allows us to detect not only the locking depth but also the deformation caused
by fault movement. In this study, we have set up a network with 8 stations in the lznik-Gemlik region
and made 2 campaign observations in order to evaluate the up-to-date velocity field and strain
accumulation through North-south profiles and evaluated the results. From the results obtained, it was
observed that vectors obtained from GNSS measurement values, which have been done for a long time

analysis in a part of the study area, are compatible with vector directions. In addition, preliminary ideas were
obtained that the profile measurements designed as perpendicular to the fault plane would provide
information about the depth of fault locking.
© Afyon Kocatepe Universitesi
1. Giris bir yapiya sahiptir. 1939 yilindan baslayarak 1999

Kuzey Anadolu Fayi (KAF), 1600 km’ye yakin
uzunlukta, Avrasya sabit bakis acisiyla Anadolu
plakasinin batiya dogru hareket etmesine neden
olan sag-yanal dogrultu atimli, aktarici bir faydir
(Ketin 1957, Sengdr 1979). KAF, Karliova cikis
halinde

batisina dek uzandiktan sonra, Marmara bolgesinin

noktasindan  segmentler Tlrkiye’nin

dogusunda iki kola ayrilmaktadir
yogun lgi
alanlarindan birisi olan KAF, deprem kataloglari

Yerbilimcilerin gosterdigi  calisma
incelendigi zaman, sirekli tekrarlanan ve dogu bati

yoniinde ilerleyen blyiik depremlerin kayit edildigi

yilhina dek bu fayda meydana gelen 9 biyik deprem
sonrasinda tiim fay hatti boyunca toplamda 1100
km wuzunluguna varan vyizey faylanmasi tespit
edilmistir. Bu deprem silsilesi sliresince deprem
yaratan segmentler, komsu segmentlere stres
aktarimi yaparak sonraki depremlerin tetikleyicisi
olmuslardir. (Ambraseys 1970, Toks6z vd. 1979,
Barka ve Kadinsky-Cade 1988, Stein et al. 1996).

KAF, Bandirma ile Dokurcun Vadileri arasinda kalan
bolgede giney kolu saga yonelik sigramalardan
olusan segmentlerle birbirinden ayrilarak, dogu

bati yéniinde Geyve, iznik ve Gemlik seklinde
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adlandirilan Gg ana fay segmentine ayrilir. Marmara
bolgesi genelinde tektonik hareketler, cogunlugu
KAF’In kuzeyde kalan kolunda olusmaktadir. Bu kol
24+1 mm/yil hiz Gretmektedir. (McClusky et al.
2003, Reilinger et al. 2006). GPS verileri giiney
kolda 5 mm/yil kayma hiz gostermektedir ve KAF'In
Gretmis oldugu yatay hareketlerin dortte birine
karsilik gelmektedir. (Meade et al. 2002). Tarihsel
veriler kuzey kol boyunca ¢ok daha yogun bir sismik
aktivitenin varligini géstermektedir (Sekil 1).

Sekil 1. Marmara Bolgesinde Yer Alan Aktif Faylar Ve Son
ikibin Yil icerisinde Gergeklesmis Biyiik Deprem
(Ms>6,8) Merkezlerinin Dagilim Haritasi. (Ozalp vd.
2013)

Kuzey kolda meydana gelen 17 Agustos 1999 izmit
(Mw 7,4) ve 12 Kasim 1999 Dizce (Mw 7,1)
depremlerinin ardindan stresin aktarildigi Marmara
Denizi icerisinde deprem tehlikesinin artis
gosterdigi konusunda yerbilimciler arasinda fikir
birligi olusmustur.

izmit ve Diizce depreminde kirilma gerceklesmeyen
gliney kolu dikkat cekici bir bolgedir. Tektonik
hareketliligin ¢ok uzun zamandir gerceklesmemesi
nedeniyle gliney kol fayin kitli oldugu
disinilmektedir. Bir bolgede deprem olabilmesi
icin enerjinin birikmesi, fayin iki yanindaki blogun
fay dizlemi boyunca birbirine yapisarak
sabitlenmesi yani kitlenmesi gerekmektedir. Boylesi
bir durum bu boélgenin 6nemini acgikca ortaya
koymaktadir.

Az sayida vyapilan paleosismolojik calismalarda
gliney kol tzerinde ylzey kirigina neden olan biyuk
depremleri tespit edilmistir. Fakat elde edilen bu
sonuglar, gliney kol Gzerinde gerceklesen blyuk
depremlerin yinelenme araligini ve depremsel
karakteristigini ortaya koymaya yetmemektedir.

Guney kol Uzerinde 7,0 ve Uzeri buyukliginde

depremlerin yinelenme araliginin 600 ila 1000 yil
arasinda oldugu oOne sirilmektedir (Utkucu vd.
2011). Cizelge 1'de Kuzey Anadolu Fayl giiney
kolunda gerceklesen buyik tarihsel depremler yer
almaktadir.

Siddet skalasina goére bilinen en son siddetli
deprem, 1863 tarihinde Bursa-iznik civarinda
gerceklesen depremdir. Bu depremden 13 yil 6nce
Bursa-Gemlik-Mudanya Uggeni icerisinde
gerceklesen tahmini biyikligl 6.6 olan deprem ise
daha siddetli bir deprem olarak kayitlara gegmistir.
Siddet skalasinda bilinen son siddetli deprem ise
1897 tarihinde Gemlik’te gerceklesmistir.

iznik Géli'ne uzanan

Pamukova havzasindan

bolgeyi kapsayan iznik fay segmenti 56 km

uzunlugundadir. Her iki ucundan ¢ek-ayir

havzalariyla sinirlandinlmis olan fay boyunca
mevcut olan fay golciikleri, drenaj, kapatan sirtlar,
faya iliskin Kuvaterner-Holosen aktifligini gosteren
morfolojik yapilardir (Honkura ve lsikara 1991).
iznik Goli ile Mekece arasinda kalan bolgede
Kuvaterner c¢okellerinin doldurdugu ve baskin
dogrultu atim morfolojisi gliney kenarini takip eder.
Fay, iznik Goli’niin giiney kiyisi dogrultusunda saga
sicramali bir geometri ile bolimlere ayrilir. Cek-ayir
havzasinda yerlesmis olan gél ¢okiintii alani, iznik
ile Gemlik segmentleri arasinda meydana gelmistir
(Barka ve Kadinsky- Cade 1988). Oztiirk vd. 2009’ye
gore fay, iznik Géli icerisinde, bu havzanin giiney
kenarini izlemektedir. iznik G6li’niin giineyinde ise
fay egim atim bilesenlidir (Ikeda et al. 1991).
Gemlik fay segmenti, Gemlik Kérfezi ve iznik Gélii
havzalari arasindaki bolgeyi kapsamaktadir. Dogu-
Bati dogrultulu fayin karada kalan kismi 15 km
uzunlugundadir, sualtinda kalan kismini dikkate
40 km'ye
KAF'In bati yoniinde
ilerleyen deprem goclniln agirlikh olarak kuzey kol

aldigimizda toplamda ulasir. 99

depremlerinin ardindan,

Uzerinde devam edecegi varsayllmaktadir. Ancak
glney kolda yer alan fay segmentleri de diizensiz
blylik depremler Uretmektedir ve kuzey kolun
olusturdugu depremlerden c¢ok farkli olmayan
blyikliklerde deprem (iretme potansiyeli oldugu
tarihsel kayitlara baktigimizda bir gercek olarak
karsimiza ¢ikmaktadir.

Kandilli

Deprem Arastirma Enstitlist Jeodezi Anabilim Dali,

Bogazici Universitesi Rasathanesi ve
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1988 yilindan itibaren Marmara Bolgesinde yersel

jeodezik yontemlerle o6lgmelere  baglamistir.

Doksanli yillarin ortasindan itibaren, tlkemizde ilk
sivil GPS (Kiresel Konum Belirleme Sistemi) gézlem
cihazlarini demirbasina ekleyen ilk Universite ve
anabilim  dali  olarak, jeodinamik  amach
gozlemlerde kullanmaya baslamistir. 1999 izmit
depremi oncesi ve sonrasinda yapilan goézlemler ile

fayin karakteristigine dair veriler elde edilmistir.

Cizelge 1. Kuzey Anadolu Fayinin Gilney Kolu
Uzerinde Meydana Gelen Biyik Tarihsel
Depremler. (soru isareti ile gosterilen kisimlar,
bilinmeyen ya da kesin olmayan bilgileri ifade
etmektedir.). Kaynaklar; (a) Pinar ve Lahn 1952; (b)
Ergin vd. 1967; (c) Soysal vd. 1981; (d) Ambraseys
ve Finkel 1991; (e) Guidoboni vd. 1994; (f)
Ambraseys ve Jackson 1998; (g) Ambraseys 2002.
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GNSS gozlemleriyle elde edilen bulgular g¢alisma
bolgesindeki sismik tehlikelerin degerlendirilmesine
katkilar
bolgelerinde meydana gelen deformasyonlarin
katki;
meydana gelen hareketin yoninia ve hizini (g

onemli saglamaktadir. Deprem

tespit edilmesinde jeodezinin sagladigl

boyutlu bir sekilde belirlemek, deformasyon

vektorlini  sistematik ve sistematik olmayan

bileskelere ayirmak ve bulunan sonuglari deprem
bilimcilerin yorumlarina sunmaktir.

Deprem sirasinda meydana gelen yer degistirme,
fay Uzerindeki derinligi ve atim miktari ile bagintili
olarak degisir. GNSS 6lgmeleri sayesinde fayin kilitli
oldugu derinligi belirlenebilmekte, GNSS 6lcmeleri
ile hesaplanan hiz vektorleri yardimiyla bolgenin
gerinim miktari hesaplanmakta ve bu sayede sismik
tehlike analizi yapma imkani bulunabilmektedir.

2. Materyal ve Metot

Bu calismada, BU KRDAE Jeodezi Anabilim Dali
tarafindan kurulmus olan iznik mikrojeodezik ag
icinde vyer alan noktalardan da vyararlanarak,
yerbilimciler tarafindan cok seyrek calisiimis bir
alan olan iznik-Gemlik arasinda, dikey profillerden
olusan bir GPS agl olusturularak deformasyon
analizine yonelik olarak 2017 ve 2018 yillarinda 2
kampanya olgme vyapilmistir. ilerleyen yillarda

¢alismanin  devami  getirilmesi  amaclanarak,
zamana bagh gincel hiz alanini ve gerinim
birikimini  tespit etmek bir hedef olarak

belirlenmistir.

ilk asamada, 6lgmelerde kullanilmak {izere calisma
bolgesinde mevcut bulunan gesitli kurumlara ait
beton sorgulanmistir.

pilyelerin  mevcudiyeti

Oncelikle, Tapu-Kadastro Genel Midurligi ve
gecilmis,
noktalarinin

bolge  belediyeleri ile iletisime

kurumlardan temin edilen vyer
koordinatlari ile calisma bolgesinde bir istiksaf
calismasi yapilmistir. Olgme planina uygun dagilim
gosterebilecek yer noktalari belirlenerek sahada
istiksaf

calismasinda bu istasyonlarin blyik bir kisminin

tespit edilmek {zere arastirilmistir.
kullanilamaz oldugu, bir kisminin tamamen yok
oldugu (yol c¢alismasi, erozyon, iznik goli su
seviyesinin ylikselmesi sonucu bazi noktalarin su
altinda kalmasi), bir kisminin da jeolojik
zeminlerinin uygun olmadigl belirlendikten sonra

en uygun durumda olanlar tercih edilmistir.

2.1 Gozlem Planinin Olusturulmasi

istiksaf sonrasinda belirlenen ve

planlanan yer noktalarinin fay diizleminde dikey bir

Olctlmesi

profil olusturabilecek olanlari tespit edilmistir.
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Bunun asil amaci deformasyonlarin fayin yakin ve
uzak alanlarindaki dagilimini gérmek ve hiz alanini
tanimlayan modeli belirlemektir. Bu
genigleyen

gbzlemleyebilmek adina fayin ¢ok yakininda, daha

amacla
deformasyon oruntisund
uzaginda ve en uzaginda dikey profil olusturulmasi
hedeflenmistir. istiksaf calismasi sonrasinda iznik-
Gemlik hattinda dogu bati yoninde iki dikey profil
olusturulmustur (Sekil 2). Olusturulan profil 75 x 90
km’lik bir alani kapsayip toplamda 11 noktadan
meydana gelmektedir. Bu noktalardan 4 tanesi
sabit istasyondur. Sabit istasyonlardan birisi Bursa
Belediyesi Sabit GNSS Agina aittir, digeri Turkiye
Sabit GNSS Agi (TUSAGA-Aktif) istasyonudur. Diger
iki istasyon ise anabilim dalimiz tarafindan 2016
sabit  GNSS
IYUM

yiinda kampanya noktasindan

IGAZ  ve

noktasina  dondstlrilen

istasyonlaridir.

Sekil 2. iznik ve Gemlik Segmentleri Uzerinde Belirlenmis
Olan iki Ayri Dikey Profildeki Noktalar.

2.2 GNSS Gozlemlerinin Gergeklestirilmesi

istasyonlarin kesinlestirilmesi sonrasinda 24 Mayis
2017 tarihinde ve 4 Temmuz 2018 tarihinde GNSS
gozlem

kampanyalari gerceklestirilmistir.

Kampanyalarin ilk giiniinde iznik segmenti

Gzerindeki noktalarda go6zlem yapilmistir. Bu
profilde 3 adet kampanya noktasi ve 3 adet sabit

GNSS istasyonu bulunmaktadir. Bu istasyonlarda es

zamanl olarak 8 saat sliresince kesintisiz 6lgme
yapimigtir. glinde
Uzerinde bulunan 4 kampanya noktasi ve 1 sabit
GNSS
Kampanya olcmelerinde Trimble 4000 SSI cihazlari
ve  Trimble L1/1L2
kullanilmistir. Sabit istasyonlarin o glin o saatlere
dair kayitlar ilgili kurumlardan temin edilmistir.

ikinci ise Gemlik segmenti

istasyonunun olgmeleri yaptmistir.

Permanent antenleri

2.2 Verilerin Analizi

Olgmeler sonrasinda elde edilen tiim veri ve bilgiler
MIT tarafindan gelistirilen GAMIT/GLOBK (Herring
et al. 2010) akademik yazihmi kullanilmistir.

Hassas yoriinge bilgisi, Uluslararasi GPS Servisi (IGS)
tarafindan SP3 formatinda, SOPAC adresinden
USNO degerleri ile Yer
parametreleri hesaplanmistir. Degerlendirmeye 1GS
istasyonlarindan 15 tanesi dahil edilmistir. Bu
istasyonlarin 6

alinmistir. dénme

tanesi 6lgme zamani ile
uyusumludur (Cizelge 2). Referans sistemi tanimi
ITRF2008 koordinat yapilmistir.

Hesaplamalarda parametreli

¢6zimi ile
dokuz Berne
modelinden vyararlaniimistir. Scherneck modeli

Okyanus  yuklemesi etkisini hesaplamada

kullanilmistir.

Saastamoinen Oncll standart troposfer modeli
temel alinarak Zenith gecikme bilinmeyenleri iki
saatlik araliklar ile hesaplanmistir. Hesaplamalarda
L1 ve L2 taslyici dalga fazlarinin iyonosfer-bagimsiz
LC (L3)
yararlanilmistir. Anten faz merkezleri hesaba dahil

dogrusal kombinasyonundan
edilirken yikseklige bagli model secilmistir.

GAMIT ¢ozimleri sonrasinda elde edilen zorlamal
ve gevsek gilnlik ¢oézimler ITRF 2008 referans
IGS noktasi dahil edilerek 7
parametreli (3 dontklik, 3 oteleme 1 0lgek)

sisteminde, 15

donisimle yapilmistir. Glinlik hassas koordinatlar
Kalman analizi ile birlestirilmis, trend analizi ile
istasyonlarin hizlari elde edilmistir.

3. Bulgular

Sabit istasyonlarda yapilan ilk 6lgmelerin GLOBK ile
hesaplanan ilk koordinat degerleri Cizelge 3’deki
gibidir. GAMIT ile hesaplanan baz c¢ozimleri ise
Cizelge 3’de verilmistir. Ornek olarak BILE
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istasyonunun giinliik élcimiiniin RMS degerleri - ilk
Olgim Sekil 3’de ve ikinci ol¢im Sekil 4’'de
gosterilmistir. Histogramlar yikselme agilari igin
toplanan veri miktarlarini géstermektedir. Tekrarli
yansimalarin énlenmesi agisindan 10 ° altinda veri
toplanmadigl sekilde goriilmektedir. Alt kisimdaki
grafik ise LC faz artanlari arasindaki iligkiyi topluca
gostermektedir. Dlz ¢izgi 1-sigma araligini, mavi
cizgi, ortalamayi, pembe cizgi ise orta degerden
sapmayl, yesil cizgi ise seklin tizerinde tanimli olan
baginti ile kestirilen bu noktaya ait gurilti modelini
temsil etmektedir. Veri islemde bu egrinin disindaki
noktalar bozuk yansimalar nedeniyle atiimistir.
Ozetle bu gorseller, bir noktanin veri toplama
potansiyelini gostermektedir. Bu 6rnekte ise segilen
noktada sifir civarinda dengeli bir salinim oldugu
icin bozucu yansima (multipath) olmadigi, anten
modelin dogru monte edildigi ve ek artanlar
olusturmadigi gorilmektedir.
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Sekil 3. BILE istasyonunun 1. 6lgciim ginliik 6lciminiin
RMS degerleri
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Sekil 4. BILE istasyonunun 2. 6l¢glim ginlik 6l¢imiinin
RMS degerleri

Cizelge 2. Coziimde kullanilan referans (IGS) istasyonlari

] Vg Vi Ovd Ovk
Ist. Pvdvk
(mm/yr)  (mm/yr)  (mm/yr)  (mm/yr)

BILE -23.42 -23.42 6.22 6.09 -0.106
CUMA  -34.29 -17.15 7.01 7.32 -0.073
IYUM -22.06 -4.13 6.07 5.90 -0.106
IGAZ -22.18 -3.89 6.04 5.87 -0.105
CNDR -11.45 -9.26 6.48 6.47 -0.081
GLCK -7.45 -7.33 7.81 8.63 -0.032
IZNK -23.98 -4.12 6.03 5.90 -0.099
BOYA -20.48 -2.91 6.43 6.57 -0.072
SLYM -47.15 0.47 7.89 9.09 -0.004
INGL -25.60 -4.35 6.15 6.07 -0.104
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Cizelge 3. GLOBK ile hesaplanan hiz kestirimleri

Boylam Enlem rq re Ord Oric
istasyon

) () (mm/yr)  (mm/yr)  (mm/yr)  (mm/yr)
JOZE_2PS 21.03154 52.09728 -2.94 -1.11 1.26 1.50
KIRU_5PS 20.96845 67.85735 -1.04 -4.06 0.79 1.55
POTS_5PS 13.06609 52.37930 -0.09 0.40 0.99 1.24
ONSA_4PS 11.92552 57.39530 -0.62 -0.43 0.90 1.21
ZIMM_2PS 7.46528 46.87710 0.61 0.78 0.84 1.03
GRAS_4PS 6.92058 43.75474 1.96 3.62 0.85 1.15

Sekil 5'de ise 2017 ve 2018 yillarinda yapilan
Olgimlerin Avrasya levhasina GPS hizlarini ve % 95
glven elipslerini gdstermektedir.
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Sekil 5. 2017 ve 2018 yillarinda yapilan ol¢iimlere iliskin
yatay yer degistirme vektorleri ve gliven elipsleri

4, Tartisma ve Sonug

2017 ve 2018 yilinda gerceklestirilen olctimlerin
dengelemeleri, detayl analizleri yapildiktan sonra
yapilan degerlendirmeler su sekildedir:

Faya uzak noktalardaki gozlemler ile sag yanal
atihmli Kuzey Anadolu

Fayinin genel blok

davranisini (bu c¢alisma 6zelinde levha hizini)

Elde edilen
gozlemlerin

gozlemlemek mimkin olmusgtur.
saglikh
slrdirilmesi gerekmektedir.

sonuglarin olmasi igin
istasyonlar gozlemler dncesi titizlikle secildigi ve
ardindan o6lctldugi
gerceklesen tim

icin gozlem vyapilan fayda

deformasyonun faydan
kaynaklandigi ve blogun esnek davranmadigi kabul
edilmektedir. Fay lzerinde birikmis olan yamulmayi
(gerinimi) derinligin  bir fonksiyonu seklinde
tanimlayabilmek icin, fay diizlemine dik sekilde ve
ayrica kilittenme derinliginin yaklasik 2 kati
alani  kapsayacak

olusturmanin en uygun yaklasim oldugu sonucuna

civarinda sekilde profiller
varilmistir.

Yatay yer degistirme vektorleri ve gliven elipslerini
inceledigimizde, bolgenin ¢ok dar bir alaninda 15
yildan fazla zamandir yapmakta oldugumuz GNSS
gozlemlerinden (Ozener vd. 2013) elde ettigimiz
vektorlerin yonleriyle uyumludur. Sekil 5’'de GNSS
hizlarinin  bazi  noktalarda anlamsiz degerler
gostermesi, bu calismada yeterli sayida kampanya
ve gozlem vyapilamamasi ile alakalidir. Zaman
icerisinde gozlem ve kampanya sayisi arttikca
elipsler  kigllecek ve anlamsiz  degerler
¢cikmayacaktir.

Vektorlerin donuklikleri ise genis bir makaslama
zonu olan Marmara’daki acilma bilesenin devreye
girmesinden kaynakli oldugu aciktir, bunu tim
Marmara bolgesiyle ilgili yayinlanmis tim hiz
bilgilerinde gormekteyiz. ilerleyen zamanlarda
yapilacak yeni gozlemlerle faya paralel hizlara
bakilarak daha anlamli yorumlar miimkin olacaktir.
Calismaya dahil edilen TUSAGA-Aktif noktalarinda
hesaplanan hizlarin, yayinlanmis giincel hizlar ile
uyumlu oldugu gérilmistir (Ozdemir 2016).

Blok sinirlarinin belirlenmesinde kullanilan verilerin
blok icindeki

Olusturulan bloklarin kontroli icin, blok icerisinde

daglimi son derece o6nemlidir.
homojen dagilmis veriler (bu ¢alismada tasarlanmis
o6lgme plani ve istasyonlarin yerleri) amaclanan
sonuglara ulasilmasini saglamistir.

Sag yanal atihmli faydaki dogu-bati yonindeki
kayma degerlerin yapilan 6lgmelerle belirlenmesine
ragmen, projenin siresi 2 yil ile sinirh kaldigi igin,
en az 3 yillik bir 6lgme sireci ile elde edilebilen
dikey profildeki statik deformasyon degisimleri
tespit etmek mimkin olamamistir. Daha uzun

484



Kuzey Anadolu Fayi iznik-Gemlik Segmentlerindeki Yerkabugu Hareketlerinin GNSS Olgmeleri ile incelenmesi, Yilmaz

sureli gozlemler sonucu belirlenecek

deformasyonlarin, ne kadarinin elastik

deformasyonlara bagh oldugunu ve elastik
yaklagimlar ile modellenme olanagi bulunmayan
viskoelastik

deformasyonlarin iliskisi de

kurulabilecektir.  Olctimlerin ilerleyen yillarda
surdirilmesi halinde faya yakin noktalardan elde
edilecek gozlemlerle fayin kitli oldugu derinlik
hakkinda bilgi sahibi olunabilecektir.

Bu calismaya jeolojik, sismik calismalar haricinde
ayrica yapilacak INSAR gozlem degerlendirmeleri ve
gravite olgmeleri ile GNSS’in zayif bileseni olan
disey bilesenlerin gligclendirilmesi ile 6nemli
katkilar

izlenmesinde

saglanabilir. Deformasyonlarin

zaman  boyutunun  etkilerini,
deformasyon davranisindaki farkhliklarin deprem
riski tastyan tlkemiz icin kritik bir husus oldugu bir
gergektir. Bu nedenle jeodinamik amagli sabit ve
tektonik

hareketlerden kaynaklanan deformasyonlari tespit

kampanya istasyon  gozlemlerinin

etmek adina 6nemli bir roli oldugunu vurgulamak
gerekmektedir.
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